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VITOVOLT ve
VITOCAL

Fotovoltaik ve Isi Pompasi
Entegrasyonu

Vitovolt fotovoltaik paneller ile glinesten gelen
enerji elektrik enerjisine donusturuldr.

Vitocal I1si pompalari ile isitma ve sogutma
ihtiyaclari karsilanir, ilave olarak sicak su temin
edilir. Bu iki cevre dostu ¢ozUm bir sistem olarak
yasam alanlarina entegre edildiginde; hem
doganin sundugu sinirsiz 1si kaynagi hem de
gunesten gelen sonsuz enerji sayesinde
yuksek verimlilik ve surdutrulebilirlik saglanir.

Vitovolt fotovoltaik paneller kullanarak elektrik
enerjisini, tuketilecegi noktada Uretebiliriz.
Viessmann Vitovolt fotovoltaik paneller ile
gunesten gelen eneriji elektrik enerjisine
donusturulerek elektrikli cihazlar icin enerji
saglanabilir. Dogada kaynak sicakligi (toprak,

su ve hava) ne olursa olsun daima isi enerjisi
mevcuttur. Vitocal 1si pompalari ile dogada var
olan bu enerjiyasam alanlarinin ve endustriyel
tesislerin isitilmasinda, sogutulmasinda ve sicak
su temininde kullanilabilir. Doga enerjisini kullanan
bu iki Urdn grubu birlikte, hem elektrik Gretme
hem de Uretilen elektrigi en verimli sekilde isitma
ve sogutma amacli kullanma olanagi sunmaktadir.
Viessmann'in ileri teknolojik Grun gruplari ile
gelecege simdiden hazir olun; gelecek nesiller
icin yasam alanlarini birlikte tasarlayalim.

Isitmanin yeni neslini
www.viessmann.com.tr
sayfasinda kesfedin!
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EDITORDEN

Net Sifirin Anlami ve
Nasil Dogru Bir Sekilde Elde Edilecegi...

Net sifir karbon emisyonu kavrami, fiziksel iklim

biliminden ortaya cikmistir. Ancak, sosyal, politik ve
ekonomik sistemler araciligiyla islerlik kazanir. Bu, karbon
dioksit giderimlerinin dikkatli bir sekilde kullaniimasi ve
karbon dengelemelerinin kullaniminin etkili bir sekilde
diizenlenmesi gerektigi anlamina gelir. Net sifir, adil bir

net sifir gecisi, sosyo-ekolojik stirdurdlebilirlik ve genis
ekonomik firsatlarin pesinde kosma anlamina gelen daha
genis surddrdlebilir kalkinma hedefleriyle uyumlu olmalidir.

Net sifirin, onu iklim eylemi icin basarili bir cerceve haline
getirmek icin onemli olan yedi ozelligi vurgulanir. Yedi
ozellik, 6nden uygulanmasi gereken emisyon azaltimlarinin
ve su anda zor olanlar da dahil olmak tizere tiim emisyon
kaynaklarinin kapsaminin degerlendirilmesi aciliyetini de
vurgulamaktadir. Net sifirin bu yedi yond, iklim eylemi

icin bir cerceve olarak basarili bir sekilde kullaniimasi
agisindan son derece 6nemli olarak belirlenmistir. Bunlarin
net sifir sehirlerin artis ve gelisimiyle de ilgisi vardir:

«Ne kadar erken o kadar iyi. Onden yiiklemeli iklim
eylemi, yillar veya on yillar boyunca uzun vadeli
planlamaile birlestiginde, sicaklik hedeflerine
ulasmanin en uygun maliyetli ve ayni zamanda

yeni bilgiler karsisinda en esnek yoldur.

=Kapsamli olun. Karbon seviyeleri kritik tasma
noktalarina ulastikca, kismi emisyon azaltimlari
yerine kapsamli emisyon azaltimlarini ele alan planlar
gerekli hale geliyor. Onlenmesi daha zor sorunlu
alanlar, daha kolay olanlar kadar ele alinmalidir.
=Erken asamadaki karbon giderme stratejilerine

asiri givenmekten kaginin. Bunlar henliz tam olarak
anlasilamamustir ve iklim degisikligine karsi "her
zamanki gibi is: alisilmis is" tavrina olanak saglayabilir.
=Karbon dengelemeleri igin sistemleri yeniden
degerlendirin ve iyilestirin. Bu tir sistemler,

bilimsel ve teknik yeterlilikleri; cevresel buttnlik;
izleme, raporlama ve dogrulama yapilari; ve sosyal

ve cevresel etki acisindan sorgulanmistir.
»Surdurtlebilir kalkinma ilkelerini uygulayin. Kiiresel olarak
net sifira ulasmak, cok farkli kosullara sahip alanlarda
sosyal, ekonomik ve cevresel hedefleri dengeleyen
adil ve dogru gecislerin uygulanmasini gerektirir.
=Sirddrdlebilirlik icin genis stratejilere odaklanin.
Sehirler, doga temelli, biyocesitlilige dayali ve insan
odakli cozimler araciligiyla potansiyel olarak birden
cok sorunu ayni anda ele alabilir. Kiigtik cocugu olan
ebeveynlerin, yoksullarin, yaslilarin ve engellilerin bir
sehri varlikli ve daha kolay hareket edenlerden farkli
deneyimleyebilecegini dikkate almak cnemlidir.
sFirsatlar gorun. Yeni net-sifir cozimler ve yenilik,

yatirim, yenilenme ve buiyime firsatlarini icerecek olan
ekonomik degisimleri yonlendirecektir.

Son s6z: Kiresel ortalama sicakliklardaki artisi herhangi bir
seviyede sinirlamak, nihayetinde atmosfere karbondioksit
salimi ile giderilmesi arasinda bir denge gerektirir.

Ulkelerden, sirketlerden ve kuruluslardan net sifir
taahhitlerindeki artislar, karar vericilerin bu bilimsel
gercegi giderek daha fazla anladigini gostermektedir.

Bu bakis, net sifirin ne anlama geldigine ve nasil elde edilmesi
gerektigine dair bir dizi yorum sunar. Bu yorumlar, net sifiri
sosyo-politik ve yasal baglamlara yerlestirirken kiresel
sicaklik hedefleriyle tutarliigi da saglar. Net sifiri stirdiirilebilir
kalkinma hedefleriyle uyumlu hale getirmenin, farkl kalkinma
asamalarina izin vermenin ve sifir karbon refahini glivence
altina almanin mimkin oldugu savunulmalidir.

Bununla birlikte, bazi agik kisitlamalar vardir. Net sifir
taahhutleri, acil ve kapsamli emisyon kesintilerine bir
alternatif degildir. Gercekten de net sifir, zorlu emisyon
kaynaklarinin ortadan kaldirilmasina simdiye kadar
oldugundan daha fazla odaklanmay gerektiriyor. Net
sifirdaki "net" esastir, ancak sosyal ve cevresel bittnlige
duyulan ihtiyag, hem karbondioksit giderme hem de
karbon denklestirmelerinin kapsami, zamanlamasi ve
yonetisimi tizerinde kesin kisitlamalar getirmektedir.

Tum bu yonler henuz yeterince anlasilmamistir. Net sifirin
sosyo-politik yorumu bu nedenle ayni zamanda zengin
bir arastirma gtindemidir ve termodinamik, iklim bilimi,
biyoloji ve jeolojiden antropoloji, hukuk ve ekonomiye
kadar pek cok disiplinden girdi gerektirecektir.

Net sifir yanlis almanin agik riskleri vardir. Bununla birlikte,
kiresel sicaklik dengelenecekse, bilim hicbir alternatif
birakmaz.

Dogru yorumlanir ve iyi yonetilirse net sifir, iklim degisikligi
icin etkili bir eylem olabilecektir.

Ozlii s6z:
“Iklim degisikligi, bugiin karsi karsiya oldugumuz en ciddi
sorun, terérizm tehdidinden bile daha ciddi.” David King

Saygilarimla.

Prof. Dr. Ali GUNGOR / Editor
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ESSIAD'DAN

Degerli Okurlarimiz,

6 Subat Pazartesi glinl sabah saat 4:17'de
Kahramanmaras'ta meydana gelen deprem Ulkemizde
son yillarda meydana gelen en biyik dogal afetlerden
biri olarak kayda gecti. 10'dan fazla sehrimizi etkileyen
bu blyik depremden etkilenen vatandaslarimiz
toplam niifusumuzun yaklasik %15'idir. Bu kadar genis
bir alani yikici bir sekilde etkileyen bu depremden
dolayi resmi vefat rakamlari bu yazi kaleme

alinirken 50.000'i gecti. Depremde hayatini kaybeden
vatandaslarimiza Allah'tan rahmet, yaralilarimiza acil
sifalar diliyoruz.

Ulkemizin oldukca biiyiik bir kismi cesitli fay

hatlarinin tzerinde bulunuyor. Bu kadar genis
yuzolcumu fay hatlari Gzerinde bulunan bir tlkede
yasamamiza ragmen deprem bilincimizin yeteri kadar
gelisemedigini goriyoruz. Bina yikimlarina sebep

olan aksakliklarin tespit edilmesi ve bu aksakliklarin
giderilmesi icin uygulanabilir, sistemi dizeltebilecek
tedbirlerin alinmasi hayati onem tasiyor. Bu tedbirler
alinirken meslek odalarinin ve bilim insanlarinin
goruslerinin dinlenmesi ve uygulanmasi gerekiyor. Bu
dogrultuda TMMOB Insaat Mihendisleri Odasi Izmir
Sube Yonetim Kurulu Bagkani Eylem ULUTAS AYATAR'
soylesi bolimimizde agirladik. Hem IMO'nun
caligmalari hem de depremle ilgili yasananlar, alinacak
tedbirler, yapilmasi gerekenler konusunda soylesi
gerceklestirdik. Degerli gorus ve disuncelerini bizlerle
paylastigi icin tesekkurlerimi sunarim.

Bu sayida Pencere kégemizde dernek Gyelerimizden
Friterm A.S. Is Gelistirme Mudurd ve SOSIAD Yonetim
Kurulu Baskani Hayati CAN'I agirladik. Hem sirket
faaliyetleri hem de sektorimdiz ile ilgili degerli
duslincelerini bizimle paylastigi icin kendisine
tesekkdr ederim.

Dergimizin 100. sayisi ile sizlerle bulusmaktan
mutluluk duyuyoruz. 1997 yilindan beri sektor
yayinlari icerisinde onemli bir konumda olan ve siz
degerli okuyucularimiz ile bulugmamiza vesile olan
Sogutma Dunyasi dergisi sektortin nabzini

OCAK-SUBAT-MART 2023 = YIL: 26 = SAYI: 100

100. sayimiz ile tutmaya devam ediyor. Sogutma Dinyasi
dergimiz bildiginiz gibi tamamen dernek imkanlarimiz

ile yayinlaniyor. Her bir sayinin hazirlanmasinda

basta dergi Yayin Kurulumuz olmak Gzere Dernek
profesyonellerimizin emekleri ve reklam verenlerimizin
maddi katkilari sayesinde baski yapabilme sansini elde
ediyoruz. Bu vesile ile basta Onursal Bagkanimiz Merhum
Dr. Erol ERTAS Hocamiz olmak tzere bilimsel yayinlari

ile dergimizin akademik yonuinun glclenmesine vesile
olan akademisyenlerimize, Yayin Kurulumuz, Yonetim
Kurullarimiz, dernek calisanlarimiz, Gyelerimiz ve sektor
firmalarimiza 2021-2024 Donemi Yonetim Kurulu adina
tesekkdrlerimi sunarim.

15. Ulusal Tesisat Mihendisligi Kongresi, teskon+SODEX
Fuari ile birlikte es zamanli olarak 26-29 Nisan 2023
tarihleri arasinda dizenlenecek. Bolgemizden ve tim
Turkiye'den sektor temsilcileri ve akademisyenlerin
katilimlari ile gerceklestirilecek olan TESKON kapsaminda
dernegimiz organizasyonunda "Sogutma Teknolojileri
Sempozyumu'“na ev sahipligi yapacagiz. Yine dernegimiz
organizasyonunda lglnclsini gerceklestirecegimiz
"Sogutma Becerileri Yarismasl” ile 6grencilerimizin
mesleki becerilerini sizlerle bulusturmayi amacliyoruz.
En basindan beri sektoriimiz tarafindan destek goren
ve sempozyum, seminer, kurs, panel vb. etkinlikleri bir
arada toplayan sayili platformlardan biri olan TESKON'a
katimlarinizi bekliyoruz.

100. sayimiza guncel, bilimsel ve hakemli yazilarla katki
koyan degerli yazarlarimiza ve hocalarimiza, haber

ve reklam yayinlari ile destek veren firmalarimiza da
tesekkir eder, bir sonraki sayida bulusmak dilegiyle
saygilarimi sunarim.

Can ISBILEN
Yonetim Kurulu Baskani




I ESSiAD'dan Haberler sogutma

ESSIAD Yiiksek istisare ve Yonetim Kurulu Uyeleri Dernek Uyelerinden
Nursac¢ Havalandirma'yi Ziyaret Etti

16 Ocak 2022 tarihinde ESSIAD Yiiksek isti,sare ve Yonetim Kurulu Uye]eri Sasali'daki yeni fabrikasinda
faaliyetlerine devam eden Nursag Havalandirma Genel Muduri ve ESSIAD Yuksek Istisare Kurulu Uyesi A. Sait
GURSOZ ve Nursag Havalandirma Genel Mudur Yardimcisi Hilmi GURSOZ'u ziyaret etti.

EBSO Yénetim Kurulu Baskan Yardimcisi ve ESSIAD
Yiiksek istisare Kurulu Baskani Metin AKDAS, Yiiksek
Istisare Kurulu Baskan Yardimcisi Hakan SEMERCI,
Yiiksek istisare Kurulu Uyeleri Akin KAYACAN, Mustafa
E. DERYAASAN, Yonetim Kurulu Baskan Yardimcisi
Glray KORUN, Genel Sekreter Turan MUSKARA ve
Yénetim Kurulu Uyesi Burak SATOGLU'nun katildig
ziyarette dernek faaliyetleri ve yiritiilen projeler
hakkinda goriismeler gerceklestirilmesi sonrasinda
Nursag¢ Havalandirma’nin yeni fabrikasi gezildi.

ESSIAD Yonetim Kurulu, ESSIAD Uyelerinden Giirel Otomasyon'u Ziyaret Etti

28 Subat 2023 tarihinde ESSIAD Yénetim Kurulu
Baskani Can ISBILEN, Yénetim Kurulu Baskan
Yardimcisi Giiray KORUN ve Yonetim Kurulu Uyeleri
Erding YAPAN, Burak SATOGLU, Kemal YANIK ve idari
Isler Sorumlusu Giilcan ORTEL'in katilimlari ile Giirel
Otomasyon Firma Ortaklari Caglar GUREL ve Caglayan
GUREL ziyaret edildi.

ESSIAD faaliyetleri ve dernegin yiiriitmis oldugu
projeler ile ilgili gorismelerin gerceklestigi ziyarette
gelecek donemde yapilacak olan etkinlikler hakkinda
bilgi paylasimi gerceklestirildi.a
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I ESSiAD'dan Haberler sogutma

ESSIAD Yonetim Kurulu, Dernek Uyelerinden Egefer'i Ziyaret Etti

28 Subat 2023 tarihinde ESSIAD Yénetim Kurulu
Baskani Can ISBILEN, Yonetim Kurulu Baskan
Yardimcisi Giiray KORUN, Yonetim Kurulu Uyesi
Burak SATOGLU ve idari isler Sorumlusu Giilcan
ORTEL'in katiimlari ile Egefer Firma Sahibi Hakan
KARAKAYA'yi ziyaret edildi.

ESSIAD faaliyetleri ve dernegin yiiriitmiis oldugu
projeler ile ilgili gorismelerin gerceklestigi ziyarette
gelecek donemde yapilacak olan etkinlikler hakkinda
bilgi paylasimi gerceklestirildi.a

ESSIAD Yonetim Kurulu, Dernek Uyelerinden Diinya Rezistans'i Ziyaret Etti

28 Subat 2023 tarihinde ESSIAD Yénetim Kurulu
Baskani Can ISBILEN, Yonetim Kurulu Baskan
Yardimaisi Giiray KORUN, Yonetim Kurulu Uyesi Burak
SATOGLU ve idari isler Sorumlusu Giilcan ORTEL'in
katimlari ile Dinya Rezistans Firma Sahibi Salih
UNAL ve Genel Miidiir Mustafa UNAL ziyaret edildi.

ESSIAD faaliyetleri ve dernegin yiiritmus oldugu
projeler ile ilgili gortismelerin gerceklestigi ziyarette
ESSIAD Uyelerine ISK-SODEX Fuari katilimi ile ilgili
uygulanan avantajl fiyatlar hakkinda bilgilendirme
vapildi. Ziyarette gelecek donemde yapilacak olan
etkinlikler hakkinda bilgi paylasimi gerceklestirildi.=

ESSIAD Yonetim Kurulu, Dernek Uyelerinden Erhalim Miihendislik'i Ziyaret Etti

14 Mart 2023 tarihinde ESSIAD Yonetim Kurulu
Baskani Can ISBILEN, Yénetim Kurulu Baskan
Yardimaisi Giiray KORUN ve idari isler Sorumlusu
Giilcan ORTEL'in katilimlari ile Erhalim Miihendislik
Firma Sahibi ibrahim ERHALIM ziyaret edildi.

ESSIAD faaliyetleri ve dernegin yiiriitmiis oldugu
projeler ile ilgili gorismelerin gerceklestigi ziyarette
gelecek donemde yapilacak olan etkinlikler hakkinda
bilgi paylasimi gerceklestirildi.a
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I ESSiAD'dan Haberler sogutma

ESSIAD Yonetim Kurulu, Dernek Uyelerinden Ekinoks Klima'yi Ziyaret Etti

14 Mart 2023 tarihinde ESSIAD Yénetim Kurulu
Baskani Can ISBILEN, Yonetim Kurulu Baskan
Yardimaisi Giiray KORUN ve idari isler Sorumlusu
Giilcan ORTEL'in katilimlari ile Ekinoks Klima Firma
Ortagl Ali HEPSAYAR ziyaret edildi.

ESSIAD faaliyetleri ve dernegin yiiriitmiis oldugu
projeler ile ilgili gorismelerin gerceklestigi ziyarette
gelecek donemde yapilacak olan etkinlikler hakkinda
bilgi paylasimi gerceklestirildi.a

ESSIAD Yonetim Kurulu, Dernek Uyelerinden EBM Papst'i Ziyaret Etti

ESSIAD Yénetim Kurulu, 30 Mart 2023 tarihinde
dernek tyelerinden EBM Papst Genel Muduru Firat
Burak ASLAN ve Satis Midtiri Ozan KARADUMAN'|
ziyaret etti.

ESSIAD Yonetim Kurulu Baskani Can ISBILEN, Genel
Sekreter Turan MUSKARA, Sayman Mustafa SEZER,
Yénetim Kurulu Uyeleri Burak SATOGLU ve Batuhan
ERIS ile idari isler Sorumlusu Giilcan ORTEL'in katildig|
ziyarette dernek faaliyetleri ve yiritiilen projeler
hakkinda bilgi aktariimis olup, gelecek donemde
yapilacak olan etkinlikler hakkinda bilgi paylasimi
gerceklestirildi.x

ESSIAD Yonetim Kurulu, Dernek Uyelerinden CFM Sogutma'yi Ziyaret Etti

ESSIAD Yénetim Kurulu, 30 Mart 2023 tarihinde
dernek Gyelerinden CFM Sogutma Sirket Ortagi Firat
SEN'i ziyaret etti.

ESSIAD Yénetim Kurulu Baskani Can ISBILEN, Genel
Sekreter Turan MUSKARA, Sayman Mustafa SEZER,
Yénetim Kurulu Uyeleri Burak SATOGLU ve Batuhan
ERIS ile idari isler Sorumlusu Giilcan ORTEL'in
katildig ziyarette CFM Sogutma’nin enerji tiketiminin
azaltilmasina yonelik sektorimuzde kullanilan yaziim
ve otomasyon programlari hakkinda detayl bilgi
alinmis olup, dernek faaliyetleri ve yir(tdlen projeler
hakkinda bilgi aktarildi.a
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ESSIAD Yonetim Kurulu, Dernek Uyelerinden Eneko Havalandirma'yi Ziyaret Etti

ESSIAD Yonetim Kurulu, 30 Mart 2023 tarihinde
dernek tyelerinden Eneko Havalandirma S$irket Sahibi
Ufuk UGURAL' ziyaret etti.

ESSIAD Yénetim Kurulu Baskani Can ISBILEN, Genel
Sekreter Turan MUSKARA, Yénetim Kurulu Uyesi
Burak SATOGLU ve Idari isler Sorumlusu Giilcan
ORTEL'in katildig) ziyarette dernek faaliyetleri ve
ylrdtilen projeler hakkinda bilgi aktarilmis olup,
gelecek donemde yapilacak olan etkinlikler hakkinda
bilgi paylasimi gerceklestirildi.a

CEIS ile iklimlendirme Sektérii’'ne Yonelik isbirligi Goriismeleri Devam Ediyor

31 Ocak 2023 tarihinde ISKAV, ESSIAD, iSKID ve
SOSIAD temsilcileri CEIS - Test, Innovation and
Services Centre ile toplanti gerceklestirdi.

ESSIAD'I temsilen Yénetim Kurulu Baskani Can
ISBILEN ve Yonetim Kurulu Baskan Yardimaisi Giiray
KORUN'un katildig) istanbul'da gerceklestirilen
toplantida CEIS ile gerceklestirilebilecek isbirligi ve
calismalar hakkinda gorisuldd.

ispanya'da faaliyetlerini yiiriiten CEIS, iklimlendirme
cihazlari kapasite ve glivenlik testleri yani sira pek cok
elektrikli Grtindn glvenlik testlerini de gerceklestiren
bir laboratuvar olarak ¢alismalarini siirdiirmektedir. =
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ESSIAD Mali Genel Kurul Toplantisi 4 Mart 2023 Tarihinde Gergeklestirildi

ESSIAD Mali Genel Kurul Toplantisi 4 Mart 2023 tarihinde
Tepekule Kongre ve Sergi Merkezi'nde Uyelerinin katilimlari ile
gerceklestirildi.

ESSIAD Yonetim Kurulu Baskani Can ISBILEN in agilis konusmasi
ile baslayan toplantida Ulu Onder Mustafa Kemal ATATURK silah
arkadaslari ve aziz sehitlerimiz igin bir dakikalik saygr durusunun
ardindan istiklal Mar5| okundu. Divan Kurulu Baskanligi'na Mustafa
E. DERYAASAN, Baskan Yardimciligina Zilal DAVASLI, Divan Kurulu
Raportorlugune Ze\/nep SATOGLU'nun secildigi toplantida ESSIAD
Yonetim Kurulu Baskani Can ISBILEN soz alarak dernek faaliyetleri
hakkinda bilgi aktard.

2021 ve 2022 yillarina ait Denetleme Kurulu raporunun Denetleme
Kurulu Baskani A. Sait GURSOZ tarafindan sunulmasi, 2023 yili
bltcesi ve 2021-2022 yillari mali raporunun Yonetim Kurulu
Baskani Can ISBILEN tarafindan sunulmasi sonrasinda denetleme
kurulu raporu, mali rapor, 2023 yil butcesi onaylandi.

Glindeme uygun olarak gerceklestirilen ve ESSIAD Yiiksek istisare
Kurulu Baskani Metin AKDAS'in gorislerini aktardig toplant|da
ISKAV Yonetim Kurulu Uyesi Taner YONET'in ISKAV faaliyetleriile
ilgili sunum gerceklestirmesi sonrasinda Mali Genel Kurul Toplantisi
sona erdi.»

OCAK-SUBAT-MART 2023 = YIL: 26 = SAYI: 100




I ESSiAD'dan Haberler sogutma

ESSIAD ve EBSO Arasinda Proje Destekleri Hakkinda Toplant: Gerceklestirildi

21 Mart 2023 tarihinde EBSO Is Gelistirme ve
Meslek Komiteleri Miidiirii Levent NARIN ESSIAD
Yonetim Kurulu Baskani Can ISBILEN Yonetim
Kurulu Baskan Yardimcisi Gura\/ KORUN, Yonetim
Kurulu Sa\/man Uyesi Mustafa SEZER, Yonetim
Kurulu Uyesi Kemal YANIK, EHIS LAB Proje
Koordinatérii Aysegtil SEVER MENKU, ESSIAD
Muhasebe ve Finansman Sorumlusu Elif KOCYIGIT
ve idari isler Sorumlusu Giilcan ORTEL'in katilimlari
ile Proje Destekleri hakkinda toplanti gerceklestirildi.

Dernek merkezinde gerceklestirilen toplantida
proje destekleri ile ESSIAD ve EBSO birlikteliginde
yapilabilecek olan isbirligi calismalari hakkinda fikir
alisverisinde bulunuldu.=

ESSIAD, izmir il Milli Egitim Miidiirliigii'nii Ziyaret Etti

23 Mart 2023 tarihinde izmir il Milli Egitim
MudurlGgu Mesleki ve Teknik Egitimden Sorumlu
Mudur Yardimcisi Medet EKSI'yi makaminda ziyaret
edildi.

ESSIAD Yonetim Kurulu Baskani Can ISBILEN
ESSIAD Onursal Uyesi Fevzi BALKAN ve EHIS LAB
Proje Koordinatorl Aysegll SEVER MENKU'niin
katildigi ziyarette dernek faaliyetleri ve ESSIAD
Okuldan Ise Projesi kapsaminda 10 yili askin
suredir yapilan faaliyetler hakkinda bilgiler aktarildi.
Yurtici ve yurtdisinda yapilan ornek uygulamalar
tzerinde tartisilarak, stregelen faaliyetlerin yani
sira ESSIAD ve iklimlendirme sektdriine uygun
olarak yapilabilecek ilave calismalar hakkinda fikir
alisverisinde bulunuldu.=
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TTMD 2023 Olagan Genel Kurulu Yapildi

ve Iktisadi isletme Bilango, Gelir-Gider Tablolarinin
okunmasinin arindan 2021-2023 yili Yonetim Kurulu
calismalari, Genel Kurul tarafindan oybirligi ile ibra
edildi. Yeni donem TTMD Kurullarinda gorev alacak
uyeleri se¢mek tzere yapilan oylama sonucunda, iki yil
sure ile gorev alacak olan TTMD 16. Donem Yonetim,
Denetim ve Onur Kurulu Uyeleri su isimlerden olustu:

Yonetim Kurulu Uyeleri Ece FIRAT, Fatma Dilsad
BAYSAN COLAK, Gokhan TATLIDEDE, Guilsu
ULUKAVAK HARPUTLUGIL, Melek Hande ULTAV,
Meric SAPCI, Nermin KOROGLU ISIN, Nevroz
KARAKUS, Kadir Oktay GUVEN, Onur TUGA,

Tirk Tesisat Mihendisleri Dernegi 15. Donem Omer Faruk EROGLU, Segil KIZANLIK ISKENDER,
Olagan Genel Kurul Toplantisi 11 Mart 2023 Seckin Tuncer ERDOGMUS'tan olustu.

tarihinde TTMD uyelerinin katilimlariyla Ankara

Latanya Otel'de gerceklestirildi. Acilisin ardindan Yeni dénem TTMD Kurullarinin se¢iminin ardindan
Genel Kurul Divan Baskanligi'na Levent TOSUN, 2023 yili Dernek ve Iktisadi Isletme tahmini

Divan Baskan Yardimciligina Mehmet Samet USLU bitceleri géristldi. Dernek Gyelik aidatinin

ve Divan Yazman Uyeligine Biilent YILMAZ secildi. yillik 300TL olmasi oybirligi ile kabul edildi.
Gindem maddelerinin karara baglanmasinin ardinda,

Genel Kurula katilan MMO Ankara Sube Baskan Genel Kurul ardindan yapilan 16. Donem Yonetim
Yilmaz YILDIRIM ve ISKAV Yonetim Kurulu Baskam Kurulu ilk toplantisinda gorev dagilimi su sekilde
Sarven CILINGIROGLU birer konusma yapti. olustu: Nermin KOROGLU ISIN (Baskan) Meng SAPCI

(Baskan Yardimaisi), Secil KIZANLIK [SKENDER
2021-2023 Dénemi calismalart hakkinda bilgi vermek (Baskan Yardimaisi), Seckin Tuncer ERDOGMUS
tzere kirstye gelen TTMD 15. Dénem Yonetim (Bajskan Yardimaisi), Kadir Oktay GUVEN (Genel
Kurulu Baskani Merig SAPCI, Genel Kurul'a faaliyet Sekreter), Melek Hande ULTAV (Sayman).
raporu detaylarini sundu. 2021-2023 yili Dernek

Tesisat ve iklimlendirme Sektorii Mesleki ve Teknik Egitim Kalitesinin

Gelistirilmesi Projesinin Kalite Giivence Toplantisi Yapildi

TTMD, ISKAV ve HARUSEM katilimiyla diizenlenen toplantinin
ortakhiginda, IQVET lll (METEK II1) qgllls konusmasini yapan Harran
programi kapsaminda yurutulen Universitesi Mihendislik Fakiltesi
Tesisat ve iklimlendirme Sektorii Dekani Prof. Dr. Hisamettin
Mesleki ve Teknik Egitim BULUT, Gniversite-sektor isbirligi

Kalitesinin Gelistirilmesi Projesi'nin  ile tesisat sektorindn daha iyi
"Kalite Glivence Toplantisi” 27-28 noktaya getirilmesi icin projenin

Ocak 2023 tarihlerinde Harran onemine dikkat cekerek; mesleki
Universitesi ev sahipliginde ve teknik alanda yetistirilecek
Sanlurfa'da gerceklestirildi. kalifiye insan gticiintin problem
Proje paydaslari, akademisyenler ¢ozimuine blyuk katki

ve sektore temsilcilerinin saglayacagini ifade etti.s
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SOSIAD, “Sogutma Sanayisinde Yesil Doniisiim ve Devlet Destekleri” Semineri Diizenledi

Yesil donistim konusundaki farkindaligini artirma
hedefiyle SOSIAD tarafindan diizenlenen “Sogutma
Sanayisinde Yesil Dondsim ve Devlet Destekleri”
Semineri 28 Mart 2023 gerceklestirildi.

SOSIAD iklim Degisikligi Komisyonunca diizenlenen
Cevre, Geri Kazanim, Enerji Verimliligi, Glines
Enerjisi ile ilgili yatinmlar basta olmak tzere
Yatirim Tesvik Sistemi Uygulamalari konularinda
bilgilendirme yapilan "Sogutma Sanayisinde

Yesil Donustim ve Devlet Destekleri Semineri”
SOSIAD Dernek Miidiirii Kemal 0Z'iin konusmasi
ardindan, SOSIAD Yénetim Kurulu Baskan

Hayati CAN'in acilis konusmasi ile devam etti.

SOSIAD Yénetim Kurulu Baskani Hayati CAN,
dernek biinyesinde “iklim Degisikligi Komisyonu”
kuruldugunu ve bu konuda ¢alismalarina devam
edeceklerini belirtti. Can, komisyon calismalari
neticesinde gerceklestirdikleri anket ile yesil
dontstm ile alakali bilgilerin ve farkindaligin
vetersiz oldugu fark ettiklerini ve SOSIAD olarak
bu konuya egildiklerini vurguladi. Ardindan "Yesil
Donusim"tn tim diinya icin 6nemine deginerek,
diger acilis konusmacilarina sozu birakti.

Hayati CAN ve tiim acilis konusmacilari, dncelikli
olarak llkemizde yasanan deprem felaketine
deginerek, Uzuntilerini dile getirdiler.

Seminer acilis konusmasi yapan bir diger isim olan
ISIB Yonetim Kurulu Baskani Mehmet SANAL,
yesil donlslmiin sektorimuziin ana merkezinde
ver aldigini dile getirdi. SOSIAD'a bu konuya

deginmelerinden dolayi tesekkiir ederek konusmasina

devam eden Sanal, Glkemizde uzun stredir
yesil donlslme yonelik hazirliklarin yapilmasi
gerektigi ve bu konuda hem sanayicimizin hem
de tlkemizin hazir olmasi gerektigini belirtti.

Ardindan acilis konusmasi igin s6z verilen ISKID
Genel Sekreteri Turgay YAY konusmasinda, son
donemlerde sektorimuze bircok yeni kavram
girdigini ve bunlarla birlikte yurt ici yurtdisi paydas
derneklerle calismalarini surdirdiklerini ve boylece
guc birligini arttirmayi hedeflediklerini soyledi.

Son olarak acilis konusmasi yapan ESSIAD Yonetim
Kurulu Baskani Can ISBILEN, tiim diinyada oldugu gibi
Turkiye iklimlendirme sektort icin de yesil donisimin
en onemli konulardan bir tanesi oldugunu dile getirdi.

Acilis konusmalarinin ardindan seminer sunumlar ile
devam etti. SOSIAD iklim Degisikligi Komisyonu Uyesi
Dr. Meral GUNDUZ tarafindan “Sogutma Sanayi ve
Yesil Donistim?’, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi Tesvik
Uygulama ve Yabanci Sermaye Genel Mudurlugu
imalat-1 Daire Baskanligi'ndan Sanayi ve Teknoloji
Uzmani Emre SAG tarafindan “Yatirm Tesvik Sistemi’,
Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi Mevzuat ve Proje Bazli
Yatiim Daire Baskanligi'ndan Sanayi ve Teknoloji
Uzmani Merve Yasemen TURKOGLU tarafindan “Yesil
Dénistim Kapsaminda Yatirim Tesvik Uygulamalan”
KOSGEB Bogazici Bélge Miidiirliigii'nden KOBI Uzmani
Sedat YAVUZ tarafindan “"KOBI Enerji Verimliligi
Destek Programi” baslikli sunumlar gerceklestirildi.

Son olarak, seminerin "Degerlendirmeler ve Geri
Bildirimler" bélimiinde SOSIAD iklim Degisikligi
Komisyonu Uyesi Doc. Dr. Deniz YILMAZ'In
moderatorligiunde katilimci sorulari cevaplandirildi
ve degerlendirmeler alindi. Bircok 6nemli bilginin
paylasildig “Sogutma Sanayisinde Yesil Dondsim
ve Devlet Destekleri” Semineri, katkilarindan
dolayr konusmacilara ve katiimlarindan dolay!

dinleyicilere tesekkirin ardindan sona erdi.s
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iSiB'ten israil’e Sektorel Ticaret Heyeti Organizasyonu

iki giin stiren Sektérel Ticaret Heyeti
organizasyonuna ISIB'i temsilen Yonetim Kurulu
Uveleri Cem SAVCI ve Zeki OZEN katild!.

Organizasyon kapsaminda ilk gtin ISIB Yonetim

Kurulu Uyeleri, Turkiye Cumhuriyeti Israil Bilyiikelcisi
Sakir Ozkan TORUNLAR'I makaminda ziyaret ederek
iki Glke arasindaki ticari gelismeler hakkinda gortis
alisverisinde bulundu. Gortismeye Tirkiye Cumhuriyeti
Tel Aviv Ticaret Misaviri Erkan SALUR da katild.

Heyet programinin 2. Ginu ise yapilan B2B
gortusmelere Turkiye'den 21 firma istirak ederken
Israil'den 71 firma, Filistin'den ise 13 firma katild1.
Programda toplam 347 is gorlismesi gerceklestirildi.
Programin acilisinda Turk|\/e Cumhuriyeti Tel Aviv
Ticaret Miisaviri Erkan SALUR ve ISIB Yénetim Kurulu
Uyesi Cem SAVCI acgilis konusmasi gerceklestirdi.
Heyet programi kapsammda ayrica Israil Ticaret
Odasi yetkilileriyle gérisme gerceklestirildi.

EUROVENT ve AMCA Mutabakat Metni imzaladi

Mutabakat Metni Kapsamindaki Temel i,sbirliéi
Alanlari

iklimlendirme Sanayi ihracatcilar Birligi (iSIB),
21-23 Subat tarihleri arasinda israil'in Tel Aviv
sehrine Turk ihracatgilarinin katiimi ile Sektérel
Ticaret Heyeti organizasyonu diizenledi.

«Klima santrali fanlarinin sertifikasyonu,
«Egitim ve 6gretim,

=Savunuculuk,

=Standardizasyon.

isbirligi Konulari

=Kiresel isbirligi ile fan sertifikasyonu,
Uluslararasi Havalandirma ve Kontrol Dernegi (AMCA) ~ *Avrupa, Turkiye, GCC Bolgesi ve Hindistan'da

cra Direktorii Kevin FALTIN ve Eurovent Genel isbirligi ile gerceklestirilecek egitim ve ogretimler,
Sekreteri Francesco SCUDER], iki tretici dernek »Avrupa, Turkiye, GCC Bolgesi ve Hindistan'da _
arasinda 3 yillik bir Mutabakat Metni (MoU) isbirligi ile gerceklestirilecek savunuculuk hareketleri,
imzalandigini duyurdu. =Standardizasyon, isbirligi CEN/ISO/ANSI

teknik dokiimanlarini kapsar.
Eurovent, Eurovent Certita Sertifikasyon (ECC),

Uluslararasi Havalandirma ve Kontrol Dernegi Yukarida belirtilenler disindaki konularda isbirligi
(AMCA) Sirketi, Asya Havalandirma ve Kontrol yapma firsatlari da gelecekte degerlendirilecegi
Dernegi (ASIA AMCA) ve Avrupa Havalandirma bilgisi paylasildi.=

ve Kontrol Dernegi (EU AMCA) fan endistrisini
desteklemek icin karsilikli yarar saglayan iliskiler
gelistirmeyi ve surdirmeyi kabul etti.
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FORM ENDUSTRi URUNLERI ISH Frankfurt Fuarinda Yogun ilgi Gordii

Sektdre yon veren lider firmalari, yatirimci ve
profesyonellerle bir araya getiren ISH Frankfurt
Fuari'na katilan Form Endiistri Uriinleri,

Ustin kalitesini diinya tlkelerine tanitti.

1960 yilindan bu yana diizenlenen iklimlendirme
ve Su Teknolgjileri Fuari bu yil 13-17 Mart 2023

tarihleri arasinda Almanya Messe Frankfurt Fuar
alaninda gerceklestirildi. izmir'deki tesislerinde
Urettigi Griin gamini diinya tlkelerine tanitmayi
hedefleyen Form Endiistri Uriinleri; Form I-WSHP
(sudan havaya inverter isi pompasi), Form ev tipi

1si geri kazanim cihazi ve Form Klima Santrali Grunleri
ile fuarda ver aldi.

58 yillik zengin bilgi birikimini AR-GE calismalariyla
birlestiren Form, yerli Gretici kimligiyle fuarda
yogun ilgi gordi. Hem teknoloji hem de fiyat
avantajina sahip genis urtin portfoyd ile

dikkatleri Gzerine ceken Form, sirdurulebilir ve
cevreye duyarli Griinleriyle begeni topladi.

Kuruldugu glinden bu yana fuar kdiltdrdnd
benimseyen Form, dnimuzdeki donemde de
Hungarotherm, Erbil Build Expo, HVAC-R Egypt
Expo, Aqua Therm Almaty, Aqua Therm Tashkent
gibi fuarlara katilarak grup catisi altindaki zengin
urtin gamini 6ne ¢ikarmayi hedefliyor.s

iklimlendirme Sektoriinde Ege Bolgesi ihracat Sampiyonu

MITSUBISHI ELECTRIC TURKEY KLIMA SiSTEMLERI Oldu

Ege ihracatc Birlikleri (EiB) tarafindan diizenlenen
Ege Bolgesi ihracatinin Yildizlari Odiil Téreni'nde
Tirkiye ihracatina 2022 yilinda 7,6 milyar dolarhk
katki saglayan 58 firma oddulle onurlandirildi.

Mitsubishi Electric Turkey Klima Sistemleri Uretim
A.S., iklimlendirme sektorl kategorisinde en fazla
ihracat gerceklestiren firma olarak “Ege Bolgesi
iklimlendirme Sektdrii ihracat Yildizi” oldu.

Sektoriin dinamiklerini degistiren tretim
teknolajileriyle iklimlendirme endistrisinin 6nemli
oyunculari arasinda yer alan Mitsubishi Electric Turkey
Klima Sistemleri Uretim A.S., Ege Ihracatgi Birlikleri
(EiB) tarafindan diizenlenen ihracatin Yildizlar Odiil
Toreni'nde "Ege Bolgesi iklimlendirme Sekt6rii ihracat
Yildizi" 6ddlindn sahibi oldu. Dizenlenen torende
odulu Mitsubishi Electric Turkey Klima Sistemleri
Uretim A.S. Baskani Shingo NONOUE teslim ald.

Ev tipi klimalarin gelistirilmesi ve Gretimi igin
Manisa'da kurdugu fabrikasinda 2017 yili sonunda
tretime baslayan firma, Mitsubishi Electric’in
Sanayi 4.0'a yaniti olan e-F@ctory konseptiyle
tasarladigi tesisinde patentli, yiksek teknolojili ve
cevreye dost Grlnler gelistiriyor. Mitsubishi Electric
Turkey Klima Sistemleri Uretim A.S., markanin
Avrupa'daki ilk ev tipi klima fabrikasi olma ozelligini
tasiyan fabrikasi ile ihracatin kalbini olusturuyor.
yonelik artan talebin karsilanmasi hedefleniyor.s
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Samsun Sehir Hastanesi'nin Havasi ACS KLIMA'ya Emanet

Samsun’da 310 bin metrekarelik alan tzerine
insa edilen, ileri teknoloji birimler ve Gnitelerle
donatiimis 900 yatakli Sehir Hastanesi projesinin
tim iklimlendirme streci ACS Klima kontroliinde
gerceklesecek. Proje kapsaminda, hastanenin

farkl alanlarinda kullanilacak olan 165 adet
hijyenik klima santralinin sevkiyatlari basladi.

Cevre halkina hizmet vermeye hazirlanan Samsun
Sehir Hastanesi; 1sitma, sogutma ve havalandirma
sistemleri ile farkli sektdrlere, yiksek verimli
yenilikci ve lider iklimlendirme ¢ozimleri sunan
CLIMACS teknolajisiyle hijyenik, giivenli ve saglikl
ortam kosullarina kavusacak. Ozellikle hastaneler,
ilac Uretim tesisleri, laboratuvarlar ve temiz odalar
gibi hijyenik gereksinimlerin cok 6nemli oldugu
yerler icin 0zel olarak tasarlanan CLIMACS klima
santralleri, paslanmaz celik i¢ yapisi, Avrupa
standartlarinda tretim kalitesi ve sahip oldugu
hijyen sertifikalariyla 6zellikle saglik sektoru

icin en dogru ¢coztumleri bir arada sunuyor.s

CLIVET ile Yiiksek Verimli iklimlendirme Coziimleri

Form Sirketler Grubu catisi altinda bulunan

Form Endiistri Uriinleri'nin 13 yildir Tiirkiye'deki
temsilciligini surdirdugu Clivet sogutma gruplari;
son teknoloji donanimlari, islevsel ve enerji
verimli sistemleri ile yapilarin farkli iklimlendirme
ihtiyaclarina en uygun ¢ozumleri sagliyor.

Clivet 30 yil askin deneyimiyle farkli ticari, endlstriyel
ve konut uygulamalarina sundugu ¢oziumlerle yil boyu
ylksek enerji verimliligi sagliyor. Clivet'in dogaya
saygil R32 sogutucu akiskani kullanan inverter

scroll sogutma gruplari ve 1si pompalari 100 kW'a
kadar; multiscroll sogutma gruplari ve i1si pompalari
ise 675 kW'a kadar kapasite araligi sunuyor. Enerji
tuketimi ve sera gazi emisyonu dusuk olan sogutucu
gazlari kullanan inverter vidali sogutma gruplari ise
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1,520 kW'a kadar kapasite araligi ile tercih ediliyor.

500 kW'tan 1,500 kW'a kadar kapasite araligyla
merkezi sogutma icin ideal bir ¢c6zim sunan
Clivet su sogutmali 1si pompasi; +65 °C'ye kadar
sicak su uretimi saglayabiliyor. Sadece sogutma/
Isitma ve heat pump seceneklerine sahip inverter
cift vidal kompresorler ise tasmali evaporatore
kiyasla sogutucu sarjini yiizde 40 azaltiyor.

Clivet Multifunction tniteler hava sogutmall, su
sogutmali, scroll — vidali —VFD kompresor secenekleri
ve 50 kW ile 1,000 kW arasinda genis kapasite

aralig ile tuketicilere bircok alternatif sunuyor.

Eurovent sertifikali bu Griinler, ayni anda bagimsiz
olarak soguk ve sicak su lretebilme kabiliyetiyle
Isitma ve sogutma ihtiyaci bulunan farkl mekanlarin
ihtiyaclarinin tek cihaz Gzerinden karsilanmasina
olanak taniyor. Ozellikle ayni anda isitma ve
sogutmanin yani dort borulu sistemin ihtiyag
duyuldugu otel, is merkezi uygulamalari ve endiistriyel
uygulamalarda optimum ¢6zim sagliyor.

MF Heat Pump sistemler, 1sitma calismasinda

klasik kazan sistemi ile ortalama yizde 50 oraninda
enerji tasarrufu sagliyor. Bununla birlikte alternatif
yenilebilir kaynaklarin kullaniimasi ve distik bakim
maliyetleriyle kullanicilara buyik avantajlar sunuyor.s
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DAIKIN'den Soguk iklim Bélgeleri icin Ozel Tasarim Dis Unite: VRV IV C+ Serisi

Surdurdlebilir isitma ve sogutma teknolajileri
konusunda sektortine onclilik eden Daikin, soguk
iklim bélgelerinde yasayan kullanicilari iin 6zel
¢Ozum uretti. Verimlilikten taviz vermeyen, 1sitma
kapasitesi 6ncelikli bir dis tinite olarak 6ne ¢ikan
Daikin VRV IV C+ Serisi dis tinite (RXMLQ-T, RXYLQ-T),
buhar enjeksiyonlu kompresori sayesinde -15°C
ortam sicaklhigina kadar sabit 1sitma kapasitesi
veriyor. Isitmada ise dis Unite esanjoriindeki sicak
gaz by pass devresi sayesinde -25°C'ye kadar
genis ¢alisma araligi saglyor. Dis Gnite esanjdrinin
altinda bulunan sicak gaz bypass devresi,esanjoriin
tam verimli calisabilmesi i¢in buz birikimini
engelleyerek; asir soguk hava kosullarinda bile
cihazin ylksek glvenlikle calismasini sagliyor.

Standart VRF dis lnitelerine kiyasla daha kisa defrost
ve daha uzun isitma streleri saglayan VRV IV C+
Serisi dis Uinite, tek bir iletisim noktasi (izerinden
hassas sicaklik kontroli, havalandirma, klima
santralleri ve Biddle hava perdeleri gibi bir binanin
tim termal ihtiyaclarini karsilayacak donanima sahip.
Buttin bunlarin yani sira genis bir i¢ Gnite araligl da
sunan cihaz, Daikin Emura, Shira plus gibi sik VRV

ic Unitelerle kullanilabiliyor. Montaj asamasinda da
bircok avantaj sunan VRV IV C+ Serisi dis Gnite, 30 m

ic tnite ylkseklik farki, 190 metre maksimum esdeger

IMBAT, Cati Tipi Klimalariyla Kiiba'da

boru uzunlugy;
toplamda ise
500 metre boru
uzunlugu gibi
olanaklarla genis
bir borulama
aralig| sunarak
kullanim
kolayligi sagliyor.

10-42 HP arasinda genis kapasite araligina sahip
olan 1si pompali dis tnite, tim VRV IV standartlarini
ve teknolgjilerini kullanma kabiliyetiyle bu alandaki
benzerlerinden ayrisiyor. VRV'yi en yiiksek sezonsal
verimlilik ve konfor icin 6zellestirme imkani sunan
yazilimi olan VRV configurator VRV IV C+ Serisi'nin
one cikan ozellikleri olarak dikkat cekiyor. Bunun yani
sira; 7 haneli ekran ve tam inverter kompresorler,

4 tarafli dis Gnite esanjord, sogutucu akiskan
sogutmali inverter gtic kontrol karti, yeni DC fan
motoruyla ozellikle soguk bolgeler icin ideal bir
¢6zlm olarak kabul goriiyor. Serbest dis Gnite
kombinasyonu, cihazin montaj alani veya verimlilik
gereksinimlerinin karsilanmasi icin bir ortam sagliyor.s

ve nem kontroll uygulandi.
Cihazlarin ilk devreye alinmasi
imbat servis ekibi siipervizérii
esliginde gerceklestirilmis

ve isletmenin teknik ekibine
egitim verilerek cihazlar calisir
vaziyette teslim edildi.

imbat cati tipi klima cihazlar,
tasarnimlarina ozel gelistirilmis
yazilimla kontrol edilebilir, 6zel
kontrol sistemi ile bina yonetim
sistemlerine baglanabilir,
uzaktan set degerleri izlenebilir
ve ayarlanabilir ozelliktedir.
Degisken sogutma yiiklerine
gore kompresorler esit yaslanir,
maksimum enerji tasarrufu
saglanmaktadir. Standart olarak

60'tan fazla ulkede 32.400 calisani
ile insaat isleri yapan Bouygues
Groupa bagli Bouygues insaat'in
Kiba, Havana'da, Cerveceria

bira fabrikasinda imbat Rooftop
cihazlar tercih edildi. Cihazlar, tlke
enerji kosullari nedeniyle 60 Hz ve
415V olarak imal edilmis olup ve
cihazlardan birinde nemlendirme
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cift cidarli tretilen cihazlar, %100
taze hava ile calisabilmekte ve EC
plug fan, asimetrik kompresor,
mikroislemci kontrol ile maksimum
enerji tasarrufu ile en verimli
calisma kosullarinda calismaktadir.
Proje ve mahal ihtiyacina gore

ozel tasarlanabilen ufleme

yonleri, alttan, alindan, tstten
veya alttan secilebilmektedir.
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FRITERM iS GELISTIRME MUDURU HAYATI CAN:

"TOPLUMUN TEMEL ILETISIM VE YONETIM SISTEMATIGINI
DEMOKRATIK BiR YAPIYA KAVUSTURABILIRSEK ZOR GUNLERIMIZ
BITMEYECEK BELKi AMA ZORLUKLARLA MUCADELE ETMEYI

VE KEYIiFLE GULMEYi HAK EDECEGIZ DU$UNCESINDEYIM.“

FRITERM A.S. 1979 yilinda Istanbul’da kurulmustur. Ticari sogutma, endiistriyel sogutma ve klima sektoriinde projelendirme, imalat,
taahhiit ve satig isleri yaparak tecriibe ve bilgi birikimi olusturmustur. Siire¢ i¢inde genis yelpazedeki faaliyet alanini daraltmis ve
kanatl borulu 1s1 esanjorlerinde uzmanlasarak Hava Sogutmali Kondenserler, Soguk Oda Evaporatorleri, Kuru Sogutucular, Sulu/
Buharli Hava Isitict ve Sogutucular, Yag Sogutuculari ile Ist Geri Kazanim Bataryalarinin iiretimine odaklanmistir. FRITERM A.S.
Istanbul Tuzla ve Dilovasi Makine Ihtisas OSB’de toplam 51.000 m2 kapali alana sahip iki iiretim tesisi ve 350 den fazla yetkin
personeli, modern makine ve donammu ile sektoriin hizmetindedir. FRITERM A.S. faaliyet alanmindaki liderligini ISO 9001:2015
Kalite Giivence Sistemini TUV-NORD 'dan sertifikalandirarak siirdiirmenin gururunu tiim miisterileri ile paylasmaktadi. FRITERM
tarafindan gelistirilen batarya se¢im yazilimi FrtCoils 4.5.0.0, Sulu Hava Isitma ve Sogutma Bataryalart icin EUROVENT sertifikali
ve performans onaylidir. Kuru Sogutucu, Hava Sogutmali Konderserler, DX Hava Sogutuculari Eurovent sertifikali olup, tiim
FRITERM iiriinleri ilgili Avrupa yeni yaklasim direktifine uygun olarak iiretilmektedir.
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Oncelikle sizi taniyalim. Bize
kendinizden bahsedebilir misiniz?

Hayati CAN, Makina Miihendisi, Friterm Is
Gelistirme Miduriyim. Sektdrde SOSIAD
Yénetim Kurulu Baskani, SOMTAD Yonetim
Kurulu Uyesi ve Fatsa Ilicalilar Dernegi Yonetim
Kurulu Uyesi olarak toplumsal gérevlerim var.

Friterm’in kurulus dykiisi, yonetim yapisi ve su anki
faaliyetleri hakkinda bize bilgi verebilir misiniz?

Friterm 1979 yilinda istanbul’da Merhum Ali

Metin DURUK ve Esi Perihan DURUK tarafindan
kurulmustur. Baslangicta miiteahhitlik organizasyonu
olarak kurulmus olup, zamanla borulu kanatl isi
degistiricileri alaninda uzmanlasmis bir firmadir.

Friterm, glincel olarak 60" askin kismi miihendis
olmak tzere 400’0 askin personel ile ileri mihendislik
uygulamalari gergeklestirebilen bir organizasyondur.

Friterm, sekt6r yapilarinda aktif gorevler almakta ve
kendisini Doga Dost Sanayi konsepti dogrultusunda Is
Etik Kurallarina uygun olarak konumlandirmaktadir.

Friterm'in {iriin yelpazesinden bahsedebilir misiniz?

Friterm, sektorden gelen talepler dogrultusunda
endustriyel sogutma, enerji tretim tesisleri,
sogutuculu teshir reyonlari, klima/iklimlendirme
sistemleri ve endustriyel proses alaninda ilerlemeler
kaydetmistir. Bu dogrultuda oda sogutucular,
kondenserler, I1sitici sogutucu bataryalar, buhar
bataryalar, vitrin sogutuculari, kuru sogutucular,
yag sogutuculari, 1si pompasi bataryalar gibi genis
bir alana esanjor lretimi gerceklestirmektedir.
Bunlarin disinda gelen taleplere

kendi 6zglin yazilimimiz ile

cozimler tretmekte ve projelere

¢ozium ortakligl yapabilmekteyiz.

Yurt ici ve yurt disindaki
miisteri profili ve hedef
aldiginiz sektorler nelerdir?

Esas olarak ¢oziim ortagi olabilecek
musteriler ile calisiyoruz. Kazan
kazan politikasi burada genel
yaklasimimizi olusturuyor. Meyve
Sebze depolari, et entegre

tesisleri, deniz mahsdulleri
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sogutma

isleme tesisleri, kanatl tesisleri, ekmek Gretim
tesisleri, sera yatirmlari, otomotiv tesisleri, baca
gazi 1si geri kazanim sistemleri, 1si pompalari,
klima bataryalari gibi cok cesitli sektorlere borulu
kanatli Griinler Gretiyoruz. Bu calismalarin énemli
bir zamani proje ¢6ztim surecleri oluyor.

Uriin gelistirme konusunda mevcut
faaliyetleriniz ve yeni hedefleriniz nelerdir?

Uriin gelistirmede iki ana saha var. Yazilimlarimiz
ile ihtiyac duyulan drint tasarlamak veya
standart trunlerden secim yapmak ve sureklilik
arz eden drunlerde laboratuvarda testler yaparak
urdn standartlarini oturtmak. Yazihm, ginimiz
kosullarinda en temel ihtiyaglardan biri haline
geldi. Kendi yazimimiz olan FRTCoils programi

ile tim borulu kanatl tasarimlarimizi yapabilir bir
seviyedeyiz. Bu yazilmimiz icinde bulunan sulu
Isitici ve sogutucu bataryalar, yazilimsal olarak
Eurovent sertifikali olarak Uretiliyor. Standart
Urlinlerimiz ise (soguk oda evaporatorleri, hava
sogutmall kondenserler, pompali evaporatorler,
kuru sogutucular vb.) dnce prototip siireglerinden
gecer ve sonrasinda belgelendirme sirecine tabi
tutulur. Bu giin bu stiregleri (Eurovent sertifika
streci yaklasik 14 yil sirmistir) biyUk 6lciide
tamamlamis durumundayiz. Giincel calismalarimiz
yeniliki trdn calismalari iginde devam etmektedir.

ihracatinizda 6ne cikan pazarlar hangileri?
Bu konuda oniimiizdeki doneme dair yeni
hedef pazarlarinizi 6grenebilir miyiz?

Ana pazarimiz Avrupa ulkeleri olmak tzere, tim
diinyaya Uriin satislarimiz (Amerika kitasi hentliz
cok yeni) devam etmektedir. Mevcut pazarlarda

->
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koklerimizi gliclendirmek, Afrika ve Uzak dogu
pazarinda ise pazarimizi blyiitmeyi hedefliyoruz.

Gectigimiz yil sektoriimiiziin duayeni, Friterm'in
Yonetim Kurulu Baskani, dernegimizin her daim
destekgcilerinden Sayin Metin DURUK'u kaybettik.
Sayin Metin DURUK'u hatirlamak ve anmak
adina onu bir de sizden dinleyebilir miyiz?

Metin DURUK, iyi bir mihendis, iyi bir 6rgutcd,

cok renkli ve tlim yasama sayg! duyan, cinsiyet
ayrmcaihgina karsi miicadele eden, katilimer yonetim
modelini gerek Friterm ve gerekse gorev aldig

tim kurumlarda hayata gecirmek icin 6zverili ve
disiplinli bir calisma ydriten 6rnek bir insandi.

68 kusaginin etik degerleri ile donanmis, cevresinde
olumlu gordigi tim calismalara katkiyi bir gorev
bilen karaktere sahipti. Tiirkiye Etik itibar Dernegi'nin
kuruculari arasinda yer alarak sektore is etik kurallari
kavramini kazandiran insanlardan biridir. Dogaya
Dost Sanayi konsepti ile bu glin tartistigimiz temel
sorunlardan biri olan doganin tahribatina karsi

yeni bir bakis olusturmus ve sektdre bu bakisi
kazandirmaya calismustir. Evrensel bir kisilige

sahip durusu ile din, dil, etnik koken, felsefiinanc
farki gozetmeksizin tim insanlarin karsisinda

esit bir tavir alabilen nadir insanlardan biridir.

Sektoriimizde bir qok kurumun kurulus sireglerinde
yer alarak adeta firmalar tstd bir konuma gelmis

sogutma

ve sektdriin demokratik isleyisinin olusmasina 6zel
bir katki koymustur. Kendisini cok 6zllyoruz.

Sayin Metin DURUK'un vefatindan sonra
Friterm’de yeni gorev dagilimi nasil gergeklesti?

Friterm katilimcr yonetim modeli ile calisan ve kendi
kendini yonetme yetenegine ulasmis bir firmadir.
Bu yonlyle glinlik isleyisimizde bir degisiklik
olmadi diyebilirim. Metin DURUK'un kizi sevgili Sirin
DURUK, yeni dénemde Yonetim Kurulu Baskanimiz
oldu. Kendisine yeni gérevinde basarilar dileriz.

Ulkemig zor zamanlardan ge¢meye devam
ediyor. Icinde bulundugumuz siireci
degerlendirmek istersek neler sdylersiniz?

Sanirim bu soz hig bitmeyecek, icinden gectigimiz
zor glnler.

Sorunlarin buyikligind degil, ¢ozimu konusmaliyiz.

Diinyanin degisimindeki temel itici giic bilimsel ve
teknolojik gelismeler olduguna gore, yegane yolun
bilim ve teknolojinin takip edilmesinde oldugunu
distndyorum. Toplumsal iletisim ve yonetim
sistematigimizin kendi kendini yoneten bir toplum
olmasi gerektigini disunlyorum. Bir is hani, bir
apartman dahil sorunlarimizi konusmavy! ve ¢6ziim
Uretmeyi, ortak akil kulvarlari yaratabildigimiz dlclide
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basarili olacagiz. Yani sosyolojik olarak diinyanin,
ulkenin, toplumun bir parcasi olarak tizerinde
yasadigimiz yer kirenin alti ve (st ile barisik bir
yasami kurmavya ihtiyag var. Ne zaman bilimi terk
edip, kestirme kalkinma yollari arasak, sonuclar cok
hasarli oluyor. Toplumun temel iletisim ve yonetim
sistematigini demokratik bir yapiya kavusturabilirsek
zor glnlerimiz bitmeyecek belki ama zorluklarla
muicadele etmeyi ve keyifle glilmeyi hak edecegiz
distncesindeyim. Depremle ilgili distincelerimi
https:/www.youtube.com/watch?v=9tX7Lf6Ezr8
linkini tiklayarak izleyebilirsiniz. Uzun bir soylesi oldu
ama izlenmeyi hak ediyor.

2023 yiliicin beklentilerinizi paylasabilir misiniz?

Bu yil blylime trendimizin devam edecegini
distndyorum. Yaklasik %15 ile 20 arasinda

bir biiyiime bekliyoruz. Ozellikle yatirmlarini
garantiye almak isteyen yatirrmcilarin tercihi haline
gelmeye basladik. Eurovent sertifika stirecinin
tamamlanmis olmasinin bunda énemli bir katkisi
var diyebilirim. Ulkemiz acisindan iktisat bilimine
geri donls zamaninin geldigini distndyorum.
Dovizin baskilanmasinin ihracata ciddi negatif etkisi
var. Benim hesabima gore icerideki enflasyonun

sogutma

doviz bazli etkisi trtinlerin maliyetini yaklasik
%17 mertebesinde yikseltmis durumdadir. Yani
dengeyi yitirdik. Bunun disinda finansa ulasma
sorunu can yakici olarak kendisini hissettiriyor. Bu
yil icinde Bulgaristan tesisini ayaga kaldirmayi ve
izmir fabrikamizi hizlandirmayr umut ediyoruz.

Son olarak iletmek istedikleriniz nelerdir?

iklimlendirme sogutma sektorii genel olarak iyi bir
tempo yakaladi. Ana pazarimiz (% 60 gibi) Avrupa
Birligi Glkeleri oldugu icin, Yesil Donusum bir tercihten
ziyade bir zorunluluk haline gelmistir. Bunun disinda
ulke olarak trinlerimizin sertifikal hale gelmesi ¢ok
onemlidir. Bu dogrultuda ESSIAD hedefleri icinde

yer alan sektore laboratuvar kazandirilmasi sireci
umarim olumlu bir sekilde sonuclanir. Ulkemizin

g0z bebegi Ege Bolgesinde deprem de dahil her

turld dogal afete hazirlik en zazuri islerin basinda
gelmektedir. ESSIAD y&netiminin de bu siirecte
gerek yerin alti, gerekse Gstii ile barisik bir tretim ve
tiketim modeli icin daha fazla ¢aba sarf edecegine
inaniyorum. Sektorlin 6nemli paydaslarindan biri
olarak uyesi ve yoldasi olmaktan onur duydugumuz
bir dernek olarak ESSIAD, sorunlarla beraber
mucadele edecegimiz bir orglttur. Gerek sektoriin ve
gerekse (lkenin sorunlarina kars! birlikte micadele
edecek ve motorlarimizi maviliklere strecegiz.s
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Eylem ULUTAS AYATAR

TMMOB Insaat Mihendisleri Odasi
lzmir Sube

Yénetim Kurulu Baskani

sogutma

IMO iZMIR SUBE YONETIM KURULU BASKANI
EYLEM ULUTAS AYATAR: "MEVCUT YAPI STOGU
UZERINDE GEREKLI CALISMALARIN YAPILMAMASI,
YAPILARIN DEPREME KARSI GUVENLIGININ
SAGLANMASINA YONELIK ADIMLARIN
ATILMAMASININ SONUCLARI HEPIMIZ iCiN

COK AGIR OLMUSTUR"

Roportajimiza baslamadan 6nce
kisaca sizi taniyabilir miyiz?

2001 yilinda Ege Universitesi Miihendislik
Fakdltesi Insaat Mihendisligi boliminden
mezun oldum. Bir sire 6zel bir firmada santiye
sefligi gbrevini Ustlendikten sonra kisa bir
sure kendi firmamla yiklenicilik yaptim.

2006 yilinda Insaat Miihendisleri Odas izmir
Subesi'nde gahsma\/a basladim. Odada Orgiitlenme
Sekreterl|g| Sube Sekreter Yardimciligy, Sube
Sekreterligi g('jrevlerinde bulunduktan sonra 47.
Donemde (2020-2022 yillari arasinda) Yonetim
Kurulu Baskani olarak gorev yaptim. Halen

48. Dénem IMO izmir Sube Yonetim Kurulu
Baskanhgini \/urutuyorum ve bir kamu kurumunda
kontrol mihendisi olarak ¢alisiyorum.

IMO izmir Sube calismalari
hakkinda bllgl alabilir miyiz?

Subemiz, Turk Mihendis ve Mimar Odalari Birligi
(TMMOB) catisi altinda faaliyet ggsteren insaat
Mihendisleri Odasi'nin 26 Subesinden biridir.
Odamiz, kamunun ve ilkenin yararlari, meslegin
gelismesi, meslek mensuplarinin seref ve onur,
yetki ve cikarlarini korumak bakimindan gerekli
gorilen tim calismalarda bulunmakta, Subemiz de
Izmir'de bulunan on binin iizerinde meslekta5|m|2|n
orgtitd olarak ilimizde calismalar yurutmekted|r

Bu kapsamda, insaat sektoriinde énemli yeri olan
tyelerimizin mesleki gelisimine katki sunmak, mesleki
hak ve ¢ikarlarinin korunmasinin saglanmasi igin
orglitlenmelerine destek olmak, mesleki calismalarin
yurutilmesinde toplumsal yararin gozetilmesi

-
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ilkesini benimseyerek
kaliteli ve gtivenli
yapilarin insasina katki
saglama hedefiyle
faaliyetlerimize
devam etmekteyiz.

Calismalarimiz

arasinda; mesleki

egitim ve seminerler

dizenlemek, teknik

raporlar hazirlamak,

mesleki dayanisma

ve is birligi faaliyetleri
gerceklestirmek,

glvenli yapi, afete

hazirlik, cevre ve

sehircilik gibi konularda

farkindalik olusturmak

gibi faaliyetler yer aliyor. Ayrica, insaat
sektortine yonelik yasal diizenlemelerin takibini
yaparak meslektaslarimizi bilgilendiriyor ve

bu konulardaki gorislerimizi paylasiyoruz.

iMO izmir Sube bircok kongreye ve etkinlige
ev sahipligi yapiyor. Oniimiizdeki donemde
insaat sektoriinii hangi etkinlikler bekliyor?

Aslinda Mayis ayi basinda Canakkale Subemizle
birlikte Insaat Yonetimi Sempozyumunu
dizenleyecektik. Ancak 6 Subat depremleri sonrasi
Oda ve Sube calismalarimizin ekseni biraz degismek
durumunda kaldig icin bu sempozyumu 2023 Aralik

izmir Bilyiiksehir Belediyesi izmir Afet Plani
Deprem Hazirlik ve Direnclilik Calismalar

OCAK-SUBAT-MART 2023 = YIL: 26 = SAYI: 100

TMMOB insaat Mihendisleri Odasi
Izmir Sube Yonetim Kurulu

sogutma

ayina erteledik. Yine
2023 sonbahar-kis
aylarinda yapilarin
glclendirilmesiyle
ilgili bir sempozyum
ve ardindan 6nceden
planlamis oldugumuz
ve geleneksel

olarak duzenlenen
Kiyi Mihendisligi
Sempozyumu’'nu
IMO adina izmir'de
gerceklestirecegiz.

Tabi bu arada periyodik
olarak yaptigimiz meslek
ici egitim calismalarimiz,
sektordeki yeniliklerle
ilgili seminerlerimiz ile
geng¢ meslektaslarimiza, 6grenci Uyelerimize, kadin
ogrenci Uyelerimize yonelik projelerimiz devam ediyor.

6 Subat 2022 tarihinde Kahramanmaras
merkezli olarak meydana gelen, 11 ilimizi
etkileyen, binlerce vatandasimizi kaybetmemize,
binlerce vatandasimizin yaralanmasina sebep
olan ve artcilar hala devam eden deprem
iilkemizde biiyiik hasarlara neden oldu. Sizin

bu konudaki diisiinceleriniz nelerdir?

Kahramanmaras merkezli yasanilan 7.7 ve 7.6

buyuklikteki depremler sonrasi resmi rakamlara

gore 50 bin yurttasimizi yitirdik. Yikilan bina sayisini
ve enkaz altindan ¢ikarilamadigi
belirtilen ve kayip oldugu ifade edilen
yurttaslarimizi distindigimizde
sayinin ¢ok daha fazla oldugunu
distntyorum. Kayiplarimiz
tarifsiz ve acimiz ¢ok blyik, tim
yurttaslanimiz gibi Gzinti icindeyiz.

Ama insaat Miihendisleri Odasi
olarak bu tzlintlyl cok daha

derin bir sekilde yasiyoruz. Clinkd
yillardir strekli olarak yaptigimiz
aciklamalarda, Ulkemizdeki yapi
stokunun deprem gilivenligi agisindan
problemli oldugunu, bu problemin
boyutunu tespit edip ¢6zmek yerine
“Imar BarisI” gibi af uygulamalariyla
Ustlint 6rtmenin blyik kayiplara
yol acabilecegini vurgulamistik.

->
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IMO izmir Sube Yénetim Kurulu Baskani
Eylem ULUTAS AYATAR

Yasadigimiz son depremlerde, imar affinin ne
kadar yanlis bir uygulama oldugunu cok aci

bir bedel ddeyerek gorduk. Bunun yanisira,
mevcut yapi stogu tzerinde gerekli calismalarin
yapilmamasi, yapilarin depreme karsi giivenliginin
saglanmasina yonelik adimlarin atilmamasinin
sonuglart hepimiz igin ¢ok agir olmustur.

iMO sonrasinda neler yapti?

insaat Miihendisleri Odasi depremden hemen

sonra bu denli bly(k bir yikim karsisinda ozellikle
hasar tespit calismalarinda gorev alacak insaat
muhendisi ihtiyacinin karsilanmasi icin bitin
tyelerine ¢agri yaparak gonilli olarak bu ¢alismalara
katilmasini istedi. Turkiye'nin her yanindan yizlerce
meslektasimiz ilgili kamu kurumlari ile koordineli bir
sekilde calismalarda géniillii olarak yer aldi. izmir'den
de 150 meslektasimiz Gaziantep, Malatya, Hatay ve
Sanliurfa illerinde hasar tespit calismalarina katildilar.

Bolgeye gonderilen yardimlari nasil koordine ettiniz?

Tirk Mihendis ve Mimar Odalar Birligi, deprem
sonrasinda bolgedeki yurttaslarimizin ihtiyag
duyduklart konularda tilke genelinde destek
calismalari yapmak tizere diger kurumlarla da

sogutma

is birligi icinde yaygin bir calisma yirittd. Biz de
|zmir'de TMMOB Izmir Il Koordinasyon Kurulu
organizasyonuyla diger kurumlarla ortak bir
sekilde hem tyelerimizden hem yurttaslarimizdan
toplanan yardimlarin bolgedeki ihtiyag noktalarina
ulastinimasi calismalarina katildik. Ani zamanda,,
bélgedeki calismalara hem Oda olarak hem izmir
Sube olarak insan glicti anlaminda da destek olduk.

Depreme dayanikli olan yapilarin tasarimi
nasil olmali?

Depreme dayanikl yapi tasariminin nasil olmasi
gerektigi konusunda hem akademik alanda hem
sektorde diinya capinda ve tilkemizde yeterli
bilimsel ve teknik birikim mevcut. Onemli olan yapi
tasarim ve uretim surecini bitlinsel olarak saglikli
bir sekilde yirGtebilmek icin gerekli diizenlemelerin
yapilmasinin saglanmasidir. Bu kisa soyleside

cok fazla detaya girmeden, insaat mihendisligi
egitimi, yap! tasarim ve Uretim sureci, denetleme
mekanizmalari gibi konulardaki ashinda ¢ok bariz
olan problemleri cozmek tizere adim atilmalidir.
Tabi bu adimlar da konunun 6znelerinin, yani biz
insaat mihendislerinin ve insaat (retim slrecindeki
diger aktorlerin aktif katihmiyla birlikte merkezi
yonetimin kararli adimlar atmasiyla mimkun.

Gegmisten giiniimiize yasanan her depremden
sonra kentsel déniisiim daha da 6nem kazaniyor.
Sizce kentsel doniisiimden ne anlamaliyiz?

Neler yapmaliyiz?

Kentsel donlstimdeki asil amacimiz her yurttasimizin
en dogal hakki olan glivenli ve saglikh bir konutta
yasama hakki dogrultusunda dncelikle yapilarimizin
guvenli hale getirilmesi olmalidir. Ama bu tek tek
depreme dayanikli bina yapmanin 6tesinde bir sehir
planlamasi gerektirmektedir. Kentsel dontisimde
toplumsal mutabakatin saglanmasi, tim paydaslarin,
yerel yonetimlerin, sivil toplum kuruluslarinin ve
yurttaslarin gérisleri ainmalidir. Konunun ekonomik
boyutu da disindlerek toplumsal olarak adil bir
ekonomik model olusturulmali, ¢evreye ve dogaya
saygil, kentlerimizin tarihi ve kilttrel dokusuna
saygil bir yenilenme gerceklestirilmelidir.

izmir'de kentsel déniisiim ihtiyaci var
mi? Yapi stokunun durumu nedir?

Izmir'de 6nceden yapilan birkag calismada da ortaya
ciktigi gibi yapi stoku ¢ok problemli durumdadir.
Cesitli senaryolarda, olasi depremlerde ¢ok sayida

binanin yikilacagl, cok sayida can kaybinin yasanacagi =)
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ongoriilmektedir. Son olarak izmir
Biyiksehir Belediyesiyle birlikte
Bayrakli'da tamamladigimiz ve
Bornova'da strdiirmekte oldugumuz
yap! stokuna yonelik calismalarda

da bir onceliklendirme yapilmasi
amagclanmaktadir. Tim bunlar isiginda,
elbette kapsamli bir kentsel dontsime
ihtivacimiz oldugunu soyleyebiliriz.

izmir'de kentsel déniisiim
calismalari hangi
asamada?

5393 sayili kanun geregi izmir
Blytuksehir Belediyesi tarafindan
Uzundere, Ornekkay, Ballikuyu,
Gaziemir Aktepe ve Emrez

Mahalleleri gibi bolgelerde yiritiilen TMMOB insaat Miihendisleri Odas! izmir Subesi
calismalarin yani sira 6306 savili Tlrkiye'de Deprem Yalitimi Tasarim ve Uygulama Semineri
kanunun tanidigi yetki ile Bakanhk . o _ _ o )
tarafindan Karabaglar ilcesinde onceleyen b|r_S|\/asaI iradenin de go_s’_cerllme5|
riskli alan ilan edilen bir bélge var ancak burada gerekmektedir. Bu noktada, merkezi idare ve
heniiz bir calisma yok. Ayrica, yine 6306 sayili yerel yonetimler isbirligi icerisinde calismalidir.
kanun kapsaminda vatandas eliyle parsel bazinda . o o o
bina yenilemeleri yapiimakta. Ancak , ekonomik Toplumsal olarak davmuhendlshk hizmetinin 6nemini
gerekgelerle vatandaslarin binalarini yenileme kavramaliyiz. Yasadigimiz depremlerde gikan
siireclerinin de sekteye ugradigini belirtmek gerekir. tablo b{zllere ders olmall ve b!“m'r m__uhepdshg

hak ettigi yere tasiyan yeni bir yapi Gretim
Bundan sonra bu tarz felaketler yasamamak streci tariflemeliyiz. Bu nedenle, asil dontistim
icin neler yapilmasi gerekiyor? zihinlerimizde olmali diye distntyorum.s

Ulkemiz diinyanin sismik olarak en hareketli
topraklarindan birinin Gzerinde. Bu gercekle yola
ctkmaliyiz. Belirli araliklarla buyik depremler
yasayacagiz. Bizlere diisen ise, aci tecrlibelerden
ders almak ve biran dnce mevcut yapilar icerisinde
deprem gtlivenligi olmayan yapilarin gliclendirilmesi
veya yenilenmesi yonunde calismalari baslatmak.

Elbette dogru bir planlama ile yapilmasi
gereken bu calismalarda kullanilacak ekonomik
kaynagin yaratilmasinda insan hayatin
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Dr. Mesut DEMIRCAN
T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlg|
Meteoroloji 16. Bolge Muduru
Fiziki Cografya, Jeodezi ve Fotogrametri Mihendisi
Iklim Bilimci, Meteorolog
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sogtma

IKLIM DEGISIKLIGI PERSPEKTIFINDEN

SEKTORLERE BAKIS

iklim, diinyada hayat siiren canlilarin bu yasamlarini
devam ettirmesini saglayan, cografik dagilimlarini ve
turlerdeki cesitliligi saglayan onemli etkenlerden bir

tanesidir. Canhlarin farkli cografyalardaki dagihmlarin

ve tirlerdeki cesitliligi aciklayabilmek igin yasamlarini

surdurdukleri bolgelerin iklimini ve bolgeler arasindaki

iklim farkhlklarini da incelemek gerekmektedir.
(Demircan, 2019 a, Demircan 2022 a, b).

Yeryuztindeki farkli iklim bolgelerinde bulunan
insan topluluklarinin kiltdrleri (Halk danslar, yerel
muzikleri, mutfak kilttrleri, gelenek ve gorenekleri,
inanglari vb.), giyimden barinmaya, calismadan
uretime kadar sosyo-ekonomik faaliyetleri
farklihklar gostermektedir. Tarih boyunca insanlar,
iklim degisimleri sonucunda bulunduklari cevrede
ortaya ¢ikan degisimler karsisinda sayisiz gocler

ile hayatlarini stirddrebilmek icin baska yerlere

goc etmislerdir. Yasam alanlarinda meydana gelen
kuraklik toplumlar arasi savaslarin ve istilalarin
nedeni olmustur. Diger yandan inang sistemlerinde
bu olumsuz sartlarin, érnegin kurakligin sona
ermesi icin toplu ayinler gelismistir. insan kaynakli
iklim degisikliginin siddetini giderek artirdig|
zamanimizda, risk altinda olan bolgelerdeki
topluluklar farkl yogunlukta gorilen goclere
devam etmektedir. Diger yandan, hiikiimetler
ulusal ve uluslararasi stratejilerle iklim degisikligini

azaltmak, zararlarini onlemek, ortaya cikan ve
gelecekte gorilmesi muhtemel iklim degisimine
karsi uyum saglamak icin calismalar yiritmektedir.
(Demircan, 2019 a; Demircan 2022 g, b).

insanlarin yasamlarini strdirmek igin sanayi
tesisleri kurmakta, tarim, orman ve yesil alanlari
sehirlere donustiirmekte, ormanlarda yanginlar
clkmakta, tarim arazilerinde aniz yakilmakta,
tasimacilik ve sehir ulasimi artmakta vb. faaliyetleri
sonucunda gevre kirliligini ve atmosfere salinan
dogal sera etkisini artiran gazlarin miktarlari
artmaktadir. Bu durum nedeniyle, diinyanin
ortalama sicakligl sanayi devriminden bu yana
yaklasik 1,2°C artmustir (Demircan, 2022 a, b).

Bilim dinyasinda 19. Yuzyildan itibaren diinyanin
Isinma mekanizmasi, atmosferdeki gazlarin sera
etkisi, sanayilesmenin sera gazlarina etkisi ve
bunun sonucunda kiresel sicakliklarda ortaya
¢ikabilecek artisa dikkat cekmislerdir. Uluslararasi
calismalar 1979 yilinda Birinci Iklim Konferansi
ile baslamis, 1988 yilinda Hiikiimetlerarasi iklim
Degisikligi Paneli kurulmus ve bu srecte bircok
uluslararasi toplantilar yapilmis olup sonucunda
1992 yilinda Birlesmis Milletler iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi (UNFCCC) imzalanmistir.
Sozlesmede "karsilastirilabilir zaman dénemlerinde

-
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gozlenen dogal iklim degiskenligine ek olarak, insan
faaliyetlerinin dogrudan ya da dolayli olarak atmosfer
bilesimini etkilemesi sonucu iklimde meydana gelen
degisiklik” olarak tanimlanmaktadir (UNFCCC,1992).

Sozlesme kapsaminda, imzalanmasindan giinimuze
her yil Taraflar toplantilari dizenlenmektedir.
Gunumuzde bu toplantilar devletlerin mizakere
heyetlerinde bulunan uzman ve miizakereciler,
uluslararasi kuruluslarin temsilcileri, sivil toplum
kuruluslarinin temsilcileri, sektor temsilcilerinin
katildigr yuzi askin toplantilar ile strdurilmektedir.
Bu toplantilar iklim degisikligi bilim temeli, iklim
degisikliginin sebep ve zararlarinin azaltimi

ve iklim degisikligine uyum kapsaminda (g

sag ayagl Uzerinde sirdurilmektedir.

Dilinya ¢apinda yasanan yogun rekabet dlkeleri
ve toplumlari yeni arayislara itmistir. Rekabette
one gegmek, siyasal, sosyal ve ekonomik acidan
surdurulebilirligi saglamak en 6nemli hedeflerden
biri haline gelmistir. Avrupa Birligi ve Tirkiye bu
dogrultuda yeni stratejiler gelistirmistir. Avrupa
Birligi'nin "AB 2020" ve Tirkiye'nin “Vizyon
'2023" stratejileri bu dogrultuda hazirlanan
projelerdir. Turkiye Cumhuriyetin kurulusunun
100 yilini doldurdugu 2023 yili icin stratejiler
gelistirmek icin 2003-2004 yillari arasinda
“Turkiye Vizyonu 2023 — Vizyon2023" basligiyla
stratejiler gelistirilmistir. Vizyon 2023 stratejileri
sektor temelinde, 6ncelikli ve motor sektorler
kapsaminda calistaylar diizenlenerek uzun
suren calismalar ile ortaya ¢ilkmistir.

TURKIYE'DEKi STRATE)IK LOKOMOTIF SEKTORLERE
IKLIM DEGISIKLIGi ACISINDAN BiR BAKIS

Tarim, Gida ve Hayvancilik

Dinyadaki tim canlilar gibi, tarim ve hayvancilik
uretimi kapsamindaki bitki ve hayvanlar da belirli
iklim 6zelliklerine gore Dinya tzerinde cesitlilik ve
dagihm gostermislerdir. Bu dagiimlar ayni zamanda,
belirli iklim ve cografya kosullarina gore ortaya gikan
yoresel endemik turleri de icermektedir. Ornegin, muz,
turuncgiller vb. bitkilerin Akdeniz Bolgesinde, findik
ve cay Karadeniz Bolgesinde yetismektedir. iklimde
meydana gelen degisimler, tarim ve hayvancilik
drtinlerinin yetistirilme maliyetinde artislara, yetisme
alani ve verimi Gzerinde degisimlere yol acabilecektir.

Demircan vd. (2017) tanim sektord icin yapilacak
uyum calismalari; tarim havzalarindaki her bitki tirG
ve her tarim zararlisi igin klimatik (Sicaklik, yagisa,

sogtma

vb. iklim parametrelerine bagl bitki ve hayvan
yasam slrdiirme degerleri) yasam esik degerleri
ayri ayri ele alinarak yapilmasini énermislerdir.

Sicakliklardaki artis, yagislardaki diizensizlik ve
azalma, kurak donemler tarim uretiminde riskler,
hayvanlarda stres olusturarak (Yem tretiminde riskler,
otlak ve meralarin azalmasi, hayvanlarda sicakhk
stresi vb.) tiretimi etkileyebileceklerdir. Yeni iklim
kosullart ile birlikte, yeni hastalik ve zararl tirlerinin
bolgede gorilebilecegi de unutulmamalidir. Bu
kapsamda, iklim degisikligi projeksiyonlari ile gerekli
bilimsel calismalarin yapiimasi ve bu calismalar

ile tarim strateji ve politikalarinin belirlenmesi,
ulkemizin gida glivenligi icin 6nem arz etmektedir.

Savunma, Giivenlik ve Savunma Sanayi

Ulkemiz icerisinde, sinirlarimizda ve dost iilkelerde
savunma ve guvenlik icin Ustler kurulmakta
operasyonlar yapilmaktadir. Bu Gstlerin konumlarinin
belirlenmesi, stratejik operasyonlarin planlanmasi
ve basariya ulasmasi i¢in meteorolojik verilere
dayali iklim analizlerinin yapiimasi gerekmektedir.
Osmanli imparatorlugu ve Rusya arasindaki

93 Harbi hava kosullari nedeniyle verdigimiz
sehitler ve 2. Dlinya Savasinda Almanlarin Rusya
karsisinda yenilgisi iklim analizlerinin savunma

ve glivenlikteki 6nemini gostermektedir.

Diger bir konu ise iklim degisikligi nedeniyle toplu
goclerin baslamasidir. Bu konuda 6zellikle komsu
tlkelerde meydana gelecek iklim degisikligi ve
etkileri basta olmak Gzere, kiiresel iklim degisikligi
ile etkilenebilecek iilkeler takip edilmelidir. Iklim
degisikligi nedeniyle olasi iklim gocleri senaryolari
calisilarak konuyla ilgili strateji ve politikalar
belirlenmelidir. Gocler ile birlikte, bolgemizde
bulunmayan, yeni insan, hayvan ve bitki hastaliklarinin
da gelecegi ve halk, tarim ile hayvancilik saghiginin
tehlikeye maruz kalacagi da unutulmamalidir.

Savunma sanayisi agisindan, savunma ve guvenlik
arag ve sistemlerinin tasarlanmasinda gelecek iklim
kosullari 6zellikle sicaklik degerleri dikkate alinmalidir.

Sosyal Politikalar ve Sivil Toplum

Iklim degisikligi, doganin ve cevrenin yapisini
degistirdigi kadar, insan hayatini, calisma ve barinma
kosullarini degistirmektedir. is sektorlerindeki
daralma ve yeni firsatlarin degerlendirilebilmesi

icin iklim degisikliginin sehirlere, is sektdrlerine,
nlfusa etkilerinin arastiriimasi gerekmektedir.

-
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Bu arastirmalar ile ilerde cikabilecek sorunlara
karsi politikalar gelistirilmelidir.

Iklim degisikligi sivil toplum 6rgiitleri (STK)
tarafindan sahiplenilmis durumdadir.

STK'lar cogunlukla yurt disi bilgi kaynaklarini
kullanmaktadirlar. STK'larin dogru bilgilendirilmesi,
yuruttikleri aktivitelerin tlkemize katkisini artiracak
ve milli bir sekilde hareket etmelerini saglayacaktir.

Mesleki Egitim, Sanayi ve Yiiksek Teknoloji

insan hayatinda yer alan teknolojik araclar
kullanildiklari yerin iklim ozelliklerine gore

ozellikle sicaklik ve nem parametrelerine uygun
gelistirilmelidir. Ornegin glinimiiz teknolojisinde
kullanilan bataryalar asiri hava sicakligina bagli
olarak ozelliklerini kaybetmekte ya da patlayarak
kazalara neden olmaktadirlar. Gelecegin otomobil
araclari; elektrik glicti ile calisacak sekilde ve
elektrikli 6zellikler olacak sekilde tasarlanmaktadrr.
Ulkemizin ilk yerli ve milli araci olan TOGG otomobili
de bu sekilde tasarlanmaktadir. Ayrica, AR-GE

ve inovasyon faaliyetleri ile iklim degisikligi

uyumu ve azaltimi igin gelistirilecek teknolojiler

bir firsat olarak karsimizda durmaktadir.

Gelistirilecek yeni teknolojik trlinlerde ve sanayi
tesislerinin planlanmasinda gelecek iklim
kosullarinin, iklim projeksiyonlarinin dikkate
alinarak yapilmasi hem olasi ariza maliyetlerini
azaltacak, hem de daha uzun omurlu kullanimi
ile fayda saglayacaktir. Ayrica bu dayaniklilik
ozelligi ile tiketiciler icin tercih sebebi olacaktir.

Finans, Bankacilik ve Kalkinma

Finans ve Bankacilik sektorintn yatinm zararlari ve
sigorta maliyetleri iklimde meydana gelen degisimler
ve bu degisimlerin artirdigl meteorolojik kaynakli
dogalsal afetler ile iliskilidir. Ayrica sektorlerin (enerji,
tarim, turizm vb.) sezonluk ya da villik yatirimlarini
planlamalari (kis donemi dogal gaz tiiketimi, tarim
uretimi, kis turizmi vb.) ile buna uygun finansmani
bulmalar ve bu kapsamdaki borsa yatirim
hareketleri icin iklim ve meteorolojik mevsimlik
tahminleri ve yillik iklim bakis Griinleri gereklidir.

Uluslararasi platformlarda, gelecekte dogru
sektorlere yatirim yapabilmek icin mevsimlik
tahminler, yillik iklim durumlari ve iklim
projeksiyonlari ile stratejiler belirlenebilmektedir.
Sigortacilik faaliyetleri icin meteorolojik kaynakli
dogalsal afetlerin dogurabilecegi maddi zararlarin

sogutma

boyutlarinin 6ngorilebilmesi dogru stratejiler
gelistirmek ve tedbirler almak icin gerekmektedir.

Enerji ve Niikleer Teknoloji

Yenilebilir enerji kaynaklarinin yerlerinin ve glclerinin
planlanmasi dogrudan meteoroloji ve iklimile
iliskilidir. Nkleer santrallerin sogutma ihtiyaclarinin
hesaplanmasi icin yine bulundugu bolgenin sicakhk
ve yagis verilerine ihtiyag vardir. Enerji kullanim
ihtivaci iklime gore degismektedir. Ornegin, sicak
hava dalgasinin oldugu bir donemde 6zellikle gliney
bolgelerimizde daha fazla klima kullanimi elektrik
ihtivacini artirmaktadir. Soguk hava dalgasinin oldugu
donemlerde isitma amaglh kullanilan enerji kaynaklar
(dogal gaz, elektrik vb.) ihtiyaci artmaktadir. Ayrica,
enerji nakil sistemlerinin randimani ile arizalarin
azaltiimasi icin sistemlerin tasarimi da iklim
parametrelerine gore planlanmalidir. Ulkemizde enerji
uretiminden tuketimine kadar dogru stratejilerin
belirlenmesi icin iklim degisikligi projeksiyonlari
temelinde calismalar yapilmasi gerekmektedir.

Kamu Yonetiminde inovasyon ve insani Kalkinma

Kamu yonetiminde; calisanlardan calisma ortamlarina,
mesai saatlerinden dinlenme gtin ve saatlerinin
planlanmasina kadar iklim kosullarinin dikkate
alinmasi, buna uygun diizenlemelerin yapiimasi,
calisanlari saglikl ve mutlu edecek, calisma
ortamlarinin modern ve akilli olmasini saglayacaktir.
iklim degisikligi projeksiyonlarinin inovasyon ve insani
kalkinma stratejilerinde kullaniimasi faydali olacaktir.

Turizm, Cevre, Sehircilik

Iklim degisikligi nedeniyle turizm sektériinde etkiler
gorulebilecektir. Asiri yagislar ve azalan yagis
nedeni ile temiz su kithgr ve yiiksek sicakliklar,

UV radyasyon artisi, su kirliligi ve iklim degisikligine
bagli salgin hastalik tehlikesi olusabilecektir.

Yogun elektrik kullanimina bagli (klima ve sogutma
sistemleri vb.) elektrik hat arizalar sikligi ve maliyeti
artabilecektir. Asiri yagislar ile asit yagislari, tarihsel
turizm ve doga turizmi bolgelerinde tahribatlara

yol acabilecektir. Ayrica, endemik tirlerin azalmasi
veya yok olmasi ve kar yagisindaki azalma
nedeniyle doga ve kis turizmi etkilenebilecektir.

Ulkemizin ver aldigi Akdeniz Havzasi, iklim
degisikliginden en cok etkilenecek bir bolgedir.
Akdeniz Havzasinda iklim degisikligi sonucu yagista
azalma, kurak donemlerin artmasi ve hatta bazi
bolgelerinde collesme beklenmektedir. Cevre ve
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doganin, cevre tahribati ve kirliligine bagl ¢ollesme
maruziyeti, iklim degisikligi nedeniyle artacaktir.

Canlilarin (dogadaki hayvan ve bitki tiirlerinin)
iklimsel yasam alanlarinda kaymalar ve
degisimler gortilebilecektir. Azalan nehir

ve gol sulari daha fazla kirlenmeye maruz
kalabilecek, yagis miktarindaki azalma nehir ve
gollerin kurumasina neden olabilecektir. iklim
degisikligi, ulkelerin kiiltlir hazinesi olan endemik
tirlerin yok olmasina neden olabilecektir.

iklim degisikligi sehirleri de etkileyecektir. Kdy ve
tarim alanlarindaki olumsuzluklar nedeniyle ic ve

dis gocteki artisa bagli sehir ntifusundaki artislar,
sehirlerdeki niifus yogunlugu ve carpik yapilasmayi
artirabilecektir. Goglerle artan niifus ve azalan toplam
yagis miktarina bagl hastalik, kirlilik artisi ve alt yapi
donatilarindaki arizalara neden olabilecektir. Sehir
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dinyasi

planlarindaki ve yapilasmalardaki ya
ile birlikte sehir s adasi ve sicak hava
artislara yol acabilecektir. Sehir seller
sellerdeki) artis nedeniyle alt ve Gst v
(atik su hatlari, binalar, yollar, parklar
cikacak zararlardan dolayi olusacak
artabilecektir. Sehirlerdeki sokak hay!
populasyonunun artmasina neden ol

Turizm sektérinin, gevre ve sehircilig
iklim kosullarina gore planlarinin yapi
stratejilerinin belirlenebilmesi icin ikli
altliklarinin kullaniimasi faydali olacal

Otomotiv, Ulasim, Lojistik
Otomotiv tretiminde kullanilan harek

ve elektrikli aksam malzemeleri ile ele
bataryalarinin, kara/demir yollarinda
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vap! malzemeleri ve elektrik donatilarinin

iklim degisikliginden daha az etkilenmesi icin
gelecekteki sartlara uygun olarak tasarlanmasi;
hem olasi ariza/kaza maliyetlerini azaltacak,

hem de daha uzun omurld kullanimi ile fayda
saglayacaktir. Ayrica, ozellikle yaz mevsimlerindeki
asiri sicakliklarin artmasi trafik kazalarina, ayrica
surlculerde sinirlilik ve buna bagh psikolojik
bozukluklarin artisina neden olabilecektir.

Saglik ve Sosyal Giivenlik

Iklim degisikligi ile birlikte artan sicak hava dalgasi,
meteorolojik kaynakli dogalsal afetler (asiri yagislar,
seller, firtina, dolu vb.) ve buzullarin erimesi veya
donmus topraklarin ¢oziilmesi nedeniyle ortaya
cikabilecek yeni virls ile hastaliklar, psikolojik
rahatsizliklar; saglik ile sigorta sistemlerinde
etkilere ve maliyetlere neden olabilecektir. iklim
degisikligine bagl gogler (i¢ ve dis) sosyal maddi

ve manevi yapida etkilere yol acabilecektir. iklim
degisikligi nedeniyle gebelik sayisindaki ve gebelik

sirasindaki saglik sorunlarinda artislar goriilebilecektir.

Sicaklik artislari ile birlikte kaza ve sug oranlarinda
artis meydana gelebilecektir. Kronik hastaliklarda
artis ve 6lim oranlari artabilecektir. Gogler ile
birlikte, bolgemizde bulunmayan, yeni hastaliklar
halk sagligini tehdit edecektir. iklim degisikliginin
saglik ve sosyal glivenlik politikalarina ve planlarina
etkisi dikkate alinarak stratejiler belirlenmelidir.

sogutma

Sonuc olarak,

iklim degisikligi, canli ve cansiz tiim Diinya sistemleri
icin byuk bir cevre sorunu olarak karsimizda
durmakta ve gelecek yiiz yillarimizi da etkileyecegi
ongoriilmektedir. iklim degisikligine neden olan tim
insan faaliyetleri, su an durdurulsa bile, halihazirda
atmosfere salinan sera gazlarini doganin normal
seviyesine dondtirmesi onlarca yil stirecektir. Buna
ek olarak, okyanus ve denizlerde biriken enerjinin
etkisi ile ekstrem iklimsel ve meteorolojik olaylar
ortaya ¢ctkmaya devam edecektir. Bu nedenle, iklim
degisikligine uyum saglamak icin yapilan calismalar
biytik bir onem tasimaktadir (Demircan, 2022 a).

iklim degisikligi konusu, miicadele icin olusturulacak
teknoloji ile finansman kaynaklari ve yenilikgi
yaklasimlarin getirdigi firsatlar ile ekonomik bir
pazar olusturmaya baslamistir. Bunlarin isiginda,
bitdn dlkeler ¢c6zim olusturmak ve ayrica, iklim
degisikliginin getirecegi kazanclardan faydalanmak
icin stratejiler hazirlamaktadir (Demircan, 2022 a).
Iklim degisikligi ile miicadelede yer alan 6zel sektdriin
faaliyetlerinin desteklenmesi ve ddtillendirilmesiicin
vergi indirimi, tesvik, iklim degisikligi miicadelecisi
etiketi/sertifikasi vb. sistemlerin gelistirilmesi, bu
cabalara katki saglayacaktir (Demircan, 2022 a).

Dinyamizdaki duruma benzer sekilde tilkemizde
de sicakliklar ve meteoroloji kaynakl afetler

her yil artmaktadir. Turkiye icin yapilan iklim
degisikligi 6ngorilerinde yiz yilin sonuna kadar
ortalama sicakliklardaki artisin 5°C arasinda
olmasi beklenmektedir. Yagis 6ngoriilerinde; yagis
rejiminde dizensizlik, genel olarak i¢ kesimlerdeki
yagislarda azalis, kiyi kesimlerindeki toplam
yagislarda artis, kis mevsimi yagislarinda kar yagisi
azalisi ile kar tabakalarinda erken erime ve siddetli
yagislarda artis (6zellikle, ilkbahar, yaz ve sonbahar
mevsimlerinde) olabilecegi ifade edilmektedir.

Ayrica, yagis ongortilerinin analizlerinde
meteoroloji/iklim kaynakli afetlerin ve sonrasindaki
sel/taskin vb. afetlerin (sayi, siddet ve sikliklarinda)
artisina da dikkat gekilmektedir (Demircan, 2022 a).
Iklim degisikligi 6ngori calismalari; biitiin sektérlerin
uyum plani calismalarinda (gelecek planlarinda)
birincil veri ve temel althg) saglamaktadir. iklim
degisikligi calismalari kapsaminda farkli iklim
modellerine ait iklim senaryolarinin verileri;
uretilirken, kullanilirken ve yorumlanirken
muhtemel hata kaynaklari dikkate alinarak uyum
calismalarindan optimum fayda saglanabilecektir.

-
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Ayrica, iklim ongordlerinden Uretilecek sektorlere ozel
iklim Grdnleri diger bir ismiyle sektorel iklim drdnleri,
dogru eylemlerin planlamasina katki saglayacaktir.

Sektorel iklim Grinleri, iklim parametrelerinden
sektorel esik degerler (bitki ve hayvanlarin iklimsel
yasam alani, hastalik iin iklim esigi, asiri olaylar

vb.) uygulanarak uretilen ikincil triinlerden
olusmaktadir. iklim degisikligi uyum planlarinin
sadece iklim degisikligi dngortlerinin genel
sonuclari (sicaklik ve yagis degisimi vb.) lzerinden
hazirlanmasi uyum planlarinin basari, verim ve
etkinligini azaltirken maliyetlerini artirabilecektir.

Bu neden ile esik degerlerin kullaniimasi uyum
planlarinin 6znellesmesine, sektor ve bolge

bazinda ayri ayri, daha dogru ve daha az maliyetli
onlemler alinmasina yardimci olacaktir. Ayrica, iklim
degisikligi nedeniyle olusacak maliyet analizlerinin
yapilmasi, katlanilabilecek veya karsilanabilecek

bir maliyet olmasi durumunda iyi senaryoya ait
ongorulerin eylem planlanmasinda kullanilmasi,
tersi durumunda ise kotl senaryoya ait ongorler ile
eylemlerin planlanmasi da eylemlerin maliyetlerinde
optimizasyon saglayacaktir (Demircan, 2022 a).=
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0ZGECMIS
Dr. Mesut DEMiRCAN

Ankara'nin Kalecik ilcesinde 1972 yilinda dogmustur.
Anadolu Meteoroloji Meslek Lisesi'nden, 1990 yilinda
mezun olarak ayni yil Meteoroloji Genel
MdUrligi'niin (MGM) Trabzon Havaalani
Meteoroloji MidurlGgl'nde calismaya baslamistir.
1997 yilinda Karadeniz Teknik Universitesi Jeodezi
ve Fotogrametri Mihendisliginden mezun olmustur.
1998-2021 yillari arasinda MGM'nin iklim ve

Iklim Degisikligi (Klimatoloji) Sube Midiirligiinde
Muhendis ve 2019-2021 yillari arasinda ise Sube
Mudurt olarak gérev yapmistir. 2021 yilinda

Sayin Cumhurbaskanimiz tarafindan Meteoroloji

16. Bolge Miidiirii olarak atanmis olup halen bu
gorevi yuritmektedir. Ankara Universitesi Sosvyal
Bilimler Enstitlisiinde, Fiziki Cografya alani, iklim
konusunda 2013 yilinda Yuksek Lisans ve 2019
yilinda Doktora programindan mezun olmustur.
2003-2011 yillari arasinda Dinya Meteoroloji
Organizasyonunun (WMO) Kiiresel iklim Gézlem
Sistemleri Programinda Ulusal Odak Noktasi olarak
gorev yapti. WMO iklim Komisyonu Kongresinde
secilerek Teknik Danisma Gruplarinda

2006-2010, 2010-2014 ve 2014-2018 yillari
arasinda gorev almistir. Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Sozlesmesi Sekretaryasi tarafindan
diizenlenen Taraflar Kongrelerinde Tirkiye
Delegasyonu uyesi olarak 2015-2021 yillari
arasinda katilmistir. iklim, iklim modelleri ve Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) kullanimi konularinda kurum

ici ve kurumlar arasi meslek ve ihtisas egitimlerinde;
A.U. Su Yonetimi Enstitlisi'nin egitiminde ve lisans
ve ylksek lisans universite 6grencilerine yonelik
dizenlenen egitim projelerinde egitmenlik yapmistir.
Ayrica, WMO VI. Bolge Egitim Merkezinde diizenlenen
uluslararasi kurs ve calistaylarda egitmenlik yapmistir.
iklim, iklim indeksleri, iklim modelleme, iklimde

CBS kullanimlari, sektor-ozel iklim Grtnleri ve tarim
konularinda olmak tizere ulusal ve uluslararasi
sempozyumlarda sunulmus ve yayinlanmis, ulusal
ve uluslararasi dergilerde baS|Im|s yuzun Uzerinde
yayini bulunmaktadir. iklim rehberi olarak hazirlanan
on iki adet kitapta yazar olarak katkida bulunmustur.
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BBH SMMM Ltd. Sti.
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sogutma

PERSONEL iSTIHDAMINI ARTIRICI

DESTEK VE TE$\IiKLER

2023 YILINDA UYGULANMAYA DEVAM EDEN PERSONEL TE$ViKLERi

1.KOSGEB Nitelikli Eleman Destegi

KOSGEB Nitelikli Eleman Destegi, KOBI'lere isletme

Gelistirme Destek Programi kapsaminda verilmektedir.

KOSGEB tarafindan verilen bu destegin amaci,
isletmenizdeki nitelikli eleman is glictinin artiriimasi
hedeflenmektedir. Bu amac kapsaminda destek
programi suresi icerisinde yeni istihdam edilen nitelikli
(Universite mezunu) elemanlar icin verilmektedir.

Yeni ise alinacak olan nitelikli elemanlara saglanan
maas desteginden yararlanabilmeniz iin is basi
verilen elemanda su kriterlere dikkat etmeniz gerekir.

1.i§e giris tarihi itibariyle son 12 ay icinde
istihdam edilmemis,

2.Yuksek 6gretim kurumundan mezun,
3.Tam zamanli olarak calisan olmalidir.

Bu sartlarda yeni istihdam edilecek olan en fazla
4 nitelikli elemana destek saglanmaktadir.

KOSGEB Nitelikli Eleman Maas Destegi
Hesaplamasi Nasil Yapilmaktadir?

Bu miktarin hesaplanmasi istihdam edilecek
olan calisanin tahsiline gore degismektedir.
Ayrica, KOBI'nin nerede faaliyet gésterdigine
gore verilen destek orani degismektedir.

ilk olarak isletme Gelistirme Destek
Programi kapsaminda Nitelikli Eleman
Destegi olarak verilen programa ait destek
miktarinin ne kadar oldugunu gorelim.
Daha sonra verilecek olan maas desteginin
nasil hesaplanacagina gecelim.

Destek Miktari 50.000 TL, destek orani %60'dir.
(Teknopark AR-GE Tasarim Merkezinde 75.000 TL)

Destek oranina engelli, kadin girisimci veya 1. derece
sehit yakini nitelikli eleman alinmasi durumunda %20
daha ilave edilmekte ve %80 oranina gikmaktadir.
Isletmenin TURKPATENT'den alacag belgeler ile
destek orani yine %80 oranina ¢ikarilmaktadir.

Isletmenin kapasitesinin gelistirilmesi ve
ekonomideki paylarinin artirnlmasi amaciyla
verilen tiim bu destekler-24 ay stire ile verilir.
Fakat talep edilmesi durumunda destek verilen
isletmeye bir defaya mahsus 24 ay (yani 2 yil)
daha destek verilebilmektedir. Boylece toplamda
Nitelikli Eleman Destegi 4 sene stire ile alinir.

2. iSKUR isbasi Egitim Programi

Isbasi Egitim Programlari, ISKUR'a kayitli issizlerin
mesleki deneyim kazanmalarini saglamak ve istihdam

edilebilirliklerini artirmak amaciyla diizenlenmektedir. -
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isbasi Egitim Programlarindan Yararlanma Sartlari

«ISKUR'a kayitl issiz olmak,

=15 yasini tamamlamis olmak,

sisverenin birinci veya ikinci derece kan hisimi veya
esi olmamak,

=Emekli olmamak,

=Programa basladig tarihten énceki bir yil icerisinde
programin diizenlenecegi isverene ait vergi numarasi
altinda yer alan isyerlerinde sigortali olmamak,
=Kurumca ayni meslekte diizenlenen kurs/programini
tamamlamamis olmak,

»Programa katiimama yontinde yaptirim uygulanmiyor
olmak,

«is ve meslek danismanlig hizmetlerinden
faydalanma sartlarinin saglanmasi gerekmektedir.

Ayrica diizenlenen mesleki egitim kursundan veya
isbas! egitim programindan bir kisi en fazla ikiser kere
yararlanabilmekte olup kisilerin kurs ve programlardan
toplam vararlanma sayisi ise ¢l gecemeyecektir.

isbasi Egitim Programlarinin Siiresi

Program glinde en az 5 en fazla 8 saat olmak lizere
ve haftada 6 gtini asmamak kaydiyla haftalik 45 saati
gecmeyecek sekilde planlanabilmektedir. Program
suresi bilisim ve imalat sektérlerindeki isyerleri ve
mesleklerde en fazla 6 ay, diger sektorlerde ise en
fazla 3 aydr.

Siber guivenlik, bulut bilisim, oyun gelistirme uzmani
ve kodlama gibi cagimizin ve gelecegin meslekleri
olarak gorilen alanlarda diizenlenecek olan isbasi
egitim programlarina katilan 18-29 yas arasi
genclericin isbasi egitim programlarinin siiresi en fazla
9 ay olarak uygulanmaktadir.

Tehlikeli ve cok tehlikeli mesleklerde MEB Hayat

Boyu Ogrenme modiillerinin veya (iniversite egitim
moddillerinin asgari stirelerinden az olmamak kaydiyla
program dizenlenmektedir. Program giinde en az 5
en fazla 8 saat olmak lzere ve haftada 6 gunu
asmamak kaydiyla haftalik 45 saat ve glinlik 240
glini gecmeyecek sekilde planlanabilmektedir.

isbasi Egitim Programlarinda Karsilanabilecek
Giderler

Isbasi egitim programina katilan vatandaslara,
programa fiilen katildiklari gtin Gzerinden;

»is arayan statiisiindeki katilimcilara giinliik 327,18
TL, 6grencilere 245,38 TL, issizlik 6denegi alanlara
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gunlik 163,59 TL,

»Gelecegin meslekleri olarak belirlenen mesleklerde
diizenlenen programlarda katiimcilara giinliik

359,90 TL cep harchgi 6denmektedir.

=Genel saglik sigortasi ile is kazasi ve meslek hastaligi
sigortasi primi kurum tarafindan program stiresince
karsilanmaktadir.

3. SGK Prim Tesvikleri
Yiiriirliikteki Tesvikler Nelerdir?

1.5510/81. madde (1) bendi-5 Puan indirimi
(05510)

2.4447/Gecici 10. madde-Geng, kadin ve mesleki
belge sahibi olanlarin istihdami tesviki (06111)
3.5746/3. madde-Arastirma, gelistirme ve
tasarim faaliyetlerinin desteklenmesi

hakkinda tesvik (05746/15746)

4.5225/5. madde-Kdltir yatirnm ve girisimlerinin
tesviki-Yatirnm belgesi icin (55225)

5.5510/Ek 2. madde-Yatirimlarda Devlet
yardimlari hakkinda uygulanan tesvik
(1.2.3.4.5.6. Bolgeler 25510/16322/2632)
6.5510/81. madde (i) bendi-Yurtdisina goturtilen
sigortalilara 5 puan indirimi (06486)

7.4857/30. madde-Engelli istihdami tesviki
(14857)

8.2828/Ek 1. madde-Haklarinda korunma veya
bakim tedbir karari alinanlarin istihdami tesviki
(02828)

9.4447/50. Madde- issizlik 6denegi alanlarin
istihdami tesviki (15921)

10.5510/Ek 93.madde- Asgari Ucret Prim
Odeme Destegi

11.7438 Sayil Kanun Kapsaminda EYT'den Emekli
Olanlara Sigorta Prim Tesvigi

Tesviklerden Yararlanma Sartlari Neledir?
isverenler icin Sartlar

Calisan sayisinda herhangi bir sinirlama olmaksizin,
kiictik ve buyuk olcekli tim isletmeler her ay
sigortali calisanlari icin yatirdigi sigorta priminde
tesvik, destek ve indirimden faydalanarak

personel maliyetlerinden tasarruf edebilirler.

isveren tesviklerinden yararlanan firmalarin;

sKamu kurulusu degil “6zel sektdr isvereni” olmasi,
»Yasal sure icerisinde tahakkuk eden sigorta
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primlerini demesi,

sYasal sure icerisinde aylk prim ve hizmet
belgelerini vermesi,

»Gecikme cezasi/zammi ve idari para cezalari
borcunun bulunmamasi gerekmektedir.

Yurtdisina Gétiiriilen/Gonderilen Sigortalilar icin
5 Puan (06486)

Bu tesvik yurt disindaki isyerlerinde calistirnimak
Uzere, yurt icinden goturllen/gonderilen sigortalilar
icin uygulanan bir indirimdir. Tesvik kapsaminda;
genel saglik sigortasi primleri isveren hissesinin
5 puanlik kismi Hazine tarafindan karsilanmaktadir.

Malulliik, Yaslilik ve Oliim Sigortasi igin
5 Puanlik Indirim(5510)

Bu tesvik kapsaminda 6zel sektor isverenleri,
sigortali calisanlarinin prime esas kazanci
tzerinden hesaplanan malulliik, yashlik ve
6lim sigorta primlerinin isveren hissesinde,
5 puanlik indirimden vararlanir.

Yatinmlarda Devlet Yardimlar Hakkindaki Tesvik
(25510/16332)

5510 Sayili Kanunun Ek 2. Maddesi
2011/54-2012/30-2012/37 sayil genelgeler
uyarinca; kanun kapsaminda kosullarin saglandig
belirlenen illerde, isveren hisseleri ile birlikte
sigortali hisselerinin tamamina kadar olan kismi
ilgili Bakanlik bitcesinden karsilanmaktadir.

Sartlar

=ilgili Bakanlik tarafindan diizenlenen tesvik belgesi
alinmis olmali,

=Borcu varsa, bu borglar yapilandiriimis veya
taksitlendirilmis olmali ve bu borglarin

zamaninda ve diizenli bir sekilde 6denmesine
devam edilmeli,

= Tesvik belgesinin tamamlama vizesinin yapilmis
olmasi (gemi yatirimlari hari).

issizlik Odenegi Alanlara Tesvik (15921)

LLLT sayili i,ssizlik Sigortasi Kanunu'nun 50.
maddesinin besinci fikrasi, 2009-149 sayili
Genelge uyarinca; bu kapsama giren sigortali icin,
issizlik 6denegine hak kazandigi stire boyunca
kisa vadeli sigorta primlerinin %1'i ile, uzun

sogutma

vadeli sigorta primleri ve genel saglik sigortasi
priminin tamami, kalan issizlik ddenegi stiresince
Issizlik Sigortasi Fonu'ndan karsilanmaktadir.

Sartlar

=Sigortalinin, ise alindigi tarihten onceki son
alti ayhk donemde kuruma bildirilen sigortali
sayisinin ortalamasina ilave olarak calistiriimasi

Geng, Kadin ve Mesleki Belge Sahibi Olanlarin
Istihdamina Yonelik Tesvik (Gegici 10. Madde) (6111)

Ozel sektor isverenleri icin,

01.03.2011-31.12.2023 tarihleri arasinda

ise aldiklari sigortalilarin sigorta primi isveren payinin
tamam, issizlik Sigortasi Fonu'ndan karsilanacaktir.

Sartlar

=Borcu varsa, bu borglar yapilandiriimis

veya taksitlendirilmis olmal,

=Yararlanma streleri erkeklere ve kadinlara, sahip
olunan belgelere ve yasa gore degismektedir.

6111 Mesleki Egitim Alanlara ilave istihdam
Tesvigi (6111)

Sartlar

=6 aylik calisan sayisina (+) ilave birisi olmasi,
=Munzam Sandiklarina tabi ¢alisanlarin ise alinmasi,
=Ay icinde giris ¢ikis olan ayni calisanin, ortalamaya
bir calisan olarak alinmasi (Emekli vb.),

«Ek ve iptal bildirgelerde calisan sayisi ortalama
kontroli (ise iade ek bildirge vb.),

="Yeni Form Olusturma” isleminin yapiimasi,
=Mesleki Yeterlilik Belgesi ve i$KUR kursiyerlerine
ek sure,

=Her calisanin bir kez yararlanmasi,

=Nakil nedeniyle tesvikten yararlanma,

=Ayni anda birden fazla tesvik hakki varsa maliyet
karsilastiriimasi.

Kiiltiir Yatinmlan Tesviki (25225)

Kiltdr Yatinm Belgesi almis olan isyerlerinde fiilen
calisan sigortalilarin sigorta primi isveren hissesinin

3 yil boyunca %50'si, Kiltdr Girisim Belgesi almis
isyerlerinde fiilen calisan sigortalilarin ise sigorta primi
isveren hissesinin 7 yil boyunca %25', ilgili Bakanlik
biitcesine konulan 6denekten karsilanmaktadir.
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Sartlar

sAylik prim ve hizmet belgesi kuruma yasal siresinde
verilmis olmali,

sKurumlar vergisi mikellefi olmall,

=ilgili Bakanlik tarafindan verilen kiiltiir yatirm
veya girisim belgesi alinmis olmali,

=Tlrkiye genelinde yasal 6deme siiresi gecmis
sigorta primi, issizlik sigortasi primi, idari para
cezasl ve bunlara iliskin gecikme cezasi ve
gecikme zammi borcu olmamali (varsa da ilgili
kanunlarin 6ngordigi sekilde yapilandiriimis ve
yapilandirma isleminin devam ediyor olmasi).

Engelli Sigortali istihdamina Yonelik Tesvik (14857)

Ozel sektore ait isyerlerinde calistirilan
engelli sigortalilarin sigorta primi isveren
hisselerinin tamami Hazinece karsilanir.

Sartlar

=Engelli sigortali calistirimali,

sAylik prim ve hizmet belgesi kuruma yasal siresinde
verilmis olmali,

=Primler ddenmis olmalidir.

AR-GE (Arastirma, Gelis.ve Girisimleri)
Tesvigi (05746/15746)

AR-GE, tasarim ve destek personeliile 4691
Sayih Kanunun gecici 2. maddesi uyarinca Ucreti
gelir vergisinden muaf olan personelin; sigorta
primi isveren hissesinin yarisi, 31.12.2023
tarihine kadar ilgili Bakanlik butgesine
konulacak 6denekten karsilanmaktadir.

Sartlar

sAylik prim ve hizmet belgesi kuruma yasal
suresinde verilmis olmali, primler 6denmis olmall,
=Sigortali fiillen calismal,

sSigortali; AR-GE, tasarim personeli veya AR-GE
personel sayisinin %10'u asiimamak kaydiyla destek
personeliya da 4691 Sayili Kanun uyarinca tcreti
gelir vergisinden istisna tutulmus personel olmal.

Sosyal Hizn_\et Modellerinden Yararlanan
Cocuklarin Istihdamina Dair Tesvik (2828)

Ozel sektérde istihdam edilen 2828/Ek.1 Madde
kapsaminda olan sigortali icin, prime esas kazanc
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sogutma

alt siniri Gzerinden hesaplanan; malullik, yashlik
ve 6lim sigortasi primi, kisa vadeli sigorta kollari
primi ve genel saglik sigortasi primi, sigortali ve
isveren hissesi primlerinin tamami ile; issizlik
sigortasi primi, sigortall ve isveren hissesinin
tamami sigortalinin ise giris tarihinden itibaren
5 yil stire ile Hazine tarafindan karsilanr.

Sartlar

»Aylik Prim Hizmet Belgelerinin yasal stresi icinde
SGK'va bildirilmesi,

sisyerinin ézel sektore ait olmasi,

»Tahakkuk eden sigorta primlerinin yasal stiresinden
odenmesi,

=\/adesi gecmis sigorta primi ve issizlik sigorta prim
borcunun bulunmamasi,

«ilgili Bakanligin sosyal hizmet modelinden
yararlanan ¢ocuklardan, haklarinda korunma

veya bakim tedbir karari alinmis olup fasilali

olarak gecen vararlanma sureleri dahil 2 yildan

az olmamak Uzere resit oldugu tarih itibariyle
yararlanmaya devam edenlerin istihdam edilmesi.

Yatinmlarda Devlet Yardimlan Hakkinda
Kararlar Cercevesinde Uygulanan Sigorta
Primi Tesvigi (25510/16322/2632)

Yatinmlarda Devlet yardimlari hakkinda kararlar
cercevesinde diizenlenen tesvik belgeleri kapsaminda
gerceklestirilecek yatinmlarla sigortalilari istihdam
eden ozel sektor isverenleri, soz konusu kararlarda
belirtilen sirede, prime esas kazanc alt siniri
lizerinden hesaplanan sigorta primlerinin; isveren
hisselerinin tamamina veya Cumhurbaskaninca
belirlenen illerde isveren hisseleri ile birlikte sigortali
hisselerinin tamami tutarinda tesvikten yararlanabilir

Sartlar

=Tesvik belgesi alinmis olmasi,

=Tesvik belgesinin tamamlama vizesinin yapilmis
olmasi, (Gemi yatirimlari haric),

»Aylik prim ve hizmet belgenin/ muhtasar ve prim
hizmet beyannamesinin yasal slresi icerisinde
verilmesi ve primlerin yasal stresinde denmesi,
-i$verenin Tirkiye geneli prim, idari para cezasi ve
bunlara iliskin gecikme zammi ve cezasi borcunun
bulunmamasi/ borclarinin gesitli kanunlar
geregince yapilandirilmis veya taksitlendirilmis
olmasi ve bu yapilandirmanin/taksitlendirmenin
devam ediyor olmasi,
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rYasal 6deme siiresi gecmis vergi borcunun
bulunmamasi,

=e-Borcu Yoktur aktivasyonu igin basvuruda
bulunulmasi,

=Kayit disi sigortali calistinimamasi ya da sahte
sigortali bildiriminde bulunulmamasi gerekmektedir.

Asgari Ucret Tesvigi

2023 yili Ocak ila Haziran aylari/donemiicin
gunlik 13,33 Turk lirasi ile carpimi sonucu
bulunacak tutar kanunda belirtilen gerekli sartlari
saglamalar kaydiyla, bu isverenlerin Kuruma
odeyecekleri sigorta primlerinden mahsup edilir
ve bu tutar issizlik Sigortasi Fonundan karsilanir.
Destek Tutar gtinlik, 13,33 TL ayhk 400 TLdir.

Sartlar

s Aylik prim ve hizmet belgesinin/muhtasar ve prim
hizmet beyannamesinin kuruma yasal siresi icerisinde
verilmesi ve primlerin yasal suresinde ddenmesi,
sDestekten yararlanilan ayda 2022 yili Ocak ile

Aralik aylari/doneminde aylik prim ve hizmet belgesi
veya muhtasar ve prim hizmet beyannamesi ile

4. maddenin birinci fikrasinin (a) bendi kapsaminda
uzun vadeli sigorta kollarindan en az sigortal bildirimi
vapilan aydaki/dénemdeki sigortali sayisinin tzerinde
bildirimde bulunulmasi,

sogutma

-i$verenin Tirkiye geneli prim, idari para

cezasl ve bunlara iliskin gecikme zammi ve
cezasl borcunun bulunmamasi/borclarinin
cesitli kanunlar geregince yapilandiriimis veya
taksitlendirilmis olmasi ve bu yapilandirmanin
veva taksitlendirmenin devam ediyor olmasidir.

EYT'li Emeklinin Tekrar ise Girme Tesvigi

EYT kapsaminda emekli ayligi talebinde bulunarak

ilk defa yaslilik veya emekli ayligi baglananlardan,
yaslilik veya emekli aylig talebi nedeniyle isten

ayrilis bildirgesi verilenlerin isten ayrilis tarihini

takip eden 30 gtin icerisinde en son ¢alisilan 6zel
sektor isyerinde sosyal glivenlik destek primine tabi
calismaya baslamalari halinde, sosyal glivenlik destek
primine tabi calisiimaya baslandig tarihten itibaren
bu Kanunun gecici 14. maddesinin birinci fikrasinin

(a) bendinde belirtilen sosyal glivenlik destek primi
isveren hissesinin bes puanlik kismina isabet eden
tutar Hazinece karsilanir. Sosyal giivenlik destek primi
isveren hissesi indiriminden yararlanilan sigortalinin
isten ayrilmasi halinde, s6z konusu sigortalidan
dolayi bu indirimden tekrar yararlanilamaz.=
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sogutma
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SINIFLARDA iC HAVA KI-\I_.iTES_i STANDARTLARINDA VE
KODLARINDA KARBONDIOKSIT KONSANTRASYONU

LiMIT DEGERLERI

Siniflar, insan yogun kapali ortamlardan birisidir.

Bu nedenle 6grenciler ve 6gretmenler, solunum
yoluyla oksijen tiiketmeleri ve ortama en basta

CO, olmak Gzere sinif hacmine biyolojik katkilar
(bioeffluent) yapmalari nedeniyle ic ortamdaki

hava kalitesini degistiren ana kaynaklardir. Bundan
onceki bolimlerde incelenen CO,'in insan saglig

ve bilissel performansi Gzerine etkileri 1si8inda,
uluslararasi ve ulusal standartlar, kodlar olarak

kapali hacimlerde havalandirmaya esas olacak limit
CO, konsantrasyonlar belirlenmistir. Bu bélimde
uluslararasi ve ulusal standartlarin, kodlarin belirledigi
siniflardaki limit co, degerleri, mevcut literattrin
Isiginda incelenmistir. G6z 6niine alinan limit degerler
icin mumkun oldugunca glincel standardlar ve guincel
arastirmalarda referans verilen degerler goz oniine
alinmistir. Bazi arastirmalarin, daha once érneklendigi
uzere, glincel olmayan standart ve kodlari referans
verdikleri bilindiginden, bazi limit degerlerin gtincel
olmadig distndlebilir. Ancak yapilan ¢alisma sonunda
siniflar igin 6ngordlen limit CO, konsantrasyonlarinin

morfolojisi, bazi limit degerlerin olasi gtincel olmama
hatasinin etkisini goz ardi ettirecek bir gorinimdedir.

Bir kapali ortamdaki CO, konsantrasyonu igin
Pettenkoffer Sayisi olarak adlandirilan 1000 ppm
degeri, 1858 yilinda Max Von Pettenkofer tarafindan,
“Ueber den Luftwechsel in Wohngebauden”
(Konutlarda Hava Degisimi Hakkinda) adli makalesinde
onerilmistir [1]. Bu sayinin belirlenmesindeki temel,
disaridan kapali hacimlere giriste hissedilen insan
kaynakh emisyonlarin yarattigi koku konforsuzlugunun
giderilmesidir [2]. ig ortamlardaki hava kalitesindeki
koku konforu icin ongorilen soz konusu limit deger,
Pettenkofer'dan bu yana yapilan arastirmalarin
Isiginda, siradan ve insan kaynakli emisyonlarin

basat oldugu i¢ yasam hacimlerindeki CO, ile birlikte
diger organik ve inorganik emisyonlarin da saglik
seviyesinin altinda olmasini karsilar gorilmektedir.

Uluslararasi kurumlar ve tlkeler tarafindan,
diger kirleticiler ile birlikte CO, icin kabul edilen
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limit degerler, ABDUL-WAHAP vd [3, Tablo 3]
tarafindan, 2015 yilinda ¢ok kapsamli bir calisma
ile yayinlanmustir. Bu calismada, benzeri review
makaleler ve glinimizden geriye dogru bir tarihte
yayinlanmis makaleler de goz oniine alinarak,
cesitli tlke standardlarinda, kurumlarda ve

yaygin uygulamalarda, siniflar igin onerilen limit
degerler gincel yayinlarda verilen son degerleriyle
goz 6nlne alinmistir. Bazi standardlarda ve
kodlarda, siniflardaki CO, konsantrasyonu igin

ayri bir limit deger verilmemis, i¢ ortamlar icin

tek veya endustriyel ve endistriyel olmayan
siniflandirimasiyla ayri ayri degerler verilmistir.
Bazi standartlarda ise CO, konsantrasyonunu hig
dikkate alinmamis, ASHRAE 62.1-2019 oldugu gibi,
sadece havalandirma debilerine yer verilmistir.

ABD

Gunumuzde standart koyan ve standartlari yaygin
olarak kullanilan iki kurumdan bir tanesi ASHRAE,
digeri Avrupa Toplulugudur. ASHRAE CO, limit
degeri icin, ASHRAE 62-1989 Standard Ek E,
Bolum 6.1.3'de, 1000 ppm konsantrasyonunu, “Bu

seviye, bir saglik riski olarak degil, insan (koku) konforu
icin bir gosterge (surrogate) olarak kabul edilmektedir”

notuyla vermistir. 1000 ppm degerinin ¢ikis noktas,
ic ortam CO, konsantrasyonun bir mutlak deger
olarak degil, dis ortam konsantrasyonunun 700 ppm
ustu olarak, kararli kitle dengesi ile hesaplanan ¢ok
anlamli olmayan bir tanimlamasindan gelmektedir
ve havalandirma debilerinin rasyonalizasyonunda
kullanilmaktadir [2,4]. ASHRAE, standartinin
yayinlanmasindan kisa bir stie sonra bu degeri
zorunlu (normativ) standarttan cikarmasina ragmen,
tesisat mihendisiliginde ve akademiada bu deger,
bir ASHRAE standardi olarak algilanmaya ve
aniimaya devam etmistir. CO, icin sinir degerin yer
almadigl, 1000 ppm konsantrasyonun insan kaynakli
emisyonlar icin koku konforu limiti olarak belirtildigi
ANSI/ASHRAE 62 -1999'da yayinlanmasina
ragmen, ANSI/ASHRAE 62-1989 referans
verilmeye devam edilmistir.

2017 yilinda yayinlanan HARVARD T.CHAN Schooll
of Public Health'in bir yayininda "ASHRAE'nin
siniflar icin 6nerdigi minimum kisi basina 5 I/s
havalandirma debisi, sinif icindeki co,

sogutma

konsantrasyonunu 1000 ppm veya altinda tutmak
icindir” denilmekte [5] ve bunun icinde ASHRAE
2016 standardi [6] kaynak gosterilmektedir. 7000
ppm degerinin bir limit deger olarak aniimasinda
ASHRAE'nin bir rolt olmadigi Gzerine yayinlar
yapilsada 1000 ppm degeri pek cok llke ve kurum
tarafindan limit deger olarak kullaniimaktadir.
Standartlarin disinda ASHRAE'nin 1000 ppm

CO, konsantrasyonu igin resmi bir gorlsu yoktur
ancak, ASHRAE journal da yayinlanan makalelere
[3,7,8] bakildiginda ve "yasam hacimlerindeki
1000 ppm'‘in altindaki konsantrasyonun her zaman
ivi olmadigi gibi, Usttindeki konsantrasyonlarinda
kot olmadig” gibi bir bakis agisinin benimsendigi
gorilmektedir. Bu bakis agisi The National Institute for
Occupational Safety and Health (NIOSH) tarafindan
da benimsenmistir [9]: “ANSI/ASHRAE 62.1-2016
Standardi bilgi eki D'de su not yer almistir: Dis hava
CO, konsantrasyonunun 700 ppm'’in altinda olan i¢
hava CO, konsantrasyonu icerde bulunan insanlarin
onemli bir oranini (%80 civarinda) tatmin edecektir. Bu
deger dis hava CO, konsantrasyonu yaygin olarak 375
ile 500 ppm arasinda oldugu icin ic havadaki 1200
ppm konsantrasyonun altina karsilik gelmektedir.
Ancak, o, olctimi havalandinlan alanda olmasi
gereken® insan yogunlugunun olmadigi bir zamanda
yapilmis ise havalandirmanin yeterliligi konusunda
etkin bir gosterge degildir. Yiksek CO, konsantrasyonu,
diger kirleticilerin de konsantrasyonlarinin arttigina
isaret edebilir. Eger CO, konsantrasyonu yiksekse, ic
hacme verilen dis hava miktari artiriimalidir“[9].

ABD'de okullardaki i¢ hava kalitesi konusunda yogun
calismalar yapan EPA'nin® Okullarda ic Hava Kalitesi
icin Rehber'inde [10], ASHRAE 62.2001 standardi
referans verilerek koku konforu igin i¢ hava CO,
konsantrasyonu tst limitinin dis havanin 700 ppm
tzerinde olmasini, bunun da yaklasik olarak 1000
ppm oldugu bilgisi verilmistir. Gerek ASHRAE 62'nin
onceki (<2019) versiyonlari, gerekse kurumlar
tarafindan referans kurum olarak gorilen EPA'nIN
yayinlari nedeniyle, pek cok kurum ve kurulus 1000
ppm limitine kendi kodlari iginde yer vermektedirler.

HARVARD T.H. Chan Toplum Sagligi Okulu* tarafindan
yayinlanan “Saghkli Okullar: Okullarin Tekrar
Acillmasinda Risk Azaltici Stratejiler” adli yayinda [11]
siniflarda CO, konsantrasyonunun 1000 ppm altinda
tutulmasi onerilmektedir.

2 Olmasi gereken insan yogunlugu (usual occupant density) aslinda tasarim icin éngdriilen insan yogunlugu olarak diistindlmelidir.

® Environmental Protection Agency
¢Harvard T.H. Chan School of Public Health
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EPA, ABD'de eyaletlerinde ilgili kurullarin/
organizasyonlarin énemli bir referans kurumudur.
lllinois Eyaleti toplum Sagligi Departman, i¢
ortamlarda CO, seviyesinin 600 ppm ile 1000 ppm
arasinda olmasini éngorerek kapali da olsa yeni bir
istege bagl ust limit (600 ppm) getirmis gibidir [12].
Uygun sicaklik ve nem ile birlikte konsantrasyonun
800 ppm altinda tutulmasi halinde i¢ hava kalitesi
ile ilgili sikayetlerin minimum olacagini, 1000 ppm’in
ustlinde sikayet olacagini not ederek st limit olarak
1000 ppm degerini, EPA dnerisine uygun olarak
sinir deger olarak belirlemistir. Rehberde 1000 ppm
degerinin Gstlinin hayati tehdit eden veya sagliksiz
bir ortam olarak anlasilmamasini, 1000 ppm altinin
yeterli taze dis havanin ic ortama girdiginin bir
olclst olarak kabul edilmesi de ayrica not edilmistir.
Ortamda insanlarin disinda bir CO, kaynag varsa
limit degerin kullanilamayacag da belirtilmektedir.

Yesil Bina kavrami iginde de 800 ppm CO,
konsantrasyonu bir st limit olarak kullaniimaktadir.
Bir ABD organizasyonu olan ve US Green Building

sogutma

Council'iin destekledigi kar glitmeyen bir kurulus
olan Green Building Certification Institute
tarafindan onaylanan International WELL Building
Institute [13] standardina gore i¢ hacimlerde
ongoriilen limit CO, degeri 800 ppm'dir [14,15].

Avrupa

Avrupa standardi EN 16798-1:2019'a gore i¢
cevreden beklenti seviyeleri dort kategoride
siniflandinimistir (Tablo 7C.1) ve yiiksek beklenti
kategorisi, 0zel gereksinimleri olan gruplar icin
(cocuklar, yaslilar, engelliler, vs) orta seviye de
normal seviyedir [16]. Beklenti kategorilerinin

TS EN 15251-2008:01 deki daha genis tanimlari Tablo
7C.2'de, Uluslararasi ISO 17772, Avrupa Standardi
EN 16798-1:2019 a gore dort beklenti seviyesindeki
CO, konsantrasyonlari Tablo 7C.3'de verilmistir.
CO,'ve gore bu siniflandirma, CO, dretimin temel
olarak insan metabolizmasinin sonucunda

olustugu i¢ hacimler icin yapilmistir [17].

Tablo 7C.1. EN 16798-1:2019 gore i¢ cevreden beklenti kategorileri [16].

Kategori Beklenti seviyesi
[EQ | Yiksek

[EQ Il Orta

[EQ Il Kabul edilebilir
[EQ IV Diistik
Tablolarda IEQ sembolleri kullanmadan gosterilmektedir.

Tablo 7C2.TS EN 15251-2008:01 de beklenti kategorilerinin tanimlari

Kategori | Aciklama

[EQI Yiuksek seviyede beklenti-engelli, hasta, ¢cok genc cocuklar gibi 6zel ihtiyaclari olan, cok hassas
ve kirilgan insanlar tarafindan kullanilan mekanlar igin tavsiye edilir.

[EQ Il Normal seviyede beklenti — yeni binalar ve bakim, onarim icin kullaniimal.

[EQ I Kabul edilebilir, orta seviyeli beklenti — var olan binalar icin kullanilabilir.

[EQ IV Yukaridaki kategoriler icin, kriterlerin disinda kalan degerler. Bu kategori, sadece yilin sinirl bir
zaman dilimi icin kabul edilir olmalidir.

KHOVALYG vd'nin isil konfor ve i¢ hava kalitesi
standartlarini gozden gegirdikleri calismada [18],
Avrupa normlari icindeki kategoriler igin farkli
limit degerler oneren bir standart ve Singapur

ile Hindistan standartlari vardir (Tablo 7C.4).

KAPOOR vd.nin [19] daha giincel calismasinda
ISHRAE 10001:2019 referans verilerek okullarda
Il. Kategori icin 700 ppm Ust limiti verilmistir.
KHOVALYG vd'nin verdigi limit degerler yaninda
KAPOOR vd'nin verdigi deger de Tablo 7C.4'de
gosterilmistir.

-
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Tablo 7C.3.1S0 1772 ve EN 16798-1:2019'a gére i¢ ortamlarda kabul edilebilir maksimum CO, konsantrasyonlari [17,18, 20,21].

Kategoriler

Dis ortam CO, konsantrasyonun tzerinde kabul
edilebilir seviye (ppm).

Dis ortam CO, konsantrasyonu 480 ppm oldugunda
kabul edilebilir limit degerler (ppm).

550

1030

Kategoriler
Dis ortam CO, konsantrasyonun
tizerinde kabul edilebilir seviye (ppm)

Standardlar Kaynaklar
EN 15251
(18]
Singapur Standardi 553, 554
ISHRAE 10001:2016
[19]
ISHRAE 10001:2019

Tablo 7C.3 ve 7C.4 goz oniine alinirsa, Avrupa,
Hindistan ve Singapure Standardlarinda I. Kategoride
yer alan ve ¢ocuklar icin de ongorilen limit degerlerin,
480 ppm dis hava konsantrasyonu icin yaklasik olarak
800 ppm ile 1000 ppm arasinda oldugu izleniyor.

Avrupa, Isitma Havalandirma iklimlendirme
Derneklerinin Federasyonu olan REHVA genel
olarak yasam hacimlerinde havalandirma debisinin
CO, konsantrasyonunu 800 ppm veya altinda
tutacak sekilde saglanmasini 6nermektedir [22].

Ulkeler ve Standartlar

Glincel arastirmalarda, bagimsiz standartlarda ve
ulke okul standartlarinda yer alan diger CO, limit
degerleri Tablo 7C.5'de verilmistir. Degerler
incelendiginde genel olarak siniflarda CO,
konsantrasyonu icin 1000 ppm limitinin zorunlu
oldugu veya onerildigi, 800 ppm — 1000 ppm
araliginin iyi havalandirma olarak tanimlandigi
goriimektedir.

Fransa'da 900 ppm, Avustralya'da 850

ppm limit degerinin oldugu, RESET standardinda
ise 600 ppm degerinin yiksek performansli
havalandirmaya karsilik geldigi gortilmektedir.

ingiltere'de yaygin ve etkin standart olan BB

101'de [17] CO, limit degerleri dogal ve mekanik
havalandirma icin ayri ayri verilmis, ancak iki

sistem arasindaki farklihgin agiklamasi ¢ok rasyonel
bulunmamistir; dogal havalandirmadaki kisitlamalar,
limit degerin yikseltilmesine gerekce olmamalidir.
ingiltere'deki bazi kurumlar da [15, 23,+26],

800 ppm-1000 ppm araliginda bir degeri

limit deger olarak 6nermektedir.

->
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Tablo 7C.5. Farkli iilkelerde siniflar veya genel olarak i¢c hava kalitesi icin dnerilen CO, limit degerleri.

tma

Limit CO,
Ulke konsantrasyonu [Kaynak] - Tarih
(ppm)
Finlandiya
Norveg
Danimarka 1000 Maksimum kabul edilebilir limit deger [27]1- 2020
Hollanda
Almanya
Fransa 900
Portekiz 1000 RSECE 2006 [28] - 2011
Hollanda 800/950/1200 Netherland Enterprise Agency [29] - 2022
ispanya 500 + CO,, dis Spanish RITE (CO,,dis bilinmiyorsa 400 ppm) [30] - 2022
1000 [31] - 2019
isve i ini i
C 800 Bazi ﬂrmalar.p'ers'on'elewlln maksimum [32]-2022
performansiicin limit degerler
1500 Gunliik ortalama .
- : Dogal havalandirma
ingiltere 2000 Maksimum (20 dakikadan az)
o [17] - 2018
BB 101 1000 Glinliik ortalama Mekanik
1500 Maksimum (20 dakikadan az) | havalandirma
Surekli olarak asildiginda okul yénetimi haberdar .
ingiltere 800 edilmelidir [23'24] 2022
8 - —— ——— — 2020
1500 Asildiginda sinif havasi dis hava ile yenilenmelidir.
Lo Chartered Institute of Building Service Engineer
Ingiltere 800-1000 (CIBSE) Guide B2 (2016) tarafindan énerilen aralik [15] - 2022
<800 lyi havalandirma ve enfeksiyon yayiimasinin
ingiltere onlenmesi icin™ [257,26] - 2022
>1500 Kot havalandirma
isvigre 2000 Swiss Standard SN 520180 (2014) [33] - 2021
italya 1000 [34] - 2020
Latvia 1000 Gebe kabul géren limit [35] - 2921
[36] — 2022
Kanada 1000 Konutlarda ve okullarda [37] - 2020
Kanada - Qubec | 1000 Hedef [38] — 2022

->
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Tablo 7C.5. Farkl iilkelerde siniflar veya genel olarak i hava kalitesi icin 6nerilen CO, limit degerleri. (DEVAM)

) Limit CO,
Ulke konsantrasyonu [Kaynak] - Tarih
(ppm)
<800 lyi
Kanada - Toronto ['_44qq Kabul edilebilir [39] - 2021
>1200 Sorgulanmal
Avustralya 850 Australia’s National Construction Code [40] - 2022
<800 lyi havalandiriimis
<1000 ideal - Standards New Zealand NZS 4303:1990.
Yeni Zel .
eni Zelanda 1200 - 1600 Yeterli havalandirma yok [41] - 20177
1800 - 2200 Cok yetersiz havalandirma
2400 - 2800 Tdm olarak kabul edilemez
[42] — 2020
Tayvan 1000 [43] - 2015
800 8 saat ortalama — Miikemmel sinif (Veri tarihi 2002)
Hong Kong -
1000 8 saat ortalama — lyi sinif (Veri tarihi 2003)
Japonya 1000 (Veri tarihi 2005) [3]-2015
Malezya 1000 (Veri tarihi 2012)
Cin 1000 24 saat ortalama
Filipinler 1000 [44] - 2021
Gliney Kore 1000 Kamu alanlari [45]- 2020
<600 Yiksek performans havalandirma [46,4]
RESET Standard — .
<1000 Kabul edilebilir havalandirma 2022
' Bu degerler ve sartlar Ingiltere Kadin Ogretmenler Sendikasi Okul Yénetcileri Ulusal Birligi tarafindan belirlenmistir.
Internet sayfasindan 6 Haziran 2022'de alinmistir.
IEngineering and Physical Sciences Research Council (EPSRC) tarafindan desteklenen, Imperial College, Cambridge ve
Surrey lniversitelerinin isbirligiyle, okullarda COVID-19'un yayilmasini azaltmak ve alinan tedbirleri degerlendirmek
amaciyla ydrtitilen CO-TRACE projesi sonuglari.
7 Ingiltere Saglik ve Is Yonetimi de (The Health and Work Executive) 800 ppm'’i éneriyor.
(4 Yeni Zelanda Egitim bakanligi 2007 dokiimanlarindan alinmis.

Siniflardaki havanin icindeki dogal kirleticilerden biri
konsantrasyonunun, dgrencilerin oldugu
kadar tum kapali hacimlerde yasayanlarin sagligi
agisindan, giinmdze kadar yapilan arastirmalarin
1siginda, belli bir limit degerin tzerine clkmamasi ve
bu sinirn havalandirma yoluyla saglanmasi giinimiiz
tesisat miihendisliginin tartisma konularindan

biridir. Konunun saglikla ve koku konforu ile ilgisi
tzerinde yaklasik bes yiiz yil 6ncesinden baslayan

olan CO

2
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bir bilimsel merak, giderek artan bir

strse de, CO,

kisa sureli yliksek konsantrasyon m

yogunlukta

konsantrasyonunun, saglik kelimesini
sadece fizyolojik saglik anlaminda almak sartiyle,

aruziyetlerinin

etkileri konusunda hentliz negatif bir etki gortilmedigi
not edilmektedir. Ancak burada yer verilen yiiksek
CO, konsantrasyonunun, literattirde endUstriyel
olmayan, genel ve yaygin yasam hacimlerinde
karsilasilan yiiksek konsantrasyonlari temsil
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etmekte oldugu anlasilsa da niceliksel olarak saglik agisindan glivenli oldugu anlamina gelmez.
tanimi yapilmamaktadir. Halbuki BIERWIRT [47] Onemli olan bir ortamdaki havanin tim bilesenlerinin
tarafindan yapilan giincel calismadaki verilere insan sagligini etkilemeyecek seviyelerde olmasidir.
gore fizyolojik etkiler 800 ppm tzerindeki CO,

konsantrasyonununda da gértilmektedir. Sonug Bu calismanin yazarlari olarak, simdiye kadar

olarak yapilan arastirmalar ve dlkeler tarafindan yapilan arastirmalarla ortaya cikan bulgular

kabul edilen limit degerler goz oniine alindiginda Isiginda, CO, seviyesinin niteliksel tanimlarinda da

siniflarda 1000 ppm limitinin asilmamasinin, en
azinda bilissel performans acsisindan, tim diinyada
yaygin olarak kabul gordigu anlasiimaktadir.

standart dilinde daha niceliksel bir siniflandirmanin
yararli olacag diistintlmis ve Tablo 7C.6 deki
kategorik tanimlar oneri olarak yapilmistir.s

Hig stiphesiz karbondioksit limitinin ya da hava igindeki
insan sagligina etkili olan herhangi bir bilesenin tek
basina limit degerinin saglanmasi, s6z konusu ortamin

Tablo 7C.6. i¢ hava kalitesi literatiirii icin C 0, konsantrasyonlari kategorileri

Kategori Konsantrasyon (C) | Aciklama
< Insan evrimin tamamladig jeolojik
Dogal C=300 caplardaki tst CO, konsatrasyonu
Normal 300 < C <800 fizyolojik ve bilissel etkiIF:\rin gozlenmedigi .
CO, konsantrasyon aralig Entropik-uzun
" o o erimli etkilerin
Yitksek 800<C<1000 | Blipsel etkilerin gozlendigi CO, incelenmedigi
konsantrasyon araligi K
onsantrasyon
Cok yiksek C> 1000 Bilissel etkilerin yogun olarak gozlendigi aralig
(Kabul edilemez) ve fizyolojik saglik etkileri CO, aralig
KAYNAKLAR 62.1-2013. Ventilation for Acceptable Indoor
Air Quality. Accessed March 3, 2016.
[1] GIDS, W.F. “CO2 as Indicator for the Indoor [7]PERSILY, A.K. "Don't Blame Standard 62.1 for
Air Quality: General Principles " AIVC, Ventilation 1,000 ppm CO2" ASHRAE Journal, February 2021.
Information Paper, No 33, July 2010. [BJASHRAE "ASHRAE Position Document on Indoor
[2JHERRMANN, D.C. "Understanding CO2 and Carbon Dioxide". February 2, 2022, February 2, 2022,
Standard 62" Comments/Letters: iag@ashrae. Expires February 2, 2025.
org, IAQ Applications/Summer 2000. [9INIOSH. “Indoor Environmental Quality:
[3JABDULWAHAP, S.A. "A Review of Standards HVAC Management for Better IEQ".
and Guidelines Set by International Bodies for the htps:/www.cdc.gov/niosh/topics/indoorenv/hvac.
Parameters of Indoor Air Quality". Atmospheric html#:~:text=ASHRAE%20notes%20in%20Informative
Pollution Research 6, 751767, 2015. %20Appendix,about%2080%25)%200f%200ccupants.
[4]STUMM, R.E. "Reuvisiting the 1,000 ppm 9Haziran 2022 de alind..
CO2" ASHRAE Journal, June, 2022 [10]Reference Guide for Indoor Air Quality in
[5]EITLAND, E., vd. “Foundations for Student Schools. https:/www.epa.gov/iag-schools/
Success How School Buildings Influence Student reference-guide- indoor-air-quality-schools#lAQRG _
Health, Thinking and Performance”, Harvard Appendix C. 9 Haziran 2022'de alind!.
T.H.CHAN School of Public Health, 2017. (Bu [11]JONES,E. “Healthy Schools: Risk
kaynagin yayim tarihi verilmemistir. Kaynaklarinda Reduction Strategies for Reopening Schools”.
yer alan makalele tarihlerinden en erken Harvard T.H. Chan School of Public Health
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» Devami bir sonraki sayimizda yayinlanacaktir.
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OzET

Ejektdr genlestiricili sogutma sistemlerinin
performans analizleri icin kurulan termodinamik
modeller sistemdeki tersinmezlikleri ejektor kisim
verimlilikleri ve sogutma sistemindeki bilesenlerin
verimlilikleri Gstinden ele alirlar. Sistem kayiplari

ve tersinmezlikler termodinamik modellere sabit
degerler olarak tanimlanir. Boylece sistem performans
ivilestirmesinin gercekgi calisma kosullarina daha
uygun olarak elde edilmesi amaclanir. Literattrdeki
termodinamik modeller cogunlukla ejektdr kisim
verimliliklerine odaklanmaktadir. Ancak ejektor
genlestiricili sistemler icin kritik bir bilesen olan
sivi-buhar ayiricisinin sivi ve buhar ayirma prosesleri
icin vermlilikleri de hem ¢evrimin toplam performansi
hem de ejektoriin performansi tizerinde etkilidir. Bu
sebeple termodinamik modeller kurulurken sivi ve
buhar ayirma proseslerinin verimlilik terimleri de
modele birer girdi olarak eklenmelidir. Bu calisma
kapsaminda kurulan detayli termodinamik modeller
ejektor kisim verimlilikleri ve kompresor verimine ek
olarak sivi-buhar ayiricisi icin de ayri ayri verimlilik
degerlerini icermektedir. Ejektor genlestiricili bir
sogutma cevrimindeki sivi-buhar ayiricisi verimliliginin
analizlerini iceren calismalar literatiirde hem azdir
hem de verilen sonuclar kisithdir. Ayrica sonuclar en iyi
performans iyilestirmesinin saglandigi optimum ikincil
|ile basincinda sunulmaldir. Ejektorin sivi-buhar
ayirici verimsizlik etkilerinin tasarim disi calisma
kosullari anlamina gelen optimum ikincil liile basinci
disindaki basinglarda degerlendirilmesi, cevrimde
ejektoriin etkinligini yitirdigi araligin belirlenmesinde
yaniltici olabilmektedir. Bu calismada temel olarak
sivi-buhar ayiricisinin hangi verimsizlik degerlerinden
sonra ejektorin performans iyilestirmesini etkisiz
biraktigi farkli calisma kosullarinda optimum ikincil
IGle basinci varsayimina gore ortaya konacaktir. Baska
bir deyisle optimum ikincil lile basincinda ele alinan
R1234vf, R1234ze(E) ve R134a sogutkanlariicin
farkli calisma kosullarina gére ejektériin etkinligini
yitirdigi sivi-buhar ayirici verimsizlik sinirlari
arastirilacaktir. Tim ejektor kisim verimliliklerine

ek olarak sivi-buhar ayirici verimliliklerini de

iceren termodinamik model MATLAB® ortaminda
kurulacaktir ve sogutkanlarin termodinamik dzellikleri
REFPROP v9.1 programi kullanilarak belirlenecektir.

Anahtar Kelimeler: Ejektor genlestiricili sogutma
cevrimi, Sivi-buhar ayirici verimliligi, Termodinamik
modelleme, Hidrofloroolefin (HFO) grubu sogutkanlar.
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ABSTRACT

Thermodynamic models to be established for the
performance analyses of the ejector expansion
refrigeration cycles evaluate the irreversibilities
through medium of the efficiency values of the
ejector sections and refrigeration cycle components.
System losses and irreversibilities are introduced

into the thermodynamic models as constant values.
Therefore, the cycle performance improvement

is aimed to be calculated in a more realistic way.
Thermodynamic models in the literature focus
generally on the ejector section efficiencies. However,
the vapor and liquid separation efficiency of the
liquid-vapor separator which is a critical component
for the ejector expansion refrigeration cycle affects
both the overall cycle and ejector performance.
Because of this reason, vapor and liquid separation
efficiency as well is required to be added to the
model inputs while constructing the thermodynamic
models. The comprehensive thermodynamic model
established within this research includes vapor

and liquid separation efficiencies one by one in
addition to the efficiency of the compressor and
ejector sections. Investigations concerned with the
efficiency analyses of the liquid-vapor separator in
the ejector expansion refrigeration cycles are both
few in number and limited in terms of the presented
results. Moreover, results are better to be presented
at the optimum suction nozzle pressure yielding

the best performance improvement. Evaluating the
effects of the liquid-vapor separator efficiency at the
suction nozzle pressures other than the optimum
value which means out of the design conditions may
be misleading while defining the conditions at which
the ejector become useless. The inefficiency values of
the liquid-vapor separator making the ejector useless
would be evaluated at various operating conditions
and optimum suction nozzle pressures. In other
words, the liquid-vapor separator inefficiency limits
at which the ejector losses its functionality would be
investigated for the refrigerants, namely R1234yf,
R1234ze(E), and R13443, at various operation
conditions. The thermodynamic model including
liquid-vapor separator inefficiency in addition to all
ejector section efficiencies is constructed in MATLAB®
and the thermodynamic properties of the refrigerants
are determined via REFPROP V9.1 program.

Key Words: Ejector expansion refrigeration cycle,
Vapor-liquid separator efficiency, Thermodynamic
modelling, Hydrofluoroolefin (HFO) group refrigerants,

-
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1.GIRIS

Kimyasal endustriden nikleer enerji teknolojisine
bircok alanda kullanilan ejektorler sogutma alaninda
da oldukca yaygin olarak kullaniimaktadir. Harici 1si
kaynakli ejektorlt sogutma cevrimleri ve ejektor
genlestiricili sogutma cevrimleri en yaygin sogutma
uygulamalari arasindadir [1]. Maliyetinin ucuz
olmasi, hareketli parcalarinin olmamasi, yapilarinin
basit olmasi, bakim maliyetlerinin dislk olmas,

cok fazl akista zarar gormeden calisabilmesi gibi
ozellikleri ejektorleri yalnizca sogutma igin degil
bircok uygulamada avantajh kilmaktadir [2,3]. Bu
calismada ejektor genlestiricili sogutma cevrimi
tzerinde durulacaktir. Kisilma kayiplarini disiirmek
amaciyla genlesme vanasi yerine ejektor kullanilarak
sistem performasinda artis yaratiimasi literatiirde
bircok calismada karsimiza ¢ikmaktadir [1-4]. Bircok
sayisal ve deneysel calismalarin biraraya getirildigi
kapsamli derleme calismalar ejektériin sogutma
konusunda geldigi noktalari 6zetlemektedir [1, 5-8].

Ejektdr genlestiricili sogutma cevrimi klasik buhar
sikistirmali sogutma ¢evrimine ejektor ve sivi-buhar
ayirici eklenmesi ile elde edilir. Ejektor genlestiricili
sogutma cevriminin irdelenmesi icin termodinamik
modeller yaygin olarak kullaniimaktadir ve
termodinamik analizler ile bircok akiskanin ejektor
genlestiricili sogutma cevriminde performans
degerlendirmesi yapilmistir [3,4,9-14]. Termodinamik
modellerde ejektor kisim verimlilikleri sabit degerler
olarak yaygin bir sekilde hesaplara eklenmektedir,
ancak ¢ok az calisma gevrimdeki bir diger sistem
elemani olan sivi-buhar ayiricinin sivi ve buhar
ayirma proses verimliliklerini dikkate almaktadir.

Sivi-buhar ayiricinin verimliliklerininin toplam ¢evrim
performansina etkisini termodinamik modeller ile
inceleyen calismalara nadir de olsa rastlanmaktadir
[15,16]. Bahsedilen literatiir calismalarinda ejektor
genlestiricili cevrimin performans katsayisinin

(COP.__. ) klasik cevrim performans katsayisina
(COP, ) orani olan performans iyilestirme katsayisi
sadece kondenser sicakligina bagli olarak R134a

ve R1234yf sogutkanlari igin incelenmistir.

Ayrica 45 °C sabit kondenser sicakligy icin sivi ve
buhar ayirma proseslerinin verimlilikleri ayri ayri
parametrik olarak incelenmis ve karsilastirmaya
her iki ayirma prosesinin de ayni verimlilik

degerine sahip oldugu durum da eklenmistir.
Kornhauser'in (1990) [3] sabit basingta karisimli
ejektor teorisine gore model denklemlerini

EERC

sogutma

olusturduklari sézkonusu termodinamik analizlerde
karisim bolima verimliligine yer verilmemistir

ve degerler optimum ikincil lile basincinda
sunulmamustir. ikincil liile basinci olarak ve dolayisiyla
sabit basingta karisim teorisine gore karisim bolimi
basinci olarak evaporator sicakhginin 5 K altina denk
gelen sicakliktaki doyma basincina gore belirlenmis
ikincil lile basincr hesaplamalarda kullanilmistir [15].

Termodinamik analizlere ek olarak sivi-buhar ayirici
verimliligine odaklanan deneysel calismalar da
bulunmaktadir [17,18]. Elbel vd. [17] yaptiklari
deneylerle ejektdr genlestiricili transkritik

CO, cevriminde sivi-buhar ayirici verimliliginin
performansi ekledigini ortaya koymuslardir.
Nakagawa vd. (2011) [18] ejektor genlestiricili
transkritik CO, cevrimine bir isi degistiricisi
eklemislerdir ve bu i1si degistiricisinin, buhar
ayiricisi tarafindan kompresore giden

akiskan icerisindeki énemli bir miktarda

siviyl engelleyebildigini belirtmislerdir.

Atmaca vd. (2019) [12] yaptiklari kapsamli
termodinamik analizler sonucunda karisim
bolimuntin verimliliginin termodinamik modellere
eklenmesinin gerekliligini vurgulamislardir. Ayrica
Atmaca vd. (2019) [19] sivi-buhar ayirici verimlililigi
ve karisim bolimandn verimliliklerinin termodinamik
modele eklendikleri ve eklenmedikleri durumlarda
olusacak performans iyilestirme katsayilari egrilerini
farkli calisma kosullari altinda incelemislerdir.

Ayni zamanda 5°C evaporator ve 40°C kondenser
sicakliklarricin sivi-buhar ayirici verimliliklerini
etkinligini kiyaslamislardir. Tum degerleri optimum
ikincil lile basincinda ortaya koymuslardir. Bu
calismada ise farkli calisma kosullarinda sivi ve
buhar ayirma proseslerinin verimlilikleri R1234vf,
R1234ze(E) ve R134a icin incelenecektir. Ayni
calisma kosullarinda belirli bir verimlilik degerine
kadar sivi ayirma prosesinin verimliligi buhar ayirma
prosesinkine gore daha etkilidir; ancak belirli bir
verimlilik degerinden sonra ayni etkiyi yaparlar.
Bahsedilen kritik verimsizlik degerinin calisma
kosullarindan nasil etkilendigi ve sogutkanlara gére
nasil farklilik gosterdigi incelenecektir. iki verimsizlik
beraber etkidiginde ya da ayri ayr etkidiklerinde
ejektori islevsiz kilan sinir verimsizlik degerlerinin
de Ustlinde durulacaktir. Calismada kullanilacak
olan hidrofloroolefin (HFO) grubu sogutkanlardan
R1234yf ve R1234ze(E) hem duistik kiirensel

Isinma potansiyel degerleri sayesinde cevresel

yonetmeliklerle [20,21] uyumludurlar hem de klasik ==
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cevrimde yiiksek kisilma kayiplarina sahip olduklari
icin ejektor genlestiricili bir sistemde performans
ivilestirmesine elverislidirler. F-gaz yonetmeligi ile
kullanim disi birakilma stirecini yasayan R134a da
analizlere karsilastirma amagl olarak eklenmistir.

Ejektdr genlestiricili sogutma cevriminin termodinamik
modeli MATLAB® ortaminda kurulmustur. Matematik
model denklemleri, kiitle, enerji ve momentum
korunumu herbir ejektdr kismi ve sogutma sistemi
elemaninin giris ve ¢ikis bolimlerine uygulanarak elde
edilmistir. Ejektdrdeki birincil ve ikincil akiskanlarin
karisim modeli icin Kornhauser (1990) [3] tarafindan
iki fazli ejektorde ilk defa denklemleri olusturulan sabit
basincta karisim varsayimi kullaniimistir. Ejektorin
karisim bolimi ve gevrimdeki sivi-buhar ayirici igin

de verimlilik parametreleri termodinamik modele
eklenmistir. Akiskanlarin termodinamik 6zellikleri
REFPROP v9.1 programi ile hesaplanmustir [22].

2.EJEKTOR GENLESTIRICiLI SOGUTMA GEVRIMi

Ejektdr genlestiricili sogutma cevrimi buhar
sikistirmall sogutma cevrimine Sekil 2 (a) ve (b) de
gosterildigi Uzere ejektdr ve sivi-buhar ayirici
eklenmesi ile elde edilmistir.

sogutma

Cevrime ejektor eklenerek kisilma kayiplarinin
disdrilmesi amaglanmaktadir. Sekil 3'te ise sabit
basincta karisim varsayimina dayandirilan ejektor
gosterilmektedir. Sabit basincta karisim varsayimi,
karisim prosesi boyunca basincin sabit kalmasi
esasina dayanir. Birincil akiskan kondenserden
gelen sikistinlmis sivi veya doymus sivi fazindaki
yUksek basingl akiskandir. ikincil akiskan ise
doymus buhar veya kizgin buhar fazindaki diisuk
basinca sahip evaporatorden gelen akiskandir.

Yuksek basinctaki kondenserden gelen birincil
akiskan birincil liileden gegerken hizi artmakta ve
basinci dlismektedir. Birincil lile gikisinda yaratilan
distk basing bolgesi ile evaporattrden gelen
akiskan ikincil ltleye gekilmektedir. Akiskanlar
arasindaki momentum transferi sonucu ejektor
¢ikisinda evaporator basincindan daha yiiksek
basinctaki toplam akis elde edilmis olur. Boylece
kompresore daha yiiksek basinctaki bir sogutkan
gonderilerek kompresor isi distrtlmis olur ve
evaporatordeki sogutma kapasitesi arttirilmis olur.

? Kondenser
! (Yogusturucu) 2
Kondenser Kompresér
(Yodusturucu) »
c 1b
11
Ejektor
Genlegme { _mg 9 I | Sivi-buhar
Vanasi Kompresor |—‘:‘ - j -
=t — 10 I ayiricisi
d+ A 74 15
NA Ta Genlegme
Evaporator vanasi
(Buharlastirici) 6
Evaporator
(a) (Buharlastiric) (b)

Sekil 1. Buhar sikistirmali sogutma cevrimi (a) ve ejektor genlestiricili sogutma cevrimi (b) sematik gosterimi,
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Sekil 2. Sabit basingta karisim teorisine gore ¢alisan ejektérin sematik gosterimi.

3. EJEKTOR GENLESTIRICiLi SOGUTMA birincil ve ikincil akiskan kiitlesel debilerinin
CEVRIMIiNIN TERMODINAMIK MODELI karsilastirmasini gostermektedir.
Ejektortn termodinamik model denklemleri Sivi ve buhar ayirma proseslerinin verimliliklerindeki
olusturulurken sivi-buhar ayiricisinin sivi ve buhar dusis Sekil 3 (b)'de gosterildigi Gizere buharin
ayirma prosesleri icin ayri ayri verimlilik ifadeleri ayrildigi cikisa gitmesi gereken buharin bir
modele eklenmistir. Ayrica ejektorin karisim kisminin sivi gikisina gitmesi, ayni sekilde sivi
bolimd icin Eames vd. (1995) [23] tarafindan ayirma gikisina gitmesi gereken sivi sogutkanin
onerilen verimlilik bagintisi kullaniimustir. bir kisminin buhar ¢ikisina gitmesi sebebiyle

olusur. Buhar ve sivi ayirma proseslerinin verimlilik
3.1. Sii-Buhar Ayirici Verimliligi ifadeleri asagidaki sekilde agiklanmistir [15,16].

Sekil 3 (a) ve (b)'de %100 verimli bir ayiricida
ve verimsizligi (n, ve n, ) bulunan bir ayincida

_ Misp
nit‘q -

ny

(2)

Birim zamanda ejektdrden cikip ayiriciya giren sivi ve buhar kiitlesel debileri ejektdr cikisindaki akiskanin kuruluk
derecesi cinsinden asagidaki sekilde ifade edilmektedir.

mi = m.f (1 - xd.om‘) (3)

mv = m! x(i.ou.’ (4)

->
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Sekil 3. %100 verimli bir sivi-buhar ayirici () ve belirli bir sivi ve buhar ayirma proses verimliliklerine
(1, vel,,) sahip sivi-buhar ayirici (b) icin birincil ve ikincil akiskan debilerinin karsilastiriimasi [19]

Kitlesel debi karisim oranlari ve ejektdr cikisindaki sogutkanin kuruluk derecesi arasindaki baginti %100 verimli
ve belirli bir verimsizlige sahip olan sivi-buhar ayirici igin asagida verildigi gibidir.

(5)

W= (1 - xd.our)’?h'q + xd,our (1 - qw@) (6)

xd,ournmp + (]‘ - xd,aur)(l - Uﬁq)
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3.2. Termodinamik Model Denklemleri

Birincil ve ikincil lile gikislarindaki akiskanlarin entalpi ve hizlari asagida verildigi gibidir. P_basinci en iyi
performans iyilestirme degerinin hesaplandigi optimum ikincil liile basinci olarak kullaniimistir ve sabit basingta
karisim varsayiminin geregi olarak karisim boyunca sabit olarak degerlendirilmistir.

(7)
(8)
)
(10)
Birincil ve ikincil akiskanin karisimini agiklayan denklemler enerjinin ve momentumun korunum yasalarinin
karisim bolimundn giris ve gikisina uygulanmasi ile elde edilmistir.
(11)

iHN out (th omn\ ap + (1 Xd our )(1 ?7]1(1 ))hm Jin + ((1 Xd our )ﬂhq Xd our (1 nmp ))hs Jin -0. Suimr out (12)

s . =s(h

mix.,our mix,our ? I?.’h Ol!.")

(13)

Karisim bolimd gikisindaki toplam akiskanin kinetik enerjisini bir miktar daha basing artisinda kullanabilmek
amaci ile akiskan diflizorden ge¢cmektedir.

(14)
(15)
Modelin en 6nemli iki ¢iktisi difiizor cikisindaki toplam akiskanin basinci ve kuruluk derecesidir.

(16)

(17)

Verimsiz ayirma prosesinden otrl buhar ve sivi ¢ikislarindaki sogutkanin kuruluk dereceleri asagida verilmistir.

(18)

(19)

->
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Buhar ve sivi ¢ikislarindaki birincil ve ikincil akiskanlarin entalpileri (18) ve (19) numarali denklemler ile verilmis
olan kuruluk dereceleri ve (16) numaral denklem ile agiklanmis kuruluk derecesi kullanilarak elde edilmistir.

(20)

(21)

Diger sogutma bilesenleri klasik ¢evrimde oldugu gibi modellenmektedir.

(22)

Performans iyilestirme katsayisi, R ejektorli cevrimin performans katsayisinin (COP, ) klasik buhar sikistirmali

sogutma cevriminin performans katsayisina (COP, ) esittir.
(23)
(24)
4.BULGULAR VE DEGERLENDIRME
Atmaca vd. (2019) [19] sivi-buhar ayirici verimlilgi
ile ilgili analizleri Tablo 5'te sunulan calisma Bu calismada Atmaca vd.nin (2019) [19] geldigi
kosullari kapsaminda belirli bir noktaya getirmistir. noktadan sonra farkli calisma kosullarinda sivi ve
Sekil 4 Atmaca vd. (2019) tarafindan sadece buhar ayirma proses verimliliginin incelenmesini
R1234yf ve R1234ze(E) i¢in sunulmustur. Bu icermektedir. Farkli calisma kosullarinda farkli
calismada diger sekillerle uyum icerisinde olmasi sogutkanlar icin sozkonusu verimliliklerin performans
acisindan R134a eklenerek tekrardan verilmistir. ivilestirme katsayisini nasil etkileyecegi bu ¢alismada
Boylece Atmaca vd. (2019) [19] tarafindan elde temel hedef olarak ortaya konacaktir. Ayrica her iki
edilen sonuclarla bu calismada elde edilecek ayirma proses verimliligi es zamanli olarak etkidiginde
sonuglar arasinda baglanti kurulmus olacaktir. farkl ¢alisma kosullarinda performans iyilestirme

katsayisinin nasil etkilenecegi arastirilacaktir.

Tablo 1. Termodinamik analizlerde kullanilacak calisma kosullari ve araliklari.

Parameters Values
Evaporator sicakhg (T) -10-10°C
Evaporator ¢ikisi kizgin buhar sicaklik farki (ATsh) 5K
Kondenser sicaklig (T) 35-65°C
Kondenser cikisi asir soguma sicaklik farki (AT ) | 3K
Kompresor verimi (n, ) 0.75
Birincil Itile verimi (n_) 0.9
Suction nozzle efficiency (n,) 0.9
Ikincil Itile verimi (n_, ) [24] 0.90
Buhar ayirma proses verimliligi (r]vap) 0.70-1.0
Sivi ayirma proses verimliligi (n,) 0.70-1.0
Diftizér verimliligi (n,) 0.8
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Sekil 4, diz gizgilerin sivi ayirma proses verimliligi
%100 iken ve buhar ayirma proses verimi 0.7 ve

1 arasinda degisirken performans iyilestirme
katsayisinin degisimini gosterdigi, kesik cizgilerin ise
buhar ayirma prosesi tam verimliyken sivi ayirma
proses veriminin 0.7 ve 1 arasinda degismesi
sonucu performans iyilestirme katsayisinin nasil
etkilendigini agiklamaktadir. Ayni gosterim dizeni
sivi ve buhar ayirma proses verimliliklerinin farkl
evaporator ve kondenser sicakliklarinda etkinligini
gostermek amaciyla olusturulmus Sekil 5 ve Sekil
6'da da kullaniimistir. Bu cevrimde sivi ve buhar
ayirici verimlilik degerleri agisindan farklh ¢alisma
kosullariniiceren bircok analiz yapilmistir.

sogutma

Ancak Elbel vd. (2012) [17] farkli ayirici tasarimlari
kullanarak yuruttukleri detayh deneysel
calismalarla buhar ayirma prosesinin hemen
hemen tam verimli olarak gerceklestigi, sivi
ayirma proses verimliliginin ise 0.7 ve 1 arasinda
degistigini belirtmislerdir. Sekil 4'te géruldugi
Uzere R1234yf ve R1234ze(E) sogutkanlarinda
yaklasik 0.85 verimden sonra sivi ve buhar ayirma
proses verimlilikleri performans iyilestirme
katsayilarini esit miktarlarda etkilemektedirler.
R134aicin benzer kesiim noktasi 0.80 degerinden
sonra gozlemlenmektedir. Gorildugu tzere
sogutkandan sogutkana davranis degismektedir.

Sekil 4. Sivi ve buhar ayirma verimliliklerinin R1234yf, R1234ze(E) ve R134a sogutkanliari igin
5°Cevaporatér ve 40 °C kondenser sicakliklarinda performans iyilestirme katsayisina etkisi.

Sekil 5 farkli evaporatdr sicakliklarinda R1234yf,
R1234ze(E) ve R134a sogutkanlari igin sivi ve buhar
ayirma verimliliklerinin toplam performans iyilestirme
katsayisina etkisini gostermektedir. Evaporator
sicakligi distiikge ayiricinin sivi ve buhar ayirma
prosesleri olmak lzere iki verimliliginin ayni etkiyi
yapmaya basladigi verimsizlik noktasi diismektedir.
Genel olarak iki ayirma prosesinin de ayni etkiyi
yaptigi verimsizlik degeri optimum kosullar altinda
inceleme yapildigi zaman R134a icin daha dusuk

bir noktaya karsilik gelmektedir ve R1234yf ve
R1234ze(E) icin benzer degerlerle sonuglanmaktadir.

Optimum ikincil ltle basinci altinda bakildiginda
ayirici verimsizligi incelenen kosullarda ejektori
etkisiz kilmamaktadir. Lawrence (2012) [15]
sonuclarini optimum ikincil Itle basincricin
sunmamistir ve ayiricinin bazi verimsizlik degerleri
icin ejektorin etkinligini yitirdigi yorumunu
yapmistir. Aslinda bu yorum da oldukca faydalidir;
¢linkd ejektdr her zaman tasarim kosullarinda
calismayabilir. Bu ¢alismada dncelikle ikincil

lile basincinin secimine gore performans
ivilestirme katsayisinin diisiik de olsa incelenen
kosullarda 1'in Gstiinde kaldigi vurgulanmistir,
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(a)

(b)

(c)

Sekil 5. Sivi ve buhar ayirma verimliliklerinin R1234yf, R1234ze(E) ve R134a sogutkanlari icin T=-10°C ve T = 40°C (a),
T=0°CveT=40°C(b)ve T=10°Cve T =40°C(c) sicakliklarinda performans iyilestirme katsayisina etkisi.
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Sekil 5'ten cikarilacak bir diger sonug ise evaporator sogutkanlarin performans iyilestirmesininde daha
sicaklig arttikca sivi ve buhar ayirma proses etkin bir rol oynamaktadir. En fazla etkiyi kisiima
verimliliklerinin etkisi diismektedir. Sekil 6 ise kayiplari acisindan daha fazla ylizdeye sahip olan
farkli kondenser sicakliklarinda sivi ve buhar R1234yf gdstermektedir. Kondenser sicakligl arttikca
ayirma verimliliklerinin performans iyilestirme sivi ve buhar taraflarinda ayni etkinin gosterildigi
katsayisina etkilerini ortaya koymustur. Kondenser verimsizlik degerinde diisme meydana gelmektedir.

sicaklig arttikca sivi ve buhar ayirma verimlilikleri

(a)

(b)

-
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Sekil 6. Sivi ve buhar ayirma verimliliklerinin R1234yf, R1234ze(E) ve R134a sogutkanlari icin T.=5°C ve T= 35°C (a),
T=5°CveT=50°C(b)veT=5°CveT= 60 (c)sicakliklarinda performans iyilestirme katsayisina etkisi.

Sekil 7 ise ayni degerdeki sivi ve buhar ayirma
verimliliklerinin toplam performansa etkisini
karsilastirmaktadir. GortildGgi tzere her iki
verimliligin de 0.9 oldugu durumda daha yiiksek
performans iyilestirme katsayilari hesaplanmustir.
Calisma kosullarinin etkisine bakilacak olursa
distk evaporator ve yiiksek kondenser
sicakliklarinda calisma presipleri geregi daha
yUksek performans iyilestirmesi saglamaktadr.
Ancak her iki ayirma veriminin 0.8 oldugu durumda
calisma kosullarina gére hesaplanan performans
ivilestirmesi 0.9 oldugu durumun altindadir.

OCAK-SUBAT-MART 2023 = YIL: 26 = SAYI: 100

En iyi performans iyilestirme katsayilari tim durumlar
icin R1234yf icin hesaplanmistir. Performans
ivilestirme katsayilari evaporator sicakliklarindan
kondenser sicakliklarina gore daha az etkilenmektedir.
Her iki ayirma veriminin de 0.8 oldugu durum da

dahi performans iyilestirme katsayisi diistik de olsa
1'in Ustlnde kalmistir. Bu analizlerin tamaminda
optimum ikincil lile basinci kullaniimistir. Optimum
ikincil lile basincr disindaki calisma kosullarinda
performans iyilestirme katsayisi 1'in altina
disebilmektedir ve bu da ejektdriin gevrimde
islevselligini yitirmesi anlamina gelmektedir.
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Sekil 7. Sivi ve buhar ayirma verimliliklerinin R1234yf, R1234ze(E) ve R134a sogutkanlarr icin ayni verimlilik degerlerine sahip
oldugu durumdaki performans iyilestirme katsayisinin farkli kondenser (a) ve evaporator (b) sicakliklarina gére degisimi.

5.S0NUC

Bu calismada ejektor genlestiricili sogutma
cevrimindeki sivi-buhar ayirici veriminin performans
ivilestirme katsayisina etkisi termodinamik bir model
kurularak agiklanmaktadir. Sabit basincta karisim
teorisine gore modellenen ejektor icin tim sonuglar
optimum ikincil ltle basincinin saglandig varsayima
gore sunulmustur. R134a ve R1234ze(E) ejektorll
cevrimde perfromans iyilestirme yizdeleri olarak
birbirlerine daha yakin degerler sergilemektedirler.
R1234yf'nin performans iyilestirme katsayisi
incelenen tiim durumlarda daha yuksektir. Benzer
sonuclara daha énceki calismalar ile de ulasilmistir.
Bu calisma ile asil yorumlanmak istenen farkli
calisma kosullarinda sivi-buhar ayirici verimliliginin
optimum degerler acisindan toplam performans
ivilestirmesine etkisini ortaya koymaktir.

Optimum ikincil ltle basincina gore hesaplanan
performans iyilestirme katsayilari incelenen tim
kosullarda 1'in stiinde kalmaktadir ve ejektdr
islevselligini yitirmemektedir. Sivi ve buhar ayirma
proseslerinin verimliliklerinin ayni etkigi yaptig

deger evaporatdr sicakligi arttikga ylikselmektedir.
R134a'da bu degerler incelenen diger iki sogutkana
gore daha disUk degerlerde kalmaktadir. Benze
durum kondenser sicaklig arttirldiginda da s6z
konusudur. Kondenser sicakliginin artisi ayni
perofrmans iyilestirme katsayisinin hesaplandig
degeri dustirmektedir. S6z konusu kritik nokta ¢alisma
kosullarina ve sogutkana gore farklilik gostermektedir.
Diistik evaporatdr sicakliklarinda ve yiksek
kondenser sicakliklarinda sivi ve buhar ayirma

verimliliklerinin etkisi daha fazla olmaktadir; ¢linki
ejektor bu araliklarda daha etkin calismaktadir. Ancak
sivi buhar ayinaisinin verimliliginin disik oldugu
degerler calisma kosullarinin degisiminin sagladig
performans iyilestirmesi avantajindan yuksek
verimlilikteki ayiriciya gore daha az faydalanmaktadir.
Sonug olarak sadece ejektoriin kisimlari degil
cevrimdeki bilesenler icin de verimliligin ylksek
olmasi durumunda disik evaporator ve yiiksek
kondenser sicakliklari calisma kosulu anlaminda birer
avantaja donusebilir. Bunun disinda eger ejektor ya
da gevrim bilesenlerinde tasarim veya tretimden
kaynakl verimsizlikler yiiksek degerlerde ise calisma
kosullarinin ejektdriin daha etkin oldugu bolimlere
kaydirilmasi kisith miktarda fayda saglayacaktir.

SEMBOLLER

COP  Performans katsayisi [-]

a, b, ¢, d Buhar sikistirmali sogutma
cevriminin ¢alisma basamaklari

1, 2,...,10 Ejektor genlestiricili sogutma
cevriminin ¢alisma basamaklari

w Kitlesel debi karisim orani [-]
X Kuruluk derecesi [-]

Kitlesel debi [kg/s]

Entalpi [kl/kg]

Entropi [kl/kgK]

Basing [kPa]

Sicaklik [K]

Hiz [m/s]

Performans iyilestirme katsayisi [-]
Verimlilik [-]

J;U:’ﬂ'bh}‘§

-
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Alt indisler

sc Asiri soguma

sh Kizgin buhar

out Cikis

in Giris

P ikincil lile basinci (Birincil ve ikincil

af{llskanlarln karisim bolima girisindeki
ortak basinclari ve sabit basingta karisim
modeli icin karisim basinai) [kPa]

m Birincil lile/akiskan

s Ikincil Iile/akiskan

mix Karisim bolimi

d Diftizor

lig Sivi ayirma prosesi

vap Buhar ayirma prosesi

/ Ayiriciya giren iki fazl akiskanin doymus sivi
miktari

v Ayiriciya giren iki fazl akiskanin doymus
buhar miktar

t Toplam

Islp Separatortin sivi gikisindaki sivi miktari

vSVp Separatorin buhar ¢ikisindaki buhar miktari
isen  Izentropik

e Evaporator

c Kondenser

comp  Kompresor

Ust indisler

b Klasik buhar sikistirmall sogutma cevrimi
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olarak bulunmustur. 2014 yilindan buyana Ege
Glnes Enerjisi Enstitlisi’nde Dogent olarak
calismalarini slrdiirmektedir. Calisma konulari
arasinda; yenilenebilir enerji kaynaklari, hibrid enerji
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sistemlerinde enerji verimliligi, 1si pompasi sistemleri,
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DAIKIN Dogru Hava Uzman ? % ?

DAIKIN SCROLL KOMPRESOR ILE
LOT21 - ErP 2023’e’
UYUMLUDUR.

» Kismi Yiklerde Ustiin Performans
* Daha YUuksek Sezonsal Verimlilik

SN
9_Variable —

* Sezonsal verimlilik 2009/125/EC Ecodesign (ErP) Direktifi ENER Lot 21(EU) 2016/2281 Yonetmeligi uyarinca ® Refrigerant
hesaplanir. Minimum sezonsal verimlilik sartlar 2 kademeli olarak belirlenmistir. VRV IV + dis tnite serisi, 1/1/2023 ‘de Temperature

yurirliige giren LOT21-Kademe 2 minimum verimlilik sartlarina (1sitma ns,h %137, sogutma ns,c %189) uyumludur.

www.daikin.com.tr - 444999 0



EC Versiyonlar Enerji Tasarruflu Fan

[Fefnox]

Biilbiil Mah. Irmak Cad. No:40 Beyoglu/Dolapdere/istanbul Tel: (0212) 250 15 00 - 237 19 29 Fax: (0212) 255 01 14
satis@frigoterm.com.tr
www.frigoterm.com.tr
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