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Vitoclima
Viessmann'dan her ihtiyaca uygun klima programi
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VRF Klima Sistemleri

Viessmann Vitoclima serileri tum 1sitma ve sogutma ihtiyaclarini karsilarken
yiiksek verimlilik ve (istiin konfor saglar. Uriin gaminda yer alan duvar ve ticari
tip split klimalar, multi ve VRF klima sistemleri ile her turlu bireysel, ticari
ve endustriyel alana uygun eksiksiz bir klima Urin programi ve her ihtiyaca
uygun ¢ozumler sunar.

Www.viessmann.com.tr
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EDITORDEN

Merkezi Isitma Teknolojilerindeki Gelisim ve Beklentiler...

Geleneksel olarak bolgesel isitma sistemi, bir isi tasiyici
sivinin birbirine bagl borulardan olusan bir ag boyunca
sirkile edilmesiyle, bir grup binaya, yani bir bolgeye,
Ist saglayan merkezi bir 1si Gretim tesisinden olusur.

Bir teknoloji olarak bolgesel isitmanin ilk uygulamalarina
19. yuizyilin sonlarinda ABD'de rastlanmaktadir. Ik

nesil bolgesel 1sitma sistemleri olarak kabul edilen bu
uygulamalarda, 1s1 tasiyici olarak buhar kullanilmistir.
Onemli termal kayiplar ve guvenlik sorunlari, isi
tasiyicinin yiksek sicakliklari ve basincyla ilgiliydi.

20. ylzyilin baslarinda, hala sicakliklarda basincli su
kullanan ikinci nesil bolgesel 1sitma sistemlerinin ortaya
cikisi goriildi. Bu isitma sistemlerinde 100°C'nin (izerinde
Ist tasiyici akiskan kullanilir. 20. yizyilin sonlarina
gelindiginde, isi tastyici akiskan icin genellikle 80°C

kadar distik calisma sicakliklarina sahip tgtinci bir

nesil ortaya cikti. Bu sistemler genel olarak geleneksel
bolgesel isitma sistemleri olarak anilmaktadir.

Dordiinci nesil bolgesel i1sitma sistemleri (4GDH), isi
tasiyici akiskanin sicakligini 70°C'nin altina ve bazen
50°C'ye kadar dusurerek, nemli 6l¢tide daha distik
Isitma talebi olan yenilenmis veya yeni binalarin isitilmasi
ihtiyacini karsilar. Bu sistemler genel olarak, merkezi bir is|
kaynaginin, 6nceden yalitilmis bir boru ag yoluyla birkag
kullaniciya isi ilettigi ve tasiyici akiskanin sicakliginin,

basit 1si degistiriciler yoluyla dogrudan isitmaicin hala
uygun oldugu geleneksel olanlara benzer bir yapidadir.

Bununla birlikte, daha dustik sicakliklar, bazi yenilenebilir
kaynaklarin ve endustriyel proseslerden kaynaklanan

atik 1sinin entegre edilmesine olanak tanirken ayni
zamanda agdaki termal kayiplari da azaltir. Bu sistemlerde
sogutma, ayri ayri sogutucular veya kendi merkezi

tesisi olan ayri bir besleme ve donis boru agl ile ayri

ayri saglanmaktadir. 4GDH sistemleri, calisma sicakhig
50°C'nin tzerinde olan distk sicaklikli bélgesel 1sitma
sistemleri ve 30°C'nin tizerinde calisma sicakligina

sahip ultra distik bolgesel isitma sistemleri olarak
kategorize edilmektedir. Ultra disuk sicaklikh sistemlerde,
kullanim sicak suyunun hazirlanmasi igin bir mikro
takviye 1si pompasi veya elektrikli kazan kullanilr.

Besinci nesil bolgesel isitma ve sogutma sistemlerinin
(5GDH&C) ise 2020-2050 yillarinda yayginlasacag
beklenmektedir. Merkezi olmayan i1si pompalari, Merkezi
olmayan PV sistemleri, Merkezi olmayan gtines isll
sistemleri, cift yonlu bolgesel enerji sistemleri ve cift
yonli dustk sicaklik aglar bu tir sistemlerdendir.

5GDHC sistemleri, daha diisik ¢alisma sicakliklari
(ortam sicakligina daha yakin sicakliklar) ve daha
ylksek verimli bir calisma saglamaktadir.
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Enerjiyi dagitan tek bir merkezi enerji kaynagi yerine, son
kullanicilar icin 5GDHC sistemleri, yenilerini barindirabilme
ozelligine sahip birden fazla merkezi olmayan kaynaktan
olusur. 5GDHC sistemleri ile son kullanicilar, suyu 0°Cile
30°C arasinda dolasan bir termal sebekeye baglamaktadir,
bu da onceki nesillerde oldugu gibi dogrudan isitmaya
uygun olmamaktadir. Bunun yerine, gerekli termal enerjiyi
saglayan, merkezi olmayan su kaynakli 1si pompalaridir.
Ultra dustik sicaklik ve merkezi olmayan doga, glines
termal ve sig jeotermal enerji gibi diistik sicakliktaki
yenilenebilir kaynaklarin entegrasyonunun yani sira diisiik
sicaklikta kentsel asiri 1sinin geri kazaniimasi da olanakhdir.

5GDHC'nin temel 6zelliklerinden biri enerjinin ¢ift yonla
olmasidir. Cift yonld enerji akislarinin dnemli sonuclari
vardir ve bolgesel enerji sistemleri igin yepyeni firsatlar
yaratir. Her seyden 6nce, bu, 5GDHC'nin ayni anda
Isitma ve sogutma gerceklestirebilmesini saglarken,
karsit ihtiyaglara sahip kullanicilarin aralarinda termal
enerji alisverisi yapmasina olanak tanir ve bdylece
bosa harcanan enerjinin geri kazanilmasini saglar.

Bu ozellik, 6zellikle isitma modundaki kullanicilarin bir
Isi pompasi araciligiyla isiyi agdan cekerken sogutma
modundaki kullanicilarin bunu dongliye atacagi ve
sonucta 1si dagiiminda dengesizliklerin olacagi karma
kullanimli bolgelerde diisiik dereceli atik 1sinin aninda
geri donlsttrilmesine olanak tanir ve talep yenilenebilir
kaynaklar ve depolama yoluyla karsilanmaktadir.

Gercekten de benzer biyuklikteki isitma ve sogutma
yUkleri ve glinltik depolama yetenekleriyle sistem kisa
vadede kendini dengeleyebilir.

5GDHC sistemlerinin faydalarini ve dezavantajlarini

tam olarak degerlendirmek icin daha fazla arastirmaya
ihtiyag oldugu acik olsa da, bu tir sistemlerin dogasinda
var gibi gorlinen bazi baslangic zayifliklari vardir. Bu
dezavantajlar arasinda trafo merkezi karmasiklig|,
termal depolama gereksinimleri, buyuk boru ¢aplar

ve yuksek pompalama maliyeti yer almaktadir.

Son So6z: Bolgesel i1sitma sistemleri 150 yillik bir
siirecte cok gelisim gostermistir. Leonardo da Vinci'nin
sozleriyle “Zamanla degisedurur her sey”. Hem de hizla...

Saygilarimla.

Prof. Dr. Ali GUNGOR
Editor




ESSIAD'DAN

Degerli Okurlarimiz,

29 Ekim 1923'te ilan edilen Cumhuriyet, tarih
yolculugundaki varolus mucadelemizi taglandiran birlik
ve beraberlik ruhunun biyiik eseridir. Bu yil, Ulu Onder
Gazi Mustafa Kemal Atattrk onderliginde yokluklardan,
zorluklardan cikardigimiz, killerinden yeniden dogan
Turk Milletinin yarattigi mucizenin adi olan Tirkiye
Cumbhuriyeti'nin 100. yil gururunu yasamaktayiz.

29 Ekim sadece Cumhuriyet Bayrami degil ayrica modern
Turkiye Cumhuriyeti'nin temellerinin atildigi glindr.
Sadece Turk Milleti igin degil, tim dinya icin ayri bir anlam
tasiyan 29 Ekim, istiklal Savasi'nin zaferle sona ermesi,
laik ve bagimsiz Turkiye Cumhuriyeti'nin varolus giintddr.

Cumbhuriyetimizi bugtin bulundugu noktadan daha
ileriye tasimak adina daha dzverili calismaya devam
etmek zorundayiz. Bu siirecte en giiclii destegimiz,
referansimiz ve ¢ikis noktamiz, Turkiye Cumhuriyeti'nin
bugtin gelmis oldugu yer ve gelecekte daha da ileride
olacag hedefidir. Tlrkiye'nin daha iyi bir gelecege
tasinmasi yoniinde yapilacak calismalar hayata
gecirilirken ya da planlanirken, gelecek projeksiyonlari
uzerinde ozellikle durulmali, yapilacak olan her tirli
reformda, uygulamada ve Uretimde surdurdlebilirligin
saglanmasi oncelikli hedefler arasinda olmalidir.

29 Ekim 1923 tarihinde Gazi Mustafa Kemal Ataturk'in
“Egemenlik kayitsiz sartsiz milletindir” sozleriyle
Cumhuriyet ilan edildi. Tirk milletinin tarih yolculugundaki
varolus mucadelesi taglanmis, cagdas Tirk demokrasisi
bu laik siyasal dondstimiin kazanimi olmustur.

Atatiirk’in bize emaneti olan Turkiye Cumhuriyeti'nin
100. yilini kutlar, tarihimizi unutmadan gelecek nesillere
aktararak birlikte daha parlak, daha basarili, daha mutlu
ve umutlu gtinlerde nice 100 yillar kutlamay: dilerim.
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Ulkemizdeki HVAC&R sektori, yillardir faaliyet gdsteren
ilgili meslek dernekleri, derneklerin cati orguti olan
Isitma Sogutma Klima Arastirma ve Egitim Vakfi
(ISKAV) ve Iklimlendirme Sanayi Ihracatgilar Birligi (ISIB)
ile sektorel orglitltllgl tst dlizey olan bir sektordiir.
Sektorimuzin gelismesi igin birbirleriyle uyum icerisinde
calisan tim bu kurumlarla birlikte, sektoriimiize ait
uluslararasi ISK-SODEX fuari tlm bu ¢alismalarin
uluslararasi sahnedeki en 6nemli yansimasidir.

ISK-SODEX fuari bu sene "Saglikli iklimlendirme
Cozumleri" mottosu ile ziyaretcilerini agirlayacak.
Cevresel slrddrtilebilirlik ve insan sagligl bilincinin her
gecen glin arttigl glinimiizde cevre dostu ve saglikli
iklimlendirme ¢ézimleri giderek daha fazla 6nem
kazanmaktadr. Iklimlendirme sistemleri ilk bakista her
ne kadar insanlarin yogun olarak bir arada bulundugu
mekanlari akillarimiza getirse de glinimuzde bir cok
uretim kolunda, Gretimin gereksinimi olarak belirli hava
sartlarinin saglanmasi gerektigi de g6z ardi edilmemelidir.

Tum dinyada kuvvetli bir talep artisina sahip olacak
iklimlendirme sektorl enerji verimliligi ve cevresel
etkilerin kilit rol oynayacagy surdurdlebilirlik odaginda
tlkemizde de kendisini gelistirmeye devam edecektir.
Iklimlendirme sektdrimiiz de bu déniisiime hizla ayak
uydurmak icin gerekli calismalari siirdirmektedir.

Saygilarimla.

Can ISBILEN
Yonetim Kurulu Bagkani




I ESSiAD'dan Haberler

sogutma

ESSIAD, Teorik ve Uygulamah F-Gaz Egitimleri Diizenlemeye Devam Ediyor

T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig
tarafindan hazirlanan “Florlu Sera Gazlarina iliskin
Yonetmelik” kapsaminda Mesleki Yeterlilik Kurumu
tarafindan hazirlanan F-Gaz teknik personellerinin
belgelendirilmesi ve yetkilendirilmesi ile ilgili meslek
standartlarinin ve mesleki yeterliliklerinin alinmasinin
gerekli oldugu g6z 6ntinde bulundurularak ¢alisanlarin
mevzuat bilgilerinin gelistiriimesi ve uygulama
becerilerinin arttirlmast icin ESSIAD tarafindan teorik
ve uygulamali egitimler dizenlenmeye devam ediyor.

19UY0401-5 Florlu Sera Gazli Cihazlar Teknik
Personeli Seviye 5 (Rev 0) ulusal yeterliligine
yonelik 18-19 Temmuz 2023 tarihleri arasinda
Dogu iklimlendirme fabrikasinda klima montaj
personeline yonelik olarak gerceklestirildi.

ki giin siiren egitimde katilimailarin florlu
gaz kullanilan cihazlarla ilgili teorik ve pratik
bilgilerin gelistirilmesi ve birebir uygulamalar
ile sogutucu cihaz ve ekipmanlara midahale
becerilerinin artiriimasi saglandi.s

Cool-Up Projesi Kapsaminda "CO, ve Yanici Gazlar" Hakkinda
Bilinclendirme Egitimleri Gergeklestirildi

Cool Up - Orta Doguda Surdurtlebilir Sogutmanin
Yayginlastiriimasi Projesi kapsaminda; Cool Up
Programi'nin Turkiye'deki uygulayici partneri olan
UNDP koordinasyonunda 7-8 Agustos 2023
tarihleri arasinda CO, ve Yanici Gazlar hakkinda
bilinclendirme egitimleri gerceklestirildi.
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Cmarli MTAL egitim at6lyelerinde dizenlenen ve
ESSIAD Yonetim Kurulu Baskani Can ISBILEN,

ESSIAD Onursal Uyesi Fevzi BALKAN ve Okur

Teknik Sogutma Ortaklarindan Kivang ASLANTAS'In
egitmen olarak ver aldig programda dogal sogutucu
akiskanlara gecis ve kullanimi konusunda sogutma
sektoriinde sahada faaliyet gosteren teknik personele
yonelik teorik ve pratik egitimler diizenlendi.s




I ESSiAD'dan Haberler

BASIFED ve ESSIAD Arasinda isbirligi Toplantisi Gergeklestirildi

16 Agustos 2023 tarihinde Bati Anadolu Sanayici

ve Is insanlari Dernekleri Federasyonu (BASIFED) ve
ESSIAD Yénetim Kurulu Uyelerinin katilimlari ile isbirligi
toplantisi gerceklestirildi.

BASIFED Yénetim Kurulu Baskani Mehmet Ali
KASALI, BASIFED Basekonomisti Prof. Dr. Coskun
KUCUKOZMEN, Yénetim Kurulu Uyesi Mehmet
Omer TELCIOGLU, Genel Sekreter Sinan GULTEKIN,
Proje Uzmani Canan OZTURK, Kurumsal iletisim

ve Sosyal Medya Yoneticisi ilker GUNESTAN, Genel
Sekreter Yardimcisi Elif GUNER BAYINDIR'In ziyareti
ile gerceklestirilen toplantida ESSIAD Yénetim Kurulu
Baskani Can ISBILEN, Sayman Mustafa SEZER, Yonetim
Kurulu Uyeleri Yaman DUMAN, Burak SATOGLU,

idari Isler Sorumlusu Giilcan Ortel, Muhasebe ve
Finans Sorumlusu Elif KOCYIGIT, EHIS LAB Proje
Koordinatérii Aysegiil SEVER MENKU katilim sagladi.

VEFAT ve BASSAGLIGI

Sektortimuzulin degerli

yayincilarindan, DTK Dergisi'nin
sahibi Mustafa KIRAN vefat etti.

ESSIAD Yénetim Kurulu Baskani Can ISBILEN ve
BASIFED Genel Sekreteri Sinan GULTEKIN tarafindan
gerceklestirilen sunumlar sonrasi birlikte yapilabilecek
isbirligi calismalarina iliskin fikir paylasiminda
bulunuldu.s

DTK Dergisi'ni ¢ikartma karari aldi.
1997 yilinin Nisan ayinda ilk sayisi
yayinlanan dergi ayhk periyotlarla

yayinini sirdirmeye devam ediyor.

Calisma hayatina 1989 yilinda

| baslayan ve 1993 yilinda sektor
yayinciligina dahil olan Mustafa
Kiran, edindigi bilgi birikimi ile Dogal
Gaz, Tesisat ve Klima sektorlerini
tek bir yayinda birlestiren

Sogutma Dunyasi olarak Mustafa
KIRAN'a Allah'tan rahmet, ailesine,
sevenlerine, sektorimize bassaglig
dileriz.
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Il Sektorden Haberler

sogutma

15. Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongresi (TESKON) Sonuc Bildirisi Yayimlandi

15. Ulusal
Tesisat Mihendisligi K
fEEN

Ali Metin Duruk

MEKANIK TESISATTA DONUOSOM

'/ A i

TMMOB Makina Miihendisleri Odasi tarafindan 15.
Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongresi sonuc bildirisi
yayimland. Bildiride asagidaki bilgilere yer verildi.

Kongre sirasinda toplam 5 sempozyum, 7 seminer,
2 panel, 1 forum, 1 konferans, 2 sabah toplantisi
gergeklestiriimistir. Kongre ile paralel diizenlenen
TESKON+SODEX Fuari'na toplam 1500 m? stant
alaninda, sektorde riin ve hizmet Greten 75
kurulus katilmistir. Kongreyi 3.000'i askin miihendis,
mimar, teknik eleman ile tniversite, meslek
ylksekokulu ve meslek lisesi 6grencisi izlerken,

fuar 7.000'i askin kisi tarafindan ziyaret edilmistir.

Oturumlarda tesisat mihendisligi alanindaki bilimsel,
teknolojik gelismeler ve uygulamalar ile sekttrde
yapilan AR-GE ¢alismalarinin tanitildigy, bilgi ve
deneyimlerin paylasildig bildiriler sunulmustur.
Bilimsel/Teknolojik Calismalar baslikli oturumlarda
tesisat muhendisligi ve ilgili alanlarda uluslararasi
olcekte yenilik getiren teorik veya deneysel

0zgin arastirma sonuglari sunulurken, seminer

ve sempozyumlarda ise uluslararasi dlcekte

yapilimis uygulama ve arastirmalar tartisiimistir.

Kongre oturumlari asagida belirtilmistir.
SEMPOZYUMLAR

=Kiresel Salgin ve Mekanik Tesisat Sempozyumu
=Temel Bilimler Sempozyumu

=Sogutma Teknolojileri Sempozyumu

»Binalarda Enerji Performansi ve Sifir

Enerjili Binalar Sempozyumu

=|¢ Hava Kalitesi Sempozyumu

SEMINERLER

=Bacalar Semineri

=Binalarda “Commissioning” Uygulamalari

ve Faydalari Semineri

=Bitlnlesik Sistem Tasariminda Performans
Modelleme ve Simulasyon Uygulamalari Semineri
=Enerji Depolama Uygulamalarinda

Yenilik¢i Yaklagimlar Semineri

=Binalarda Titresim, Ses ve Yangin Yalitimi Semineri
sYangin ve Can Guvenligine Yonelik Tesis

Edilen Sistemlerin Calisma Srekliligini
Saglayacak Periyodik Kontrol,

= Test ve Bakim Sureclerinin Yonetimi Semineri
=Yapi Bilgi Modellemesi (BIM) Semineri
=Madenlerde Havalandirma Sistemleri Semineri

PANEL

=Yesil Mutabakat
=Mekanik Tesisatta Donlsim

SABAH TOPLANTILARI

=Sektdr Dernekleri Baskanlari ile Ortak Calismalar
=Makina Hangar & Bilim, Déniistim
Ve Girisim Merkezi Projesi

Kongre sonucunda asagidaki konularin kamuoyuna
duyurulmasina karar verilmistir:

1.Meslek odalarimizin ve sektor derneklerinin tiim
karsi gorlslerine karsin, hiikiimetin meslegimizi
yakindan ilgilendiren Imar Kanunu, Yapi Denetim
Kanunu ve ikincil mevzuatta yapmaya calistigi
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Il Sektorden Haberler

duizenlemeler yapi Uretim sireclerinde kuralsizligi ve
denetimsizligi getirmekte, glivenli, saglikli, konforlu
yapilarin yapimini engellemekte, meslegimize,
meslektaslarimiza, sektoriimuze zarar vermektedir.
Yap! Uretim ve denetim sureclerine yonelik mevzuat
kamusal bir bakis aglisiyla ele alinmali, meslek
odalariyla isbirligi yapilarak yeniden dizenlenmelidir.

2.Kamuvya agik toplu bulunan hastaneler

basta olmak tizere yeni yapilacak yapilarin
iklimlendirme sistemleri tasariminda mimar ve
muhendisler disinda enfeksiyon ve halk saghgi
uzmanlarindan goriis ve katkilari alinmalidir.

3.Yeni yapilacak hastane binalarinin tasariminda
mabhallerdeki bulasicilarin seyreltilmesi icin %100
taze/temiz havali iklimlendirme sistemleri tercih
edilecektir. Ayrica iklimlendirme sistemleri nedeniyle
olusan hava akimlarini azaltmak iin CFD (hesaplamali
akiskanlar dinamigi) analizleri, optimize edilmis
hava akis modelleri ve tek yonli hava akis modelleri
kullanimi artacak, son olarak kisisel havalandirma
ve egzoz sistemleri gindeme gelecektir. Bu konuda
Tesisat Mihendislerinin ciddi sorumluluk almalari
gelecektir. Bu calismalarin deneysel ortamda
gerceklestirmek icin ilgili laboratuvar ¢alismalari icin
sektor dernek ve/veya firmalari ortak calismalarda
bulunmali, sonuglar kamuoyu yani sira ilgili
uluslararasi dernek ve kuruluslar ile paylasiimalidir.

4.Ulkemizde yangin yénetmeligi ile sadece yangin
aninda ¢alisacak tasarima yonelik kurallar ve
standartlar getirilmistir. Benzer sekilde iklimlendirme
sistemlerinde pandemi ile micadele konusunda

bir yonetmeligin hazirlanmasi icin TMMOB

igili Odalar, TTB ve ilgili Meslek kuruluslarinin

katki ve katiimiyla ¢alisma baslatilimalidir.

5.Hastane iklimlendirme sistemleri konusunda
Iklimlendirme Teknik Kurulu (ITK) calismaya devam
etmelidir. Pandemi hastaneleri iklimlendirme
sistemlerinin Periyodik Muayenesi ile ilgili "kontrol
listesi”de icerek sekilde bir norm hazirlamalidir.
Oda Periyodik Muayene Yetkili Miihendisligi icin
egitim ve belgelendirme programi hazirlamalidir.

6.Karisim havasini kullanan klima santrallerinden
gecen havada ucucu haldeki mikroorganizmalarin
partikdl filtreleri, UV lambalar veya elektrostatik
filtreler, hidrojen peroksit, gimus iyonlari, 0zonlama
gibi sistemler ile yogunlugu azaltilabilir. Ancak bu
cihazlar gerek bakim ve isletme zorlugu nedeniyle,
gerekse de ugucu mikroorganizmalarin timunu
etkisiz hale getiremeyecegi icin, pandemi doneminde
klima santralleri %100 dis hava ile calistinlmaldr.
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7.TS 825 standardi gorise agiimali, enerji

verimliligi ile ilgili mevzuat eksiklikleri giderilmelidir.
Ulkemizin enerjide disa bagimliiginin ve cevreye
salinan sera gazlarinin azalmasina katkisi

olacak sekilde TS 825 iyilestirilmis U degerleri,

MGM (meteoroloji genel miidirligl) alinan

verilerle meteorojik degerlerin giincellenmesi ve
detaylandinimasini da icerecek sekilde tamamlanmali
ve enerji limitleri ile yirdrlige sokulmalidir.

8.Tesisatlarda enerji verimliligi, yangin giivenligi
ve ses yalitimi ile ilgili unsurlar dikkate alinmal

ve tesisat elemanlarinda (borular, kanallar,
vanalar, tank vb.) ve iklimlendirme ekipmanlarinda
uygun malzemeler ile yalitim yapiimalidir.

9.Tesisatlarin duvar ve doseme gegcislerinde
yanginin ve zararli etkilerinin yayiimasini
engelleyecek pasif yangin yalitimi onlemleri
alinmalidir. Ekipmanlardan kaynaklanan veya
tesisatlar yoluyla yayilan hava dogusumlu ve darbe
kaynakli girdltiye karsi ses yalitimi yapiimalidir.
Tasarimcilarimizin ses ve yangin yalitimi konularinda
da Oda, sektor dernekleri ve lniversitelerce
verilecek egitimlerle bilgi seviyesi arttiriimalidir.

10.Cevresel etmenlerden cocuklar cesitli

sebeplerle yetiskinlere gére daha kolay ve fazla
etkilenebilmektedirler. Bu etmenler arasinda
zamanlarinin ¢ok biiyik kismini gecirmeleri sebebiyle
ev, okul ve ikisi arasindaki ulasim araglarindaki ic
cevre kalitesi bilesenleri kritik 6nem tasimaktadir.

Ev ve okullarda cocuklarin i¢ hava kirleticilerine
maruziyetlerini kontrol edebilmenin ana araglarindan
birisi havalandirmadir. Mimari ¢dziimlerle dogal
havalandirmanin yetersiz kaldigi durumlarda,
mekanik havalandirmaya gerekli olmaktadir.

Bununla birlikte, i¢ ortamlar icin hava kalitesi
standartlari da bulunmadigindan, énemli kirleticiler
icin ic hava sinir degerleri uygulanmadan mekanik
havalandirma kendi basina yetersiz kalacaktrr.
Ozellikle Kahramanmaras merkezli depremlerin
yarattigl yikim sonucu yeni yapilacak okullar ve evler
disundldiginde yapim sartnamelerine mimari
¢ozimlerle dogal havalandirmaya oncelik verecek
sekilde ihtiya¢ halinde mekanik havalandirmanin
eklenmesi, bahsedilen sorunun iyilestirilmesi yolunda
onemli bir adim olacaktir. Basta okullar olmak
uzere toplu bulunulan kamuya acik mekanlarda Ig
Hava Kalitesi standardinin hazirlanmasi ve buna
uygun mevzuatin dizenlenmesi bir gerekliliktir.
Iklimlendirme Teknik Kurulu (ITK) calisma konularindan
biri de bu olmalidir. Gelecek kusaklarin saghgini
korumak ve akademik basari potansiyellerini
arttirabilmek icin yapim sartnamelerine i¢ hava
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Il Sektorden Haberler

kalitesini saglayacak maddelerin eklenmesi
icin gerekli calismalar yapiimalidir.

11.Eneriji Gretimi ve enerjinin verimli kullaniimasi
detayl mihendislik hesaplarini ve iyi uygulamalari
kapsayacak buttincil bir yaklasimla ele alinmalidir.
Ayni sekilde, 1si transferini iyilestirme yontemleri
ile enerjinin akilci kullanimi 6n plana cikacaktir.
Ekserji yonetimi de bu kapsamda basvurulmasi
gereken énemli bir arag olarak karsimiza
cikmaktadir. Bilginin paylastikca artacagina olan
inancimiz ile dijitallesmeyi de 6n plana cikararak
ozellikle sektorel bazda 'buyiik veri' konularinda
bir platform olusturulmasi 6nerilmistir.

12.Bir binada veya tesiste can glivenliginin ve yangin
glvenliginin saglanabilmesi kagis yollarinin her

daim kagisa musait halde tutulabilmesi, yangindan
korunma sistemlerinin tam da ihtiyacimiz oldugu
anda beklenen hizmeti verebilmesi icin belli araliklarla
kontrol, test ve bakimlarinin yine yonetmelik

ve standartlara gore yapilmasi biytik 6nem arz
etmektedir, bu konuda bina ve tesis isletmeleri veya
bina ve tesis yonetimleri hassasiyetle davranmalidir.

13.Bina veya tesisler uygun sekilde isletmeye
alindiktan ¢ok da uzun olmayan bir sire sonra kagis
yollari ve kagis merdivenlerinin bloke edildigi, yangin
alarm panellerinin ve duyuru sistemlerinin kapatildig|,
vanalar kapatilan veya yangin pompalari devre disi
birakilan bina veya tesis miktari azimsanmayacak
sayidadir. Bu amacla yonetmelik ve standartlara
uygun olarak tasarlanan ve tesis edilen yangin
korunum sistemlerinin yine standartlara uygun
olarak test ve bakimlarinin yapilmasi, Periyodik
Muayeneler oda tarafindan belgelendirilmis

Yetkili Mihendisler eliyle yapiimalidir. Denetim
kamusal bir istir, ve ilgili kamu kurumlarinca

bakim test ve muayenelerin usulune uygun yapilip
yapiimadiginin denetlenmesi saglanmalidir.

14.Yeraltt madenlerinde havalandirma uygun sekilde
tasarlanmaz ve uygulanmaz ise diger calismalarin
yapilmasini olanaksiz kilan bir konudur. Bu anlamiyla
yeralti ocaklarinda is sagligi ve gtvenliginin temini
acisindan oldukga onemli bir arag konumundadir.
Turkiye'de yeralti ocaklarinda neredeyse diizenli
denilebilecek siklik ve biytiklikte yasanan ve
havalandirma ile dogrudan ya da dolayli olarak

ilgili kazalar hem akademinin hem de madencilik
sektorindn konuya yeterli ilgi géstermediginin bir
gostergesidir. Ulkemizdeki bu durumun birbiriyle
yakindan iliskili bircok sebebi olmakla beraber
esasen bu sebeplerin tek tek ele alinmasindan
ziyade bir bittin olarak ele alinmalari gerekmektedir.
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Ocak havalandirmasi konusunda iyi yetismemis

bir maden mihendisinin dogru bir havalandirma
tasarimi yapamayacagi, bu nedenle ocaklardaki
uygulamalarda hatalar yapilabilecegi ve aksakliklari
¢6zmenin zor olacagy, havalandirma bilgisi ve
tecriibesi eksik sektoriin ve birokratlarin olusturacagi
mevzuatlarin sorunlar icerecegi, mevzuatlarin
pratikte uygulanmasi sirasinda sorunlar olusacag,
anilan sebeplerle denetleme mekanizmasinin etkili
bir sekilde calisamayacag ve tiim bunlarin sonucu
olarak kazalarin 6nlenemeyecegi agiktir. Ozellikle
mevzuat olusturma stirecinde konun uzmanlarinin
bir araya gelerek havalandirmaya yonelik tim
mevzuat igeriginin bilimsel temellere dayanan ve
ulkenin sartlarini da goze alacak bicimde belirlenmesi,
belirlenen icerigin paydaslarla mutlaka tartisiimasi
ve ortak kabul gormesi esas olmalidir. Mevzuatlarin
muglak/eksik/hatali ve yoruma yol acacak maddeler
icermesinden ozellikle kaginiimali ifadeler net ve
anlasilir olmalidir. Mevzuata konulacak maddelerin
uygulanmasi sirasinda pratikte ortaya ¢ikabilecek
sonuclar mutlaka detayli olarak irdelenmelidir.

15.Ulkemizde madencilige yonelik kamu kurumlari
ve 6zel sektdr ocaklarinda hazirlik, Gretim, is

saglig ve glivenligi gibi konularda mudiirltkler,
basmuhendislikler vb. gibi birimler ve kadrolar
bulunuyor olsa da havalandirma ile ilgili birim ve
kadrolar ya lagvedilmis ya da hi¢ kurulmamustir. Bu
durumda havalandirma rutin bir is gibi algilanmakta ve
¢ogu durumda uzmanlasmamis mihendislere teslim
edilmektedir. Bu ise yeralti ocaklarinda havalandirma
ile ilgili bircok sorunun fark edilememesine, fark
edilse bile bilgi ve tecribe eksikligi nedeniyle

“nasil olsa bir sey olmaz"” yaklasimi ile
onemsenmemesine yol agabilmektedir. Bu durumun
dlzeltilebilmesi icin isletmelerde Havalandirma
Daire Baskanhgi/MudrlGg gibi birimler kurulmali
ve gorevi sadece maden havalandirmasi olan
baskaca herhangi bir gorevi olmayan teknik

kadrolar bu birimlerde istihdam edilmelidir.

16.Yeralti ocaklarini denetleyen kamu gorevlilerinin
kontrol etmesi gereken ok sayida parametre
oldugu goze alindiginda bunun basarmasi oldukca
glic bir is oldugu ve denetimlerin bu nedenle

cogu zaman etkin olmadigi gorilmektedir. Buna
yonelik olarak yeralti madenlerinin sadece
havalandirmaya yonelik olarak uzmanlasmis
denetim personeli tarafindan denetlenmelidir.

17.Yeralti madenlerinde calisacak maden
muhendislerinin havalandirma konusunda
yetistirilmesi, konuya ilginin ve farkindaligin
arttinlmasi igin Universite egitiminde havalandirmaya
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verilen dnem arttirlmalidir. Buna yonelik olarak
konuda uzmanlasmis akademik personel sayisinin
arttirlmasi hedeflenmelidir. Bunun yaninda kamu ve
ozel sektdrde calisan mihendislerin havalandirma
konularinda bilgj, tecribe ve ilgilerini arttirmaya
yonelik egitim ve uygulamalar arttirilmalidir.

18.istanbul Kartal'da bu sene tamamlanmasi
planlanan glinin kosullarina gore kendini yenileyen,
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koyan, toplu bulunulan kapali ortamlar icin
Iklimlendirme ekipmanlarinda alinmasi gerekli
tedbirleri ve calisma prensiplerini ortaya koyan,

bu konuda gorls ve dnerilerini iceren cok onemli
metinler Greten Iklimlendirme Teknik Kurulu; basta
Hastane Iklimlendirme Sistemleri olmak tzere,

yapilarda enerji verimliligi/tasarrufu, konfor

gelistiren ve donustiren bir merkez olarak

hedeflenen Makina Hangar'da iklimlendirme
sektord yer almali, katki ve destekleri olmalidir.

19.iklimlendirme Sektor imalatcilari icin yeni vir
GUmrik (teknik) Engeli olarak degerlendirilebilecek
Yesil Mutabakat'a uyum igin mevzuat sireci
tamamlanmali ve bu konuda sektor desteklenmelidir.

kriterleri ve sartlari, yangin tesisati vb. alanlarda
calismalar surdurdlmelidir.

15.Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongresi ve
teskon+SODEX Fuari'nin niteligi ve niceligiyle cagdas,

demokratik, sanayilesen bir Tirkiye yaratiimasi

sirecine katkida bulunacag inanci ile yukaridaki
istemlerimizin yasama gegirilmesinin takipcisi
olunacak ve 16. Ulusal Tesisat Mihendisligi Kongresi
ve Fuari ayni anlayis ile ulusal ve uluslararasi

katiimi daha da artirilarak gerceklestirilecektir.s

20.0da ve sektor bilesenlerinin olusturdugu

Pandemi doneminde basarili calismalar ortaya

TMMOB MAKiNA MUHENDISLERi ODASI

ISiB’ten Peru ve Kolombiya'ya Sektorel Ticaret Heyeti Organizasyonu

iklimlendirme Sanayi ihracatcilari
Birligi (iSiB), 23-29 Temmuz
2023 tarihleri arasinda Peru ve
Kolombiya'ya Tirk ihracatcilarinin
katilimi ile Sektorel Ticaret Heyeti
organizasyonu diizenledi.

Organizasyona ISIB'i temsilen
Yonetim Kurulu Uyesi Osman
BASTAS katildi. Turkiye'den

20 firmanin istirak ettigi ikili
goriusmelere Peru'dan 78 firma,
Kolombiya'dan ise 30 firma
katilirken, toplamda 351 is
gorismesi gerceklestirildi.

Peru'da organizasyonun yapildig
otele gelen Tirkiye Cumhuriyeti
Lima Biiyiikelcisi Serra KALELI,
Tiirk firmalarina ve ISiB heyetine
basarilar dilerken, organizasyon

aksaminda ise Buyukelcilik
konutunda katihmci firmalar ile
aksam yemeginde bulustu.

Her iki tlkede yapilan ikili
gorismeler Turkiye Cumhuriyeti
Peru Ticaret Misaviri Leyla

UZUN KAVSUT ile Tirkiye
Cumbhuriyeti Kolombiya Ticaret
Miisaviri Muhammet HARTAVI'nin
bilgilendirme toplantilari ile agildi.

ISIB Yonetim Kurulu Uyesi Osman
BASTAS, Peru ve Kolombiya'da
diizenlenen sektorel ticaret

heyet organizasyonlarinin verimli
gectigini belirterek “"Gliney Amerika
ulkeleri Peru ve Kolombiya, Tiirk
iklimlendirme Sektorii olarak
blyime ve sonrasinda gelisim
saglamamiz gereken pazarlar
olarak degerlendiriyoruz.

2022 yilinda her iki Glkenin toplam
iklimlendirme sektort ithalati 3
milyar dolar blydkligline ulasti.
Sektortimuzuin bu buyiklikten
alacagi payi artirmak adina her

iki Ulkeye ayri ayri ticari heyet
organizasyonu gerceklestirdik.

Organizasyonumuza katilan
firmalarimizin bu gériismelerde
ihracata donusecek bircok baglanti
gerceklestirdigini gozlemledik.
Yaptigimiz pazarlama, iletisim
ve egitim faaliyetleri ile lkeler
ve sektdrler arasi iliskilerin
daha da yukarilara gikacagini

ve ihracat hedeflerimizi

daha da ylkseltecegimizi
distnuyoruz." dedi.s

ENCUENTRO BDE&"‘A?I}E&%MIA
COLOMBIA 2 TURQUIA

EMPRESAS DEL SECTOR A
AIRE ACONDICIONADO o

ALON LAGUNA - HILTON CORFERIAS

ﬂa(alle ISIBIWAER FBOLABAL

TEMMUZ AGUSTOS EYLUL 2023 » YIL: 26 = SAYI: 102




ENDUSTRIYEL SOGUTMA UZMANI FRIGORIFIK ARAC KASASI UZMANI

Tekno+Sav =  FRISAV
\

Otektik Sogutma Sistemleri lle

URUNLERINIZ GUVEND
& @) @

o

3

il

otektik plaka & C€

te

eutectic pla

Ty
Soguk Zincirinlw !Q@@E

OmO ' CJ o
¥ S B
¥ . HIZLTJ@H L

_ ww.savaslar.com _
© Fabrika- Merkez Ofis: amirYolu 10. k. BALIKESIR | TURKIYE  Tel: +90 266 257 1760 « Faks: +90 266 2
% 4 A '} (’(" \ ot

;':’; '4,;"
¥t

"0‘,, i



Il Sektorden Haberler

sogutma

Okullarda ve Ogrenci Yasam Alanlarinda i¢ Hava Kalitesi Zirvesi Diizenlendi

TOBB Tiirkiye iklimlendirme Meclisi i¢ Hava Kalitesi
Komitesi ve Limit Degerler Calisma Grubu, i¢ hava
kalitesini yiikselterek toplum saghiginin gelistirilmesine
katki koymak vizyonu ve i¢ ortamlarda toplum
sagligini korumak ve insanlarin fiziksel ve zihinsel
faaliyetleri saglikli olarak gerceklestirebilmeleri

icin i¢ hava kalitesi parametrelerini belirlemek,
iklimlendirme sektortnin her alanindaki paydaslarin
faydalanacag), enerji verimliligi ve cevresel etkilerini
de dikkate alan, uygulamaya yonelik tedbirleri sunmak
amaciyla, "okullardaki ic hava kalitesinin gelistirilmesi”
konusunu da gtindemine alarak, "COVID-19
Perspektifinde Okullarda Biyolojik ve Kimyasal ic Hava
Kirliligine Karsi Havalandirma-Politika Dokiimant’, "I¢
Hava Kalitesi Aflslerl ve bir bucuk yillik bir calismanin
(irtinii olarak, "Okullarda ic Hava Kirliligi Saglik Etkileri
ve Sinir Degerler Kitabi"ni sektorle, ilgili bakanhk
temsilcileri ve akademisyenlerle bulusturdu.

Ahmet GOKSIN Baskanhgindaki Komite bu calismalar
dogrultusunda "Okullarda Ig Hava Kalitesi Yonetmelik"
calismalarina hazirliklarinin degerlendirilmesi ve
okullarda i¢ hava kalitesi konusunun dnemini ilgili
sektor temsilcilerine aktararak gorts ve dnerilerinin
alinmasi amaciyla "Okullarda ve Ogrenci Yasam
Alanlarinda I¢ Hava Kalitesi Zirvesi"ni TOBB Turkiye
iklimlendirme Meclisi ev sahipliginde, 19-21 Eyliil
2023 tarihleri arasinda Ankara'da gerceklestirdi.

Zirve, 19 Eylil 2023 tarihinde Ig Hava Kalitesi
Komitesi'nin Baskani Ahmet GOKSIN inagilis
konusmasi ile baslad| Goksin, \/akIaS|k bir bucuk
yillik komite gallsmalanm dzetledi. Ardindan
TOBB iklimlendirme Meclisi Baskani Zeki
POYRAZ, katilimcilara iklimlendirme Meclisi
calismalari ve sektor faaliyetlerine deginerek,

ic hava kalitesinin énemini vurguladi.

Prof. Dr. Macit TOKSQOY'un Baskanligini yaptigi ilk
oturumda siraslyla; davetli konusmaci IYTE Ogretim
Uyesi Cevre Miihendisi Prof. Dr. Sait Cemil SOFUOGLU

"ic Hava Kalitesi ve Sinir Degerler Onerisi", davetli
konusmaci Prof. Dr. Sibel MENTESE "Okullarda i¢ Hava
Kalitesini Belirleyen Kaynak ve Faktorler, Alinabilecek
Onlemler Ve Yonetim', davetli konusmaci Prof. Dr. Ulkii
ALVER SAHIN "Turkiye'de Dis Hava Kalitesi ve ic Hava
Kalitesi Agsmdan Onemi" ba$I|kI| sunumlarini yaptilar.

Ikinci oturumda sirasiyla; MEB insaat Emlak Genel
Mudirliga Arastirma Gelistirme ve Projeler Daire
Baskanhgmdan davetli mimarlar "Okullarda ic

Hava Kalitesi ilgili Mevcut Kurumsal Yapi', davetli
konusmaci Sinan AKTAKKA "Enerji Ic Hava Kalitesi
Ekipmanlariicin AB Yonetmelikleri (Direktifler)",
davetli konusmaci Meri¢ SAPCI "Tasarimda .ilg Hava
Kalitesi Esaslar: Turkiye'de Tasarimda Goz Oniine
Alinan Standartlar, Yonetmelikler, Esaslar ve
Havalandirma Sistemleri" baslikli sunumlari yaptilar.

Uciincli oturumda; davetli konusmaci Dog. Dr. Haktan
KARADENIZ "Havalandirma Etklnllgi" davetli
konusmaci iSIB Baskani Mehmet SANAL "Tiirk

HVAC Endiistrisinin ic Hava Kalitesi Ekipmanlari
Uretiminde ihtiyaca Cevap Verme Acisindan Mevcut
Durumu® sunumlarini yaptilar. Sanal sunumunda;
sektdriin dretim ve ihracat verilerini de paylasti.

20 Eyldl tarihinde Zirve'nin ikinci giind, Prof. Dr. Sait
Cemil SOFUOGLU’'nun Baskanhgini yaptigi dérdinci
oturumda; davetli konusmaci Cristopher MULLER
"Applying The IAQ Procedure ASHRAE 62. 1 at

K-12 Educational Facilities", davetli konusmaci
Brian MONK "Achieving Cost-Effective Indoor Air
Quality Improvements in K-12 Schools" baslikli
sunumlarini yaptilar.

Ardindan Liibnan'dan katilan davetli konusmaci
Marwa ZAATARI "Air Qual|t\/ in Schools" basllkll
sunumunda, 6zellikle Igdir, inegdl ve istanbul'dan
verdigi hava kirliligi degerleriyle ilgi cekti.

Prof. Dr. Zeki YILMAZOGLU baskanligindaki besinci
oturumda; davetli konusmaci Clineyt Sami AKIN

"Gevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig|
Havalandirma ve Klima sistemleri Genel Teknik
Sartname Calismalari’, Prof, Dr. Macit TOKSQY ve
Prof. Dr. Sait Cemil SOFUOGLU "Okullarda ic Hava
Kalitesi Yonetmeligi: Kapsam Ve Esaslar" baslikli
sunumlarini yaptilar.

Son olarak altinci oturum Ahmet GOKSIN
baskanliginda; "Turkiye'de Okullarda Ig Hava
Kalitesinin Gelistirilmesi: Sorunlar, Coziimler ve
Degerlendirmeler" basliginda gerceklesti.

-
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Zirve, dzellikle de "Okullarda i¢ Hava Kalitesi
Yonetmeligi" calismalarina veri Gretilmesi
acgisindan, katiimailarinin interaktif soru cevap

paylasimlariyla son derece verimli bilimsel bilgi
alisverisi ortami ortaya cikardi. Yonetmeligin iki yila
kadar ¢ikabilecegi ongorist genel kabul gordi.s

"Okullarda i¢ Hava Kirliligi, Saghk Etkileri ve Sinir Degerler" Kitabi Yayimlandi

TOBB Turkiye Sektor Meclisleri
olagan toplantilari kapsaminda
farkl formatlarda raporlar,
sunuslar, bilgi notlari ve toplant

Bu yonetmelige dayanak olusturacak
siniflardaki kirleticilerin tespiti ve
sinir degerler calismasi icinde Limit
Degerler Calisma Grubu kuruldugu ve

OKULLARDA iG HAVA KiRLILI{

tutanaklari gibi hazirliklar yapmakta
ve alt komiteler olusturarak
calismalarini detaylandirmaktadir.

TOBB iklimlendirme Meclisi,
tarafindan kurulan i¢ Hava Kalitesi
Komitesi'nin ozellikle okullar basta
olmak Uzere, i¢ hava kalitesinin
ivilestirilmesine ve bu kapsamda
yonetmelik hazirlanmasina iliskin
2021 Ekim ayindan itibaren detayli bir
sekilde calismalarini stirdtrmdstdr.

Calisma Grubu tarafindan "Okullarda
ic Hava Kirliligi, Saglik Etkileri ve
Sinir Degerler" kitabi icin hazirliklara
baslandigi belirtiimektedir.

ilgili kitabin basim ve yayim siireci
tamamlanmis olup, “Okullarda

ic Hava Kirliligi, Saglik Etkileri ve
Sinir Degerler” kitabina TOBB web
sitesi ve Sogutma Diinyasi Portali
araciligyla ulasabilirsiniz.s

ASHRAE Standardi 241, Bulasici Aerosollerin Kontrolii Yayimlandi

ASHRAE

ASHRAE, binalarda bulasici
aerosol yayilimi riskini azaltmak
icin gelistirilmis, fikir birligine
dayali, uygulanabilir bir standart
yayimladi. ASHRAE Standardi 241,
Bulasici Aerosollerin Kontrol
ashrae.org/241 adresinden satin
alinabilir.

Standart 241, tek ve cok aileli
evler, ofisler, okullar ve saglik
tesisleri gibi binalarda COVID-19'3,
grip virtsune ve diger patojenlere
neden olan SARS-COV-2

virlsu gibi hava yoluyla

bulasan hastaliklarin bulasma
riskini azaltmak icin minimum
gereksinimleri belirlemekte ve
yeni ve mevcut binalar ve biiyuk

yenilemeler icin gecerli olup
havalandirma sistemi tasarim,
kurulumu, isletimi ve bakimi icin
gereksinimler hakkinda bilgiler
icerir.

Standartta ele alinan onemli
konular:

=Enfeksiyon Riski Yonetim Modu
(IRMM): Hastalik bulasma riski
yuksek donemler icin gecerli olan
bir enfeksiyon risk yonetimi modu
(IRMM) gereksinimlerini belirler.
Yetkili makamlar, Standart 241'in
gelismis koruma yontemlerinin
gerekli oldugunu donemleri
belirleyebilir. i¢ hava kalitesi kontrol
tasarimi ve operasyonlarinda
dayaniklilik (normal kosullar
disindaki asirt kosullara yanit
verme yetenegi) tanitilmaktadir.

=Esdeger Temiz Hava Akis Hizi
Gereksinimleri: Enfeksiyon
riskini azaltan, patojen icermeyen
hava akisinin kisi basina esdeger

temiz hava akis hizi hedefi
icin gereksinimleri belirler.

«Filtreleme ve Hava Temizleme
Teknolojisinin Kullanimina ili;-'.kin
Gereksinimler: Uygun maliyetli

ve glvenli bir sekilde esdeger
temiz hava akisi gereksinimlerine
ulasmak icin filtreleme ve hava
temizleme yéntemleri (HEPA
filtreler, hava iyonlastiricilar veya
UV isiklari gibi) kullanimina yonelik
kapsamli gereksinimleri belirler.

=Planlama ve Devreye Alma:
Patojen bulasmalarina neden olan
hastaligin arttigi bir durumunda
hazir olmak icin degerlendirme
ve planlama gereksinimlerini
belirler. Standartta, mevcut

veya yeni HVAC sistemlerinin
dizgln calisip calismadiklarini
belirlemek ve mahallere

verilen esdeger temiz havayla
iliskilendirmek icin degerlendirme
prosedurlerini belgeleyen bir
bina hazirlik plani vardir.s

TEMMUZ AGUSTOS EYLUL 2023 « YIL: 26 = SAYI: 102



Il Sektorden Haberler

Tiirkiye ve Hollanda Temiz Enerjide i,sbirliéine Hazir

Yenilenebilir ve temiz ener;ji
teknolojilerinde dinyanin
onde gelen ulkeleri arasinda
yer alan Hollanda, Turkiye'deki
potansiyel yatirnm firsatlarini
da yakindan izliyor.

GCesitli etkinlikler kapsaminda
izmir'e gelen Hollanda'nin Ankara
Bulyukelcisi Joep WIJNANDS,
Enerji Sanayicileri ve Is insanlari
Dernegi (ENSIA) merkezini ziyaret
ederek Turkiye'nin temiz enerji
vizyonunu dernek yoneticileri ve

sektor profesyonellerinden dinledi.

DRES’lerde Diinyanin
Onde Gelen Ulkesi

Hollanda'nin Ankara Buykelciligi
Ekonomi Ticaret Mistesari

Paul ZWETSLOOT, Ekonomi ve
Ticaret Miisaviri Seyit AKYUZ,
Ekonomik isler Stajyeri Musa
PERCIN, Ekonomi ve Hollanda
Yatinm Ajansi Denizstl Rizgar
Enerjisi Uluslararas! iliskiler
Uzmani Henk Van ELBURG ve
beraberindeki heyeti misafir eden
ENSIA Yénetim Kurulu Baskani
Alper KALAYCI, sektdrin mevcut
durumu ve gelecek vizyonu
hakkinda heyete bilgi verdi.

ENSIA Yonetim Kurulu Uyelerinin
de hazir bulundugu ziyarette,
Hollanda'nin 6zellikle denizlstu
rizgar endistrisinde diinyanin
onde gelen llkeleri arasinda
olduguna dikkat ceken Kalayci,
“Denizistl rizgar enerjisinde
Tlrkiye'nin sifir noktasinda
olmasina ragmen dinyanin

en yiksek potansiyele sahip
tlkelerinden biriyiz. Potansiyelimiz

sogutma

bir yana, bu alanda ekipman
Ureticisi olabilecek Ust diizeyde
bir altyapiya sahibiz"" dedi.

Yesil Hidrojen Tiirkiye'nin Firsati

Denizustl RES'lerde Hollanda'nin
tecriibelerinden yararlanmanin,
temiz enerji sektortinde iki Glkenin
glicll sirketleri arasinda potansiyel
isbirliklerini gelistirmenin de
ENSIA'nin gérevleri arasinda
oldugunu animsatan Alper
KALAYCI, Tirkiye'nin jeotermal
seracilik ve endistriyel tarim
uygulamalarinda da Hollanda'dan
ogrenecekleri oldugunu kaydetti.

Turkiye'nin enerji ihracatgisi

iilke olmasinda anahtarin Yesil
Hidrojen'de oldugunu hatirlatan
ENSIA Baskani, Hollanda'nin bu
alanda 6nemli girisimler yaptigini,
Buykelci Joep WIJNANDS
tarafindan Hollanda'da Yesil
Hidrojen alaninda devreye
girecek pilot tesisleri ziyaret icin
davet aldiklari bilgisini verdi.=

EGIAD Ege Geng is insanlari Dernegi, Karbon Goziiyle Enerji Yonetim Sistemleri'ni

Degerlendirmeye Aldi

-

EGIAD Ege Geng Is insanlari Dernegi, Karbon Géziiyle
Enerji Yonetim Sistemleri'ni degerlendirmeye aldi.
Uluslararasi standartlara uygun bir enerji yonetim
sisteminin yarinin rekabetci ve yesil ekonomik
diizeninde yaratacagi avantajlari masaya yatiran
STK, Onur Enerji Teknik Muduru ve Yonetici Ortag,
ENSIA Yonetim Kurulu Uyesi Onur GUNDURU'nun

katiimiyla konuyu is dinyasinin tartismasina
act. EGIAD Dernek Merkezinde gerceklesen
etkinlige, EGIAD'li sanayiciler katim gosterdi.

Sanayi ve Sirddrdlebilirlik Komisyonu tarafindan
dizenlene seminerde; AB Yesil Mutabakati, Sinirda
Karbon Dizenleme Mekanizmasi ve Surdurdlebilirlik
kavrami isiginda yesil bir gelecege nasil hazirlanmamiz
gerektigine dair yaklasimlar tartisildig toplantida
karbondioksit ve benzeri sera gazlarinin en

blyuk kaynagi olan enerjiyi nasil en iyi sekilde
yonetebileceklerini konusan is diinyasi, bu konudaki
uluslararasi standart olan ISO 50001'in isletmelerinde
nasil etkin bicimde uygulanabilecegine iliskin ipuglari
yakaladi. Toplantida bu uygulamalarin isyerlerine

ne gibi getirileri olacagini, yesile dogru dénerken
rekabet gliclini nasil arttirabileceklerinin tartisild.=
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DANFOSS’un Yeni Akilll Magazasi, Sifir Emisyonlu Siipermarketler Donemini Baslatiyor

Danfoss, standart bir siipermarkete gore yaklasik
%50'den fazla enerji verimliligi saglamasi beklenen
"Akillr Magaza"nin agilisini gerceklestirdi. Ener;ji
verimliligi teknolojileri icin Test ve Gelistirme Merkezi
olarak da hizmet verecek olan Akilli Magaza, birinci
nesil CO2 sogutma sistemiyle de 6n plana ¢ikiyor.
Enerji talebinin ve tuketiminin maliyeti her gecen
glin artarken, diinya nifusunun ihtiyag duydugu
gidayi saglamanin ve israfin éniine ge¢menin
onemi her gecen gln artiyor. Dinya Dogayi Koruma
Vakfi'nin verilerine gore gida israfinin boyutlari bir
ulkeyle kiyaslansaydi, ABD ve Cin'den sonra en
blyk Gctinct tilke konumunda ve diinyadaki sera
gazlarinin aciga ¢lkmasindan %10 sorumlu olurdu.

Danfoss, dlinya nifusu icin en blyiik sorunlardan
biri olan gida israfini 6nlemek ve konuyu dogrudan
ele almak amacuyla tipik bir sipermarkete gore
yaklasik %50 daha fazla enerji verimliligi saglamay!
hedefleyen "Akill Magaza"nin acilisini gergeklestirdi.
Danimarka’nin Nordborg sehrinde agilan, birinci
nesil CO2 sogutma sistemi ve ayni zamanda

coklu enerji verimliligi coziimlerine sahip olan
supermarketin, es deger bir yerel magazadan
yaklasik %20-30 daha verimli olmasi bekleniyor.

Danfoss Tiirkiye, Orta Dogu ve Afrika iklimlendirme
Cozimleri Kidemli Satis Direktorl ve Danfoss
Tirkiye Genel Miduri Mert KALAFATOGLU ise

"Sirdurilebilir ve yiksek enerji verimliligi saglayan
Akillr Magaza konseptini ilk kez sundugumuz bu
stipermarketle, gida perakende sektoriine 6nctilik
edecegimize inaniyoruz. Iklim dostu, enerji verimliligi
yuksek drinlerimize ve otomasyon ¢oziimlerimize
ayni anda sahip olan Akill Magaza, yikselen enerji
maliyetleri, artan emisyon degerleri ve miktari
cogalan gida israfi dinyasinda gida perakendecilerine
isletmelerinde yeni ¢oztimler Gretebilmeleri icin
ilham kaynagi olacak” ifadelerini kullandi.

Giines Enerjisi, Siipermarketin Temel Enerji Kaynagi

Akill Magaza icinde sunulan yeni ¢dztimler,
slipermarketlerde biyiik tasarruflarin elde
edilebilecegini gosteriyor ve tipik bir geri 6ddeme suresi
3 yildan az olarak 6ne ¢ikiyor. Akilli Magaza, bugiin
mevcut ¢oztimlerle enerji verimli bir stipermarketin
tasarlanip insa edilebilecegini gostermenin yani

sira ekonomik anlamda da dikkat ¢ekiyor. Glines
enerjisi magazanin baslica enerji kaynaklarindan biri
olarak 6ne cikarken, binanin catisina yerlestirilen
100 kW'lik gtines panelleri sipermarket islemlerini
desteklemek icin isletmeye yesil enerji saglyor.

Akill Magaza, tim sogutma sistemlerinden atilan atik
ISyl kurtarmak igin tasarlanmis son teknoloji st geri
kazanim Uniteleriyle donatildi. Sogutma tnitelerinin
ortaya gikardigr atik 1siy1 yeniden kullanarak isitma
maliyetlerini de %90'a kadar azaltmasi ongorultyor.
Kurtarilan isi, magazayi isitmak ve evsel sicak su
uretmek icin yeniden kullanilirken, ekstra isi da
cevredeki kasaba sakinleriyle paylasilmak Gzere

bir bolgesel enerji agr aracihgiyla kullaniliyor.

Ayrica buzdolabi ve dondurucu dolaplarina
uygulanacak olan diger girisimler, enerji kullaniminda
yaklasik lcte bir tasarruf saglayacak, LED
aydinlatma secimi ise geleneksel ampullere

gore %85 daha az elektrik tiiketecek.=
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ALARKO’dan 2030'Da %50 Daha Az Su Tiiketimi, 2050'De Net Sifir Emisyon Taahhiidii

dénusim icin harekete geciren Alarko Holding,

DAHA - : . DT

tim grup sirketlerindeki strdurilebilirlik
Y_A§A_NAB|L|R faaliyetlerini ve hedeflerini ortaya koyan 2022
BIR DUNYA _

Sdrdurlebilirlik Raporu’nu yayinladi.

Alarko Holding'in cevresel, sosyal ve yonetisime
dair performansini beyan etmek lizere Kiiresel
Raporlama Girisimi (Global Reporting Initiavite —
GRI) Standartlarina uyumlu olarak hazirladigi rapor,
holdingin surdurdlebilirlik stratejisi, oncelikleri,

: hedefleri ve performansi ile Birlesmis Milletler
o . R S Siirdirdilebilir Kalkinma Amaclari'na (SKA) hangi
Grup sirketlerinde ve yatinmlaninda uzun vadel alanlarda katki sunduklarinin bir anlatimini igeriyor.
cevresel ve sosyal faydayi temel alan Alarko

Holding, 2022'de Gezegen, insan ve Kiiltiir, Dijital
Dondslim ve inovasyon basliklari altinda yurittigu
surdurdlebilirlik faaliyetlerini ve hedeflerini ortaya
koydu. 2050'ye kadar net sifir sera gazi salimi
hedefleyen Grup, biyocesitlilik calismalarina

4.5 milyon TL kaynak aktardi ve bu alana her yil
%20 daha fazla k,a\/noak ayirmayi taahhiit etti. Su Alarko Holding, 'Iklim Degisikligi’, “Enerji Verimliligi",
kullap|m|n| 20,22 de %9 ora.r‘nndla a}zgltan A.I.ar.l.<o . "Yenilikci Uriinler ve inovasyon’, “Dijitallesme”, “Su
Holding, 2030'a kadar su tiiketimini %50 dusurmeyi Yonetimi’, “Yetenek Yénetimi’, “Sorumlu-Strddriilebilir
hedefliyor. Kurumsal sosyal sorumluluk alanina Tedarik Zinciri” ve “Siirdiiriilebilir Finans ve

2022'de 17 milyon TL ayiran Grup, bu alandaki

harcamalarini da 2030'a kadar u¢ katina cikaracak.

Surdurdlebilirligin uzun vadeli basarinin
anahtari olduguna inanan sirket, Gezegen
insan ve Kiiltiir, Dijital Donusum ve inovasyon
baslklari altinda topladig éncelikli konulari,
uzun vadeli hedefler ile de takip edecek.

"o

Sorumlu Yat|r|m" konularini yiksek oncelikli
konular arasinda belirleyerek gelecekte de oncd,
glicli ve saygin bir dinya sirketi olma vizyonuyla

Sorumlu yatirim ilkeleri ile herkes icin daha iyi kalici deger yaratmaya devam edecek.s

bir gelecege katki veren ve gliclini bu alanda

VIESSMANN Manisa Gururla 10. Yilini Kutluyor ve Basarilarini Paylasiyor

15.161 m? kapali, 21.405 m? agik alan olmak tzere
toplam 36.566 m?* alan (zerinde, yesil bina olarak
sertifikalandiriimis, 178 personeli, iki montaj bandi
ile yilda 200.000 adet yogusmali ve yogusmasiz
kombi dretimi yapmaktadir. Bes yildir Gst Uste Great
Place to Work segilen Viessmann, geng nesiller

icin yetenek Gssti olma 6zelligi de tasimaktadir.

100 vili askin stiredir sektoriin 6nemli oyuncularindan
biri olan Viessmann, fark yaratan Griin ve hizmetler

Iklimlendirme sektortinin onct firmalarindan gelistiren ve bunlari tiiketicilerine sunan bir
Viessmann Turkiye'nin Manisa‘da kurulan markadir. Gelecek nesiller icin yasam alanlari
tretim dssti 10. yasini kutluyor. tasarlamak amaciyla hareket eden Viessmann,

. daha yasanabilir bir diinya birakma bilinci ve
Turkiye'nin gelisen potansiyeline paralel olarak sorumlulugunu her daim tasimakta ve Griinlerini
Viessmann Tirkiye'nin sergiledigi basarili performans  jna gore retmektedir. Miisterilere sadece yiiksek
sonucu 2013 vilinda Turkiye'de bir tretim tssu verimli ve cevre dostu iiriinler de sunmakla
kurulmasina karar veren Viessmann, bu dretim kalmayip, bu tiriinlerle birlikte her tiirlii teknik
tssU icin de Avrupa'nin yatirima en uygun sehri danismanlik ve servis hizmeti de verilmektedir.s

secilen Manisa'y tercih etti. Manisa OSB'de
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DAIKIN TURKIYE 2022 Finansal Sonuglarini Agiklad

‘ yilindan bu yana Tirkiye'ye yaklasik 110 milyon
| Euro tutarinda yatinm yaptik. 2023 ve 2025 yillari
arasinda da yatirnmlar devam edecek” dedi.

Yiksek teknolojiye sahip cevreci Urtinleriyle
iklimlendirme sektortine yon veren Daikin,
Turkiye'deki hizli biyimesini srdiriyor. Temmuz
2011 yilinda dogrudan yatirnmci olarak Turkiye'de
_ w faaliyet gostermeye baslayan ve her yil blytimesini
= = . katlayarak artiran Daikin, 2011 yilindan bu yana Euro
R W bazinda ylizde 520 biiylime basarisi gostererek Ulke
KRS S . ekonomisine ve istihdama onemli katkilarda bulundu.
2022 mali yilini yaklasik 620 milyon Euro ciro ile

B/ 71 '\ NN N
) / / /- \ \ -\%\ kapatan Daikin Turkiye, ayni donemde 370 milyon

o i S o . Euro'yayaklasan ihracat geliri elde etti. ihracat
Iklimlendirme sektdriinin onci markasi Daikin, enerji basarisi ile sirket, TIM tarafindan agiklanan ihracatg
verimliligi yuksek yenilikci Grtinleriyle pazardaki

SneEnh - ‘ arastirmasina gore 2022 yili Turkiye'nin ilk 1000
basarisini stirddiriyor. 2022 mali yilini 620 milyon Ihracatcisi siralamasinda iklimlendirme sektoriinde
Euro ciro ile kapatan Daikin, dogrudan yatirimci

C e - ' - ihracat sampiyonu olarak sektérde blyik fark yaratti.
olarak Turkiye'de faaliyet gostermeye basladigi 2011

yilindan bu yana Euro bazinda yiizde 520 biyime 2022 mali yilini degerlendiren Daikin Tiirkiye
basarisi gostererek sektorde biyiik fark yaratti. CEO'su Hasan ONDER, “2022 yili aslinda ok zorlu
bir yil oldu. Enerji krizi, Rusya-Ukrayna Savasi ve
asrin felaketi olarak nitelendirilen deprem afeti

gibi onemli gindem maddelerine ragmen 2022
yilinda hedeflerimizin ¢ok tzerinde bir bliyime elde
ederek; ciroda 2021 yilina oranla, Euro bazinda
yaklasik yiizde 34 biyimeyi basardik” dedi.s

|

Daikin Tiirkiye CEQ'su Hasan ONDER, “Gectigimiz
yili cok iyi sonuglarla kapattik. Yeni donemde

de Ustln teknolojiye sahip cevre dostu Urdnleri
pazara sunarken; Turkiye'nin Uretim tssu olmasi
ve lojistik anlamda glciini pekistirmesi icin yeni
yatirnmlar yapmaya da devam edecegiz. 2012

FORM ENDUSTRi URUNLERI, II. Ulusal Enerji Verimliligi Calistayi'nda Siirdiiriilebilir Enerji

Kullanimina Dikkat Cekti

dizenlenen Enerji Verimliligi Isi pompalarinin binalarda enerji
Calistayinda bulustu. Kuzey Kibris tasarrufuna katkisina vurgu

Tirk Cumhuriyeti Ekonomi ve Enerji  yapan Glrler, strdurdlebilir enerji
Bakani Olgun AMCAOGLU'nun kullaniminin 6nemi ve gelecekteki
katihmiyla, Rauf Raif Denktas Kiltlir ~ potansiyel etkilerine dikkat

ve Kongre Sarayi'nda gerceklesen cektigi konusmasiyla blyk ilgi
Galistay; cok sayida akademisyen, gordu. Enerji kaynaklarinin verimli
kamu, 6zel sektor ve sivil toplum kullanimi ve fazla tiiketimin

kuruluslarindan enerjiuzmanlarive  kontrol altina alinmasi amaciyla
sektor temsilcilerini bir araya getirdi.  diizenlenen Enerji Verimlilig
Calistayr'nda katiimcilar; gtincel

B o Calistayda konusmaci olarak yer teknolajiler, yenilikci stratejiler
Enerji sektoriintin 6nde gelen alan Form Endiistri Uriinleri firmasi  ve en dogru uygulamalar
kuruluslari; Kibris Turk Enerji Is Gelistirme MUidiirii Pinar GURLER  hakkinda bilgi sahibi olmanin
Verimliligi Dernegi, Dogu Akdeniz “Binalarda Enerji Verimliligi ve Isi yani sira sektordeki gelismeler ve
Universitesi ve Kibris Elektrik Pompalari” baslikli sunumuyla gelecek vizyonu ile ilgili fikirlerini
Muhendisleri Odasi is birligi ile katilimcilara degerli bilgiler aktardi.  paylasma imkani buldu.s
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Uriin Tanit A utma
I Uriin Tanitimi | | sogtma

unyasi

VIESSMANN'dan Energypool Havuz Isi Pompasi ile iklimlendirme
ve Yenilenebilir Enerji Coziimlerine Yeni Bir Katki

Energypool havuz i1si pompalari kullanilarak ekonomik
bir sekilde i1sitilabilmekte veya sogutulabilmektedir.

Energypool isi pompalari kaynak olarak dis

hava kullanilirken, yik tarafi ise havuz suyunu
kullanmaktadir. Energypool havuz isi pompalarini
diger cihazlardan ayiran en énemli 6zelliklerin
basinda 6zel olarak tasarlanmis dahili titanyum
esanjor gelmektedir. Bu sayede havuzlar baska bir

iklimlendirme ve yenilenebilir enerji sektoriiniin cihaza ihtivac duymadan dogrudan isitilabilmektedir.
onci kuruluslarindan Viessmann, driin yelpazesini Ayni zamanda titanyum esanjor, I1si pompasinin
genisletmeye devam ediyor. Piyasadan gelen yogun klordan ve su sertliginden etkilenmemesini

talepleri karsilamak (zere satisa sunulan yeni saglayarak uzun omurld kullanim sunmaktadir.
Energypool Havuz Isi Pompasi ozellikle kapali veya

acik havuzlarin, SPA sok havuzlarinin ve jakuzilerin ideal bir havuz Isitma islemi icin gerekli olan ortalama
Isitiimasi veya sogutulmasinda, enerji verimliligi ve besleme suyu sicakliklari, tam da Energypool havuz
konforu bir araya getiriyor. Musterilere daha verimli Ist pompasinin ideal sartlarda calistigi sicaklik

ve ekonomik bir 1sitma ¢6zimu saglayarak, yiksek araliklari icerisindedir. Bu sayede yuksek verimlilik
performansli ve ¢evre dostu bir secenek sunuyor. (COP) degerlerine ulasilarak havuz oldukga ekonomik

ve konforlu bir sekilde isitilip sogutulmaktadir.
Energypool Havuz 1si pompalari, gelistirilmis

kompresor ve inverter teknolojisinin sinerjisiyle Energy pool havuz isi pompasi, kullanici dostu ekrani
enerji verimliligini artirarak, calisma esnasinda enerji ve uzaktan erisimli uygulama kontroldyle kolay
tketimini blyuk ol¢lide azaltmaktadir. 5 farkli ve akilli kontrol deneyimi sunarken ayni zamanda
kapasite (9,13,18,24,28 kW) secenegiyle; kapali distk ses seviyesi ve sik tasarimiyla da ylizme

veya aclk havuzlar, SPA sok havuzlari ve jakuziler ortamiyla mikemmel bir uyum saglamaktadir.s

Giircistan Anadolu Efes Tesisinde ALDAG Markal Uriinler Tercih Edildi

Natakhtari'de en son teknolojilerle donatilan EFES
Georgia tesisinde, Aldag tarafindan uretilen ALDA
serisi buharli sicak hava apareyleri hizmet veriyor.

£42.600 kcal/h sicak hava kapasitesine sahip
apareylerde rotor motor tipi seyrek kanatl geriye
egik santrifiij fan grubu bulunuyor. Sessiz ve glvenli
calisan fan grubu ile %40 enerji tasarrufu saglaniyor.

Aldag apareylerinde bakir boru aliminyum kanatli
isitici bataryalar kullaniliyor. Verimleri yiksek olan

Dlnyanin en biyiik bira Greticilerinden biri olan bu bataryalar ile istenilen isi transferi kolayca

EFES Breweries International (EBI) catisi altinda gerceklesiyor. Talebe bagli olarak ALDA apareylerinde
yer alan EFES Georgia, Giircistan bira ve limonata buhar ve kizgin su secenekleri icin (0,5 Atli — 6 Atd),
pazarinin lideridir. Uluslararasi standartlarin celik boru, celik kanatli elektro galvaniz kaplamali
uygulanmasina ve kalite yonetimine blyik isitici bataryalar da kullanilabiliyor. Gerek verimlilikleri
onem veren ve modern teknolojilere kesintisiz gerek kullanim 6mrindn uzun olusu sayesinde Aldag
yatirim yapan sirket bu yil Cevre Yonetim Sistemi apareyleri cevre dostu tesislerin tercihi oluyor.s

(ISO 14001) belgelendirilmesini tamamlad.
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Uridn Tanitimi

AR W WA sogutma

Akgiin Sogutma Fabrikasi FORM Kalitesinden Sasmadi

Kuruldugu glinden bu yana
iklimlendirme ve sogutma
sektorliine yedek parca saglayarak
uzmanlasan Akgiin Sogutma,
Kirklareli Babaeski'de bulunan
fabrikasinin dogal aydinlatmasi

ve duman tahliyesinde Form'u
tercih etti.

Turkiye'de iklimlendirme ve
sogutma sektorinde yedek parca
tedarigi yapan ilk firma olan

FesKlima ile Endiistriyel Mekanlara %100 Taze Havali Serinlik

Akguin Sogutma, fabrikasinin
aydinlatma ve duman tahliye
¢oztmlerini kendisi gibi sektor
oncusu Form'a emanet etti.

Kirklareli'nin Babaeski ilcesinde
bulunan fabrikada 60 adet
Sunvia Tube gun 1sig1 aydinlatma
unitesi ve 15 adet TROKE duman
tahliye kapag kullanildi.

Form Endustri Tesisleri'nin
yerli Gretim gaminda bulunan
Sunvia Tube, Form'un cevreci
bakis acisini 6n plana cikararak
gln 1sigiyla mekanlara dogal
bir aydinlatma sagliyor.

Yapay aydinlatma ihtiyacini
minimuma indiren Sunvia, yapay
aydinlatmanin gevre ve insan
psikolojisi Uzerindeki olumsuz

etkilerini

de ortadan
kaldiryor.
Endustriyel
tesislerde
olasi yangin
ve benzeri
durumlarda,
dumanin
hizlica
tahliye
edilmesinin hayati onem tasidig
g6z ontnde bulundurularak
tasarlanan TROKE duman tahliye
kapaklari, bu ihtiyaca ¢ozim
sunuyor. Turkiye'deki ilk yerli
tretim CE Sertifikali Duman Tahliye
ve Dogal Havalandirma Kapag;
TROKE, endustri tesisleri basta
olmak Uzere, kapali alanlarda st
seviyede yangin guvenligi saghyor.

Yerli Gretim, AR-GE calismalarina
verdigi deger ve gerceklestirdigi
yatinmlarla endistriyel tesislerin
ihtiyaclarina verimli cozimler
sunan Form Enddstri Tesisleri,
fabrikalarin dogal serinlik

ihtiyacini FesKlima Evaporatif
Sogutma Uniteleriyle karsiliyor.

Form Endustri Tesisleri, guiclt
sektor tecribesi, AR-GE ve yerli
uretime verdigi degerle endustriyel
tesislerin ihtiyaclarina ¢ozim
sunan Urlnler gelistirmeye devam
ediyor. Basarili referanslari, cevreci
ve kaliteli Grtinleriyle one ¢cikan
Form, tesislerin dogal serinlik
ihtiyacini FesKlima evaporatif
sogutma cihazlariyla karsiliyor.

FesKlima Evaporatif Sogutma
Uniteleri, diistik yatinm maliyeti
ve minimum ener;ji tiketimiyle
maksimum serinletme

saglamasiyla one cikiyor. Hava ve
suyu kullanarak mekanlarda dogal
bir serinlik saglayan FesKlima,
kapali alanlari filtre edilmis ylzde
100 taze hava ile bulusturuyor.

FesKlima uniteleri, kompresor ve
sogutma gazi olmadan sagladig|
serinlik sayesinde endustriyel
tesisler, atolyeler, yemekhaneler
ve tersaneler gibi yogun calisilan
blylk hacimli mekanlardaki is
verimliligini de artiriyor. Dis(k
yatinm maliyeti ve minimum
enerjiyle maksimum serinleme
saglayan FesKlima, hava ve
suyu kullanarak mekanlari dogal
serinlikle bulusturuyor.s
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Merkezi iklimlendirme Sistemleri

iklimlendirme sektoriiniin lider firmalarindan FORM; eneriji verimli, ilk yatirim ve isletme
maliyetlerinde avantaj saglayan, cevre dostu ve genis yelpazede urinleriyle farkli alanlarin
iklimlendirme ihtiyaclarina en dogru coziimleri sunuyor.

- .
sscuiveT LENNOX D DUNHAM-BUSH
Sogutma Gruplari Paket Klimalar Sogutma Gruplari Santrifij
& Isi Pompalari (Rooftop) Sogutma Gruplari

%

<

= Yo

/
| - [
' FORM | ' FORM | | ' FORM | ‘FORM KT e
Klima Santrali Sogutma Kulesi Hassas Kontrolli Fancoil & Su Kaynakli Isi Pompasi
Klima IGK Uniteleri (WSHP)

"3 ¥ =

Merit Royal Hotel

emi

1000 Yatakl Devlet ve Pand

Downtown AVM : Gen ilac

Bursa Ankara Istanbul KKTC Hastanesi - Sakarya

FORM _




Il Scktorden Haberler sogutma

Aydin Sehir Hastanesi, DOGU iKLIMLENDIRME ile Nefes Aliyor

Glinde yaklasik olarak 20 bin hastanin muayene ve
tedavilerinin yapilacaginin ongorildigi Aydin Sehir
Hastanesi'nde 4 bin saglik calisaninin halka hizmet
vermesi planlaniyor. Aydin Sehir Hastanesi'nin mevcut
poliklinik sayisinin 365, yogun bakim yatak sayisinin
250, ameliyathane sayisinin 12 tanesi nitelikli olmak
Uzere 34, palyatif yatak sayisinin 60, hemodiyaliz
unitesinin 45, kemoterapi yatak sayisinin 54 adet
olmasi bekleniyor. Ek olarak hiperbarik tedavi merkezi,
5 Bi £ yetiskinler icin 95, yeni doganlar icin ise 18 adet

: S : e medikal siginaktan 31 yatak koroner yogun bakim
Dogu Iklimlendirme, hastane referanslarina bir yenisini  alanlarina kadar hastane biinyesinde vyer alacaktir.
daha ekliyor. 2021 yilinin Kasim ayinda Aydin'in Efeler
ilcesindeki Kuyulu Mahallesi'nde 140 bin metrekarelik  Dogu iklimlendirme, bu prestijli projede son
alan uzerine insa edilen 1400 yatak kapasitesine teknoloji ile Gretmis oldugu genis Grlin yelpazesi
sahip hastanenin calismalari tim hiziyla devam ediyor.  ile Aydin Sehir Hastanesi'nin birgok bélimiinde
nefes olacak. Hastane Dogu iklimlendirme

Galismalarinin % 80'i tamamlanmis ve Tirkiye'nin tarafindan Gretilen ABS Dairesel VAV, Hiicreli

21. Sehir Hastanesi olarak faaliyete gececek olan Aspiratorler ve Eurovent TUV Hygien (DIN 1946-4,
hastanenin 2024 yilinin ortalarinda tamamlanmasi VDI 6022 ve EN 13053 standartlarina gore)

ve hasta kabulline baslamasi bekleniyor. belgelerine sahip FOUR SEASONS markall Four

DKS klima santralleri ile iklimlendirilecek.=

DOGU IKLIMLENDIRME, R32 Sogutucu Akiskanina Sahip Cati Tipi Paket Klimalari ile

ilk ve Tek Yerli Firma Olarak Diinya Sahnesinde

(Rooftop), EUROVENT sertifikasina deger gorild.
Dogu iklimlendirme'nin Eurovent sertifikasi'na
sahip Four ECRH serisi Cati Tipi Paket Klima
(Rooftop) cihazlari direkt genlesmeli R32 sogutucu
akiskanli sistemi ile Isitma/sogutma yaparak
mahalin ihtiya¢ duydugu taze havayi sadece tek bir
tnitede gerceklestiren cevre dostu cihazlardr.

Firmaya 6zgln tasarimiyla dikkatleri Gzerine ceken
rooftop uniteleri, iklimlendirme yapilacak ortamin
ihtiyacina gore Isi geri kazanim sistemleri, tam
otomatik kontrol sistemi, ekonomizer damperleri,
serbest sogutma (free-cooling) konfiglirasyonlari
ile yliksek verim ve minimum enerji tiketimine
sahip olacak sistemde uretilebiliyor.

Dogu iklimlendirme, alaninda uzman mihendisleri
ile; EN1886'va gore enerji verimliligi yiiksek, cevreye Avrupa'da test ve kontrolleri yapilarak, cihaza

duyarl, strdiriilebilir ve yenilik¢i teknolojiler ait tum ozelliklerin glivenilirligini belgeleyen
gelistiren AR-GE merkezindeki calismalari ile diinya Eurovent Sertifikasi'na sahip cat tipi paket
standartlarinda bir basariya daha imza atti. klimalar, Izmir'in Menderes ilcesinde yer alan
Yenilikgi bakis agisi ile tasarlanan ve tiretimi tamamen  ITOB OSB'de 25.000 metrekare alana sahip
verli olan Four ECRH Cati Tipi Paket Klima Uniteleri Dogu Iklimlendirme fabrikasinda tretiliyor.s
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Eurovent sertifikali ve cevre dostu R32 sogutucu akiskanlh cati tipi paket klima cihazi dreten
ilk ve tek yerli firma olarak daima dunya sahnesindeyiz.




Tiirkiye 'nin onde gelen HVAC sistem iireticilerinden biri olan ACS Klima, 1999 yilinda Izmir de kuruldu. Diinyada oncii HVAC
ekipmanlari iireticisi olma vizyonuyla 20 den fazla iilkeye ihracat yapan ACS nin Avrupa, Asya, Orta Dogu ve Kuzey Afrika’da
18 distribiitorii bulunmaktadir. Firma bugiin Tiirkiye ve Katar da 2 farkl: fabrika ile iiretimlerini gerceklestirmektedir.

-
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Il Pencere

«Oncelikle sizi taniyalim. Bize kendinizden
bahsedebilir misiniz?

2005 yilinda Mugla Universitesinde yiiksekégrenimimi
tamamladiktan sonra 2006 yilindan bu yana

ACS Klima AS firmasinda satin alma, idari isler

ve finans departmanlarinda gorev yaptim. Su an
firmada Mali ve idari isler Koordinatérii olarak

gorev yapmaktayim. Bunun yaninda firmamizin

is gelistirme faaliyetlerine ek olarak glinden gtine
artan ihracat islemlerinde de calisma arkadaslarima
zaman zaman eslik ettigim dénemler olmakta.

=ACS Klima'nin kurulus 6ykiisii, yonetim yapisi ve su
anki faaliyetleri hakkinda bize bilgi verebilir misiniz?

Tiirkiye'nin onde gelen iklimlendirme sistem
ureticilerinden biri olan firmamiz ACS Klima ile
sertvenimiz 1999 yilinda 150 m?*lik kiiguk bir
atolye ile basladi. Zamanla hem dretimimizi
gelistirerek hem de isglicimuizl gliclendirerek
oncelikle 1500, akabinde de 7000 m*lik bir
uretim alaninda faaliyet gostermeye basladik.

2006 yilinda, sektorimuz icin en 6nemli iki sertifika
olan Eurovent ve TUV SUD Hijyenik sertifikalarina
sahip olmaya hak kazanmamiza istinaden ihracat
faaliyetlerimiz de ivme kazanmaya baslamis oldu.
2014 yilina geldigimizde markalasma slrecine
girerek "CLIMACS" markamizi hayata gecirmis
olduk ve Urettigimiz tim cihazlan Climacs adiyla
lanse etmeye basladik. Bununla birlikte 2018
yilinda Katarin en blyik kuruluslarindan biri olan
AL MALKI Holding ile bir isbirligi icerisine girerek
Katar'daki kardes fabrikamizi faaliyete gecirerek
bolgedeki mevcudiyetimizi fazlasiyla giclendirdik
ve glinimuze kadar Katar'la birlikte diger Orta Dogu
ve Korfez lilkelerinde yiizlerce projeye imza attik. Su

sogutma

an 18 distribitorimuizle 20'den fazla tlkeye ihracat
gerceklestiriyoruz. Son olarak gectigimiz aylarda
dinyanin en prestijli is 6ddillerinden biri olan Stevie
Awards'dan Uretim inovasyonu, Degerli Uriin ve
Mdsteri Yonetimi dallarinda layik gorildugimdiz
odller oldukga sevindirici bir gelismeydi.

»ACS Klima'nin iiriin yelpazesinden
bahsedebilir misiniz?

Firmamiz, hastanelerden AVM'lere, otellerden ilag
endustrisine, is merkezlerinden devlet projelerine
kadar bircok sektore endustriyel havalandirma
cihazlar Greten ve Turk mihendisligini 20'den fazla
tlkeye gururla sunan bir kalite anlayisiyla tretim
surecine devam etmektedir. Lokomotif Grinimiz
olan endustriyel klima santrallerimiz ile ic mekanlarda,
ideal bir konfor alani olusturmayi hedeflerken, gelecek
nesilleri de diistinerek ekolojik ¢oztimlerle enerji
tasarrufu saglamayi hedefliyoruz. Bu baglamda

%100 taze havali, hijyenik, isi geri kazanimli, ve havuz
nem alma ozellikli klima santrali varyantlarimizla
farkli ihtiyag ve sektorler icin iklimlendirme

¢Ozumleri dretiyoruz. Proje bazli tasarladigimiz klima
santrallerimizin disinda santral ve dis Gniteyi tek

bir yapi icerisinde toplayan, sogutma veya isitma
cevriminin tiimdyle ayni tnite icerisinde gerceklestigi
kompakt ve plug/play prensipli Paket Cati Unitelerimiz
de onemli Urln gruplarimiz igerisinde yer aliyor. Bu iki
ana kalem disinda ekoloji tniteleri, egzos fanlari, enerji
geri kazanimli havalandirma Gniteleri, 1si pompalari

ve tavan tipi fan coil Gniteleri gibi farkl havalandirma
ekipmanlari da trln portfoylimuz icerisinde yer aliyor

=Yurt ici ve yurt disindaki miisteri profili ve hedef
aldiginiz sektorler hakkinda bilgi verebilir misiniz?

Uretim stratejimizi, 2006 yilinda aldigimiz Eurovent
ve TUV SUD hijyen sertifikalarimiza miiteakip
Avrupa standartlari ve normlarina uygun olarak
sekillendirerek ihracat faaliyetlerimize de ivme
kazandirmis olduk. Urettigimiz yiiksek verimli ve
endustriyel cihazlarimizla hastane, otel, AVM,

ilag sirketleri, devlet yapilari ve is merkezleri

gibi lokasyonlarin iklimlendirme islerinde yer
alirken bizi bu projelere baglayacak distributorler,
muteahhitler ve danismanlarla ilerlemekte ve
satislarimizda daha ¢ok B2B yani business to
business modelini benimsemekteyiz. Ozellikle
yurtdisinda, bulundugu mevcut dlkede pazar
bilgisine sahip, gerekli satis sonrasi teknik destegi
ve cihaz devreye alma sureglerlnl yOnetebilecek
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Pencere

ve o ulkedeki mevcudiyetimize sahip ¢ikacak guclu
distribtorlerle ilerlemeyi tercih ediyoruz. Bu
baglamda 18 farkli distribiitoriimiizle diinyanin 20'den
fazla ulkesine Climacs cihazlarimizi ihrag ediyoruz

«Uriin gelistirme konusunda mevcut
faaliyetleriniz ve yeni hedefleriniz nelerdir?

TUm uretim sureclerimize son teknoloji trendleri

ve ozellikle enerji tasarruflu cozimleri entegre

etmeyi tercih ediyoruz. Ozellikle verimlilik kavrami
glnimuzde sadece bu sektor icin degil, artik her
sektor icin olmazsa olmaz bir madde. Bizler ortamin
iklim sartlarini optimize ederken ayni zamanda su ve
hava gibi farkli enerji kaynaklarina temas ediyoruz. Bu
baglamda calistigimiz yetkin mihendis arkadaslarimiz,
AR-GE ekibimiz ve kalite danismanlarimizla ¢evreye
duyarh, verimlilik esasl, enerji tiketimi daha az ve
ozellikle en dogru kapasitelerle en optimal ¢ozimleri
sunmayi hedefleyen bir tretim planini baz aliyoruz.

Bunun yaninda Eurovent sertifikamizin da
gerekliliklerini yerine getirerek ylksek kaliteli ve
Avrupa standartlarina uygun cihazlar tasarlayip
uretiyoruz. Kuruldugumuz glinden beri en buyuk
hedefimiz, her daim ¢ok daha iyi, sektor bazinda en

sogutma

dogru ve kaliteli coziimlere imza atmak. Bu baglamda
2023 yilinda temelini atarak 2024 yilinin ilk ceyreginde
3.500 m?'lik kapali alanda faaliyete gecirmeyi
planladigimiz AR-GE Merkezimizin insaatina basladik.

T_ihracatlnlzda one cikan pazarlar hangileri?
Oniimiizdeki doneme dair yeni hedef
pazarlarinizi 6grenebilir miyiz?

Katar'da konuslanan kardes fabrikamiza istinaden
ozellikle Orta Dogu ve Korfez pazarinda biyuk bir
yetkinligimiz ve deneyimimiz olustu. Bu pazarda
devletin onde gelen kisilerinin saraylarindan, devlet
dairelerine, otellerden is merkezlerine, AVM'lere ve
hastanelere kadar bircok projede yerimizi aldik.

Ozellikle yakin zamanda Katar'da gerceklesen
diinya kupasi stirecinde yogun bir Uretim
surecinden gectik. GCC bolgesi haricinde
Avrupa'daki yayihmimiz hizla devam ediyor,
Avrupa standartlarindaki iiretimimizle isvicre'den
Malta'ya irlanda'dan Romanya'ya kadar bircok
Ulkede farkli projelere imza attik. Pakistan, Rusya
ve Turki Cumhuriyetler, mevcut distribitorlerimizin
de destegiyle hizla biyuyen pazarlar konumunda.
Ayrica ozellikle hedefledigimiz Afrika ve Amerika

<2

CLIM M.‘.».S
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Il Pencere

sogutma

LTINS
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AIIACS

pazarlarinda mevcudiyetimizi kisa strede daha
da gliclendirmek adina pazar arastirmalari, fuar
katimlari ve bolge ziyaretlerimiz devam ediyor.

=ACS Klima'nin Katar'daki fabrikasinin kurulus
siirecinden ve simdiki faaliyetlerinden
bahsedebilir misiniz?

Katar fabrikamizi 2019 yilinda, bolgenin en énemli
kuruluslarindan biri olan Al Malki Holding ile
yaptigimiz bir ortaklikla kurduk. Bolgede zaten

hali hazirda gorev alan distribltorlerimizle aktif

bir faaliyet icerisindeyken, yaptigimiz bu ortaklikla
perspektifimizi daha da genisleterek bélgeye ve
farkl sektorlere fazlasiyla temas etme imkani
sagladik. Tabii ki bu kurulus streci hig birimiz igin
kolay olmadi. izmir fabrikamizin sahip oldugu tiim
teknik bilgi, destek, kalite, tretim ve sertifikasyon
sureclerimizi oraya adapte edebilmek icin cok calistik
ve kisa bir stirede de verimli sonuglara ulasmay!
basardik. Su an Katar fabrikamizla GCC bélgesindeki
projeler icin tiretim yaparken izmir fabrikamizla
tum dunyaya urin tasarlyor ve ihracat yapiyoruz.

«Ulkemiz zor zamanlardan gecmeye
devam ediyor. Icinde bulundugumuz siireci
degerlendirmek istersek neler sdylersiniz?

Gerek ekonomik, gerek toplumsal olarak, gerekse
ozellikle 6 Subat'ta yasadigimiz tiztici deprem
felaketiyle birlikte zor zamanlardan geciyoruz. Fakat
ulkemizin tarihine baktigimiz zaman her daim benzer
zorlu surecleri deneyimleyerek ayakta kalabilmis bir

DNA'ya sahibiz. Turkiye hicbir
zaman stabil bir hayat diizenine,
stabil bir ekonomiye ve beseri
sartlara sahip olmamis bir tilke
ve yapisi geregi tarihin farkli
evrelerinde farkli zorluklarla
sinanmis glcld bir yapida.
inaniyoruz ve umuyoruz ki bu
sureci de calisarak, dogru hedef
ve stratejilerle ve bunun yaninda
en onemlisi geng ve guclu bir nesil
sayesinde zamanla asacag|z.
Nitelikli is glictin tlkemizde
tutarak, egitim sistemimizi
duizenleyerek, her daim farkl ve
dogru bir eylem plani icerisinde
olarak; sanayiyle, ticaretle,
tarimla, ticaretle, hukukla kisaca
her alanda yapilacak atihmlarla
Turkiye'nin bu donemden gegecegini dustiiniyorum.
Bizler de sektdr olarak doéviz kurlarindaki artis,
yetkin is gliciine ulasamama, hammadde

sikintilari ve benzeri sorunlar ytiziinden olumsuz
etkilensek de Gretimimiz, AR-GE calismalarimiz,
bilim ve teknoloji adina yaptigimiz yatinmlarimiz

ve yeni pazarlardaki mevcudiyetimizle bu zorluklan
minimize ediyor ve daima daha iyisini hedefliyoruz.
Ayrica bu baglamda, tedarikgilerimizin destegi

ve aramizdaki glicli iliskilerin bize ekstra bir

ivme verdiginin altini 6zellikle cizmek isterim.

22024 yiliicin beklentilerinizi paylasabilir misiniz?

Her yil bizler icin hedeflerimizin daha buyimesi
anlamina geliyor. 2024 yilinda Uretim kapasitemizi
daha da artirarak, ihracat rakamlarimizi daha da
besleyerek ve hatta tiretim ve montaj hatlarimizi
farkli Glkelere de kaydirarak, degisik lokasyonlarda
daha domine bir konuma gelmeyi ve %20'lik bir
bliyiimeyi hedefliyoruz. Bunu yaparken tabii

ki kalitemizden, verimlilik esasimiz ve Ustln
muihendislik anlayisimizdan vazgecmeyecegiz.

«Son olarak iletmek istedikleriniz nelerdir?

Sektériin saygin kuruluslarindan biri olan ESSIAD'In
bir tiyesi olmaktan dolayl mutluluk duyuyoruz.
Ozellikle iklimlendirme enddistrisinin gelismesi
yolunda hazirladigi projelerle sektorin rekabetciligini
arttirma ve ayrica mihendislik yolundaki genclerin
sektdre kazandiriimasi adina yapilan calismalarini
fazlasiyla begeniyor ve destekliyoruz.s
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Il Ekonomi sogutma

Prof. Dr. C. Coskun KUCUKOZMEN
BASIFED Basekonomisti

Izmir Ekonomi Universitesi

Isletme Fakiiltesi

Uluslararasi Ticaret ve Finansman Bolimd

FIRSATLAR ULKESI TURKIYE

Ekonomik anlamda blyime ve kalkinma kavramlarini - uzmanlarinin birlikte calismasini gerektiren konular.
duymadigimiz bir gtin ge¢cmiyor. Bu kavramlari o kadar  Neyse ki en son imzalayanlar arasinda olsak da Paris

kaniksadik ki, "nasil bir blytime" ve "kalkinmanin Anlasmasi'ni 175 dlke ile birlikte imzaladiktan yaklasik
olcutleri nelerdir" sorulari aklimiza bile gelmiyor. 5 sene sonra, “Paris Anlasmasinin Onaylanmasinin

. Uygun Bulunduguna Dair Kanun” 7 Ekim 2021 tarihli
Kitaplari diinya ¢capinda bilinen tinld Italyan ve 31621 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak
ekonomist Mariana MAZZUCATO yakin gecmiste ylrurlige girdi. Bu anlasmay! "gelismekte olan
kaleme aldigi bir yazisinda blyimenin hikimetlerin ulke" serhiile imzaladigimizi da ifade edelim.
hedefi olmasinin tehlikeli oldugunu, blyimeyi nasil
sagladiklar konusunda ciddi sorunlar bulundugunu Ekonomik olarak toparlanma donemi diye
dile getirdi. Mazzucato "hikimetlerin hedefi adlandirabilecegimiz son on yilin cok sancil
onculik yapmak, teknoloji, sanayi vb yoluyla hem gectigini, birakin toparlanmayi, kendi basimiza
istihdam, hem dretimi artirmak olmalidir, biytime actigimiz sorunlarla ugrasmaktan dolay telafisi
kendiliginden gelir" diyerek konuya aciklik getirdi. imkansiz dl¢lide zaman kaybettik. Cok sayida

merkez bankasi baskani ve hazine ve maliye

Son yirmi yildir yapisal reformlardan bahsediyoruz. bakani degisti, tutarli ve istikrarli bir para politikasi
Yani saglam ekonomik ve hukuki temeller tizerine olusturulamadi. Makroekonomik gostergelerde
oturmus bir yapiya kavusmus olmanin ne kadar ivilesme saglayamadigimiz gibi cari acik, enflasyon
onemli oldugunu dile getiriyoruz. Ne var ki bu isi bir ve ulusal paranin deger kaybi adeta kalici hale geldi.
tirld gerceklestiremedik. Ev 6devi birikti, derken
ardindan Birlesmis Milletler'in onciligiini yaptig Son secimden sonra ciddi bir politika degisikligine
Strdurdlebilir Kalkinma Hedefleri (SDGs) geldi. gidildi, Orta Vadeli Plan a¢iklandi ve yeni hamlelerin
Son rapora gore 17 hedefin sadece dordiinde isareti verildi. Adeta 2000/01 krizi sonrasi gibi yeni bir
kayda deger bir seyler yapmisiz. toparlanma donemine giriyoruz ama diinya eski diinya
_ degil. COVID-19 sonrasi kiiresel anlamda yapisal sok
Iklim degisikligine karsi alinmasi gereken tedbirler, yasandi. ABD-Cin gerilimi dlinya ticaretini olumsuz
karbon ayak izi hesaplanmasi ve Sinirda Karbon etkiledi, enflasyon kiresel bir soruna dondstd.
Dizenlemesi kosullarina uyum ise sirada bekleyenler.  Jeopolitik gerilimler piyasalari, 6zellikle petrol, altin
Hepsi Avrupa Yesil Mutabakati miktesabati olan fiyatlari ile ulusal para degerleri tizerinde etkili oldu.
derin ve uzmanlk gerektiren hatta farkl alanlardan -
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I Ekonomi

Neticede telaffuz etmek istemesek de bizim icin
normal hale gelen kriz zamanlarinda yasiyoruz.
ihtiyaclarin daha az maliyetle, daha hizli ve
surdurdlebilir sekilde saglanmasi tretim ve dagitim
kanallarinda yogun teknoloji ile mimkdin hale geldi.
Otonom robot kullanimi gorilmemis hizla artti.
Ozellikle geng kusak yoneticilerin teknolojiye yatkin
olmalari ve adaptasyon dorunu yasamamalari gelecek
icin umut verici oldu ve olmaya devam ediyor.

Dijitallesmenin hayatimizin her alanini kapsayacak
sekilde hizla ilerlemesi endise kaynag da olabiliyor.
Zira bu surecin kendine 6zgd riskleri de var ve bunlarla
nasil basa ¢ikilabilecegi konusu hem nitelikli insan
hem maliyet gerektiriyor.

Kurumlar kendi icinde yetenek dénisimi saglamaya
calisirken diger yandan artan diizenlemelere
(regiilasyonlar) uyum saglamaya calisiyorlar. Teknoloji
agirhkli sireclerin artmasi ister istemez insanlari
isinden ediyor.

Buraya kadar ifade edilen hususlar biraz karamsar
bir tablo giziyor. Ancak firsatlar da sayilamayacak
kadar cok. Oncelikle gencligin teknolojiye olan
ilgisinden bahsedelim: Sosyal medya ile baslayan,
YouTube ile devam eden ve buglin kriptopara ve
finansal teknolojiler (fintek) yoluyla hem yenilik
yapan, hem de yatirnm alan birgok start-up
mevcut. Universitelerde de yavas yavas teknoloji
agirlikli dersler yer almaya baslarken teknoloji
gelistirme bdlgeleri ve teknokentler (teknoparklar)
seslerini giderek daha cok duyuruyorlar.

Bolgesel anlamda da tartismasiz bir gtic olan
tlkemiz dis ticaret alaninda da yeni hamlelerin
arifesinde bulunuyor Ozellikle Serbest Bélgeler
ile ihracati artirma ve sekttr-akademi bulusmalari
bu konu ciddi bir sinerji yaratiyor. Jeopolitik
gerilim ve huzursuzluklarin zaman zaman sicak
savasa donlstugl bir bolgede olmamiza ragmen
yatinmcilara gliven ve istikrar sunan bir tlkeyiz.

Ulkemizin miinferit yetenek ve yapilarini bir

araya getirecek bir strateji ile iklim degisikligi
kaynakh bircok dizenlemeyi hayata gecirip
uygulamak hem zaman hem maliyet tasarrufu
saglayacaktir. Yenilenebilir enerjide riizgar ve giines
enerjisinden yararlanma ve ekipman ihracatinda
ciddi sigramalar yapildigini da ifade etmeliyiz.

AR-GE ¢alismalarinin daha seri ve planli bir
sekilde yapilmasina destek olacak cok sayida
oncii firmamiz mevcut. isbirligi ve ortak eylem
planlari bu konuda 6nemli birer yapilanma
stratejisi bileseni olarak karsimiza gikiyor.

sogutma

ESSIAD'In da (iyesi oldugu Bati Anadolu Sanayici ve
Is insanlari Dernekleri Federasyonu (BASIFED) bu
cercevede 6nemli bir birlestirici ve kaynastirici bir
rol oynayan yapi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Hem
federasyonlarla hem derneklerle olan gok yonli
iletisimi neticesinde BASIFED onciiliglinde bolge

is insanlari dernekleri ve federasyonlari dnemli is
imkanlari yakalamakta ve degerlendirmektedir.

Bltin mesele biyuk ve kaynak zengini bir tlke
oldugumuzun farkinda olmak ve kaynaklari,
egitilmis isgticnl ve zamani iyi kullanabilecek bir
yonetim ve calisma anlayisini basarinin vazgecilmez
bir kosulu oldugunu idrak edebilmektir.s

0zGECMis
Prof. Dr. C. Coskun KUQUKOZMEN

1984 yilinda Dokuz Eyliil Universitesi iktisat
Bolimid'nden mezun olmustur. 1986-2010 yillari
arasinda Turkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi'nda ve
Bankacilik Dizenleme ve Denetleme Kurumu’'nda
gorev yapmistir. Yilksek lisans ve doktora calismalarini
Ingiltere'de tamamlamis, 1995 yilinda Loughborough
Teknoloji Universitesi'nden ve 2000 yilinda

Exeter Universitesi'nden derecelerini almistir.
2001-2012 yillari arasinda ODTU U\/gulamall
Matematik Enstittisi Finansal Matematik
Bolimi'nde lisansustdl dersler vermistir.

Uluslararasi kuruluslar (IMF, Diinya Banka5|

OECD, Finansal istikrar Enstitiisii, BIS, Basel)
tarafindan diizenlenen toplantilarda katilmci,
konusmaci ve egitmen olarak yer almistir.

2010 yilindan itibaren izmir Ekonomi Universitesi
sletme Fakiiltesi Uluslararasi Ticaret ve Finansman
Bollimi'nde tam zamanli olarak calismaktadir.
Finansal Makroekonomi, Uluslararasi Ticaret ve
Yatirim, Yeni Finansal Ekosistemler (Fintech ve
Finansta Yapay Zeka) calistigi alanlardir ve bu
konularinda dersler vermektedir. Kiiresel ekonomi,
uluslararasi ticaret stratejileri, risk yonetimi, fintech
ve blockchain, Merkez Bankasi Dijital Para Birimleri
gibi konularda ekonomi ve finans programlarina,
calistaylara, seminerlere ve konferanslara daverli
konusmaci olarak katilmaktadir. TOBB programi
cercevesinde 2017 yihindan itibaren Oda ve Borsalara
akademik danisman olarak gorev yapmaktadir.
Halen BASIFED Basekonomisti ve AIPA Danisma
Kurulu Gyesidir. Yénetim Kurulu Uyesi oldugu Ege
Finans Dernegi'nde Yonetim Kurulu Baskanligi basta
olmak Gzere bircok gérev lstlenmistir. Uluslararasi
hakemli dergilerde makaleleri bulunmaktadir.
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I Teknik

P

ibrahim KARACAYLI
Ege Universitesi Ege Meslek Yiiksek Okulu
Iklimlendirme ve Sogutma Teknolojisi

SOGUTMA VE CEVRE

Sogutma uygulamalari, evlerde kullanilan
buzdolaplarindan tip alanindaki manyetik rezonans
gorlntileme (MR) cihazlarina kadar genis bir
uygulama yelpazesine sahiptir. Genel olarak,
sicaklik kontroltiniin gerektigi bircok enduistrivel ve
ticari uygulama alaninda yaygin olarak kullanilan
sogutma sistemleri, cesitli cevresel etkilere

neden olmaktadir. Sogutucu akiskanlarin ozon
tabakasina zarar verme potansiyeli, sera gazi
emisyonlari ve su kaynaklarinin kullanimi
gibi sorunlar one ¢ikmaktadir.

Uygulama alaninin genisligi goz

onlne alindiginda, cevresel etkisinin
boyutu endise verici bir diizeydedir.

Azot oksit (NO), karbondioksit (CO,),
su buhari, metan gazi

gibi gazlar, bir battaniye

gibi calisarak sy yiizeye

yansitir ve bu sayede gece

boyunca sicakhg korur. Bu

olgu, atmosferdeki gazlarin belirli bir
dengede tutarak gezegenin i1sisini muhafaza etmesi
olarak adlandirilir ve "kiresel 1Isinma” olarak bilinir.
Ozellikle CO,'nin ana bileseni oldugu icin, fosil
yakitlarin, yani komiir, petrol ve dogal gazin
yakilmasiyla ortaya ¢iktiklarinda “sera gazlari” olarak
adlandinlir. Bu gazlar atmosferde birikerek glines
isinlarinin kagmasini dnler, bu da gezegenin isisinin
artmasina yol agar, bu duruma kiresel isinma denir.

sogutma

Artan sera etkisi, atmosferdeki sera gazlarinin
birikimiyle birlikte, gezegenimizin iklim sistemini
ciddi sekilde etkileyerek iklim sicakliklarinin artmasi,
kutuplardaki buzullarin erimesi ve deniz seviyelerinin
yUkselmesi gibi cesitli cevresel degisimlere neden
olabilir. Bu durumun getirecegi potansiyel sonuclar,

ekosistemler tizerinde de etkiler yaratabilir.

‘ kiresel iklimin dengesini alt st edebilir ve cesitli

Cevreye olan etkileri oldukca fazla olan eski
nesil sogutucu akiskanlari kullanan makineler
glinimuzde oldukca yaygindir.
Malzemelerdeki yorulma
ve deformasyon, ozellikle
birlesim noktalarinda ¢ok
ince ¢atlaklar olusturabilir.
Bu zararli gazlar, bu
kilcal catlaklardan
atmosfere cok yavas bir sekilde
karismaktadir. Kagaklar, sabun
kopugu, torg lambasi, elektronik
kagak detektori veya ultraviyole
kacak detektorleri kullanilarak tespit edilebilir.
Kacak tespitinde en 6nemli uygulamalardan biri
basing testidir. Basinglandirma, ozellikle kilcal
kacak tespitinde oldukca etkili bir yontemdir.
Genellikle montaj, servis ve malzeme hatalarindan
kaynaklanan bu kacaklar, titresimin etkisiyle ve
metal yorgunlugu gibi nedenlerle de ortaya ¢ikabilir.
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0zon delme potansiyeli (ODP) ve kiresel iIsinma
faktorl (GWP) yiiksek olan eski nesil sogutucu
akiskanlari kullanan sistemlerdeki kacaklar,
atmosfere sizdiginda cevreye onemli dlglide zarar
verebilir. Bu gazlarin cevresel etkilerini azaltmak
icin atilacak ilk adim, eski nesil gazlari kullanan
sistemlerin periyodik olarak kacak kontrollerinin
yapilmasidir. Cevresel etkilerin en aza indirilmesi
icin atilmasi gereken en 6nemli adim, bu gazlarin
kullaniminin tamamen sonlandirlmasidir. Bu
amacla, eski nesil gazlarin kullanildigi sistemlerde
mevcut gazlarin yerine, bu gazlarin termodinamik
ozelliklerine ve sistemde kullanilan kompresore en
uygun, ozon tabakasina olumsuz etkisi olmayan
ve kiresel isinmaya az katkida bulunan yeni nesil
alternatif sogutucu akiskanlar kullaniimaldir.

Sogutma sistemlerinin elektrikle calistig
dislndldiginde, bu sistemlerin olumsuz cevresel
etkilerini azaltmak icin nemli bir parametre ener;ji
verimliligidir. Clnku elektrik tretiminde yaygin olarak
fosil yakitlar, 6zellikle komdr, dogalgaz ve petrol,
kullanildigr icin kiresel 1Isinmaya onemli bir katkida
bulunurlar. Fosil yakitlarin kullanilmasiyla calisan
sogutma sistemleri, karbon dioksit (CO,) gibi sera
gazlarini atmosfere salabilir. Yiksek enerji tiketimine
sahip sistemler, bu gazlarin atmosferde birikmesine
ve sera etkisinin artmasina katkida bulunabilir.

\\

TEMMUZ AGUSTOS EYLUL 2023 « YIL: 26 = SAYI: 102

sogutma

Yenilenebilir enerji kaynaklari, 6zellikle glines
ve rizgar enerjisi gibi, elektrik tretiminde
giderek daha fazla pay almaktadir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarina dayali sogutma sistemleri,
karbon ayak izini daha da azaltabilir.

Sogutma sistemlerinin su kaynaklarinin kullanimi
Uzerindeki etkisi de g6z ontine alinmalidir. Su
sogutma kuleleri, evaporatif sogutucular gibi su
kaynaklarini kullanan sistemler, suyu sogutmak
ve sirkile etmek icin biiyik miktarlarda su
kullanabilir. Bu, su kitlig1 yasanan bélgelerde ciddi
sorunlara yol acabilir. Su tasarruflu teknolojilerin
benimsenmesi ve geri donlslim sistemlerinin
kullaniimasi, su kaynaklarinin sirdtrdlebilir bir
sekilde yonetilmesine yardimci olacaktir.

Sonug olarak, sogutma sistemlerinin kiresel isinma
ve sera gazi emisyonlarina olan etkileri g6z 6niine
alindiginda, glinlik yasantimizda dolayli ve dogrudan
ihtiyac duydugumuz bu teknolojilerin cevresel
etkilerini azaltmak icin onlemlerin alinmasi buyuk
onem tasimaktadir. Strddrdlebilir teknoloji ve enerji
verimliligi, cevre dostu sogutucu akiskanlarin tercih
edilmesi, diizenli bakimlarinin zamaninda yapiimasi
gibi onlemler ile sogutma sistemlerinin gelecekte
cevresel etkisinin azalmasi igin son derece onemlidir.s

0zGEGMiS
IBRAHIM KARACAYLI

1989 yilinda Antakya'da dogmustur.

Cukurova Universitesi Makina Mihendisligi
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SEBZE VE MEYVELERIN HASAT SONRASI
ONSOGUTULMASI Yf_jNTEI\_IILERI VE
HESAPLAMA PRENSIPLERI

METHODS AND CALCULATION PRINCIPLES OF
PRECOOLING FOR VEGETABLES AND
FRUITS POSTHARVEST

OzET (boylama, paketleme v.b.) slirecinde uygulanan
) suresi tanimli operasyonel sogutmadir.
Onsogutma(Precooling), meyve ve sebzelerin hasat

sonrasi tarla sicakhginin disirdlmesi igin Griin Bu nedenle Onsogutma, tipik olarak soguk depolarda
cesitliligine uygun metotlar kullanilarak isisinin uygulanan teknolojiden ayri, farkl bir islemdir
kitlesinden hizla uzaklastiriimasi islemidir. ve ozel olarak tasarlanmis ekipman gerektirir.
Onsogutma islemi, hava ile sogutma, vakum etkisi
Onsogutma, hasat sonrasi ciiriimeye neden olan ile sogutma, soguk su ile sogutma ve buzla temas
mikroorganizmalarin cogalmasini engeller, enzimatik dahil olmak Gzere cesitli yontemlerle yapilabilir.
ve solunum aktivitesini ve nem kaybini azaltir. Bu yontemler Grintin kitlesinden isiyi, su, hava
veya buz gibi bir sogutma ortamina hizla aktarr.
Bu nedenle uygun Onsogutma, iiriiniin kalite Bu bildiride sebze ve meyvelerin 6n sogutulmasi
kaybini yavaslatarak raf émrind uzatir. projelendirme ilkeleri, yéntemleri ve tasarimda

kullanilabilecek tasarim esitlikleri verilip tartisilacaktir.
Onsogutma, iiriinleri sabit bir sicaklikta tutan
soguk depolara gore daha buylk sogutma Anahtar Kelimeler: 6nsogutma, onsogutma
kapasitesi ve 6zel sogutma metodu gerektirir. yontemleri, 6nsogutmanin tasarim prensipleri.
Onsogutma, iiriiniin hasat sonrasi muamelesi
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ABSTRACT

Precooling is the process of rapidly removing the
heat from the mass of fruits and vegetables by using
methods suitable for the product variety in order

to reduce the field temperature after harvest.

Precooling prevents the growth of microorganisms
causing decay after harvest, reduces enzymatic
and respiratory activity and moisture loss.

Therefore, proper precooling slows down the loss
of product quality and extends the shelf life.

Precooling requires a larger cooling capacity

and special cooling method than cold storages

that keep products at a constant temperature.
Precooling is operational cooling with a defined
duration applied during the post-harvest treatment
(sorting, packaging etc.) process of the product.

Precooling is therefore a separate process from

the technology typically applied in cold stores, and
requires specially designed equipment. Precooling can
be done by a variety of methods, including air cooling,
vacuum cooling, hydro-cooling, and ice contact. These
methods quickly transfer heat from the mass of the
product to a cooling medium such as water, air or ice.
In this paper, precooling of vegetables and fruits will
be given and discussed the design principles, methods
and design equations that can be used in design.

Key Words: Precooling, precooling methods,
design principles of precooling.

1. GIRIS

Uriin sicakigini kontrol etmek ve (iriiniin
optimalin altindaki sicakliklarda kaldigi streyi
azaltmak, bozulabilir maddelerdeki kalite kaybini
yavaslatmanin en 6nemli yontemleridir.

Hasat sonrasi sicaklik yonetimi, hasat ve hasat
sonrasi islemlerinin planlanmasiyla baslar. Bazi
drtinler sicakhga karsi o kadar hassastir ki, sicakliklar
cok yiiksek oldugunda hasat edilmemelidir. Ornegin,
sofralik Gzlmler, yaklasik %2 kitle kaybinda sap
burusma belirtileri gosterir ve sap kalitesi tiketici
dizeyinde muhafaza edilecekse, meyve, hasat ile
sogumanin baslangici arasinda yaklasik % 0,5'ten
fazla kiitle kaybina maruz birakilmamalidir. Uziimler
sogumadan once 20°C'de 8 saatten fazla tutulabilse

sogutma

de, 30°C'de toplamadan sonra sogutmaya 2,5 saat
icinde baslanmalidir (Sekil 1.). Bazi ureticiler,
hasattan sonra asiri sicaga maruz kalmamak
icin geceleri hasat yapar ve glines dogduktan
sonra 1 saat icinde hasat islemi sonlandirilir.

12

o
-

=]

% 5 Kiitle kaybi icin zaman, h

20 30 C

60 70 80 90

Hava ve iiziim sicakhg1

Sekil 1. Hasatta sofralik tiziim sicakliginin, meyvelerin hasat
kiitlesinin % 0,5'ini kaybetmesi icin gereken slireye etkisi [6]

Uriinii sicakhigin neden oldugu hasardan
korumanin diger yontemleri:

»Hasat bolgesinde, hasat edilen Grtnlerin
bekletilmesine firsat vermeden sogutmanin
yapilacagl tesise sik sik tasimalar yapilmasi.
sUriinlerin acik renkli kaplara konulmasi.

=Dogrudan giinese maruz birakilirsa kaplarin

Uzeri uygun bir kapakla kapatiimalidir.

=»Gegici alan depolamasi yapilmasi gerekiyor ise golgeli
bir alan kullanilmalidir. Ornegin, bir agac golgesi
kullaniimak isteniyor ise, golgenin glin boyunca
glinesle birlikte hareketine dikkat edilmelidir.

=Kisa menzilli tasimalarda, tstl kapali kiigtik
kamyonlar kullanilmalidir. Uzun menzilli tasimalarda
sogutmali (frigorifik) kamyonlara gereksinim vardir.
«Uriin sogutma tesisine geldikten sonra miimkiin
olan en kisa slirede sogutmaya baslanmalidir.

Bazi uriinler, hasat ve onsogutmaya alinmasi
arasinda oldukca uzun bir stireye dayanabilir.
Ornegin, kontrollii atmosfer depolamaya konulan
elmalar, genellikle hasattan sonraki birkag gtine
kadar optimum depolama sicakligina ulasmaz;

ihrag edilen Kaliforniya portakallari, denizde

birkag glin gecene kadar en iyi saklama sicakligina
ulasamayabilir. Hizli sogutma gerektirmeyen trinler
genellikle yavas solunum hizlarina, diistik nem kaybi
(buhar ve terleme) oranlarina sahiptir ve genellikle
ihman sicakliklarin oldugu iklimlerde vetistirilir.
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Tarim Grinlerinin optimum depolama sicakliklarina
yakin olan onsogutma yontemleri, oda sogutmasi,
zorlanmis hava akimli sogutma, soguk su ile
sogutma, paket buzlama ve vakumla sogutma

gibi cesitli sogutma ydntemleriyle yapilabilir. ileriki
bollimlerde ayrintilariyla verilecektir. Gemilerde
veya sogutulmus deniz konteynerlerinde

mekanik sogutma, nakliye sirasinda birbiriyle
uyumlu Grdnlerin sogutulmast icin kullanilir.

Hizli sogutma yapilmasi ozelliklerine sahip en
cok kullanilan sogutma yontemleri (Grnegin,
Zorlanmis Hava Akimli Sogutma, Soguk Su

ile Sogutma ve Vakumla Sogutma) genis bir
urln yelpazesiicin kullaniimaktadir.

Baz urdnler birkag yontemle sogutulabilir, ancak
cogu Urln bir veya iki sogutma yontemine en iyi
sekilde yanit verir. Degisik Urtnler i¢in 6n sogutma
yontemi se¢imi, 3.7. bélimde tartisilmistir.,

Cogu kullanic "sogutmayl tamamlama" zamaniyla
ilgilenir ve bu genellikle depolamaya veya nakliyeye
gecmeden once istenen sicakliga ulasma siiresi
anlamina gelir. Yine de sogutma sureleri genellikle
"vari soguma (1/2 soguma)" veya "sekizde yedi
soguma (7/8 soguma)" siireleri olarak rapor edilir.
Yari soguma stresi, Urindn baslangi¢ sicakligindan
sogutma ortaminin sicakhgi farkinin yarisina

kadar sogutulmasi icin gegen suredir. Sekizde

yedi soguma suresi, yari sogumadan Ug kat daha
uzundur ve trdn sicakhiginin, baslangic triin sicaklig
ile sogutma ortaminin sicaklig arasindaki farkin
sekizde yedisi kadar diismesi i¢in gereken siredir.

Bu sogutma strelerinin her ikisi de, belirli bir sogutma
sisteminde belirli bir paket tipi igin sabit degerlerdir
ve degisen baslangic urtn sicakliklarindan veya
degisen sogutma ortami sicakligindan etkilenmez.

Bag bahce urtinleri sogudukca, sogutma ilerledikce
sicaklik diisiis oranlari yavaslar. Ornegin, baslangic
posasi sicakhgl 20°C olan seftaliler igin, Zorlanmis
Hava Akimli Sogutma ile 0°C oda sicakliginda vari
sogutmak (yani, 10°C'ye sogutmak) 4 saat siirer.
Bunlari 5°C'ye sogutmak 4 saat daha stirer ve sekizde
yedi sogutmaya (yaklasik 2.5°C) ulasmak igin 4 saat
daha gerekir (Sekil 2.). Sekizde yedi sogutma

veya U yari soguma siireleri (bu 6rnekte 12 saat)
genellikle referans soguma suresi olarak kullanilir.

sogutma

Uriin baslangic sicakhg

Ortalama iiriin sicakhgi

1/2 soguma

Uriin sicakhgy, °C

3/4 soguma
Hava sicakhgr

7/8 soguma
15/16 soguma

0 £
0 A 8 12 16 20
Soguma siiresi, h

Sekil 2. Bozulabilir trtinler icin tipik soguma egrisi.
Orta miktarda hava akisina maruz kalan seftali gibi
bliyiik meyveler icin soguma siireleri tipiktir [6].

Hem ilk Grlin sicakhgl hem de sogutkan (sogutucu
akiskan) sicakligi bir Griinlin soguma stresini etkiler.
Yukarida belirtilen 6rnekteki seftaliler sabah hasat
edilebilir, ancak 6gleden sonra sicak bir Kaliforniya
gununde, 40°C civarinda posa sicakliklarina sahip
olabilirler, bu durumda 0°C sogutma ile sabah hasat
edilen ayni 25°C posa sicakliklarina ulasmak icin ek
bir 4 saatlik yari soguma siiresi (16 saat toplam siire)
gerekecektir. Sogutma havasi sicakhgr 1.2°C olsaydi,
baslangi¢ sicakligi 20°C olan seftalileri sogutmak da
4 yari soguma periyodu veya 16 saat gerektirirdi.

Oda icinde ve basincli hava etkili sogutucularla, soguk
havaya en yakin urtin, soguk havadan en uzaktaki
urline gore fark edilir derecede daha hizli sogur.
Sogutucularin, onsogutma islemi durdurulmadan
once en sicak Urtindn kabul edilebilir distk sicakliklara
ulasmasi kontrol edilerek ¢alismalari saglanmalidir.

Hasat Sonrasi Bozulmanin Nedenleri

Meyveler, sebzeler ve cicekler, bitkilerle iliskili
tum fizyolojik ve patolojik stire¢lerden gegen canli
organizmalardir. Hasattan sonra temel kimyasal
ve fizyolojik faaliyetleri strdiirmek icin bitkiler,
depolanan gida rezervlerinden enerji alirlar.

Toplandiktan sonra surekli bozulduklarrigin,
yavaslatilan bozulma slrecleri basarili pazarlama
icin yeterli zaman saglar, yayginlasmasi ile

global fire ve kayiplar azaltiimis olur.

Fizyolojik bozulma, doku nem kaybinda fiziksel
yaralanma veya mikroorganizma tarafindan
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istila, Urin hasarina neden olabilir. Taze Grinlere
saldiran clirimeye neden olan mantarlar ve
bakteriler de canli organizmalardir ve hasat sonrasi
kayiplara buytik katkida bulunurlar. Bazi gtirime
organizmalari, saglhkli dokuya dogrudan nifuz
edebilir; digerleri ancak urin zayiflatildiktan veya
yaralandiktan sonra girer. Bozulabilir her Grin, bitki
dokusu ve mikroorganizmalardan olusan karmasik
bir canh sistemdir ve tatmin edici Grin yonetimi,
mikroorganizmalarin biyimesini ve yayiimasini
engellerken, rindn korunmasini gerektirir.

Yukaridaki faktorlerin timd birbiriyle iliskili olabilir
ve timd sicakliktan etkilenir. Bu nedenle, Grin
uygun sekilde korunacaksa, sogutmanin bozulmanin

nedenleri ve etkileriile iliskisini anlamak ¢ok onemlidir.

Diger tim canl organizmalar gibi, taze meyve ve
sebzeler de karmasik bir dizi kimyasal reaksiyonla
nefes alir. Basitce ifade edersek, dokularinda
depolanan nisastalar ve sekerler karbondioksit

ve suya dénistiirdlir. islem (Sekil 3.), depolanan
gida rezervlerinden gelen enerjiyi ve cevredeki
havadan oksijeni kullanir. Oksijen emilimi
engellenirse, normal solunum devam edemez

ve fermantasyon, tirind hizla yok eder.

Depolanan Gidalar fennelntasyo)n
(Nisastalar ve Sekerler) mayalanma
\ r b Karbon dioksit
\ / Alkol
A |0|Lfil'*"'511| Tat kayb1
Piruvik asit |— Doku ¢okmesi
N\
Oksijenli
\| i
/ Organik l"-I
Karbon dioksit o ::ifl_imi i
Su e " //‘

Ist —
Normal tatlar
Normal doku

Sekil 3. Bitki terlemesinin basit agiklamast igin [6].

Solunum sireglerinin bir sonucu olarak agiga cikan
Is1, fotosentez sirasinda bitkide orijinal olarak
depolanan enerjinin bir kismini temsil eder. Uretilen
Ist miktari rline gore ve hatta cesitler arasinda
biyiik dlglide degisiklik gosterir (Sekil 4.). Bazi izim
ve elma tirleri gibi uzun depolama omdirleri ile
dikkat ceken meyveler tipik olarak distik solunum
hizlarina sahiptir ve nispeten az i1s1 agiga cikarir.

sogutma

400
Kabuksuz bezelye

E
£ 300
>
E’ _ Enginar
= 200 P ilek
5 A
=
E 100
E / _ — Lahana
S g s e et S S
w o ==F T T 80 7 P
0 5 10 15 20 25 °C
Sicakhk

Sekil 4. Bazi irtinlerin solunum hizi lizerine
{riin sicakliginin etkisi [6].

Brokoli ve kuskonmaz gibi bazi sebzeler yiiksek
solunum hizlarina sahiptir ve blyiik miktarda isi agiga
cikarir. Cilek gibi cabuk bozulan meyveler, ara
miktarlarda 1s1 agiga cikarir.

Bozulmayi saglayan nedenler, yiiksek

urdn sicakliklarinda daha etkendir. Sicaklik
yonetiminin bozulmanin nedenleri ve etkileri
ile olan iliskisini anlamak, Grdnd uygun
sekilde korumak igin cok 6nemlidir.

Uriin Nem Kaybinin Hesaplanmasi

Nem kaybi orani, bir trin ile onu ¢evreleyen hava
arasindaki buhar basinci farki hesaplanarak ve

bu basing farkini Grinin terleme katsayisi ile
carpilarak tahmin edilebilir. Ornegin, 0°C'deki
havuclar 0°C, yiizde 90 bagil nemde hareketli havaya
maruz kalirsa, buhar basinci farki séyle olur:

Havucta buhar basinc:

_0.00380x0.101

Py havue = = 0.000617 MPa
’ 0.622

0,00380 kg, /kg_, 0°C ve yiizde 100 bagil nemdeki
hava icin 6zglil nem degeridir; ve havadaki buhar
basinc:

_0.00340x0.101

Pypava = =555 — = 0.000552 MPa

0,00340 kg, /kg_, 0°C ve yiizde 90 bagil nemde hava
icin 6zgul nemdir. Bu nedenle 6zgll nem kaybi orant:

my, = (Pv,havug - Pv,hava) X Cterleme
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m,, = (0.000617 — 0.000552)MPa x 1,207 mg -kg='+s™1-MPa~! =0.0785mg - kg~ -s7!

burada 1,207 mg.kg"'.s".MPa™", Tablo 1.deki degerlerden, havuclarin terleme katsayisidir.

Tablo 1. Secilmis meyve ve sebzeler igin terleme katsayisi [6].

Uriin Terleme katsayisi, C_,. . Literatiirde belirtilen terleme
mg.kg.s".MPa 1 katsayisi aralig,
mg.kg'.s".MPa"!

Elma 42 16-100

Patates L4 2-171

Sogan 60 13-123

Greyfurt 81 29-167

Portakal 117 25-227

Erik 136 110-221

Domates 140 71-365

Limon 186 139-229

Lahana 223 4L0-667

Salgam 469 -

Seftali 572 142-2,089

Pirasa 790 530-1,042

Havug 1,207 106-3,250

Kereviz 1,760 104-3,313

Yaban havucu 1,939 1,094-2,771

Briiksel lahanasi 6,150 3,250-9,770

Marul 7,400 680-8,750

Bu oran glinde yiizde 0.68 kilo kaybina denk Onsogutma, (iriinii sabit bir sicaklikta tutan
gelmektedir. Bu su kaybi orani, hava akimi 6ntinden depolama odalarindan farkli olarak, daha fazla
gecen korumasiz bir trtin igin meydana gelir. Cogu sogutma kapasitesi ve sogutma etkisi gerektirir. Bu
durumda Urinler, cevrelerindeki havanin nemini nedenle, 6nsogutma tipik olarak soguk depolamadan
artiran ve nem kaybini 6nemli 6lclide azaltan bir ayri bir islemdir ve 6zel olarak tasarlanmis

torba veya kap icine yerlestirilir. Bu durumlarda, Grdn ekipman gerektirir (Fricke ve Becker 2003).
nem kaybi orani, trtinin yizeyindeki kayip oraniyla

degil, ambalajdaki nem kaybi oraniyla kontrol edilir. Onsogutma, hava ile sogutma, su ile sogutma,
vakumla sogutma ve temaslh buzlama ile olmak
ONSOGUTMA(Precooling), nakliye, depolama lzere cesitli yontemlerle yapilabilir. Bu yontemler,
veya islemeden 6nce hasat edilmis meyve ve Isty Uriinden hava, su veya buz gibi bir sogutma
sebzelerden tarla 1sisinin hizla uzaklastirimasi ortamina hizla aktarir. Birkag dakikadan 24 saate
islemidir. Onsogutma, clirimeye neden olan kadar sogutma siireleri gerekebilir. Ozelliklerinin
mikroorganizmalarin biyimesini engeller, gelistirilmesi ve buna bagli olarak da sistem
enzimatik ve solunum aktivitesini azaltir, etilen verimlerinin arttinlmasi amaciyla birgok bilimsel
hasarina duyarlilig| azaltir ve nem kaybini azaltir. calisma yapilmis ve yapilmaya devam edilmektedir.
Boylece uygun onsogutma uygulamasi, bozulmayi
azaltir ve Grdndn hasat dncesi 6zelliklerinden Hasat sonrasi isleme ve depolama sirasinda,
kalite kaybini geciktirir (Becker ve Fricke 2002). taze meyve ve sebzeler buhar ve terleme yoluyla

ylzeylerinden nem kaybederler. Nem kaybi yiiksekse,
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bilzilme veya bozulmus tat gibi Griin bozulmalari
ortaya ¢ikabilir. Buhar ve terleme yoluyla olusan
kayiplari en aza indirmek ve pazar kalitesini ve raf
omrind artirmak icin, Griinler distik sicaklikta,
yuksek nemli bir ortamda saklanmalidir.

Ambalaj sirasinda terlemeyi 6nemli dlclide
azaltmak ve saklama 6mrinu uzatmak igin gesitli
urdn yizey kaplamalari ve nem gecirmez filmler
de kullanilabilir (Becker ve Fricke 1996).

Taze meyve ve sebzelerde metabolik aktivite
hasattan sonra kisa bir siire devam eder. Bu
aktiviteyi stirdirmek icin gereken enerji, sekerlerin
oksidasyonunu iceren solunumdan gelir ve bu
islemle karbondioksit, su ve 1s1 agiga gikar. Bir
drdnun saklama omrd, solunum aktivitesinden
etkilenir. Bir Grinin depolanmasi sicaklik yonetimi
ile birlikte kullanilabilir, solunumu yavaslatilir ve
yaslanma gecikir, bdylece depolama démri uzar.

Bir Urtinu gevreleyen oksijen ve karbon dioksit
konsantrasyonlarinin uygun kontrold, solunum
hizini yavaslatmak icin sicaklik yonetimi ile
birlikte kullanilabilir (Becker ve Fricke 1996).

Hasat olgunlugu ve cevre ile ilgili Grin fizyolojisi
hasat zamanindaki sicaklik, blytiik dlglide onsogutma
gereksinimlerini ve yontemlerini belirler.

Bazi Urtinler son derece cabuk bozulur ve hasattan
sonra mumkun olan en kisa slirede sogumaya
baslamalidir; Ornekler arasinda kuskonmaz, taze
fasulye, brokoli, karnabahar, tatl misir, kavun,

yaz kabag, olgunlastiriimis domates, yaprakli
sebzeler, enginar, briiksel lahanasi, lahana,
kereviz, havug, sultani bezelye ve turp ver alir.

Beyaz patates, tatl patates, kis kabag|, balkabagi
ve olgun vesil domates gibi daha az cabuk bozulan
urdnlerin daha ylksek bir sicaklikta sertlestiriimesi
gerekebilir. Bu urtnlerin sogutulmasi o kadar
onemli degil; bununla birlikte, hasat sirasinda ortam
sicakligi yiiksekse, biraz sogutma gereklidir.

Hemen onsogutmaya ihtiyag duyan ticari agidan
onemli meyveler arasinda kayisilar; avokado;
kizilcik hari¢ tim meyveler; turta kirazlari; seftali
ve nektarin; erik; guava, mango, papaya ve ananas
gibi tropikal ve subtropikal meyveler yer alr.

sogutma

Bu grubun tropikal ve subtropikal meyveleri soguktan
zarar gormeye vatkindir ve bu nedenle bireysel
sicaklik gereksinimlerine gore sogutulmalari gerekir.
Tath kirazlar, dzimler, armutlar ve turuncgillerin
hasat sonrasi mri daha uzundur, ancak bekletme
sirasinda yuksek kaliteyi stirdiirmek igin hizli sogutma
sarttir. Muzlar yesil rengiyle hasat edilir ve uygun
sicaklikta soguk depolanir, pazara gidecek muzlar
depodan ¢ikarildiktan sonra 6zel olgunlastirma
islemine tabi tutulur, bu islem sonucunda muz sari
rengini alir ve olgunlastirilmis muzlarin 6mri ¢ok

kisa oldugu icin birkag glin icinde tuketilmelidir. Bu
nedenle olgunlastiriimis muzlar daha uzun dayanmasi
icin buzdolabina koyarak sogutulmamalidir. “Ashrae
Fundamentals Handbook 20187 Bolum 21'de, bircok
urdn icin 6nerilen saklama sicakliklart verilmistir [1].

2.HESAPLAMA YONTEMLERI
2.1. Is1 yiikii

Onsogutma icin gereken sogutma kapasitesi,

bir trlind sabit bir sicaklikta tutmak veya yavas
sogutma icin gereken sogutma kapasitesinden cok
daha fazladir. Etkili onsogutma icin yeterli sogutma
kapasitesine sahip olmak zorunlu olmakla birlikte,
normalde gerekenden daha fazla kapasitelere
sahip olmak ekonomik degildir. Bu nedenle,

bir dnsogutma sistemindeki 1s1 yiki mimkin
oldugunca dogru bir sekilde belirlenmelidir.

Toplam is1 yuikd Griinden, ¢evreden, hava
infiltrasyonundan trdn ve tasima kaplarindan ve
motorlar, isiklar, fanlar ve pompalar gibi i1si treten
cihazlardan gelir. Uriin isisi, toplam is1 yiikiiniin
biydk bir kismini olusturur ve Griin sicakligina,
sogutma hizing, belirli bir siirede sogutulan uriin
miktarina ve driiniin 6zgdl 1sisina baghdr.

Solunumdan gelen isi, trdindn 1s1 yukundn bir
parcasidir, ancak genellikle kiguktur. “Ashrae
Fundamentals Handbook 20187 Bolum 24,
sogutma yukuinun nasil hesaplanacagini
daha ayrintili olarak tartismaktadir.

Isi yukini dogru hesaplamak igin Grtin sicakhginin
dogru belirlenmesi gerekir. Hizli isi transferi
sirasinda Uriinde bir sicaklik gradyani olusur ve
daha hizli sogutma daha buyik gradyanlara neden
olur. Bu gradyan, triin ozelliklerinin, yizey is
transfer parametrelerinin ve sogutma hizinin bir
fonksiyonudur. Baslangicta, 6rnegin, soguk su ile
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sogutma, bir Grlndn dis tarafinin sicakhgini hizla
disdrir, ancak merkez sicakligini hic degistirmeyebilir.
Uriin kitlesinin cogu dis kisimdadir. Bu nedenle,
merkez sicakligina dayal hesaplamalar cok az

Isi giderimi gosterecektir, ancak ashinda 6nemli
miktarda isi gikariimistir. Bu nedenle, trin isi yiki
hesaplamalariicin trtin kitle ortalama sicakligi
kullaniimalidir (Smith ve Bennett 1965).

Uriin sogutma yiikii daha sonra su sekilde
hesaplanabilir:

Q= mcp(Ti - Tmii) (1)

burada m sogutulan Griin kiitlesi, ¢, drindn 6zgll isis,
T Grlndn baslangig sicakhgi ve T Grindn son kitle
ortalama sicakhigidir. Cesitli meyve ve sebzelerin 6zg(il
isilar “Ashrae Fundamentals Handbook 20187

Bolim 19'da bulunabilir.

2.2 Onsogutma Siiresi Tahmin Yontemleri
Verimli 6nsogutma islemi sunlari igerir:

(1) Sabit bir sogutma ortami sicakligini korumak

icin sogutma ekipmaninin uygun boyutlandiriimasi,

(2) sogutma ortaminin yeterli akisi ve (3) sogutma
ortaminda uygun urin kalma suresi. Bu nedenle, bir
on sogutucuyu diizgun bir sekilde tasarlamak igin,
mallarin baslangig sicakliklarindan (genellikle hasattaki
ortam sicakhigi) son sicakliga kadar, nakliye ve/veya
depolamadan hemen dénce sogutulmasi icin gereken
sireyi tahmin etmek gerekir. Belirli bir sogutma ortami
sicakligi ve akis hizi icin, bu sogutma stresi, dizgtin
sogutma icin gerekli olan dnsogutma stirecinde

kalma suresini belirler (Fricke ve Becker 2003).

Onsogutma siirelerinin dogru tahminleri, sonlu
elemanlar veya sonlu farklar bilgisayar programlari
kullanilarak elde edilebilir, ancak gereken ¢aba bunu
tasarim veya proses muhendisi icin kullanissiz hale
getirir.

Ek olarak, iki ve ¢ boyutlu simulasyonlar, zaman alan
veri hazirligl ve onemli hesaplama siiresi gerektirir.

Bugtine kadar yapilan arastirmalarin ¢ogu,
basitlestirici varsayimlar kullanan, ancak yine de
dogru sonuclar treten yari analitik/deneysel
onsogutma slresi tahmin yontemlerinin
gelistirilmesinde olmustur.

sogutma

2.3 Kesirli Tamamlanmamis Sicakhik Farki

Tum sogutma islemleri benzer davranis sergiler.
llk gecikmeden sonra, yiyecegin termal merkezindeki
sicaklik katlanarak azalr.

Sekil 5'de gosterildigi gibi, bu davranisi tasvir eden
bir soguma egrisi, yari-logaritmik eksenler tizerinde,
zamana gore kesirli tamamlanmamis sicaklik farki Y
[Denklem (2)] (Stoecker 1998) cizilerek elde edilebilir.

_ =T _ T-Tiy 2)
™Tm-Ti Ti=Tm

burada 7_, sogutma ortami sicakligidir, 7, ilk Grin
sicakhigidir ve T, drin son kiitle ortalama sicakhgidr.
Bu yari-logaritmik sicaklik degisimi egrisi, bir
baslangi¢ egrisel bolimden ve ardindan dogrusal

bir bélimden olusur. Meyve ve sebzelerin soguma
siresini tahmin etmek icin bu sogutma davranisini
modelleyen, yari soguma suresi ve sogutma
katsayisi gibi basit ampirik formller nerilmistir.

Tamamlanmamis Sicaklik Farki
T

0 10 20 30 40 50 60

Zaman, Dakika

Sekil 5. Tipik bir dirtin soguma egrisi [1]

Yari Soguma Siiresi

Sogutma surecini karakterize etmek icin kullanilan
yaygin bir kavram, drin ile sogutma ortami arasindaki
sicaklik farkini yari yariya azaltmak igin gereken stre
olan yari soguma siiresidir (Becker ve Fricke 2002).
Bu, tamamlanmamis kismi sicaklik farkin Y, yariya
indirmek icin gereken sireye de esdegerdir.

Yari soguma suresi baslangi¢ sicakligindan
bagimsizdir ve sogutma ortami sicakligl sabit

kaldigi stirece sogutma suresi boyunca sabit kalir
(Becker ve Fricke 2002).
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Bu nedenle, belirli bir Grin i¢in yari soguma
stresi belirlendikten sonra, trlniin baslangig
sicakligl veya sogutma ortami sicakligindan
bagimsiz olarak sogutma siresi tahmin edilebilir.
Yari soguma streleri ile birlikte kullanildiginda
meyve ve sebzeler icin soguma surelerinin
tahminlerini saglayabilen trtine 6zel nomograflar
gelistiriimistir (Stewart ve Couey 1963).

Buna ek olarak, yari soguma strelerine dayali
olarak urtnlerin soguk su ile sogutma srelerini
hesaplamak icin genel bir nomograf (Sekil 6.)
olusturulmustur (Stewart ve Couey 1963).

Sekil 6:da, urtin sicaklig|, yatay eksen boyunca
yari soguma periyotlarinda olctilen zamana
karsi dikey eksen boyunca ¢izilmistir.

Sifir zamanda, urtin sicaklig baslangictaki trin
sicakligidir; sonsuz zamanda, Urln sicakhg
su sicakligina esittir.

Sekil 6:y1 kullanmak igin, sifir zamandaki (sol eksen)
ilk Urtin sicakligindan sonsuz zamandaki drin
sicakhgina [yani su sicakligi (sag eksen)] diiz bir

sogutma

cizgi cizin. Ardindan, nihai Griin sicakliginda (sol ve
sag eksenler) yatay bir cizgi cizin. Bu iki cizginin
kesisimi, gereken yari soguma periyotlarinin sayisini
belirler (alt eksen). Soguk su ile sogutma siiresini
elde etmek icin, belirli bir malin yari soguma suresini
yari soguma periyotlarinin sayisiyla carpin.

Asagidaki ornek, soguk su ile soguma stiresini
belirlemek icin genel nomografin kullanimini
gostermektedir.

Ornek 1. 2.2 dakikalik yari soguma siiresine sahip
tepesi doldurulmus turplarin 0°C su kullanilarak
soguk sulu sogutulmaktadir. Turplari 27°C'den
10°C'ye soguk su ile sogutmak ne kadar stirer?

Coziim: Sekil 6'daki genel nomografi kullanarak,
solda 27°C'den sagda 0°C'ye kadar duiz bir cizgi
cizin. Ardindan, son Urtn sicakhgi olan 10°C'den
yatay bir cizgi cizin. Bu cizgiler 1.4 yari soguma
periyotlarinda kesisir. Bu degeri yari soguma
siiresi (2,2 dakika) ile carparak 3.1 dakikalik
toplam soguk su ile sogutma suresini elde edilir.

Sogutma ytizdesi
60

T

Su sicakligi, °c

Baslangi¢ tiriin sicakligy, ¢

0
0 0102 0.4 086 08

0
12 1416 2 25 3 45=

Yar1 soguma periyotlar: sayisi

Sekil 6. Uriinlerin soguk sulu sogutulmasinda yari soguma periyotlari sayisi igin
genellestirilmis nomograf. Ornek 1. C6zimii uygulanmistir.
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Bununla birlikte, nomograf kullanmak zaman alici ve kiilfetli olabilir. Meyve ve sebzelerin soguma stiresi 6,
yarim sogutma suresi Z kullanilarak nomograflar kullaniimadan belirlenebilir:

_ —ZIn(Y)
T In@)

3)

Ornek 1!in ¢6ziimii icin uygulanirsa:

—Zin(y) _ —22InGo=p) .
6 = n@) = ne) = 3.15 dakika hesaplanrr.

Sogutma Katsayisi, C

Soguma stresi, C sogutma katsayisi kullanilarak da tahmin edilebilir. Sekil 3'de gosterildigi gibi, sogutma
katsayisi, zaman ve sicaklik deneysel gozlemlerinden yari logaritmik bir eksen lzerinde olusturulan In(Y)'ye karsi
zaman egrisinin eksi isaretli egimidir (Becker ve Fricke 2002). Sogutma katsayisi, birim sogutma siiresi basina
tamamlanmamis kismi sicaklik farkindaki degisimi gésterir (Dinger ve Genceli 1994). Sogutma katsayisi, triiniin
Ozgll 1sisina ve cevreye olan isil iletkenligine baglhdir (Guillou 1958).

Belirli bir sogutma islemi icin sogutma katsayisini kullanarak, sogutma siiresi 6, su sekilde tahmin edilebilir:

6 =—=n (§) (@

Gecikme faktord j, sogutmanin baslangici ile In( Y) ve 8 egrisinin egiminin sabit hale geldigi nokta arasindaki
siirenin bir 6lclistidir [yani, In( Y) ile 8 egrisinin dogrusal olmasiicin gereken stire]. Gecikme faktord j, yari logaritmik
sogutma egrisinin dogrusal kisminin In( Y) eksenine uzatilmasiyla bulunabilir; kesisme, gecikme faktori j 'dir.

Y=0,5'i yari soguma sliresine karsilik gelen denklem (4)'te yerine konulmasiyla, sogutma katsayisi G, yari soguma
suresi Zile asagidaki gibi iliskilendirilebilir:

In(2j
Cc
Sogutma katsayilari Dincer(1995, 1996), Dincer ve Genceli (1994, 1995), Henry ve Bennett (1973) ve Henry ve
ark. (1976) tarafindan yapilan arastirma bulgulari, soguk su ile sogutma ve soguk sulu-havali sogutmada(bu

yontemlerin tartisiimasi icin Sogutma Yontemleri bélimine bakin), gesitli Grinler igin, Tablo 2 ila 5'te
ozetlenmistir [1].
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Tablo 2. Cesitli iiriinleri soguk su ile sogutmak icin Yari soguma Stireleri [1].
Kaynak: Stewart and Couey (1963).

Uriin Boyutu ~ Tasima Kabi Yar1 soguma siiresi,
dakika
Enginar Yok (tamamen acikta) 8
Sandik, kapak kapali, kagit astar 12
Kuskonmaz Orta Yok (tamamen agikta) 1.1
Kapakli piramit sandik, 2.2
Saplar dik
Brokoli Yok (tamamen acikta) 2.1
Kagit astarl kasa, kapag kapali 2.2
Astarsiz kasa, kapagi kapali 3.1
Lahana Tamamen acik 69
Karton, kapak agik 81
Karmakarisik yigin,dort katman 81
Havuc Genis Tamamen agik 3.4
23 kg file torba L4
Karnabahar, Tamamen agik 7.2
kirpilmis
Kereviz 2 Duzine Tamamen agik 5.8
Kasa, kapakli, kagit astar 9.1
Seker misir, 5 Dizine Tamamen acik 20
Kabugu soyulmamis Tel 6rglld misir sandigy, kapakli 28
Bezelye, kabugunda Tamamen agikta (su tasirmal) 1.9
35 L sepet, kapak kapali 2.8
(su tasirmali)
35 L sepet, kapakli (daldirma) 3.5
Turplar Tamamen agikta 1.1
Kasa, kapak kapali, ¢ kat 1.9
demet, 230 mm derinlik
Karton, kapak acik, g kat 1.4
demet, 230 mm derinlik
Yaprakli Tamamen agikta 1.6
Karmakarisik yigin, 230 2.2
mm derinliginde
Domates Tamamen acik 10
Karmakarisik yigin, bes katman, 11
255 mm derinliginde
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Tablo 3. Cesitli meyve ve sebzeleri soguk su ile sogutmak icin gecikme faktorleri,
sogutma katsayilari ve yari soguma slireleri (Dincer, Genceli, 1994,1995,1996)[1].

. Sicaklik, °C Su Kasa Sogutma Yar1 sofuma
Uriin ve Akis hizi, Yiikii, Gecikme Kkatsaysi, C, zamani
boyutu Baslangig Son mm/s kg faktorii, j s-1 Z,s
Salatalik 22 4 50 5 1.291 0.001 601 546.6
1=0.16 m 10 1.177 0.001 567 592.3
d=0.038m 15 1.210 0.001 385 638.2
20 1.251 0.001 243 737.6
0.5 50 5 1.037 0.001 684 4329
10 1.228 0.001 675 536.4
15 1.222 0.001 629 548.5
20 1.237 0.001 480 612.1
Patlican 21.5 50 5 1.077 0.000 822 933.9
[=0.142m 10 1.109 0.000 794 1003
d=0.045m 15 1.195 0.000 870 1011
20 1.206 0.000 770 1143
Seftali 21 4 50 5 1.067 0.001 585
d=0.056m 20 1.113 0.001 201
Armut 225 4 1.0 50 5 1.119 0.001 434 561.6
d=0.06m 10 1.157 0.001 419 591.0
15 1.078 0.001 296 592.8
21 1.366 0.001 151 873.1
2 50 5 1.076 0.001 352
20 1.366 0.001 151
Erik 22 2 0 5 1.12 0.003 017
d=0.037m 20 1.171 0.002 279
Kabak 215 0.5 50 5 1.172 0.001 272 669.6
I=0.155m 10 1.202 0.001 186 739.8
d=0.046 m 15 1.193 0.001 087 799.9
20 1.227 0.001 036 866.6
Domates 21 0.5 50 5 1.209 0.001 020 865.4
d=0.07m 10 1.310 0.000 907 1062
15 1.330 0.000 800 1222
20 1.322 0.000 728 1336
4 50 5 1.266 0.000 953
20 1.335 0.000 710

Tablo 4. Su ve hava ile birlikte sogutulan (hydroaircooling) seker misiri ve
kereviz icin sogutma katsayilar ve yar soguma stireleri (Henry ve Bennet 1976) [1].

R Piiskiirtme Nozul gy debisi Hava debisi,  Sogutma Yari soguma
Uriin Kafesli sandik tipi  tipi m?/s m?/s katsayist C,s~'  zamam, Z, s
Seker musirt  Tel dikigh Kaba 0.340 0 0.000 347
19730.340 0 0.000 444
0.208 0 0.000 642
0.378 0 0.000 336
Orta 0.303 0 0.000 406
0.190 0 0.000 406
0.190 — 0.000 414
0.378 0 0.000 492
0.378 — 0.000 542
0.378 28 0.000 447
0.378 45 0.000 486
0.378 78 0.000 564
Taskin tavast  0.946 0 0.000 464
1.513 0 0.000 567
Orta 0.378 0 2170
Orta 0.303 0 1730
0.378 28 1570
0.378 45 1440
0.378 78 1220
Taskin tavast 0,151 0 1290
Kereviz Vakum sogutma 0.173 57 3710
0.173 119 2360
0.173 183 2310
Hidro sogutma 0.173 51 1890
0.173 99 1790
0.173 142 1390
Iyi havalandirilmig 0.173 51 2170
0.173 113 1490
0.173 145 1050
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Tablo 5. Soguk su ile sogutulan seftaliler icin
sogutma katsayilari [1].

Su Meyve sicakhgy, °C Sogutma
Hidro sogutma sicakhg, ™ Katsayisi,
Metodu Su debisi °C Ik Son s
Tasma, seftali  12.2 m¥(h-m?) 1.67 31.1 8.22 0.001 05
26.5L 244 m¥(h-m?) 1.67 294 6.44 0.001 11
sepette 4.44 27.8 9.28 0.001 941
7.22 27.8 9.50 0.000 44
36.7m¥(h-m?) 1.67 325 4.11 0.001 83
7.22 31.7 10.5 0.001 74
12.8 31.2 14.4 0.001 39
Daldirma 4.54 m*h 1.67 294 6.39 0.001 23
9.09 m3/h 1.67 294 5.56 0.001 37
4.54 m3/h 7.22 31.2 9.67 0.001 68
9.09 m3/h 7.22 30.0 9.33 0.001 72
13.6 m*/h 7.22 30.0 10.4 0.001 30
Kaynak: Bennett (1963).

Diger Yari Analitik / Ampirik Onsogutma
Siiresi Tahmin Yontemleri

bir teknik gelistirmistir. Bu bilgisayar modeli, birlesik
terleme, solunum, hava akisi ve konvektif isi ve kiitle
transferi proseslerini modellemek icin gozenekli bir

Ashrae Elkitabr 2018, Bolim 20, dizenli ve ortam yaklasimi kullanarak, sogutulmus depolama

dizensiz sekilli gidalarin soguma surelerini

tahmin etmek icin gesitli yari analitik/deneysel
yontemleri tartismaktadir. Bu sogutma siiresi
tahmin yontemleri iki ana kategoriye ayrilir: (1) fve
jfaktorlerine(normal veya diizensiz sekiller igin) ve
(2) esdeger 1si transferi boyutuna dayali olanlar.

Sayisal Teknikler

Becker ve Fricke (1996b, 2001) ve Becker ve

digerleri (19963, 1996b), meyve ve sebzelerin toplu
sogutulmasinin neden oldugu sogutma hizlarinin yani
sira gizli ve duyulur 1s1 yiklerini belirlemek icin sayisal

sirasinda Griin nem kaybini ve sogutulmus drdn
icindeki sicaklik dagiimini tahmin edebilmektedir.

Bu sayisal modeli kullanarak, Becker ve ark. (1996b),
artan hava akisinin sogutma siresini azaltarak nem
kaybini azalttigini, bu da Grln ile cevredeki hava
arasindaki buhar basinci farkini hizla distirdigiini
ve boylece terleme oranini dustirdiglini bulmustur.
Ayrica, yigin kitlesinin ve hava akis hizinin sogutma
siresiicin birincil dneme sahip oldugunu, buna
karsin bagil nemin sogutma stiresi lizerinde

cok az etkisinin oldugunu bulmuslardir.s

= Yazinin devami bir sonraki sayida yayimlanacaktir.
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Enis BURKUT
Yiksek Mihendis
Burkut Su Teknigi

DIKKAT, KUYU SUYU KALITESI DEGISEBILIR!

Sanayi kuruluslarinda kullanilan kuyu sularinin
kalitesi degisebilir. Bazi bolgelerde kuyu sularina yer
tistii kirlilikleri sizar ve kuyu suyu kalitesi bozulur.
Depremler de kuyu suyu kalitesinin degismesine
sebep olur.

1984 yilindan bugiine ylzlerce sanayi isletmesine
proses suyu hazirlama konusunda hizmet verdigimiz
icin, bu kuruluslarin bir gogunda meydana gelen
kuyu suyu kalitesi degisimine sahit olduk ve

¢O0zUm urettik. Bu yazimizda yalnizca bizim sahit
oldugumuz konulara yer verecegiz, bu yazida
herhangi bir teorik bilgi olmayacaktir. Okuyucularin
kuyu suyu kalitesi degisimi konusunun 6nemini
daha iyi anlayabilmeleri icin, bu konuda yasadigimiz
tic ornege bu yazimizin basinda yer verecegiz.

Kuyu Suyunda Amonyum - NH,

1990l yillarda, bir sanayi tekstil kurulusu acilen bizi
isletmeye davet etmisti. Bu isletme ¢ok genis bir
tarimsal arazinin yanina kurulmustu ve isletmenin
kuyu suyu icilebilir lezzetteydi. Zaten ulkemizde
bircok sanayi kurulusu tarimsal bélgelerin icine
kuruldu. Bu tekstil isletmesinin personeli bu suyu
icermis, fakat o gtin 6gle yemegimden hemen sonra
birkac ¢alisan zehirlenmis ve hemen hastaneye
gotlrdlmus. Bu zehirlenme olayinin kuyu suyundan
kaynakl olup olmadigini anlamak igin sudan ornek
alip hemen bir su laboratuvarina gondermelerini
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sagladik: iletkenlik, pH ve Amonyum (NH,) élciilmesini
istedik. Su analizi sonucu cok hizli geldi: iletkenlik
distk cikti, bu sebeple su icilebilir lezzete sahipti.
Ancak sudaki "Amonyum - NH,"” miktari yiksekti

ve bu su igmek icin hi¢ uygun degildi, hatta “zehirli”
sayilirdi, bu sebeple calisanlar zehirlenmisti.

sletme yanindaki tarimsal arazide kullanilmis olan
suni glibrelerde bulunan azotlu (N) maddeler yagmur
sulariile yer altina sizip kuyu suyuna karismis ve
bunun sonucu kuyu suyu insan icin ZARARLI, hatta
ZEHIRLI hale gelmisti.

Kuyu suyunda “Amonyum - NH," teshisimizden sonra
isletme yonetimi isletmedeki musluklardan akan suyu
icmeyi yasakladi, “Amonyum” iceren suyu isletmede
kullanmaya devam edecekleri bize bildirildi, bu sebeple
bizim "Amonyumlu” suyu iyilestirmemiz gerekmedi.

Kuyu Suyunda Hidrojen Siilfiir - H.S

Bir gida isletmesine proses suyu sistemi kurduktan
bir yil kadar sonra isletme acilen bizi ¢agirdi,
isletme cok kotl kokuyordu. i;sletmenin ilgilileriile
yaptigimiz telefon konusmasinda kuyu suyu yer
altr kaynaginin degistigini ve simdi kuyu suyunda
"Hidrojen Sdlfr - H,S" oldugunu teshis ettik. Clriik
yumurta kokan ve zehirleyici olan bu gazin sudan
alinmasi igin hizlica bir sistem gelistirdik ve kisa bir
sidre sonra gida isletmesi tekrar calismaya basladi.




Il Uygulama sogutma

Biyuk bir ihtimalle, bu gida isletmesinin bulundugu
bolgede dustik glicte bir deprem oldu, bu sebeple
kuyuyu besleyen yer alti kaynag degisti ve sonug
olarak kuyu suyuna zehirli H,S gazi karismaya basladi.

Kuyu Suyu ile Beraber Yiiksek Miktarda Kum Gelmesi

Sirketimizin kuruldugu yillarda ¢cevremizdeki sanayi
kuruluslarini ziyaret ettik ve satmakta oldugumuz
su filtrelerini tanittik. Bir sanayi kurulusunun yetkilisi
bize sunu dedi:

“isletmemiz yaklasik 40 yasinda ve bu kadar
sene icinde kuyularimiz bir diizen aldi, kuyu
suyunu filtrelemeye ihtivacimiz yoktur!”

“Kuyularimiz bir diizen aldi” cevabini aldigimiz sanayi
kurulusunu ziyaretimizden yaklasik 5-6 ay sonra,

o isletmenin tim bakim onarim teknisyenleri bir
sabah biz ofisimizi acarken sirketimizin 6niinde

bizi bekliyordu ve depomuzda ne kadar su filtresi
varsa hepsini satin alip gotirduler. Neden mi?

Clnkd kuyular ¢okmis, isletmenin su deposu ve
isletmedeki biitlin su borularinin igi kum dolmus!!!

Yukarida anlattigimiz t¢ ornek kuyu sulari
kalitesine glivenmenin dogru olmadigina isaret
ediyor. Bu durumda su soru aklimiza geliyor:
Sanayi kuruluslarn kuyu sularinin

kalite degisiminden zarar gérmemeleri

icin ne tiir 6nlemler almali?

Asagida siralayacagimiz énlemler her
soruna ¢ozum olmasa da kuyu sularinin bazi
degisimlerinden sanayi isletmesini koruyabilir.

Isletmeye gelen kuyu sularinin (i dnemli su degeri
olan iletkenlik, pH ve sicaklik kolayca kuyu suyu boru
hatti Gzerinde olgulebilir ve bir otomasyon sistemi

bu degerlerdeki onemli degisiklikleri fark edip kuyu
pompasini durdurur ve ilgililere bilgi verebilir. Ozellikle
suyun iletkenlik degerinin yikselmesi suda onemli
degisiklik olduguna isaret eder, dolayisi ile, iletkenligin
%10 kadar degismesi durumunda dahi isletmenin
derhal genel su analizi yaptirmasinda yarar vardir. Yeni
ve eski su analizi degerleri karsilastirilip sudaki hangi
maddenin cogaldigini gormek ve isletme prosesine
zarar verip vermeyecegine karar vermek dogru olur.

Suyun sertlik degerini hat tizerinde dlgen cihazlar
hentiz yeterli gelismedigi icin, suyun sertligi HER GUN
basit el kiti ile 6l¢illp kaydedilmeli ve isletmenin ilk

glinuindeki su degerleri ile karsilastinlmalidir. Ayrica,
yilda iki kez ham suyun daha detayl analizi bir
laboratuvarda yaptirilarak su degerlerin degisip
degismedigi gozlemlenmelidir:

iletkenlik, Sertlik, pH, Alkalinite, Kloriir (Cl),
Demir, Mangan, Siilfat (SO4), Silikat (Si02),
Fosfat (PO4), Amonyak (NH4), Nitrit, Nitrat.
Bu 6nlemler sanayi kurulusunun “KUYU SUYU
KALITESI"nden kaynaklanabilecek isletme
sorunlarini kismen kontrol altinda tutar.

Yazinin basinda vermis oldugumuz kuyu suyu ile
gelen KUMLAR sorununa ¢ozim olarak onerimiz
sudur: Kuyu suyu ham su deposuna akmadan
once otomatik blof yapan bir siklon kati ayiric
filtre ile iri kumlardan arinmalidir. Kuyu ¢okmesi
oldugunda siklon kati ayirici yeterli blof yapamaz,
cihaz girisinde basing yikselir, bu cihazin girisine
monte edilecek ve “alarm”a bagli bir basing olcer
kuyudan cok kum geldigini isletmeye bildirebilir.

Resim 1. Ham Su Deposu Girisinde
Sudan Kumlari Ayiran Siklon Kati Ayirici

Kuyu suyundaki degisiklik sonucu suda Amonyum-NH,
bulunmasi durumunda, bu maddenin giderimi icin ok
yiiksek dozda KLORLAMA (Sodyum Hipoklorit) yapan
“hassas dl¢iimlii klorlama sistemi” kuruyoruz, boylece
kuyu suyu tekrar isletmede kullanilabilir hale geliyor.

Resim 2. Amonyum Giderici Hassas Olciimlii Klorlama Sistemi

Kuyu suyunda demir ve mangan mineralleri
miktarinin artmasini otomatik olarak bildiren bir
aparat heniz icat edilmedi. Oysa, kuyu suyunda
demir ve mangan minerali isletmevye bircok zararlar
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verir, bu sebeple, suda demir ve mangan artisi cok
kisa zamanda teshis edilmeli ve bu maddeleri kuyu
suyundan gideren filtreler temin edilmelidir.

Resim 3. Kuyu Suyundaki Demir ile Tikanmis Filtre Kartusu

Ege'de, Ortaklar Aydin - Denizli hattinda ¢ok

sayida jeotermal enerji santrallari kuruldu ve bu
tesislerin kaynar su almak icin agmis oldugu derin
kuyular cevredeki su kuyularinin karakterini de
etkileyebiliyor. Denizli'de bulunan bir sanayi isletmesi
10 yil kadar 6nce kuruldugunda kuyu sularinda
"eser miktarda” demir (Fe) iyonu bulundugunu,
ancak su anda kuyu suyunda bulunan demir
iyonlarinin 5 mg/litre seviyesi civarinda oldugundan
yakiniyor. Bu yuksek demiri gidermek igin bizden

ek bir "demir ARITIM" sistemi kurmamizi istedi.

Kuyu suyunda ¢6ztiinmds halde bulunan Demir
iyonu, ozellikle su pH degeri 7,2 Gzerindeyse,
suya dozlanan klor ile (sodyum hipoklorit)
kolayca okside olup kristal olusturur ve béylece
dolgu filtreler yardimi ile sudan ayrilabilir.

Oysa, kuyu suyunda bulunan Mangan minerali, Demir
ivonuna kiyasla ¢cok daha uzun siirede ve daha yiksek
pH derecelerinde okside olur, bu sebeple ancak
"katalizor” olarak adlandirilan filtre dolgu malzemeleri
sayesinde daha kolay okside olup kristal Gretir

ve bundan sonra filtrelerde tutulabilir. Mangan'in

bu 6zelligi sebebi ile, Mangan iyonlarinin birkag
filtrasyonu asip ters ozmoz membranlarina kadar
ulastigina ve membranlari tikadigina sahit oluyoruz.

Kuyu Suyu Sicakhginin Yiikselmesi

Kuyu suyu sicakligr da degiskenlik gosterebilir.
Ozellikle su sicakliginin 45°C Gzerine ¢ikmasi ile
riskler baslar. Clinkd, dzellikle bugtin birgok isletmede
kullanilan ters ozmoz membranlar 45°C'de

sogutma

deforme olur ve su saflastirma gérevini yapmaz.

Su sicakliginin artma riski olan bolgelerde, su sicaklig
40°C'yi astiginda alarm veren ve ters 0zmoz cihazinin
calismasini durduran otomasyon sistemi kuruyoruz.

isletmecilere hatirlatmak isteriz: Her tiir isletmede
kullanilan sular, insana veya gidaya temas ediyorsa,
bu sular “Insani Tuketim Amach Sular Hakkinda
Yonetmelik” kurallarina uymalidir. Dolayisi ile, kuyu
sulari kalitesi ayni kalsa da, degisse de, isletmeye
kurulacak “Proses Suyu Hazirlama Sistemi” ile
isletmedeki kullanim suyu kalitesi yonetmelik
kurallarina uygun kaliteye getirilmelidir.

KAYNAKLAR

[1]insani Tuketim Amagh Sular Hakkinda
Yonetmelik-Resmi Gazete Tarihi: 17.02.2005
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Il Makale

OzET

Yiksek Performansli Binalar (High Performance
Buildings), cagdaslari ile karsilastirildiginda,
cogundan olcllebilir derecede daha iyi performans
gosteren binalardir. Bina tasarimi, mihendisligi ve
insaatinda en son teknolojiyi temsil ettikleri igin,
kullanicilarinin saghg ve refahini koruma, yatinmin
geri donusunu saglama, sinirl dogal kaynaklarin
verimli kullanimini saglama ve gevre Uzerindeki
olumsuz etkileri en aza indirme yoniinde oncu

bir islevi vardir. Sosyal konutlardan, prestijli ofis
binalarina kadar genis spektrumdaki herhangi

bir bina tipi "yiiksek perfomansli bina” olabilir.

Yapi sektortinde, “yiksek performansli bina” elde
edebilmek, bitiinlesik tasarim ve sistem ¢dzimi
anlayisi ile, tasarim sireci basindan itibaren
performansin degerlendirilmesini zorunlu kilmaktadir.

Glnumuzde, disiplinlerarasi calismayi
kolaylastiran, tasarim stireci boyunca tasarim
kararlarinin ve dolayisiyla bina performansinin
degerlendirilmesine yonelik olarak sayisal
uygulamalar (bina performans modelleme/
similasyon araclar) giderek 6nem kazanmaktadir.

Bu bildiride, yiiksek performansli bina elde etme
sirecinin, dijital platformda yiritilmesinin yaratacag
avantajlar ele alinacaktir. Farkh disiplinlerin, ayni
platform tizerinde tasarimin gelismesine ve
ivilestiriimesine sunacagi katkinin degerlendirilmesi,
tasarimda karar alma stirelerine ve maliyetlere

olan etkisinin tartisilmasi ile, bina elde etme

surecinin bitlndyle dijital donisimunin yaratacag;
firsatlarin ortaya cikartilmasi hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yapi performansi, Yiiksek performansli
bina, Performans analizi, Modelleme, Simiilasyon

ABSTRACT

High Performance Buildings are buildings that
perform better than most compared to their
contemporaries. As they represent the latest
technology in building design, engineering and
construction, they have a pioneering function in
protecting the health and well-being of their users,
ensuring return on investment, ensuring efficient use
of limited natural resources and minimizing negative
impacts on the environment. Any building type in a
broad spectrum, from social residences to prestigious
office buildings, can be a "high performance building".
In the building sector, obtaining a "high performance

sogutma

building" requires an integrated design and system
solution approach to evaluate the performance

from the beginning of the design process. Today,
software applications (building performance modeling
/ simulation tools) are becoming increasingly
important for the evaluation of design decisions and
therefore building performance during the design
process. In this paper, the advantages of running the
high-performance building process on the platform
formed by modeling tools and simulation software
will be discussed. By evaluating the contribution

of different disciplines to the development and
improvement of design on the same platformiitis
aimed to reveal the opportunities to be created by the
digital transformation of the building design process.

Key Words: Building performance, High performance
building, Performance analysis, Modelling,
Simulation.

1. GIRIS

Dlnyada son 20 yilda 6nemli degisimler gerceklesti.
ikibinli yillara yaklasirken, uzak bir gelecekte diinyay
bekleyen cevresel sorunlar ve iklim degisiminin
yaratacagi olumsuzluklardan soz edilmekte ve onlem
alinmasi gerektigi dillendirilmekteyse de, diinya

tum ongorulerle beklenenden ¢ok daha kisa surede
karsilasti. Dinyanin sicakliginin artmasi ile birlikte,
asiri iklim kosullarinin olustugu, kuraklik ve orman
yanginlarinin arttigl, deniz seviyesinin yikseldigi,
ekosistemlerin degistigi bir dinya ile karsi karsiya
kalindi. Atmosferdeki karbon emisyon miktarinin

geri donussuz seviyelerde artmasi, kiiresel 1Isinma

ve yarattig iklim degisiminin hissedilir 6l¢tide tim
dinyayi etkisi altina almasi, diinyanin gelecegi
hakkindaki endiselerin daha yliksek sesle dile
getirilmesine, tlkeler ve devletler bazinda ortak géris
ve zorunlu isbirliklerinin olusmasina neden oldu. Bu
kosullarda, yapili cevreyi insa etmekten sorumlu
profesyonellerin, gelecek icin derhal acil eylem planlari
gelistirmeleri gerekliligi ortaya ¢ikti. Dahasi, COVID-19
salgini yeni bir tehdit olarak bas gosterdi ve dlnyay!
etkiledi. COVID-19 salgini ilk degil ve pandemiye
neden olan son virts olmadigl da bilinen bir gercektir.
Bu ylzden neden oldugu sorunlara da hazirlikli olmak
gerekmektedir. Bunu sadece saglikgilari ilgilendiren
bir konu olarak ele almak son derece yanlis olur.
Saglikh bir cevreden sorumlu profesyonellerin tim
bakis acilarini ve uygulama pratiklerini degistirecek
yeni bir yaklasima gereksinimi vardir. Bu baglamda,
yaplli cevredeki konfor ve saglik kosullarini

dikkate alan bir yaklasim, zaman kaybetmeden
yaygin bir sekilde uygulamaya konulmalidir.
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Tarim, atik ve ulasim sektorii ile birlikte bina
sektortinin karbon emisyonlarina biiyik katki
sagladigi bilinmektedir. IEA raporuna [1] gore, bina
sektoru dinya capinda kiresel nihai ener;ji tiiketiminin
%30'undan ve enerji ile ilgili CO, emisyonlarinin
%28'inden sorumlu gorinmektedir. Turkiye'deki yapi
sektoriine baktigimizda, resmi istatistiklerde [2]
binalarin toplam ener;ji tiketiminin yaklasik %30'unu
tiikettigi goriilmektedir. imalat ve insaat sektord,
konut ve hizmetlerden kaynaklanan sera gazi
emisyonlari yaklasik %30-35 paya sahiptir. Bu

bilgi bize, hem yeni binalar hem de mevcut

bina stoku icin binalarin gelecek projeksiyonlari
hakkinda daha fazla diisinmemiz i¢in bir ongorii
saglamakta ve bize yapili gevre lzerindeki
sorumlulugumuzu tekrar tekrar hatirlatmaktadir.

Ancak kotimser olmanin ve vazge¢cmenin de hig
geregi yoktur. Hicbir sey yapmamanin bedelinin

daha agir olacag bilinciyle, gelecegimiz icin bir sans
yaratacak bircok firsati degerlendirmeye ihtiyag vardir.

Ulkeler, hiikiimetlerin 2030 veya 2050
projeksiyonlari, artan yenilenebilir enerjinin
yonund, iklime duyarl / uyarlanabilir kentsel
yerlesimleri, neredeyse sifir enerjili bina ilkelerini,
akilli binalari ve gtinlik hayatimiza getirdigi
teknolojiye yonelik calismalarini ve dlizenlemelerini
hizlandirmislardir. Sadece yeni binalar icin degil,
mevcut binalarin iyilestirilmesi ve uyumlandiriimasi
icin gerekenler de hizla devreye alinmaktadir.

Bu baglamda, farkli dlceklerde olmak izere, bina
ve bina sistemleri bazinda yiiksek performans
hedeflerinin tanimlanmasi ve hem yeni binalar icin,
hem de mevcut binalar icin sonug performansa
odakli yeni stratejilerin gelistiriimesine
yonelinmistir. En yiksek standarttaki saglik ve
konfor kosullarinin, en diistik karbon emisyonu ile
ve en yiksek kaynak verimliliginde gerceklesebilir
kilinmasi hedeflenmektedir. Bu hedef, "yiksek
performansli bina” hedefidir. Bu galismada yiiksek
performansin tanimindan baslamak Gzere farkli
yontemlerinin bir degerlendirilmesi yapiimakta ve
tasarimda gerceklesen dijital donisimiin yarattigi
firsatlar ve kisitlar tartismaya agilmaktadir.

2. YUKSEK PERFORMANSLI BiNA TANIMI

Bir binanin performansi (veya verimliligi), fiziksel,
sosyal veya cevresel baglamda belirlenmis kriterlere
gore ne kadar iyi isletilebildiginin olgustdur [3]. Bir
binanin i1s1 kayip ve kazanclari dengesi, hava ve su
sizdirmazlig, guirdltd kontrold, striktirel performansi,
kaynak kullanimi (su, enerji, malzeme), yangin
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performansi vb. tim parametrelere dayali olarak
degerlendirilebilir. Burada sadece binanin isletim
sureci degil, binanin tasarimi ve insasi igin gerekli
kaynaklarin etkili bir sekilde kullanilip kullanilmadig;
da bir performans olctitu olarak ele alinabilir.

De Wilde [4] bina performansini
soyle tanimlamaktadir:

“Bina performansi, bir nesne olarak bina veya bir
insaat stireci olarak bina ile ilgilidir. Bu yaklasimin

lic ana gorst vardir: miihendislik, sire¢ ve estetik
bakis agisi. Mtihendislik goriisd, bir binanin gérevini ve
islevlerini ne kadar iyi yerine getirdigiyle ilgilidir. Stire¢
gortist, insaat stirecinin binalar ne kadar iyi ortaya
cikarttig ile ilgilidir. Estetik gorts, bir sunum veya
takdir bicimi olarak binalarin basarisiyla ilgilenir”

Bu tanimdan yola gikarak, bu calisma kapsaminda
bina performansi bir mihendislik bakis agisi ile
degerlendirilmektedir. Burada, binanin tim
sistemlerinin entegre bir bitiun olarak tek bir
performans hedefine yonelik en iyi sekilde calismasi
beklenmektedir. Performansa dayali degerlendirmede
binanin amaca yénelik islevi barindirmasi gerekir. Bu
baglamda tasarim asamasi son derece 6nemlidir,
clnku binanin kullanim strecindeki performansini
belirleyecek pek ok karar bu asamada alinmaktadir.

"Yiksek performansli bir bina” tasarlayabilmek igin,
binanin amaclanan kullanimi tam karsilamasi, bir
baska deyisle tasarimcilarin kullanici gerekliliklerini
tam olarak anlamasi son derece dnemlidir, ancak
yeterli degildir. Tasarimci ayni zamanda binanin
kullanicr gerekliliklerini karsilamak icin hangi 6zelliklere
sahip olmasi gerektigini de anlamis olmalidir.

Burada iki farkl dilden s6z edilebilir. Kullanici ihtiyac
dili, kullanicinin iyi anladigi ve cogunlukla isleve yonelik
gerekliligi ortaya koyan bir dildir. Binanin ihtiyag
programinda yer alan gereksinimleri cogunlukla
mekanin kullanimini tarif eden, islevin mekansal
karsiliginin belirlendigi kisa bilgi notlaridir: 25 kisilik,
farkli oturma diizeninde hizmet verebilecek bir
toplanti salonu gibi. Diger yandan gerekliligi siradan
bir kullanici igin bir anlam ifade etmeyen, uzmanlk
dilidir ve kullanici ihtiyacini performans gerekliligine
cevrilmesini gerekirir. Ayni toplanti salonu igin bu kez
ortam sicakhgi, hava hareket hiz, ihtiyag duyulan taze
hava miktari, masa Ustu aydinhk dizeyi, arka pla plan
gurultd seviyesi gibi farkh uzmanliklari ilgilendiren

bir dizi gereklilik ortaya ¢cikmaktadir (Tablo 1) [5].

-
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Tablo 1. Kullanici ihtiyaci ile performans gereksinimi karsilastirmasi [5]

Kullanici ihtiyaci

Performans gereksinimi

En fazla 25 kisi ile farkli oturma -
dizeninde (yuvarlak masa veya -
derslik) toplanti yapabilme imkani -

saglayacak bir mekan hava

gereken mekan: 3m/Kkisi
mekan bigimi: en/ boy orani < 1.5:1
havalandirma: her bir kisi ve her saat igin 30 m® taze

- i¢c ortam hava sicakhgi: 19°C <t < 21°C

- arka plandaki gardlttd duzeyi (dis ortam kaynaklariyla
olusan): en fazla 35dB(A)

- reverberasyon slresi: 0.8 — 1.0 sn

- masa Ustl aydinlatma dizeyi: en az 500 lux

Bina performansinin gereklilikleri tanimlanirken,
binanin kullanimi sirasinda gereken kalite diizeyinin
belirlendigi unutulmamalidir. Bunu saglamaya
yonelik olarak farkl yaklasimlar tanimlamakta,
ancak herhangi bir cozim onerilmemektedir.
Boylece, tasarim ve muhendislik siirecinde

yaratici cozimlere imkan saganmaktadir.

Farkh pek cok disiplini ilgilendiren gereksinimlerin
¢6zlime ulastirlmasi ve bir bittin olarak performans
gosterebilmesiicin, binalarin farkli dinamik kosullar
altinda isletildigi ve bu stirekli degisen kosullara
cevap verebilir nitelikte tasarlanmasi gerektigi
gozetilmelidir. Bu nedenle, yiksek performansli
binalar tasarlayabilmek icin, cok disiplinli ve
bittncdl bir tasarim sureci uygulanmalidir.

Bittincdl yapi tasarimi, disiplinler arasi paylasimi
esas alan, "butlnlesik tasarim (integrated design)”
ve "buttlinlesik ekip (integrated team)” gibi iki

temel kavrama dayal yiritdlen bir strectir.
Bittinlesik tasarim yaklasimi, tasarim siirecine
dahil olan tiim paydaslarin (kullanici, isveren, teknik
ekip, vb.) malzeme, sistem ve bilesen bazinda

proje hedeflerine pek cok farkli perspektiften
bakabilmelerini gerektirir. Bu yaklasim, ayni
zamanda, geleneksel tasarim anlayisindan ayrisarak;
tasarim slreci boyunca birbirinden ayri calisma
ylriten teknik ekibin calisma yonteminin yon
degistirmesi /evrilmesi anlamina gelmektedir.

Biittincdl yapi tasarimi pratikte, bitiinlesik

ekip calismasini da getirmektedir. Tasarim
surecine dahil teknik ekip ve tim paydaslar
surecin en basindan itibaren birlikte ¢alisarak,
maliyet, yasam kalitesi, esneklik, cevresel etki,
uretkenlik, yaraticilik ve kullanici konforu agisindan
tasarimi strekli degerlendirebilmelidir.

Bina tasariminda, tam anlamiyla bittncdil bir
yaklasim gosterebilmek icin, tasarim hedefleri
birbirleri ile tam bir uyum ve denge icerisinde olacak
sekilde ele alinmalidir. Yiiksek performansli bina
tasariminda gozetilmesi gereken baslica hedefler;

i) siirdirdlebilirlik (cevresel etki, enerji, su ve
malzeme korunumu), ii) saglik ve konfor (kullanici
memmnuniyeti), iii) glivenlik, iv) maliyet etkinligi ve
v) erisebilirlik olarak siralanabilir. Ayrica toplumsal
ve kiltlrel baglamin da gozetilmesi sarttir.

Bu sayilan hedeflerle iliskili olmak tzere, binayi bes
temel alt sistemde degerlendirmek gerekir. Bunlardan
birincisi yapi kabugudur. Yapi kabugu, i¢ ortam ile dis
ortami birbirinden ayiran yapi bilesenlerinden olusan
ve performansi pek cok acidan etkileyen onemli

bir alt sistemdir. ikincisi servis sistemleri olarak
adlandirlan, binaya ait tim mekanik sistemlerin
(iklimlendirme, elektrikli sistemler, sihhi tesisat,
disey sirkilasyon ve glivenlik) dikkate alindigi

bir alt sistemdir. Uclincii sistem olarak binanin
dlsey ve yatay, duragan ve hareketli yiiklere karsi
kararlilik saglayan bina bilesenlerini iceren tasiyici
sistemler dikkate alinmalidir. Bu alt sistem, fiziksel
performansin en 6nemli bilesenlerinden biridir.
Dordlncu alt sistem i¢c bolmeler ve bitirmelere

aittir. Konfor ve saglik agisindan dikkate alinmay
gerektiren tim bilesenler (béimeler, bitirmeler,
aydinlatma, akustik, mobilya, vb.) bu alt sistemde
yer alir. Son olarak arsa kosullari da bir alt sistem
olarak gozetilmelidir. Peyzaj ve bina gevresi destek
hizmetleri (otopark, drenaj, bitki 6rtisd, vb.) ile iklimsel
kosullar ve topografya performansi belirleyen bir alt
sistem olarak gozetilmelidir. Bu bina sistemlerinin
entegrasyon potansiyelini analiz ederken, her bir
sistemin tiim tasarim yaklasimi icerisinde nasil

bir rol oynayacaginin iyi anlasiimis olmasi gerekir.
Burada stz konusu olan, sistemler ile iliskili bazi
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teorik bilgiler bitlinindn bilinmesi degildir. Sonsuz
sayidaki sistem kombinasyonu, sonsuz sayidaki
tasarim alternatifleri ile yine sonsuz sayidaki yollarla
entegre edilebilir. Burada s6z konusu olan, bu bes
temel sistemin belirleyici bigcimde bina performansinin
ivilestiriimesinde etkin olmasi ve bu nedenle bir

arada ele alinmak zorunlulugunda olunmasidir.

3. PERFORMANS DEGERLENDIRME YONTEMLERI

Bina performansinin degerlendirilmesinde bir binanin
kullanici ihtiyaclarini ne oranda karsilayabildigi,
bunun bina ihtiyacini tanimlayacak bir formile nasil
getirilebileceginin dogru tanimlanmasi gerekmektedir.
Bunun niceliksel olarak belirlenmesinde bir dizi
yontemden bahsedilebilir. Bu yontemlerin bazilari,
yeni bina tasarimlari icin kullanilabilirken, bazilari

da mevcut binalar igin uygulanabilir. De Wilde [4] bu
yontemleri dort kategoride degerlendirmektedir: i)
fiziksel test ve 6lctim, ii) hesaplama ve simiilasyon,
iii) uzman gorusi ve iv) paydas gorlsu.

3.1. Fiziksel Test ve Olgiim

Fiziksel test ve 6lcim genellikle en klasik yontem
olarak karsimiza cikar. Burada bina isletimdeyken
canli olarak binanin gozlenmesi ve test edilmesi s6z
konusudur. Bazen binanin sadece bir bolimi (bir alt
sistemi) laboratuvar kosullarinda kontrollii olarak
test edilmekte veya olctilmektedir. Bina bitlintinde,
oOlcek ve yiiksek maliyet nedeniyle laboratuvar
kosullarina dayali test mimkiin olmasa da, bazi hayati
konularda (yangin glivenligi veya deprem) biittincdil
teste gereksinim duyulabilmektedir.Olgiim ve test
kosullari belirli bir stire boyunca surekliligi gerektiren
kayitlara (monitoring) dayali gerceklesmektedir.

3.2. Hesaplama ve Simiilasyon

Performans degerlendirmede hesaplama ve
simulasyon uygulamalar ozellikle yeni bina
tasariminda en yaygin basvurulan yontemlerden
biridir. Binayi sanal olarak degerlendirmesi ve tasarimi
yonlendirmeye imkan vermesi, tasarim stirecinde
performans acisindan cesitli alternatifler arasindan
secim yapabilmeyi kolaylastirir. Mevcut binalar icin
de binaya fiziksel olarak erismeyi gerektirmeden,
uzaktan degerlendirmeye imkan verir. Simulasyon,
onemli performans gostergelerinin yiksek maliyetli
olciimler olmadan analiz edilmesine olanak taniyan
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gercek binanin bir soyutlamasidir. Enerji talebi,

ic mekan cevre kalitesi (termal ve gorsel konfor,

ic mekan hava kalitesi vb.), HVAC ve yenilenebilir
sistem performansi, kentsel diizeyde modelleme,

bina otomasyonu ve isletim optimizasyonu bina
performans simulasyonunun onemli yonleridir [4,6-8].

Hesaplama ve simtilasyon arasindaki en onemli
fark, en fazla 10 degiskene kadar hesaplamalarin
el ile de yapilabiliyor olmasi ancak bunun
otesindeki herseyin simiilasyonla ¢ézdlebilmesidir.
Ornegin tek bir modeldeki 10000 degisken
similasyon ile kolayca ¢oziime ulastirilabilir.

3.3. Uzman Goriisii

Alan uzmanlarinca, bilgi ve tecriibelerine dayali
degerlendirme, uzmanlik gortistnd icerir. Uzman
gorustine dayall degerlendirmenin gerekli

oldugu durumlarda gozetilmesi gereken bir kag
énemli nokta vardir. Oncelikle uzman gériisiinde
seffaflik son derece 8nemlidir. Uzmanin kim
oldugunun bilinmesi hangi araclar kullandiginin
agiklanmasi gerekir. Ayrica uzmanin bagimsiz
olmasi, herhangi bir menfaate dayali calisma
yurutmdyor olmasi sarttir. Onemli bir baska konu
da tarafsizliktir. Uzman gorUsu herhangi bir 6n
yargl tasimamalidir. Son olarak uzmanin gorisiind
olustururken dogrulama calismalar yirdtdlmeli
ve amprik kontrol yontemleri kullanilmaldir.

3.4. Paydas Goriisii

Binalarin aslinda kullanicisi icin insa edildigi bilgisinden
yola ¢ikarak kullanicinin merkeze alindigi bir paydas
gorusu Uzerinden degerlendirme gerceklestirilebilir.
Her ne kadar burada subjektif (yanl) bir degerlendirme
olsa da, kisisel beklentiler ve memnuniyete dayali
paydas gorusu, gercek bina performansini temsil
etmesi acisinda deger tasir. Bu goristn, genel

gecer bir yargiya donustdrilmesi, daha karmasik

bir stireci gerektirmektedir. Paydas goristine dayali
degerlendirme, kullanim sonrasi degerlendirme
(post-occupancy evaluation-POE) olarak da bilinir.

4. DIJiITAL DONUSUMDE FIRSATLAR VE KISITLAR
Yiksek performansli bina elde etme hedefine

doniik olarak, tasarim stirecinin basindan itibaren
disiplinler aras! bir ekip ¢alismasi ve biitlinlesik

-
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tasarim anlayisinin gozetilmesinin gerekli oldugu artik
bilinmektedir. Bu baglamda, beklenen (hedeflenen)
performansa erisebilmek icin, farkli uzmanlarin

ayni dili konusabildigi, es zamanl veri alisverisinde
bulunulabilen ve siirekli performans olgimindn
mumkun olabildigi bir ortamin olusturulabilmesi
sarttir. Bugln bilgisayar teknolojisinin geldigi noktada,
cesitli yaziimlar, s6z konusu bu ideal ortamin
olusturulabilmesini saglamaktadir. Yapi elde etme
sureci, giderek daha fazla dijital platformlar tzerinden
ylrdtdldr hale gelmistir. Yapi bilgi modellemesi

(BiM) yaziimlari sayesinde, bina malzeme ve
bilesenleri dlceginde gereken performansin
hesaplanabilmesini saglayacak veri girisi mimkin
olmakta, farkli uzmanlarin ayni model tzerinde Ug
boyutlu olarak verileri isleyebilmesi saglanmaktadir.

Bugln halen gercek performansin belirlenmesinde
binanin insa edilmis ve kullaniliyor olmasi gerektigi
disindlse de, cok yakin bir gelecekte dijital

ikiz uygulamasindan daha fazla soz ediliyor ve
yararlaniliyor olunacaktir. Bina elde etme stireci
hizla dijitallesmekte, hatta sadece tasarimi degil,
isletimi de tamamen dijital bir isleyise birakilmaktadir.
Dijital ikiz, bina sektord i¢in onemli bir donisimun
firsatini sunmaktadir. Simdiye kadar, modelleme
ve simulasyon araciligi ile, sanal binayi, sanal
degerlendirmeye tabi tutarak elde edilen verileri
gercek binada uygulamak ve benzer sonuclar

elde etmeyi beklemek soz konusu iken, dijital ikiz,
fiziksel binay! tlim sistemleri ile birlikte eslestiren,
dinamik, 0grenen, etkilesimli bir teknoloji ile gercek
bina ve sanal binay! eslemektedir. Modelleme

ve simulasyon yoluyla binalarin sonucta ortaya
cikaracaklari performansin onceden “tahmin
edilmesi” mumkdun iken, bu firsat sayesinde
gercek binanin performansinin “bilinmesi-
denetlenmesiiyilestiriimesi” saglanabilecektir.

Bu olagantstl dontsimin gerceklesebilmesinin
onunde simdilik bir kag zorluk bulunmaktadir.
Bunlardan birincisi s6z konusu teknolojiye erisim
ve vaygin kullanim problemidir. Bu teknolojinin

tam anlamiyla kullanilabiliyor olmasi, tasarim

ve Uretim ekibinin tim paydaslarinin bu araglari
kullanabiliyor olmasini gerekli kilar. Burada kullanim
kolayhgi disinda, maliyet optimizasyonu ve hizli
dretim zorunlulugu 6nemli diger iki faktorddr.
Ayrica, yasal gereklilikler ve beklentilerin de, dijital
dondsim ile elde edilen firsatlara uyum saglayacak

sogutma

esneklige sahip olmasi beklenir. Ozellikle, dinamik

ve ogrenen bir teknoloji ile binalarin dijital ikizlerinin
olusturulmasi ve nesnelerin interneti (loT) araciligi ile
surekli izlenebilir olmasinin getirecegi yasal sorunlar/
yikimliltkler net bir sekilde tanimlanmis olmalidir.

SONUC

Yiksek Performansli Binalar, cagdaslari ile
karsilastirildiginda, cogundan élgiilebilir derecede
daha iyi performans gosteren binalardir. Bina
tasarimi, mihendisligi ve insaatinda en son teknolojiyi
temsil ettikleri icin, kullanicilarinin saglhigi ve refahini
koruma, yatirmin geri donlsiini saglama, sinirli
dogal kaynaklarin verimli kullanimini saglama ve
cevre Uzerindeki olumsuz etkileri en aza indirme
yoninde 6ncd bir islevi vardir. Sosyal konutlardan,
prestijli ofis binalarina kadar genis cesitli herhangi
bir bina tipi “yliksek perfomansli bina” olabilir.

Bina performansinin degerlendirilmesinde

cesitli yontemler kullanilabilir ancak bilgisayar
teknolojisinin sagladigi olanaklar, bugtin icin
cogunlukla performans hedefine erismede bilgisayarla
modelleme ve similasyonlardan yararlanmayi 6n
plana cikarmaktadir. 1970'lerden bu yana, bina
similasyonundaki gelisme ve ilerleme, son 10 yilda
bambaska bir boyut kazanmis ve artik binay!
tamamuyla etkilesimli, 6grenebilir bir teknoloji aracilig
ile tasarimdan, uygulama ve kullanim sureclerini

de kapsayacak sekilde dijital ikiz araciligiyla izleme

ve degerlendirme imkani sunar hale getirmistir.

Yasanabilir, strddrdlebilir, temiz bir gelecek icin yapili
cevreden sorumlu profesyonellerin, teknolojinin
sundugu tim imkanlardan yararlanarak, daha az
kaynak tliketen ama daha yiiksek yasam standardi
ve konforu vaadeden yiiksek performansli binalarin
gerceklesmesini saglamalari beklenmektedir.

Bu noktada dijital doniisime direnmek yerine

uyum yollarini aramak gerekmektedir.

Yakin gelecekte, bina performansi hakkindaki
anlayisin degismesi, bina tasarimi ve mihendislik
hizmetlerinin tamamen dijital dontstime ayak
uydurmasi beklenmektedir. Bunu destekleyecek
nitelikte, sivil toplum kuruluslari, meslek odalari ile
Universiteler ve arastirma kuruluslari 6nct projeleri
hayata gecirecek, bina endustrisine ilham veren
calismalara hiz vermelidir. Yiiksek Performansli
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Binalar hakkindaki mevcut teorinin bolgesel baglami
gozetecek sekilde uyarlanmasi ve degistiriimesi

ile Trkiye'de yeni Yiksek Performansh Binalarin
tasarimini ve yapimini tesvik etmeye yonelik

yasal dizenlemelerin de hayata gecirilmesi

onem tasimaktadir. Gerek egitim, gerekse
arastirma olanaklarinin, yerel ve bolgesel bazda

ele alinacag), bir mikemmeliyet merkezi olarak
calisabilecek, arastirma ve uygulama merkezlerinin
kurulmasi desteklenmeli ve tesvik edilmelidir.a
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bilgilerine
www.essiad.org.
tr adresinden
ulasabilirsiniz.
Please refer to
www.essiad.org.tr
for contact info of
our members
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Mitsubishi Electric
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Terkan

Untes
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48 |HB Mekanik

49 |HYT Havalandirma

50
51

52 |Karatas So|

53 |Karyer

54 | Klas Klima

55 | Lotus Technic
56 |Makro Teknik

57 |Masvent

58 |Matesis

59 |Mekanik Endiistri

60 |Messan

61

62 |MS Klima

63 |MTT

64 | Net Sogutma

65 |Neta Ekipman

66 |Nursag Havalandirma

67 |Ontek

68 |Otto Otomasyon

69 |Oge Miih.
70 |Oztas

71

72 |Poyraz Filtre

73 |RD Grup

74 |Reflsi

75 |Rothenberger

76 |Savaslar

77 |Sevel Dondurma Makinalari

78 |Sisbim

79 |Tayfun iklimlendirme

80 |Teknion

81

82 |Termokar

83 |Termomak

84 |Termosan

85 |Tolerans Miih.

86 |Trio iklimlendirme

87 |Tung Tesisat

88 | Tiirkoglu Makina

89 |Ulus Sogutma

90 |Uzay Mekanik

91

92 |Venco

93 |Vengrup
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Y DAIKIN e

Dogru Hava Uzmani

o Y
4 5 gV

Daikin’in
merkezi iklimlendirme cozumieri, y/ N
isletmelerin ici rahat!

SOBUTMA GRUBU

* Diistik isletme ve bakim maliyeti
* Enerji tasarrufu

= Akilli kontrol cozimleri

« [htiyaca géire galisma kolayhd:

Daikin Merkezi iklimlendirme Sistemleri;
ustln teknolojileri, yiksek performanslari
ve glvenilirlikleriyle projelerinize deger katar.

KLIMA SANTRALI

daikin.com.tr




ecamesest ()

THB AE= AJ= Rotary HG-RG
40/500 W 100/900 W 200/2400 W 575/4500W

FH2 VTC Degisken Hizh Masterflux DC
1.100/5.500 W 80W/1350W 30/15000 W

EC Versiyonlar Enerji Tasarruflu Fan

FRIGOTERM=

SOGUTUCU CIiHAZLAR SAN ve TiC. A.S.

Bilbil Mah. Irmak Cad. No:40 Beyoglu/DoIapdere/istanbuI Tel: (0212) 250 15 00 - 237 19 29 Fax: (0212) 255 01 14
satis@frigoterm.com.tr

www.frigoterm.com.tr
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