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GUCUNE HAYRAN KALACAKSINIZ.

Fusheng vidali kompresorler yiiksek performans,
kalite ve verimlilik sunuyor.

isinize deger katacak tek kademe kompresérler +15 °C ile -50 °C
araliinda calisirken, ¢ift kademe kompresérler ise -30 °C ile -60 °C
calisma araligina sahiptir.
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Tiirkiye'de
Tirkiye icin

limatix - HVAC uygulamalari ve
OEM ihtiyaclari icin 6zel cozUmler

limatix, esnek ve dlceklenebilir bir dizi kontrol ¢6ziimii sunar. Uriin yelpazesi
er tirli OEM isitma, havalandirma ve klima uygulamasi icin tasarlanmistir.
ontroldrler sogutma gruplari, 1si pompalari, klima santralleri, cati tipi paket klimalar,
yuksek hassasiyetli klima tniteleri ve bdlgesel 1sitma, sogutma istasyonlariyla
ullanim icin uygundur. -40 ile 70 C arasindaki asiri sicaklik kosullarinda gtvenilir
sekilde calisirlar. Cok cesitli G | C genisletme modiilleri, iletisim, bulut tabanli
zaktan hizmetler ve kullanici ara ylzleriyle cok yonli Grlin portféylini tamamlar.

new.siemens.com/tr/tr/urunler/bina-teknolojileri/hvac/oem




EDITORDEN

Korona giinlerinde yazmak...

Kim derdi ki bizlerin yasamina Dinyanin yasadig 6limcil
salginlardan biri daha sigacak... Kimileri bilim kurgu

gibi beklentilerini yazdiginda gecmis yillarda, nasil da
ongorildi durumuna geldi bu pandemi. Bu yasadigimiz
glnler bakis agimizi, yasam bigimimizi, is yasamimizi her
seyi degistirecek gibi. Dergimizde bile toplantilari uzaktan
yapma geregini duyduk. Okullarda da Uzaktan egitim
araclari kullanilmaya baslad. Yeterince ilgi gésterip,
uyum saglayabilenler basarili bir egitim gorebilecektir.
Uyum saglamak tiim isler icin gerekli. iklimlendirme
sistemlerinde bile Covid-19 yoninden yapilmasi
gerekenler kaleme alinir oldu. Makina Muhendisleri Odasi
ve TTMD'nin bu konuda yaptiklari calismalar sektorde
paylasilir oldu. Tasarimlara yansitilacak, dikkate alinacak
bir yeni baslik daha var: tasarimlarda, iretimlerde,
uygulamalarda bu tdr virlslerin bulastiriciigini

ve diger olumsuz etkilerini nasil engelleyebiliriz

sorusuna yanit bulmak gerekiyor. Tesisat sektorl daha
iretken ve basarili olmak zorunda bu asamada.

Ulusal ve Uluslararasi bir cok kongre va ileri bir tarihe
erteleniyor ya da bigim degistiriyor. Kimi kongrede
sunumlar uzaktan veya poster olarak yapiliyor.
Firmalanimiz egitim etkinliklerini internet Gzerinden
yapilan seminer (webinar) tiri etkinliklerle yapmaya
basladi. Sektor calisanlarinin 6gretimi icin ileride de bu
tur yontemlerin alisiimis ve olagan yontemler haline
gelecegini gorebiliyoruz. internet iizerinden yapilan
seminerler, canl soru sormali ve sonrasinda kaydedilmis
olanlari izleme biciminde yasamimizda vardi zaten.
Ancak giderek vazgecilmez uygulamalardan olacak gibi.

Bu sirecte sanal mizelere mi gitmedik, sanal geziler
mi yapmadik, belki de sanal sektor fuarlarina dogru bir
yonelis de olacak mi? Sorusunu sormadan gecemiyoruz.

E-ticaret zaten vardi yasamimizda ancak daha
vazgecilmez mi olacak dniimiizdeki yillarda. Uretim
ve uygulamalara gelecekte ne tir farklilklar
gelecek... Sektdr dernekleri bu pandemi glinlerinin
sektorimuzu etkilemesini masaya yatiriyor. Uzunca
bir donem bazi alanlarda daralma olacak gibi.
Anlasilan gelecegimiz cok farkli gelismelere gebe...

Son s0z: Bugliniin 6zeti 156 yil 6nce yazilan
siirde sakli, siir sanki buglinleri anlatmis.

Kathleen O'Meara'nin (Tlrkceye ¢eviren:Juan Botella
Lucas ve Nurseren Tor) 1864 yilinda yazdig siir soyle:

Ve insanlar evde kaldilar, kitap okudular ve dinlediler /
Dinlendiler, egzersiz yaptilar / Sanat yaptilar, oyun
oynadilar ve yeni varolus yollarini 6grendiler /
Durdular daha derinden dinlediler / Biri meditasyon
yapty, biri dua etti, biri dans etti, digeri kendi golgesini
kesfetti / insanlarin diistinceleri degisti, iyilestiler. /
Cahilce, tehlikeli, anlamsiz ve vicdansizca yasayan
insanlarin yoklugunda, diinya iyilesmeye basladi / Ve
tehlike sona erdiginde insanlar ollleri icin agladilar
ve veni kararlar aldilar / Yeni bir diinya hayal ettiler /
Yeni yasam bicimleri yarattilar / Diinyayi tamamen
iyilestirdiler / Tipki kendilerini iyilestirdikleri gibi.

Simdilik evde kalin saglikli kalin.
Koronasiz giinlerde gériismek dilekleriyle...

Saygilarimla,

Prof. Dr. Ali GUNGOR
Editor
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e Cross-linked
Capraz Bagh Kopiik Levha

HVAC Tesisati Yalitiminda
Dinamik,Dogru,Guclu Tercih...

Kapali hiicre yapisina sahip olan DYNAFOAM XPE Capraz Bagli Polietilen Kopiik;

Y Optimum yogunluk (30 kg/m?® £ 2),
¥ Yuksek yangin direnci (FR katkili iiriinlerde B1),
v Dusuk su emme degeri (0,1 kg/m?),
¥ Optimum 1si iletkenlik degeri (A = 0,035 W/mK, 0 °C),
¥ Buhar diftizyonuna karsi yuksek direnci (u>7000),
vy Bilinen tim kimyasallara karsi dayanikliligu,
¥ Darbe sesine karsi etkili ses yalitimi (37 dB),
v Esnekligi nedeni ile kolay uygulanabilmesi ve
v Aluminyum folyo, PVC-PE folyo, film ve bir tarafi yapiskanli olarak tretilebilmesi gibi avantajlari nedeni
ile Isitma, Sogutma ve Klima Kanallarinin yalitimi icin vazgecilmez Grundur.

\'qlltlmdo.

dinamik’

Cozum

1@ C €

Dinamik Ist MakinaYalitim Malzemeleri San. Tic. A.$ @ https://www.youtube.com/channel/UCLDIJYaRMDfOwF6T-0-QUtg
Tire OSB, 3. Yol, No:20 Tire-lzmir/Turkiye @ https://www.linkedin.com/company/dinamik-yalitim-a-/
D =l
(83+90 232 449 12 50 +90 232 449 01 34 () https://twitter.com/DINAMIKIS|

www.dinamik—izmir.com @dinamik@dinamik—izmir.com @https://Www.facebook.com/DinamikIsiYaIitim



ESSIAD'DAN

Degerli Okurlarimiz,

Daha ilk aylarinda olmamiza ragmen 2020 yilinda
yasadiklarimiz karsisinda saskin durumdayiz.
Hiiziinlerin mutluluklar bastirdigl 2020 yilinin henlz
ilk 3 ayinda yasanan ¢ig, deprem, yangin gibi doga
olaylari ardindan, Mart ayi ile birlikte Gilkemizi ve tim
diinyayi saran Covid-19 salgini ile miicadele ediyoruz.

Kiresel salginlarin kiresel ekonomik krizleri de
beraberinde getirecegi asikar. Sektorimuzde de etkilerini
hissetmeye basladigimiz salgin ile ilgili, hizla gelisme
kaydeden giindemi takip etmekte bazen zorlaniyoruz.

Ulkemizdeki ve dinyadaki Sivil Toplum Kuruluslari,
sorumlu devlet otoriteleri, konuyla ilgili uzman

kisiler, Covid-19 salginina karsi gereken onlemleri
alirken, bizler de hizmet ve Uretim alaninda virtisin
yayllmasini onlemek adina eylem planlarini hayata
gecirdik. Tabi soludugumuz havanin ne kadar 6nemli
oldugunu, saglik glivenlik verimlilik ve konfor sartlarina
uygun havalandirma sistemlerinin hayatlarimizi ne
kadar etkiledigini bir kez daha gérmiis olduk.

Oniimiizdeki zorlu siirecte bilim insanlarinin gerekli olan
calismalari yaparak bu salgini durduracagina inaniyorum.

Degerli Okurlarimiz,
Endustriyel havalandirma, iklimlendirme ve sogutma

sektorinin ulkemizde ilk kurulan dernek olma
hiviyetiyle 30. yilimizi tamamlamis bulunuyoruz.

GUicli bir yapiya sahip olan Endustriyel Havalandirma,
iklimlendirme, Sogutma (EHIS) sektériindeki firmalari
blinyesinde barindiran dernegimiz 17 Ocak 1990 yilinda
kurucu Uyelerinin gtig birligi ile yola gikmustir. 30 yillik
zaman diliminde, ortak akil ve birliktelikle calismalarimizi
surdirduk. Geldigimiz nokta basarilarla dolu bir

gecmise sahip olmanin gururunu bize yasatmaktadir.
Bdlgesel bir dernek olarak baslayan calismalarimiz,
gerceklestirdigimiz projelerle birlikte, kisa stire

icinde ulusal ve uluslararasi boyuta ulasmistir.

Uyelerimizin, sektdriimiiziin ve ilkemizin ihtiyaclari
dogrultusunda, teknolojik kalkinma, istihdam, egitim,
ekonomik gelisme, kaliteli is gticd, etik degerler,
orglitlenme, kimelenme icin yaptigimiz calismalarin
olumlu sonuclarini gordikce daha da mutlu oluyoruz.

30 yilin ardindan kurumsal yapisi ve “cagdas sivil
toplum kurulusu” anlayisiyla yoluna devam eden
ESSIAD; sektdriimiiz igin zerine diisen her tirli
gorevi yerine getirmeye devam edecektir.

Yine dopdolu icerigi ile hazirlamis oldugumuz yeni
sayimizi sizlerle paylasmaktan mutluluk duyuyor,
saglikh glinlerde bir arada olmay! umut ediyorum.

Saygilarimla,

Guray KORUN
Yénetim Kurulu Baskani
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I ESSiAD'dan

sogutma

"Yeni Nesil Etkilesimli E-ihracat Modeli" Bilgilendirme Semineri Gergeklestirildi

26 Aralik 2019 tarihinde ESSIAD ve TurkishExporter
is birliginde “Yeni Nesil Etkilesimli E-ihracat Modeli"
hakkinda bilgilendirme semineri gerceklestirildi.
Tepekule Kongre ve Sergi Merkezi'nde diizenlenen
etkinlik ESSIAD Yénetim Kurulu Baskani Giiray
KORUN'un agilis konusmasi ile basladi.

Glray KORUN konusmasinda dernek faaliyetleri
ve projeler hakkinda bilgi vererek ESSIAD'In

Uye ve sektor firmalarinin ihracatina katki
koymak amaciyla gerceklestirdigi bu onemli
etkinligin faydal olmasini diledigini belirtti.

Sonrasinda séz alan TurkishExporter is Birligi
Kurumlari Direktorii Onur Can CENGIZ sunumunda
iceriginde gida, makina, tekstil, otomotiv, mobilya,
endustriyel Griinler vb. sektorlerde ihracat yapan
firmalarin yer aldigi portal sayesinde tedarikgi
arayan misterilere kolay ve hizli bir sekilde ulasmak
icin bu platformun araci oldugunu belirtti.

Yogun katilim ile gerceklestirilen seminerde
TurkishExporter is Birligi Kurumlari Direktérii Onur
Can CENGIZ EHIS sektériine iliskin platformda yer
alan ihracat talepleri hakkinda bilgiler paylasti.

ESSIAD TurkishExporter Is Birligi Seminer,

Yénetim Kurulu Baskani Kurumlari Direktor sektor firmalarinin yogun katilim
Gliray KORUN Onur Can CENGIZ ve ilgisi ile gerceklestirildi

Temel Beceriler Odaginda Miifredat Calismalarinin Giincellenmesi
Konusunda Toplanti Gergeklestirildi

09 Ocak 2020 tarihinde Milli Egitim Bakanligi Mesleki ve Teknik
Ogretim Genel Miidiirliigii Ogretim Materyalleri Hazirlama
Daire Baskanligi tarafindan 54 alanda Temel Beceriler Odaginda
Miifredat Calismalarinin Glincellenmesi konusunda Tesisat
Teknolojisi ve Iklimlendirme Alani'na ait Sogutma iklimlendirme
Dal'nin mifredat calismasi toplantisi gerceklestirildi.

ESSIAD Yénetim Kurulu Baskani Giiray KORUN, Okuldan ise

| Komisyon Baskani A. Sait GURSOZ, Komisyon Uyesi Mustafa
OZER, Vestel Akademi Kidemli Teknik Egitim Uzmani Tamer
SIMSEK'in katildigi toplantida miifredat ¢alismasi konusunda
gorevli olan Mimar Sinan MTAL Tesisat Teknolojisi ve iklimlendirme
Bolim Sefi Ayhan KARACA ile goriis alisverisinde bulunuldu.

H OCAK SUBAT MART 2020 = YIL: 23 = SAYI: 88
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TurkishExporter

ISITMA, SOGUTMA,
HAVALANDIRMA VE
IKLIMLENDIRME

SEKTORLERINDEKI

5000’DEN razLA

IHRACAT FIRSATIYLA
ESSIAD UYELERININ YANINDA!

| Jif
g

—_— = = =

www.turkishexporter.com.tr
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_ ESSIAD, TOBB Tarafindan Diizenlenen
Iklimlendirme Stratejisi Belgesi Hazirliklari Kapsaminda
Paydas ve Firma Calistaylari Toplantisinda Yer Aldi

Turkiye Odalar ve Borsalar Birligi Turkiye
iklimlendirme Meclisi, sektériin gelecegine yon
vermek, blytme stratejilerini sekillendirmek, bunlar
icin gerekli olan eylem ve eylem sorumlularini
belirlemek amaciyla “iklimlendirme Stratejisi
Belgesi” hazirliklari calismalari yiriitmektedir.

iklimlendirme Stratejisi Belgesi hazirliklari
kapsaminda, sektor paydaslari ve firmalarinin
gorislerini almak (zere gerceklestirilen
calistaylarin ikinci ayagi izmir'de 06 Ocak
2020 tarihinde gergeklestirildi.

ESSIAD'I temsilen Yonetim Kurulu Baskani Giiray
KORUN ve Sayman Yénetim Kurulu Uyesi Seckin
ERDOGMUS'un katildig) toplantida TOBB'u temsilen
Iklimlendirme Meclisi Baskan Yardimcisi Metin
AKDAS, ESSIAD Yiiksek istisare Kurulu Baskan

OCAK SUBAT MART 2020 = YIL: 23 = SAYI: 88

Yardimcisi Hakan SEMERCI, ESSIAD iiyeleri,
sektdr firmalari, kamu kurum ve kuruluslari,
STK ve Universite temsilcileri yer aldi.

Zobu Danismanlik tarafindan galismalar

yurittlen calistayin sabahki béliminde

“Paydas Calistay!’, 6gleden sonraki boliminde

ise “Firma Calistay1” gerceklestirildi.

Calistayin acilis konusmasi TOBB iklimlendirme
Meclisi Baskan Yardimcisi Metin AKDAS tarafindan
gerceklestirildi. Sayin Akdas konusmasinda
ulkemiz icin dnemi gittikce artan ikimlendirme
sektorlniin uzun vadeli hedeflerinin olusturulmasi
ve bu hedeflere hangi stratejiler ile ulasilacag|
konusunda yol haritasinin belirlenmesi acisindan bu
calismanin 6nemli oldugunu vurgulayarak istanbul
ve izmir'den sonra Ankara'da da diizenlenecek olan
calistaylarin giktilari ile iklimlendirme sektorindin
gelecek vizyonunun olusturulacagini belirtti.

Sayin Akdas'in konusmasi sonrasinda,
iklimlendirme Stratejisi Belgesi hazirliklarini
ylriten Zobu Danismanlik firmasini temsilen
Hakan ZOBU s6z alarak strateji belgesinin
hazirlanma metodolojisini calistay katilimailari
ile paylasti. Katiimailarin yogun calismalari ve
fikir alisverisleri sonrasinda calistay sona erdi.

GRS RSN (T S Aw A
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I ESSiAD'dan

ESSIAD Tarafindan Diizenlenen
BIM (Yapi Bilgi Modelleme Siireci) Bilgilendirme Semineri'nde
BIM Siireci Hakkinda Giincel Bilgiler Paylasildi

sogutma

ESSIAD tarafindan 14 Ocak 2020 tarihinde Tepekule
Kongre ve Sergi Merkezi Akdeniz Salonu'nda BIM
(Yapi Bilgi Modelleme) Siireci Bilgilendirme Semineri
gerceklestirildi. Bir yapi projesinin tasarimi, yapimi
ve isletmesi kismina kadar olan tiim adimlarda

aktif olarak kullanilan BIM streci ile ilgili gtincel
bilgileri katihmcilara aktarmak amaciyla diizenlenen
seminerin acilis konusmasi ESSIAD Yénetim Kurulu
Baskani Glray KORUN ve ESSIAD BIM Komisyonu
U\/eS| Burak SATOGLU tarafindan gerceklestirildi.

ESSIAD Yonetim Kurulu Baskani Glray KORUN
konusmasinda * "ESSIAD, 1990 yiinda kurulan isitma,
sogutma havalandirma, klima sektorimuzin ilk
dernegi olup bu sene 30. Yilini kutlamaktadir. 30 yillik
zaman diliminde ortak akilla birlikte calismalarimizi
surddrduk. Bélgesel bir dernek olarak baslayan
calismalanmizin gerceklestirdigimiz projeler ile birlikte
kisa sure icerisinde ulusal ve uluslararasi bir boyuta
ulastigini gériiyoruz. Temsil ettigimiz sektortn Glke
icindeki ekonomik ve sosyal gliciini distindiigtimizde
sorumluluklarimizin bilinci ile 6rgutlu ve ozverili
calismalar gerceklestiriyor, calismalarimiz sonucu
glcli bir sivil toplum 6rglitd oldugumuzu goriyoruz.
Duinyada ve llkemizde, yapi sektortinin en onemli
guincel konularindan biri olan BIM konusunda da ¢ok
onemli bir etkinlik gerceklestirecegiz. Konusunda
uzman olan birbirinden degerli konusmaci
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konuklarimizin verecegi bilgilerle, BIM streglerini
anlamaya calisacagiz. Onimuzdeki glinlerde, gerek
ulusal, gerekse uluslar arasi projelerin disinda
kalmamak icin, kendimiz igin cizecegimiz yol haritasini
kafamizda sekillendirecegiz. Bu seminer ile BIM
konusunu tim boyutlariyla ele alarak ve kafamizdaki
bircok soruya cevap bulacagimizi umuyorum.” dedi.

ESSIAD BIM Komisyonu Uyesi Burak SATOGLU
konusmasinda “BIM konusu uzun zamandir diinyada
cok revagta olan bir konu. Insaat sektortindeki
dijitallesmenin 6nemli adimlarindan biri olarak
gordillyor. Diinyada yeni gelisen bu trende Glkemizin
kisa slire icerisinde adapte olacagina inaniyoruz.
Bununla ilgili izmir'de siireclerin farkindahgini
arttirmak icin gayret ediyoruz. imalatci firmalarin
ozellikle ilk asamada Uriinlerinin yurtdisindaki
projelerde bilinirligini arttirarak daha rahat
pazarlayabilmelerini saglayarak, diger paydaslarinda
kendilerini bu stirece hazirlayabilmeleri icin bir sistem
olusturma gayretindeyiz. Bununla ilgili fikirlerini
bizlerle paylasmalari icin aramizda olan uzman
konusmacilarimiza gok tesekkiir ederim.” dedi.

Ogleden 6nceki ilk konusmaci olarak s6z alan Doxa87
firmasindan Utku BASYAZICI yapi sektoriinin

de dahil oldugu dijitallesme stirecinde BIM
kavramina olan ihtiyaci verdigi érneklerle anlatti.



CADBIM

Sirketinizin_

dijitallesme yolculugunda
Uvenilir bir is ortadina mi
ihtiyac var?

Ister iiretim,

| ister insaat sektorinde

faaliyet gosterin.

Uluslararasi rekabet kosullarina :
Tam uyumlu

Yuksek hizli

Dusuk uretim ve proje maliyetli
Sektor paydaslariyla kuvvetli iletisim halinde
BIM sureclerine tam uyumlu ¢alismaya baslayin
Isinizi bir sonraki seviyeye tasiyin.

CADBIM dijital cbzUm ve etkin danismanlik
destedi ile yaninizda

&) 02324643490 www.cadbim.com.tr

f /Cadbimbilgisayar . /cadbim_izmir jn /company/cadbim @ /CADBIM



I ESSiAD'dan

Istanbul Teknik Universitesi insaat Miihendisligi
Bolumi'nden Dog. Dr. Esin ERGEN PEHLEVAN,
Turkiye'de ve yurtdisinda BIM siirecine adaptasyonun
vayginlastigini gdzlemlendigini, istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi'nin BIM kullanimini bittin rayli sistemlerde
zorunlu hale getirildigini, Bakanliklar nezdinde de
calismalar yuritildigini gozlemlediklerini soyledi.

BIM'in sadece 3 boyutlu bir model yapmaktan ziyade
gortinen 3 boyutlu modelin arkasindaki veri tabaninin
yonetilerek bilgi alisverisi ve birlikte calismayi
kolaylastirmak igin gelistirildigini belirterek BIM'in ana
unsurlari ve BIM'e gegis stireci hakkinda bilgi paylasti.

Ogleden sonra ilk konusmaci olarak soz alan ve
etkinligin dizenlenmesinde altin sponsor olarak katki
koyan CADBIM firmasindan Volkan ARIKAN CAD
Modelden BIM Objeye gecis streci hakkinda bilgi
verdi. BIMObject'in gercek bir Greticinin satista olan
drinunun BIM programlarinda gercek obje olarak
kullaniimasi amaciyla uygun formatlarda olusturulan
obje kitlphanesi oldugunu belirterek bu platform
sayesinde kullanicilarin projeleri tizerinde istedikleri
BIM nesnelerini bularak eslestirebilecegini, proje
ozelliklerine gore uyarlayabileceklerini belirtti.

Etkinligin diizenlenmesinde glimiis sponsor
olarak katki koyan ProCS firmasini temsilen
Serkan ELIBOLLAR sz alarak imalatgilar icin BIM
akilli eleman hazirlama surecleri ve Turkiye'deki
mevcut calismalar hakkinda bilgi verdi.

Serkan ELIBOLLAR konusmasinda BIM akilli
elemanlarini tedarikci ve imalatci firmalarin
gelistirmesi gerektigini, dijital Griin yani BIM
objesinin olusturulmasinda insan ve bilgisayarin
ayni seviyede urtnd algilamasi es seviyede
bilgiye sahip olmasi gerektigini, BIM objesi
dedigimizde geometrik ozelliginin ve tzerinde
datalarin olmasi gerektigini anliyoruz dedi.

sogutma

BIM konusunda ISKID'in de yiiriittigii calismalar
hakkinda bilgi veren Elibollar, 2015 yilinda ProCS
destegi ile calismaya basladigini ve BIM Komisyonu
kurdularini hatta bazi toplantilari ESSIAD ile birlikte
organize ederek toplantilar diizenlendigini, bu
konuda devlet yardimi toplanmasi sonrasinda ISKID
ile ortak bir UR-GE Projesi hazirladiklarini hatta bu
sene de proje basvurusunu yenilediklerini belirtti.
BIM'in bu projenin 6nemli bir parcasi oldugunu
belirterek %75'e varan oranda devlet destegi
alinacagini katihmcilar ile paylasti.

Anel Group firmasini temsilen Umit BALABAN
s0z alarak BIM platformunda MEP imalati
hakkinda konusmacilara bilgi verdi. Umit
BALABAN konusmasinda sahada insaat
surecine ait problemleri ve sebepleri BIM siireci
ile minimuma indirilebilecegini anlatti.

CADBIM Firmasindan Teknik Destek ve Proje
Mudard Murat SAFAK s6z alarak CADBIM'in

BIM sirecinde gerceklestirdigi calismalar ve

yazihmlar hakkinda sunum gerceklestirdi.

izmir Yiiksek Teknoloji Universitesi Mimarlik
Bolimii'nden Dr. Ogr. Uyesi Hasan Burak CAVKA BIM
sureg yonetiminin proje hedeflerinde son derece
onemli oldugunu belirterek biittinlesik tasarim
yaklasiminda BIM kullaniminin dogru projelerin
ortaya ¢ikmasi igin blyik avantaj sagladigini belirtti.

Comas Mimarlik firmasindan Anil BAYBURTLUOGLU
s0z alarak BIM sureglerinde algoritmik ¢ozimler
hakkinda katimcilara bilgi verdi. CADBIM altin
sponsorlugunda, ProCS ve Lotus Technic gijm(js
sponsorlugunda gergeklestirilen etkinlik yogun

ilgi ile takip edildi. ESSIAD Yénetim Kurulu Baskani
Guray KORUN, BIM Komisyonu Uveleri Burak
SATOGLU ve Giicliit GOKBERK'in konusmacilara

ve sponsorlara tesekkir ederek plaketlerini

takdim etmesi sonrasinda etkinlik sona erdi.

Argemsan Egitim Teknolojileri A.S. ile is Birligi Toplantisi Gerceklestirildi

9 Mart 2020 tarihinde Argemsan Egitim
Teknolojileri A.S. Genel Miid(irii Erkan ATIK ve
Proje ve Planlama Sorumlusu Yeliz BAKIRLI,
ESSIAD Yonetim Kurulu Baskani Giiray KORUN ve
Yonetim Kurulu Uyesi Erding YAPAN'| ziyaret etti.

Argemsan firmasinin ESSIAD iiyeligi konusunda
evraklarini teslim etmesi sonrasinda

birlikte yapilabilecek isbirligi calismalari
hakkinda gortisme gerceklestirildi.
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UNIQUE BIM SOLUTIONS FOR EACH CLIENT

We offer broad range of professional services with our
proven success in entire lifecycle of construction.
Through our work, we create unique solutions for each
client with our international experience and ask them to
be part of the solution.

Professional Construction Solutions

@ (+90) 216 420 80 00 ‘*’ (+1) 204 558 55 51 @ www.procs.com.fr info@procs.com.ir




I ESSiAD'dan

sogutma

ESSIAD"In 30. Kurulus Yil Doniimii Uyeleri ve Sektor Paydaslari ile Birlikte Kutland:

]

Endustriyel havalandirma, iklimlendirme ve sogutma
sektorunin ulkemizde ilk kurulan dernegi olan
ESSIAD 6 Subat 2020 tarihinde Tepekule Kongre ve
Sergi Merkezi Ozel Giinler Salonu'nda diizenledigi
kokteyl ile 30. Kurulus Yil Dondmu’nd kutladu.

GUcli yapisiyla Endistriyel
Havalandirma, iklimlendirme,
Sogutma (EHIS) sektériindeki
firmalari blinyesinde barindiran
Ege Sogutma Sanayicileri ve Is
Adamlari Dernegi (ESSIAD)'In,

17 Ocak 1990 vilinda kurucu
uyelerinin gug birligi ile yola
ciktigini belirten Korun “30 yillik
zaman diliminde, kazanimlarimiz
ile birlikte almamiz gereken dogru
kararlar ve sonrasinda yapilmasi
gereken dogru calismalarile
birlikte bircok tecriibe yasadik
ve boylesi anlarda careyi kurum
kdlttrdmuzin icerisinde, Yiksek
Istisare Kurulumuz basta olmak
lizere ge¢mis dénem Yonetim Kurulu Uyelerimiz ve
sektor blyiklerimizde bulduk. Bu ortak akil ve birliktelik
sayesinde geldigimiz nokta bize basarilarla dolu bir
gecmise sahip olmanin gururunu yasatmaktadir.”

dedi. Bolgesel bir dernek olarak baslayan ¢alismalarin,
gerceklestirilen projelerle birlikte, kisa siire icinde
ulusal ve uluslararasi boyuta ulastigini belirten Korun,

ESSIAD Yénetim Kurulu Baskani
Giray KORUN

“Degerli bilgi ve donanimi ile her zaman yolumuzu
aydinlatan Onursal Baskanimiz Erol ERTAS hocamizin
bu dernekte cok biiyik emegi var. Bu vesile ile kendisini
de bir kez daha saygi ve rahmetle aniyorum.” dedi.

Dernek kurucusu olan tyelerin adina
kurucu tye Mustafa Kemal YAPAN,
gecmis dénem Yénetim Kurulu
Baskanlari adina ESSIAD Yiiksek
Istisare Kurulu Baskani Metin AKDAS,
TMMOB Makina Miihendisleri izmir
Sube Yonetim Kurulu Baskani Yiksel
YASARTEKIN, Tiirkiye Odalar ve
Borsalar Birligi iklimlendirme Meclisi'ni
o temsilen iklimlendirme Meclisi

. Baskan Yardimcisi Metin DURUK,
iklimlendirme Sanayi ihracatcilari
Birligi Yonetim Kurulu Baskani Mehmet
SANAL, sektor derneklerimizi temsilen
ISKAV Yénetim Kurulu Bagkani Taner
YONET, ESSIAD'a son giris yapan
uyeler adina Egetek Makina Cozim
Miihendisi Burak SATOGLU, ESSIAD Onursal Baskan!
Merhum Dr. Erol ERTAS'In 0glu, Pnoso Pnomatik ve
Sogutma San. Ltd. Sti. Firma Sahibi Giines ERTAS,
ESSIAD'In 1998-2000 Dénemi Yénetim Kurulu Baskani
Halit SAHIN, 2011-2013 Dénemi Yénetim Kurulu
Baskani Hiiseyin VATANSEVER s6z alarak dernek ile
ilgili duygu ve dustincelerini katihmcilar ile paylasti.
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INOVASYON,
DENEYIMDEN DOGAR

Bugun farkl bakis agimizla
tiim lretim slrecinize katki saglayip,
verimliliginizi artiran
size O0zel gozumler gelistiriyorsak,

hepsi yillarin deneyimi sayesinde.
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I ESSiAD'dan sogutma
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ESSIAD Kurucu Uyesi ESSIAD Yiiksek istisare Kurulu Baskani ~ TMMOB Makina Miihendisleri
Mustafa Kemal YAPAN Metin AKDAS Izmir Sube Yonetim Kurulu Baskani

Yiiksel YASARTEKIN

_ Tlrkiye Odalar ve Borsalar Birligi iklimlendirme Sanayi ihracatcilar Birligi ISKAV Yonetim Kurulu Baskani
Iklimlendirme Meclisi Baskan Yardimcisi Yonetim Kurulu Baskani Taner YONET
Metin DURUK Mehmet SANAL
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Egetek Makina Cézim Muhendisi ESSIAD Onursal Baskan Yiiksek istisare Kurulu Uyesi,
Burak SATOGLU Merhum Dr. Erol ERTAS"In oglu, 1998-2000 Dénemi .
Pndso Pnomatik Firma Yonetim Kurulu Baskani Halit SAHIN

Sahibi Glines ERTAS
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www.dunyarezistans.com

ENDUSTRIVEL ISITMA
ELEMANLARI IMALATI

Topraklama M4 x 12
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Tum Uriinlerimiz 1500 Volt Kacak Akim ve izalasyon Testlerinden Gecmektedir.

Kablo Korumali Defrost Rezistans ~ Sabitleme Flangli Defrost Rezistans Segman Yuvali Defrost Rezistans

3% 1,5 mm Izoleli Kablo

Tek Taraftan ve Cift Taraftan Su ve Yag Kazanlari Rezistansi
|| Defrost Rezistanslar

= bilgi@dunyarezistans.com

. 02324575649 4@ 023245702 39
@ 2823 Sk. No: 85 1.Sanayi Sitesi Konak / IZMIR




I ESSiAD'dan sogutma

Yiiksek isti;are Kurulu Uyesi, ESSiA_D KurucuvU\/eleri Mehmet SANAL, Glray KORUN,
2011-2013 Donemi Yonetim Kurulu Abdullah KULAHCIOGLU, Mustafa Metin DURUK, Hakan SEMERCI
Baskani Hiseyin VATANSEVER Kemal YAPAN, Haluk DONMEZ,

Arif ACAR, Hakki Oral YUCEL

Taner YONET, Giiray KORUN Giilcan ORTEL,

Aysegiil SEVER MENKU, Elif
KOGYIGIT, Sevda YESILKAYA,
Mustafa Kemal YAPAN, Glray KORUN

Ahmet ULUDOGAN, Hakan SEMERCI, Ebru KARAKIRAN, Hakan BULGUN, Cenk SAVER,
Aytug YARMAZ, Selcuk SAVAS, Riza ALATAS, Akin KAYACAN, Gleycan - Burak ERGINKOG,
Hiseyin BULGURCU, Halit Hilmi GURSOZ Elif - Tugrul KOCYIGIT, Hayriye UYE

SAHIN, A. Sait GURSOZ
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Dogaya Olan Saygimizdan
Yeni Nesil Tekrar Doldurulabilir Tipler ile
2020 Yilina Giriyoruz
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Endiistriyel Sogutma Malzemeleri
%ﬁ* Ticari Buzdolab: ve Klima Montaj Malzemeleri
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*k g k r s Ticari Buzdolabi Aliminyum Profilleri
b Bombe Cam Boyali ve PVC Kapl Desenli Saclar

SOgU'I'mCI (Plaka ve Rulo) / Ege Bolge Bayisi

1203 Sok. No. 18 Yenisehir - IZMIR
Tel: 0 232 458 01 79 - 0 232 458 05 22 Faks: 0 232 449 20 13

www.karatassogutma.com.tr info@karatassogutma.com.tr




ESSIAD'dan

ESSIAD Uyelerini Ziyaret Etmeye Devam Ediyor

24 Subat 2020 tarihinde ESSIAD Yonetim Kurulu
Baskam Glray KORUN ve Yonetim Kurulu Baskan
Yardimaisi Turan MUSKARA'nin katiimlari ile ESSIAD
Yonetim Kurulu U\/elerlnden Messan Sogutma
Sirket Sahibi Erding YAPAN, Air Trade Centre Fabrika
Uretim Miidiirii Goksel KILAV, Trio iklimlendirme
Sirket Ortaklari Deniz ZEYBEL ve Firat INAN ziyaret
edildi. ilgili ziyarette dernek faaliyetleri ve yiiriitiilen
projeler hakkinda bilgi alisverise bulunuldu.

Messan Sogutma

. Air Trade Centre (ATC)
Trio Iklimlendirme

ESSIAD Yonetim Kurulu Dernek Uyelerinden Venco'yu Ziyaret Etti

04 Mart 2020 tarihinde ESSIAD Yénetim Kurulu
Baskani Gliray KORUN, Yiksek Istlsare Kurulu
Baskan Yardimcisi Hakan SEMERCI ve Yiiksek
Istlsare Kurulu Uyesi A. Sait GURSOZ'(in katilimlari
ile lenco Sirket Ortagi ve ISKAV Yonetim Kurulu
Baskani Taner YONET, Venco Sirket Ortaklari Kirami
KILIN(; ilhan KENANOGLU, Venco Genel Miidiirii ve
ESSIAD Yonetim Kurulu Uyesi Mustafa SEZER ziyaret
edildi. ilgili ziyarette dernek faaliyetleri ve yiiriitiilen
projeler hakkinda bilgi alisverisinde bulunuldu.

T



ekinoks oxvcom

klima sistemleri

Endistriyel ve ticari
binalari
% 80 daha disuk
iIsletme maliyeti ile
sogutun!
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sogutma

ESSIAD’'In Mesleki Egitimin Gelistirilmesine Yonelik Calismalari Devam Ediyor

04 Mart 2020 tarihinde ESSIAD
Yonetim Kurulu Baskani Giiray
KORUN ve Konak Cinarli Mesleki
ve Teknik Anadolu Lisesi

Tesisat Teknolojisi Bolimu
Uzman Teknik Ogretmeni Fevzi
BALKAN'in katihmlari ile mesleki
egitimin gelistirilmesine yonelik
toplanti gerceklestirildi.

ilgili toplantida Mesleki Yeterlilik
Kurumu (MYK) tarafindan
hazirlanan F-Gaz teknik
personellerinin belgelendirilmesi
ve yetkilendirilmesi icin ESSIAD

tyelerinin ve sektor firmalarinin
calisanlarinin mevzuat
bilgilerinin gelistiriimesi,
uygulama becerilerinin
arttinlmasi amaciyla lzmir
Buyuk Sehir Belediyesi Meslek
Fabrikasi ve Konak Cinarli
Mesleki ve Teknik Anadolu
Lisesi ve ESSIAD'In ortak

olarak dizenledigi teorik ve
uygulamal egitimler hakkinda
gorisilmis olup, ondmdzdeki
donemde vapilabilecek olan
Avrupa Birligi projeleri hakkinda
bilgi alisverisi yapild.

ESSIAD, Okuldan Ise Projesi Kapsaminda
Celal Bayar Universitesi Enerji Sistemleri Miihendisligi Ogrencileri ile Bir Araya Geldi

ESSIAD Okuldan ise Projesi kapsaminda, 11
Mart 2020 tarihinde Yonetim Kurulu Uyesi
Mustafa SEZER ve Okuldan ise Komisyon

Uyesi Siileyman KAVAS'in sunumlari ile Manisa
Celal Bayar Universitesi Hasan Ferdi Turgutlu
Teknoloji Fakiltesi Enerji Sistemleri Mihendisligi
Bollimi’'nde sektdr sunumu gerceklestirildi.

Enerji Sistemleri Mihendisligi Bélim Baskani Dog.
Dr. Esref BAYSAL, B6liim Baskan Yardimcisi Dr.

Ogr. Uyesi Ozgiir SOLMAZ, Okuldan ise Komisyon
Baskani Sait GURSOZ ile birlikte Cinarli MTAL Tesisat
Teknolojisi ve iklimlendirme Béliimii Uzman Teknik
Ogretmeni Fevzi BALKAN'In da katildig) sunumda;
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Manisa Celal Bayar Universitesi Hasan
Ferdi Turgutlu Teknoloji Fakiiltesi
Dekani Prof. Dr. Nevzat ONAT

ESSIAD Yonetim Kurulu Uyesi
Mustafa SEZER

ogrencilere dernek faaliyetleri, yurdtilen projeler,
EHIS sektorii hakkinda bilgi verildi. Ogrencilere
dogru kariyer tercihi yaparken nelere dikkat etmeleri
hususunda bilgi aktarirken, bolimden mezun
olacak olan 6grencilere sektorimuzin ihtiyaci
oldugu vurgulandi. Konusmacilarin sunumlarini
tamamlamalarini takiben ESSIAD Yénetim Kurulu
Uyesi Mustafa SEZER'e tesekkiir belgesi Manisa
Celal Bayar Universitesi Hasan Ferdi Turgutlu
Teknoloji Fakultesi Dekani Prof. Dr. Nevzat ONAT
tarafindan, Okuldan ise Komisyon Uyesi Siileyman
KAVAS'a ise tesekkir belgesi Dekan Yardimcisi Dr.
0gr. Uyesi Kivang BASARAN tarafindan verildi.

HVAC Tarihi

ESSIAD Okuldan /$e Komisyon Uyesi
Stileyman KAVAS
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ESSIAD Uyelerinden Cantek Group,
"Farminova"” Markasiyla Avrupa’nin Aktif En Biiyiik Bitki Fabrikasini Kurdu

Gida saklama ve isleme sektoriinde uluslararasi

bir isim olarak kabul edilen Cantek Group,
Farminova markasiyla Avrupa'nin aktif en biyik
bitki fabrikasini kurdu. 2.5 milyon Euro’luk bir
yatinmla kurulan Farminova bitki fabrikasi proje
tasarimi, tretimi, elektronik kontrolleri ve yazilimlari
ile ytizde 100 verli ve milli 6zelligini tasiyor.

Yapay zeka ile yonetilen ve ytizde 100U Cantek

Group Uriind olan bitki fabrikasi ile Cantek Group,
Turkiye'de ve diinyada 4'tnct tarim devriminin de
kapilarini acma iddiasini tasiyor. Cantek Group Yonetim
Kurulu Baskani Can Hakan Karaca hedeflerinin 5

yilda Afrika kitasi dahil diinyanin bircok bolgesinde
100 bitki fabrikasi kurmak oldugunu aciklad.

Farminova fabrikasinda 365 glin 24 saat kesintisiz
uretim yapilirken, 6zellikle yesil yaprakl trinler basta
olmak tizere bir dizi tarimsal trin ekolojik tarim
ortamina uygun bir Gretim modeliyle tiketicilere
ulasacak. Geleneksel sera isletmeciligine de bir
secenek olarak glindeme gelen Farminova'da ilk
etapta, marul, roka, tere, 1spanak, kekik, feslegen

gibi yesil yaprakli bitkilerin tretimine baslandi.

Yesil yaprakli Grinleri cilek, mantar, domates,

biber, patlican gibi drtinlerin izleyecegi bildirildi.

Yiizde 5 Su Kullanimi ile 365 Giin 24 Saat Uretim

Ote yandan topraksiz ve giines gérmeyen kapali
alanda fotosentez yontemiyle yiizde 95 daha az

su kullanilarak tretim yapilan Farminova Bitki
Fabrikasi'nda, hicbir zirai miicadele ilacina gerek
duyulmadan (0 Pestisit) dogaya ve hicbir canliya zarar
vermeden 365 giin 24 saat Uretim gerceklesiyor.
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3 Avrupa'nin en biyk bitki fabrikasi Farminova'nin

lansmani, Cantek Group Yénetim Kurulu Baskani
Can Hakan KARACA tarafindan dizenlenen
basin toplantisi ile gerceklestirildi.

Can Hakan Karaca, danismanlari Glenn BEHRMAN
ve Christine ZIMMERMAN LOESSL ile birlikte
dizenledigi basin toplantisinda yaptigi konusmada,

- Cantek Group’un tarim devrimine, insanhgin

gelecegine ve gida glivencesine katkida bulunmayi
gorev bildigini ve bugtine kadar yaklasik 60 ayri
ulkede 13 bin projeye imza attigini soyledi.

Farminova Bitki fabrikasinin kurulus asamasinda
danismanlik hizmeti veren Alman Dikey Tarim Birligi
Baskani Christine ZIMMERMAN, diinyada tarim
alanlarinin dramatik bicimde azaldigini ancak dikey
tarimin bunu degistirecegini soyledi. Zimmerman,
dinyanin gidada seffafliga ve giivene ihtiya¢ duydugu
bir dénemde Cantek'in inovatif calismalarla kurdugu
Farminova gibi tesisleri cok 6nemsedigini kaydetti.

Farminova kidemli danismani ABD'li Bitki

Uretim Merkezleri ve Yesillik Dagitim Merkezleri
zincirinin sahibi ve isletmecisi Glenn BEHRMAN

da, Farminova bitki fabrikasinin fiyat ve drtin
surekliligi bakimindan énemli bir proje olduguna
dikkati cekti, bu tesis ile Tirkiye'ye olan bakis
acisinin degistirdigini belirtti, “Oyle inaniyorum ki
Farminova, Turkiye'de baslayan tarim 4.0 hareketine
cok onemli katkilarda bulunacaktir” dedi.

Detayl bilgi icin www.farminova.com
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CIAT ve ALDAG A.S.den Dev is Birligi

Turkiye'nin 6nci iklimlendirme sirketlerinden
ALDAG A.SS., iklimlendirme sektorlnin dinya
capindaki en onemli oyuncularindan biri olan
CIAT ile basladig is birligini duyurmak tzere
28 Ocak 2020 tarihinde Ciragan Sarayi'nda
bir lansman toplantisi gerceklestirdi.

Pek cok sektor temsilcisi, ALE)AG ve CIAT is ortaklarinin
ilgi gosterdigi toplanti, ALDAG A.5. Icra Kurulu Baskani
Rebii DAGOGLU'nun acilis konusmasi ile basladi.

Rebii DAGOGLU konusmasinda sunlari séyledi: “Tim
sektor ve medya mensuplarini bu glizel hadise
vesilesiyle burada agirlamaktan buyik gurur ve
mutluluk duyuyoruz. CIAT'In guicu ve bize duydugu
gliven ile ALDAG A.S. olarak yillar boyunca Gzerine
koyarak elde ettigimiz saygin imajimiz bir araya
geldiginde ortaya ¢ikacak sinerjinin nelere vesile
olacagini hepimiz gorecegiz. Surdurulebilirlik kavrami
ise bugtin ¢ ana unsurdan olusuyor. Bu (¢ unsuru;
enerji verimliligi, cevre duyarliligi ve dijitallesme olarak
siralamak mimkdn. Tim gelisim stratejimizi, bu (g
unsura dayanarak ve deger yaratarak belirliyoruz.
Fiyata dayali, nitelikten uzak bir biyime stratejisini
asla benimsemedik ve benimsemiyoruz. Nitekim
CIAT'In kurum kdltdirG ve yonetim anlayisi bizim bu
buyume stratejimizle paralellik gosterdigi icin bugin
bu ortakligin imzasini atiyoruz. Bu anlasma sadece bir
is ortakhigr imza toreni degil, bir is ortakligl tanimindan
¢ok daha fazla anlamlar ihtiva ediyor. Bunlara yakin
zamanda tlm sekt6r sahit olacak” diye konustu.

Aldag A.S. icra Kurulu Uyesi Stavros Tsavalos'a
birakti. Tsavalos, “Bugiin icra Kurulu Uyesi Oldugum
Aldag A.S. ye 2016'da danisman olarak geldim.

O zamanlardan bu zamana sirket biiyiik degisim
gosterdi. Oncelikle cok giizel bir fabrika kurdu. CIAT
ile kurulan bu ortaklik da ALDAG A.S!nin gelisiminin
bir gostergesi. Rol alacagimiz pazar sadece Turkiye
pazar degil, dinya pazari, cozimler pazar. CIAT da
bir ¢ziim sirketi. ALDAG A.S!nin de bu ¢éziimleri
uretmek ve sunmak icin avantajlari var. Biz trin
degil, ¢cozim uretiyoruz. Dinyada da trent bu yonde
ilerliyor. Oniimiizdeki désnemde pazarin cok giiclii
olmayacagi asikar ama temel noktalari gozden
kacirmamaliyiz. ALDAG A.S., blylime stratejisinde
¢Ozum uretmeye ve deger yaratmaya odaklaniyor.
Dolayisiyla bu ortakligin da buyutyecegine inancim
tam” diyerek konusmasini sonlandirdi.

Tsavalos'un ardindan CIAT Baskani Didier GENOIS
ise, ”imzalad|g|m|z bu is ortakligr anlasmasi, CIAT'In
ALDAG AS. ile Tiirkiye'deki varligini gliclendirecek.
Aldag"i cok uzun sure inceledik ve gozlemledik. Bizim
icin bu pazardaki en dogru ortak olacagina karar
verdik. Bu ortakliga ve Aldag A.S.ye gliveniyoruz.
Glnkd dogru kisilerin dogru ¢ozlimler tretmesini
istiyoruz. Buglin burada adim attigimiz ortaklik,
iliskimizin baslangici. Oniimiizdeki dénemde
artacak rdn ve sistem ¢esitliligi ile miihendislik
bilgi ve birikimimizin birlesmesi, iliskimizin uzun
soluklu olmasini saglayacaktir” dedi. Toplant,

toplu fotograf cekiminin ardindan son buldu.
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iSiB, Kenya'ya iklimlendirme Tanitim Giinleri Organizasyonu Diizenledi

iklimlendirme Sanayi ihracatcilari Birligi (iSiB), inracat

pazarlarinin genisletilmesi ve ¢itanin yikseltiimesi
amaci ile belirledigi hedef pazarlardan biri olan

Kenya'va iklimlendirme Tanitim Giinleri organizasyonu
dizenledi. Kenya'nin baskenti Nairobi‘de diizenlenen

organizasyonda 2 glin boyunca B2B goriismeler
ile 12 farkli konuda Turk iklimlendirme sektortnu
tanitici seminerler diizenlendi. Kenya tanitim
giinlerinde iSIB Yonetim Kurulu Uyesi Levent
AYDIN iSIB heyetine baskanlik ederken, iSiB
Denetim Kurulu Uyeleri Cem SAVCI ve Ayk Serdar
DIDONYAN'da heyetin diger katimailari oldu.

Tdrkiye Cumhuriyeti Nairobi Blyukelcisi Ahmet
Cemil MIROGLU ve Nairobi Biyukelciligi Mistesari
Mahmut Burak ERSQY tanitim giinlerine ve gala
gecesine gelerek onurlandirdigl organizasyonda
Kenya'nin yapilasma ve sehirlesme konusundaki
en Ust otoritesi National Construction Authority
(NCA) Ust Diizey Yoneticisi Maurice O AKECH de
Kenya'daki iklimlendirme Sektérii ile ilgili yaptig)
konusmayla tanitim glinlerine destek verdi.

ISIB Yonetim Kurulu Uyesi Levent AYDIN, iSiB'in
gectigimiz yil Afrika pazarlarina yonelik ciddi bir
pazar calismasina girdigini belirterek 2020 yilinda
Afrika'da 5 Ulkeye daha ticari heyetler ve tanitim
organizasyonlari dizenleyeceklerini soyledi. Afrika
tlkeleri ekonomilerinin blytme trendi icinde
olduguna dikkat ceken Aydin, * Afrika tlkelerinin

gelisimlerine baktigimizda en az %5'in tizerinde
biiyiime sagladiklarini gériiyoruz. iklimlendirme
sektorl acisindan bakarsak, rakamlar her ne kadar
dislk gortinse de bir potansiyel barindirdiginin
farkindayiz. Yani onimtizdeki 5-10 yil icinde biyiyen
Afrika pazarlarinda yer almak istiyorsak simdiden

iSiB, Aquatherm Moscow 2020 Fuari'na Katild

Aquatherm Moscow Fuari 11-14 Subat 2020
tarihlerinde Moskova-Rusya'da gergeklestirildi.
iklimlendirme Sanayi ihracatcilar Birligi'nin (ISiB)
info stand ile istirak ettigi
fuara Tirkiye'den toplamda
50 firma katilim saglad.

Fuara ziyarete gelen firmalar
gortismelerini ISIB standinda
gerceklestirdi. Hem Rusya'dan hem
de Rusca konusulan tlkelerden
yogun zivyaretci alan fuarda,
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Moskova Biytikelcisi Mehmet SAMSAR, Ticaret
Basmuisaviri Ferlidiin BASER ile Glmrik MUsaviri
Serkan AYYILDIZ iSiB standini ziyaret ederek yapilan
calismalar hakkinda iSIiB heyeti
ve firma yetkililerinden bilgi aldi.

ISIB standi yerli ve yabanci tiim
ziyaretciler tarafindan begeni
ile karsilanirken, Tiirkiye ve
iklimlendirme Sektéri imajinin
§ vikseltiimesine yonelik faydali
bir calisma oldugu belirtildi.




MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES

KLIiVIA SiSTENMLERi

Soguk Carpmasina
Son Veren Teknoloji

Air Flex

Kanat Sistemi

Mitsubishi Heavy KXZ VRF Sistemleri tarafindan gelistirilen yeni kaset tipi klima,
Airflex Kanat dizayni sayesinde tavana paralel lifleme yaparak hava konforunu

maksimize eder.

Bu 6zelligi ile Mihendislik ve Teknoloji alaninda 2019 A Design 6dilini de
kazanan Airflex kaset tipi klimalar, diinyada bir ilk olma 6zelligi tasiyor.

TEKNOLOJiSI

8 0 L b

www.form-mhiklima.com

Japon turnasi,
diinyada en nadir turna

tiirlerindendir.

Feng Shui'ye gore Japon
turnasi, sans, sadakat ve
uzun omurliligl simgeler.

® Airflex kanat teknolojisi sayesinde rizgarsiz konfor
® Soguk carpmasi etkisi yaratmayan iklimlendirme

® Daha esnek ve coklu kanat kontroli

® Hareket sensordi ile enerji tasarrufu

"FORM K&

FORM MHI KLiMA SiSTEMLERI SAN. VE TiC. A.S.

Joint Venture Company of MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES THERMAL SYSTEMS, LTD.
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Dogu iklimlendirme, TTMD Antalya il Temsilciligi ve MMO Antalya Subesi
Ortakliginda Diizenlenen Mutfak Havalandirmasi Semineri‘ne Katki Sagladi

TTMD Antalya il
Temsilciligi ile MMO
Antalya Subesi'ni ortak
diizenledigi "Endustriyel
Mutfak Havalandirmasi
ve Egzoz Debisi Hesabi”
konulu seminer Antalya
MMO sube binasinda 20
Subat 2020 tarihinde
gerceklestirildi.

MMO Antalya Sube bahsedilen seminerde VDI
Baskani Dog. Dr. Ibrahim 2052 standardinin 6nerdig;
ATMACA ve TTMD Antalya  davlumbaz egzoz debisi

il Temsilcisi Cem CETIN'in
acilis konusmalarinin
ardindan seminere
konusmaci olarak katilan
Dogu iklimlendirme

Is Gelistirme Miiduir(i
Sileyman KAVAS

sunum gerceklestirdi.

Seminerde mutfak
havalandirmasinin
temelleri, davlumbazlarda
verim kavrami ve cift
cidarli davlumbazlar, hava
filtrasyon cozimleri ve
Dlnya'da gecerli mutfak
havalandirmasi standartlari
gibi konular islendi.

Uygulama orneklerinden de

hesabi sayisal orneklerle
ayrintili bir sekilde
dinleyicilere anlatildi.

Yogun katiimin oldugu
seminer plaket toreni
ile son buldu.

Dogu iklimlendirme Utrecht VSK 2020 Fuari’na Katildi

Dogu iklimlendirme FOUR
SEASONS markasiyla Hollanda
Utrecht sehrinde dizenlenen VSK
2020 fuarina katildi. “Gelecegin
Ortasinda” temasiyla kapilarini
4-7 Subat tarihleri arasinda
ziyaretcilerine kapilarini agan
fuarda uluslararasi yapiya

2018 ErP yonetmeliklerine uygun
yuksek verimli tavan ve yer

tipi 1si geri kazanim cihazlarini
sergilendi. Rotorlu ve karsit akisli
Ist ejansorlerine sahip iki farkli
yer tipi 1s1 geri kazanim cihazinin
yaninda tavan tipi yuksek verimli
1sI geri kazanim cihazi da Avrupali

sahip fuarda isitma, sogutma,
havalandirma ve sihhi tesisat
alanlarinda drinler sergilendi. VSK
2020 fuarinda 6zellikle Avrupa
bolgesi icin gelistirdigi tamami

musterilerin begenisine sunuldu.
ilk lansmani 2019 istanbul
Sodex fuarinda yapilan ev tipi isi
geri kazanim cihazlarinin farkli
modelleri bu fuarda da yerini aldi.

Friterm Kondenserleri de Eurovent Sertifikali

18 yildir Isitma sogutma bataryalarinda Eurovent
sertifikasina sahip olan Friterm, uzun sireli AR-GE
calismalari sonucunda Eurovent'in Isi Degistirici (HE)
sertifikasyon programinda ilk adimini Agustos 2018
tarihinde kuru sogutucularini sertifikalandirarak
atmisti. Subat 2020 tarihi itibariyle Kondenser
drdnleri icin de sertifikasyon stirecini tamamlayan
Friterm, sertifikasyon kurumu ECC (Eurovent Certita
Certification) tarafindan Eurovent sertifika onayi

alarak, sertifikall

drdn gamini [
genisletti. Uriinlerini
sertifikalandirarak
kapasite, basing
kaybi ve ses seviyesi
parametrelerinde
drdnlerinin gvenilirligini katlayan Friterm, yurt disi ve
yurt ici pazarinda basarili calismalarina devam ediyor.

1
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YENIi NESiL SOGUTMA
EVAPORATIF SOGUTUCULAR

Minimum Tuketim - Maksimum Sogutma
Portatif Evaporatif Petekli Sogutucular

PEC serimiz acik ve kapali alanlarda portatif
kullanima imkan verir. GUvenli fan sistemiyle
suyu buharlastirarak ortami serinletir. 4.500 m3
ve 8.000 m3 hava debisi segenekleri, 0.16 kW ve
0. 38 kW dusuk enerji tuketimi ile 4 kg/h ve 9

kg/h su tuketimi yUksek verimli kullanim saglar.

Endustriyel Tip Petekli Evaporatif Sogutucular

LPEC serimiz endustriyel tesislerde ve buyuk
hacimli alanlarda, dogal buharlama sistemi ile
calisarak sogutma ihtiyacini karsilar.
Alisilagelmis kompresorli sogutma sistemler-
ine gore daha dusuk gug tuketimi ile isletme
giderlerinizde tasarruf yapmanizi saglar.

Daha fazlasi icin

Ozellikler
PEC-45/ PEC-80:

%100 taze hava, %100 konfor
35m2 ve 70 m2 tavsiye edilen
kullanim alani

Dusuk karbonlu ¢evre dostu
Dusuk gug tuketimi

Dusuk kurulum ve bakim maliyeti

LPEC-18/ LPEC-22/ LPEC-30 :

18.000 m3 - 30.000 m3 arasli hava
debisi secenekleri

Polipropilen kabin ile anti-UV
Anti-korozyon, anti-deformasyon
Cok fonksiyonlu LCD kontrol
Uzaktan kumanda donanimi
Otomatik su giris sistemi
PUruzsUz axial fan kanatlari ile
dusuk gurualtu

well

© 2019 TECHNOWELL bir MCM ENGINEERING markasidir.
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Ege ihracatgi Birlikleri'nden )
Mitsubishi Electric Turkey Klima Sistemleri Uretim A.S. ‘ye Odiil

Ege ihracatc Birlikleri {iyeleri arasinda
iklimlendirme sektoriinde 2019 yilinda en fazla
ihracat gergeklestiren firma Mitsubishi Electric
Turkey Klima Sistemleri Uretim A.S. oldu.

Ev tipi klimalarin gelistirilmesi ve tretimi icin
Manisa'da kurdugu fabrikasinda 2017 yili sonunda
uretime baslayan firma, Mitsubishi Electric’in Sanayi
4.,0'a yaniti olan e-F@ctory konsepti ile tasarlanan
tesiste yuksek teknolgjili ve cevreye dost trinler
uretiyor. Turkiye'nin jeopolitik konumu, geng niifusu
ve blyiime potansiyeli ile gii¢li bir tlke oldugunun
altini ¢izen Mitsubishi Electric Turkey Klima Sistemleri
Uretim A.S. Baskani Katsu WADA, ihracattaki
basarilarinin yani sira i¢ piyasaya ve istihdama da katki
saglayarak Tirk halki icin yatirim yaptiklarini soyledi.

Ev tipi klimalarin gelistirilmesi ve tretimi icin
Manisa Organize Sanayi Bolgesi'nde kurdugu
dijital fabrikasinda 2017 yilinin Aralik ayinda
uretime baslayan Mitsubishi Electric Turkey Klima
Sistemleri Uretim A.S., Ege ihracatgi Birlikleri

tarafindan diizenlenen ihracatin Yildizlari Odiil
Toreni'nde iklimlendirme sektoriindeki 841 firma
icinden 2019 yilinda en fazla ihracat gerceklestiren
firma 6dulind aldi. izmir Swissotel'de 24 Subat
Pazartesi glind gerceklestirilen térende, sirket
adina 6duli Mitsubishi Electric Turkey Klima
Sistemleri Uretim A.S. Baskani Katsu WADA ald.

Diinya genelinde 34 lilkede faaliyet gosteren
Mitsubishi Electric'in gelisme ve blylme potansiyeline
inandig Tlrkiye'ye yatirnm yaptigina dikkat ¢eken
Katsu WADA, Manisa'daki fabrikanin Mitsubishi
Electric'in Avrupa'daki ilk ev tipi klima fabrikasi
oldugunu vurguladi. Bu anlamda Tirkiye'nin Mitsubishi
Electric Corporation icin ev tipi klima alaninda énemli
bir tiretim Ussi haline geldigini sdyleyen Katsu

Wada; “Mitsubishi Electric, Turkiye'nin jeopolitik
konumu, geng niifusu ve blyiime potansiyel

ile glicld bir tlke olduguna inaniyor. Blyiyen
Tdrkiye'nin belirledigi yiiksek ekonomik hedeflerine
ulasmasi icin gerekli teknolaoji ve bilgi kullanimini
aktarmayi hedefleyen Mitsubishi Electric, ihracattaki
basarinin yani sira i¢ piyasaya ve istihdama da katki
saglayarak Tirk halkiicin yatirim yapiyor” dedi.

Mitsubishi Electric'in Sanayi 4.0'a yaniti olan
e-F@ctory konsepti ile tasarlanan dijital fabrikasinda
ylksek teknolojili cevreye dost Grtinler Gretildigini
belirten Katsu Wada, “Yaklasik 406,2 milyon TL
sermayeyle 60 bin metrekareye yakin alan tzerinde
hayata gecirilen ve Aralik 2017'de tretime baslayan
ev tipi klima fabrikamizin, Mart 2021'de sona eren
mali yil itibari ile yillik Gretim miktarinin 500.000 sete
(i ve dis Gnite) ulasmasi hedefleniyor” diye konustu.

Untes, (BUDOTEK) Bogazici Universitesi Teknopark'ta

Bogazici Universitesi, Dudullu
Organize Sanayi Bolgesi, Bogazici
Universitesi Vakfi ortakligi ile
kurulan BUDOTEK, girisimcilerin
AR-GE, inovasyon ve is birligi
yeteneklerini gelistirerek yarattiklari
katma degeri arttirmak amaciyla,
Bogazici Universitesi'nin akademik
kadrosu ile arastirma alt yapisini

ve Dudullu Organize Sanayi

Bolgesi'nin tretim imkanlarini
birlestirmek suretiyle yiiksek
nitelikli AR-GE ¢alismalari
yapilmasini hedeflemektedir.

2 adet FullPower VFD invertor
kompresorli sogutma grubu,
3adet tam otomasyonlu klima
santrali ve Fancoillerle Biidotek'in
tiim iklimlendirme ihtiyaci Untes
tarafindan saglanmustir.
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I Pencere sogutma C

"GIDA ISLEME VE SAKLAMA TESISLERIMiZ NE KADAR
YETERLI VE GELISMISSE, HIJYENiIK, EKONOMIiK VE SUREKLI
GIDAYA ULASIMIMIZ O KADAR SORUNSUZ OLUYOR.

CANTEK OLARAK BU UGURDA SOGUK DEPOLAMA, MEZBAHA VE
ET iISLEME ALANLARINDA ANAHTAR TESLIM TESISLER URETIP
TUM DUNYADA KURUYORUZ. AMA EN ONEMLISI GIDA SAKLAMA
KULTURUNU VE BiLiNCiINi TUM DUNYADA YAYIYORUZ."

e

RN

Antalya'da kiiclk bir atélyede soguk oda imalatindan bugtin Tirkiye sinirlarini da asarak sogutma endustrisinde
bir marka haline gelen, bolge ve llke ekonomisine katkida bulunan Cantek Group son zamanlarda topraksiz ve
glines gormeyen kapali alanda %95 daha az su kullanilarak, hicbir zirai miicadele ilacina gerek duyulmadan
365 glin 24 saat uretim yapilan Farminova Bitki Fabrikasi yatirimi ile adindan soz ettirmeye devam ediyor.

ESSIAD Uyelerinden Cantek Group Yonetim Kurulu Baskami Can Hakan KARACA ile firma faaliyetlerine ve giincel
gelismelere yonelik roportaj gerceklestirdik.
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Oncelikle sizi taniyalim. Bize
kendinizden bahsedebilir misiniz?

1991'de yeni mezun makina miihendisi kimligimle
Antalya'ya geldim ve endustriyel sogutma alaninda
startup girisimci olarak is yapmaya basladim. Yanimda
sadece cesaret, umut ve sektoriin gelecegi ilgili 6ngori
vardi. Antalya Meyve Hali'nde kapi kapi gezdim, ok
calistim, emek harcadim ve Cantek'i buydttim.

Su anda 40.000 m? kapali alana sahibiz. 39 farkli kalite
sertifikasi bulunan, 62 (lkede is yapan, 320 kisilik bir
kurumuz. Her ne kadar Cantek’i kurumsal bir yapiya
oturtmus olsam da bir yandan calisiyorum, bir yandan
da hayal etmeye devam ediyorum. “Diinyada gidanin
daha verimli kullanilmasi icin ne yapmaliyim?” diye...

Cantek kimdir? Neler yapar?

Sorunuzu bugtinki gtindemden yola gikarak
cevaplayayim. Salgin nedeniyle maalesef bu roportaji
diinyamizin ¢ok zor bir ddneminde yapiyoruz. Sanki
bir filmin icindeyiz ve yasadiklarimiz gercek degil.
Ancak icinde bulundugumuz durumla aklimizi ve
teknolojiyi kullanarak basa ¢ikacagimiza inaniyorum.

Bir kez daha gordiik ki hepimiz ekonomik, hijyenik

ve surekli gidaya ulasabilmeliyiz. Her tilke, her bolge
gida uretebilmeli, Urettigi gidalara katma deger
katabilmeli ve onlarrilk glinkd tazeligiyle uzun streler
saglikli olarak saklayabilmeli. Bu konudaki ¢oztim

cok net. Gida isleme ve saklama tesislerimiz ne

kadar yeterli ve gelismisse, hijyenik, ekonomik ve
surekli gidaya ulasimimiz o kadar sorunsuz oluyor.

Cantek olarak bu ugurda soguk depolama, mezbaha
ve et isleme alanlarinda anahtar teslim tesisler

uretip tiim diinyada kuruyoruz. Ama en onemlisi gida
saklama kdlttrtnd ve bilincini tim diinyada yayiyoruz.

Giinlimiizde sogutma sektoriinii nasil goriiyorsunuz?

Size bir Grlinle 6rnek vermek istiyorum. Bir
elma disindn. Farkl pazarlara kaliteli olarak
sunulabilmesiicin uzun bir siire taze kalmasi
gerekiyor. Elmanin bu istegine sogutma sektoru
cevap verirken sorulan ilk sorular neler olmali?

-Sen nerenin elmasisin? Ozelliklerin ne?
-Senin uzun slre taze kalman icin ne gerekiyor?
-Hangi sogutma tekniklerine ihtiyag duyuyorsun?

Bizim yaptigimiz hata, elmayi dinlememek. Bir
kompresorin maliyetini elmanin isteklerinden
daha o6n planda tutuyoruz. Elmanin cinsi, nasil

9
tip odalara ihtiyac duydugu, hangi sogutma
tekniklerine maruz kalmasi gerektigi konusulmadan
fiyat konusuluyor. Daha ilk gériismede “1000
ton elma saklayacagim, kag para?” deniyor.

Dolayisiyla triin saklama bilgi-birikiminin degil de
ucuz fiyatlarin satisa déndigu bir diinyada yasiyoruz.
Bunun sonucu olarak drinlerimizi ilk glinku tazeligiyle
saklamak zorlasiyor. Soguk depo yatirmina daha

az para harciyoruz. Ancak o depodan gikan Grintn
piyasa degeri, ideal depodan ¢ikaninkinden ¢ok daha
disik oluyor. Ayrica isletme maliyetlerimiz artiyor.
Dolayisiyla depo satin alimi yaparken kazandigimizdan
fazlasini elmayi satarken kaybediyoruz.

Sirf bu nedenden dolayi her sene Tirkiye milyarlarca
dolar kaybediyor. Uriinler ya para etmiyor ya da
degerinin cok altinda talep gortiyor. Tarimda ileri
ulkelere bakin. Hepsinin bilingli depolama yaptigini

ve bu konuda gereken yatirnim maliyetini 6dedigini
goreceksiniz. Cantek olarak en blyik hassasiyetimiz
dogru depolama konusunda toplumu bilinglendirmek.

Cantek'te nasil bir kadro yapilanmaniz var?

Biz her seyden 6nce insan kaynaklarina yatirnm
yapiyoruz. Ana hatlariyla 3 adet is alanimiz var.
Gida saklama, gida isleme ve gida dretim. Tim

bu is alanlarini tek ¢ati altinda yonetiyoruz. Tim
ekipmanlarini kendi treten ve diinyanin her
yerine anahtar teslim kurulumlar yapan bir kurum
olarak 320 kisilik bir ekibiz. Bu genis kadroyu
modern ve kurumsal bir anlayisla yonetiyoruz.

En etkili silahimiz, AR-GE odakh mihendislik
glcimuz. 483 m?'lik alanla sektordeki en biylk
AR-GE departmanlarindan birine sahibiz. Tim
departmanlarda toplam 85 muhendisimiz var.
Hatta sunu da keyifle belirtmem lazim. Bunlarin
%56'sI kadinlardan olusuyor. Bir miihendislik
firmasi icin cok yiksek bir oran bu.

Bizi bir futbol takimi olarak gorirseniz, ileri ucta
bulunan pazarlama ve satis departmanlarimiz
bizim basarimiz igin ok kritik. Bu alanda

sistem ve kadro yapilanmamiza cok dnem
gosteriyoruz. Bazilar cok goriinmez ama
aslinda her departman énemli. Takimimizin her
alaninin isler olmasi gerekir. Bir yerdeki kiguk bir
aksaklik biytk goller yemenize neden oluyor.

Biraz 6nce gida iiretimi dediniz. Bu
konuda neler yapiyorsunuz?

Biz isimizin dogasi geregi gida Uretiminin zaten
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icindeyiz. iklimlendirme konusundaki birikimimizi,
gida uretimi alaninda kullandik ve bitki fabrikalarin
Uretmeye basladik. Kisaca bahsetmek gerekirse
diinya tariminin son devrimi olan bitki fabrikalari;
kapali alanlarda, led aydinlatma ve bitki besleme
ile stirekli, saghkli ve cevreyi kirletmeyen

tarimin yapilabildigi tretim tesisleridir.

Gelistirdigimiz Gretim sistemiyle, 7 glin 24 saat

kapali alanda, hicbir dis faktérden etkilenmeden,
dilenilen yerde, dilenilen zamanda, tim kosullarda
tarim yapmanin ondnd agiliyoruz. Boylelikle ilagsiz
yesil teknolojiyle Uretilen driinler, hem saglikl hem de
lezzetli bir sekilde sofralarimiza sunuluyor. Bu Grinleri
yemeden once yikamaniza gerek yok ctinkd trtinler
yikadiginiz sudan bile daha temiz. Ayrica, Ureticiler igin
de 365 glin, risksiz, kolay, verimli ve kazangl tarim
yapma imkani olusuyor. Ayni Grlind Kuzey Kutbu'nda
da, Kenya'da da ayni sekilde Gretebiliyorsunuz.

20 dondm seradan aldiginiz verimi bitki fabrikalari

ile 1 donimden aliyorsunuz. 19 dénimd tabiata geri
kazandiriyoruz. Farminova bitki fabrikamiz Avrupa’'nin
en biylk calisan tesisi niteliginde. Yakinda tim
diinyaya Tirkiye'den tarim teknolojisi satacagiz.

Tekrar sogutmaya donecek olursak sogutma
sektoriindeki iiriin yelpazenizden bahseder misiniz?

Bizim sektorimduz bildiginiz gibi bircok farkli sektore
¢0zUm saglyor. Meyve-sebze, et, lojistik, unlu
mamuller vb. Biz bitlin bu sektadrler ve trdnler icin en
uygun sogutma tekniklerini belirliyoruz ve ona gore

tim ihtiyaglara ¢6zim olacak sekilde tretim yapiyoruz.

Uriin gamimizda 2.000'e yakin farkli sogutma iinitesi
var. Diinyanin yasadigi degisimin bilinciyle freonun
yaninda amonyak, karbondiyoksit, propan, gibi

dogal akiskanli sogutucular ile sogutma ¢éztimleri
saglamaya basladik. Bunun yaninda soguk depo
panelleri, kapilar, raflari, aydinlatma armatdrleri,
nemlendiricileri gamimizdaki diger drdnler.

Bununla beraber uzaktan izleme moddlimiizle

her kurdugumuz tesisi izleyebiliyor, gerektiginde
uzaktan mudahalede bulunabiliyoruz.

Bir yatirimci olsam sizce neden
Cantek ile caismaliyim?

Bunun icin onlarca nedeniniz var ama size sadece
birkacindan bahsedeyim. Oncelikle Cantek 29
yildir hizmet veren ve 60'dan fazla tilkede 13.000
proje geceklestirmis olan bir kurum. Dolayisiyla
blyk bir tecribe ile ¢alisiyorsunuz. Biz sadece bir
sogutma firmasi degiliz. Urettiginiz iiriinleri dogru
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saklayarak daha fazla kazanmanizi saglayan bir

vol arkadasiyiz. Oncelikle ilk giinki tazeliklerini
kaybetmeden onlari daha uzun siire, daha az kayipla,
daha az enerji tuketimiyle nasil saklayacaginizi
gosteriyoruz. (Bu amagla Cantek Vakfi'ni kurduk,

5 dilde kitaplar, videolar hazirladik). Ardindan bunun
icin gereken ekipmanlari tasarliyor ve tretiyoruz.

Bunun yaninda dretim, kurulum ve satis sonrasinda
size tek elden hizmet veriyoruz. Tam anlamiyla
terzi isi anahtar teslim tesisler kuruyoruz.

Uzerinize en iyi oturacak kiyafeti sizin icin

ortaya ¢ikariyoruz. O kiyafete garanti veriyoruz,

onu surekli takip ediyoruz. Bunu dinyanin her
kosesinde yapabilecek donanim ve aga sahibiz.

En blyuk farkimiz ise mihendisligimiz. Somut bir
ornek vermek gerekirse, diinyada cok az firma
kendi elektronik kartlarini ve kontrolorind dretir.
Akilli algoritmaya sahip kontrol cihazlarimiz
sayesinde %71'e varan enerji tasarrufu yapmanizi
sagliyoruz. Ustelik soguk odalarinizin tiim
verilerini uzaktan izleyebiliyorsunuz. Sundugumuz
raporlarla enerji maliyetinizi gint gliniine

biliyor depolarinizi 6lcerek yonetiyorsunuz.

Pazarlama stratejinizi hangi faktorler
lizerine olusturuyorsunuz?

Cantek olarak bizler, Ureticilerin emeklerinin karsihgini
almasini ve tim cografyalarin kendi 6z kaynaklarindan
en iyi sekilde yararlanarak zenginlige ulasmasini
hedefliyoruz. Bu ugurda pazarlama stratejimizin ilk
ana faktord global marka bilinirligi. Cantek'in tim
dinyada taninmasini sagliyoruz. Boylece yeni pazarlara
ulasip musterileriler gelistiriyor ve onlara ¢ozim
saglayabiliyoruz. ikinci ana faktoriimiiz ise venilikgilik.
Daha iyi bir diinya icin kafa yoruyoruz ve faydali

yeni teknolojiler gelistiriyoruz. Bu anlayisla enerji
tasarruflu sogutma sistemleri, mobil mezbahalar, bitki
fabrikalari gibi yenilikgi projeler ortaya koyuyoruz.

Son yillarda pazarlama vizyonumuz oldukga gelisti. Bu
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Tum cografyalarin kendi gida
kaynaklarindan en iyi sekilde yararlanarak
zenginlige ulasmasi igin ¢alisiyoruz.

o

CANTEK

alanda yogun calismalar yapmaktayiz. Dijital iletisimde
oyle bir noktaya geldik ki oturdugumuz yerden
diinyanin bircok farkli noktasindan talep aliyoruz.
Clnkd dogru mesaji dogru kitleye ulastirabiliyoruz.
Bunun icin web sayfamiz, iceriklerimizi, iletisim
materyallerimizi ve hedef misteriye ulasim zekamizi
gliclendirdik. Bunun yaninda dokundugumuz her

aday mdsteriyi artik sistematik olarak kurumsal
hafizaya almaya ve yonetmeye basladik.

Cantek Sogutma’nin oniimiizdeki siirecte
hedefleri arasinda neler var? Yeni pazarlara
girmeyi hedefliyor musunuz?

Duinyadaki gidanin sadece %25'i ideal bicimde
saklanabiliyor. Dolayisiyla, insanligin %75'i tam
anlamiyla saglikli, ekonomik ve siirekli gidaya
ulasamiyor. Oncelikli hedefimiz bu orani diistirmek.
Diinya bizim icin tek bir biiyiik pazar. icinde
sahislar ve sirketler oldugu gibi, yerel yonetimler
ve Ulkeler de var. Ancak ilk olarak dncelikli ihtiyag
sahiplerine yonelmek ve enerjimizi dogru kullanmak
durumundayiz. Bunun icin stratejik pazarlama
haritasi olusturduk. Satis yaptigimiz Glke sayisi
olan 62'yi bu sene hizlica artirmayi hedefliyoruz.

Dernegimiz 2020 yilinda 30. Yilini kutluyor.
Siz de Cantek Sogutma olarak

20 yildir dernegimizin iiyesisiniz. Bu
birliktelikle ilgili goriislerinizi alabilir miyiz?

Sizin gibi dernekler, sektorel sinerjinin olusmasi, genel
sorunlarin ¢ozimd, tlke yonetimi ile sektor oyunculari
arasindaki baglarin gliclenmesi adina cok onemli.

sogutma

GIDALARI DINLIiYORUZ

Oncelikle gidalarin ihtiyaclarini
belirliyoruz. Saklama ve isleme sistemlerini
ona gdre Uretiyoruz.

STK'larin Gzerine disen bir cok gorev vardir. Bu
gorevlerin basinda sektdre yararl projeler tretmek,
tyelerinin ve calisanlarinin egitim, danismanlik gibi
eksikliklerini gidermek, bir kopri vazifesi kurarak
mesleki egitimin gelistirilmesine yonelik istihdam
calismalar ydritmek gibi. Bu onemli gorevleri
Ustlenerek basari ile stirdiiren sektériimuzdn ilk
dernegi olan ESSIAD'In 6niimiizdeki siirecte bir cok
basarili calisma gerceklestirecegine inaniyoruz.
Ozellikle test laboratuvar projenizi cok basaril
buluyor ve destekliyoruz. Gergeklestirdiginiz bircok
projenin somut faydalarini goriiyoruz, gorecegiz.
Umarim hep beraber ¢cok daha gii¢leniriz.

Son olarak soylemek istedikleriniz nelerdir?

Bizler daha iyi bir gelecek icin calisiyoruz. Bu
serlvenimizde bizi sosyal medya kanallarimizdan
takip etmenizi tavsiye ediyorum. Umarim iginde
bulundugumuz durum bir an dnce sona erer ve
her yénden saglikl bir diinyaya kavusuruz.=
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Egitime Yon Veren Firma "ARGEMSAN"

2014 yilinda
egitim
sektorinde
hizmet
vermek Uizere
kurulan ve
Balikesir
merkezli
olarak
faaliyetlerine
devam eden
ESSIAD
Uyelerinden, Argemsan Egitim Teknolojileri
San. ve Tic. A.S!nin calismalarini Genel
Miidiir Erkan ATiK'ten dinledik.

Erkan Bey, Argemsan neler yapiyor?

Universite ve meslek liselerine is transferi, akiskanlar
mekanigi, termodinamik, yenilenebilir enerji,
iklimlendirme, isitma sistemleri, sogutma sistemleri,
kontrol sistemleri, enerji verimliligi, sihhi tesisat ve
elektrik alanlarinda egitim setleri Gretmektedir.

Argemsan'in deney cihazlari, 6zel proje
cihazlarina ek olarak laboratuvar kurulum
calismalari hakkinda bilgi verebilir misiniz?

Argemsan olarak, pek cok alanda egitim deney
cihazlari ve 6zel proje cihazlari retebildigimiz gibi her
hangi bir alandaki bitin deneyleri ve uygulamalari
yaparak konuyu biittintyle dgretebilecek atolyeler ve
laboratuvarlar da kurabilmekteyiz. Mesleki ve teknik
liselerdeki atolyelerde, tUniversitelerin mihendislik
boltimlerindeki laboratuvarda alinan uygulamali
egitimin 6grencilerin dolayisi ile de ilkemizin gelisimine
katki sagladigini cok iyi biliyor ve bu gururla her

zaman daha iyisini yapmaya gayret gosteriyoruz.

Kurmus oldugumuz laboratuvarlarda ve atdlyelerde,
konuyla alakal sadece kendi cihazlarimizin teslimini
yapabildigimiz gibi talep edildigi taktirde zemin
dosemesinden elektrik tesisatina kadar tiim detaylari
uzman ekibimiz ile bizzat yaparak, bu atélye ve
laboratuvarlari anahtar teslim olarak sunabilmekteyiz.
Firma olarak, teknolojinin son imkanlarini barindiran
sanal gerceklik (VR) ve arttirilmis gergeklik (AR)
laboratuvarlari da kurabilmekteyiz. Bu laboratuvarlarda
uygun yazilimlar konusunda da teknik destek saglayarak
pek cok farkli egitimin alinabilmesini saglamaktayiz.

Son yillarda 6nemi giderek artan Robotik

Kodlama Laboratuvarlari da kurabildigimiz bir
baska sistem. Egitim sisteminde ilkokul cagindan
universite seviyesine kadar cok genis bir yelpazede
yer bulan robotik kodlama egitimlerinin, tim
surimlerine uygun atolyeleri kurabiliyoruz.

Argemsan olarak mesleki, teknik ve mihendislik
bolimlerindeki uygulamali egitimleri vermeye
yarayan tum laboratuvarlar kurabildigimiz

gibi teknolojinin geldigi son nokta ile ortaya
cikan, AR, VR, Robotik kodlama gibi alanlardaki
laboratuvar ve atélyeleri de kurabilmekteyiz.

Akademik calismalarini hayata gecirmek
isteyen akademisyenler ve firmalar ile
calismalariniz hakkinda bilgi verir misiniz?

Faaliyet alani kapsaminda
Turkiye'de bir ilk olma 6zelligi
tasiyan Argemsan, akademik
calismalarini hayata gecirmek | o0
isteyen ylksekogretim -
kurumlarindaki
akademisyenler ve

UR-GE calismasinda
bulunmak isteyen firmalar
icin TUBITAK, SAN-TEZ,
KOSGEB, Kalkinma Ajansi,
BAP, ISKUR, Avrupa

Birligi Destek Fonlari ve
diger uluslararasi fonlardan destek alarak AR-GE

ve inovasyon calismalari sonucu projeler Gretmekte
ve bu tir projelerin 6zel deney ve test cihazi tUretimi
faaliyetlerini etkin bir sekilde sirdirmektedir. Ayrica
uygulamal yiksek lisans ve doktora projelerinde
danismanlik ve uygulama hizmeti saglamaktadr.

Bu kadar yogun bir siirecte firmanizda ne
tiir yenilikler gergeklestiriyorsunuz?

Gagdas teknolojiyi yakindan takip ederek arastirma,
gelistirme ve yenilige onem veren sirekli iyilestirmeler
ile sistemini gelistiren Argemsan, 6zglin tasarima
onem vererek uriinlerinde fark yaratmakta, kurulus
ilke ve prensiplerinden vazgecmeden, sektdrinin
glvenilir markasi olarak faaliyetlerini stirdirmektedir.
Kaliteden 6duin vermeden ekonomik trtin ve hizmeti
zamaninda sunarak, yurt ici ve yurt disi satislarini

her gecen glin daha da genisletmektedir.s
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I Tesvikler

sogutma

KOBI'lerdeki Personel Giderlerini SGK Tesvikleri ve Devlet Destekleriyle

%90 Oranina Kadar Azaltmanin Yollari

Hiisnii ECEMIS
Serbest Muhasebeci Mali Misavir
BBH Mali Misavirlik ve Danismanlik

Glnimuzde tim dinyada isletmelerin blyik
cogunlugunu KOBI'ler olusturmaktadir. Bu isletmeler
buyuk firmalara gore daha dinamik ve esnek bir
vapiya sahip olmanin yanisira biytik bir istihdam
yaratma kaynagini da olusturmaktadirlar.

KOBI'lerimiz imalat sanayiindeki istihdamin
%61,1'lik gibi cok onemli bir kismini karsilamaktadir.
Tiirkiye'deki isletmelerin %99,8'i KOBI'lerdir.
KOBI'lerin krizlerde en etkin kullandiklari 4-5 aksiyon
planlari bulunmaktadir. Bunlardan ilki; giderler,
masraflar ve maliyetlerdir. Giderlerin icerisinde
bulunan personel maliyetleri KOBI'lerde sirket tim
giderlerdeki payi yiiksektir. Uretim firmalarinda
personel maliyetleri %20-30 pay alirken, hizmet
sektortinde bu oran %50'ye kadar yikselmektedir.
Bu kriz donemlerinde ve diger zamanlarda

devletin istihdam artirici destek ve tesviklerini

en etkin kullanmak cok 6nem arz etmektedir.

KOBI'lerin cetin rekabet kosullarinda, siirdiirebilir
kari marjini yakalamak icin, giderlerini etkin

kontrol etmek zorunda olmalar, isletme
giderlerinde 6nemli payi olan personel giderlerini
nasil azaltabilecegine deginecegiz.

Yazimin devaminda, isletme personel giderinin
azaltici unsurlarindan, devlet destekleri ve
tesviklerinden en etkin sekilde faydalanmak

icin nelere dikkat etmemiz gerektigini ifade
edecegim. Destek ve tesviklerden nasil en etkin
faydalanirken personel aliminda, tesviklerden

etkin faydalanabilmek icin hangi ozelliklere sahip
personel secmemiz gerektigini, bu tesviklerin
rakamsal tutarlarinin ne olacagina dair orneklerle ele
alacagiz. Bu destekler cok onem arz etmekle birlikte
firmalari rekabet edebilir diizeye cekmektedir.

Bu yazimizda KOSGEB (Nitelikli Eleman
Destegi), isbasi Egitim Programi ve SGK
tesviklerinin 2018 izmir'de kullanimi ve 2018-
2019 dénemlerinde kullandirilan tesviklerin
rakamlarla ifadesine yer verilecektir.
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Personel istihdam Artirici Destek ve Tesvikleri

1.KOSGEB Nitelikli Eleman Destegi
2.ISKUR Isbasi Egitim Programi
3.5GK Personel Tesvikleri

1.KOSGEB Nitelikli Eleman Destegi

1.1.KOSGEB Nitelikli Eleman Basvurusunda
Onemli Sartlari Nelerdir?

»KOSGEB Uyesi olmaniz ve yillik KOBI
beyannamelerinizi doldurmus olmaniz gerekmektedir.
=En az 5 kisiyi SGK'li olarak istihdam eden

KOBI'ler bu destege basvuru yapabilmektedir.
=Destek alinan personellerin maaslari mevzuatta
belirtilen limitlerin altinda kalmamalidir. Aksi takdirde,
destek 6demesi yapilmaz. On lisans mezunlari

icin en az 2.500 TL, lisans ve Gzeri mezunlar igin

ise en az 3.500 TL aylik net Gcret verilmelidir.
=Desteginiz onaylanmadan dnce personelin SGK girisi
yapilmamalidir. KOSGEB tarafindan basvurunuz uygun
bulunduktan sonra 45 gtin icerisinde personelinizin
SGK girisi yapilmali ve ise baslatilmalidir.

Tablo.1'de 01.01.2019 tarihinde KOSGEB
nitelikli eleman destegi, 6111 Kanun Tesviki,
5510 Kanun Tesviki alarak bir yillik maliyette ne
kadar dustiguni inceledik. Asagidaki tabloda
gorilecegi tzere bu tesvikleri kullandigimizda
maliyette % 56,83 oraninda indirim sagladik.

Bu personel, KOSGEB destegi ile birlikte uygun
olan SGK tesviklerinden de faydalanacaktir.

2.i$KUR'un i,sba,sl Egitim Programi Destegi

Isbasi Egitim Programlari: Bilisim ve imalat
sektorlerindeki isyeri ve mesleklerde en fazla 6

ay, diger sektorlerde ise en fazla 3 ay, muhabirlik

ile ilgili mesleklerde en fazla 9 ay, tehlikeli ve cok
tehlikeli mesleklerde ise Milli Egitim Bakanhgi Hayat
Boyu Ogrenme Modiilleri'nin asgari siiresinden

az olmayacak sekilde uygulanmaktadir.




B Tesvikler

Programlar glinde en az 5 en fazla 8 saat olmak
tzere ve haftada 6 glini asmamak kaydiyla haftalik
45 saati gegmeyecek sekilde planlanabilir.

ISKUR'a kayitl isletmeler, ISKUR'a kayitli issizleri
program kapsaminda istihdam etmektedir. istihdam
edilen bu kisiler, mesleki tecriibe kazanmakta

ve nitelikli personel haline gelebilmektedir.
Isletmeler ise hem ISKUR destegi alarak isgiici
maliyetlerini azaltabilmekte hem de isletmeleri

icin deneyim sahibi personel yetistirebilmektedir.3
ay boyunca personel maas ve sigorta maliyetleri
ISKUR tarafindan karsilanmaktadir.

i;sverenler acisindan program sartlar:
=En az 2 sigortali calisanin olmasi gerekmektedir.

=Program kapsaminda mevcut SGK'li ¢alisan sayisinin
%30'u kadar personel istihdam edilebilmektedir.

sogutma

Personeller agisindan program sartlar:

=Kuruma kayitli issiz olmak,

=15 yasini tamamlamis olmak,

sisverenin birinci veya ikinci dereceden kan
hismi veya esi olmamak , emekli olmamak,
=Programin baslama tarihinden dnceki

3 aylik dénemde programa basvuru

yapan isverenin calisani olmamak.

Tablo.2'de 01.01.2019 tarihinde isbasi egitim
programindan faydalaniimistir. Personel 3 ay firmada
calismistir. Maas ddemesi ve SGK primleri ISKUR
tarafindan karsilanmistir. Personel, 6111 Kanun
Tesvigi, 5510 Kanun Tesvigi aldigini varsayarak

bir yilik maliyette ne kadar disttgind inceledik.
Asagidaki tabloda gortilecegi lizere tesvikleri
kullandigimizda maliyette %56,83 oraninda indirim
sagladik. Bu personel ISKUR'un isbasi Egitim
Programi'ndan sonra destegi ile birlikte, uygun
olan SGK Tesviklerinden de faydalanacaktir.

Tablo 1.KOSGEB Tesviklerinin Yillik Toplam ve Aylik Ortalama Tutarlari

Gider Cesidi / Tesvik Adi Yillik Toplam Tutar Ortalama Aylik Tutar
2019 Yillik Tam Maliyet
" ; 36.944,46 3.078,71
(Briit Tutar+SGK Isveren Payi )
Tesvikler
KOSGEB Tesvigi (-) -13.168,94 -1.097,41
6111 Tesvigi (-) -6.293,14 -524,43
5510 Tesvigi (-) -1.535,04 -127,92
Destek ve Indirim Toplami -20.997,12 -1.749,76
-56,83% -56,83%
Kalan Personel Maliyeti
[ Kalan Maliyet \ 15.947,34 \ 1.328,95

Tablo 2.1SKUR Tesviklerinin Yillik Toplam ve Aylik Ortalama Tutarlari

Gider Cesiti / Tesvik Ad Yillik Toplam Tutar Ortalama Aylik Tutar
Yilhik Tam Maliyet
{Briit Tutar+SGK isveren Payi ) 36.944,46 3.078,71
Tesvikler
isbasi Egitimi - 3 Ay* -9.236,12 -769,68
* Personele 3 aylik maagi, SGK prim tutari
ile birlikte ISKUR tarafindan karsilanir.
6111 Tesvigi (-) -5.244,28 -437,02
5510 Tesvigi (-) -1.279,20 -106,60
Destek ve indirim Toplami -15.759,60 -1.313,30
-42,60% -42,60%

Kalan Personel Maliyeti

| Kalan Maliyet \ 21.184,86 1.765,41
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3.SGK Prim Tesvikleri
3.1.Tesviklerden Yararlanma istatistikleri

Tablo 3. 2018 yilina ait izmir ilinde kullanilan SGK tesvikleri

2018 YILI AYLIK BAZDA ORTALAMA

2018 Yili Toplam RAKAMLARI
Tesvik Yararlandirilan Isyeri Sigortali Ayhk Oran
Kanunu Prim Tutar Sayisi Sayisi Tesvik Tutar Yiizde

5510 1.122.881.374,36%& | 90.188 637.974 | 93.573.447,86% 779

06111

147.562.923,36 % . . 12.296.910,28%
(+5510) : 11.033 25.289 10%
27103 52.717.380,21% 2.170 7.679 4.393.115,02% 4%
17103 40.793.243,74 % 565 4.096 3.399.436,98% 39
05746

34.596.411,25% . 2.883.034,27 %
(+5510) : 292 4.409 29,
14857

27.208.151,75% . . 2.267.345,98%
(+5510) . 2.228 5.277 J9
16322
(+5510) 25.110.252,514% 85 4,522 2.092.521,04 % J9
Sigorta
. .. | 1.461.285.851,66% | 106.899 691.232 | 121.775.621,01% | 100%

Prim Tesviki

Yukarida yer alan Tablo 3'te 2018 yilina ait izmir ilinde kullanilan SGK tesvikleri listelenmistir.
Asagida yer alan Tablo 4 ve Tablo 5'de ise Ege bolgesinin farkli 5 ilinde mevcut ortalama

personel sayilari 20 ile 30 olan farkli sektdrlerdeki hizmet alanlarinda faaliyette bulunan
mukelleflerimize faydalandirdigimiz reel tesvik tutarlar asagidaki gibidir.

Tablo 4. Reel Tesvik Tutarlari (1)

2018 A B C D E F Toplam

Asgari Ucret

Destegi 712,62 18.105,21 13.316,67 11.801,52 13.479,84 12.650,67 | 70.066,53

KOSGEB Destegi 11.357,80 11.357,80

5510 Sayih

Kanun No'lu Tesvigi 9.028,69 49.361,59 29.128,36 29.023,80 44.364,05 37.921,02 | 198.827,61

6111 Sayili

Kanun No'lu Tegvigi 4.473,67 2.007,22 315,47 358,57 7.154,93

27103 Sayil

Kanun No'lu Tesvigi 12.113,10 12.113,10

46486 Sayil

Kanun No'lu Tesvigi 25.080,57 | 25.080,57
324.600,54

Toplam 25.572,78 81.587,12 42.760,50 40.825,42 57.843,89 76.010,83 | 324.600,54
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sogutma

Tablo 5.Reel Tesvik Tutarlari (2)

2019 A B C D E F Toplam

Asgari Ucret

Destegi 2.400,00 27.755,00 17.625,00 4,595,00 52.375,00

KOSGEB Destegi 9.830,00 9.830,00

5510 Sayih

Kanun No'lu Tesvigi 7.682,57 56.741,00 24.118,89 29.590,00 40.849,55 35.016,16 | 193.998,17

6111 Sayih

Kanun No'lu Tegvigi 5.244,00 5.918,00 1.928,28 13.090,28

27103 Sayih

Kanun No'lu Tesvigi 26.792,00 6.267,88 33.059,88

46486 Sayil

Kanun No'lu Tegvigi 26.771,10 26.771,10
329.124,43

Toplam 25.156,57 117.206,00 24.118,89 47.215,00 40.849,55 74.578,42 |329.124,43

Yukarida ifade edilen Tablo.3'den anlasilacag|

lizere, 2018 yilinda izmir'de 227.494 adet isyeri
tarafindan, 691.232 personelden1.946.932.179,20-
TL vararlaniimistir. Bu gercekten cok ciddi bir
rakamdir. Burada sartlari saglayip kullanilmayan
tesvikler vardir. Bu yiizden buradaki hakkinizi
mutlaka almalisiniz. Tabi bunu isin uzmani,
donanimli danismanlara yaptirmalisiniz. Yoksa
yersiz kullanilan tesvikleri faizi ile geri 6dersiniz.

3.2.Yiiriirliikteki Tesvikler Nelerdir?

1.4447/Gegici 19 uncu madde-imalat veya bilisim
sektorline uygulanan yeni nesil tesviki (17103)

2.4447/Gegici 19 uncu madde-Diger sektdrlere
uygulanan yeni nesil tesviki (27103)

3.2828/Ek 1 inci madde-Haklarinda
korunma veya bakim tedbir karari
alinanlarin istihdami tesviki (02828)

4.5510/Ek 2 nci madde- Yatinmlarda Devlet
yardimlari hakkinda uygulanan tesvik (6. Bdlge 26322)

5.4447/50 nci Madde-issizlik 6deneg;
alanlarin istihdami tesviki (15921)

6.5510/Ek 2 nci madde-Yatirnmlarda Devlet
yardimlari hakkinda uygulanan tesvik
(1.2.3.4.5. Bolgeler 25510/16322)

7.4857/30 uncu madde-Engelli
istihdami tesviki (14857)

8.4447/Gecici 10 uncu madde-Geng, kadin ve mesleki
belge sahibi olanlarin istihdami tesviki (06111)

9.5746/3 lincl madde-Arastirma, gelistirme
ve tasarim faaliyetlerinin desteklenmesi
hakkinda tesvik (05746/15746)

10.5225/5 inci madde-Kiltlr yatinm ve
girisimlerinin tesviki-Yatirim belgesi icin (55225)

11.5510/81 inci madde ikinci fikra-Bolgesel istihdam
ilave alt1 puan tesviki (46486/56486/66486)

12.5225/5 inci madde-Kiltlr yatinm ve
girisimlerinin tesviki- Girisim belgesi icin (25225)

13.5510/81 inci madde (1) bendi-5
Puan indirimi (05510)

14.5510/81 inci madde (i) bendi-Yurtdisina
gotlrllen sigortalilara 5 puan indirimi (06486)

SGK tesviklerin tanimlari, tesviklerin karsilastiriimasi,
ylrukldkte kullanilan tesvikler, bu tesviklerin asgari
ticret ve 5.000 net maas tizerinden tutarlarinin
hesaplanmasi ve ornek bir uygulamayla yillik
personel maliyetinin %90 oraninda indirim konusu
yapilmasini onimizdeki sayida ele alacagiz.s
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sogutma

Yeni Koronaviriis (Covid-19) Salgininin Ekonomik ve Sosyal Hayata Etkileri

Av. Esin EKiN, Av. Biilent SAHIN
Sahin Hukuk Danismanhgi ve Temsil Faaliyetleri

7244 sayil “Yeni Koronavirls (Covid-19) Salgininin
Ekonomik ve Sosyal Hayata Etkilerinin Azaltiimasi
Hakkinda Kanun ile Bazi Kanunlarda Degisiklik
Yapilmasina Dair Kanun” 17.04.2020 tarih

31102 sayili Resmi Gazete ile yayimlanmistir.

Bu kanun ile, Covid-19 salginin sosyal ve
ekonomik yasama olan etkilerinin en aza
indirgenmesi amaclanmis olup cevapsiz kalan
birqok konuya da agiklik getirilmistir. ig,bu torba
yasa ile getirilen ve isverenleri ilgilendiren
baslica yeni tedbirler asagida sunulmustur.

=17/04/2020 tarihi itibariyle, isverenler,
iscilerin is veya hizmet s6zlesmelerini
Uc ay stireyle feshedemeyecektir.

Ancak isverenin, iscinin is s6zlesmesini ahlak ve
iyi niyet kurallarina uymayan haller ve benzeri
sebeplerle feshetmesini istisna saymis olup, (g
aylik fesih yasagi kapsamina alinmamistir.

Is s6zlesmesinin feshinin yasak oldugu bu
uc aylhk sire, Cumhurbaskani tarafindan
altr aya kadar uzatilabilecektir.

Buna aykiri olarak, is s6zlesmesinin isveren/isveren
vekili tarafindan feshi halinde her isci icin aylik brit
asgari Ucret kadar idari para cezasi verilecektir.

=Bununla birlikte, is s6zlesmesinin feshi yasaginin
uygulanacagi bu surecte isverene isgiyi lcretsiz
izne gikarma hakki taninmistir. Kural olarak,
isginin yazil nizasi olmaksizin veya muvafakati
olmaksizin isveren, tek tarafli olarak isciyi ticretsiz
izne gikaramaz. Ancak bu diizenleme ile isverene,
is¢inin rizasi olmaksizin bu (g aylik slrecte

isciyi tcretsiz izne ayirma hakki taninmistir.

Isci, isveren tarafindan Uicretsiz izne
¢ikariimasi halinde, is s6zlesmesini bu
gerekceyle feshedemeyecektir.

sisveren tarafindan Ucretsiz izne gikarilan ve kisa
calisma 6deneginden yararlanamayan isgiler ile,
15/03/2020 tarihinden sonra isten gikarilan ve

issizlik 6deneginden yararlanamayan isgilere, gunlik
39,24 TL licret destegi saglanacaktir. Bu 6demeden
sadece damga vergisi kesintisi yapilacaktir.

Bu ddemeler fesih yasaginin oldugu siireyle
sinirli olup iscilerin Gcretsiz izinde oldugu veya
issiz kaldiklari siire kadar yapilacaktir.

Herhangi bir sosyal glivenlik kurulusundan yasliik
ayhigr alanlara bu Ucret destegi saglanmayacaktir.

Bu siiregte, nakdi licret destegi alip, genel saglik
sigortalisi veya genel saglik sigortalisinin bakmakla
yukimli oldugu kisi kapsamina girmeyenler, genel
saglik sigortalisi sayilacaklardir. Bunailiskin primleri
ise issizlik sigortasi fonundan karsilanacaktir.

Ucretsiz izne ayrilarak (icret destegi alan isgilerin
calistinldigi tespit edilirse, isverene calistirilan her isci
ve calistinldigi her ay icin ayri ayr olmak uzere briit
asgari Ucret tutarinda idari para cezasi verilecektir.
Bununla birlikte iscilere 6denen lcret destegi yasal
faiziyle birlikte isverenden tahsil edilecektir.

=Covid-19 nedeniyle yapilan kisa ¢alisma basvuru
sayisi arttigi icin yeni bir diizenleme getirilmistir. Kisa
calisma basvurusunun kabuli icin is mifettisleri
tarafindan inceleme yapilip basvurunun uygun
bulunmasi gerekmektedir. Ancak torba yasaile
getirilen diizenleme ile uygunluk tespiti sonucu
beklenmeksizin, kisa calisma ddenegi kapsaminda
olan sigortalilara (Covid-19 kapsaminda yapilan kisa
calisma basvurusunda, iscinin son 60 glin hizmet
akdine tabi olmak kaydiyla son 3 yil icinde 450 gln
prim 6demis olmasi sarti aranmaktadir) yapilacaktir.
Yani isverenin basvurudaki beyani esas alinacaktir.
Ancak is mifettisleri tarafindan daha sonra yapilacak
olan uygunluk tespiti sonucu isverenin hatali bilgi

ve belge verdigi tespit edilirse fazla ve yersiz 6deme
isverenden yasal faiziyle birlikte tahsil edilecektir.

Bu madde 29/02/2020 tarihinden
itibaren gecerli olacaktir.

=Covid 19 salgini slirecinde sirketlerin 6z kaynaklarinin
korunmasi ve ilave finansman ihtiyacinin dogmamasi
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icin kar dagitimina iliskin dlizenleme getirilmistir.

Bu diizenleme ile sermaye sirketleri 30/09/2020'ye
kadar 2019 net dénem karinin yalnizca %25'ine
kadarinin dagitimina karar verebilecektir.

Bu siire sonuna kadar, ge¢mis yil karlari ve serbest
yedek akgeler dagitima konu edilemeyecektir.

Genel kurulca yonetim kuruluna kar payi
dagitma yetkisi verilemeyecektir.

Bunlarla birlikte genel kurulca 2019 yili kar payi
dagitim karari alinmis ancak hentiz pay sahiplerine
6deme yapilmamissa veya kismi 6deme yapilmissa,
2019 net dénem karinin %25'ini asan kisma

iliskin 6demeler 30/09/2020 tarihine kadar
ertelenmistir. Bu sireyi (¢ aya kadar uzatmaya
veya kisaltmaya Cumhurbaskani yetkilidir.

Devlet, il 0zel idaresi, belediye, koy ile diger kamu
tiizel kisilerinin ve
sermayesinin ylzde
ellisinden fazlasi kamuya
ait fonlarin, dogrudan veya
dolayli olarak sermayesinin
ylzde ellisinden

fazlasina sahip oldugu
sirketler bu sinirlamadan
istisna sayilmistir.

«Uretici, tedarikgi,

perakende isletmeler tarafindan fahis fiyat artisi
yapilamayacak. Bu isletmeler tarafindan piyasada
darlik yaratici, piyasa dengesini ve serbest rekabeti
bozucu faaliyetler ile tiiketicinin mallara ulasmasini
engelleyen faaliyetler yapilamayacaktir.

»Faaliyetleri durdurulan veya faaliyette
bulunamayan isletmelerin yillik ilan ve reklam
vergileri, yillik cevre temizlik vergilerinin, faaliyeti
durdurulan veya faaliyette bulunamayan
dénemlere iliskin kismi alinmayacaktir.

=Blylksehir belediyeleri, belediyeler ve bagl
kuruluslarinin konutlara ve faaliyetleri durdurulan
veya faaliyette bulunamayan isyerlerine iliskin su
tlketimine bagh alacaklari, bu maddenin yrirlige
girdigi tarihten itibaren 3 aylik déneme iliskin

tahsil edilmesi gerekenlerle sinirli olmak tzere
belediye meclisi tarafindan 3 ay ertelenebileceg;,
bu sireler, bitiminden itibaren 3 aya kadar belediye
meclisince uzatilabilecegi diizenlenmistir.

Bu alacaklar ertelenen stire sonunda, ertelenen

9
sure kadar aylik esit taksitler halinde, herhangi
bir gecikme zammi ve faiz uygulanmadan
tahsil edilebilecegi diizenlenmistir.

=Dernekler tarafindan verilmesi gereken
bildirim ve beyannameler ile dernek genel
kurul toplantilar 31/07/2020 tarihine kadar
ertelenmistir. Bu slrenin, slirece gore ¢ aya
kadar uzatilabilecegi diizenlenmistir.

Ertelenen dernek genel kurul toplantilarinin
ise erteleme tarihinin sonundan itibaren
30 guin icinde yapilmalidir.

Mevcut organlarin gorev, yetki ve sorumluluklan
erteleme suresi sonrasi yapilacak ilk genel kurul
toplantisina kadar devam edecegi diizenlenmistir.

Bu madde 10/03/2020 tarihinden
itibaren gecerli olacaktir.

=V/adesi 1/2/2020 tarihi
(bu tarih dahil) itibariyla
geldigi halde bu maddenin
yururlige girdigi tarih
itibariyla 6denmemis ve
23/2/2017 tarihli ve 6824
sayili Bazi Alacaklarin
| Yeniden Yapilandirimasi
ile Bazi Kanun ve
Kanun Hikmunde
Kararnamelerde Degisiklik
Yapiimasina Dair Kanunun 2 nci maddesi ve gegici
1 inci maddesi uyarinca yapilandiriimamis olan
alacaklarinin asillarinin tamaminin, 2021 yilinin
Eylil ayi sonuna kadar TEDAS'a iletilmek tzere
dagitim/perakende satis sirketlerine veya TEDAS'a
yazili basvuruda bulunulmasi ve 6denmesi gereken
tutanin ilk taksiti 2021 yilinin Ekim ayinin son
glnlne kadar denmek tzere ve her yil ilk taksitin
tekabil ettigi ayda toplam Uc esit taksitte 6denmesi
sartiyla, bu alacaklarin 6denen kismina isabet
eden fer'ilerinin tahsilinden vazgecilir. Bu alt bent
hikidmlerine uygun 6deme yapildig) takdirde, bu
maddenin yurdrlige girdigi tarihten sonraki strelere
herhangi bir faiz, zam ve katsayi uygulanmaz.

»10/2/2005 tarihli ve 5300 sayili Tarim Uriinleri
Lisansli Depoculuk Kanunu kapsaminda verilmis
olup 2020 yiliiginde gecerlilik stiresi dolacak olan
lisanslarin gecerlilik stresi bir yil uzatilmistir.

=28/2/2008 tarihli ve 5746 sayili Arastirma,
Gelistirme ve Tasarim Faaliyetlerinin Desteklenmesi
Hakkinda Kanun kapsaminda AR-GE ve tasarim
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merkezlerinde ydritllen faaliyetlerin AR-GE

ve tasarim merkezleri disinda da yapilmasina;
26/6/2001 tarihli ve 4691 sayili Teknoloji
Gelistirme Bélgeleri Kanunu kapsaminda Bolge
sinirlari icinde yurttdlen faaliyetlerin Bolge
disinda da yiritilmesine 11/3/2020 tarihinden
itibaren 4 ay sureyle sinirl olmak tzere, Sanayi
ve Teknoloji Bakani tarafindan izin verilebilir.

Bu slre, bitiminden itibaren Sanayi ve Teknoloji
Bakaninca 3 aya kadar uzatilabilir. izin verilmesi
durumunda, Sanayi ve Teknoloji Bakanliginin
bilgilendirilmesi kaydiyla, 5746 sayili Kanun

ile 4691 sayili Kanun kapsamindaki indirim,
istisna, destek ve tesviklerden yararlanmaya
devam edilecegi dlizenlenmistir.

= 18/10/2012 tarihli ve 6356 sayili Sendikalar ve Toplu
Is Sézlesmesi Kanunu kapsamindaki yetki tespitlerinin
verilmesi, toplu is s6zlesmelerinin yapilmasi, toplu is
uyusmazlklarinin ¢dzimdi ile grev ve lokavta iliskin
sureler bu maddenin ydrdrlige girdigi tarihten itibaren
lc ay streyle uzatilacagl, Cumhurbaskaninin, bu
bentte yer alan g aylik siireyi bitiminden itibaren Ug
aya kadar uzatmaya yetkili oldugu diizenlenmistir.

=Hazinenin dzel milkiyetindeki tasinmazlarin
satisi, kiraya verilmesi, trampasi, arsa veya kat
karsiligr insaat yaptiriimasi ve sinirli ayni hak tesisi

sogutma
2
islemleri ile Devletin hikim ve tasarrufu altindaki
yerlerin kiraya verilmesi ve kullanma izni verilmesi
ihaleleri, 31/7/2020 tarihine kadar hizmet bedeli
karsiliginda Cevre ve Sehircilik Bakanliginin bagli ve
ilgili kuruluslari ile bunlarin istiraklerine ait teknik
altyapi kullanilmak suretiyle elektronik ortamda
yapilabilecegi, bu siire Cevre ve Sehircilik Bakaninca

3 aya kadar uzatilabilecegi dizenlenmistir.

=Kooperatif genel kurul toplantilari 31/07/2020
tarihine kadar ertelenmistir. Bu surenin de (g
aya kadar uzatilabilecegi diizenlenmistir.

Ertelenen kooperatif genel kurul toplantilar, erteleme
tarihinin sonundan itibaren (¢ ay icinde yapilmalidir.
Mevcut organlarin gorev, yetki ve sorumluluklan
erteleme suresi sonrasi yapilacak ilk genel

kurul toplantisina kadar devam edecektir.

Bu madde 10/03/2020 tarihinden
itibaren gecerli olacaktir.

= Turkiye Odalar ve Borsalar Birligi'nin mayis ayinda
yapmasi gereken Birlik Genel Kurulu toplantisi, bir
sonraki yil genel kurulu ile birlikte yapilacaktir.

Konularin detaylari hakkinda bizlere ulasip
daha kapsamli bilgi alabilirsiniz.s
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sogutma

Eskisehir ilinde R744 Sogutucu Akiskanl iki Buharlastiricili
Bir Soguk Hava Deposu Tasarimi

Design of a Cold Storage Depot Using R744 as Refrigerant
with Two Evaporators In Eskisehir

Ozge ALTUN, Kivang ASLANTAS, Engin SOKMEN

OzET

Dilnyada artan nifus yogunlugu, iklim degisiklikleri
insanlarin taze ve kaliteli yiyecege ulasma olasiligini
distrmektedir. Ginimuzde Gretilen yiyeceklerin
licte biri besin ihtiyaci olan insanlara ulasamadan
curimekte ve bozulmakta iken diinya niifusunun
Ucte biri aghkla miicadele etmektedir. Yiyecege
ulasamayan insan ve bozulan trtin oranlari bu kadar
ylksekken yiyeceklerin bozulmadan uzun sire
depolandigi soguk hava depolari ve soguk zincirin
bozulmadan viyeceklerin dagitim yerlerine ulastirldig
frigorifik araclarin énemi bir kez daha vurgulanmalidir.
Sogutma sistemleri hem Urinlerin saglkli bir

sekilde ihtiyag yerlerine ulasmasi hem de kullanilan
sogutucu akiskanlarin ¢evreye olan etkileri nedeniyle
dikkate alinmasi gereken bir konudur. Bu calismada
farkli depolama sicakliklari gerektiren peynir ve
dondurulmus et icin Eskisehir ilinde iki odal bir soguk
hava deposunun sogutma yikleri hesaplanmistir.
Sogutucu akiskan olarak R744 secilmis ve Sivi-
Ejektorll Transkritik Sistem ele alinmistir. Sistem
ekipmanlarinin secimleri hakkinda bilgi verilmis

ve sistemin etkinlik katsayisi hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: R744, soguk hava
deposu, etkinlik katsayisi, sivi-ejektor

ABSTRACT

Increasing population density and climate change
decrease the possibility of humans’ reach to fresh and
good quality food. At present time, while one third

of the produced food rot or go off before it reaches
the people in need, one third of the world population
struggle against hunger. While the ratios of people
who cannot reach food and food that rots are so high
the importance of cold storage depot and refrigerating
trucks that make the food distribution without
breaking the cold chain possible must be emphasized
one more time. Refrigerating systems must be taken
into consideration both for the reason of transporting
food products to the needy and the environmental
affects of used refrigerants. In this study, amount

of necessary cooling loads of a two room cold
storage depot for cheese and frozen meat which
need different storage temperatures in Eskisehir
have been calculated. R 744 has been selected as
refrigerant and Liquid-Ejector Transcritical System
has been investigated. Information about selection
of system equipment has been given and coefficient
of performance of system has been calculated.

Key Words: R744, cold storage depot,
coefficient of performance, liquid-ejector

1. GIRIS

Uriinler bozulmadan ve ciiriimeden donma noktasi
uzerindeki sicakliklarda soguk muhafaza yontemi ile
saklanir. Soguk muhafazada Grinler kisa, gegici ve
uzun sureli depolanabilir. Depolama periyotlari triin
tipine ve depolama sartlarina bagli olarak degisebilir.
Elde edilen gidalar soguk hava deposuna konulmadan
once uzerlerinde barindirdiklari hasat edildikleri ortam
ve glines sicakligindan kaynaklanan isinin alinmasi
gerekmektedir. Bu islem 6n sogutma olarak adlandirilir
ve Urtinler 0-10°C sicakligindaki 6n sogutma islemi
uygulanir. Ancak uygulamada genellikle 6n sogutma
islemi uygulamak yerine Urtinlerin sicakliklari
depolanacaklar kisimda kademeli olarak diistrdlir.
Uriinlerin bozulmadan tiiketim yerlerine
ulastinlmasinin yaninda sogutma sistemlerinde
kullanilan sogutucu akiskanlarin da cevreye
etkilerinin dikkate alinmasi gerekmektedir.

Sogutucu akiskanlar atmosfer tabakasinda

omdirleri tlikenene kadar kiresel Isinmaya sebep
olmaktadirlar. Degisik tirdeki sogutucu akiskanlarin
atmosferdeki omirleri de farkl olmaktadir [1,2].

Sogutma sistemlerinde ve iklimlendirme
sistemlerinde CFC (kloroflorokarbon), HCFC
(hidrokloroflorokarbon), HFC (hidroflorokarbon)
sogutucu akiskanlari yaygin olarak kullanilmaktadir.
Calm [3] yapmis oldugu calismada sogutucu
akiskanlari dort nesle ayirmistir (Sekil 1). ilk nesil
sogutucu akiskanlar ilk 100 yildaki en yaygin
sogutucu akiskanlardir ve bilinen ¢ozticl ve diger
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ugucu sivilardir. Ikinci nesil sogutucu akiskanlarda
ise glivenlik ve dayaniklik 6n plana ¢ikmistir.
Ancak yapilan calismalar sonucunda CFC tiri
sogutucu akiskanlarin ozon delme potansiyellerinin
(ODP) ve kiiresel Isinma potansiyellerinin (GWP)
yliksek oldugu anlasilmistir. Uclincii nesil sogutucu
akiskanlardan HCFC tirii sogutucu akiskanlarin
ozon delme potansiyelleri disuktir, HFC tdrd
akiskanlarin ise ozon delme potansiyelleri kiiresel
Isinmaya bir miktar etkileri s6z konusudur.
Kanada'nin Montreal kentinde 1987 yilinda
imzalanan Montreal Protokoll kapsaminda Ozon
tabakasinin korunmasi ve sera etkisinin azaltiimasi
amaciyla sogutucu akiskanlarin dretimi ve kullanimi

ik Nesil
(1830-1930'lar)

Sogutmada

kullanilan
hersey (eter,
€02, NH3, ...)

sogutma
g
kontrol altina alinmistir. Bu protokoll Londra ve
Kopenhag'da yapilan toplantilar izlemis ve ODP ve
GWP degerleri yiksek CFC sogutucu akiskanlarinin
kullanimi ve dretimiyle ilgili daha siki énlemler
alinmistir [4]. Kiresel isinma ve ozon tabakasinda
mevydana gelen deformasyonlar nedeniyle cevreye
verdigi zarar en dusuk olan sogutucu akiskanlarin
kullaniimasi yoninde calismalar hiz kazanmistir.

Dérduinci nesil sogutucu akiskanlar gecisin hiz
kazandigi bu donemde sogutma sistemlerinin
uygun boyutlandirimasi, sogutucu akiskan
miktarinin dogru belirlenmesi cok onemlidir.

Ddrdiincii nesil
(2010-)

Kiresel 1sinma
duguk/sifir ODP,

disiuk GWP, kisa

atmosferde yok
olma suresi,

liksek verimlilik

4

Sekil 1. Gegmisten bugiine sogutucu akiskanlar [3].

Bu calismada 6rnek bir soguk hava deposunda
bulundugu sehre ve depolanacak lrtine bagli olarak
1s kazanci hesaplanmis, sogutma sistemi
tasarlanarak ekipmanlar secimi yapilmistir.

2. SOGUK ODA HESAPLAMALARI

Eskisehir'de yapilacak olan bir soguk hava deposunda
peynir ve dondurulmus et depolanacaktir.

Deponun mimari projesi Sekil 2" de verilmistir. Depo
100 mm kalinlkta politretan sandvic paneller
kullanilarak imal edilmistir.

Peynir yikleme miktari 2000 kg/m? ve
depolama yizdesi %80'dir. Peynir

depoya 25°C’ de gelecek ve 15 glin sureyle
depolanacaktir. Donmus et yiikleme miktari
250 kg/m? ve depolama ytiizdesi %80'dir.
Donmus et 2 glin stireyle depolanacaktir.

Soguk odada glinde 4 kisi &4'er saat sireyle
calismaktadir ve odada 100 W gticlinde 8 adet lamba
bulunmaktadir. Soguk odada 750 W giiciinde 3 adet
motor bulunmaktadir. Depo yiksekligi &4 m'dir.

4 15m
- |

15m

10m Peynir

Donmus Et Makine Dairesi

Koridor

Sekil 2. Ornek mimari proje
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9
Verilen proje igin Soguk Oda Isi Kazanclarinin
hesaplanmasi gerekmektedir. Hesaplanan degerler
Soguk Hava Deposu Isi Kazanglar Hesap Tablosuna
yazilir. Projenin yapilacagi Eskisehir ili icin

sogutma yikiintn en fazla oldugu yaz aylari igin

ortalama kuru, yas termometre sicakliklari

Tablo 1" den okunur. Kuru ve yas termometre
sicakliklari kullanilarak psikrometrik diyagramdan bag!
nem ve entalpi degerleri elde edilir.

(¢ = %4, h,_=71.79 ki/kg).

Tablo 1. Sehirlerin yaz mevsiminde ortalama dis hava sicakliklari [5].

Sehir Ad1 Kuru Yas Sehir Ad1 Kuru Yas
termometre termometre termometre termometre
Erzincan 36 22 Sinop 30 25
Erzurum 31 23 Sivas 33 20
Eskisehir 34 24 Tekirdag 33 25
Gaziantep 39 23 Tokat 29 20
Giresun 29 25 Trabzon 31 25

Peynir depolanacak oda igin i¢ mahal muhafaza verileri
Tablo 2'den okunur. ic ortam sicaklik 0°C ve bagil nem
%70 degerleri kullanilarak i¢ ortamin entalpi degeri
psikrometrik diyagramdan h, = 6.6 kl/kg okunur.

Benzer sekilde donmus et depolanacak oda
icin (ortam sicaklik degeri -18 0 °C,
bagil nem %90 ) h, = -16.4 ki/kg okunur.

Tablo 2. Gida maddeleri icin uzun stireli soguk oda muhafazasi verileri [5]

Isinma isis1, kl/kg K Donma On sogutma odalari
Muhafaza Oda Muhafaza icindeki Donma [HH] icin
Gida ” o S » ™ =
. 5|cankllg| nemi siiresi su mjktarl no‘ll(tam ?onmadan Donmadan ki/kgk S?gut.ma Yiikleme
(c) (%) (% agirhik) (c) once sonra siiresi katsayisi
Cy [N (saat)
Et- -18/-23 90-95 8-10A - - - 1.59/1.71 200.97 - -
donmus /234.4
Portakal 0/+9 85-90 3-12H 87 -1 3.76 1.92 291.83 22 1.43
Peynir -1/+4 65-70 6-12A 30-60 -10/-15 2.09 1.3 125.61 - -
Pirasa 0 95 1-3A 85 -0.7 3.68 1.92 285.13 18 1.43
Salatahk +10/+13 90-95 10-14G 96 -0.5 4.06 2.05 321.56 24 1.0

Soguk hava deposunun plani ve Tablo 3 géz 6niine alinarak komsu hacim sicakliklari belirlenir (Tablo 4).

Tablo 3. Komsu Hacim ve Déseme Sicakliklari (T Dis Tasarim Sicakligi) [5]

Komsu Hacim Tanimi Sicakhik (°C)
Toprak dogeme sicakligi (cok soguk iklimler) +7
Toprak dogeme sicakligi (soguk iklimler) +15
Toprak dogeme sicakligi (serin iklimler) +20
Toprak dégeme sicakligi (sicak iklimler) +25
iklimlendirilen veya sogutulan komsu oda hacimleri oda sicakhg
Toprak altinda kalan klimasiz, sogutulmamis hacimler ile toprakla temastaki
duvarlar Toe -10
iklimlendirilmeyen normal kullanma amach hacimler Ty -5
Cebri sekilde havalandirnlmayan hacimler; depo, atolye, vd. To
Kompresér makine dairesi (sulu kondenser) Ty
Kompresér makine dairesi (havali kondenser) To +5
Mutfak, camasirhane, kazan dairesi, 1sitma santrali, vb. To +10
Cok asiri sicak hacimler, asiri i1si yayan yerler Ty +15
Tablo 4. Komsu mahal sicakliklari

Mahal Ismi Sicaklik (°C) Mahal Ismi Sicaklik (°C)

Makine Dairesi 34 Toprak Déseme 20

Koridor 29 Tavan 29
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2.1. Sogutulan hacmi cevreleyen duvar, doseme ve tavandan iletim ve tasinimla gecen 1s1 kazanci
(Transmisyon Isisi)

lletim ve tasinimla olan transmisyon kazanci
Qr =K.A.(Tqg —T)) (1)

formiliinden hesaplanmaktadir. Burada K, toplam isi gecirgenlik katsayisi (W/m?K), A, ylizey alani,
T, dis ortam veya komsu hacim sicakhgi (°C), T, i¢ ortam sicakligidir (°C).

Tablo 5. Peynir depolanan oda icin iletim ve tasinimla olan 1s1 kazanglari

1. ILETiM VE TASINIMLA OLAN ISI KAZANCLARI (Duvar, Tavan, Déseme)

En | Boy | Alan Cikarilan Net Alan K AT Is1 Glicli Giinliik Is1 Kazanc
isareti Adet

(m) | (m) | (m%) Alan (m’) (m?) (W/m'.K) (c) (W) (kJ/giin)
DD 15 |5 75 1 75 0.22 34 561 48470.4
iD 10 |5 50 1 50 0.22 -18 -198 -17107.2
iD 15 |5 75 1 75 0.22 29 478.5 413424
DD 10 |5 50 1 50 0.22 37 407 35164.8
Tavan |15 |10 |150 |1 150 0.36 29 1566 135302.4
Doseme |15 |10 | 150 |1 150 0.36 20 1080 93312

iletimle ve taginimla is1 kazanai (kJ/giin) 336484.8

Mimari proje esaslari ve verileri kullanilarak soguk hava deposu isi kazanclari hesap tablosunun
1. kismi doldurulur (Tablo 5). Ayni islemler tekrarlanarak dondurulmus etin depolandigi bolim
icin iletim ve tasinimla olan isi kazanci hesaplanmis ve 608990.4 kJ/glin bulunmustur.

2.2. Sogutulan hacme disaridan daha yiiksek sicaklikta havanin girmesiyle gelen is1 kazanci

Soguk hava deposuna drtin yikleme-gikarma gibi depo kapisinin acilip kapanmasi nedeniyle olusan ek sogutma
yUkinin de hesaba katiimasi gerekmektedir. Bu ek sogutma yiiki denklem (2)'den hesaplanmaktadir.
Qj = Hava degisimi x oda net hacmi x (hy — h;)xpy, (2)

Burada Ph , depoya giren havanin yogunlugu (kg/m?), h,, dis havanin entalpisi (kJ/kg), h.,
i¢ havanin entalpisidir (kJ/kg). Hesaplanan ek sogutma yiiki Tablo 6'da verilmistir.

Tablo 6. Hava degisiminden olan isi kazanci

Dis hava entalpisi, (kJ 71.79
Il. HAVA DEGISIMINDEN OLAN ISI KAZANCI 3 p - (/i)
ic hava entalpisi, (ki/kg) 6.6
Oda hacmi x Yogunluk x (hd-hi)x(defa degisim / 24 saat) 149345

Etin depolandigi bélim icin hava degisiminden olan ist kazanci 152121.4 kJ/gtin bulunmustur
2.3. Sogutulan hacme konulan iiriinlerin isisi

Depoya koyulan peynir donma noktasi Usttindeki sicakliga kadar sogutulacaktir ve bununigin gerekli olan sogutma
yukd;

melx(tz — tl)

Qpiy = Sogutma zaman xYiikleme katsayist 3)

denklemi kullanilarak hesaplanmustir (Tablo 7).

Tablo 7. Uriinlerden gelen isi kazanci

Ill. UORUNLERDEN GELEN IS| KAZANGLARI
Agirlik AT Ozgiil1s1 | Sire Is1 Giicl Giinlik Is1 Kazana
Is1 cinsi Uriin cinsi
Solunum .
(ke) ¢ UM | (saat) W) (ku/giin)
Don.nok.dstd | Peynir 16000 25 2.09 24 9675.92593 836000
Uriinlerden gelen toplam is1 kazanci (kJ/giin) 836000

OCAK SUBAT MART 2020 = YIL: 23 « SAYI: 88




B Vakale

sogutma

Et donmus halde depoya gelmekte ve derin sogutma yapilacaktir. Et depolanan
oda igin rlinlerden gelen 1si kazanci 1728000 kJ/glin bulunmustur.

2.4, Sogutulan hacmin icerisindeki ek i1s1 kazanclari

Soguk hava deposunda calisan insanlar, kullanilan lamba ve motorlardan gelen ek isi
kazanai ve cihaz seciminde kullanilacak saatlik 1si y(iki Tablo 8'de verilmistir.

Tablo 8. Diger I1s1 kazanglari

IV. ODA ICINDEKI DIGER ISI KAZANGLARI
Is1 Gicii Ginlik Isi Kazanci
(w) (k//giin)
a) Insan 183 15811.2
b) Aydinlatma 133.333333 11520
c) Motor 2250 194400
d) Elektrik defrost
e) Sicak gaz defrost
f) Digerleri
Diger toplam 1s1 kazanci (kJ/giin) 2217312
1543561
Bilinmeyen 1s1 kazanglan igin (%10) ilave 154356.1
GUNLUK TOPLAM IS1 KAZANCI (k)/giin) 1697917.1
Sogutma cihazlarinin segiminde esas alinacak saatteki 1s1 yiiki:
(Gunlik Toplam Isi Kazana) / (Ginlik Calisma Saati : 20 saat) | 84895.855k)/giin | 23.5822 kw

Donmus et depolanan oda icin diger 1s1 kaynaklarindan

gelen isi kazanci 221702.4 k)/gun'ddr. Yapilan
hesaplamalar sonucunda peynir depolanacak olan
oda igin buharlastirici kapasitesi 23.6 kW, donmus et
depolanan oda icin ise 41.4 kW olarak belirlenmistir.

Yapilan hesaplamalar sonucunda her bir
oda icin buharlastirici sicakligl ve sogutma
kapasiteleri Tablo 9'da 6zetlenmistir.

Tablo 9. Soguk hava deposu icin buharlastirici sicakligi ve sogutma kapasitesi

Uriin Cinsi Depolama Alani Buharlastiric Sogutma Yuki
Sicakhgi ("C) Sicakligi (°C) (kW)
Peynir 0.0 -8.0 24.0
Dondurulmus Et -18.0 -30.0 41.0

3. SOGUTUCU AKISKAN OLARAK R744 KULLANILMASI DURUMUNDA SOGUTUCU EKiIPMAN SECIMi

Sogutma yikd hesabi yapilan depo, Eskisehir
bélgesinde bulunmasi, dis hava ortalama sicaklik
degerinin; R744 kritik nokta olan +31°C /73.6 bar'lik
degerin tzerinde bulunmasi ve secimi yapilan soguk
odalarinin kapasitelerinin diisiik olmasi nedeni ile
sivi ejektorld transkritik R744 cevrimi secilmistir.
Depoda kullaniimak tizere 6n gorllen sogutma
cevriminin sematik diyagrami Sekil 3'te verilmistir.

kismi yiiksek basing valfine bir kismi ise sivi ejektore
gelmektedir. Yiiksek basing valfinde basinci ve sicakligi
azalan sogutucu akiskan sivi deposuna gelir. Sistemde
yer alan sivi deposu LT kompresor grubunun ¢ikisinda
sogutucu akiskanin kizginhgini alarak doymus

buhar fazinda MT kompresor grubuna gonderir. Sivi
deposundan cikan sivi fazindaki sogutucu akiskan LT
ve MT buharlastiricilarina girer ve sogutulacak olan
ortamlardan isi alarak buharlasir. LT buharlastirici
cikisindaki kizgin buhar LT kompresdr grubunda,

MT Kompresor grubu emme basincina sikistirilir.

MT buharlastiricidan ¢ikan sogutucu akiskan sivi
ayiricl femme akimilatorine) gelir. Sivi ayiricidan
(emme akiimtlatord) ¢ikan gaz fazindaki sogutucu
akiskan, sivi deposundan ve LT kompresér grubundan
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trn depolanmasi nedeniyle iki buharlastirici
kullanilmaktadir. Dustik sicaklik buharlastirici (LT)
sicakligi -30 °C, ikinci buharlastirici sicakhgi (MT)
ise -8 °(C'dir. Gaz sogutucuda sabit basingta cevreye
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sivi ejektor sistemi kullaniimaktadir. Sivi ejektord,
siviyl emme akimdlatorinden alip sivi deposuna
geri déndiirmek (izere optimize edilmistir.

gelen sogutucu akiskanla karisarak MT kompresor
grubuna girer ve gaz sogutucu basincina sikistirilir.
Sistemde dsuk basin¢l buhar fazindaki sogutucu
akiskanin plazma fazina gecmesini engellemek igin

Gaz Sogutucu

Yiiksek Basing
Valfi

2__

S [
o a0
4-;@0 )
1 —-MT Kompresér
Bypass Grubu
6 Valfi 1|4
— 4
S
Deposu MT Buharlastirici
5 - 7 Sivi
Ayirici
13~

Elektronik
Genlesme Valfi

QOO

12== 71 Kompresor
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9 10

Elektronik
Genlesme Valfi

Sekil 3. Sivi ejektorll cevrim semasi [6]

Bir sivi ejektor sisteminde, buharlastiricilar gok
disik asiri kizdirma ile calisirlar ve sistemde
bulunan sivinin bir kismi emme akimulatorine
geri donddrdldr. Uyarlamali Sivi Kontroli (ALC)
algoritmasina sahip uygun ve akilli kontrol

Sogutma sistemi icin buharlastirici sicakliklari
dikkate alinarak sistemde kullanilacak olan

LT ve MT kompresor gruplari secilmistir.
Secimi yapilan LT ve MT kompresor gruplarina
ait dzellikler Tablo 10'da verilmistir.

tnitesinin destegiyle buharlastirici, daha yiiksek
emis basincinda ve daha verimli calisir. Boylece
kompresorlerdeki enerji tiketimini azaltir.

Tablo 10. Segimi yapilan orta ve diistik sicaklik kompresér ozellikleri [7]

Dislk Sicaklik Kompresoru Orta Sicakhk Kompresdri
(LT) (MT)

Buharlastirici kapasitesi 46.6 kW 19.74 kKW

Gaz sogutucu kapasitesi 116.7 kW

Kitlesel debi 732 kg/h 697 kg/h

Toplam kizdirma 995K 1747 K

Dondurulmus etin depolandigi soguk oda icin 20 kW sogutma kapasitesine sahip iki adet buharlastirici
kullanilmasi planlanmistir. Kullaniimasi planlanan buharlastiricilarin ézellikleri Tablo 11'de verilmistir.

Tablo 11. Segimi yapilan LT buharlastirici 6zellikleri [8]

Hava Tarafi Giris Cikis Akigkan Tarafi

Kuru Termometre sicaklidi | -18 °C -21,9°C Buharlasma sicakhigi -30.0°C

Bagil Nem % 95 %100 Yogusma sicakhgi -8.0°C

Hacimsal Debi 11456 m’/h | 11277 m’/h Asin Sogutma 10.0°C
Kizginlik derecesi 7.8°C
Kiitlesel debi 248 kg/h
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Peynirin depolandigl MT odasi igin secimi yapilan buharlastirici 6zellikleri ise Tablo 12'de 6zetlenmistir.
Tablo 12. Se¢imi yapilan MT buharlastirici 6zellikleri [8]

Hava Tarafi Giris Cikis Akiskan Tarafi

Kuru Termometre sicakhgi | 0.0 °C -3.9°C Buharlagma sicakhgi -8.0 °C

Badil Nem % 85 %95.53 Yogusma sicaklidi 27.0°C

Hacimsal Debi 10354 m*/h | 10194 m°/h Asirt Sogutma 10.0 °C
Kizginlik derecesi 52°C
Kitlesel debi 408 kg/h

Tasarlanan sogutma sisteminde kullanilacak olan sivi ejektor, yiksek basing
valfi ve gaz bypass valfi secim parametreleri Tablo 13'te verilmistir.

Tablo 13. Segimi yapilan ejektoriin calisma sartlari [6]

LT MT MT MT
Sogutma kapasitesi | 41 kW 24 kW 24 kW 24 kW
Buharlagma sicakligl | -30 °C -8.0°C -8.0 °C -8.0°C
Asiri kizdirma 5.0°C

Ekipman secimi tamamlanarak tasarlanan soguk hava deposu sogutma sistemine ait P-h diyagrami
Sekil 4'te verilmistir.

1000 BRI do vuion 350

100
0

@0

Presure o]

0 0o
Enthalpy (k]

Sekil 4. Sisteme ait Ln P-h diyagrami.

Cevrime ait noktalarin sicaklik, basing ve LT ve MT buharlastiricilarindan gecen sogutucu akiskan
entalpi degerleri Tablo 14'te 6zetlenmistir. miktarlari sirasiyla 0.2033 kg/s ve 0.1936 kg/s'dir. Diistk
sicaklik (LT) kompresor grubunun kapasitesi, sisteme
Tablo 14. Cevrime ait noktalar ait P-h diyagramindan okunan kompresor giris ve cikis
Nokialar | Sicakik | Basing | Entalpi en’EaIp| d.egerlen ve sogutucu ak|,s!<an kutlese! de.bl'
[°C] jbar] | [kJikg] degerleri kullanilarak Denklem (4)'ten elde edilmistir.
1 57 284 | 4533 .
2 109.8 | 86.77 | 5275 Wi =myr(hizs — h 4
3 34.0 86.77 | 2987 = ur (has 12) )
4 0.0 34.86 | 2987 o
5 0.0 34.86 | 200.0 Wir = 8.54 kW )
6 0.0 34.86 | 431.1 . o
7 -8.0 28.04 | 200.0 MT kompresor grubunun kapasitesi Denklem (6)'dan;
8a -8.0 28.04 | 4346
8 -8.0 28.04 | 4346 . .
9 32 34.86 | 1923 Wyr = myr(hy — hy) (6)
10 -30.0 14.30 | 1923 .
11a 250 | 14.30 | 4422 Wyr = 144 kW (7)
11 7.7 14.30 | 4499
12 7.7 14.30 | 4499
13 39.1 28.04 | 4919 bulunur.
14 19.4 28.04 | 469.9
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Sistemin etkinlik katsayisi;

QOur + Qur

WLT + WMT

COP = COP = 4.2 (8)

elde edilir.
4, SONUC

Soguk hava deposu sogutma yiikd; depolanacak
uriin, depolama sartlari ve deponun bulundugu
yerin dis ortam 6zelliklerine baglidir. Bu calismada
ilk 6nce, depolanma sicakhg disik olan iki farkli
Uriiniin depolanacag) bir soguk hava deposu

icin sogutma yuki hesabi yapiimistir. Sistemde
kullanilacak sogutucu akiskan olarak zehirli olmayan,
dogal, Kiresel Isinma Potansiyeli (GWP) bir ve Ozon
Tiketim Potansiyeli (ODP) sifir olan R744 secilmistir.
Uriinlerin depolanacag) sicakliklarin birbirinden
farkli olmasi nedeniyle iki buharlastiricili ve iki
kompresorli sogutma sistemi secimi yapilmistir. Bu
kapsamda, secilen sogutucu akiskan R744'Gn kritik
nokta tizerinde verimli bir sekilde calismasi amaciyla
tasarlanan Sivi-Ejektorlt Transkritik Sistem ele
alinmistir. Hesaplanan sogutma yikleri ile secilen
sogutucu akiskana uygun olarak sistemi olusturan
kompresor, buharlastirici, yiiksek basing valfi, gaz
bypass valfi ve ejektdr secimi yapilmistir. Daha
sonra sistemin etkinlik katsayisi hesaplanmistir.
Tasarimi yapilan bu sistem ile sogutucu akiskan
olarak kullanilan R744'ln kritik nokta Gzerindeki
calisma ortamlarinda etkin ve glvenilir bir sogutma
yapilabilecegi gorilmistir. Ayrica bu calismaile
literatiirde cok fazla yer almayan R744 sogutucu
akiskanl sistemde kullanilacak olan ekipman
secimine katki saglayacagi degerlendiriimektedir.s
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Amonyak - Su Akiskanh Absorpsiyonlu Sogutma Cevriminin
Termodinamik Analizi ve Isi Degistirici Performanslarinin Etkisi

Thermodynamic Analysis Of An Ammonia-Water Absorption Cooling Cycle And
Effect Of Heat Exchanger Performance

Ugur BUYUKTUNCER, Serhan KUCUKA

OzET

Bu calismada tek etkili ve amonyak — su akiskanli

bir absorpsiyonlu sogutma ¢evriminin termodinamik
analizi yapiimistir. Sistemde, yogusturucu (kondenser)
ve buharlastirici (evaporatér) arasinda bir 6n sogutucu
ve absorber ve jenerator arasinda ise ¢ozelti 6n
Isiticisi mevcuttur. Calismada jenerator sicaklig
120°Calinmis, ¢ozeltiisi degistirici etkinligi (e, ) 0,8
ve 6n sogutma isi degistiricisi etkinligi (e, ) 0,5 kabul
edilmistir. Analizler Engineering Equation Solver

(EES) programi kullanilarak gerceklestirilmistir.

Yapilan hesaplamalara gore, jeneratorden ¢ikip
damitma kolonunu terk eden buharin amonyak
derisim yiizdesi %96,53 olup, ayiricida (rectifier)
%99,90 mertebesinde zenginlestirilmektedir. Cevrimin
sogutma etkinlik katsayisi degeri 0,4786 olarak
hesaplanmistir. Isi degistiricilerin etkinliklerinin
katsayilarinin ve jenerator sicakliginin degisimlerinin
sogutma etkinlik katsayisi ve sogutma kapasitesi
tizerine etkileri grafiklerle ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Sogutma Sistemi, Absorpsiyonlu
Sogutma, Amonyak-Su, Sogutma Ekinlik Katsayis,
Sogutma Kapasitesi, Isi Degistiricisi, EES

ABSTRACT

In this study, the thermodynamic analysis of a single
stage ammonia - water absorption cooling cycle was
performed. The system has a pre-cooler between

the condenser and the evaporator and a solution
preheater between the absorber and the generator. In
this study, generator temperature is taken by 120°C;
solution heat exchanger effectiveness (e, ) is 0.8 and
condensate precooler heat exchanger effectiveness
(€,,)is 0.5 assumed. The analyzes were performed

by using Engineering Equation Solver (EES).

According to the calculations, the concentration of
the solution leaving the distillation column in the
form of steam from the generator is 96.53% and

it is enriched at the level of 99.90% in the rectifier.

The coefficient of performance of the cycle was
0,4786 calculated. The effects of effectiveness
of heat exchangers and generator temperature
changes on coefficient of performance and
cooling capacity are graphically demonstrated.

Keywords: Cooling System, Absorption Cooling,
Ammonia — Water, Coefficient of Performance,
Cooling Capacity, Heat Exchanger, EES

1.GIRIS

Gevre dostu calisma akiskanlari kullanilan ve

disuk sicaklikl yenilenebilir enerji kaynaklarindan
yararlanilan absorpsiyonlu sogutma sistemleri

son yillarda tekrar ilgi alanina girmistir. Le Lostec

ve diger. [6] absorpsiyonlu sogutma cevrimine
zamanla artan ilginin sebeplerini ve mekanik
sogutma cevrimi ile aralarindaki farklan belirtip
amonyak-su akiskanli bir absorpsiyonlu sogutma
cevriminin similasyonunu gerceklestirmislerdir.
Simulasyonda her bir cevrim elemanindaki i1si ve
kitle dengesini dikkate almislardir. Absorberdeki

st ve kitle transferi; yogusturucudaki amonyak-su
¢ozeltisinin yogusma tirl ve damitma kolonu altina
yerlestirilen jenerator modellenmistir. Glines enerjili
bir absorpsiyonlu sogutma cevriminin deneysel
verileriyle karsilastirilarak model dogrulanmistir.
Buharlastirici ve jeneratoriin sicakliklar degistirilerek
cevrimin sogutma etkinlik katsayisi (COP) tizerine
etkileri gozlenmistir. Buna gore buharlastirici
sicakliginda 10°C azalma COP degerini %25 azaltirken
jenerator sicakliginda 10°C artis %4 arttirmaktadir.
Yilmazoglu [10] lityum bromir-su akiskanli bir
absorpsiyonlu sogutma cevriminin termodinamik
analizini yapmustir. Calismasinda cevrimin temel
tasarim parametrelerini vererek COP ve ekserjetik
COP degerlerini hesaplamistir. Ayrica segilen bir
durum icin buharlastirici, absorber, jeneratér ve
yogusturucunun isi transferi yiizey alanlarini
hesaplamistir. Diger bir lityum bromdr calismasinda
ise Yakut ve diger. [9] Isparta’daki 30 kisilik bir toplanti
salonunun iklimlendirmesi icin lityum bromur-

su akiskanl bir absorpsiyonlu sogutma cevrimi
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kullanmuslardir. Salonun ve jeneratoriin sicakligi 25°C
ve 85°C kabul edilmis ve dis ortam sicaklig aylara
gore farkli alinmistir. Salonun yiizey alani 85 m2 ve
1st kaybi 20 kW i¢cin COP degeri 0,75 bulunmustur.
Her ay icin gerekli sogutma yuikd hesaplanmis ve
sogutma yuklerine gore jenerator yuki bulunarak
glines kolektorleri boyutlandiriimistir. Kuyumcu ve
diger. [5] bir apartman dairesinin sogutulmasinin
analizini yapmuslardir. Daire Kahramanmaras'ta olup
TS 825 standardini ve sehrin yaz hava kosullarini
dikkate almislardir. Jeneratére gerekli enerji glines
enerjisinden saglanmistir. Analizde MATLAB ve
Engineering Equation Solver (EES) kullanilmis ve

her ay icin gerekli 1sil yiik goz 6niine alinarak 0,8052
COP degeriicin 19,20 m* kolektor yiizey alanina
sahip vakum tiiplu glines kolekt6rd kullaniimasini
uygun bulmuslardir. Diger bir calismada Sahin ve
diger. [8] Mersin‘de secilen bir binanin amonyak-

su akiskanli absorpsiyonlu sogutma sistemiyle
sogutulmasinin analizini yapmislardir. Jeneratérde
isitici kaynak olarak vakum tipli glines kolektori
kullaniimistir. Binanin saatlik sogutma yikine

gore sistemin termodinamik analizi yapmislardir

ve en yiksek COP degerinin Mayis ayinda, en

dislk degerin ise Temmuz ve Agustos ayinda elde
edildigi gérdlmustir. Kaynakli ve Yamankaradeniz
[4] calismalarinda amonyak-su akiskanli bir
absorpsiyonlu sogutma cevriminin termodinamik
analizini gerceklestirmis, i1si geri kazanimiigin 3 farkli
1st degistirici kullanarak etkinliklerinin degisiminin
COP've ve cevrim elemanlarinin isil ylktne etkilerini;
ek olarak jenerator, buharlastirici, yogusturucu ve
absorber sicakliklarinin degisiminin sisteme etkilerini
incelemislerdir. Analizlerin sonucunda ¢6zelti isi
degistiricisinin sisteme en ¢ok etki eden isI degistirici
oldugunu, jeneratdr ve buharlastirici sicakliklarinin
artisinin sistemin performans katsayisini arttirirken
yogusturucu ve absorber sicakliginin artisinin ise
distrdugini gormuslerdir. Ersoz [1] calismasinda
amonyak-su akiskanli bir diflizyon absorpsiyonlu
sogutma cevriminde farkl jenerator yiklerinin
cevrim performansi tizerine etkilerini deneysel olarak
incelemistir. 62, 80 ve 115 W'lik isil yikler icin ayirici,
yogusturucu, absorber ve ¢ozelti isi degistiricisindeki
1st kayiplari ile buharlastiricidaki isi girisi ve cevrimin
COP degeri hesaplanmustir. Sonuc olarak, en yiksek
COP degeri 62 W icin 0,36; en dustik COP degeri

115 W icin 0,30 olarak hesaplanmustir. Jiménez-
Garcia ve Rivera [3] calismalarinda tek etkili bir
absorpsiyonlu sogutma cevrimini deneysel olarak
incelemislerdir. Akiskan ifti olarak amonyak-su
kullanmis ve tim cevrim elemanlarini plakali isi
degistirici yapmislardir. Deneyde 20°Cile 32°C arasl
yogusturucu ve absorber sicaklig icin jeneratdrde
kullanilan isitici suyun sicaklig1 85°Cile 105°C

sogutma
g
arasidir. Deneyler sonucu ulasilan maksimum gtic

2,6 kW; minimum buharlastirici sicakligi -19°C ve
maksimum COP 0,61'dir. Bu sonuclara gore deneysel
sistemlerinin gida sogutmasi ve iklimlendirme igin
uygun oldugunu ortaya koymuslardir. Patel ve diger.
[7] 1 Ton Sogutma (3,517 kW) kapasiteli tek etkili

bir absorpsiyonlu sogutma sisteminin termodinamik
analizini yapmuslardir. Cevrimde kullanilan akiskan cifti
lityum kloriir-sudur. Engineering Equation Solver (EES)
kullanarak bir matematiksel model olusturmuslardir.
Ayni kapasiteye sahip lityum bromiir-su akiskanl
absorpsiyonlu sogutma cevrimi ile COP’ degerleri
kiyaslandiginda lityum klordr-su ciftinin %4-9

kadar daha verimli oldugu gorilmustdr. Jawahar ve
Saravanan [2] calismalarinda GAX gevriminin hem

tek etkili bir absorpsiyonlu cevrimle, hem de farkli
akiskanlar ile birlikte performansini literattirdeki
calismalari dikkate alarak incelemislerdir. Sectikleri
calismalarda kullanilan akiskanlar amonyak-su,

lityum bromdr-su, amonyak-sodyum tiyosiyanat

ve amonyak-lityum nitrattir. Ayni kapasiteye sahip
tek etkili bir amonyak-su akiskanli absorpsiyonlu
sogutma gevrimi ile kiyaslandiginda diger akiskan
ciftleriicin COP degerleri sirasiile %10 ile %20; %20

ile %30 ve %30 ile %40 arasinda artmaktadir.

Gordlduga gibi, calismalarda termodinamik analizler
sonucu farkli akiskan ciftlerinin, jeneratérde
kullanilan st kaynagi tlrlerinin, 1si degistiricilerin,
kademe sayilarinin ve cevrim tirlerinin enerjetik ve
ekserjetik COP lizerine etkilerinden bahsedilmistir.
Ele alinan konulardan bir tanesi, isi geri kazaniminin
performansa etkisi olmakla birlikte, 1si geri kazanim
oraninin farkli calisma sartlarindaki etkisi sistematik
olarak incelenmemistir. Bu calismada, jeotermal veya
endustriyel atik isi kaynakli sistemlerde ulasilabilecegi
disindlen 110°C - 130°C jenerator sicakliklarinda
calisacak bir absorpsiyonlu sogutma sisteminin
termodinamik analizi yapiimistir. Tasarladigimiz
sistemde, yogusturucu ve buharlastirici arasinda

on sogutma ve absorber ve jenerator arasinda

on isitma amacli birer 1si degistirici kullamlmistir.

Isi degistiricileri etkinlikleri degistirilerek, farkl
jenerator sicakliklari icin sistemin ¢alisma
performansinin degisimi incelenmis ve en iyi

tasarim durumunun belirlenmesi amaclanmistir.

2.TERMODINAMIK ANALiz

Bu calismada tek etkili amonyak-su akiskanli bir
absorpsiyonlu sogutma cevriminin termodinamik
analizi yapilmistir. incelenen olan cevrimin akis
diyagrami Sekil 1'de gosterildigi gibidir.
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Sekil 1.Amonyak - su akiskanli bir absorpsiyonlu sogutma cevrimi

Absorberden alinan zengin ¢ozelti ayiricidan ve ¢ozelti
1si degistiricisinden gecerek 6n 1sitma saglanir ve
jeneratore gelir. Jeneratorde isi verilerek kaynama
saglanir ve amonyak icerigi yoninden zengin akiskan
buhari ayiriciya gonderilirken kalan fakir ¢ozelti

sivi halde absorbere geri doner. Ayiricida akiskan
buhari sogutularak icindeki su buharinin yogusmasi
saglanir ve kalan yiksek derisimli amonyak buhari
yogusturucuya gonderilir. Yogusturucudan cikan sivi
amonyak on sogutucudan gecerek buharlastiriciya
gelir ve burada sogutma gerceklesir. Buharlastiriciya
gonderilen sivi amonyak icinde az miktarda da olsa
su bulundugu icin, buharlastiricida buharlasma

tam olarak gerceklesmemekte ve buharlastirici
cikisiislak buhar durumunda kalmaktadir.

Pompa

incelenen sistemde buharlastirici sicakligi -10°C'de
tutulurken, absorber ve yogusturucu 40°C
sicakliktadir. Hesaplamalar pompa cikisi sivi dolasim
debisinin 1 kg/s oldugu durum icin yapilmistir.
Jenerator kaynama sicakligr 120°C secilmistir.
Ayiricidan damitma kolonuna giden buharin ve geri
donen sivi ¢ozeltinin sicakliklari, besleme sivisinin
kolona giris sicakhigina esit kabul edilmistir. Cozelti
iIsi degistiricisinin etkinligi (¢, ) 0,8; 6n sogutma isi
degistiricisinin etkinligi (¢, ) 0,5 ve pompa verimi
(n,) 0,5 segilmistir. Verilen sartlarda ayiricidan gikan
akiskan %99,90 safliga ulasmaktadir. Buharlastirici
¢ikisi kuruluk derecesi %97,5 kabul edilmistir.

Yapilan kabuller sonucu ¢evrimin her bir noktasinin
termodinamik ozelikleri ve ¢evrim elemanlarinin
enerji, kiitle ve derisim dengeleri hesaplanmustir.

Pompanin harcadig glicti bulmak igin Denklem (1) kullanilmistir. Secilen akiskan debisi i¢in pompa giicii

(Wp) 2,983 kW'tir.
my vy (P, — Py)
Mo

Wy, =

(1)

Hesaplanan deger (2) nolu esitlikte yerine konarak pompa ¢ikisindaki akiskan ozeliklerine ulasiimistir.

WP
hz - hl +_
my

(2)
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Bl Makale sogutma

Absorber

Absorberdeki kiitle, derisim ve enerji dengeleri asagida verilmistir.

1y = My + My 3)
My - Xq = My - X7 + My5 " X5 (&)
Qabs +my - hy = my - hy + 1My hys (5)

Jenerator ve Damitma Kolonu

Jenerator ve damitma kolonundaki kiitle, derisim ve enerji dengeleri asagida verilmistir.

g + 1, = 1itg + g ©)
Mg * Xg + My * X4 = Mg - Xg + Tig - Xg (7)
Qgen + Mg hg + 1ty - hy = Mg - hg + 1hs * hs (8)
Ayirici (Rektifier)

Ayincidaki kiitle, derisim ve enerji dengeleri asagida verilmistir.

ma = mg + mlo {9)
Mg - Xg = Mg " Xg + My " Xqp (10)
g - hg = Mg - hg + Myg * hyg + Qrer (11)

Yogusturucu (Kondenser)

Yogusturucuda ortama atilan 1st Denklem (12)'den hesaplanmaktadir.

an = Myg * (h10 — M11) (12)
Buharlastirici (Evaporatér)

Buharlastiricida sogutulacak ortamdan gekilen 1si miktari (13) nolu esitlikten hesaplanmaktadir.

Qeva = M3 * (h14 — h13) (13)
Is1 Degistiricileri

Gevrimde kullanilan her iki 1s1 degistiricisinde, bir etkinlik degeri kabull ile ve e-NTU yontemi kullanilarak

1sil hesaplamalar yapilmis ve gikis sicakliklart hesaplanmistir. Q45 degeri, 1sil kapasitesi disiik

olan akiskanin, diger akiskan giris sicakligina kadar 1sitiimasi veya sogutulmasi durumunda gergekle$en

1st transferidir. Hesaplanan bu deger (14) nolu denklemde yerine konarak 1si degistiricideki gerceklesen
1st transferi miktarlari bulunmustur.

QExc =¢& Qmax (14)

Kabul edilen etkinliklere gore ¢ozelti 1s| degistiricisindeki 1s1 transferi 230,7 kW iken,
6n sogutma i1si degistiricisindeki 8,67 kW olmaktadir.
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B Vakale sogutma

Sogutma Etkinlik Katsayisi (COP)

Absorpsiyonlu cevrimlerin sogutma etkinlik katsayisi sogutma kapasitesinin, jeneratorde verilen
Isi ve pompa islerinin toplamina orani olarak tanimlanir:

cop=—Jdeva

Wp + Qgen

Olusturulan cevrimde COP degeri 0,4786 olarak hesaplanmistir.

(15)

Yapilan kabuller ve yazilan esitliklerle birlikte belirlenen sinir kosullari da gz 6niine alinarak Engineering
Equation Solver (EES) araciligi ile ulasilan ¢evrim noktalarinin termodinamik 6zelikleri Tablo 1'de listelenmistir.

Tablo 1.Cevrim noktalarinin termodinamik ozelikleri

Cevrim Sicaklik Entalpi Debi Basing  Kuruluk derecesi kons?nn;aosr:/\gankoram

Noktalar (T, °C) (h, kiZkg) (M, kg/s) (P, kPa) (v) )
1 40 -48,98 1 280,4 0 0,3927
2 40,43 -46 1 1555  Sikistinilmig S 0,3927
3 46,93 -17,48 1 1555 Sikistirilmig Sivi 0,3927
4 98,19 213,2 1 1555 Sikistirilmig Sivi 0,3927
5 120 3334 0,8853 1555 0 0,3142
6 61,97 72,79 0,8853 1555 Sikistirilmig Sivi 0,3142
7 56,74 72,79 0,8853 280,4 0,0142 0,3142
8 98,19 1500 0,1217 1555 1 0,9653
9 98,19 210,3 0,007015 1555 0 0.4141
10 50,9 1330 0,1147 1555 1 0,999
11 40 190,3 0,1147 1555 0 0,999
12 24,51 114,7 0,1147 1555 Sikistirilmig Sivi 0,999
13 -10,86 114,7 0,1147 280,4 0,1264 0,999
14 -10 1224 0,1147 280,4 0,975 0,999
15 8,266 1300 0,1147 280,4 0,9987 0,999

Cevrim elemanlarinin zerindeki yikler ise Tablo 2'de sunulmustur.

Tablo 2.Cevrim elemanlarinin yikleri

Cevrim Elemani Isil Yuk
(Q)kw]

Absorber 262,5
Jenerator 2629
Ayirici 28,52
Yogusturucu 130,6
Buharlastirici 127,2
Pompa 2,983
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Bl Makale sogutma

3. PARAMETRIK ANALIZ
Bu bolimde absorber, yogusturucu ve buharlastirici Sekil 2'de parametre degisimlerinin COP Gzerine
sicakliklar sabit kabul edilerek; jenerator etkileri verilmis ve minimum isi degistirici
sicakhigl, 6n sogutma isi degistiricisi ve karisim etkinlikleri ve jeneratdr sicakhiginda (e, =0,5;
1si degistiricisi etkinlikleri degisimlerinin sistem ¢,,=0.5; T,,=110°C) 0,2522 ile en diisik degeri
performansina etkileri degerlendirilmistir. Jenerator alirken en yiksek degere maksimum etkinliklerde
sicakhgr 110°C, 120°Cve 130°C alinmustir. ve belirtilen jenerator sicakliginda (EHEX=1; e, =1;
T.,=120°C) 0,6344 ile ulasildigl gordlmustdr.
0.65 .
€pre, T=11 o=1
o Ofr epre,T=110=0-75
8 €pre, T=11 0=0.5
= o055L »
g —S—&pre, T=120
& osl —6—&pre Te120=0: 70
E b —C—&pre,T=1 20=0:5
X 0.45, ; —— Epre, T130~ !
-4_% . 4: g —&— pre,T=130=0:75
L,UU T < 1| —%—2pre,7=130=0->
=
S 035 i
bo
o
ol |
0.25 r ] r r
0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 ]

Karisim Isi Degistiricisi Etkinligi (¢, )
Sekil 2.COP degerinin parametrelere gore degisimi

Sekil 3'te parametre degisimlerinin sogutma kapasitesine etkileri verilmistir. En diis(ik sogutma

kapasitesi minimum 6n sogutma s degistiricisi etkinligi ve jeneratér sicakhiginda (Em=0'5" 7;en=1 10°C) 59,37 kW
hesaplanirken; en yiiksek sogutma kapasitesinin maksimum on sogutma isi degistiricisi etkinligi ve

jenerator sicakhginda (e, =1; 7;en=130°C) 196,9 kW oldugu gorilmustir. Karisim 1si degistiricisi etkinliginin
degisimi sogutma kapasitesini degistirmemektedir.

200 i 5 i 5 3 5
& & & & Epre, T=110"
M M M M
. L i L & Spre,T=1 1 U=0’75
o
S Epre, T=110=0:3
L)
7 — O &pre,T=1 20=1
> 1601 - _
&'>%" —E—gpre T=120=0-75
= N 5 o S o & Epre Tu120=0-5
~ -
~ i © @ © © D | —b—epre, 71307
.5 —d—Epre, T2130=0: 72
+ —|
w100 1 | ¥ &preTa 30=0:5
©
=
=
3
>bo
o)
n
50 r - r -
0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

Karisim Isi Degistiricisi Etkinligi (e, )

Sekil 3.Parametrelere gore sogutma kapasitesinin degisimi
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B Vakale

GOrdldigu tzere jenerator sicakliginin artmasi

ile beklenildigi gibi jeneratdrdeki buharlasan debi
miktari artmaktadir. Bununla birlikte sogutma
kapasitesi de artmaktadir. Karisim i1si degistiricisi
etkinliginin dlslk degerlerinde jenerator sicakhiginin
artmasi ile birlikte COP degeri de yikselmektedir.

4.SONUGLAR

Bu calismada tek etkili, ¢ift 1si degistiricili amonyak-
su akiskanli bir absorpsiyonlu sogutma sisteminin
termodinamik analizi yapilmis; jeneratdr sicaklig
ve Isi degistirici etkinliklerinin COP ve sogutma
kapasitesi (izerine etkileri incelenmistir. Jenerator
sicakliginin artmasi ile birlikte sogutma kapasitesi
artmistir. Karisim isi degistiricisi etkinligi 1 degerine
yaklastikca jeneratérde verilen isi esas olarak
amonyagin buharlasmasinda kullanilmakta,
bdylece COP maksimum degere ulasmaktadir.
Karisim isi degistiricisi etkinligindeki degisim
sogutma kapasitesini etkilemezken 6n sogutma isi
degistiricisi etkinligi sogutma kapasitesini etkileyen
bir parametredir. Etkinligin %50'den %100’e artmasi
sogutma kapasitesini yaklasik %6,8 arttirmakta, COP
degeri de buna paralel oranda yikselmektedir.s
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ICRAAT =
iHRACAT

Bu esitligi saglamak icin 181 lilke
gordiik. 139 lilkeyi sicakligimizla,

155 Ulkeyi serin durusumuzla etkiledik.
Yiiz binlerce 1sitma, sogutma, klima,
yalitim, tesisat ve havalandirma
sistemi ihracati gerceklestirdik.

Hep birlikte daha iyi bir diinya i¢in
icraatlar yapmak ve diinyaya a¢iimak,
birlik olarak her zaman aklimizda.

Radyator/Havlupan ihracatinda Diinya 1!si
Ticari Buzdolabi ihracatinda Avrupa 4!sii e
Havalandirma Ekipmanlari Uretim Kapasitesinde Avrupa 1!si
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DAIKIN Dogru Hava Uzmani ? § ?

DAIKIN’LE
365 GUN, 360 DERECE
DOGRU HAVA'

ESSIZ TASARIM,
MUKEMMEL KONFOR.

Yeni dairesel atisli kaset, 360° lfleme ve
benzersiz kanat tasarimi ile esit sicaklik
dagihimi saglarken, soguk hava etkisini dnler. —

Zemin & Varlik sensdrleri hem odada sizi
farkeder ve hava Ufleme yonunlU degistirir
hem de yer ve tavan arasinda esit sicaklik
dagilimi yapar. Bu sayede enerji verimliligini
ve konforu yikseltir.

Beyaz ve siyah renk secenekleri ile ic dekora
muikemmel uyum saglar.

Cadri Merkezi 444 999 0 - daikin.com.tr
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