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EDITORDEN

Yesil Enerji, Olmal mi Olmamal mi?

Yesil enerji, glines 1s1g|, rlizgar veya su gibi dogal
kaynaklardan uretilen herhangi bir enerji tiridur. Bu
enerji kaynaklarinin ana ozelligi, sera gazlarinin atmosfere
salimi gibi faktorlerle cevreye zarar vermemeleridir.

Bir enerji kaynag) olarak yesil enerji, genellikle
glines enerjisi, riizgar enerjisi, jeotermal enerji,
biyokitle ve hidroelektrik gibi yenilenebilir enerji
teknolojilerinden gelir. Bu teknolojilerin her biri,
glines panellerinde oldugu gibi glinesten gli¢ alarak
veya enerji retmek icin rizgar turbinlerini veya

su akisini kullanarak farkli sekillerde calisir.

Bir kaynagin, yesil enerji olarak kabul edilebilmesi
icin, fosil yakitlarda oldugu gibi kirlilik Gretmemesi
gerekir. Bu, yenilenebilir enerji endistrisi tarafindan
kullanilan tim kaynaklarin yesil olmadigi anlamina
gelir. Ornegin, siirdiiriilebilir ormanlardan organik
materyali yakan enerji Gretimi yenilenebilir olabilir,
ancak yanma strecinin kendisinin Grettigi CO,
nedeniyle akillarda bir soru isareti birakar.

Yesil enerji kaynaklari, gelismesi milyonlarca yil stirebilen
dogal gaz veya komur gibi fosil yakit kaynaklarinin
aksine, genellikle dogal olarak yenilenir. Yesil

kaynaklar genellikle eko sistemlere zarar verebilecek
madencilik veya sondaj islemlerinden kaginir.

Yesil enerjinin ekonomik uygulanabilirligini anlamak,
fosil yakitlarla bir karsilastirma yapmay gerektirir.
Gergek su ki, kolayca ulasilan fosil kaynaklar tiikenmeye
basladikca, bu tir enerjinin maliyeti ancak kitliklarla
artacaktir. Fosil yakitlar daha pahali hale geldikce
ayni zamanda daha yesil enerji kaynaklarinin maliyeti
dislyor ve disecektir. Giines ciftlikleri gibi nispeten
ucuz yerel enerji cozimleri Gretme yetenegi gibi
diger faktorler de yesil enerjinin lehine isliyor. Yesil
enerji czimlerine olan ilgi, yatinm ve gelistirme,
bilgimizi gelistirmeye devam ettikce ve gegmisteki
atiimlar gelistirebildigimiz icin maliyetleri diistyor.

Sonug olarak, yesil enerji yalnizca ekonomik olarak
uygulanabilir olmakla kalmaz, ayni zamanda
tercih edilen secenek de olabilir, olmalidir da.

Yesil enerjinin HVAC sistemlerinde uygulanmasi
arastirildiginda, gines enerjisi kullanilan sistemler
(1sitma ve/veya sogutma), riizgar tinellerinin
uygulanmasi, dogal havalandirma ve sogutma
uygulamasi, yeralti suyu uygulamasi, jeotermal (soguk)
uygulama, okyanus enerjisinin uygulanmasi ve biyokditle
enerjisinin uygulanmasi gibi cok cesitliligi barindirdig
gozlenir. Ayrica mevcut sistemlerle birlikte tasarlanan
hibrit iklimlendirme ¢6zimlerinin de gelistirildigi saptanir.

Bu satirlari yazarken internetten geriden bir
muzik sesi gelmekte, Bllent ORTACGIL'den:

“Olmali mi1 olmamali mi
Yoksa hi¢ degismemeli mi?
Ama ben degismezsem ben olamam ki"...

Son sbz: Oyle ki, cok hizli bir degisim yasiyor Dinyamiz,
giderek ulkeler hedeflerini artirip yenilenebilir

enerji kaynaklarina yonelip neredeyse tamamiyla
gereksinimlerini bu kaynaklardan karsilayacak.

Hizla elektrikli ulasim, arag teknolojilerine gegilecek,
iklimlendirme sistemlerinde daha ¢ok yenilenebilir
enerji kullanimi olacak vb. ve eski aliskanliklarimizi
giderek terk edecegiz. Bu hizli degisime ayak
uydurmak bir zorunluluk gibi gorinlyor, ayakta
olabilmek, oncti lider sektdrlere sahip olmak igin.

Neden olmasin, olmali! Hem ulus olarak, hem
tlkeler olarak ve hem de dogal yasami korumak iin
gerekli bu hedefe yonelik teknolojik degisimler...

Saygilarimla.

Prof. Dr. Ali GUNGOR
Editor
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ESSIAD'DAN

Degerli Okurlarimiz,

2020 yilinda tanistigimiz COVID-19 pandemisi ile ilgili
Dinyamizin ¢ok ciddi bir sekilde sinavdan gectigi bu

hassas stirecte salgin konusunda 6nemli bir miicadele
verdik, 2021 yili itibariyle de vermeye devam ediyoruz.

Pek ¢ok sirket salgin stirecinde yasanan bu degisimi,

déniistimi, riski yénetmeye hazir degildi. insan kaynagini
dénustirmek, yeni calisma kosullarina hizli adaptasyonu

saglamak, hizla gerekli adimlari atmak ancak ve ancak
yonetimlerde farkl bakis agilarinin temsili ile mimkdin.
Tum dinyada is yapma kurallari salgin ile yeniden
yazilirken, sektériimiizde COVID-19 asilarinin soguk
zincir ile tasinmasi, soguk zincirin kinlmadan muhafaza
edilmesi konusunda ciddi gorevler tstlendi. Ayrica
Dernegimizin de icerisinde oldugu, sektor paydaslari

ile birlikte calismalar stirdiirdiigti MMO iklimlendirme
Teknik Kurulu'nda ver alarak salgin strecinde dogru

adimlar atilmasi konusunda bilgilendirmelerde bulundu.

Salgin doneminde, derneklerde de etkin kaynak kullanim,

risk ongorusundn ortaya ¢ikmasi ile Yonetim Kurulu
olarak, tim egitim ve toplantilari cevrim igi mecralara
tasidik, yeni is birliktelikleri gelistirdik, Gyelerimize yeni
erisim olanaklari yaratmaya 6zen gosterdik. Glncel
konulari yakindan takip ederek yeni donemde de bu
calismalarin sirddriilecegine olan inancim tamdir.

Degerli Okurlarimiz,

12 Ocak 2019 tarihinde gerceklestirdigimiz Genel Kurul
Toplantimizda tyelerimizin gliveni ve tam destegini
alarak Yonetim Kurulumuzdaki arkadaslarim ile birlikte
goreve gelmis, bu yogun gliven ve sorumluluklarimizin
bilinci ile teslim aldigimiz bu 6nemli gérevi yiritirken
bir yandan sektoriimize ve tyelerimize faydali
calismalarda bulunmak diger yandan ise ESSIAD'In
vizyonu, misyonu, hedefleri ve etik degerleri

dogrultusunda calisma programi dogrultusunda
yeni projeler, yeni faaliyetler Gretmeyi hedefledik.

Temsil ettigimiz sektorin ulke icindeki ekonomik ve
sosyal gictind distndiugimizde, sorumluluklarimizin
bilinciyle, tim dernek calisanlarimiz, yénetim
kurullarimiz ve Uyelerimizle orgltli ve ozverili
calismalarimizi sirdirdik ve sirdirmeye devam
edecegiz. Bu orgltli ve dzverili calismalarimiz

sonucu guclu bir sivil toplum 6rglitt oldugumuzu
goruyor, Uyelerimiz ve sektorimuz icin onemli
gorevler Gstleniyor, Ustlenmeye devam ediyoruz.

Yiruttigumuaz projeler, gerceklestirdigimiz etkinlikler
ve faaliyetler ile birlikte 2020 yilinin ESSIAD icin ayri
bir 6zelligi ise 30. Kurulus Yil donimimiz olmasiydi.
30. kurulus yil déniimiinde ESSIAD'in Yonetim Kurulu
Baskani olarak arkadaslarimla birlikte yonetim
sorumlulugunu tstlenmekten onur duyduk.

Endiistriyel Havalandirma, iklimlendirme ve
Sogutma Sektori'nd temsilen kiime olgusu
icerisinde calismalarina devam eden ESSIAD'In
geng kusaklara isik tutmaya devam edecegine
inaniyorum. Bugtline kadar dergimize olan
katkilarindan dolayi siz degerli okurlarimiza,
Editorimuze, Kurullarnimiza, Akademisyenlerimize,
Yazarlarimiza, baski, tasarim, dagitimda emegi
gecen herkese tesekkir eder, saygilarimi sunarim.

Guray KORUN
Yonetim Kurulu Baskani
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Tiirk iklimlendirme Sektorii 2021 Yili Ocak Ayinda ihracatini Artiran 2. Biiyiik Sektor Oldu

ISIB Yénetim Kurulu Baskani Mehmet SANAL

2020 Ocak ayindan bu yilin Ocak ayina gore yuzde
11'lik bir ihracat artisi yakalayan Tark iklimlendirme
Sektord, Aralik 2020'de kirdigl tim zamanlarin ihracat
rekorunu Ocak 2021'de istikrarl bir diizeye oturttu.
Sogutma haricinde tim alt trin gruplarinda ihracatini
artiran Tiirk iklimlendirme Sektdrii, Isitma Sistem ve
Elemanlari alt sektorinde yiizde 7,6, Kilma Sistem

ve Elemanlarinda yiizde 23,7, Tesisat Sistem ve
Elemanlarinda ylizde 12,2, Havalandirma Sistem ve
Elemanlarinda ise yiizde 15,5, Yalitim Malzemelerinde
ise yuzde 27 ihracat artisi sagladi. Ocak ayi icerisinde
ihracatin en yiksek oldugu Ulkeler sirasiyla Almanya,
Birlesik Krallik, italya, Fransa ve ispanya olurken,
kilogram basina yaratilan deger 4,6 dolar oldu.

Pandemi kosullarina ragmen ihracatimizi énceki
yillarin Ocak aylarina gore ciddi bir sekilde buyiterek
basladiklarini ifade eden iklimlendirme Sanayi
ihracatgilar Birligi (iSIB) Yonetim Kurulu Baskan
Mehmet SANAL, sunlari séyledi: “Tiirk iklimlendirme
Sektord, Turkiye'nin basat sektorlerinden biri olma
yolunda ilerliyor. Pandemi kosullarinda tim Dinya igin
ticari faaliyetler kisitlanirken Tiirkiye ihracati ile paralel
bir sekilde Tirk iklimlendirme Sektori de ihracatta
istikrarl bir bliyime sagladi. Basta Hikimetimiz

ve Ticaret Bakanhgimiz olmak lGzere Sektorimuzi
olusturan tiim paydaslar ile koordineli ve stratejik bir
sekilde calisiyoruz. Bununla birlikte Tiirk iklimlendirme
sektoruind olusturan firmalarimiz tim cografyalarda
etkin bir sekllde satis ve pazarlama faaliyetleri
\/urutu\/orlar Biz de ISiB olarak onlar desteklemek ve
bu faaliyetlerini daha da etkinlestirmek adina ¢ok siki
calisiyoruz. Gegen sene basladigimiz ticari sanal heyet
organizasyonlarinda 5 tlke ile yaptigimiz gériismeler
ve toplantilarda ok iyi is baglantilar kurduk. Bu sene
icinde 16 Ulkeye sanal ticari heyet diizenleyecegiz.

Bu da ihracatimizin artmasi yoninde firmalarimizi
destekleyecek. Pandeminin etkisinin azalmasi ile
birlikte yapacagimiz fiziki aktivitelerle de ihracat

hedeflerimizi daha yukari cekecegimizi diistintyoruz.
Sektor olarak yil sonunu toplam 5 milyar dolarlik
ihracat ile tamamlayacagimiza gondlden inaniyoruz.”

Tiirk iklimlendirme Sektorii Ozbekistan'da
Ticari Hedeflerini Yiikseltiyor

Tiirk iklimlendirme Sektorii, 2021 yilinin ilk

sanal ticari heyet organizasyonunu Ozbekistan'a
yapti. iSiB'in 26-28 Ocak 2021 tarihleri arasinda
Ozbekistan'a diizenledigi sanal ticari heyet
organizasyonunu 263 adet is gériismesi ile
tamamladi. Ozbekistan Sanal Ticaret Heyetine
iilkemizden 20 firma, Ozbekistan'dan ise 77 farkli
firma katiim saglarken yapilan gériismelerde ticari
iliskiler gelistirilmesine ve buyutilmesine yonelik
pek cok konu firmalar arasinda masaya yatirildi.

Turk firmalarinin isitma, sogutma, tesisat,
havalandirma ve klima Urtin gruplari ile istirak ettigi
etkinlikte 25 Ocak 2021 tarihinde Tiirkiye ihracatgilar
Meclisi (TiM) Baskani ismail GULLE, Taskent Ticaret
Misaviri Abdullah Yavuz TURKER, iSIB Yonetim Kurulu
Baskanl Mehmet SANAL, ISiB Yonetim Kurulu Uyesi
ve He\/et Baskani Levent AYDIN ile heyet katiimcisi
firmalarin temsilcilerinin katildig bir bilgilendirme
toplantisi ile basladi. 26-28 Ocak 2021 tarihlerinde
ikili is gorusmelerinin gerceklestirildigi toplantilarin
akabinde telafi gorusmeleri de gerceklestirildi. Zoom
iizerinden Ozbekistan'da yerlesik iklimlendirme
Sektdriinden (HVAC Sektord) ithalatg, insaat ve
taahhiit hizmetleri ve danismanlk sektériinden

77 firma yetkilisi ile yapilan gorismelerde Tiirk
firmalari toplam 263 is gortismesi gerceklestirdi.

2021 yilini Ozbekistan Sanal Heyet Organizasyonu
ile basarili bir sekilde basladiklarini ifade eden ISIB
Yénetim Kurulu Uyesi ve Ozbekistan Sanal Ticari
Heyet Baskani Levent AYDIN, her sene yaklasik

1,8 milyar dolar iklimlendirme sektoru ithalati
yapan Ozbekistan'in Tiirkiye icin cok ciddi bir

pazar oldugunu, Turk iklimlendirme Sektori'niin

su anda Ozbekistan'in iklimlendirme sektori
ithalatinin ylizde 8'ini karsiladigini belirterek sanal
heyet organizasyonuna katilan tye firmalarin bu
gorusmelerde ihracata dontisecek bircok baglant
gerceklestirdigini belirtti. Pandemi ardindan dilkeler
ve sektdrler arasi iliskilerin daha da yukarilara
cikacagini ve ihracat hedeflerinin yikselecegini
belirten Aydin ISIB (iyesi firmalarin gorusmelerinin
ihracata donmesi amaciyla toplantilar ardindan da
firmalara destek olmaya devam edeceklerini ifade etti.

E OCAK SUBAT MART 2021 = YIL: 24 = SAYI: 92



IKLIMLENDIRME SEKTORUMUZUN

GLOBALYUZuU iSIiB

2012 yilindan bu yana Turk Iklimlendirme Sektorinde faaliyet gosteren ISIB, tiim ihracatgi firmalari tek bir
cati altinda topluyor, ticaret heyetleri dizenliyor, yurt disi fuarlarda sektorumtizl temsil ediyor, sektorl
yonlendirecek egitimler dizenliyor ve sektor ihracatini artirma hedefiyle her gecen gun basarilarina basari
katiyor.

« Radyator / havlupan ihracatinda diinya 1’incisi

« Split klima, hava kanallar ve havalandirma ekipmanlari
Uretim Kapasitesinde Avrupa 1’incisi

« Ticari buzdolabi ihracatinda Avrupa &’linciisii

« Kombi / kazan uretiminde diinya iissii

+ 209 iilke ve bélgeye ihracat TU RKISH
www.isib.org.tr HVAC'R
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Tiirkiye iklimlendirme Sektérii Birlesik Krallik'ta iletisimini ve ihracatini Artiriyor

iklimlendirme Sanayi ihracatcilari Birligi (iSiB),
Birlesik Krallik ile Turkiye'nin yaptig serbest
ticari anlasmasi (STA) sonrasi Birlesik Krallik'a
duzenledigi dijital ticari heyet organizasyonunu
toplam 361 gériisme ile tamamladi.

Turkiye'den 40 firmanin katildigi organizasyona,
ingiltere ve iskogya'dan toplam 66 firma istirak etti.
Londra, Birmingham, Manchester ve Glasgow'dan
agirhkta firmalarin katildig gortismelerde ticari
iliskiler gelistirilmesine ve blyutilmesine yénelik
pek cok konu firmalar arasinda masaya yatirildi.

Birlesik Krallik Dijital Ticari Heyet Organizasyonu,

8 Mart 2021 tarihinde TiM Baskani ismail GULLE,
Tarkiye Cumhuriyeti Londra Ticaret Bas Musaviri
Tarik SONMEZ, iSiB Yonetim Kurulu Baskam
Mehmet SANAL, ISiB Denetim Kurulu U\/e5| ve Heyet
Baskani Cem SAVCl ile heyet katiimaisi firmalarin
temsilcilerinin katildig) bir bilgilendirme toplantisi

ile acildi. 9-15 Mart 2021 tarihleri arasinda ikili

is gortsmelerinin gerceklestirildigi toplantilarin
akabinde telafi gortismeleri de gerceklestirildi.

Zoom programi tizerinden Birlesik Krallik'ta
yerlesik iklimlendirme sektoriinden (HVAC
Sektord) ithalatgl, insaat ve taahhut hizmetleri
ve danismanlik sektoriinden 66 firma yetkilisi
ile yapilan gorismelerde Turk firmalari

toplam 361 is gérlismesi gerceklestirdi.

Birlesik Krallik Dijital Ticari Heyet organizasyonunun
bugiine kadar iSiB tarafindan yapilan en kapsamli
dijital heyet toplantisi oldugunu ifade eden iSiB
Denetim Kurulu Uyesi ve Heyet Baskani Cem SAVCI
“Turkiye iklimlendirme sanayisinin ilk 2 aylik Birlesik
Krallik ihracati gecen yilin ayni donemine gore yiizde
36,4 yukselisle 67 milyon dolara ulasti. Birlesik
Krallik ile Tiirkiye arasindan imzalanan STA sonrasi
her sektdrde oldugu gibi Tiirkiye iklimlendirme
Sektoriinden de Birlesik Krallik pazarina yonelik

ciddi bir ilgi artisi s6z konusu oldu. Bu yogun ilgi
sebebiyle normal uygulamamizin disina gikarak
katimcai limitimizi esnetip, katilimci firma sayisini 40
gibi yuksek bir sayiya ulasmasini sagladik. Etkinlige
yogun bir sekilde hazirlandik; bu kapsamda Birlesik
Krallik'ta ozellikle sosyal medya ve dijital medya
imkanlarini kullanarak yogun bir tanitim faaliyeti
gerceklestirdik. Gerceklesen ikili gorismelerin,
firmalarimizin Birlesik Krallik pazarina girmesi icin

ilk yapi taslarindan biri olarak degerlendirilmesi ve
bizleri basariya gotiirecek esas calismalarin aslinda bu
faaliyetten sonra baslayacagini hatirlatmak istiyorum.
Zira mevcut olan ihracatin bir tst seviyeye tasinmasi
ve pazarda kalici olarak varlik gostermemiz bizim
iSiB olarak en 6nemli amaclarimiz arasinda. Hedef
pazarlara ulasmak konusunda ihracatgilarimiza
destegimiz artarak devam edecektir” dedi.

ISKID Pandemide Gelistirilen Uriin ve Teknolojileri Anlatti

W ISKID tarafindan diizenlenen “COVID-19 ve Diger Hastaliklara Karsi

iklimlendirme Sektoriinde Coziimler ve Yeni Teknolojiler”
webinar, ISKID iiye firmalarindan AFS, Arcelik, Beko, General Filter,

konulu

E Havak ve Form Sirketler Grubu sponsorlugunda 23 Subat 2021

tarihinde duzenlend|

iklimlendirme sektériinde ver alan riin

ve teknolojilerde yasanilan doniisimin ve sektoriin geleceginin
' ™ degerlendirildigi ve Ece ULUGTEKIN moderatorliginde gerceklesen
Weblnarda ISKID Yonetlm Kurulu Baskani Ozan ATASQY, iSKID Yonetim Kurulu Uyesi Can TOPAKOGLU, iSKID
Havalandirma Komisyonu Uyesi Mehmet Zahid POYRAZ ve Makina Miihendisleri Odasi'ndan Makina Yiiksek
Muhendisi Ahmet AKCAKAYA sunumlari ile glincel bilgileri, yeni tirtin ve teknolojileri katiimcilar ile paylasti.
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_END USTRIYEL
DOGAL HAVALANDIRMA
COZUMLERI

Industrial Ventilation Solutions

50 yili askin deneyimi ve Yiuksek Alman teknolojisi ile sektoriiniin onde gelen firmalarindan biri olan
GAL, agir endustri tesislerinin Duman Tahliye ve Dogal Havalandirma sistemlerinin ihtiyacina uygun
tasarim, imalat ve montaj siireclerine deger katar.

RODA AIRSTAR labirent havalandirma sistemi; yliksek hacimli, yagmur gecirmeyen ve enerji
gerektirmeyen havalandirmaya ihtiyac duyuldugunda, sicak ve giriltild agir sanayi uygulamalarinda
kullanilan yiuksek performansli bir vantilatordir.
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ISKiD’in Olagan Secimli Genel Kurulu, 26 Mart 2021 Tarihinde Gergeklesti

ISKID 2021-2023 Dénemi Yonetim Kurulu

ISKiD'in Olagan Secimli Genel Kurulu, ISKID
uyelerinin yiksek katihmi ile 26 Mart 2021
tarihinde mesafe ve hijyen tedbirleri alinarak,
The Marmara Otel Taksim'de yapildi.

Divan Bagkani ve divan dyelerinin secimi ile baslayan
Genel Kurul'da Yonetim Kurulu Baskani Ozan ATASQY,
2019 ve 2020 yillarinda dernegin yapmis oldugu
faaliyetleri kisa bir sunum ile paylasti. Sunumu
sirasinda Atasoy, pandemi siirecinde planlanan pek
cok faaliyetin yapilamadigi buna karsilik dernegin
cok hizl bir sekilde degisikliklere adapte olarak
faydall faaliyetlere imza attigini belirtti. Ozellikle
COVID-19 suresince iklimlendirme sistemlerinin
onemi bir kez daha anlasildi ve dernegimiz bu streci
oldukca yogun gecirdi. Faaliyetlerin detaylari ise
katimcilara dagitilan faaliyet raporlarinda sunuldu.

Genel kurul glindem maddelerinin gorlsilmesi
sirasinda, aidat artis dnerileri, blitce ve bundan sonraki
ISKID Yonetim Kurulu siiresini 3 yila cikaracak ilgili
tuzik maddeleri oy birligi ile kabul edildi. Buna gore

3 yil siireyle hizmet edecek ISKID'in

15. Donem Yonetim, Denetim ve Onur

Kurulu tyelerinin secimine gecildi.

Secimin ardindan gerceklestirilen 15. D6nem
Yonetim Kurulu ilk toplantisinda, Dernek Yonetim
Kurulu Baskanligina Ayk Serdar DIDONYAN'in
secilmesine, Baskan Yardimcilari olarak Ozan
ATASOY ve Can TOPAKOGLU'nun, Genel Sekreter
olarak Turgay YAY ve Sayman olarak Stileyman
KAVAS'In gorev almasina karar verildi.

Yénetim Kurulu Baskani Ayk Serdar DIDONYAN,
toplanti sirasinda yaptig konusmada “iSKID,
sektdrimizin gelismesi ve ortak sorunlarimizin
¢Oziimlenmesi icin onemli faaliyetler yirdtiyor. Bu
degerli calismalar, 15. D6nem Yénetim Kurulumuzun
calismalari ile artarak siirecektir. Yeni ddnemde
pandemi ile daha da 6nem kazanan i¢ hava kalitesi
ve havalandirmanin 6nemi konusundaki iletisim
calismalarimiza, dijitallesme ve uluslararasi
faaliyetlerimize agirlik verecegiz." dedi.

15. Dénem (2021-2023) ISKID Yénetim
Kurulu su isimlerden olusuyor:

Ayk Serdar DIDONYAN, Baskan, Refkar
Ozan ATASOY, Baskan Yardimcisi, Aiolos
Can TOPAKOGLU, Baskan Yardimcisi, Arcelik
Turgay YAY, Genel Sekreter, Daikin
Stileyman KAVAS, Uye, Sayman, Untes
Hiiseyin ONBASIOGLU, Uye, Friterm

Volkan ARSLAN, Uye, Alarko Carrier

Birey BAKANAY, Uye, Niba

Betiil IMZALI, Uye, Teknosa

ISKID Denetim Kurulu Uyeleri

Cem SAVCI, Vatbuz
Murad BAKANAY, Niba
Levent AYDIN, Frigoblock
ISKID Onur Kurulu Uyeleri
Naci SAHIN, Friterm
Ahmet GOKSIN, Havak
Zeki POYRAZ, AFS

Zeki OZEN, Daikin

Levent AYDIN, Frigoblock

ISKID Olagan Genel Kurulu'nda Onursal Uyeler
ibrahim BINER ve Yiiksel TURGUTa sektére
katkilarindan dolayi plaketleri takdim edildi. Yine

14. dénem ISKID Yonetim Kurulu Uyeleri olan

Ozan ATASOY, Ayk Serdar DIDONYAN, Zeki OZEN,
Volkan ARSLAN, Serli SINANOGLU TUMER, Hiiseyin
ONBASIOGLU, Can TOPAKOGLU ve Birey BAKANAY'a
da yonetimde gosterdikleri basarili calismalarindan
dolayi “tesekkir” plaketleri takdim edildi.
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Sunulanlarla yetinmeyip

Lotus Technic'in uretim sirecinize
katki saglayan dzel ¢oziimleriyle tanigin.

Yillarin bilgi birikimi, deneyim ve giivencesi ile

isletme verimliliginizi artirin.
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Omer Cihad VARDAN, Yeniden DOSIDER Yénetim Kurulu Baskanhigi'na Segildi

Dogal Gaz Cihazlari Sanayicileri ve i$ Adamlari
Dernegi'nin, 14. Olagan Genel Kurul Toplantisi,
30 Mart 2021 tarihinde, Elite World Asia
Otel'de tiyelerinin katiimiyla gerceklestirildi.

DOSIDER'in 14. Olagan Genel Kurul Toplantisinin
acihsinda konusan Yonetim Kurulu Baskani

Omer Cihad VARDAN; “Diinyanin tamaminin
menfi olarak etkilendigi ve eski normallerimizin
ne oldugunu bile unutmaya basladigimiz bu
donem, kimimizin bizatihi rahatsizliga kapildigl,
kimimizin maalesef en sevdiklerini kaybettigi
ama her haliikarda hepimizin tim aliskanliklarini
degistirmek zorunda kaldigi bir dénem oldu.” dedi.

Vardan, sozlerine sdyle devam etti: “Ancak, hayat
boyle degismis ve bu pandemi siirecinde bircok

firma isyerlerini kapatip, duragan bir déneme

girmis olmasina ragmen, bizim sektérimuzdeki
firmalarimiz, hemen hi¢ durmadi. Degisen calisma
sartlari dahilinde, hepimiz bitiin gerekli tedbirleri
alarak, kesintisiz hizmet vermeye devam ettik. Gerek
fabrikalarda gerek evlerde gerekse de ticari alanlarda
dogal gazla calisan cihazlarin bulundugu hemen her
yerde bu cihazlarin calismasinin devamini saglamak
durumundaydik. Ozellikle insanlarin evlere kapanmak
zorunda kaldigi donemlerde firmalarimizin calisanlari
bazen korkarak, bazen de muhataplarinin endiseleri
dahilinde hizmetlerini sirdirmek zorunda kaldilar.
Butin bu hizmetleri yaparken, maskeler, siperlikler,
eldivenler, tulumlar ve dezenfektasyonlar vazgecilmez
aksesuarlarimiz oldu. Sonucta, oyle ya da boyle,

bu sureci bugline, saglikli bir sekilde getirdigimize
inaniyorum. Hatta donemsel olarak yapmakta

oldugumuz envanter calismalarini inceledigimizde, bir
onceki seneye gore sektor genelinde firmalarimizin
hem satislarinda hem de servis hizmetlerinde artislar
gerceklestigine de memnuniyetle sahit olduk.”’

Bu stirecte Yonetim Kurulu toplantilarinin hig

ihmal edilmedigini belirten Omer Cihad VARDAN;
“Sanal ortamda da olsa, hepsini zamanina uygun
olarak gerceklestirerek, giincel konulari ve bilhassa
pandemi sirecinde karsilastigimiz sorunlari istisare
ettik. Yurt disindaki gelismeleri de takip ederek
gerekli kararlari aldik. Sektorimuziin glindemindeki
konulari, ilgili Bakanliklar ve birimlerine gottrduik.
Sorunlari onlarla birlikte c6zmeye calistik.” dedi.

Bu dénemde yine GAZBIR ve GAZMER ile yogun
temaslarinin oldugunu soyleyen Vardan; Ayrica
iliskide olduklar tim sektér kurumlariyla da
calismalarini devam ettirdiklerini, TOBB iklimlendirme
Meclisi, iSO, iSIB, ISKAV, ISKID, IMSAD gibi

sektoriin degerli kuruluslarinin gerceklestirdikleri
toplantilara ve etkinliklere istirak edilerek,

DOSIDER gériislerinin paylasildigini séyledi.

Divan heyetinin seciminin ardindan, ge¢mis
donem yonetim ve denetim kurullarinin faaliyet
raporlari gorisulerek ibra edildi. Mali tablolar
ve tahmini biitce dnerilerinin gorisilmesi ve
kabul edilmesi sonrasi yeni dénem igin secilen
Yonetim Kurulu asagidaki sekilde olustu:

Omer Cihad VARDAN, Cukurova Isi
Dr. Celalettin CELIK, Viessmann
Ekrem ERKUT, ECA

R. Rezzan OZSARFATI, Denko

K. Ayhan EREN, Erensan

Ali Ender COLAK, Baymak

Alper AVDEL, Vaillant

Ali AKTAS, Bosch

Zeki OZEN, Daikin

Koray FEDAR, Alarko-Carrier

Olagan Genel Kurul Toplantisindan sonra
gerceklestirilen ilk Yonetim Kurulu Toplantisinda
yapilan gorev dagihmi sonucunda yeni donemde
Omer Cihad VARDAN Yénetim Kurulu Baskani, Dr.
Celalettin CELIK Yénetim Kurulu Baskan Vekili ve
Rezzan OZSARFATI de Sayman Uye olarak secildi.
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Viessmann "Gelecek Nesiller igin Yasam Alanlari Yaratmaya" Devam Ediyor

\/iessmann Manisa, iklimlendirme sektorinin
ihracat pazar payinda buyuk rol oynayan bir
sirket olarak, pandemi déneminde ihracatin
sektore katkilarini buiylk olctide fark edip bu
farkindaliga gore buyuk aksiyonlar aldi.

2020 senesinde toplam cirosu 2019 senesine
kiyasla ylzde7,23 artarken, ihracatin yiizde

8,69 artmis olmasiyla, 6zellikle 2020'nin ikinci
yarisindaki performansin ihracat artisinda etkili
olmakta ve ihracattaki artisin lokal pazardan fark
yaratan odlctide olmasi, Viessmann'i halihazirda
biydyen bir sirket olarak daha da yukari tasiyarak
ozellikle 2020 yilinda gergeklestirilen performans
verileri, 2021 yiliicin Umitleri arttirmakta ve daha
gucli ihracat veri beklentisini destekliyor.

Viessmann, ayrica ihracatta global tasimacilik
sistemindeki zorluklara ragmen, bu sene

de ihracatta biytmeyi strdurerek, tlke
ekonomisine de buyuk olclide katki saglyor.

Daikin 2050 Yilinda Sifir Emisyon Hedefine Odaklandi

Daikin, her yil dizenli olarak hazirladigi “Cevre
Raporu"nu yayinladi. Daikin'in sdrdrdlebilir
blyumesinin saglanmasinin arkasinda yatan temel
felsefeyi ve gelecek planlariniiceren Cevre Raporu
2020'de 2050 yilinda sifir emisyon hedefine de
vurgu yapildi. Rapor, "surdurulebilir kalkinma
hedefleri', "2050 ¢evre vizyonu', "isletmelerin
tim deger zincirinde toplum Gzerindeki etkilerinin

degerlendirilmesi', "arastirma ve gelistirme”,

"Daikin sogutucu akiskan politikas!', "lretim’, "satin
alma’, "tedarik ve lojistik", "Daikin’in strdtrdlebilir
sehirlere katkis!", "satis sonrasi hizmet, geri kazanim
ve yeniden kullanim', "Daikin’in diger eylemleri

ve basarilar” basliklari altinda Daikin'in cevre

politikalarina ve eylemlerine de agiklik getiriyor.

Cevreci buluslari ve yaklasimiyla sektoriin
standartlarini belirleyen Daikin, 2020 Cevre Raporu’nu
yayinladi. Cevre Vizyonu 2050 temasina vurgu
yapilan raporda isletmelerin tim deger zincirinde
toplum Gzerindeki etkilerinin degerlendirilmesi,
strdirdlebilir kalkinma hedefleri, trlinlerle 2050
"cevre vizyonu"na katki gibi konular hakkinda
gelismeler yer aliyor. Her gecen gin biyuyen kiiresel
cevre sorunlarinin uzun vadede ¢oztimine katkida
bulunmak amaciyla hazirlanan Cevre Vizyonu

2050, Nesnelerin interneti (1oT), Yapay Zeka (Al) ve
acik cozimler kullanarak diinyanin hava ¢ozimu
ihtiyaclarini karsilarken guivenli ve saglikl bir cevre
sunmay!i ve ayni zamanda kiresel cevre sorunlarinin
da ¢coziimune katkida bulunmayi hedefliyor.

Daikin, hazirlanan raporda, insanlar ve insanlarin
yasadiklari sehirler ve beslendikleri cevre i¢in konfor
ve saglik degerleri yaratarak Surdurulebilir Kalkinma
Hedefleri'ne katkida bulunmak istediginin altini giziyor.
Daikin'in Paris iklim Anlasmasi ve Birlesmis Milletler
Sirdurdlebilir Kalkinma Hedefleri 1siginda 2050 yilina
kadar sifir CO, emisyonu hedefine ulasmak icin yaptig
calismalari anlatan raporda, 2019 mali yilinda Daikin'in
konut tipi klimalardaki sera gazi emisyonlarinin
disdrilmesine yonelik diinya genelindeki cabalari
neticesinde, normal bir yila kiyasla 68 milyon ton

CO, esdegerinin azaltildigi bilgisine de yer veriliyor.

2050 CEVRE Vizyonu

Daikin, CO, emisyonlarini tig alana odaklanarak

net sifira dstrmeyi hedefliyor. Daha verimli
drtinler, binalarin daha verimli calismasina yonelik
cozumler ve sogutucu akiskanlarin geri kazaniimasi
ve geri donustdrdlmesi, ayni zamanda Daikin
fabrikalarinin performansi Yesil Kalpli Fabrika
standardi olarak bilinen sirket ici standarda dayali
olarak degerlendiriliyor. Diinya genelinde R-410A
yerine R-32 sogutucu akiskanlar kullanan klimalari,
1st pompalarini ve scroll sogutma gruplarini ilk
piyasaya slren sirket (invanina sahip olan Daikin
urdnlerin verimliligini yukseltmeye, sistemlerin
binalarda optimum calismasini saglamak Gzere
butlinsel cozimler gelistirmeye ve sogutucu
akiskanlari geri kazanmaya ve geri donlstlirmeye
odaklanarak diinya icin deger yaratmayi amachyor.
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ISK-SODEX 2021 Fuari 29 Eyliil-2 Ekim 2021 Tarihleri Arasinda Gergeklestirilecek

L
15K SODEX

. Deutsche Messe

Avrasya Bolgesi'nde uluslararasi dizeyde uzun bir
aranin ardindan gerceklesecek ilk bulusmanin ISK-
SODEX 2021 Fuari olmasi sebepli, tim sektor 29
Eylil-2 Ekim 2021 tarihlerini bekliyor. Katihmci ve
ziyaretgileri icin tam anlamiyla bir “bulusma noktasi”
olacak olan ISK-SODEX 2021 Uluslararasi HVAC&R,
Yalitim, Pompa, Vana, Tesisat, Su Aritma, Yangin,
Havuz ve Glines Enerjisi Sistemleri Fuari da tiim
yenilikleri ile kapilarini agmak icin sabirsizlaniyor.
Isitma, sogutma, klima, tesisat, havalandirma

ve yalitim sistem ve ekipmanlarindan olusan
iklimlendirme sektoriinde COVID-19 sebebi ile 2020
yil toplam ihracatinda minimal bir daralma olsa

da, tim dinya ve sektorlerin yasadig| etkiler g6z
onunde bulunduruldugunda, sektorin yil genel olarak
memnun kapattigi belirtilebilir. Toplam ihracatta

ilk sirada gelen Tesisat Sistem ve Elemanlari trin
grubunda bu dénemde 1.7 milyar $'in Gzerinde
ihracat yapildi, iklimlendirme sektori ise Almanya
ile en ylksek hacimli ihracati gerceklestirdi.

Ocak-Aralik 2020 verilerine bakildiginda
iklimlendirme sektortinin bu zorlu donemi
basariyla geride birakarak 2021 yilina girdigini
goriyoruz. Bu baglamda, basaril gececek bir ISK-

SODEX 2021 Fuari'nin ayak sesleri de simdiden
duyuluyor. Fuarin uluslararasi yapisi 8 tizerinde
iilkeden katilimcilari ve iSiB organizatérliigiinde
gerceklesecek olan B2B gorismeler ile desteklenecek,
yaklasik 2 yildir ISK-SODEX Fuari'ni bekleyen i¢

pazar ise buylk bir dinamizm kazanacaktir.

ISK-SODEX 2021 Fuari Ticaret Bakanhigi ve
izmir Ticaret Odasi Tesvikleri Kapsaminda

2014/4 sayih Sektorel Nitelikli Uluslararasi

Yurt ici Fuarlarin Desteklenmesine iliskin Karar
kapsaminda ISK-SODEX Fuari, T.C. Ticaret
Bakanligi tarafindan tesvik kapsamina alinmistir.
Bu baglamda ISK-SODEX Fuari katihmcisi olan
ve Turk Ticaret Kanunu hikimleri cergevesinde
kurulmus, ihracatgl birligine tye sirketlerin,
stant kirasi ve konstriiksiyon harcamalarinin
belirli miktar ve oranlarda desteklenmesi uygun
gorilmistir. Ayrica, izmir Ticaret Odasi (iZT0)'da
ISK-SODEX Fuari'ni destekleyerek, 2021 yilinda
tesvik verilecek fuarlar kapsamina almustir.

Avrasya HVAC&R Sektoriiniin Gozii
ISK-SODEX 2021 Fuari'nda

Avrasya Bolgesi'nde uluslararasi diizeyde uzun
bir aranin ardindan gerceklesecek ilk bulusmanin
ISK-SODEX 2021 Fuari olmasi sebepli, tim
sektor 29 Eylil-2 Ekim 2021 tarihlerini bekliyor.
Katilimai ve ziyaretgileri icin tam anlamiyla

bir “bulusma noktasi” olacak olan ISK-SODEX
2021, tum yenilikleri ile kapilarini agmak icin
sabirsizlaniyor. Detayl bilgi ve katilimci olmak icin
www.sodex.com.tr sitesini ziyaret edebilirsiniz.

teskon+SODEX Fuari 2022 Yilina Ertelendi

Haziran ayinda yapilmasi
planlanan teskon+SODEX 2021
Fuari, 2022 yilina ertelendi.

Makina Miihendisleri Odasi izmir

Hannover Messe Sodeks Fuarcilik,
teskon+SODEX Fuari'ni erteleme
karari aldigini agiklad.

Nihai tarihin ilerleyen donemde
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Subesi ile gerceklestirilen yogun bir

arastirma ve degerlendirme stireci
sonunda, pandeminin tilkesel ve
kiresel dlcekteki mevcut durumunu
da goz onunde bulundurarak,

agiklanacagi teskon+SODEX
Fuar ile ilgili detaylar icin
teskonsodex.com/tr web
sitesini ziyaret edebilirsiniz.
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TTMD Yayin No: 39 ASHRAE Standardi 62.1 Yayimlandi

AMUAIAL Seanchd £31:300
[ TR ppe——

sl ASHRAE STANDARDI
Kabul Edilebilir Bir
l¢ Hava Kalitesi I¢in
Havalandirma

TTMD tarafindan profesyonel hizmet
i | \/EFEN Ve yeni mezun muhendisler

ile bu meslekte yetismek isteyen
ogrencilerin uygulama alanindaki
egitimlerine, arastirmalarina, bilgi

ve teknoloji transferine katkida
bulunmak amaciyla tesisat sektoru
ile ilgili dogru ve cagdas bilgiler iceren
“El Kitaplari"nin yayimlanmasi ve
“Uygulama Kurallari"nin konmasi
hedefiyle bugline kadar cesitli
konularda 38 adet TTMD Yayini
sektor yararina sunulmustur.

Yeni yayimlanan 39 numarali "ASHRAE
Standardi 62.1 — Kabul Edilebilir Bir

ic Hava Kalitesi icin Havalandirma”
konulu kitap ile mekan icinde
yasayanlara kabul edilebilir ic mekan
hava kalitesi sunmak ve onlarin
sagliklarina yonelik tehditleri en aza
indirmek amaciyla mekana saglanmasi
gereken asgari hava miktarlarini
belirlemek amacglanmaktadir.

ilgili yayin www.ttmdkitap.com veya
www.ttmd.org.tr adresinden,

TTMD Ofislerinden ya da ttmd@ttmd.
org.tr aracihgiyla temin edilebilir.

ASHRAE, COVID Kilavuzunu Giincelledi

ASHRAE Epidemic Task Force Grubu,
SARS-CoV-2'nin iletimini azaltmaya yardimci
olmak icin yapilarin yeniden kullanima agilisi
icin HVAC sistemleri kilavuzunu gtincelledi.

Binalardaki bircok HVAC sisteminin performansi hala
degerlendirilirken, yeni bilgiler, binalarin yeni duruma
hazirligr kilavuzunda 6nemli glincellemeler sagladi.

ASHRAE Epidemic Task Force Grubu Hazirlik Ekibi
Lideri Wade CONLAN, "Bina Hazirlik Kilavuzu,
tasarimcilar ve isletmeciler icin kullanim donemleri
arasinda kirli olabilecek alanlarini temizlemede
zaman ve enerjiyi azaltmak icin kullanim dncesi
veya sonrasl temizleme hesaplamalarini yapmada
yardimci olacak ek bilgiler ve agiklamalar iceriyor.

Yeni bilgiler, esdeger dis mekan hava beslemesinin
kullaniminin arkasindaki teoriyi, filtrelerin ve

hava temizleyicilerin performansini hesaplama
yontemini ve sistemlerin binayi temizleme
yetenegini degerlendirmeye yardimci olacak

filtre damlacik verimliligini iceriyor" dedi.

Blyuk glincellemeler, temizleme dncesi veya
sonrasi stratejileri, metodolojileri, temizleme
suresi hesaplayicisini ve isitma sezonu rehberligini
iceriyor. Ayrica, yakin zamanda tanitilan temel
onerilerle uyum saglamak ve minimum dis hava
beslemesi ve filtre verimliligi gereksinimlerini

ve bunlarin esdeger bir dis hava tedarikine

dayali risk azaltma stratejisindeki rollerini iceren
avarlamalar da bu giincellemelere dahildir.

Kilavuz, bir bina hazirlik plani, artinlmis filtreleme,
hava temizleme stratejileri, evsel ve sihhi su

sistemleri gelistirmek icin gereken taktik devreye alma
ve sistem analizini ve virlis bulasini hafifletmek icin
sistem &zelliklerindeki genel iyilestirmeleri ele alir.

ASHRAE Yapi Hazirlik Kilavuzu'nun tamami
ve diger COVID-19 kaynaklari icin:
https:/www.ashrae.org/technical-resources/resources
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Mitsubishi Electric Turkey Klima Sistemleri Uretim A.sS.
Ege’de Sektoriiniin Ihracat Yildizi Oldu

Mitsubishi Electric Turkey Klima Sistemleri Uretim AS.,
Ege Ihracatci Birlikleri tarafindan diizenlenen ihracatin
Yildizlan Odiil Toreni'nde iklimlendirme sektoriindeki
905 firma icinden 2020 yilinda en fazla ihracat
gerceklestiren firma olarak "Ege Bolgesi Iklimlendirme
Sektorii Ihracat Yildizi” 6diiliine layik goriildii. Ev tipi
klimalarin gelistiriimesi ve Gretimi i¢in Manisa'da
kurdugu fabrikasinda 2017 yili sonunda Gretime
baslayan firma, Mitsubishi Electric’in Sanayi 4.0'a
yaniti olan e-F@ctory konseptiyle tasarlanan tesiste
yuksek teknolojili ve cevreye dost urtnler uretiyor.

Ev tipi klimalarin gelistirilmesi ve Gretimi igin
Manisa Organize Sanayi Bolgesi'nde kurdugu

dijital fabrikasinda 2017 yilinin sonunda tretime
baslayan Mitsubishi Electric Turkey Klima Sistemleri

Uretim A.S., Ege ihracatgi Birlikleri tarafindan
diizenlenen ihracatin Yildizlari Odiil Téreni'nde "Ege
Bolgesi iklimlendirme Sektorii Yildizi” 6diiliine layik
gordldu. Sirket, Ege Bdlgesinde faaliyet gosteren
iklimlendirme sektortindeki 905 firma icinden 2020
yilinda en fazla ihracat gerceklestiren firma oldu.

Dijital Fabrikada Yiiksek Teknolojili
Cevreye Dost Uriinler Uretiliyor

Mitsubishi Electric'in gelisme ve blylime
potansiyeline inandig Turkiye'ye yatinm yapmasinin
bir sonucu olarak hayata gecirilen Mitsubishi
Electric Turkey Klima Sistemleri Uretim A.S., sirketin
Avrupa'dakiilk ev tipi klima fabrikasi olma ozelligini
tasiyor. Mitsubishi Electric’in Sanayi 4.0'a yaniti olan
e-F@ctory konseptiyle tasarlanan dijital fabrikada
yUksek teknolojili cevreye dost Grtnler Gretiliyor.
Blyuyen Tirkiye'nin belirledigi yiiksek ekonomik
hedeflerine ulasmasi igin gerekli teknoloji ve bilgi
kullamimini aktarmayi hedefleyen Mitsubishi
Electric, ihracattaki basarinin yani sira i¢ piyasaya
ve istihdama da katki saglamaya devam ediyor.

Aera iklimlendirme, Uretim Alanini Genisletmek icin Geri Sayima Basladi

2016 yilinin basinda yerli ve yabanci sermaye
ortakligi ile tesisat muihendisligi sektoriinde, yur
tici ve ihrag pazarlarinda onemli bir oyuncu olmak
amaci ile kurulan Aera iklimelendirme'nin AR-

GE ve tasarim ekibi, ITOB OSB Bilimpark'ta iiriin

gelistirme calismalarina baslayarak ayni yil iginde,
Pancar Organize Sanayi Bolgesi'nde, modern tretim
sistemleri ile donatilmis olan fabrikasini kurarak,
deneyimli personeliile trtnlerini sektore sunmak
lizere, istanbul Atasehir'de satis ofisini olusturdu.

Tuim Dunyayi etkileyen zorlu pandemi sirecinde

cok calisarak tilke ekonomisine katki saglamanin
yani sira insan saghgini koruyan cihazlar tasarlayan,
ureten ve ihracat sayisini arttiran Aera Iklimlendirme,
tretim alanina 9.500 m? daha eklemek igin

geri sayima baslayarak, yiksek verimli Gretim
modelleriile ylksek etkenlik ve dislk maliyetle
ulusal ve uluslararasi standartlara uygun olarak
dretilen Grinleri ile calismalarina devam ediyor.
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] Dogu, Ecodesign Direktiflerine Uygun
Iklimlendirme Sistemleri ile ISH Digital Fuari'na Katildi

Dogu iklimlendirme 2013 yilindan beri diizenli
olarak katildigi bu fuara dijital ortamda da katilarak,
Ecodesign direktiflerine uygun tretmis oldugu
urdn gamini ziyaretcilerinin begenisine sundu.

Dogu iklimlendirme’nin sergiledigi tiriinler arasinda
270-850 m3/h debi araliginda, & farkli kapasitede
Urettigi Four Home, Ev Tipi Isi Geri Kazanim Cihazlari
da yer aldi. Son teknoloji kablosuz kumanda ve
sensor alt yapisina sahip cihazlar, Avrupa pazarinda
her gecen glin daha fazla talep gormektedir. Dogu
iklimlendirme, bu iiriinleri hem kendi markasi

olan FourSeasons® ile hem de Avrupa’nin seckin
markalarina OEM olarak tretmektedir.

Isi Geri Kazanim Cihazlar grubunda sergilenen
bir diger uriin ise RTER-Rotorlu Isi Geri Kazanim
Cihazlariydi. %80'nin tzerinde i1sil verime sahip
cihazin 6ne ¢ikan baslica 6zellikleri, ERP2018
uyumlulugu, tim haberlesme protokollerine
acik tak calistir otomasyonu, standart bir

cihaz ile hem dikey hem de yatay yonde hava
dagiim kanallarina baglanabilmesidir.

Dogu iklimlendirme'nin sergide yer alan ve en cok
tiklanan Grtind ise FOUR-ECRH Cati Tipi Paket
Klima Uniteleri oldu. Mahallerin 1sitma, sogutma
ihtiyacina gore 8 farkli modelde ve 30-180 kW

kapasite araliginda tretimi gerceklestirilen, ERP 2021
regulasyonuna tam uyumlu, en az %73 isil verimlilige
sahip, tamburlu isi/enerji geri kazanim esanjorii ile
taze hava ve donus havasi arasinda atik isinin geri
kazanimini saglayarak ylksek enerji verimliliklerine
ulasan FOUR-ECRH, fuarda dikkat cekti.

Dogu Iklimlendirme Dis Pazarlar Is Gelistirme Miidiir(i Zihni ISIK

Dogu iklimlendirme Dis Pazarlar is Gelistirme Mudiir(i
Zihni ISIK, "Dogu, glicli AR-GE ekibi, tecribeli ihracat
departmani ve genis Grlin gami ile bu yilda 6zellikle
Avrupa pazarindaki ihracat cirosunu ciddi oranda
arttirdl. 2021 yilinda ihracat cirosunun, toplam ciroya
oraninin minimum %50 olmasini hedefliyoruz“dedi.

KOBi'lere 1 Milyon TL'ye Kadar Dijitallesme Destegi
Basvurular 17 Mayis‘a Kadar Agik

T.C. Sanayi ve Teknolgji
Bakani Mustafa
VARANK, KOBi'lere

1 milyon Tl'ye kadar
dijitallesme destegi
vereceklerini agiklad.

y | 4
“!l[
K O S G E B KOSGEB'in bugtin

itibaryla “imalat Sanayinde Dijitallesme” temasiyla
3'incl cagriva ¢iktigini duyuran Bakan Varank, “Akilli
dijital teknolajileri gelistiren veya bunlari imalat
siireclerinde kullanan KOBI'leri destekleyecegiz."
dedi. Varank, pandemi ile birlikte KOBI'lerin is
streclerine dijitallesmeyi entegre etmeye basladigina
isaret ederek "Dijital teknolojilerin yerli tGretimini ve
ticarilesmesini saglayarak gliclu bir dijital ekosistem

olusturmaya devam edecegiz." diye konustu.

KOBIGEL-KOBI Gelisim Destek Programi’nin
“Imalat Sanayinde Dijitallesme" ¢agrisini
kamuoyu ile paylasan Varank, sunlari kaydetti:

Odak Alanlar

imalat sanayisinde dijital dondsim, 11'inci Kalkinma
Planimiz ve 2021 Yili Cumhurbaskanhg Yillik
Programimizin odak alanlari arasinda yer ahyor.

Biz de dijital teknolojiler ile verimliligin artmasin,
standartlara tam uyumlu ve kaliteli Grinlerin
iiretilmesini ve boylece KOBI'lerimizin rekabet
glclind arttirmayi hedeflerimiz arasina koyduk.
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Dijitallesme Tetiklendi

Bildiginiz gibi icinde bulundugumuz pandemi

sureci, butdn is yapma bigimlerimizi degistirdi.

Bu donemde bircok yeni kavram hayatimiza girdi.
imalat sektérii olarak baktigimizda salgin ile birlikte
dijitallesmenin tetiklendigini gérilyoruz. KOBI'lerimiz
is streclerine dijitallesmeyi entegre etmeye

basladi. imalat sanayimiz, artik dijital déniisimiin
ne kadar onemli oldugunu daha iyi kavradi.

Uciincii Cagri

KOSGEB olarak KOBIGEL-KOBI Gelisim Destek
Programi "imalat Sanayinde Dijitallesme" temasiyla
yeni bir cagriya cikiyoruz. Bu temayla tctinct kez
ciktigimiz bu cagrimiz ile yine akilli dijital teknolojileri
gelistiren veya bunlariimalat sireglerinde kullanan
KOBI'leri destekleyecegiz. Dijital teknolajilerin yerli
tretimini ve ticarilesmesini saglayarak gticli bir
dijital ekosistem olusturmaya devam edecegiz.

Farkindalik Olusturduk

“imalat Sanayinde Dijitallesme” temasiyla ilk
cagriya 2019'da clkmistik. Toplamda 258 KOBI've
71,5 milyon liralik destegi onaylamistik. 2020
yilinda ikinci cagriyi ilan ettik. Artan farkindalik ve
talep dogrultusunda 396 KOBI'mizin 158 milyon
liralik destekten faydalanmasi yoniinde karar
aldik. Bu cagrilarimizla sanayide dijitallesme
konusunda KOBI'lerde farkindalik olusturduk.

Toplam1 Milyon TL

ik ikisinde oldugu gibi bu yeni cagrimizda da
KOBI'lerimize 300 bin liraya kadar geri 0demesiz,
700 bin lira kadar geri cdemeli olmak Gzere toplam
1 milyon liraya kadar destek verecegiz. Boylece
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yerli ve yetkin dijital teknoloji gelistiricisi KOBI'lerin
sayisini artirmay! strdlrecegiz. Basvurulari, 17
Mayis'a kadar alacagiz. KOBI'lerimiz cagriya
e-Devlet lizerinden basvurabilir. Cagri sonuclarini
da Temmuz ayinda aciklamayi planliyoruz.

Nitelikli Personel ve Yazilim Limiti Artti

KOSGEB, ilk iki cagrida KOBI'lerden gelen geri
doénusleri de dikkate aldi. Akill dijital teknolojileri
gelistiren KOBI'lerin ihtiyac duyduklari en 6nemli
kaynagin nitelikli personel oldugu tespitinden
hareketle personel destegi tst limitini, 90

bin TL'den 300 bin TL've ¢ikardi. Akilli dijital
teknolojileri kendi is siireclerine adapte edecek
imalatci KOBI'lerinin yazilim destegi limiti de
100 bin TL'den 300 bin TL've yiikseltildi.

Erken Odeme imkani

imalat Sanayinde Dijitallesme temali cagrida
geri odemeli destek tutarinin yiizde 50'ye kadar
olan kismi, "erken odeme" olarak verilebilecek.
KOBI'ler cagr kapsaminda en az 8 ay, en fazla
16 ay icinde projelerini tamamlayabilecek.

8 Baslikta Destek

"Biiyiik Verinin Analitik Yontemlerle islenmesi ve
imalat Sanayinde Kullanimi®, "imalat Sanayinde
Nesnelerin interneti®, "imalat Sanayinde Endiistriyel
Robot Teknolojileri®, "imalat Sanayinde Akilli

Sensor Teknolojileri’, "Yapay Zekaya Dayal Siber
Fiziksel Akilli Fabrika Sistem ve Bilesenleri’, "imalat
Sanayinde Siber Giivenlik", "imalat Sanayinde

Akilli ve Esnek Otomasyon Sistemleri" ve "imalat
Sanayinde Sanal Gergeklik/Artinimis Gergeklik"
basliklarinda 8 alandaki projeler desteklenecek.

Kaynak: www.kosgeb.gov.tr
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ODE Yalitim'in Yenilikci Uriinlerine iki Odiil Birden

YALITIM SEKTOR( YALITIM SEKTOR(

gL;ml;El ) Basan
dulleri Odlilleri
2020 2020

YILIN SU YALITIMI URUNU
Aflame

YILIN IS1 YALITIMI URONO
ODE R-Flex 40

ODE Yalitim'in AR-GE ve inovasyonu odagina
alarak gelistirdigi yenilikci Grinleri, bu yil 18'incisi
dizenlenen Yalitim Sekt6rl Basari Oddlleri'nde
iki odul kazandi. ODE R-Flex 40 “Yilin Isi Yalitimi
Uriinii” olurken, Epikon Aflame ise “Yilin Su
Yalitim Uriinii” 6diliine layik goriildii.

Turkiye'de ve ihracat yaptigi alti kitadaki 75'in
uzerinde ulkede yalitim sektorindn onde gelen
sirketlerinden ODE Yalrtim, Yalitim Dergisi tarafindan
bu yil 18'incisi dizenlenen Yalitim Sektord Basar
Oddilleri'nde iki 6dl kazand:. “Yilin Isi Yalitimi

UrGnd” 6dali ODE R-Flex 40'in olurken, “Yilin Su
Yalitim Urtind” 6dilind ise Epikon Aflame aldi.

Ozgiir Kaan Alioglu: “Kiiresel yolculugumuzdaki
gucimuzl Ar-Ge ve inovasyondan aliyoruz”
Odiller hakkinda degerlendirmede bulunan ODE

Yalitim Genel Miidiir Yardimcisi Ozgiir Kaan Alioglu,
"ODE Yalitim'in kiiresel yolculugundaki en 6nemli
gliciinu Ar-Ge ve inovasyona verdigimiz cnem ile bu
alandaki yatirmlarimiz olusturuyor. Bu bakis agisiyla
Eskisehir fabrikamizda, giicll miihendis kadromuzun
dinya standartlarinda test niteleriyle calismalarin
surdurdugu bir Ar-Ge birimimiz bulunuyor. Sektorin
en prestijli organizasyonlarindan Yalitim Sektoru
Basari Odiilleri'nde iki 6dil kazanmamizi saglayan
urdnler de Ar-Ge birimimizdeki basarili calismalarin
bir sonucu. Onimuzdeki donemde de Ar-Ge ve
dijitallesmeye yonelik yatinmlarla yenilikgi trtnler
gelistirmeye ve uluslararasi arenada rekabet
glicimuzl artirmaya devam edecegiz” dedi.

Tesisattaki soguk-ilik hatlar ve sogutma sistemlerinin
yalitiminda en cok tercih edilen marka olan R-FLEX
markasiyla elastomerik kauguk kopugu Greten ODE
Yalitim, gecen vil kendisine Yilin Isi Yalitimi Urtind
odulind getiren 40 mm kalinlikta boru dretimi
gerceklestirmisti. Turkiye'de ilk kez -30 derece
sogukta blkilme dayanimina sahip versiyonlari da
blinyesinde barindiran Epikon membran serisinde yer
alan uzun omdirld su yalitim ortisd Epikon Aflame

ise ylizde 1.000 uzayan esnek formiilu, tek kat
uygulama ozelligi ve yliksek mekanik dayaniml ozel
kege tasiyicisiyla yapilar uzun yillar boyunca suyun
istenmeyen etkilerinden koruma 6zelligine sahip.

Teknik Yahtimla ilgili Tiim Detaylar Tek Klasérde Toplandi

Ode Yalitim Pazarlama Direktérii Ceylin AKDEMIR

ODE Yalitim, pandemi doneminde sektdrle paylastig
yayinlarina bir yenisini ekleyerek, “Teknik Yalitim
Uriinleri” klasorii cikardi. Genel uygulamalardan
mekanik baglantilara kadar her detayin sade bir
anlatimla bir araya getirildigi klasorde, aciklayici
gorsel, grafik ve belgeler de yer aliyor.

Ceylin AKDEMIR: “Uretimde teknoloji kullanimi
arttikca iiriinlerin 6zellikleri de degisiyor”

Dijital donustim ve AR-GE odaginda gelistirilen
yenilikci drdnlerin farkl ozelliklere sahip oldugunu
soyleyen ODE Yalitim Pazarlama Direktord Ceylin
AKDEMIR, “Uretimde teknoloji kullanimi arttikca
drunlerin dzellikleri de degisiyor ve gelisiyor. Biz

de bu kapsamda, yalitim enduistrisinde kabul

goren uygulamalar hakkinda paydaslarimizi ve
sektorimizi daha detayl bilgilendirmek tizere bu
klasorl hazirladik. Paydaslarina deger yaratamayan
hicbir organizasyonun, markanin basari sansinin
olmadigina inaniyoruz. Bu bakis acisiyla gecmiste
oldugu gibi pandemi siirecinde de gerek teknik
yalitim gerekse su yalitimi alaninda gesitli ve
kapsamli kataloglar yayimladik. Boylece yalnizca
fabrikalarimizda degil, mutfakta da tretimi srdurdik.
Paydaslarimiza ve sektérimize deger katmaya
bundan sonra da araliksiz devam edecegiz.”
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INSULATES THE FUTURE

ODE'DEN TASLARI
YERINDEN OYNATACAK
BUYUK YATIRIM!

R-Flex is1 yalitim malzemesinde 100 milyon TLik yatirnmimiz
icin startimizi verdik! Eskisehir kampUustimuzde 20.000 m?
kapal alanda kurulacak yeni tretim tesisimiz 2021 yili
sonunda devreye girecek.

AYA KADAR YOLUMUZ VAR!

Bugune kadar diinya gevresini 5'den fazla dénecek uzunlukta
boru formunda R-Flex kauguk képugu drettik. Uretilen miktar
Dunya ile ay arasindaki mesafenin yarisi.




1995 yilinda kurulan A Klima, miisterilerine "A Kalite"
hizmet sunmay1 hedeflemis olan ve takim ruhu icerisinde
miisteri memnuniyetini 6n planda tutan ¢alisma ilkeleri
ile uzun yillardir sektorde hizmet vermektedir.

Bu sayimizda, her tiirlii mekanik tesisat, 1sitma,
sogutma, havalandirma, yangin tesisati, proje ve
taahhiit hizmetlerini de gelisen yeni sistemler
15181nda eksiksiz yerine getirmeye calisan
A Klima Sirket Sahibi Suat KOCAMAN
ile roportaj gerceklestirdik.
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Il Pencere

A Klima'yi biraz taniyabilir miyiz? Sirketiniz
ne zaman kuruldu? Faaliyetleriniz nelerdir?

Uzun yillardir sektor icerisinde bulunan firmamiz
bilgi birikimi, personel nitelikleri ve tsttin hizmet
kalitesi ile 6n plana ¢ikmaktadir.Kurulmus oldugu
1995 yilindan bu yana misteri memnuniyetini
on planda tutarak, takim ruhu ile tst dizey

ve kaliteli isler gerceklestirmistir.

Firmamiz Mitsubishi Electric klima
sistemlerinin izmir bélgesi
yetkili distribitoru olarak
satis ve servis hizmetlerini
yurutmekte, her tir klima,
iklimlendirme, 1sitma,
sogutma gibi mekanik
tesisat islerini yapmakta,
proje ve taahhut islerini
gelisen yeni teknolojilere
avak uydurarak eksiksiz
yerine getirmeye calismaktadr.

Yiiriittiigiiniiz projeler
hakkinda bilgi verebilir misiniz?

Simdiye kadar bircok Otel, AVM, Kule, Konut ve
Fabrika isleri gerceklestirdik. Son birkag sene
icerisinde yaptigimiz dnemli projeler arasinda Riya
Park AVM, Kordon Oteller, Novus Kule, \Ventus
Kule, Turkiye'nin en blyik konut projelerinden biri

Glmiildiir Resort Otel

Novus Kule / \/entus Kule
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olan 1094 dairelik Atasehir Modern Konut projesi,
Portmarin Konutlari, Double Diamond Konut
projesi, Konveyor A.S fabrika binasi, Stihl ofis ve
depo tesisleri, Liv'in Izmir projesi yonetim ve satis
ofisleri, Alacati Porto Beach Otel, Safir Residance
ve benzeri ¢ok sayida proje bulunmaktadir.

2021 yih icin planlariniz nelerdir?

2021 yihina pandemi golgesinde girdik,
sektor itibari ile de halen daha 2018
yilindaki insaat krizinin etkileri
giderilmis degil. Ulkemizdeki
ekonominin yansimalari bize

cok daha hizli gelisebilcek
bir sektorde yer almanin
avantajlari ile ayni yapimizi
koruyor ve gelecek yillara cok
daha olumlu bakabiliyoruz.

Genellikle klimalar ile ilgili
dogru bilinen yanlislara dikkat

cekiliyor. Sizce bireysel klima alirken
nelere dikkat edilmesi gerekiyor?

Simdiye kadar iklimlendirmede ister

proje, ister ofis, ister bireysel olsun hep
havalandirmanin gerekliligini vurgulamaya ve
islerimizde kullanilmasina gayret ettik.
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Il Pencere

Dogru kapasite kullanimi ve dogru projelendirme
gereksiz enerji harcanmasini 6nleyecek ve tlkemiz

kisith kaynaklarinin heba edilmesinin ontine gegecektir.

Cok basit olarak gordiiglimuz bir tek klima cihazinda
bile miir, performans, ses seviyesi, enerji harcamasi,
saglikli bir hava kosulu olusturmasi gibi etkenler

soz konusudur. Dikkat ederseniz butin bunlar
gorebildigimiz degil, goremedigimiz ama soyut olsa
da cok etkili, uzun vadede farkedilebilecek konulardir.

Saghkli ve konforlu klima kullaniminda
nelere dikkat edilmelidir?

Klima sistemlerinde ister bireysel ister merkezi
sistemlerde bence en 6nemli konfor dzelligi,
bulunulan ortamin siz farketmeksizin isitilip,
sogutulmasidir ki bu size hava sirkiilasyonunu,
cihazlarin sesini, varhigini hissettirmeden yasam
konforunu arttirarak sunulmasi demektir.

"Hem konforun arttirilmasi, hem enerji
harcamasimn ilk giinkii seviyelerinde
kalabilmesi ve solunan havanin daha kaliteli
olabilmesi igin de bakimlarinin periyodik olarak
yapilmasi gerekmektedir. Bakim esnasinda
filtrelerin temizlenmesi, serpantinlerin kaliteli
kimyasal temizlik malzemeleri kullamlarak
dogru miktarda suyla seyreltilerek ortama
ve cigerlere zarar vermeksizin basingh suyla

durulanmas: gerekmektedir. Iyice durulanan,

serpantinleri ve filitreleri temizlenmis bir cihaz
iizerinde organizmalarin, sporlarin, kiif benzeri
olusumlarin éniine gegilmis olacak, bu sekilde
saghikl bir hava solunmasi saglanmas, gereksiz
enerji tiiketiminin de oniine gegilmis olacaktir.”

sogutma

Minimum 6deme ve maksimum enerji
tasarrufu icin ne tiir sistemler tercih
edilmelidir? / Ticari tip uygulamalarda
nelere 6nem gosteriyorsunuz?

ister ticari, ister fabrika, ister bireysel
iklimlendirme sistemlerinde, dogru
projelendirme, dogru kapasite ve tipte cihaz
secimleri yapilmasi son derece onemlidir.
Havalandirmada ise temiz havanin yeterli
miktarda ortam havasini yenilenmesi, isi geri
kazaniml olarak ve dogru filtrelendirme ile
kullaniimasi hem yasam kalitesini hem de
calisma performansini gozle gordilir bir sekilde
arttiracak, enerji harcamasinda da tasarruf
imkani saglayacaktir. Ginimuz diinyasinda artik
en optimum sistemleri en az enerji ile ¢cozebilmek
verimli bir sistem olusturmanin temelidir. En disk
maliyetlerle en dogru ve en az enerji harcamasi
gerceklestirecek sistemlerin kurulumu tlkemiz
kaynaklarinin heba edilmemesi acisindan da ekonomik
sikintilarla bogusan insanlarimiz icin de ¢cok 6nemlidir.

2021 yili icin sektoriin genel degerlendirmesini
yaparsak neler soylemek istersiniz?

Pandemi sureci ve ekonomideki son yillarda gozlenen
ciddi bozulma 2021 yiliicin sektorimdzin ileriye
cok olumlu bakabilmesinde ki en buyuk engeldir.
Ancak ihracatta yapilacak hamleler ve tlkemizde
uretilmeyen drunlerin Gretiminin tlkemizde yapilir
hale gelmesi ile bir sigrama gergeklestirilebilecek,
2021 ve sonrasina cok daha olumlu bakilabilecektir.
Bu hamlelerin yapilabilmesi orgutld bir mesleki
birliktelik ile mdmkun olabilecektir. Bu noktada
ESSIAD nitelikli bir meslek dernegi olarak 6n

plana ¢ikmakta , yetismis nitelikli insan kaynagi ile
amaglara erisebilmek, ¢6zlim ve sorunlari ortaya
koyabilmek icin dncu bir rol Gstlenmektedir.

Ozverili calismalari igin dernegimize ve tim
calisanlarimiza tesekkdr ederim. Faydall
calismalarin devamini diler, tim dostlara

saglikli, basarili glinler temenni ederim. =
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Il Dosya sogutma

Hata Turu ve Etkileri Analizi
FMEA (Failure Mode and Effect Analysis) Nedir?
Sektore Katkilari Nelerdir?

Alper SASAL
Dogu iklimlendirme, Kalite Miidiirii

-
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Il Dosya

FMEA; failure mode and effects analysis climlesinin
kisaltmasidir ve Tlrkce'de, Hata Tiirii ve Etkileri
Analizi olarak gecer. En genel tanim olarak FMEA,
bir risk analizidir. Hatalarin misteriler (ig ve dis)
tizerindeki etkisini sistematik bir sekilde belirlemek
ve cozimlemek icin kullanilan bir yontemdir.
Otomotiv sektori ile 6zlesmis bir yontem olmasina
ragmen, her sektorde kullaniimasi s6z konusudur.

Kisa Tarihge

1949: Bir glivenilirlik degerlendirme teknigi olarak
ABD Ordusu tarafindan gelistirildi (MIL-P-1629).

1960-1965: NASA'nin Ayin Ylzeyine insan
Indirme Projesinde (APOLLO) kullanildi.

1970 -1975: Amerika da havacilik
ve ucak sanayisinde kullanildi.

1975: Japonya' da (NEC firmasi) ilk
endustriyel uygulamalar baslad.

1980: Ford Motor Company uygulamaya basladi ve
bu uygulamayi tim yan sanayilerinden talep etti.

Ne Zaman Uygulanir?

=Mevcut tasarimlar veya prosesler degistirildiginde,
=Mevcut tasarimlar veya prosesler igin

yeni uygulamalara baslanacaginda,

=Mevcut tasarim veya proseslerde

onemli hatalar goruldiglnde,

=Yeni prosesler veya urtinler tasarlanmasi durumunda.

FMEA Cesitleri Nelerdir?

sSistem FMEA: Sistemlerde ver alan
hatalarin analizinde kullanilir.

=Tasarim FMEA: Tasarim asamasinda

t a\lnr. M‘“""

sogutma

potansiyel veya onceki tasarimlardan bilinen
hatalarin 6ndne gecilmesi icin kullanilir.

sProses FMEA: Uretim, montaj vb. proseslerdeki
hatalarin sistematik bir sekilde tespit edilmesi
ve onune gecilmesi icin kullanilir.

=Servis FMEA: Hizmet veya Grlnlerin misteriye
ulasmadan 6nce analiz edilmesi icin kullanilir.

FMEA'nin Yararlan

=Ekip calismasina tesvik eder ve

takim ruhunu gelistirir.

=Beyin firtinasi ortaminin saglanmasi ve firmada
kaltdr haline gelmesine yardimci olur.

«Uretim firmalari icin, girdi kontrolden

sevkiyat kismina kadar olan buttin strecin
eksiksiz analiz edilmesine yardimci olur.

=«Etkili yapildig takdirde, problem ¢ozme
aktivitelerinde, yeni personel oryantasyonunda,
iyilestirme uygulamalarinda kaynak olarak
kullanilabilen benzersiz bir kayittir.

Uygulama Adimlari

1.FMEA yapilacak urtin veya urdn grubu belirlenir.
2.Farkli bélimlerden olusan bir ekip olusturulur ve
organizasyon islerini tstlenecek bir lider belirlenir.
3.FMEA calismasi gergeklestirilir.

4.Calisma sirasinda belirlenen hatalar

icin kok neden analizleri yapilr.

5.Hatalarin onine gecilmesi icin

cozumler belirlenir ve uygulanir.

6.Cozumler sonrasi ilgili prosesler izlemeye

alinir ve giincel veriler ile calisma giincellenir.

7 Tekrar eden problemler icin 4. Maddeden
itibaren olan sureg tekrar uygulanir.

FMEA Nasil Uygulanir?

1.Belirlenen hatalara, ii¢ baslik altinda 10 puan

Uzerinden standart tablolara gore puanlama yapilir.

Siddet: Hata etkilerinin miisterideki
sonuglarini degerlendirir.

Olasilik: Bir hatanin ortaya ¢ikma olasiligidir.
Tespit Edilebilirlik: Hatanin miisteriye

ulasmadan (tiretim veya montaj hattini terk
etmeden) 6nce belirlenme olasiligidir.

-
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Olasilik
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2.Risk Oncelik Sayisi belirlenir. Bu say
yukarida bahsedilmis olan Gg bashktaki
puanlarin carpimi ile elde edilir.

ROS= (Olasilik) x (Siddet) x (Tespit edilebilirlik)
3.Risk dncelik sayisina gore hata ¢oziimleri

icin siralama yapilir. Bu siralama yapilirken
asagidaki kriterlerden faydalanilabilir.

ROS < 40 ise herhangi bir 6nlem almaya gerek yoktur.

40 < ROS < 100 ise 6nem alinmasi
zorunlu degildir ancak faydalidr.

ROS >100 ise énlem alinmalidir,

Eger siddet degeri 9 puan ve lizeri ise; risk oncelik
sayisina bakilmaksizin 6nlem alinmalidir.

Hatalarin ¢dziimii icin neler yapilabilir?

=Operasyon sirasi degisikligi,

sTasarim degisikligi,

silave yeni operasyon veya operasyonlar,
«Tezgah degisikligi veya yeni tezgah ilavesi,
=Yeni/ilave 6lcme ve kontrol metotlari,

sogutma

dunyasi

Siddet (Onem)

KRITER DERECE

Hata, ¢ok blyik memnuniyetsiziige, sistemin durmasina ve 10
yasalarla uyumsuziuga yol agar

Hata, ylksek derecede musteri memnuniyetsizligine yol agar B8-9
ve sistemin islevselligini etkiler

Haf!,a. misteri memnuniyetsizligi ile sistem performansinin 6-7
diismesine neden olur. Onanm gerekir.

| E performansi veya proses (zerinde kiglk siddette etki.

Hata musteri tarafindan farkedilir ve (riin kullamminda bazi
h yasanir.

Uriin performansi veya proses tzerinde énemsiz etki. Hata

misteriler tarafindan farkediimez.

=Yeni/ilave dlgme ve kontrol aletleri,
=Aparat/takim ilavesi veya degisikligi/tadilati,
«Yeni/ilave kalite kontrol noktalari.

Onemli Noktalar

=Bir hatanin siddeti yani gerceklesmesi
durumunda yapacag) etki, ne dnlem alirsak
alalim degismez diyebiliriz. Is saglig) giivenligi
konularinda istisnalar olmakla birlikte, proses
FMEA icin bu durum genel olarak boyledir.

sEger aldigimiz 6nlem, hatayi daha iyi tespit
etmemize yonelikse, sadece tespit edilebilirlik
puanini gincellememiz gerekir. Hatanin ortaya
cikmasinin olasihigini dlistirecek bir nlem
alinmissa, yine ayni sekilde sadece olasilik puanini
distrmemiz gerekir. Aldigimiz aksiyon hem hatanin
meydana gelmesini engelleyecek hem de tespit
etmemizi kolaylastiracak ise, 0 zaman iki puani da
disdrebiliriz. Yapilan uygulamalarda genellikle bu
konu atlanir ve puanlamalar bazen rastgele yapilir.

=Olasilik degeri belirlenirken mutlaka firmadaki
kayitlardan yararlaniimalidir. Dayanagi olmadan
yapilan FMEA calismalarinin etkisi daha az olacaktir.

=Tasarimda veya proseste gerceklesen
degisiklik durumlarinda, FMEA calismasinin
glincellenmesi ve misterilere tekrar sunulmasi
gerekmektedir. FMEA, yasayan bir dokimandir.

FMEA calismalar trlin gruplar bazinda yapilacag;
gibi her bir prosese 6zel de yapilabilir. Secilen bir
trtin grubunun girdi kontrollerinden baslayarak,
Urtin misteriye ulasincaya kadar olan biitdn
sirecin bir bltln halinde degerlendirilmesi ve
olasi problemlerin oniine gecilmesi daha yararli
olacaktir. Bu calismalar ayrica firmalarin gelisime
acik noktalarini gormesine de yardimci olacaktir.
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ASHRAE ) Turkish

Chapter

ASHRAE TURKISH CHAPTER

Prof. Dr. Atilla BIYIKOGLU
ASHRAE Turkish Chapter Baskani
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I Tanitim

ASHRAE Turkish Chapter Hakkinda

26-30 Ocak 2013 tarihlerinde Dallas'ta diizenlenen
ASHRAE Kis Konferansi'nda, Turkiye'den katilan
ASHRAE Uyeleri Turkish Chapter kurulmasini
istediklerini ifade ederek Uye konseyine basvuruda
bulunmasini takiben 29 Ocak 2013 tarihinde basvuru
onaylanmis ve 25 dye ile "ASHRAE Turkish Section”
kurulmustur. Bunu takiben, ASHRAE Turkish Chapter,
21 Ocak 2014 tarihinde New York'ta gerceklestirilen
ASHRAE Kis Konferansi'nda onaylanmistir.

Kurucu uyeler: Prof. Dr. Baris OZERDEM,
Mehmet Kenan DOKUMACI, Soner Bi(;ER,
Bahadirhan TARI, Prof Dr. Atilla BIYIKOGLU,
Dr. Kadir ISA ve Doc. Dr. Ayhan ONAT.

ASHRAE Turkish Chapter'in sektorel basarilari
neticesinde Chapter, HVAC-R sektdriinde aktif
olarak galisan tiim dernek ve vakiflar bir araya
getiren Tlrkiye Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB)
Iklimlendirme Meclisi'ne kabul edilmistir. ASHRAE
Turkish Chapter'in Meclis Temsilcisi, su anda Chapter
Baskan Yardimcisi Dog. Dr. Ayhan ONAT tir.

Turkish Chapter’in Kilit Kilometre
Taslari ve Tarihsel Gelismeleri

= Bir yasindan kiguk bir Chapter olmasina ragmen,
Turkish Chapter Ekim 2015'te istanbul'da RAL
Chapter Regional Conference (CRC) diizenledi.

25 farkli tilkeden yaklasik 350 katiimci ile
gerceklestirilen bu konferans, sektérel egitimler
ve seminerlerin yani sira yoneticilerin gelecege
yonelik kararlar aldigi “Regional Planning Meeting"”
ve komitelere ait calistaylar icermektedir.

=Teknoloji Transfer Baskani Bahadirhan TARI
liderliginde ASHRAE Turkish Chapter Mayis 2015
tarihinde SODEX Ankara Fuari'na katildi.

+2015 yilinda Yildiz Teknik Universitesi Student Branch
Ekibi ASHRAE Student Branch Tasarim Yarismasi’'nda
ilk U¢ takimin ardindan “Rising Star” 6ddld aldi.

»13. Ulusal Tesisat Mihendisligi Kongresi
(TESKON 2017) ve SODEX Euarl'na
katiim, 19-22 Nisan 2017, lzmir

+2016 Yilinda Gazi Universitesi Mech Eng
Student Branch Ekibi ASHRAE Student
Branch Tasarim Yarismasi'nda 35 farkli
ulkeden 50 ekip icerisinde ilk kez tgtincilik
kazanarak bly(k bir basari elde etmistir.
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sogutma

Chapter istatistikleri - 193

Kurulus: 21 Ocak 2014
Baslangic Uye Sayisi: 92
Mevcut Uye Sayisi : 154

=100 Uye
»54 Ogrenci
=10 Ogrenci Kolu

ASHRAE Chapter Baskanlari

«Prof. Dr. Baris 0ZERDEM, 2014-2015
«Soner BiCER, 2015-2016
«Bahadirhan TARI, 2016-2017
»Selman OLMEZ, 2017-2018

«Dog. Dr. Ayhan ONAT, 2018-2019
«Dog. Dr. Ayhan ONAT, 2019-2020
«Prof. Dr. Atilla BIYIKOGLU, 2020-2021

ASHRAE Baskani Prof. Bill BAHNFLETH
and RAL DRC Mr. Ashok VIRMANI
ASHRAE Turkish Chapter yetkilileri ile birlikte...

23 Ocak 2018 - Karablik ve Akdeniz
Universitesi “Student Branch”lar kurularak
6grenci sube sayisi 10'a yikseldi.

=RAL CRC, 4-7 Ekim 2018, Antalya / Turkiye.
ASHRAE Turkish Chapter ikinci kez 25 farkli
ulkeden 500 katilimci ile Chapter Regional
Conference'in Turkiye'de gerceklestirilmesini
saglayarak RAL icerisindeki sayginligini artirmistir.

«ASHRAE Turkish Chapter Uluslararasi Konferanslar
Serisi, "HVAC-R Endstrisinde Yesil Trendler”,
Marmara Universitesi Sultanahmet Rektorliik
Binasl, 22-23 Mayis 2019, istanbul.

«RAL Electronic Communications Committee (ECC)
Baskani Osama KHAYATA, Turkish Chapter'i ziyaret etti
ve "Elektronik Haberlesme" hakkinda bir brifing sundu.




I Tanitim

sogutma

Turkish Chapter’in Kilit Kilometre Taslari ve Tarihsel Gelismeleri

RAL CRC Acilis Seramonisi 2018, Antalya

ULIBTK 2019 Agilis Seramonisi
Baskan Dog. Dr. Ayhan ONAT ve
Prof. Dr. Sadik KAKAC, Kocaeli

= Ta il AT e ]

sULIBTK 2019 - 22. IsI Bilimi ve Teknigi Kongresi, 11-14 Eylil 2019,
Kocaeli / Tirkiye. Bu uluslararasi kongre, ASHRAE Turkish

Chapter, Kocaeli Universitesi ve Tiirk Isi Bilimi ve Teknigi

Dernegi (TIBTD) ile ortaklasa diizenlenmistir.

=«ICAME 2019 - 5. Uluslararasi Makine Mihendisliginde Gelismeler
Konferansi, YTU ve ASHRAE Turkish Chapter Ortak Konferansi,
Yildiz Teknik Universitesi, Istanbul / Turkiye, 17-19 Aralik 2019.

»2020 yilinda Student Activity komitesi baskani Ozgiir
Kictikhiseyin tarafindan 6grencilerin egitimine yonelik
Olgtim konusunda bir Webinar diizenlenmistir.

»2020 yiinda ASHRAE Turkish Chapter sponsorlugunda
konusunda uzmanlar tarafindan Havalandirma
konusunda 8 adet sanal egitim diizenlenmistir.

»2020 yilinda Student Activity komitesi baskan Ozgiir
KUGCUKHUSEYIN tarafindan égrencilerin katimi ile
3 adet Sanayi Ziyaretleri gerceklestirilmistir.

x2020 yilinda "ASHRAE Position Document on Airborne
Infectious Diesases” isimli dokiman Tirkgeye cevrilmistir.

»2020 yilinda RAL biinyesinde olusturulan RAL Regional Lecturer
Programina Prof. Dr. Birol Kilkis'in dahil olmasi saglanmustir.

12020-ASHRAE Turkish Chapter ile ortak gerceklestirilen uluslararasi
konferans: Techno-Science 2020, Webinar,18-20 Aralik 2020

»2020- ASHRAE Turkish Chapter'in sponsor oldugu
etkinlikler: 17. Ekserji Kursu-Cevirimigi
Ankara Yildinm Beyazit Universitesi, 30 Aralik 2020

«Tlrkiye genelinde tim makina muhendisligi bolim baskanlarina bir
duyuru yapilarak tniversitelerin biinyesinde "“ASHRAE Student Branch”
kurulumu icin davet yazisi gonderilmistir. Bunun sonucunda asagida
listesi verilen 9 farkli tniversitede 11 Student Branch icin ASHRAE
Society’e basvuru yapilmistir. Mayis 2021 ayinda ASHRAE Society
Membership Komitesinin onayi ile Student Branch'larin kurulumu
gerceklestiriimis olacaktir. Student Branch’larin kurulumunda 6grenci
tyelik ticretleri ASHRAE Turkish Chapter tarafindan karsilanmaktadir.

»2021 Mart ayinda, Nordic Energy Research Applicants - Joint Call
2020 (MICall20) ¢agrisi kapsaminda Hindistan Nitte Meenakshi
Institute of Technology ile "“Development And Evaluation of Low-
Cost Mobile Smart Hybrid Solar Cold Storage Systems For India And
Turkey” baslkli ortak uluslararasi proje 6n basvurusu yapilmistir.

«TOBB iklimlendirme Meclisi biinyesinde olusturulan Stratesi Belgesi
Eylem Planinda aktif rol alan ASHRAE Turkish Chapter, bu kapsamda
olusturulan iki komitede koordinatér kurum olarak yer almistir.

-
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I Tanitim

Student Brunch Adi Universite

sogutma

Ogrenci Sayisi

Ankara Yildinm Beyazit Universitesi Miihendislik

T | AYBU-HVAC Fakiiltesi Makina Miihendisligi B&limii 10
Ankara Yildinm Beyazit Universitesi Miihendislik

2 |AYBU-HVACa-2 Fakilltesi Makina Miihendisligi Balim 10

. o Atilim Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
3 Atiim Universitesi Enerji Sistemleri Mihendisligi Bolimu 10
- oo Baskent Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
4 | BaskentUniversitesi | \\-lina Miihendisligi Bolimi 12
L Erciyes Universitesi Miihendislik Fakiiltesi

> | Erciyes Universitesi Enerji Sistemleri Miihendisligi B&limii 20

6 | GU-FRONTIEROF HYAC | 022! Universitesi Teknoloji Fakiitesi 10
Enerji Sistemleri Muhendisligi
Gazi Universitesi Miihendislik Fakiiltesi

7 | GU-MECHENG-2 Makina Miihendisligi Bolimi 10

e . Hitit Universitesi Miihendislik Fakiiltesi

8 | HititUniversitesi Makina Miihendisligi Balimii R

9 oTU 0STiM Teknik Universitesi Miihendislik 1
Fakdltesi Makina Mihendisligi Bolim
Recep Tayyip Erdogan Universitesi Miihendislik

10 | RTEU Fakdltesi Makina Mihendisligi Bolimu 12

- TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi Miihendislik
11 | TOBBETU Fakilltesi Makina Miihendisligi B&limii ”

1. Sirketlerde istihdam Edilen Yabanci
Stajyer/Personel Sayisinin Artirlimasi

2. Teknoloji Festivalleri/Trend Seminerleri

sASHRAE Society blinyesinde 15 Bolge bulunmakta
olup Turkish Chapter en biyik bolge olan Region-
At-Large (RAL)'da yer almaktadir. 2020-2021

Dénemi Subat ayi degerlendirmeleri sonucunda RAL
icerisinde bulunan 31 Chapter arasinda ASHRAE
Turkish Chapter 2. Siraya, Society blinyesinde bulunan
200 Chapter icerisinde ise 9. Siraya yikselmistir.

»ASHRAE Turkish Chapter'dan RAL organizasyon
yapisinda Regional Officer (Bolge Memuru)
olarak gorev yapan iki tye bulunmaktadir:

1. Zeki POYRAZ - Financial Support Committee
2. Atilla BIYIKOGLU - Regional Historian

:2020 Temmuz ayindan itibaren ASHRAE Society,
RAL ve Chapter'lar blinyesinde diizenlenen webinarlar
tim Uyelerimize e-posta aracilig ile duyurulmakta

ve sosyal medyada yayinlanmaktadir. Bu webinarlar
tum Uyelerimize Ucretsiz olarak sunulmaktadir.

22020-2021 yili Eyldl ayinda ilk bilten
yayinlanmis olup aylik olarak bilten cikartilmasi
planlanmaktadir. ilk biilten 2020-21 yili
yonetiminde yer alan personelin tanitimina
ayrilmistir. Blltene Chapter web sayfasindan
https:/ashrae.org.tr/ ulasmak mimkanddr.

22020-2021 donemi Turkish Chapter Yonetim
Kurulu 5 kisiden; Baskan/Delege (Atilla BIYIKOGLU),
Baskan Yardimcisi (Ayhan ONAT), Gelecek
Baskan/Yedek Delege (Ahmet GOKSIN),

Sayman (Mehmet Zahid POYRAZ),

Sekreter (Kadir ISA) olusmustur.

Chapter yapilanmasinda 8 Komite; Research
Promotion (5), Young Engineers in ASHRAE (YEA) (&),
Chapter Technology Transfer (4), Government Affairs
(4), Student Activity (4), Membership Promotion

(4), Publicity (2) ve Nominating Committee (3)
bulunmaktadir. Bunun yani sira; 1 Webmaster,

1 Historian, 2 Refrigeration ve 3 Newsletter Editori
mevcuttur. (https:/ashrae.org.tr/2020-2021)
Toplamda 29 kisi Chapter'da gorev yapmaktadir.s
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Hastanelerde i¢ Hava Kalitesi;

Cagdas Teknoloji ve Turkiye'de Gorinum

Ali BOYLU

OzZET

Mikrobiyolojik yasam ve bu olusumlarin insan ve gazlarinda ortaya ¢ilkmasi soz konusudur. Bu
sagligina olumlu veya olumsuz etkileri yizlerce sebeple hastanelerde i¢ hava kalitesi kavramina,
yildan bu yana bilinmektedir. Yasadigimiz kapali normal kapali alanlardan farkli olarak konfor sartlarini
veya acik her tirll alanda ve hava da sartlara bagli karsilamasinin yani sira hava kaynakli mikrobiyolojik
degisen yogunlukta mikroorganizma ve virisler bulasma risklerinin azaltiimasi ile koku ve gazlarin
bulunmaktadir. Saglikli bir insanin bagisiklik sistemi, giderilmesi zorunlulugunu da eklemek gerekir.

cok yiksek dozda olmadigl middetce i¢ ice yasadig

mikroorganizmalara karsi direng gosterebilecek Anahtar kelimeler: Hastane havalandirmasi,
kabiliyettedir. Ancak hastanelerde bulunan nifusun hava temizlik sinifi, ameliyathane, hepa filtre,

cesitliligi ve niteligi farkhliklar gosterir. Saghk besleme havasi, hava debisi olciimd, pozitif
tesislerinde calisanlar, ziyaretciler ve normal basing, partikiil sayimi, kanal sizdirmazlik testi

hastalarin disinda bulasici hastalik tasiyan veya
bagisiklik sistemi zayiflamis hastalar bulunmaktadir. ABSTRACT

Ayrica farkli Gnitelerde gergeklestirilen tibbi islemler Microbiological life and its positive and negative
ve midahalelere bagli olarak rahatsiz edici koku effects on human health have been known for -
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hundreds of years. There are microorganisms

and viruses in all close or open areas we live and
population of them may change based on air
conditions. Immune system of a healthy person
can put up resistant these microorganisms unless
they are thickly populated. However, property and
diversity of population vary in hospitals. There are
sick people which have weak immune system or
have epidemy in a health facility excepting medical
personnel, visitors and normal sick people.

In addition it is in question that disturbing odor

and gases can be liberated depending on medical
procedures. So, essentiality of removing these odor
and gases and decreasing airborne microbiological
infection risks should be added to internal air quality
concept distinctively meeting comfort conditions.

Keywords: Hospital HVAC system, air cleanliness
classification, operating room, hepa filter, supply
air, air flow rate measurement, positive pressure,
particle counts, duct leakage testing

1.GiRiS

Yetersiz ve niteligi diisiik havalandirma sistemleri,
calisan personelde, ziyaretci ve hastalarda alerjik
etkilere yol acabilecek kiif ve mantar sporlari
iceren hava kaynakl riskleri artirmaktadir[1].

Ameliyathanelerde, 6zellikle uzun streli
operasyonlarda olusabilecek hava kaynakli enfeksiyon
riski, yiksek derecede sterilite gerektiren Tup Bebek
tnitesi laboratuvar calismalarinin basarisizlikla
sonuglanma riski ve yeni dogan bebeklerin 6limu

ile sonuglanabilecek damardan beslenme (TPN)
soliisyonlarinin kontaminasyon riskleri ic ortam

hava temizlik kalitesinin onemini ortaya koyar.

Ulkemiz genelinde hastane steril alanlarinin ic hava
kalitesinin artinlmasi amaciyla hazirlanan HVAC
proje ve ¢6zlimlerinin gelismis Glkelere nazaran
oldukca yuksek enerji harcayan sistemler oldugu
gorilmektedir. Yesil enerji politikasinin ruhuna
tamamen aykiri olan bu durum gereksiz yere
yuksek miktarlarda %100 taze hava kullanimindan
kaynaklanmaktadir. Bu bildirinin amaci hastanelerin
degisik alanlarindaki havalandirma hijyen
gereksinimleri ve bu gereksinimlerin saglanmasina
yonelik optimum tasarim kriterlerini ortaya koymaktir.

Bu bildiride;

sHastane steril alan HVAC sistemi tasarim

sogutma

kriterleri ve uygulama esaslari;

=Hijyenik acidan asgari kurulum gereksinimleri,
*Hava kanali sizdirmazlik gereksinimleri,

=HVAC sisteminin kurulum ve isletme
masraflarini azaltmaya yonelik tedbirler,

=Teslim asamasi test ve kontroller,

=Periyodik test ve kontroller,

sUlkemizdeki goriiniim, siklikla karsilasilan
projelendirme ve uygulama hatalarn konulari ile
hastanelerde gerceklestirilen faaliyetlerin i¢ hava
kalitesine olumsuz etkileri, bu olumsuzluklarin
giderilmesi icin dikkat edilmesi gereken hususlar
ele alinacak, ilgili standartlarin hayata gecirilmesi
konusunda gelismis dlkeler ile Glkemizdeki
uygulamalar arasindaki farklara deginilecektir.

2.TANIMLAR

Hava Kaynakli Enfeksiyon izolasyonu (All): capi
5 mikrometreden kiiclik ve havadan damlaciklar
yoluyla yayilan organizmalarla enfekte olmus
hastalarin izolasyonu ( bakiniz: bilgilendirici ek

B Tesis Kilavuzlari Enstittsu (FGI) 2010). Bu
standardin amaclari icin All kisaltmasi, izolasyon
saglayan oda anlamina gelmektedir.

Kaynak izolasyon Odasi: Bu standardin
gerekliliklerine gore tasarlanmis ve hava kaynakli
enfeksiyonlarin izolasyonunu saglama amaci olan bir
oda. Saglik Bakanligi yonetmeligine gore hastanelerde
her dort izolasyon odasindan en az bir adedinin
"Kaynak izolasyon odasI" olma zorunlulugu vardir.

Koruyucu izolasyon Odasi: Cevresel hava kaynakli
patojenler ve insanlardan, bagisikligi zayif olan
yuksek risk altindaki hastalar korumak amaci ile
standarda gore tasarlanmis bir hasta odasidir.

Kombine izolasyon Odasi: Hem kaynak

hem de koruyucu izolasyon icin kullanilan

cift rejimli havalandirma sistemine sahip

veya giris antresi her iki amaca uygun

(balon tipi/bubble type) olarak tasarlanmis odadir.

Temas ve Damlacik izolasyonu: Hastanin
enfekte olmasina ragmen bulasmanin sadece
hapsirma veya yakin temasla bulasmasinin séz
konusu oldugu bulasici hastaliklar icin kullanilan,
aerosol riski tasimayan ve hava akisi bakimindan
yon kontrolu gerektirmeyen odalardir.

Yiiksek Riskli Bagisikhga Sahip (immiinsupresif)
Hastalar: Hava ve su kaynakli mikroorganizmalar
tarafindan enfekte olma riski yliksek olan
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hastalardir. Bu hastalar allojenik kok hicre nakli
hastalari ve yogun kemoterapi tedavisi goren fakat
sadece bunlarla sinirli olmayan hastalardir.

Bagisikhg Zayif Hastalar: immiinolojik bozukluklar
(6rnegin, insanda immiin yetmezlik virisi

[HIV] enfeksiyonu veya dogustan bagisiklik
yetersizligi sendromu), kronik rahatsizliklar
(ornegin diyabet, kanser, amfizem, kalp yetmezligi)
veya bagisiklik sistemi terapisi (radyasyon,
kemoterapi, antirejeksiyon ilag veya steroidler)
nedeniyle bagisiklik mekanizmasi kusurlu olan
hastalardir (Bilgi icin CDC 2003 Ek B'ye bakiniz).

Besleme Havast: Bir temiz alana konfor sartlarinin
saglanmasinin yani sira canli cansiz partikullerin
seyreltilmesi amaciyla verilen toplam hava.

Tasma Havasi: Enerji ve filtreleme maliyetlerini
dislrmek amaciyla disari egzoz etmek yerine

daha disik sinifli mahallerin temizlenmesi icin
tasirilan sartlandirilmis ve yiksek kaliteli hava.

ACH: Hava Degisim Sayisi, odaya verilen toplam
besleme havasi miktarinin oda hacmine oranidir.

Ortalama Hiz: Bir hava dagitim cihazindan ¢ikan
hacimsel hava miktarinin cihazin nominal yuz
alanina bolinmesi ile elde edilen akis hizi.

Dinlenme Zamani: Hastanelerde kullanilan bir
kontrolli odanin (ameliyathane, koruyu izolasyon
odasl, TPN hazirlama odasi vb.) son kullanimdan sonra
en disik ve stabil partikil seviyesine ulastigi stireg

3.HASTANE HAVALANDIRMA SiSTEMi
TASARIM VE UYGULAMA ESASLARI

3.1.TASARIM KRIiTERLERi

Hastanenin degisik bolgelerinde hijyenik nedenlerden
dolayi farkli hava sartlari gerekir. Bu nedenle ig

hava kalitesi acisindan hava akis yonlerinin yiiksek
sartlar gerektiren hastane odalarindan daha

disUk sartlar gerektiren odalara dogru olmasi
emniyete alinmaldir. Bu ancak dogru kurgulanan

bir havalandirma sistemi ile mimkundur.

Kontrol edilemeyen hava sizintilari odalar arasinda
istenen hava akimini bozabilir ve hatta dis ortamdaki
rlizgarin etkisiyle hava akimi ters donebilir. Kontrol
edilemeyen hava sizintilari (kapilar, pencereler,
servis pencereleri vb.) bu nedenle kabul edilebilir
olgilere indirgenmelidir. Farkl sartlardaki odalar
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arasindaki ayirma ylzeyleri, tavan arasi gecisler
ve dis duvarlar tamamen sizdirmaz olmalidir.

. sinif odalara pencere yapilmasi gerekiyorsa,
pencereler hava sizdirmamalidir. Pratikte, dzellikle
disa bakan, glines i1sinlari ve riizgar etkisi altindaki
odalarda sizdirmazligin tam olarak saglanamadigi
gorilmistdr. Bu nedenle yiksek veya cok yiiksek
sartlar gerektiren oda ve oda gruplarinin binanin
ic kisimlarina yapilmasi tavsiye edilir. i¢ kisimdaki
odalarda da gln 1sigina ulasmak mimkundir.
Ornegin ameliyat odalari dis duvardan her

iki tarafi pencereli koridor ile ayrilabilir.

Yiksek hava kalitesi sartlari gerektiren odalarin,
daha disUk sartlar gerektiren odalara karsi hava
kilidi (air lock) ile ayrilmasi gerekir. Hava kilidi,
korunacak bolgeden diger bolgelere birden fazla
giris, cikis ve korunacak bolgede agilabilir pencere
gibi acikliklarin olmasi durumunda hava akisini
emniyete almak igin kural olarak gereklidir. Yukarida
yazil olumsuzluklara mani olmak ancak yapisal
olarak gerekli 6nlemleri almak ile mimkindiir. [2]

Hava teknigi agisindan hava kilidi fonksiyonu, giris ve
¢ikis kapilarinin ayni anda agilmamasinin saglanmasi
durumunda emniyete alinmis kabul edilir. Agiima
sirasinda distk hava gecis orani dikkate alindiginda
surgulld kapilar en uygunudur. Bu sartlar yerine
getirilmeden sadece havalandirma tesisati yardimi
ile hava akisini emniyete almak mumkin degildir.

Sterilizasyon, yatak hazirlama ve camasirhanelerde
temiz ve kirli boltimlerdeki havanin karismamasi
icin gerekli yapisal onlemler alinmalidir.

Hastanelerde uygulanan bazi prosediirler sonucunda
ortaya ¢ikan gazlar (cerrahi operasyon sirasinda koter
ve anestezi gazlarinin kullanimi, dogumhanelerde diski
ve kismen enfekte olmus kokulu plasenta bosalmasi,
fournier gangren irin bosalmalari, yogun bakimlarda
bilinci kapali hastalarin diski kokulari vb. i¢ hava
kalitesini bozucu faktdrler mahallerin havalandirma
tasarimi asamasinda goz ondne alinmalidir.

Hepa filtreler ince gazlar, kokulari ve tasit egzoz
emisyonlarini filtreleyemez. Ozellikle tasit egzoz
emisyonlari tip bebek tnitelerinin i¢ hava kalitesini
bozan ve uygulama basarisini etkileyen en 6nemli
etkendir. Bu tiir Unitelerin arag trafiginden uzak
merkezlerde kurulamamasi durumunda klima
santrali filtre kademeleri mutlaka aktif karbon
filtre ile desteklenmeli veya resirkilasyon Gniteleri
ile ek onlemler ainmalidir. Bu tir alanlarda
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ulkemizde uygulananin aksine %100 taze hava
kullanimina hig gerek yoktur. Ayrica %100 taze
hava kullaniminin aktif karbon filtreli resirkiilasyon
unitelerinin etkinligini azaltacagi unutulmamalidir.

Bir ameliyathanenin mahal yerlesim plani ve oda
siniflari iliskisi Sekil 1'de gésterilmistir. Operasyon
odasina giris lock’'u uygulanmasi durumunda steril

sogutma

Sekil 2'de Sinif 1a bir operasyon odasinin
havalandirma tesisati prensip semasi
gosterilmektedir. Yiksek hava kalitesi saglayan
1a sinifi sistemlerin standartlara uygun

olarak kurulmasi bilgi, deneyim ve hassas
kontrol teknolojisi gerektirmektedir.

Hastanelerde bulunan yuksek nitelikli kurulum

koridorlarin Sinif Il olarak kurulmasi enerji maliyetlerini  gerektiren ameliyathane, izolasyon odalari ve yogun

disdricu bir 6nlem olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

bakim alanlari ile ilgili havalandirma sistemi tasarim
kriterleri Tablo 1, Tablo 2 ve Tablo 3'te gésterilmistir.

gnﬁ-'l'uinf Ifln:l‘l'hnﬂ hava
sTimW

Steril irin tedarik koridoru ve -deposu pakstli sterl rmnler icin Sinif I Steril Grin deposuna gegis. Simif

Havalandirmasiz dis koridor

0P = Operasyon odas, HO = haork odas, AD = aygl odas = = kapilarda hava akis yonil, [] = Oda simifi |2 [ = Oda sinefi b, B =0dasmhll
LTF/DTA= disik tarbdlansh hava akisi, TKA = tirbillansh kangik hava sistemi

Il markez stenl irin tedangi

Sekil 1. la ve Ib sinifi operasyon odalarina sahip bir ameliyathanenin yerlesim prensip cizimi [3]

Dg Heva unitesi:
Filiralema, 1sitma, ;
partik il transfersiz 151 gen kazarnm

—| F7
Y

firme nem alma. fan,

1
g Hava 2 l.mlirn‘:’ h

Resirkiillasyon birimi:
Filtrasyon. 1stma. sojuima, fan,
F9 austurucu e

Besleme havas

Resirkiile hava 8400-7700 m¥ h

‘ Tavan boslugu-smig

yaklagik 100 m#h

Tavan boghudd

v

Ameliyathane besleme havaz 9000 m¥h

v v

Dz hava oran tagmalhavas 2 1.200 m¥h hd

Steril uron Sterl korider
Ekipman odasi adarik karidoru
| | | | |
¥ ¥ ¥ ¥ i
Cikan hava: Filtralema, fan, Steril depo, merkezl sterl Droh tedarki. tedarik, bertaraf, personel pa hasta kapilan
- Ist gari kazanimi. F5 o
| Susturucu

ahk hava 1.300 m*h

Sekil 2. Diistik tiirblilansli dogrusal akislh besleme havasi tavani icin sistem prensip semasi (oda sinifi la) [3]
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sogutma
dunyasi
Tablo 1. Ameliyat alanlarinin havalandirma ve iklimlendirme tasarim kriterleri [3]
Fonksiyon alant Oda sinifi | Ameliyathaneler
Oda sintfi Enfeksiyon onleyici gorev ile Oda sinifi Il yan oda
Primer iklim fizyolojik gérevi, hava
Oda sinifi Ib ameliyathanesi havadaki Oda sinifi la ameliyathanesi [4] bakterisi azalma etkisi mevcut
Tasanm kriterleri bakteniern azalfimi igin ylksek gereksinimler | havadaki bakfen azalfimi igin gok yiksek gereksinimier
Hava bakterilerine olan
etki Seyreltme ile bakter eliminasyonu Seyreltme ile bakter eliminasyonu Seyreltme ile bakten azalimi
Tarbdlansh hava akimi, oda sinif | den
Besleme havasi Tarbilansh kangik akis Dugiik tirbillansl hava akigi (LTF/DTA)
Tavan cikislan H13 filtreleri ile
Besleme havasinin - kiigtk bir distk torbtlansh hava akish
odaya girigi (besleme besleme havasi tavan (en azindan
hava sistemi)

18x24m<«9myada

tasma havasi ile hava beslemesi
- swirl difuzorer ile

mumkin
Digiik tirbdlansh akig besleme havasi tavani

(lamine edici ve engelleyici bariyer ile) koruma alan
yakiagik 3.0 m x 3,0 m, yerel sicaklik ve hava hizi sabitligi
(Hava dfleme fizi yaklagik 0,25 m/s)
1. Filtre kademesi G4+F7
2. Filtre kademesi F9
3. Filtre kademesi H13

Hava filtresi kademeleri

Tavan hava cikisi
- Swirl difazérierile
1. Filtre kademesi G4+F7

1. Filtre kademesi G4+F7 2. Filtre kademesi F9
2. Filtre kademesi F9 3. Filtre kademesi H13
3. Filtre kademesi H13 = Sinif | air fock kullamminda hepa filtre|

19-26 °C arasi ayarlanabilir,
QOda iklimi, temel
ayarlama,

19-26 °C arasi ayarlanabilir,
ayarlanmig hava sicakhgimn tom yil boyunca sadlanmasi
Havadaki nem icin herhangi bir gereklilik yok

kullanilmayabilir.
22-26 °C arasi,
(besleme havasi sicakligi oda havasi sicakligindan daha
diigiik, besleme havasi en az 0.5 °C daha disik olmalidir),
Havadaki nem icin herhangi bir gereklilik yok. (talep
(talep ediimedikge) edilmedikge)
< 0,5 m's (oda igi hava hizi),
Hava degigimi igin
karakteristik dederler

30- 65 % arasI RH. bazen < 30%
< 0,5 mis (oda ici hava hizi),

100:1 dinlenme soresi < 25 dk. (= 13-20 kez/h)
ve
Besleme hava akig
hacmi

- Sinif 1a ile baglantih koridorlar
Tirbilans seviyesi £% 20 (kdgelerde =% 30) ve tagma havasi dahil =15% kez/h,
0,25 m/s galisma yoksekliginde hava hizi +20% veya - 8imif 1b ile baglantlh alanlar

Koruma derecesi = 4 ameliyat 15iklan harig veya Koruma
derecesi = 2 ameliyat 15iklan ile
=2.400 m*h toplam, = 1.200 m¥h dis hava

< 0,5 m/s (oda ici hava hizi)

Hava emigleri

tasma havasi dahil = 127 kez/h
- eski kurulumlar > 4-6 kez/h
= 8.000 m¥h toplam, = 1.200 m¥h dis hava = Simif | air lock kuilaniminda ACH
digirilebilir
2/3 tabana ve 1/3 tavana yakin hava emiglen (lif tutucu ile) ve semin sevivesindeki hava emisleri ile
Cevre alana tasma havasi (dis hava orani tamamen taginlabilir) i ?
Fonksiyon alani
Oda simifi Oda simifi | Ameliyathaneler
Enfeksiyon énleyici gérev ile
Tasanm kriterleri
Oda sinifi Ib ameliyathanesi havadaki

baktenlenn azalfimi igin ylksek gereksinimler

Oda simifi Il yan hacimler
Primer iklim fizyolojik gérevi, hava

Oda sinifi la ameliyathanesi havadaki bakfern azalfimi icin gok bakterisi azalma etkisi mevout

yiiksek gereksinimler

Hava akig yonu

Korunan alanda, en az galigma dizeyine kadar gorse! digik
tarbilansh akig,
Oda simify Ib alanlardan Oda sinifi Il alanlara korunan alana cevreden gdrsel bir ginig yok, Qda sinifi Il hacimlerden havalandirma
dodru bir basing kademesi gergeklestirilmelidir ) ile beslenmeyen alaniara
Ik hava Oda sinifi [b-gcevre alamna akar,
Ameliyaf odasi, oda sinifi [l ameliyathane yan odalanina karg!
hafif pozitif basing attinda
Tagma havasi Minimum 3.500 m¥h hava ile beslenen OP odalanndan badlantili simf I yan hacimlere (sterl koridor dahil). yok
Seslhasinel < Odanin ortasinda 48 dB(A) S
seviyesi
Do;u":fa:lﬁr:?ﬂ evet evet hayir
Hava temizligi "Yiksek" "Cok yiksek” )
calisma
lyiksekliginde oda
partiklleri (edamn ortasi veya kenannda, kigik LTF/DTA
(dinlenme anitesi varsa temiz hava akimi diginda dinlenme
durumunda) zaman élgiminde nihai deder

< 3.520 Partikal/m?® == 0,5 ym
< 3.520 Partikol/m? »= 0,5 um)

OP. salonuna dogrudan acilan alanlar

Koruma alani diginda) < 352.000 Partikol/m? == 0,5 um

(Partikil &lgtimd talep halinde bilgi amaciyla yapilir)

OP. salonuna dogrudan agiimayan
alanlar
Cover ISR ’

Hava bakteri = 3.520.000 Partikil/m?® >= 0,5 um

sayIsi < 100 KBE/m? < 10 KBE/m?

Kultarm <5 KBE/{50cm 2 = h) (DIN énerisi) <1 KBE/{50cm 2 = h) (DIN &nerisi) e
X Gereksinimler yok

durumunda:
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Tablo 2. Izolasyon odalarinin havalandirma ve iklimlendirme tasarim kriterleri

Tasanm kriterleri

Kaynak izolasyonu

Havadaki enfeksiyéz baktenlerden gevrenin

korunmasi

Koruyucu izolasyon
Havadaki mikroplardan hastayi keruma

Kombine izolasyon
Hasta ve gevrenin korunmasi

Hava bakterilerine
olan etki

lzolasyon odasindan gelen havadaki
bakterilerin cevreye yayllmasini énleme

Digandan bakter giriginin &nlenmesi ve agin
seyreltme ile bakter eliminasyonu veya
baskilanmasi

lzolasyon odasinda seyreltme ile bakteri azalimi,
havadaki enfeksiybz bakterilerden cevrenin ve
hastanin korunmasi

Besleme havasi

Tarbalansh kangik akis,
odanin egit havalandinimas

Turbolansh kansik veya dusik tarbulansh hava
akigi
Odanin egit havalandinlmasi

Turbilansh kansik akig
Odanin egit havalandinimasi

Izolasyon odasinda
besleme havasi gikig
tiiria

Tavan hava cikisi
- Swirl difuzar cikis

Tavan hava cikig!
- Swirl difuzor cikigi
veya diisik tirbiilansh besleme hava tavani
yaklagik 0.6 mx2m

Tavan hava cikigi
- Swirl difazor cikigi

Hava filtresi
kademeleri

1. Filtre kademesi G4+F7

2. Filtre kademesi F9 (Oda siifi I
Geri danig havasi kullanildigr durumlarda’
hava emiginde H13 Filtre kademesi

1. Filtre kademesi G4+F7
2. Filtre kademesi F9 ve
3. Filtre kademesi®* H13 (Oda sinifi Ib)

1. Filire kademesi G4+F7
2. Filtre kademesi F9
Ozel durumlarda Filtre kademesi H13 besleme
havasinda velveya hava emisinde

Oda iklimi,
temel ayarlama

22-26 °C arasl,
30-60 % aras

Dis hava miktan

Hava degigimi

100 m¥ih hasta)

2> 12 kez/h / (Koruma amacina gére hava degisim sayisi yokseltilebilir)

Hava emigleri

Zemin seviyesinde

Emig tabana ve tavana yakin (lif tutucu ile) ve &n
alan/kapi da hava transfer menfezi

Emis zemin, besleme havasi tavan seviyesinde

1 Coklu ilaca direncli tiiberkiloz hastalan, sugicegi olan hastalar (geri dénts havasi kullamldiginda hepa filtre)
2 Ba@izikh@ zayif olan hastalar, yani@ olan hastalar, Kemik iligi- ve Organ transplantasyon (hava yoluyla bulagan mantar treme hicreleri riski)

Tasanm kriterleri

Kaynak izolasyonu

Havadaki enfeksiyéz bakferilerden

gevrenin Korunmasi

Koruyucu izolasyon
Havadaki mikroplardan hastayi keruma

Kombine izolasyon:
Hasta ve gevrenin korunmasi

Tagma havasi

On alan hava kilidi olarak aktif

On alan hava kilidi olarak pasif veya aktif

On alan hava kilidi olarak 2 tarafli aktif

Hava akig yonu

Bitisik alandan air lock’a ve buradan
izolasyon odasina, her bin = 6 Pa

[zolasyon odasindan air lock'a ve air lock'tan bitisik
alana, her bin z 6 Pa
*ayni sinif hava kilidi ve/veya koridor ile kullamm®

Air lock'tan lzolasyon odasina ve bitisik alana
(Hava kilidi her bin = G Pa olarak)
*aym sinif hava kilidi ile kullamm®

Hava temizligi

calisma yuksekliginde
oda partikdller
dinlenme durumunda

Oda sinifi 1l

= 3.520.000 Partikil/m® >= 0,5 pm

Oda sinifi |
1:100 dinlenme siresi = 25 dakika
Nihai deger < 3.520 Partikul/m® >= 0,5 pm

Megatif basingta (Oda simifi II);
< 3.520.000 Partikalim® >= 0,5 pm.

pozitif basingta (Oda sinifi [
1:100 dinlenme siresi = 25 dakika
Mihai deger < 3.520 Partikil/m® >= 0,5 pm

Tasanm kriterleri

Temas ve Damlacik izolasyon odalan

Havadaki enfeksiyoz bakterlerden cevrenin korunmasi

Tagma havasi

Hava kilidi gerekmez

Besleme havasi

Fizyolojik nedenlerden dolay gerekirse; Turbalansh
kangik akig (TKA),
odanin esit havalandinlmasi

Hava akig yonii

‘Yén kontroli aranmaz

izolasyon odasinda besleme havasi gikig tiirii

Tavan hava cikig!
- Swirl difozér ¢ikig

Hava temizligi

calisma yuksekliginde
oda partikiller
(Dinlenme durumunda)

Gereksinim ve kriter yok

Hava filtresi kademeleri

1. Filtre kademesi G4+F7
2. Filtre kademesi F9
“eder bulundugu kanal sisteminin diger zonlannda
varsa H13 filtre kullamimi®
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Tablo 3. Yogun bakim odalarinin havalandirma ve iklimlendirme tasarim kriterleri

Tasanm kriterleri

2. Basamak yodun bakim odalan

Sadece fizyolgjik gereksinimler

3. Basamak ve &zel amach yodun bakim
odalan’

Havadaki mikroplardan hastay: orta dizeyde
koruma

Steril bakim igin 6zel amagla kurulmus iiniteler?
Havadaki mikroplardan hastay: yuksek dizeyde
koruma

Hava bakterilerine olan
etki

Seyreltme ile disuk duzeyde bakteri
azalimi

Seyreltme ile orta dizeyde bakteri azalimi

Seyreltme ile etkin bakteri azalim

Besleme havasi

Turbilansh kangik akig,
odanin esit havalandinlmas

Tirbillansl kangik hava akisi,
odanin esit havalandinlmas:

Tirbillansl kangik veya diglk tirbdlansh hava akigi,
odanin esit havalandinimas

Besleme havasi ¢ikig
tiirii

Tavan hava cikisi
- Difizor cikigi

Tavan hava cikisi
- Swirl diftizér cikigi

Tavan hava cikisi
- Swirl difizér cikisi
veya disik tirbilansh besleme hava tavam yaklasik
06mx2m

Hava filtresi kademeleri

1. Filire kademesi G4+F7
2. Filtre kademesi F9 (oda simnifi yok)

1. Filtre kademesi G4+F7
2. Filtre kademesi F9 ve
3. Filtre kademesi H13 (oda sinifi Il) [6]

1. Filtre kademesi G4+F7
2. Filtre kademesi F9
3. Filtre kademesi H13 (oda sinifi I} ayni sinif hava
kilidi velveya koridor ile kullamm

Oda iklimi,
temel ayarlama

22-26 °C arasl,
30-60 % aras,

Dig hava miktan

Hava degisimi

100 m*(h hasta) (dis hava tayininde koku
olugumlan gbz oniine alinmalidir.)

Fizyolojik gereksinimlere gare

100 m®*(h hasta) (dis hava tayininde koku
olugumlan goz éniine alinmahdir.)

= 6 kez/h (fizyolojik gereksinimlere gore
gerekirse daha yiiksek)

100 m*(h hasta) (dis hava tayininde koku olugumlan
gz oniine alinmalidir.)

12-25 kez/h

Hava emigleri

Tavan seviyesinde

Emis tabana veya tavana yakin

Emis tabana yakin, besleme havasi tavan
seviyesinde

13. basamak sinifina girmesi halinde; Déhiliye, Genel Cerrahi, KVC, Yeni Dogan ve benzeri yogun bakim Gniteleri
2 Immunsipresyonlu hastalar, Yanik Uniteleri, Kemik iligi, Organ Nakli ve TPN haziflama tnitelerinin bulundugu 6zel amacla kurulmus alanlar (hava yoluyla bulagan mantar

treme hiicreler riski)

Tasanm kriterleri

2. Basamak yogdun bakim odalan
Sadece fizyolojik gereksinimler

3. Basamak ve 6zel amach yogun bakim odalan’
Havadaki mikroplardan hastayi orfa dizeyde

koruma

Steril bakim igin 6zel amacla kurulmus uniteler?
Havadaki mikroplardan hastayi yuksek dizeyde
koruma

Tasma havasi

On alan pasif

On alan pasif

Hava akig yonii

Yén kontrold aranmaz

Yogun bakim nitesinden 6n koridora,
Her biri 25 Pa

Steril bakim tnitesinden &n koridora,
Her biri 2 6 Pa
(aym simif hava kilidi vefveya koridor ile kullamm)

Hava temizligi
Calisma yuksekliginde
oda partikaller

(dinlenme durumunda)

(kullamm durumunda)

Kriter yok

Oda havasi (Oda sinifi Il} {dinlenmede)
<3.520.000 Partikdl/m® == 0,5 pm

Oda havasi (Oda siifi I} (kullanim durumunda)

kriter yok

Kabul testlerinde velveya hasta yok ise
(Oda simifi Ib) /
1:100 dinlenme siiresi < 25 dakika
Nihai deger < 3.520 Partikil/m® >= 0,5 pm

Oda da hasta var ise
(Oda simifi Ib)
<352.000 Partikdl/m® == 0,5 pm

3.2.HIiJYENiK ACIDAN ASGARi
KURULUM GEREKSIiNiMLERi

a.Steril alan havalandirma sistemlerinde hava
miktari ve hava akis yonleri filtrelerin kirlilik

durumuna bagli olarak degiskenlik gostermemelidir.
Bunun icin saglikli calisacak bir otomasyon sistemi
projelendirilmel, filtre kirliligi icin projede yeterli

miktarda basing kapasitesi ongorulmelidir.

b.Terminal hepa filtrelerden hava gegis hizi (alin
hiz1) 0,45 m/s veya baslangi¢ basinci max. 150 Pa

degerinin altinda olmalidir. (Tavsiye edilen 90-120 Pa)

c.Resirkile donls fan unitesine sahip

distik tirbdlansli Sinif 1a sistemlerinde
hepa filtrelerde diisiik baslangi¢ basinci

saglanmalidir (yaklasik 60 - 70 pa).

d.Kontrolll alanlarda standardin miisaade ettigi kagak
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hava miktarinin 3 kati hava (~100m?3/h) steril alan
asma tavani arasindan emilerek tavan arasi negatif
basinca alinmalidir. Oda kapisi agik vaziyette iken bile
tavan arasi odaya gore negatif basincta olmalidir.

e.Mahaller arasi capraz kontaminasyon olusmamasi
ve oda basinglarinin muhafaza edilebilmesi icin asma
tavan arasinda kalan mahal bélmeleri mutlaka isik ve
hava sizdirmaz sekilde kapatilmalidir. (Her tiirli tesisat
(elektrik, hava ve tibbi gaz) gecisleri 6zel énlemler
alinarak sizdirmaz olarak gerceklestirilecektir.)

f.MUdahale gerektiren kanal ekipmanina
ulasmak amaciyla asma tavan da sizdirmaz
contali kontrol kapaklari tesis edilmelidir.

g.Asma tavan sizdirmazligi tam olarak saglanmalidir
(aydinlatma armattird, ses kabinleri vb.
ekipmanin sizdirmazhigi saglanacaktir. IP64.)

h.Koruyucu ortamlarda kullanilan tim oda kapilari
kendi kendine kapanacak techizata sahip olmalidir.

i.Ameliyathane, yogun bakim ve diger kontrollu
alanlarda acilir pencerelere izin verilmez. Sabit
pencereler kullaniimasi durumunda cephe
rlizgari ve basinci ile ortama infiltrasyon

yolu ile sizacak partikdller icin 6nlem
alinmalidir (ift pencere uygulamasi gibi).

j-Hastane dis duvarlarina giydirme cephe
cam uygulanmasi durumunda riizgar ve
cephe basinci sebebiyle kontrolll alanlarda
istenmeyen hava akimlarinin olusmamasi
icin sizdirmazlik tedbirleri alinmahdir.

k.Hepa filtre yuvalari, diisik turbtlansh
akis tniteleri (LTF/DTA) ve aydinlatma
armaturleri montaj sonrasinda asma tavan
ile sizdirmaz bir sekilde sonlandirilmalidir,

.Sizdirmazligl polidretan regine veya silikon,
mastik gibi sizdirmazlik elemanlariile saglanmis
hepa filtre yuvalarinda zamanla politretan

recine ve silikon catlamasi gibi sebeplerle sizinti
olustugundan dolayi bu tir sizdirmazlik materyali
kullanilan hepa filtre yuvalar kullaniimamalidir.

m.Hepa filtre contalari hepa filtre yuvasinin yapisina
uygun olmalidir. (Orn. test grove sistemine sahip filtre
yuvasi icin EPDM contali hepa filtre kullaniimalidir)

n.Uydu lamba elektrik aksamlari diisiik tirbdlansli
akis unitesinin igindeki 6zel bolgeye yerlestirilmelidir.
Uydu lamba canak aksami disik tirbdlansh

akisl ameliyathanelerde kullaniimamalidir.

sogutma

3.3.3.3.1.TAZE HAVA GIiRiSi VE HAVA KANALLARI
3.3.1.TAZE HAVA GIRiSi

Taze havali bir havalandirma tesisatinda, saptanan
gereksinimlere ek olarak entegre edilmis (6rnegin
tel kafesli dis hava panjuru) bir koruyucu donanim
tasarlanmalidir. Dis hava panjuru kesiti asiri basing
kaybina yol agmayacak biiyikliikte hesaplanmalidir.

HVAC sistemleri planlanirken, taze hava emislerinin
disaridan en az kirli havayi emebilecek bicimde olmasi
saglanmalidir. Bu sebeple taze hava emis acikliklarinin
alt kenari zeminden en az 3 m yukarida bulunmalidir.

Taze hava emis menfezi yeri seciminde ilave
olarak asagidaki etkiler dikkate alinmalidir:

=Meteorolojik kosullar (6rnegin siklikla

ortaya cikan gliclii riizgarlar)

=Duman gazi baca ¢ikislari, sogutma
kulesi/tekrar-sogutma tesisleri;

=Koku kaynaklari ve diger hava kalitesini bozucu
kaynaklar (6rnegin amach sihhi havalandirmalar)
=Mevcut veya yapimi planlanmis komsu binalar
(viiksek binalar, bakiniz belediye imar plani)
«Trafik yada arag parklarina, park alanlarina, dagitim
alanlarina helikopter inis alanlarina yakinlik,
sYlksek dis 1si yikleri (hava sogutuculu kondens
tnitelerine yakinlik, ytksek isinimli alanlar)

3.3.2.HAVA KANALLARI

Hava kanallari kurulum aninda mutlaka
sizdirmazlik testine tabi tutulmali ve sizdirmazlik
gereksiniminin saglandigi yapilan testler

sonucu kanitlanarak raporlandiriimalidir.

f_.=CxP., 065x36
Sizdirmazlik sinifina gore C, degeri:
A sinifiicin: 0,027
B sinifiicin: 0,009
C sinifiicin: 0,003
D sinifiicin: 0,001

Misaade edilen kagak degeri; f__ (m3/hm?)
Test basinci; P, . (Pa)

test

Hava kanall kagak testinin 2 asamali
olarak yapiimasi tavsiye edilir.

1.asama; montaj baslangicinda ilk olarak yaklasik
30-50 m*lik kanal montaji testten gegirilir.

2.asama; elde edilen test sonucu ve tecriibeye
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gore aralikl testler ile kanal imalatina devam edilir.
Kanallarin sonradan iyilestirilmesi saglikli, ekonomik
ve pratik bir islem degildir. Hastanelerde hepa filtre
kullanilan kanal zonlari C sinifi sizdirmazhga sahip
olmalidir. Bu alanlarin yiksek nitelikli olmasindan
dolayi hepa filtre monte edilecek olan kanallarin
tamam teste tabi tutulmalidir. Test esnasinda

kanal sistemi tamamen kapali duruma getirilir,
uzerinde kacak hava miktarini hesaplamaya yarayan
orifis bulunan bir hava tedarik fani ile kanala

basing verilir. Test esnasinda son menfez ¢ikislari
kapalidir (hepa filtre yuvalar, dustuk tirbdlansh

akis tnitesi (LTF/DTA) vb. takili degildir.)

VAV-CAV, shut off damper ve kanal tipi isitici
Unitelerinin govde sizdirmazlik siniflari, kanal
sizdirmazlik sinifi ile iliskili olmakla beraber,
hastanelerde genellikle C sinifi hava kanallarinda
kullanilsalar bile hareketli elemanlara sahip
olmalarindan ve imalat tekniklerinden dolayi kanal
sizdirmazlik gereksinimlerinden daha distik olabilir.

Ornegin; VAV Unitesi, CAV Unitesi ve Shut

off damperlerin A sinifi, kanal tipi isiticilarin

B sinifi sizdirmazhiga sahip olm alarina izin
verilebilir. Bu tir ekipmanlarin misaade edilen
sizinti degerleri TS EN 1751 standardina gore

alan hesaplamasi yapilarak belirlenir.

Terminal hepa filtrelerin nihai baglantilarinda esnek
(fleksible) kanal uzunlugu 1 m'yi gegmemelidir.

Hava kanallarinin test gerekliligi ve sizdirmazlik sinifi
gereksinimi mekanik projesine mutlaka islenmelidir.

Hastanelerde hava kanali sizdirmazlik testleri

TS EN 1507 Standardina uygun olarak gerceklestirilir.

Hava kanallarinda;

=Otopark, ofis alanlari, hasta odalari ve genel
tedavi alanlari i¢in kanal calisma basincina gore
belirlenen sizdirmazlik sinifinda (A, B veya C sinifi),

=Ameliyathane, yogun bakim ve tim hepa filtreli
alanlar icin kanal basincina bakmaksizin C sinifi
sizdirmazlik saglanarak test sonucu raporlandirilir.

3.4.HAVALANDIRMA SiSTEMiNiN
KURULUM VE ISLETME MASRAFLARINI
AZALTMAYA YONELiK TEDBIiRLER

Eger ameliyat odasi Sinif Ib giris alanina (hava
kilidi/air lock) agiliyorsa ameliyathane yan
odalari (ameliyathane steril koridoru, yikama
ve uygulama bolgeleri ile gerekirse giris ve
¢ikis odalari, depo alanlari, besleme ve bertaraf
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alanlari ve personel alanlari) oda sinifi Il olarak
(G4+F7) ve F9 filtreleri ile désenebilir.

Ameliyat odasi ¢ikisinda sinif Ib giris alani (hava kilidi)
mevcut degilse steril koridor sinif | gerekliliklerini
saglamalidir. Bu durumda (G4+F7) ve F9 filtrelerine
ilaveten H13 filtreleri d6senecektir. En az 3.500 m*/h
besleme havasi yeterliligine sahip olan ameliyat
odalarindan 6n veya yan odalara tasma yoluyla
temiz hava saglanabilir. Bu durumda yan mahaller
icin ayri besleme havasi tedarik edilmesine gerek
kalmayabilir ya da hepa filtre sayisi azaltilabilir. Tasma
havasi kirli bolgelerden egzoz edilir. Ameliyathaneye
tedarik edilen toplam besleme havasi toplam egzoz
havasindan her zaman daha buytk olmaldir.

Ameliyathanelerin dis hava miktari en az

1.200 m’/h (doniis havasi sogutulmayan
resirkile sistemlerde gerekirse sogutma yikiniin
tasinmasi amaciyla daha biiyiik) olmalidir.

Yeni kurulumlarda sinif 1a odalarda hava
resirkilasyonu zorunludur. Bu alanlardan
muimkinse dis atmosfere egzoz yapiimamali, oda
lst seviyesinden tasma yolu ile yan odalara hava
aktarilarak kirli bolgelerden egzoz yapiimalidir.

Yeni kurulan sinif 1b havalandirma sistemlerinde de
%100 taze hava kullanimindan kaginilmalhdir. Zorunlu
olarak %100 taze hava kullanilmasi durumunda
mutlaka isi geri kazanim Unitesi kullanilimalidir.

Ameliyathanelerin dis hava miktari en az

1200 m*/h (d6niis havasi sogutulmayan resirkiile
sistemlerde gerekirse sogutma yukinin
tasinmasi amaciyla daha biyiik) olmalidir.

Yeni kurulumlarda Sinif 1a odalarda hava
resirkilasyonu zorunludur. Bu alanlardan
mumkinse dis atmosfere egzoz yapiimamali, oda
tst seviyesinden tasma yolu ile yan odalara hava
aktarilarak kirli bolgelerden egzoz yapilmalidir.

Yeni kurulan sinif 1b havalandirma sistemlerinde de
%100 taze hava kullanimindan kaginilmalidir. Zorunlu
olarak %100 taze hava kullanilmasi durumunda
mutlaka isi geri kazanim dnitesi kullaniimalidir.
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4.0DA SINIFI | iCiN HAVALANDIRMA SiSTEMiNiN Hi)YENiK KONTROLLERI

4.1.TESLIM ASAMASI TEST VE KONTROLLERI [4]

Hijyen denetimi

Yontem Gereksinim
Sistem kontrol semalari ve basing
bakim planlari, Greticinin fonksiyonel DIN 1946/4

kontrolleri, HVAC ekipmani ve oda
havasi saglayan teknik alanlarin
ureticisinin LTF/DTA icin sicakhk
rejimini agiklayan teknik kabul belgesi

standardi-gereksinimleri
Tablo 1,2 ve 3 uyarinca

Kapilarda hava akis yoni
(basing koruma davranisi)

Sis testi veya
duman testiile

Temiz odadan
kirli odaya

Filtre bltdnlugu ve conta
sizdirmazlik testi

P.A.O. aerosol fotometre veya
DPC-DEHS yontemiile

Penetrasyon degeri
<0,01%

Oda sinifi la

Diisuk tirbdlansli
besleme havasi akis
hizi tespiti (LTF/DTA)

Sis testi ile gorsel akis (sis jeneratord)
ve hava gikis hizi ve hiz dagihmi 6lgimu

Dislk tdrbdlansh diisey akis
TD <% 15 (koseler < %25)
vev=0.25m/s %20

Calisma yiksekliginde
Oda sinifi la kosullari
icin disuk tdrbdlansh
koruma alani tespiti

Sis testi ile koruma alaninda gorsel
akis ve korumasinin tespiti (sis
jeneratord), tirbiilans derecesi

ve hava akis hizi 6l¢imi

Standart boyut

yaklasik: Pozisyon analizi bilgisine
gore 3 x 3 m* veya daha kiiclik
Disuk tirbdlansh disey akis

TD =% 20 (koseler = %30)

Oda sinifi Ib

Hava miktari 6lgimd,
hava degisim sayilari

Balometre ile dogrudan debi 6lgiimu

(varsa kiguk LTF/DTA altinda hava
cikis hizi ve hiz dagilimi 6lgim)

min. 2.400 m3/h ve
15-20 kez/h

varsa LTF/DTA altinda
TD = %20, ayricav = 0.25 m/s +%20

Turbdlansli karisik akisl
veya kucuk LTF/DTA

uniteli ameliyat alaninda
dinlenme zamaninin tespiti

DIN EN ISO 14644-3 (Recovery test)
[5] uyarinca odanin ortasinda partikiil
olclimi (varsa LTF/DTA Unitesi disinda)

Dinlenme durumunda odadaki
havanin temiz durumu (nihai deger)

100:1 dinlenme stiresi
< 25 dk.

< 3.520 partikil/m?
= 0.5 mikronicin
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4.2.PERiYODiK TEST VE KONTROLLER

Test parametreleri Yontem Test aralig

Kapilarda hava akis yoni

(basing koruma davranisi) Sis testi veya duman testiile yillik

Filtre bitunligu ve conta P.A.O. aerosol fotometre veya yillik (yaygin MDF kasali hepa
sizdirmazlik testi DPC- DEHS yontemiile filtre kullanimi sebebiyle)
Mikrobiyolojik izleme Hava bakteri sedimantasyon Enfeksiyon komitesi /

sorumlusu gerek gorirse

0Oda sinifi la

Sis testi ile gorsel akis (sis
jeneratort) ve hava cikis hizi yillik
ve hiz dagilimi olgimu

Dislik tdrbdlansli besleme
havasi akis hizi tespiti (LTF/DTA)

Calisma yiiksekliginde Oda

sinifi la kosullarrigin Sis testi ile koruma alaninda gorsel | yillik
distik tirbdlansli akis ve korumasi (sis jeneratord)

koruma alani tespiti

Oda sinifi Ib

Balometre ile dogrudan debi dl¢iimii
(varsa klcUk LTF altinda hava yillik
cikis hizi ve hiz dagilimi 6lgiimii)

Hava miktari dlcimd,
hava degisim sayilari

100:1 dinlenme siiresi < 25
dk. dinlenme zamanindaki

Turbulansli karisik akista o - I yillik
dinlenme siiresinin te'spiti nihai partikdl Seviyesi
= 3520 partikil/ m* = 0.5 mikron

Oda iklimi Hava sicaklik ve nem orani 6l¢imii gunlik takip ve kayit
Teslim asamasi ve periyodik test kontrolleri ayni =Distk tdrbilansl hava akisinda gorsel sis
zamanda performans testleri olarak adlandirilir. testlerinin gerceklestirilmesi (sinif 1aicin),
Performans testleri kurulum kontrollerinin, =Distik tdrbdlansl hava akisinda tirbilans
devreye alma ve calisma testlerinin olumlu derecesi 6lcimd (sinif 1aicin),
sonuglanmasi kosulu ile gerceklestirilir. HVAC
sistemi performans testleri, ilgili standartlar Not: Bir koruma seviyesi tespiti zorunlu degildir,
kapsaminda akredite edilmis bir test ve muayene clnkd tirbdlans derecesinin ve hava akis hizinin
kurulusu tarafindan gerceklestirilmelidir. tespiti, akisin ve korumanin gorsel tespiti enfeksiyon

onleyici koruma etkisi kosullari igin yeterlidir. [£]
HVAC Performans testleri asagidaki

temel testlerden olusmalidir. =Hava degisim sayilarinin hesaplanmasi, proje
ve standartlara gore degerlendirilmesi,
=Besleme havasi ve taze hava miktari dlcimu =Hava akis yonlerinin tespiti,
«DOP/ PAO (Filter Integrity Test) Sizdirmazlik testi, =Basinc farki olcim,
sicerik/Ortam sizinti kontrolii, =Ameliyathanelerde yeniden temizleme/dinlenme
= TF/DTA (distik tirbilansli dogrusal akis) siresinin tespiti, diger steril alanlarda partikdl 6l¢im

tnitesi hava hizi ve hiz dagiliminin élgimd,
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5.TURKiYE'DE GORUNUM

Ulkemizde son 8 yil icerisinde hastane temiz
alanlarinin hava kalitesinin artmasi konusunda
kayda deger olumlu gelismeler yasanmistir. Ancak
ozellikle test ve muayene hizmetlerinin halen yetkili
ve mesleki yeterliligi olmayan kisilerce yapilabiliyor
olmasi sektoriin gelismesini dnlemekte, gelismis
tlkeler seviyesine ulasamamanin yani sira yiiz
milyonlarca dolarlik yatirim ve isletme maliyeti
bosa gitmektedir. Dogrudan kayiplarin yani sira
hastane enfeksiyonlarindan kaynaklanan uzayan
tedaviler ve ilag giderleri de Ulkemiz ekonomisine bir
o kadar dolayli ilave maliyet yuku getirmektedir.
Turkiye'de halen %100 taze havali ve karisim

havali havalandirma sistemlerini birbirinden ayirt
edemeyecek derecede mesleki yeterlilige sahip
olmayan, %100 taze havali bir santralde besleme
havasi miktarini ve taze hava miktarini farkli
degerlerde olctuglnu beyan edip raporlandiran
test ve muayene firmalari vardir. Cogu zaman
blinyesinde Makina Mihendisi dahi olmayan bu
tdr test ve muayene firmalari yizlerce hastane
havalandirmasi raporuna imza atmakta, sektore
ve insan sagligina ciddi zararlar vermektedir.

5.1.0LKEMiZDE PROJELENDIRMEDE
YAPILAN TEMEL HATALAR

Projelendirme de yapilan en temel hata yiiksek
miktarda taze hava kullanimidir. Ulkemizde %100
taze hava kullanimi hicbir gelismis tilkede olmadig|
kadar yaygindir. Temiz alanlardan cok yiiksek
kaliteli sartlandinilmus, filtrelenmis ve son derece
pahali hava dogrudan egzoz edilmekte disaridan
binlerce kat kirlilikte sartlandirilmamis hava
tedariki tercih edilmektedir. Bazi tasarimcilarimizin
DIN 1946/4-2008 standardinda cogunlugu
resirkiile havadan olusan miktari blyuk (yaklasik
9.000 m*/h) ancak isletme maliyeti diisik

olan besleme havasi hacimlerine %100 taze

hava ile yaklasma cabas| gostermektedir.

Son yillarda enerji israfi ve cevreye karsi
sorumsuzluga ornek teskil edecek nitelikte,
operasyon odasi basina 5.000 ila 9.000 m*/h
arasinda %100 taze havadan olusan besleme havali
hastane projeleri ve uygulamalari artmistir. Oysa
bir operasyon salonunda kullaniimasi gereken
minimum taze hava miktari ABD'de ASRAE 170-
2013 standardina gore saatte 4 kezdir (ortalama
bir OP salonu boyutuna gore yaklasik 400 m3/h).

sogutma

Taze hava miktan DIN 1946/4-2008 standardina
gore 1.200 m3/h, Turkiye'de Saglk Bakanlgi
kriterlerine gore de 1.200 m3/h'dir.

Yiiksek miktarda taze hava kullaniminin sakincalari;

Fazla taze hava kullaniminin mikrobiyolojik
eliminasyon agisindan hicbir ilave yarari
olmamasinin yani sira uygulamada
rastlanan dolayli zararlari cok fazladir.
Oncelikle taze hava miktari enerji ve bakim
maliyetlerini dogru orantili olarak yukseltir.
1200 m?*/h taze hava ile 6000 m3/h taze
kullanimi arasinda yaklasik 4-5 kat enerji
ve bakim maliyeti farki vardir.

Uygulamadan bir 6rnek verecek olursak istanbul
TEM otoyolu kenarinda kurulan bir hastanenin
tamami sadece bir Operasyon odasina hava tedarik
eden 5.000 m*/h %100 taze haval hijyenik klima
santralinin hassas filtrelerinin iki hafta icerisinde
1600 Pa kirlenme basincina ulastig, besleme havasi
miktarinin egzoza nazaran asiri dismesi sebebi ile
Operasyon odasi basincinin -50 Pa degerinin altinda
negatif basinca ulastigini, buna benzer orneklerin
tlkemiz genelinde siklikla yasandigini sdyleyebiliriz.
Problemin bu kadar kisa siirede olusmasindaki temel
sebep filtre medyasinin fiziksel tutuculuk ozelliklerinin
uygun olmamasidir ancak maalesef llkemizde bu

tip standartlara uygun olmayan filtre kullanimi ucuz
olmasi sebebi ile cok yaygindir. Ulkemizde yiiksek
filtre kirlenme direncleri sebebi ile klima santralindeki
hassas filtrelerin patladigi, tim kanal sisteminin
kontamine oldugu, bazi yerlerde ameliyat esnasinda
hepa filtrelerin kirlenme direnci ile patlayarak korunan
odayi kontamine ettigi durumlar yasanmaktadir.

Eger taze hava primer santral ile saglanip resirktle
fani veya santrali ile Operasyon odasina verilse

fazla hava egzoz edilmek yerine tasma (overflow)
yolu ile kirli bolgelerde de kullanildiktan sonra egzoz
edilse negatif basing riski asla yasanmayacak ayrica
isletme maliyeti 6nemli dlclde disdrilecekti.

Ulkemizde projelendirmede dikkat ceken ikinci
onemli hata izolasyon odasi havalandirma
sistemlerinin hastane gereksinimlerine uygun olarak
tasarlanmamasidir. Bunun baslica sebebi kullanici
olan hastane yonetiminin gereksinimleri tasarimciya
dogru iletememesinden kaynaklanmaktadir. Cogu
zaman izolasyon odasinin niteligine tasarimci

karar vermektedir. Oysa llkemizde halen,

koruyucu, kaynak, temas ve damlacik izolasyon
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odasi kavramlari ile bunlarin giris odalarinda
uygulanacak olan basing iliskileri hem mekanik
tesisat hem de saglik sektord tarafindan tam

olarak anlasilamamustir. Bunun sonucunda
hastanede gercekten ihtiyaci olan tibbi bakim
Unitelerine uygun ¢ozdmler on gorilmezken, ihtiyac
olmayan tibbi tnitelere yiiksek nitelikli coztimler
yapilarak ekonomik kayiplara yol aciimaktadir.

5.2.ULKEMiZDE UYGULAMADA
YAPILAN TEMEL HATALAR

Ulkemizde son yillarda hastane havalandirmasinda
kullanilan ekipmanlarin kalitesinde belirgin bir artis
gozlenmekle beraber halen test ve muayenelerin
standartlara uygun yapilamamasindan dolayi
standartlara uygun
sizdirmazlik ozelligi
tasimayan hepa filtre
yuvalarinin, laminar
flow Unitelerinin

ve limit degerlerin
Uzerinde sizdiran
kanal ekipmanlarinin
(V.AV, kanal tipi
elektrikli 1sitici,
yangin damperi

vb.) saha da Pazar
payi bulabilmekte

ve bu ekipmanlarin
kullanimi kismen
azalsa da devam
etmektedir.

Ancak en temel
uygulama hatasi
hava kanallarinin
standartlara

uygun olarak test
edilmeden imalat

ve montajlarinin tamamlanmasidir.

Test edilmeyen uygunsuz hava kanali
kullaniminin sakincalari;

=Hava kanall testleri yapiimamis uygunsuz bir
sistemde otomasyona harcanan yatirim maliyeti
gereksizdir ¢linki otomasyon saglikl calismayacaktir.
Ulkemizde yeni kurulan pek cok hastanede hava kanali
testleri yapilmamaktadir. Bazi uygulamalarda ise hicbir
sinif tespiti igin ise yaramayan duman gorsellestirme
testi yapilmakta veya test maliyetini diistirmek icin
saha da test ve muayene elemani olmadan, kanal
montajcisi tarafindan sizdirmazlik cihazi calistirip
olcim manometrelerinin pozisyonu fotograflanmakta,

sogutma

ehliyetsiz test firmalari fotografa bakarak uygunluk
raporu gondermektedir. Bu tur hastanelerde sonradan
yapilan performans testlerinde havalandirma fani
maksimum frekans ve giicte calismasina, VAV ve

CAV Uniteleri tamamen agik konumda ve filtreler temiz
oldugu halde proje degerleri saglanamamaktadir.

Bu sebeple filtre kirliligine bagli calisacak

olan frekans kontrolii basta olmak tizere tim
otomasyon ekipmanlari hava miktarini ve oda
basincini dengeleme yetenegini yitirmektedir.

=Pek cok hastanede klima santralinden projeye

uygun hava miktari gecmesine ragmen steril alanlara
kayiplardan dolayi yeterli hava gelmedigi icin
havalandirma fani imkanlar 6lclistinde proje degerinin
tzerinde calismaya zorlanmaktadir. Bu durum ciddi
enerji kaybinin yani
sira serpantinlerin
proje degerinin
disinda calismasina,
ulkemizde %100

taze hava kullanimi
genel kural(!) oldugu
icin de ozellikle yaz
donemlerinde sicakhk
ve nem kontroltindn
asla yapilamamasina
sebebiyet
vermektedir. Bozulan
ic hava kalitesi sebebi
ile kritik operasyonlar
yapan saglik ekibinin
yaz boyunca bitmek
bilmeyen sikayetleri
karsisinda hastane
yonetimi ve teknik
ekip tamamen caresiz
kalmakta veya ciddi
ekonomik bedeller
karsiliginda hava kanali ve asma tavan sistemlerini
tamamen yenilemek zorunda kalmaktadirlar.

Hastanelerin cogu yenileme masraflarinin

yani sira hizmete ara vermekten kaynaklanan
maliyetleri karsilayamadigl i¢in olumsuz kosullarda
operasyonlara devam etmektedir. Yiiksek sicaklik ve
nem oraninin ortamdaki mikrobiyolojik olusumlari
artirdigi bilinen bir gercek olduguna gore hava

kanali sizdirmazlik testlerinin hastane enfeksiyonu
agisindan da onemli oldugu iyi idrak edilmelidir.

=Hava kanali sizintilan 6zellikle asma tavan arasinda
basing olusturmaktadir. Bu basing steril alan ortam
basincini yendigi icin tavan arasindan, gaz ve elektrik
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prizlerinden steril alana kirli hava sizmasina ve
ortamda partikil artisina sebebiyet vermektedir.

Bu sebeple standartlar tavan arasi gegislerin

tam sizdirmaz olmasini, kanal montaji esnasinda
hava kanali sizdirmazlik testlerinin yapiimasini ve
yaklasik 100 m3/h havanin tavan arasindan emilerek
negatif basing saglanmasini sart kosmustur. [4]

«Ulkemizde faaliyet gésteren pek cok hava kanali
montaj ekibi icin test ve muayene yeni bir kavramdir.
Havalandirma sistemi her yont ile tamamlanan

bir sistemde sonradan test yapma imkani ¢ok
zordur. Hava kanali ekiplerinin cogu testlerin
uygulanmamasi icin ciddi direng gostermekte,
testleri sonuna kadar erteleyerek alisila geldigi gibi
kanal testlerini hig gerceklestirmeden gegici kabul
yaptirmaya ¢alismaktadir. Testler ile yeni tanisan
ekipler genellikle olumlu sonuclar alamamakta ve
ekonomik kayba ugramamak icin diizeltme faaliyeti
yerine farkli coziimler tiretmeye calismaktadirlar.
Bunlarin basinda testlerde hileye basvurmak

(kanal sistemine gizli kapak yerlestirmek vb.)

veya test ve muayene firmasina uygunsuz rapor
verilmesi halinde tcret 6dememe tehdidinde
bulunmak veya baski olusturmak gelmektedir.

=Hepa filtreli alanlarda hava kanallarinin tamam,
konfor alanlarindaki A sinifi hava kanallarinin ise %20
si test edilmelidir. %20 lik kanal imalatinin her hangi
bir bolimunde uygunsuzluk tespit edildiginde hava
kanallarinin tamami test edilir. Bu kural raporda acikca
belirtildigi halde bazen hig iyilestirme yapiimayip
fotografa bakarak uygunluk raporu yazacak baska bir
test firmasi bulunmakta veya bazen de sadece %20
lik bolim iyilestirilerek kalan %80 lik bolim igin test
talep edilmemektedir. Bazi hastane insaatlarinda

ise kontroldrler tarafindan sadece ameliyathane
hava kanali testleri talep edilmektedir. Hicbir test

ve muayene kurulusu, denetim ekibinin yikleniciyi
zorunlu kilmamasi durumunda sahada zorla test
yapamaz. Bu sebeple hava kanali sizdirmazlik
testlerinde kontrol ve misavir firma mihendislerine
ciddi sorumluluk dismektedir. Bu ekipler,
sorumluluklarini eksiksiz yerine getirecek sekilde
bilinclendirilmeli ve konu hakkinda egitilmelidir.

SONUC

Hastane havalandirma sistemi proje ve tasarimi,
uygulamasi, devreye alinmasi, bakimi ve isletilmesi,
uygunluk kontrolleriile ilgili test ve muayene islemleri
ciddi bir bilgi birikimi ve tecribe gerektirmektedir.

sogutma

Ulkemizde bu konuda yapilan yatirimlarin tam
anlamiyla karsiliginin alinabilmesi, enerji, isletme
ve bakim giderlerinin minimize edilebilmesi

icin bu konuda mekanik tesisat sektoriinde
gorev yapan aktorlerin mesleki yeterliliginin
artirilmasi konusunda ¢aba harcanmalidir.=
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sogutma

KAPALI CEVRIM BIiR SOGUTMA KULESININ TEORIK
VE DENEYSEL OLARAK INCELENMESI

Theoretical And Experimental Analysis Of A Closed Circuit Cooling Tower

Oguz DALKIRAN, Aytunc EREK

1.0zET

Bu calismada, kapali cevrim bir su sogutma kulesi,
sayisal ve deneysel olarak incelenmis olup, sayisal
calismalarda Engineering Equation Solver (EES)
yaziimi kullanilarak sogutma kulesi termodinamik
modellemesi yapiimistir. Deneysel calismalar,
modiiler olarak imal edilmis bir sogutma kulesi
tizerinde gerceklestirilmistir. Deneysel ¢alismalarda,
Isi degistiricinin baglanti sekli, sprey suyu debisi ve
yas termometre sicakliginin etkisi ele alinarak farkli
calisma sartlarinda testler gerceklestirilmistir. Prototip
test kulesinde, 1s1 degistirici iki parca halinde tretilmis
olup i1si degistiricilerin capraz baglanmasi durumunda
cok yollu bir sistemin isi transferi katsayisina ve
sogutma kapasitesine etkisi incelenmistir. Ayrica sprey
suyu debisindeki degisime bagli olarak COP degeri

ve IsI transferi katsayisi incelenmistir. Cihaz testleri,
atmosfere agik ortamda, farkli yas termometre
sicakliklarinda gerceklestirilmistir. Deneysel
calismalar sonucunda sprey suyu debisindeki

artisin ve ¢ok yollu 1si degistirici uygulamasinin, isi
transfer katsayisi degerinde artis sagladigi sonucuna
ulasiimistir. Yas termometre sicakliginin yiksek
degerlerinde calisilan kosullarda ise kule kapasitesinin
olumsuz yonde etkilendigi g6zlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kapali cevrim su sogutma kulesi, Isi
transfer katsayis, EES, deneysel calisma, yas termometre

ABSTRACT

In this study, a closed circuit water cooling tower

was examined numerically and experimentally. In
numerical studies, thermodynamic modeling was
performed by using Engineering Equation Solver
(EES) software. Experimental studies were performed
on a modularly manufactured cooling tower. In
experimental studies, the effect of heat exchanger

connection method, spray water flow rate and wet
bulb temperature were examined and tests were
carried out under different operating conditions. In
the prototype test tower, the heat exchanger was
produced in two parts and the effect of a multipath
system on heat transfer coefficient and cooling
capacity in case of cross linking of heat exchangers
was investigated. In addition, the COP value and
heat transfer coefficient were investigated according
to the change in the spray water flow. Device tests
were carried out at different wet bulb temperatures
in the open atmosphere. As a result of experimental
studies, it has been concluded that the increase

in spray water flow and multipath heat exchanger
application increase the heat transfer coefficient
value. It has been observed that the tower capacity is
adversely affected at the high wet bulb temperature.

Keywords: Closed circuit water cooling tower,
heat transfer coefficient, EES, experimental
study, wet bulb temperature

1. GIRIS

Uretim hatlari, kimyasal prosesler, motorlar, giic
uretim tesisleri, nikleer santraller gibi sayisiz alanda
Ist agiga gikmaktadir. Isinin, bu tip uygulamalarda
kontrol edilmesi ve sogutucu cihazlar vasitasi

ile uzaklastinlmasi gerekmektedir. Su sogutmali
sistemlerde kendine genis bir kullanim alan

bulan sogutma kuleleri, bu uygulamalarda isinin
uzaklastirimasinda verimli ¢oziimler sunar.

Yiksek debilerde su sogutabilme imkani ve yiksek
sogutma kapasitelerine cikabilmesi, atmosfer
sartlarindan faydalanarak isi ve kitle transferi
mekanizmalarini birlestirmesi ile birim isletme
maliyetlerinin dislk olmasi, sogutma kulelerinin
tercih edilebilirligini glinden gline arttirmaktadir. [1]
Buharlasmali sogutma prensibi ile calisan
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kapali ¢evrim su sogutma kuleleri, kuru calisan
Isi degistiricilere oranla ¢ok daha yiksek isi
transferi katsayilarina sahip olmasi sayesinde,
Istyr uzaklastirabilme kabiliyeti bakimindan
ustdnddr. Isi degistiricisi (izerinde spreylenen su
ve ona karsit olarak akan hava sayesinde gizli ve
duyulur isi transferinin ayni anda gerceklestigi ve
sogutmanin saglandigi cihazlardir. Su sogutma
kulesi uygulamalarinda atmosfer, isi kuyusu
olarak kullanilmaktadir. Ortaya cikan isi, sistemin
devamliligini saglamak veya konfor sartlarini
olusturmak amaci ile atmosfere atilmaktadir. Bu
duruma ek olarak su buhari da atmosfere atilan
ve goz ardi edilmemesi gereken bir olgudur. [1]
Surekli artan sogutma talebi ve enerji maliyetleri
de ele alindiginda daha verimli sistemlerin
gelistirilmesi ihtiyaci ortaya ¢ikmistir. Bu agidan
sogutma kulelerinin optimizasyonu ve farkli
parametrelere bagli olarak kapasite degerlerinin
net olarak hesaplanabilmesi, enerji verimliligi
konusunda ¢ok onemli bir yere sahiptir.

Bu calismada karsit akisl kapali cevrim bir su
sogutma kulesinin performansini dogru ve uygun
bir sekilde tahmin etmek ve diger termodinamik
ozelliklerinin hesaplanabilmesiicin Engineering
Equation Solver (EES) yazilimi kullanilmistir ve
mevcut calismalardaki korelasyonlar ile sayisal
olarak bir boyutlu modellenmistir. Olusturulan test
diizeneginde, prototip olarak uretilen kapali cevrim
sogutma kulesi termal testleri yapilimistir. Farkli
parametrelerin kule kapasitesi tzerindeki etkileri
incelenmistir. Isi degistiricisinin capraz baglanmasi
ile toplam 1s1 transferi katsayisinda artis elde edilmis
ve bu durum kule kapasitesini artirmistir. Yapilan
testler sonucu elde edilen degerler ile hesaplanan
degerler karsilastirilarak hesap edilen degerler

ile deneysel olarak ol¢llen degerler arasinda
‘%5'ten daha az sapma oldugu gorulmistdr.

1.1. Literatiir Arastirmasi

Literattrde kapali gevrim su sogutma kuleleri

ile ilgili pek cok calisma bulunmaktadir. Farkl

Is1 degistiricisi tasarimlari ile farkli hava ve su
debilerinde elde edilen isi ve kitle denklemleri
sonucunda termodinamik yasalari kapsaminda
daha dogru ve kesin tahminler yapilabilmektedir.
Parker ve Treybal [2] karsit akisli sogutma
kulelerinin detayl analizlerini gerceklestiren ilk
arastirmacilardandir. Doymus havanin entalpisinin
sicakligin lineer bir fonksiyonu oldugu kabuli
yapilmistir. Bagintilarini ve testlerini 19 mm dis
capli diiz borular ve kaydirilmis tip boru demetinde
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gerceklestirmislerdir. Deneysel testlere bagli olarak,
sicaklik ve nem dagihmini hesaplamada rol alan, isi
transferi ve kitle transferi katsayilar elde edilmistir.

Mizushina ve Ark. [3] Parker ve Treybal'in yaklasimina
benzer bir yaklasim kullanmis ve denklemlerini
bilgisayar vasitasi ile nimerik olarak integre etmistir.
Calismalarinda, karsit akisli kule icerisindeki sprey
suyu sicaklig degisimini ortalama ve sabit bir

degerde oldugu yaklasiminda bulundular. Teorik
calismalarina ek olarak yaptigi deneyler ile diiz yizeyli
12,7-19-40 mm dis capli, kaydiriimis tip boru
demetinde 1si ve kiitle transfer katsayilarini elde
etmistir. Hesaplarinda buharlasan sprey suyu miktarini
ihmal etmisler ve Lewis Faktorlnd 1 olarak almislardir.

Nitsu ve ark. [4] calismalarinda kaydirilmis tip boru
demetinde, diiz boru ve kanatcikli boru kullanmuslardir.
Isi ve kiitle transfer katsayilarini veren korelasyonlari
ve gecerli olduklari araliklari belirlemislerdir.

Deneysel ve sayisal sonuclari karsilastirmislardir.

Dreyer ve Erens [5] kaydirimis tip boru demetinde
capraz akisli diizlemde diiz boru (izerinde deneysel
calismalar yapmis ve Isi ve kiitle transfer katsayilarini
karsi akis dlizenlemesi ile karsilastirmislardir.

Leidenfrost ve Korenic [6] ilk calismalarinda

karsit akisli buharlasmali kondenser analizlerini
gerceklestirmistir. Sayisal modelde Lewis Faktorini
1 olarak kabul etmistir. Kiitle transfer katsayisini
kitle ve Isi transferi arasindaki benzerlikten
hesaplamis ve diger tiim gerekli katsayilari ayrintili
olarak elde etmistir. 15,9 mm dizgln sirali boru
demetinde calismalarini gerceklestirmislerdir.

Hasan ve Sirén [7] calismalarinda kanatgikli, diiz
ve elips boru demeti bulunan buharlasmali isi
degistiricileri, kapali cevrim sogutma kulelerini ve
kuru sogutuculari incelemislerdir. Calismalarinda
teorik analiz, CFD analizleri ve deneysel dlctimleri
kullanmislardir. CFD ¢alismalarinda binalarda
sogutulmus tavan uygulamasi igin kullanilan
kapali cevrim sogutma kulesini modellemislerdir.
Prototip olarak imal edilmis kulede deneysel verileri
elde ederek optimum kule geometrisi ve debileri
belirleyerek kulenin COP degerini elde etmislerdir.

Oliveira ve Facao [8] yeni tasarladiklari kapali
cevrim bir sogutma kulesinin sogutulmus tavan
uygulamasi olan bir binada kullanim etkisini
incelemislerdir. 10 mm dis ¢apli borulardan olusan
Isi degistiricisi ile strdirdikleri testlerde dizayn
sartlari 21°C su giris sicakhigi ve 0,8 kg/s su debisi ile
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calismalarini stirdirmslerdir. Calismalar sonucunda
sprey debisi ve hava debisini artirdiklarinda kule
veriminde artis yakalayabilirlerken, sogutulacak

su debisi arttiginda verim azalmistir.

Sarker ve Ark. [9] Calismalarinda kapali gevrim bir su
sogutma kulesinde ¢ok yollu 1si degistiricisi tasarimini
deneysel olarak incelemislerdir. 19 mm dis ¢apli
borulu isi degistiricide yaptiklar ¢alismalarda ok yollu
tasarimin tek yollu tasarima gore daha iyi isi ve kitle
transfer katsayilarina sahip oldugu belirlenmistir.

Dreyer ve Erens [5] kaydirimis tip boru demetinde
capraz akisli diizlemde diiz boru tizerinde deneysel
calismalar yapmis ve Isi ve kiitle transfer katsayilarini
karsi akis dlizenlemesi ile karsilastirmislardir.

Leidenfrost ve Korenic: [6] ilk calismalarinda

karsit akisl buharlasmali kondenser analizlerini
gerceklestirmistir. Sayisal modelde Lewis Faktorini
1 olarak kabul etmistir. Kiitle transfer katsayisini
kiitle ve 1s1 transferi arasindaki benzerlikten
hesaplamis ve diger tiim gerekli katsayilari ayrintili
olarak elde etmistir. 15,9 mm dizg(n sirali boru
demetinde calismalarini gerceklestirmislerdir.

Hasan ve Sirén: [7] calismalarinda kanatgikli, diiz
ve elips boru demeti bulunan buharlasmali isi
degistiricileri, kapal cevrim sogutma kulelerini ve
kuru sogutuculari incelemislerdir. Calismalarinda
teorik analiz, CFD analizleri ve deneysel dl¢timleri
kullanmislardir. CFD calismalarinda binalarda
sogutulmus tavan uygulamasi icin kullanilan
kapali cevrim sogutma kulesini modellemislerdir.
Prototip olarak imal edilmis kulede deneysel verileri
elde ederek optimum kule geometrisi ve debileri
belirleyerek kulenin COP degerini elde etmislerdir.

Oliveira ve Facao [8] yeni tasarladiklari kapali

cevrim bir sogutma kulesinin sogutulmus tavan
uygulamasi olan bir binada kullanim etkisini
incelemislerdir. 10 mm dis ¢apli borulardan olusan
Isi degistiricisi ile stirdirdikleri testlerde dizayn
sartlari 21°C su giris sicakligi ve 0,8 kg/s su debisi ile
calismalarini stirdirmuslerdir. Calismalar sonucunda
sprey debisi ve hava debisini artirdiklarinda kule
veriminde artis yakalayabilirlerken, sogutulacak

su debisi arttiginda verim azalmistir.

Sarker ve Ark. [9] Calismalarinda kapali gevrim bir su
sogutma kulesinde ¢ok yollu 1si degistiricisi tasarimini
deneysel olarak incelemislerdir. 19 mm dis ¢apli
borulu isi degistiricide yaptiklar ¢alismalarda ok yollu
tasarimin tek yollu tasarima gore daha iyi isi ve kitle

sogutma

transfer katsayilarina sahip oldugu belirlenmistir.
2. SU SOGUTMA KULESi TASARIM PARAMETRELERI

Su sogutma kuleleri isi ve kiitle transferinin
birlikte gerceklestigi atmosferik sartlara bagli
olarak calisan sogutma cihazlaridir. Bir sogutma
kulesinin kapasitesi hesaplanirken, sogutulacak su
debisi, suyun 6zgtl hacmi ve isi degistiricisine
giris-cikis suyu sicakliklar bilinmesi gerekmektedir.
Kapasite hesabi denklem (1)'de verilmistir; [14]

Q =my, X cp, X (Tpo — Tm‘) (kw) (1)
Bu denklemde bilinmeyen ve bulunmasi gereken
parametre, sogutulacak suyun, i1si degistiricisinden
cikis sicakligi olmaktadir. Cikis suyu sicaklig T
sistemin surekli rejime gelmesi durumuna kadar

pek cok parametreye baglidir. Hava debisi, sprey

suyu debisi, proses suyu debisi, yas termometre
sicakhigr ve i1si degistirici geometrisi hesaba katilarak
cikis suyu sicakligl tahmin edilmektedir. Hesaba
katilan degerlerde herhangi bir yanlislik, ¢ikis suyu
sicakhiginin yanlis hesaplanmasina neden olarak
yanlis kapasitelerin elde edilmesi sonucunu ortaya
cikaracaktir. Sogutma kulelerinin kullanilacaklari
proseslere uygun olarak tasarlanmasi bu baglamda
onemli bir yer tutar. Endistriyel uygulamalarda

yanlis hesaplanmis kapasite, sogutulmasi gereken
makine ve techizatin calismasini olumsuz yonde
etkileyecek veya hasara sebep olabilecektir.

Sekil 1.de kapali cevrim bir su sogutma kulesinin
sematik goriinima verilmistir. Kule, temel olarak,
havuz kismi, 1s1 degistirici bolim, su dagitim sistemi
ve fan bolimi olmak Gzere 4 bolimden olusmaktadir.
Havuz kisminda i1si degistirici (zerine spreylenen
sirkilasyon suyu bulunmaktadir. Buradaki su, bir
pompa vasitasi ile hareketlendirilmekte ve dagitim
sistemine yollanmaktadir. Dagitim sisteminde
bulunan nozullar vasitasi ile su, isi degistiricisi
tzerine, 1slatiimamis 6li bolge kalmayacak sekilde
dagitilmaktadir. Isi degistiricisinde ise sogutulacak
proses suyu dolasmaktadir. Kulenin tst kisminda
bulunan bir fan ise kulenin alt kisminda bulunan emis
panjurlarindan dis ortam havasini cekerek sprey suyu
ile karsit akis olusturur ve isi degistirici icerisinde
dolasan proses suyunun sogutulmasi saglanir.
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3.2. Enerji Dengesi

Boru demeti icerisinde dolasan sogutulacak olan
proses suyundan sprey suyung, sicaklik farkindan
dolayi 1si transferi olmaktadir. Sekil 2/de buharlasmali
sogutmanin gerceklestigi kontrol hacminde hava
sprey suyu ve proses suyu dengesi gosterilmistir. [1]

Sekil 1. Kapali cevrim bir su sogutma kulesinin sematik goriiniimdi.

3. KAPALI GEVRIM SU SOGUTMA KULESI
MATEMATIKSEL HESAPLAMALARI

Kapali cevrim bir su sogutma kulesinden

elde edecegimiz sogutma kapasitesini ve isi
degistiricisinden suyun cikis sicakligini bulmak

icin, yas termometre degeri ve kulenin tasarimsal
parametreleri bilinmesi gerekmektedir. Bu
parametreler bilindikten sonra, isi ve kiitle transferi
mekanizmalarinin isleyisindeki denklem biitdnlGgand
olusturabilmek amaci ile korunum denklemleri
cikariimali ve kabuller ile birlikte ¢ozimlenmelidir.

3.1. Kabuller

Sogutma kulesinin hesaplarinda ve
korunum denklemlerinin elde edilmesinde
bazi kabuller yapilmistir bunlar;

= Sistem tam rejime ulasmistir

= Radyasyonla olusan isi transferi ihmal edilmistir

= Sprey suyu, boru demetini tam olarak islatmaktadir
= |s1 degistirici Gzerinde akan su filmi sicakligi sabittir
= Sprey suyundaki pompa nedeniyle

olusan sicaklik artisi ihmal edilecektir

= Hava-su temas alani tiip demetinin dis

ylzeyiile yaklasik aynidir, diger bir deyisle

tupler tzerindeki su filmi incedir

= Lewis Faktorii 1 olarak alinmistir

olmaktadir. Bu kabuller sonucu kiitle ve enerji
korunum denklemleri coztimlenmektedir. [1]

ma+ (1+w +dw)
ima + dima

f Ma+ (14W)

|ma

Sekil 2. Buharlasmali sogutma kontrol hacmi.

Kontrol hacmindeki isi transferi
asagidaki denklemle agiklanabilir;

dQ, = M, X Cpp X dT, = U X ATy X dA (W) (2)

U, burada toplam isi transferi katsayisi olmaktadir.

-1

: (W/m2K)  (3)

%xm% &

1
| § 3 A i

Burada h  sprey suyu ile boru dis yiizeyi arasi
1si transfer katsayisidir ve deneysel yontemler
ile bulunan korelasyondan elde edilmektedir.
k boru malzemesine bagli iletim katsayisi

ve h_ boru icerisinde akan akiskan ile boru
arasl IsI transfer katsayisidir. d_ ve d, sirasi

ile boru dis ve i¢ capi olmaktadir. [7]

3.3. Sprey Suyu - Hava Ara Yiiziindeki Isi1 Transferi

Sprey suyu Isi degistirici Gzerinden akarken, karsit
olarak akan hava ile ara yiizde i1si ve kiitle transferi
gerceklesir. Sprey suyu ve hava ara ylziindeki toplam
enerji transferi, buhar konsantrasyonundaki farktan
ve I1si farkindan dolayi 1si transferine bagli olarak kiitle
transferi ile iliskili bir entalpi transferinden olusur. [7]
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Toplam isi transferi;

dQ = dQn, +dQ. (W) (4)
dQ_ gizliisive dQ, duyulurisi transferi toplamini kapsamaktadir.

Gizli 1si transferi;

dQm = (irgwo + Cpo X Tp) X hg X (Wgy — w)dA, (W) (5)
Duyulur 1si transferi;

dQc = h(Ty, — Tg)dA, (W) (6)

Denklemler yerine konularak gerekli sadelestirmeler yapildiginda toplam isi transferi;

h h
dQ = h; X (7))(0 — i )+(1—7)X i +c,, XT,
d ( Cpma X hy masw ma Cpma X hq (fgwo pv w)

(W) (7)
X (W — w)) X dAg

h
Olarak bulunmaktadir. Buradaki (m) ifadesi Lewis Faktorl olarak adlandirilir. Buharlasmali

sogutmada isi transferinin kitle transferine orani olarak tanimlanmaktadir. Lewis Faktori’'niin degeri 1 olarak
kabul edildiginde;

dQ = hd X (imasw - ima) x dAa (W) (8)

Sprey suyu — hava ara yiiziinde gerceklesen isi transferi ile sprey suyunun isisi havaya aktarilmaktadir;

dQq = dQ (W) (9)
an = madinm (W) (10)
di?“’ﬂ' — hfi >< (iﬂ'l(f.‘;w — i'”i.ﬂ) x dA{l/mﬂ (W) (’I 1)

olmaktadir. Havanin entalpi degisimi bu denklem ile ¢ozdlrdlebilmektedir.

3.4. Toplam Enerji Dengesi

Sogutma kulesinin toplam enerji dengesi su sekilde yazilmaktadir; [7]

dQ, +dQ, +dQ; =0 (W) (12)

Burada dQ,, sprey suyunun isi transferi olmaktadir.

dQs = My X Cppy X (Twl - Twz) (W) (13)
Sprey suyu sicakhgr dagiiminin tim kule icerisinde sabit oldugu ve 1si kayiplarinin ihmal edildigi kabulii ile
buradaki dQ_ terimi yok olmaktadir. Diger bir ifade ile 1sI degistiricisinin Gzerinden akan sprey suyunun

her noktada esit sicaklikta oldugu kabull yapilmaktadir

Ty1 =Tw2 (14)
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Isi degistiricinin Ust siralarinda, proses
suyunun yiksek sicaklig ve entalpisi yikselmis
hava sebebi ile sprey suyu sicaklig artar.
Spreylenen su, 1si degistiricinin alt siralarina
ilerlerken, entalpisi ve sicakhigi disik hava ile
karsilasarak 1sisini havaya aktarmaktadir.

Son durumda, proses suyunun enerji transferi
havaya olan enerji transferine esit olmaktadr.
dQ, +dQ, =0

(W) (15)

3.5. Kiitle Dengesi

Kapali cevrim sogutma kulelerinde,

havaya kitle transferi olmaktadir. Sprey

suyu — hava ara ylzeyinden sprey suyu
buharlasmaktadir. Buharlasan su miktari; [1]

(16)

me = My X (W, —w;) (kg/s)

sogutma

Hava debisi ile kuleye giren ve ¢ikan havanin
nem miktari farki carpimindan elde edilir.
Buharlasan su miktari kadar sogutma kulesinin
havuzuna su beslemesi yapiimaldir.

4. EES YAZILIMI iLE KAPALI CEVRIM soﬁUTMA
KULESiNiN TERMODiINAMiK MODELLEMESi

4.1. Girdiler

EES programinda ilk olarak sicakliklar ve debiler
tanimlanmustir. Kuleye giris sicakhigl, tahmini ¢ikis suyu
sicaklig, havanin nem ve sicaklik degerine bagli olarak
elde edilen yas termometre sicakligy, fan tarafindan
yaratilan hava debisi, sprey suyu debisi, proses

suyu debisi, hava basinci ve yogunlugu tanimlanan
degerler olarak asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 1. Akiskan debileri ve diger termodinamik ozellikler

SIMGE DEGER BIRIM TANIM
Tyi 35 °‘C "Kuleye girig sicakh"
Too 30 G "Tahmini kuleden ¢ikis sicakhg"
T 24 °C "Yas termometre sicakligl"
T 30 °C "Dis hava sicakligr"
rhy 62 % "Dig hava bagil nem degeri"
Mgy 6.4 kg/s "Hava debisi"
my, 11,1 kag/s "Sprey suyu debisi"
my, 4,17 kag/s "Proses suyu debisi"
A 101325 Pa "Dig hava basinci"
Dair 1,157 i-(g/mJ "Hava yogunlugu”

Sonraki asamada Isi degistiricisinin tasarimsal parametreleri tanimlanmaktadir. Yataydaki boru
ve diiseydeki sira sayilari, boru uzunlugu, boru ve siralar arasi mesafeler ile boru i¢ ve dis caplari
tanimlanmustir. Isi degistirici bakir borudan tretildigi icin bakirin isi iletim katsayisi da tanimlanmistir.

Tablo 2. Isi degistirici geometrisi.

SIMGE DEGER BIRIM TANIM

Ny 22 - "Boru sayis!"

Nejran 16 - "Sira sayis!"
L 1000 mm "Boru uzunlugu”
d;, 60 mm "Borular aras1 mesafe"
ds 25 mm "Siralar arasi mesafe"
d, 19 mm "Dis cap"
d, 17,65 mm "I cap"
k. 400 W/mK "Bakir iletim katsayis!"
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4.2, Coziim Algoritmasi ve Elde Edilen Degerler

Sayisal calismalar igin EES programinda bir ¢6ziim
algoritmasi olusturulmustur. Sogutma kulesi
hesap algoritmasi Sekil 3.te gosterilmistir.

{ macla )
5 Basla )
Girdiler,

Termodinamik dzellikler
Isi dedistirici boyutlar

!

Tahmin dederi,
Cikis suyu sicakhgi (Tpe)

¢

Tahmin dederi,
Havuz suyu sicakligl {Twmi)

!

Is1 ve kitle transferi katsayilan
Is1 degistirici Uzeri akis

!

Hava tarafu NTU degeri
Proses suyu tarafi NTU degeri
Twmz dederi bulunmasi

W

XL
Tpo2 = TPB
%

Cikis suyu sicakhgi

!

Kule kapasitesi
Buharlagan su miktari
COP_

\__q___ e : T
SON

Hayir

EES programinda girdiler kismi tanimlandiktan sonraki
asamada termodinamik hesaplamalar yapilmaktadir.
Kuleye giren hava ve su buharinin 6zgl i1silari ve

nem orani, giren hava - su buhari karisimi entalpisi,
ortalama sprey sicakliginda hava ara yuzundeki
doymus hava entalpisi, ortalama sprey suyu

sogutma

sicakliginda doymus hava entalpisi hesaplanmaktadir.
Ist ve kiitle transferi katsayilari Nitsu ve Arkadaslari
tarafindan onerilen korelasyonlar ile elde edilmistir.
Boruici 1si transfer katsayisi hesaplanmistir. Sprey
suyu sicakligi ve gikis suyu sicakhigr hesaplamalarda
tahmin olarak alinmakta ve degerleri strekli
guncellenerek gercek degerlerine iterasyonlar sonucu
ulasmaktadir. Hesaplar sonucu gercek ¢ikis suyu
sicakligl, ortalama sprey suyu sicakligi, COP degeri

ve buharlasan sprey suyu miktari bulunmaktadir.

4.3. Yas Termometre Sicakligi Etkisi

Yas termometre sicakligi kuleye ¢ekilen ortam
havasinin sicaklik ve bagil nemine bagl olarak
hesaplanan ve sogutma kulesinin kapasite tahmininde
dramatik etkiye sahip bir degerdir. Bu sicaklik, hava

ile su temasinda su kitlesinin diisebilecegi en

disik sicaklik degeri olarak tanimlanmaktadir.

Kapasite tahminleri yapilirken ilk olarak sogutma
kulesinin calisacagl sehrin/bdlgenin yas termometre
sicakligi girdi olarak hesaplara dahil edilmelidir.

Kis aylarinda hava sicakhiginin distik olmasi

sebebi ile diisen yas termometre sicakligl yaz
aylarinda en ylksek degerlerine ulasir. Yiksek yas
termometre sicakliklarinda sogutma kapasitesi
dismekte, diistik degerlerde ise sogutma
kapasitesinde artis olmaktadir. En sicak glinlerde
bile sogutma kulesinin yeterli kapasite verebilmesi
istendiginden, sehir veya bolgelerin yaz aylarindaki
ortalama en yiiksek yas termometre sicaklik
degerleri ile hesaplamalar yapilmaktadir.

EES programinda izmir ilinin 2017 yili boyunca
aylik olarak sahip oldugu ortalama yas termometre
sicaklik degisiminin Tablo 1. ve Tablo 2.!de verilen
tasarimsal ozelliklere sahip bir kapali cevrim
sogutma kulesinin kapasitesine olan etkisi
incelenmistir. Yas termometre degerinin diistigi
kis aylarinda kapasite artmaktadir. Yaz aylarinda
ise ¢Ikis suyu sicakliginin yikselmesine bagli olarak
kapasite degeri diismektedir. Yas termometre
sicakhgr degisiminin kapasite ve i1si degistirici

cikis sicakligina olan etkisi Sekil 4.te verilmistir.

Yas termometre degeri yikseldikge, kulenin ayni
sicaklik degerine sogutabilecegi proses suyu miktari
azalmakta ve kapasitesi buna bagl dismektedir.
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Tablo 3. [zmir ili 2017 aylik ortalama yas termometre degerleri. [15]

Oca. | Sub. | Mar. Nis. May. | Haz. | Tem. | Agu. Eyl. Eki. Kas. | Ara.
13,8 | 13,7 | 156 | 182 | 210 | 22,7 | 249 | 249 | 225 [ 21,1 188 | 15,6
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Sekil 4. [zmir ili aylik ortalama yas termometre degeri etkisi.

4.4, Proses Suyu Debisi Etkisi

Sogutulmak istenen proses suyu debisi, Isi Sekil 5.de, sabit sicaklikta isi degistiricisine giren
degistiricisi ¢cikisindaki su sicakligina etki eden proses suyunun debisindeki degisimin, Tablo
diger bir onemli parametredir. Proses suyu debisi 1. ve Tablo 2!de verilen tasarimsal 6zelliklere
arttikca 1s1 degistiricisinden sogutularak ¢ikan sahip bir kapali cevrim sogutma kulesinin

suyun sicakhginda yikselme meydana gelmektedir. kapasitesine olan etkisi incelenmistir.

Proses suyu debisinin artmasinin diger bir etkisi
ise 1 numarali denklemde gortilecegi tizere
sogutma kulesinin kapasitesini artirmaktadir.

22— 120
L] —e&—Kuleden Cikis Sicakligi /,./. —sw—Sogutma Kapasites|
.
I ./' 100+
o 30t e g
' | //. =
x / =
5 29+ o E
X I —
g o8l ./ )
% / o 60r
27t §
[ / 40
261
L
25 L . L L L . L 20

0 1 2 3 4 5 6 T 0 1 2 3 4 . 5 6 7
PROSES SUYU DEBISI [ka/s] PROSES SUYU DEBISI [ka/s]

Sekil 5. Proses suyu debisinin ¢ikis sicakligi ve kapasiteye etkisi.

Ustte verilen grafiklerden goriilecegi lizere, 4.5, Sprey Suyu Debisi Etkisi

sogutulacak proses suyu debisi artirildiginda, kulenin

sogutabildigi en distk sicaklik degeri yiikselmesine Sprey suyu filmi ile boru arasinda isi transferi
ragmen kapasitede de artis olmaktadir. katsayisinin bulunmasi amaciyla pek ok korelasyon

uretilmistir. Literatiirde bu konuda calisan ilk
isimlerden olan Parker ve Treybal, Mizushina
ve ark., Nitsu ve Ark. gibi isimler isi transferi
katsayisinin sprey suyu debisinin dogrusal
fonksiyonu oldugunu géstermislerdir. [1]
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Bazi isi transferi korelasyonlari; [1]

Parker ve Treybal. h,, = 704(1,3936 + 0,02214T,,,,) ([, /d, )33 (W/mzK) (17)
Mizushina ve Ark. hy, = 2103 X ([}, /d,)%333 (W/m?K) (18)
Nitsu ve Ark. hy, =990 x (T}, /d,)%*¢ (W/m2K) (19)

Literatlrdeki diger arastirmacilar da kendi

calismalarinda sprey suyu debisinin degistigi
durumlarda isi transfer katsayisini gozlemlemisler
ve deneysel korelasyonlar elde etmislerdir.
Spreylenen su debisinin artmasi ile 1si transferi
katsayisi artmakta buna bagli olarak isi degistiricisi

Bu durum sogutma kulesinin kapasitesini
artirmaktadir. Sekil 6:da Parker ve Treybal,
Mizushina ve Nitsu'nun elde ettigi 1si transferi
katsayisi korelasyonlari kullanilarak EES programi
ile 1s1 transferi katsayilarinin sprey suyuna bagli

icerisinde dolasan proses suyunun daha dustik
sicakliklara sogutulabilmesi saglanmaktadir.

degisimleri incelenmis ve karsilastinlmistir.
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Sekil 6. Farkli i1si transferi katsayilarinin sprey suyu debisine bagh degisimi.

Tablo 1. ve Tablo 2.:de verilen tasarim parametreleri ayni kalmak kosulu ile sadece sprey
suyu degeri degistirilerek kule kapasitesi ve i1si degistiriciden gikan suyun sicaklik degerleri
sprey suyu debisi degisimine bagli olarak EES programi ile incelenmistir.
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76 1 e,
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| T |
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SPREY SUYU DEBISI [kg/s] SPREY SUYU DEBISI [kg/s]

Sekil 7. Sprey suyu debisine bagl ¢ikis sicakligi ve kapasite degisimi.

Sekil 7.de gosterildigi Gzere sprey suyu debisi
artisina ile sogutma kulesinin kapasite artisi

dogru orantilidir. Grafikten ¢ikarilacak diger yorum
ise, belirli bir noktaya kadar sprey debisi artisi
kapasitede ciddi bir artis saglarken o noktadan
sonra sprey debisindeki artis kapasiteye fazla
yansimamaktadir. Pompa motorunun fazla ener;ji
sarfiyatina sebep olmamak icin sprey suyu debisi
optimum seviyeye cekilmesi gerektigi gortilmektedir.

4.6. Is1 Degistirici Tasarimi ve Baglanti Sekli

Kapali ¢cevrim sogutma kulelerinde pek ¢ok
uygulamada cihaz icerisinde tek isi degistiricisi
bulunmasina ragmen Ureticiler son yillarda tek

1s1 degistiricisini boru sayisi ve boyutlarini sabit
tutarak iki parcali olacak sekilde tasarlamaktadirlar.
Literatlrdeki bazi uygulamalarda cift parcali

1s1 degistirici modeli incelenmis olup sogutma
kapasitesinde artis sagladigi belirlenmistir. [9]

OCAK SUBAT MART 2021 = YIL: 24 = SAYI: 92




I Makale sogutma

GIRIS
o0 0 o O | | 0000000 @ OO0 000O0O0CO0O
o000 o0 2000000000000 0C0O0OCO0O0O0
0 00 o0 0000000000000 OCO0O0OO0
O 00 o0 0 QOO0 O0ODO0OO0DO0OD0O00COODODO0OO0OO0O
o Q0 oo | | 0000000 @» OCOoO0O0O00O0
CIKIS

Gift parcali 1si degistiricisinde toplam 1si transferi katsayisinin degisimi deneysel olarak incelenmistir.

5. DENEYSEL CALISMALAR

5.1. Test Standi

Sogutma kulesi termal testlerinin yapildig Toplam 700 kW kapasiteli iki kazanda isitilan su,
test standi tesisati sekil 9.da verilmistir. Stand bir pompa vasitasi ile hareketlendiriimekte ve
olusturan ana bilesenler, isi degistirici, 3 yollu PLC kontrollli bir 3 yollu vana vasitast istenilen
vana, tank, kazan pompa, boru hatlari ve standin sicaklikta suyu 1s1 degistiricisine yollamaktadir. Ikinci
kontrol edildigi PLC sistemidir. Sistemi iki devre devrede prototip test kulesinden gelen sogutulmus
olarak parcalara ayirabiliriz. llk devre, kazanlarin suyun sicakligl isi degistiricisinde, istenilen degere
bulundugu isitmanin saglandig bolimddr. getirilerek sogutma kulesine geri yollanmaktadir.

| EIRING| DEVRE | IKINC] DEVRE
3 WOLLU VANA

| E Ejl |
\ £ POMPA
= -|@ )
; | i 7 '
I T f KAPALI GEVRIM SU
| | SOGUTMA KULES
. s SR = =
-

151
|DEG|$TIRICI

| T
e

ENDUSTRIYEL ISITMA .-?'—\\‘\
KAZANI 2 ADET I i\

| TOPLAM 700 kW FOMPA, H TANK || |
(o H—a—H y

Sekil 9. Test standinin sematik gorintimd.

5.2. Deney Diizenegi ve Yapilan Olciimler

Sogutma kulesi termal testleri yapilirken tim noktalardaki sicaklik, nem ve debi degerlerinin kontrol edilmesi
deneysel sonuglarin yorumlanmasinda biyik bir etkiye sahiptir. Sekil 10./da gosterilen 6l¢lim noktalarindan,
PLC kontrol sistemi vasitasi ile tim sicaklik ve debi degerleri anlik olarak gozlenmekte ve kayit edilmektedir.
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Sekil 10. Sogutma kulesindeki 6iciim senscrleri ve konumlari.

D1 numarali ultrasonik debimetre %0,5-1 hassasiyete  dagitim sistemi ve damla tutucularda yarattigi basing
sahip AFLO TTP marka, sprey suyunun debisini farkini 6lgmek icin alt ve st noktalara 0,5 Pa (+25
olcmek icin kullanilmis, D2 numarali elektromanyetik °() hassasiyete sahip PRODUAL marka, B1 ve B2
debimetre %0,35 hassasiyete sahip AFLOWT marka, fark basing sensorleri yerlestirilmistir. F1 kodlu ABB

proses suyu debisi 6lcim icin kullanilmistir. 51, S2 marka frekans stirtictisi ile pompa motoru kontrol
ve S3 sicaklik sensorleri +0,3 °C (25 °C) hassasiyete edilmektedir. Motorun frekans degeri degistirilerek
sahip PRODUAL marka boru ici daldirma tip NTC pompa debisinde degisiklik yaratiimis ve farkli sprey
sensorlerdir. S&4 sicaklik ve nem sensori 0,5 °C (O, suyu debilerinde testlerin yapilmasi saglanmistir.
+60 °() hassasiyete sahip TESTO marka sicak telli
anonometre, kule cikis havasinin nem ve sicakligini Yapilan deneysel ¢calismalarda belirsizlik analizi
olgmek icin kullanilmistir. S5 sensori +2% (0, 90 yapilmistir. 20 ve 21 numaral denklemlerde
%nem) ve 0,5 °C (0 °C) hassasiyete sahip PRODUAL  gosterildigi lizere; n bagimsiz degisken adedi,
marka, kuleye giren dis havanin nem ve sicakhgini R Olgiilecek boyut, x,... olcimu etkileyen
olgmek igin kullanilmistir. Kule icinde, fan tarafindan degiskenler, w,... bagimsiz degiskenle ilgili hata
yaratilan zorlanmis hava akisinin, isi degistirici, sprey orani ve W, toplam hata orani olmaktadir. [16]
1
W (GR )2+(6R )2+(3R )2+ +(6R )2 /2 20)
=||lz—w -—Ww -—Ww — W,
R ox; * dx, *° dx, ° ox, "
Buradan;
W, 2 2 2 2172
We _ [(E) +(Ra) oy (H) +_“+(E)] 21)
R X, Xo X3 Xn

Deneysel calismalar icin belirsizlik degeri kapasite degerlerinde %5,86 ve isi transfer katsayisi degerlerinde
%6,07 olarak hesaplanmistir.
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6. DENEYSEL SONUCLAR

Deneysel olarak yirdtdlecek olan calismalar

icin prototip bir sogutma kulesi tasarlanmistir.

Ist degistiricisi cift parcall tretilmis olup capraz
baglantinin etkisi incelenmistir. Bakir boru
kullanilan isi degistirici 19,05 mm ¢apl borulardan
kaydirilmis tip boru demeti diizeninde imal
edilmistir. 2300x2300 mm oturma alanina sahip
sogutma kulesinin dis aksami elektrostatik toz
boyali galvaniz sac malzemeden imal edilmis

olup yuksekligi 4500 mm'dir. Sprey debisi icin bir
pompa ve hava debisi igin aksiyal fan kullaniimstir.
Sprey suyunun Isi degistirici Gzerine homojen
dagilimini saglamak icin PVC borulardan imal

450

sogutma

edilen bir dagitim sistemi kullanilmistir.

Sprey suyunun damlaciklar halinde fandan
atilmasini engellemek icin damla tutucu adi

verilen gozenekli PVC malzeme dagitim sistemi

ve fan arasina yerlestirilmistir. Prototip cihaz,
sogutma kapasitesi dahilinde kapali ¢evrim su
sogutma kulesi ihtiyaci olan herhangi bir gercek
uygulamada kullanilabilecek sekilde imal edilmistir.
Yapilan deneyler sonucu, kule kapasitesinde degisim
yaratan yas termometre degeri etkisi, sprey suyu
debisi etkisi toplam isi transferi katsayisi degisimi,
capraz baglantinin etkisi incelenmis COP degeri
elde edilmistir. Deneysel calismalar her bir durum
icin en az 4 tekrar test ile gerceklestirilmistir.

EES Algontmasi Hesaplamalan

o Deneysel Olgimler

400}

KAPASITE [KW]
g

300}

250 N
23 232 234

238

238 24 242 244 248

YAS TERMOMETRE [°C]

Sekil 11. Yas termometre degerine bagl kapasite degisimi.

Sekil 11.deki grafikte EES algoritmasi ile hesaplanan
degerler ve deneysel sonuclara bagli olarak

bulunan degerler gésterilmistir. Olciim hassasiyeti
analizine bagli olarak elde edilen hassasiyet degeri
kesikli cizgiler ile gbsterilmistir. Yas termometre
sicakhgr yikselirken kapasite degeri dismektedir.
Deneysel sonuglar ile hesaplanan degerler
arasindaki fark %5'ten kiiclk olmaktadir.

6.2. Proses Debisi Artisi Etkisi

Proses suyu debisinin kapasiteye etkisi deneysel
olarak incelenmistir. Ug farkli debi degerinde giris
suyu sicakligl sabit 34°C olacak sekilde kuleye
gonderilmistir. 20°C yas termometre sicakliginda
test Sekil 12.!deki grafikte EES algoritmasi ile
hesaplanan degerler ve deneysel sonuglara bagli
olarak bulunan degerler gosterilmistir. Olglim
hassasiyeti analizine bagli olarak elde edilen
hassasiyet degeri kesikli cizgiler ile gosterilmistir.
Proses suyu debisinin artisina bagh olarak
sogutma kulesi kapasitesi arttigi deneysel olarak
gozlemlenmistir. Deneysel sonuclar ile hesaplanan
degerler arasindaki fark %5'ten ki¢tk olmaktadir.

6.3. Sprey Suyu Debisi Etkisi

Sprey suyu debisinin kapasiteye etkisi deneysel
olarak incelenmistir. Ug farkli sprey suyu debisi diger
tim parametrelerin sabit tutuldugu durumlarda
uygulanmis ve kapasiteye etkisi incelenmistir.

——
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Sekil 13. Sprey suyu debisi artisinin kule kapasitesine etkisi.

Sekil 13.deki grafikte sprey suyu debisinin
artisina bagli olarak sogutma kulesi kapasitesi
arttigl deneysel olarak gbzlemlenmistir.
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Sekil 14. Sprey suyu debisi artisinin toplam isi transferi katsayisina etkisi

Sekil 14.de sprey suyu debisinin artisina bagli olarak toplam isi transferi katsayisi degisimi gosterilmistir.
Olcim hassasiyeti analizine bagli olarak elde edilen hassasiyet degeri kesikli gizgiler ile gosterilmistir.
Toplam 1si degisimi katsayisi sprey suyu debisi ile dogru orantili oldugu gorilmektedir.

Tablo 4. Sprey suyu debisi degisimine bagli COP degeri degisimi

Sprey Debisi(m®h) | Enerji Sarfiyati (kW Kapasite (kW Cop = —apastte
prey Debisi(m“/h) nerji Sarfiyati (kW) apasite (kW) __Enerji Sarfiyatt
150 10,4 379 36,4
110 10,4 373 35.9
80 10,4 364 35

Tablo 4!te sprey suyu debisi degisimine
bagli COP degerindeki degisim verilmistir.
COP degerinin sprey suyu debisi ile dogru
orantili olarak arttig gorilmektedir.

Capraz baglantida ise proses suyu isi degistiricinin
ilk yarisinda dolastiktan sonra s degistiricinin
ikinci yarisina girmekte ve proses suyunun isi
degistirici icerisindeki hizi artinlmis olmaktadir.

6.4. Capraz Baglanti ve Toplam Isi
Transferi Katsayisi Degisimi

Prototip modelde isi degistirici iki pargal tretilmistir.

Buna bagli olarak toplam isi transfer katsayisinda
ve kule kapasitesinde artis oldugu belirlenmistir.

Tablo 5.te bu iki farkl baglanti seklinin deneysel olarak

Diz baglantida proses suyu, Isi degistiricinin ilk
sirasindaki tum borulara ayni anda girmektedir.

Tablo 5. Sprey suyu debisi degisimine bagli COP degeri degisimi.

kapasite ve COP degeri tizerindeki etkisi gosterilmistir.

N . .3 Eneriji Sarfiyati Kapasite _ _ Kapasite
Baglanti Sekli | Sprey Debisi (m”/h) (KW) (kW) cop Enerji Sarfiyati
Normal 150 10,4 370 35,65
Capraz 150 10,4 400 38,46
SONUC

Kapali cevrim bir sogutma kulesinin kapasitesinin
dogru tahmin edilmesi icin pek cok farkli parametrenin
ayni anda incelenmesi gerekmektedir. Bu incelemeleri
yapabilmek icin calismada, Engineering Equation
Solver (EES) yaziimi kullanilarak sogutma kulesinin
termodinamik modellemesi yapilmistir.
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Deneysel calismalar, moddler olarak imal
edilmis, boyutlari ve kapasitesi bakimindan
sanayide kullanilabilecek ve uygulanabilir bir
sogutma kulesi tizerinde gerceklestirilmistir.

Sayisal hesaplar sonucu gergek gikis suyu sicakligy,
ortalama sprey suyu sicakligl, COP degeri ve
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buharlasan sprey suyu miktari bulunmaktadir.
Algoritma, farkli termodinamik ozellikler ve
farkli1s1 degistirici boyutlarinda sogutma kulesi
kapasitesi hesaplamak icin kullanilmaktadir.

Yas termometre degerinin arttigl durumlarda
sogutma kulesi kapasitesi dismektedir. Proses
suyu debisi artinldiginda cikis suyu sicakhg
ylikselmesine ragmen kule kapasitesinde artis
meydana gelmektedir. Sprey suyu debisinin artisi
ile kule kapasitesi ve COP degeri arasinda dogru

oranti vardir fakat belirli bir debi degerinden sonra
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kapasiteye olan etkisi azalmaktadir. Bu sebepten
dolayl pompa glicti goz 6niinde bulundurularak
optimum sprey debisi belirlenmeli ve fazla ener;ji
sarfiyatinin 6niine gecilmelidir. Isi degistiricinin
capraz baglantisi ile toplam isi transferi katsayisi,
COP degeri ve kule kapasitesinde artis olmakta
oldugu deneysel olarak belirlenmis ve sanayiye
yonelik uygulamalarda kullanilabilir bir yontem
oldugu sonucuna ulasiimistir. Deneysel sonuclar,
sayisal olarak hesaplanan sonuglar ile karsilastiriimis
ve hata orani %5'in altinda kaldigi belirlenmistir. =

ALT SIMGELER

a Hava

e Buharlasma
f Sivi

g Gaz

i Giris

m  Ortalama

0 Cikis

p Proses

s Sprey

sw  Doymus su
w Sprey suyu, nem orani

[5]DREYER. A.A,, ERENS. P.J., "Analysis of
evaporative coolers and condensers”, Thesis,
Department of Mechanical Engineering

University of Stellenbosch, 1988.

[6]LEIDENFROST, W., KORENIC, B., “Analysis of
Evaporative Cooling and Enhancement of Condenser
Efficiency and of Coefficient of Performance,’
Warme und Stoffiibertragung, 12:5-23, 1979.
[7IHASAN, A., SIREN, K., “Theoretical and
computational analysis of closed wet cooling towers
and its applications in cooling of buildings”, Energy
And Buildings, 34, 477-486, FINLAND, 2002.
[8]FACAQ, J., OLIVIERA, A.C., “Thermal behaviour

of closed wet cooling towers for use with

chilled ceilings” Applied Thermal Engineering,

20, pp.1225-1236, PORTUGAL, 2000.




Il Makale

[9ISHIM, G.J., SARKER, M.M.A.,, MOON, C.G., LEE,
H.S., YOON, J., “Performance characteristics of a
closed-circuit cooling tower with multiple paths heat
transfer engineering”, Heat Transfer Engineering,
31.12,992-997, SOUTH KOREA, 2010.
[10]BUDILHARD]JO, B., NASRUDDIN, N,.

NUGRAHA, M.H., “Experimental and simulation
study on the performance of counter flow

closed cooling tower systems”, International

Journal Of Technology, vol. 6, no. 3, 2015.

[11]ZHOU, Y,. ZHU, X,, DING, X., “Theoretical
investigation on thermal performance of new
structure closed wet cooling tower", Heat

Transfer Engineering, 39(5), 460-472, 2017.

[12IXIE, X., HE, C,. ZHANG, B,. CHEN, Q,. “Heat transfer
enhancement fort he coil zone of closed wet cooling
tower through field synergy analysis”, Computer
Aided Chemical Engineering, 1927-1932, 2018.
[13IMAHDI, Q.S., JAFFAL, H.M., "Experimental
investigation for the thermal performance of modified
closed wet cooling tower”, College of Engineering
Journal, Vol.19 No.2, pp.310 — 326, IRAQ, 2016.
[14]INCROPERA, F.P., DEWITT. D.P.,, Fundamentals
of Heat and Mass Transfer, John Wiley &

Sons, no. 7, New York, USA, 1990

[15]ASHRAE Handbook, 2017.

[16]KLINE, S., J., McCLINTOCK, F., A., "Describing
uncertainties in single-sample experiments,’
Mechanical Engineering, Jan. 1953.

sogutma

0ZGECMis
Oguz DALKIRAN

2015 yilinda Eskisehir Osmangazi Universitesi,
Muhendislik Fakultesi, Makina Muhendisligi
Bolimd’'nd bitirmistir. 2016 yilinda basladig)
Dokuz Eyliil Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Termodinamik Yuksek Lisans Programi'nda halen
ylksek lisans 6grencisidir. Su anda iklimlendirme
sektoriinde imas iklimlendirme biinyesinde
Makina Mihendisi olarak ¢alismaktadir.

Aytung EREK

Dokuz Eyliil Universitesi Makina Béliimiinde
Profesor olarak calismaktadir. Termodinamik
alaninda Doktora derecesini 1999 yilinda Dokuz
Eyliil Unversitesi'nden almistir. Baslica arastirma
alanlari, 1si degistiricilerinin HAD analizleri ve

1sil enerji depolama sistemleridir. Turk Tesisat
Muhendisleri Dernegi ve Makine Mihendisleri Odasi
uyesidir. Isil enerji depolama sistemleri konusunda
hakemli dergi ve konferanslarda yayinlanmis

cok sayida bilimsel calismasi bulunmaktadir.

Bu makale, 17-20 Nisan 2019 tarihleri
arasinda gerceklestirilen 14. Ulusal Tesisat
Muhendisligi Kongresi'nde yayinlanmustir.
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DAIKIN Dogru Hava Uzmani ? f ?

DAIKIN’LE
365 GUN, 360 DERECE

DOGRU HAVA!
- . \

ESSiZ TASARIM, \
MUKEMMEL KONFOR. o

-« - __,_‘_‘..'\'\
Yeni dairesel atisli kaset, 360° lfleme ve /O
ile esit sicaklk RS

benzersiz kanat tasarimi
dagilimi saglarken, soguk hava etkisini dnler.

Zemin & Varlik sensdrleri hem odada sizi =
farkeder ve hava Ufleme yonund degistirir !
hem de yer ve tavan arasinda esit sicaklik
dagihmi yapar. Bu sayede enerji verimliligini
ve konforu yikseltir.

Beyaz ve siyah renk secenekleri ile ic dekora
mikemmel uyum saglar.

e
. ROUND FLOW,

Cagri Merkezi 444 999 0 - daikin.com.tr
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AE= Ag= FH
100/900 W 200/2400 W 900/4500 W

AG

THB 1200/9000 W

40/500 W Masterflux DC

30/15000 W

FRI[GOTERME

SOGUTUCU GIHAZLAR SAN ve TiC. A.S.

Biilbiil Mah. Irmak Cad. No: 40 Beyoglu / Dolapdere / istanbul Tel: (0212) 250 15 00 - 237 19 29 Faks: (0212) 255 01 14 E-mail: satis@frigoterm.com.tr
www.frigoterm.com.tr
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DUSUK MALIYET
YUKSEK VERIMLILIK

Sektore 6zel olarak dizayn ed||m|§-
endustrlyel sogutmq ve ha na
------ sistemleri _,|z|e ener|| glder|

Alindair Sogutma Sistemleri San. Tic. A.S.

’ Kél;el rglre.gnﬁéa- tew alindair.com.tr




