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EDITORDEN

Havalandirma, bir alana taze kaliteli hava vermenin ve
eski, kirli veya kokulu havayi alandan c¢ikarmanin yoludur.
Havadaki kirleticilerin seyreltiimesi ve uzaklastiriimasi

icin yaygin olarak uygulanan mihendislik stratejisidir ve i¢
hava kalitesi (Indoor Air Quality : IAQ) ile yakindan iliskilidir.
Havalandirma gereksinimleri iki yonlidur: Saglik ve Konfor.

Baslica faydalari sunlardir:

(1) kokuyu, ugucu organik bilesikleri, nemi, karbondioksiti
ve partikil maddeleri ve hatta virtsleri ortadan kaldirmak;
(2) sicaklik/riizgar kaynakli basing farklari (veya her ikisinin
bir kombinasyonu) yoluyla isinin uzaklastiriimasi;

(3) termal kiitleden isiyi uzaklastirarak bina

kabugunu gece boyunca sogutmak; ve

(4) insan termal konfor algisini iyilestiren

artan hava hizi olusturmak.

Bir binada/hacimde havalandirma, dogal ve/veya mekanik
araclarla saglanir. Dogal havalandirma, dogal olarak
meydana gelen riizgarlar (hidrostatik basing farkliliklari
veva yogunluk basing farkliliklarindan kaynaklanan) yoluyla
hava hareketiyle saglanirken, mekanik havalandirma,
havayi beslemek ve emmek (¢ikarmak) icin fanlar ve

hava terminal cihazlar gibi mekanik cihazlar kullanir. Bu
sistemlerde havalandirma havasi tipik olarak bir isitma,
havalandirma ve iklimlendirme (HVAC) sistemi tarafindan
saglanir. Hibrit havalandirma sistemi, hem dogal hem

de mekanik havalandirma yontemlerini birlestirir.

Farkli havalandirma sistemleri, farkli verimlilikte hava
dagitim modelleri olusturur. Dogal havalandirma
sistemleri, tcretsiz kullanilabilirliklerinden dolayi bina
sakinleri tarafindan iyi bir sekilde benimsenebilse de, bazi
binalarda/iklimlerde yetersizdir. Glinimizde binalarda
klima ve fan gibi mekanik havalandirma sistemlerinin
yaygin olarak kullanilmasi enerji tiketimini onemli dlclide
artirmaktadir. Binalarda ener;ji tiiketimi kiresel bir endise
haline geldiginden, talep kontrolli havalandirma (DCV)
sistemleri ginimuzde yaygin olarak kullanilmaktadr.

Bu sistem, dis ortam havasinin girisini en aza indirir ve
kismi doluluk donemlerinde i¢ hava sirklilasyonunu tesvik
ederek konforlu bir ortam saglamak icin gereken enerjiyi
en aza indirir. Hava devridaimi, enerji tasarrufu icin bir
onlem olarak ideal olsa da, havadaki kirleticileri (bulasici
virtsler dahil) bir konumdan digerine tasiyabilir, potansiyel
olarak hava yoluyla bulasan viral enfeksiyon riskini artirir.
Boylece enerji verimliligi ve enfeksiyonun onlenmesi
arasinda bir celiski ortaya ¢ikar. Ayrica, bir projenin tasarim
asamasinda saglikli IAQ stratejileri planlanmaz. Bunun
verine, karmasik HVAC sistemleri genellikle sonraki
asamalarda ve bazen kullanim sonrasinda eklenir. I¢ mekan
havasinin 6zelliklerini kontrol etmek, termal konfora bina
sakinlerinin saghigina oncelik vermek bir gerekliliktir.
Hasta yonetimi ve enfeksiyon kontroli igin yeterli

Bina Havalandirma Sistemleri ve Pandemi Sonrasinda Zorluklar...

mekanik havalandirma saglanan hastane binalarinda bile,
hastane salginlari/hastane kaynakl enfeksiyon vakalari
rapor edilmistir. Bunun nedeni, havanin hasta alanlarindan
dolasim alanlarina dolastigi ve bunun sonucunda hava
yoluyla bulasan virislerin de bulastigi ve olasi hastane
salginlarina yol actig kusurlu bir havalandirma sistemidir.

Kamu binalarinda ve kurumlar, ofisler, kiitiphaneler,
restoranlar ve toplu tasima gibi diger ortak alanlarda da
IAQ durumu benzer nedenlerle elverissiz hale gelebilir.

Ic hava kalitesi (IAQ), COVID-19'un ortaya ¢ikmasiyla artan
bir ilgi gordii. Havalandirma belki de bu virlistin neden oldugu
acil duruma yanit olarak en fazla degisikligin 6nerildigi
alandir. Ancak, kaynak kontroli ve kirleticilerin ¢ikariimasi
gibi baska stratejiler de mumkuinddr. Ikincisi, IAQ ile ilgili
olarak ortaya ¢ikan bir alan olan temizleme teknolajilerini
icermektedir. Bu teknolojiler arasinda kirleticileri kontrol
etmek icin fizikokimyasal teknolojiler (6rn. adsorpsiyon,
UV-fotokatalitik oksidasyon, ultraviyole dezenfeksiyon

ve iyonizasyon) ve biyolojik teknolojiler (6rnegin,

bitki saflastirma yontemleri ve mikroalg bazli

yontemler) gibi teknolojiler bulunmaktadir.

Son s6z: Avantaj ve dezavantajlarina odaklanarak, i¢
mekan havasini “temizlemek” i¢in ¢coztimler ve teknolojiler
mevcuttur. Bu alandaki en yaygin sorunlardan biri, bazen
insan sagligr icin bazi kirleticilerin ortadan kaldirimasi
amach gelistirildiginden, daha tehlikeli olan kirleticilerin
emisyonudur. Goz 6nunde bulundurulmasi gereken bir
diger husus, ortadan kaldirimasi gereken kirleticilerin
turdyle ilgili olarak, her bir teknolojinin farkli olmasidir.
Arastirilan teknolojilerin her biri, benzer 6zelliklere sahip
bir kirletici ailesi icin iyi calisir, ancak tim kirletici tirleri
icin gecerli degildir. Sonug olarak pandemi sonrasinda, i¢
hava kalitesi ve temizleme teknolajileri izerinde yogun
calisilacak konular arasinda yer alacak gibi gorlinmektedir.

0zli soz:
“Bedenlerimizin sadece temiz havada ve saf havanin

bulundugu sahnelerde gelismek icin yaratildigini biliyorum:
John Muir

Birlikte calismalarimizin da ¢ok oldugu sektériimiiziin
Duayenlerinden Ali Metin DURUK Agabeyimizi kaybettik,
cok uziintiiliiyiiz. Calisma istekliligi, ireticiligi, kisiligi,
insanligi, dostlugu 6rnek olsun sektérimdize...

Saygilarimla,

Prof. Dr. Ali GUNGOR
Editor
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ESSIAD'DAN

Degerli Okurlarimiz,

Dergimizin Eylul sayisi ile sizlerle birlikte olmaktan
mutluluk duyuyorum. Sozlerime sektorel bir

genel degerlendirme ile baslamayi arzu ederdim
fakat yazimin girisinde Ekim ay! icerisinde
aldigimiz Gzlcd vefat haberi ile kaybettigimiz
Metin DURUK'u anarak baslamak istiyorum.

iklimlendirme sektériiniin duayenlerinden Metin
DURUK'un kaybi sliphesiz ki hepimizi derinden

sarsti. Mesleginde 50 yili geride birakan, gerek
sektorimizde gerek sektériimiz disinda birgok

sivil toplum Orgiittinin kurulusunda ve bugtinlere
gelmesinde ozverili enerjisiyle aktif rol oynayan,
Dernegimizin tyelerinden Friterm A.S!nin kurucusu,
sektorimuzin kiymetli biiyugd, bir “agabey”imizi
kaybettik. Kendisi ESSIAD'In calismalarini yakindan takip
edip, her daim bizlere destekleriyle katki koymustur.

Bulundugu her platformda ornek alinan, sektortin
gelismesi icin canla basla calisan Metin DURUK'a
ESSIAD ve Sogutma Diinyasi ailesi olarak
Allah'tan rahmet diliyor, ailesi, sevenleri ve
sektorumuze bassaglgi diliyoruz.

Degerli Okurlarimiz,

Ekim ayinin son glinlerinde "Cool Up Ortadogu'da
Surdurdlebilir Sogutmanin Yayginlastirimasi Projesi”
kapsaminda Istanbul’da diizenlenen ve uluslararasi
katiimla gerceklesen “Cool Up Bélgesel Konferansi“na
katildik. Proje kapsaminda Turkiye, Misir, Libnan ve
Urdiin'de siirdiiriilebilir sogutmanin yayginlastiriimasi
adina ¢alismalar yapiimaktadir. Bu dogrultuda sogutma
sektortinde dogal sogutkanlarin kullanimi ve enerji
verimliligin arttirlmasi 6n plana ¢ikmaktadir. Konferansin
ilk gininde moderatorligini yapmis oldugum
“Surdurdlebilir Sogutma Uygulamalar” oturumunda
hem ESSIAD Uyelerinin hem de diger sektor firmalarinin
gerceklestirmis oldugu projeleri ve Urettigi trlnleri
uluslararasi bir ortamda paylasma sansini bulduk.
Projenin ilerleyen asamalarinda, ézellikle yanici olan
R290 ve R600a gibi sogutkan gazlarla calisan makinalara

miidahele edecek teknik personellerin uygun egitimleri
almalari ile ilgili projeler gelistirmek adina ¢alismalara
basladik, umarim énimdizdeki aylarda bu konu ile ilgili daha
somut ve sevindirici gelismeleri sizlerle paylasacagiz.

Bu sayimizda Turkiye'nin koklu sivil toplum kuruluslarindan
Tiirkiye Egitim Vakfi (TEV)'nin calismalarini TEV izmir

Sube Baskani Gllnur SOYBAYRAKTAR ile konusma

firsati yakaladik. Turk Egitim Vakfi egitimde firsat

esitligini saglamak amaci ile uzun yillardir Tarkiye'nin

dort bir yanindaki basarili fakat maddi imkanlari yetersiz
genglerimize bagiscilarinin katkilariyla “UMUT" olmak icin
calismalarini yuriten dlkemizin en kokli vakiflarindan

biri. Gerek bagis gerekse burslar ile hepimizin destegi
sayesinde 6grencilerin hayatina dokunmaya devam
ediyorlar. ESSIAD olarak uzun yillardir bagislar ile azda olsa
katki koymaya 6zen gosteriyoruz. Umarim okuyacaginiz
bu kevifli roportaj ile bizlerde farkindalik yaratarak TEV'e
katkida bulunma imkant icin kopru olabiliriz. Bu vesile ile
Giilnur SOYBAYRAKTAR'a katkilart igin tesekkiir ederim.

Yine bu sayimizda Teknik béliminde “"HFO Sogutkanlarin
Numaralandiriimasi” konusunda yazisini paylasan degerli
hocalarimizdan Kadir iSA'ya, Uygulama béliimiinde
“Kriyojenik Sogutma” konusunda gelismeleri paylasan
Yayin Kurulu Uyemiz ibrahim KARACAYLI hocamiza,
Bilimsel bolimunde “Isi Geri Kazanimli Meyve ve Sebze
Kurutucu Tasarimi” konusuna bilimsel bakis agisini
okurlarimiz ile bulusturan Hiiseyin BULGURCU hocamiza,
Hakemli Makale bolimiinde “Yeni Bir Kendinden Kademeli
Buzdolabi Sogutma Cevriminin Termodinamik Analizi”
konulu yazisi ile katkida bulunan Fatma Ayca ATAMTURK
ve Prof. Dr. Serhan KUCUKA hocamiza tesekkiir ederim.

Bir sonraki sayimizda bulusmak tizere,
Saygilarimla.

Can ISBILEN
Yénetim Kurulu Baskani
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BN Vefat ve Bassagligl

sogutma

Tirkiye Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB) iklimlendirme Meclisi Uyesi, iklimlendirme Sanayi
Ihracatglan Birligi (iSiB) Yonetim Kurulu Baskan Yardimcisi, ISKAV Mitevelli Heyeti Uyesi,
ESSIAD Uyelermden Friterm A.S. Yonetim Kurulu Baskani, TEMA Vakfi Yonetim ve Mitevelli
Heyeti Uyesi, sektoriimiiziin duayen ismi Sa\/ln Ali Metin DURUK vefat etti.

ESSIAD'In kuruldugu giinden bugiine kadar olan siirecte destekleri ile her daim yanimizda oldugunu hissettiren
kiymetli biytglimize Allah'tan rahmet, ailesine, sevenlerine ve sektorimuze bassaglig ve sabirlar dileriz.

0ZGECMiS

Ali Metin DURUK, 1973 yilinda Istanbul Teknik
Universitesi'nden Makina Yiiksek Miihendisi olarak
mezun olmus, Alarko'da calisma hayatina baslamistr.

1975 yilinda serbest calisma hayatina baslayan Duruk,

kurdugu Friterm A.5.de halen Yonetim Kurulu Baskani
gorevini yurutmekted/r Ayrica Aroma A.S. Yénetim
Kurulu Baskanligi, IREKS A.S. Yonetim Kurulu Uyeligi ve
Duruk Icra Kurulu Baskan//g/ gorevlerini yiritmektedir.
Friterm A.S. olarak Etik Itibar Dernegi Kurucu Uyesi de
olan Duruk TEID Yénetim Kurulu Uyeligi yapmistir.

/klim/endirme Sogutma Klima Imalatcilar Dernegi
(ISKID) ve Isitma Sogutma Klima Arastirma ve

Egitim Vakfi'nin (ISKAV) kurulusunda gérev alan
Duruk, bu dernek ve kuruluslarin Yonetim Kurulu
Baskanligini yiiritmstir. TMMOB-MMO'da cesitli
donemlerde Yonetim ve Denetim Kurulu lyelikleri
yaninda Merkez Saymanligi gorevini ytrtitmastiir.

Cesitli Sivil Toplum Kuruslarinda gérev alan Duruk, [so
Meslek Komitesi Baskanl/g/ TOBB Iklimlendirme Meclisi
Baskan Yardimciligini yiiriitmiis Meclis Uyeligi gérevini
ust/enm/st/r ISIB Iklimlendirme Sanayi Ihracatcilar
Birligi Ba,skan Yardimciligi, ISKAV Baskan Yardimciligini
ytrtitmtistir. MMO Teknik Komisyon ve Tesisat

Dergisi Yayin Kurulunda gérev yapan Duruk, TEMA

Vakfi Yonetim Kurulu ve Miitevelli Heyeti Uyesidir.»
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B Vefat ve Bassaghgi sogutma

Sayin Ali Metin DURUK'un 2020 Yilinda Yayinlanan ESSIAD Ani Kitabi'nda Yer Alan
Diisiincelerinden Kesitler

"ESSIAD, sektorimizin ilk orglt yapisi olmasi nedeniyle Trkiye'nin en
- . orgltlu sektoru olan Iklimlendirme Sektori’niin bu glinlere gelmesinde
FRITERN onemli bir yapi tasi gérevi tstlenmistir.

izmir, iklimlendirme sektoriinde, ézellikle sogutma agirlikli olarak cok
one cikti. Rahmetli Erol ERTAS hocamizi ve calismalarini anmadan
gecmeyecegim. Makina Muhendisleri Odasi'nin ilkini 1993 yilinda
| diizenledigi TESKON Kongresi izmir ve ESSIAD'aayri bir 5nem kazandirdi.

1990'da ESSIAD, 1993'de iSKID, 1997'de ISKAV'in kurulusuna miiteakip
dernekler ve vakif yakin is birligi icerisinde ¢alismayi kendilerine hedef
- aldilar.

ESSIAD her zaman bu érgiitlii calismanin icerisinde oldu.

Is birligini daha ileri gériilerek Hiiseyin VATANSEVER ve Akin KAYACAN,
ISKAV Yénetim Kurulu'na katildilar ve is birligi sonucu ISKAV icerisinde
sektoriin gelismesine katki verdiler. izmir ve istanbul iklimlendirme °
sektoriinin gelistigi onemli iki sehir. Bu iki sehirde AR-GE, Uretim ve
ihracat konusunda onemli, programh adimlar atildi ve ESSIAD bunu
basariyla strdirdd.

ESSIAD'In iZKA ile hazirladiklar ilk strateji belgesi bélgesel sektor icin |

ortak calisma programini getirdi. ilk olarak test laboratuvar kurulma ISE3
calismasi, UR-GE desteklerinin alinmasi ESSIAD'a &nemli bir misyon ot
yikledi.

J.
L
—_—

izmir Test Laboratuvari bazi biirokratik yol kazalarina ugramasina
ragmen tiim ESSIAD baskanlari, Metin AKDAS, Hiiseyin VATANSEVER,
Akin KAYACAN, Hakan SEMERCi ve su an yiriten Glray KORUN
tarafindan tum gtictiyle gergeklegﬁurmeye calismaktadr.

% Uzun yillardir sektoriin doért dernek ve vakfimiz tarafindan yiiriitiilen
¥ ISK-SODEX Fuari'na her dénemde katilim saglayan ve destekleyen
_ ESSIAD, 2016 vyilinda vakfin koordinatérliigiinde yapilan gorusmelerle

dokuz dernek ve vakfimizla birlikte “Fuar Yuriitme Kurulu Uyesi” olmus
ve fuar calismalarinda daha etkin temsil etmeye baslamistir.

ESSIAD, izmir ¢ikishi bir dernek olmakla birlikte ulusal diizeyde yapilanmay
hedeflemis ve Uyelerini tim Tirkiye’den almistir. Tabii 1990°lardan
sonra sektdriin orgutlaliga cok artmis TTMD, ISKID ISKAV, DOSIDER,
iZODER, MTMD, SOSIAD, KBSB, POMSAD, BACADER vb. derneklerle
zenginlesmistir.

MMO TESKON izmir Kahvalti Sohbetlerinde onciiliik eden ESSIAD
segilen sektor sorunlarinin bir aile sicakligy ile tartisiimasini saglanmistir.
ESSIAD yéneticisi arkadaslarimizin MMO’nun \/an|nda yaptiklar katkilari
ve cabalari unutam|\/orum

Daha gidecek ok yolumuz ve Ulkeye karsi sorumluluklanimiz var. Bu
konuda ESSIAD'a nice basarili yillar d|I|\/orum Bayragl alan gencleri
gordiikce mutlu oluyorum.'s
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I ESSiAD'danHaberler sogutma

CHP Ekonomi Masasi Heyeti, izmir'de i§ Diinyasi Temsilcilerini Ziyaret Etti

25 Agustos 2022 tarihinde CHP Ekonomi Masasi Yine ayni tarihte BASIFED ev sahipliginde,

Heyeti BASIFED Yonetim Kurulu'nu ziyaret etti. CHP Genel Baskan Yardimcisi ve Parti Sozcisi

. Faik OZTRAK baskan||g|ndak| Ekonomi Masasi
Dernegimizi temsilen Yonetim Kurulu Uyemiz Heveti, izmir'de i is dinyasi temsilcileriyle bulustu.
Can ISBILEN'in yer aldig ziyarette yenilenebilir
enerji politikalarindan kadin istihdamina ESSIAD'I temsilen Yénetim Kurulu Baskani Can
kadar genis bir cercevede pek ¢ok konuyu ISBILEN'in katiim sagladigi etkinlikte sunum yapan
ele alarak fikir alisverisinde bulundu. CHP Genel Baskan Yardimcisi ve Parti Sézciist Faik

OZTRAK "Yeni Nesil Kalkinma Stratejisini" anlatarak
surdurulebilir ekonominin onemine dikkat cekti.s

Is Diinyasi'nin Temsilcileri CHP Baskani Kemal KILI(;DAROGLU ile
BASIFED Ev Sahipliginde Bir araya Geldi

. toplantida bir araya geldi. belirterek calismalara devam
BRASI— =D ettiklerini belirtti. Toplantinin
ESSIAD' temsilen Yiiksek istisare basina kapali bolimiinde
Kurulu Uyesi Akin KAYACAN ve ise is adamlari ile CHP Genel
Yonetim Kurulu Uyesi Yaman Baskan Kilicdaroglu soru cevap
DUMAN'In katihm sagladigi boltimiinde bir araya geldi.

etkinlikte ekonomiye dair

onemli mesajlar veren Kemal
KILICDAROGLU &niimiizdeki

yil izmir'de iktisat Kongresi
diizenlenecegini ve bu kongrede
dinyanin en onemli iktisatcilarinin
bir araya gelecegini hatirlatti.

Toplantida konusan izmir
Biyuksehir Belediye Baskani
Tung SOYER is diinyasinin
6nemli temsilcilerinin bulustugu
toplantinin 6nemine deginerek

: Izmir'in kurtulusunun 100. Yili
10 Eylil 2022 tarihinde Kaya ile ilgili dusuncelenm paylasti.

Termal Otel'de BASIFED ev BASIFED Yénetim Kurulu Baskani _

sahipliginde Cumhuriyet Halk Mehmet Ali KASALI, hem 9 E\/Iul (IR £SS/IAD Yuksek Istisare Kurulu Uye5/
Partisi (CHP) Genel Baskani ilgili gérislerini hem de BASIFED'in  RAGIGIZIZIAT Yonetim Kurulu Uyesi
Kemal KILIGDAROGLU izmir'de is izmir Iktisat Kongresi'nin 100. yili Yaman DUMAN

duinyasi temsilcileri ile kahvaltih ile ilgili caismalarini stirdirdiklerini
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BACA SISTEMLERI

BOYLER GR /7
y s ISITMA ve SOGUTMA
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SISTEMLERI) A%

TERVIOVIAK

eneriji sistemler:i

TERMONUAK

POMPA ve GUNES

HIDROFOR 2 BOYLER ve
GRUBU KOLLEKTORLERI

Termomak eneriji sistemleri olarak;

1996 yilindan bu yana listtin kalite ve

yliksek performans ilkesine bagli kalarak

imal ettigimiz isitma ve sogutma sistemleri :Ie
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I ESSiAD'danHaberler sogutma

CoolUp Projesi Kapsaminda Guidehouse Direktor Yardimcisi Dr. Nesen SURMELI ANDAC ile
Toplant: Gergeklestirildi

ESSIAD Yonetim Kurulu Baskani ESSIAD Yonetim Kurulu Baskani
Can ISBILEN ve EHIS LAB PrOJe Can ISBILEN dogal sogutkan

Koordinatrii Aysegiil SEVER uygulamalan ve cihazlarda
0 MENKU'niin katilim sagladig verim arttirici degisikliklerin

Upscaling Sustainable:Codling ziyarette Nesen SURMELI gerceklestirilebilmesi icin gerek
ANDAC CoolUp projesinin teknik gerekse finansal yatirimlar
16 Agustos 2022 tarihinde amaci, proje kapsaminda hakkinda goriislerini paylasti.
CoolUp proje yuriticisu gerceklestirilen faaliyetler ve Proje siirecinde ESSIAD ile birlikte
Guidehouse firmasindan Direktor  etkinlikler hakkinda bilgiler verdi.  yapilabilecek faaliyetler hakkinda
Yardimcisi Dr. Nesen SURMELI goriismeler gergeklestirildi.a

ANDAC ESSIAD'| 2|\/aret etti.

Cool Up Ortadogu’da Siirdiiriilebilir Sogutmanin Yayginlastiriimasi

Projesi Bolgesel Konferansi istanbul'da Gergeklestirildi

Dr. Abdulkadir BEKTAS tarafindan gerceklestirildi.
Baskan Yardimcisi Dr. Abdiilkadir BEKTAS,

"COP 27’ ye Dogru Uluslararas iklim Deg|5|kllg|
konulu panelde “Tirk Perspektifi ve Paris
Anlasmast: 2053 Yilina Kadar iklim Nétrligi
Hedefi" hakkinda konusma yaptu.

Sera Gazi Emisyonlarinin izlenmesi Dairesi

Baskani Volkan POLAT tarafindan “Cool Up

Partner Ulkelerinde Montreal Protokolii ve Kigali
Deg|5|kI|g|n|n Uygulanmasi” konulu panelde
“Ulkemizdeki Florlu Sera Gazlarinin Yonetimi

“Cool Up Ortadogu da Strdurilebilir Sogutmanm Hakkinda” bilgi verildi. Sera Gazi Azaltim Politikalari
Yayginlastiriimasi Projesi” kapsaminda Dairesi Baskanligindan iklim Degisikligi Uzmani
dizenlenen “Cool Up Bolgesel Konferans!’, Dr. Bengii Ozge SERIFOGLU tarafindan

projenin yiritlildigd dort Glkenin (Tarkiye, Urdiin, "Siirdirtlebilir Sogutma Alanin Ulkelerdeki

Libnan, Misir) temsilcileri ve Iklim Degisikligi Ulusal Katki Beyani Gelismelerine iliskin”

Baskanligi personelinin katilimiyla 28-29 Eylil panelde (ilkemiz Ulusal Katki Beyani siirecindeki
2022 tarihlerinde istanbul'da gerceklestirildi. gelismeler katilimcilara aktarild.

Proje, Turkiye'nin Kigali Degisikliginin Uygulanmasini  gar3 Gazi Emisyonlarinin izlenmesi Dairesi

desteklemeyi ve Ulusal Katki Beyani (NDC)'nindaki Baskanhglndan Miihendis Dr. Veysel SELIMOGLU
degerlendirmeler ile artan sogutma talebini

onlemek icin florlu sera gazi icermeyen ve

enerji tasarruflu ¢6zimleri tesvik etmektedir.
Surddrdlebilir sogutmaya gecisi desteklemek Gzere
mali modeller gelistirmeyi, Turkiye icin sogutma
stratejisi hazirlamayi, dogal sogutucular kullanarak
guvenlik standartlari da dahil olmak tizere sogutma
teknolojileri icin maksimum enerji verimliligine
yonelik calismalar yapilmasini amaclaniyor.

ESSIAD'I temsilen Yonetim Kurulu Baskani
Can ISBILEN ve Onursal Uye Fevzi BALKAN'In
kat|ld|g| konferansin acilis konusmalari iklim
Degisikligi Baskanhgl, Baskan Yardimcisi
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= Cati tipi klima * Hassas kontrolll klima
* Su sogutma grubu * Havuz nem alma santrali
« Tasinabilir hijyenik klima = Tropikal cati tipi klima

www.imbat.com

£ @ B /imbathvacr

Hayat varsa

Imbat var!

Her gun vakit gecirdigimiz mekanlardaki konforun,
cevreci urtnlerin, saglikli ve ideal ic hava sartlarinin altinda
30 yilik deneyim ve bir Turk markasi var.

Hayatin icinde Imbat'in etkisi,

imbat'in icinde hayatin kendisi var!

* Soguk hava deposu
* Tasinabilir cati tipi klima

™ IKLIMLENDIRME VE SOGUTMA SISTEMLERI



tarafindan “Tirkiye Tematik
Calisma Grubunda Montreal
Protokolii-Kigali Degisikligi”
kapsaminda tlkemizde
yUritllen mevzuata iliskin
bilgilendirme sunumu
yapildi. Ayrica, Alman
Federal Ekonomi ve iklim
Koruma Bakanligi Heyeti ve
Iklim Degisikligi Baskanlig
Heyeti arasinda yapilan ikili
gortismede karsilikl goris
alisverisinde bulunuldu.

Uluslararasi Danismanlik
Sirketi Guidehouse Direktor
Yardimcisi Katja Dinges

ile yapilan gorismede
ulkemiz icin hazirlanmasi

planlanan “Ulusal Sogutma Plani” kapsaminda
yapilmasi planlanan ¢alismalara iliskin
gorisme gerceklestirildi. Katihmcilar tarafindan
gerceklestirilen sunumlarda strdurilebilir
sogutmayi arttirmaya yonelik potansiyel
mekanizmalar, sektorler arasi mevcut durum

I ESSiAD'danHaberler

« Former projects:

., %ﬂs L,\’BJ

e Labaratay
P Apaipiis

sogutma

. degerlendirmesi, mali ve

. teknik agidan tlke deneyimleri

paylasildi ve proje kapsaminda
yapilmasi planlanan
aktivitelerden bahsedildi.
Bolgesel Konferansta, tlkelerin
(Tdrkiye, Urdln, Libnan,

Misir) Ulusal Katki Beyani
(NDC) degerlendirmeleri
yetkililer tarafindan sunuldu.
Ulkelerin kendi surdurulebilir
sogutma planlarini
olusturmalariigin izlemesi

.- gereken adimlar hakkinda

. sunumlar gerceklestirildi.

ESSIAD'I temsilen Yonetim
Kurulu Baskani Can
ISBILEN "Surduruleblllr

Sogutma Ornekleri" ile ilgili oturumda oturum
baskanligl yapmis olup, ESSIAD'I tanitan bir
sunum gerceklestirerek ESSIAD Uyelerinin bu
konuda yapmis oldugu uygulama érneklerini
paylasti. Diizenlenen grup toplantilarinin
ardindan konferans sona erdi.=

TESKON Hazirliklari Kapsaminda, Sektor Dernekleri ile Toplanti Gerceklestirildi

TMMOB Makina Miihendisleri adina MMO izmir Sube
yurttuculigunde 26-29 Nisan 2023 tarihlerinde

Tepekule Kongre ve Sergi Merkezi'nde gerceklesecek
olan “Ulusal Tesisat Mihendisligi Kongresi ve
teskon+SODEX Fuari 2023" calismalari devam ediyor.

Bu dogrultuda sektor dernekleriile 1 Agustos 2022
tarihinde cevrim ici olarak yapilan toplantida TESKON
2023'te dizenlenmesi planlanan sempozyum,
seminerler konusunda bilgi alisverisinde bulunuldu.
MMO Genel Merkezi, DOSIDER, ENSIA, ESSIAD,
ISKAV, iSIB, iSKID, iZODER, SOSIAD, MUKAD,

TUYAK, Yangindan Korunma Dernegi, TTMD,

CEDBIK vetkilileri katilim sagladi.s

ISKUR'a Bagli is Kuliibii Temsilcileri ile Universite - Sanayi isbirligi Calismalari Kapsaminda

Toplant: Gergeklestirdik

27 Eylll 2022 tarihinde.
ISKUR'a Bagli olan Cigli ISKUR

Aysegiil SEVER MENKU'niin katildig

toplantida is Klubii ile ESSIAD

Is Kuliibi'nden Anil USLU
ve Cemile BINGOL
ESSIAD'| ziyaret etti.

arasinda yapilabilecek is birligi
calismalari konusunda gorlisme
gerceklestirilerek glincel dernek
faaliyetleri hakkinda bilgi paylasildi.=

EHIS LAB Proje Koordinatérii
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ENDUSTRIYEL MUTF

AKILLI COZU

Ticari Buzdolabilari igin Kontrol Céziimleri E\VCD

EV3 Serisi EVJ Serisi EVJ Lcd Serisi Every Control Group
: EVRS Touch Serisi

Dry age,Blast Chiller, Retarder Proover ve Uzaktan Gérintileme
Mayalandirma igin Kontrol Cihazlari ve Dataloger Sistemleri

VCOLORG619/539
EVJ 500 /EVJ800

17.57m

Firin Kontrol Kartlari

— Kurulum ve Uyelik Ucreti gerektirmez.

Pizza ve Ekmek Firinlari igin :
fulL|-}:| :n Enerji Tasarrufu fark yaratir

Ozel olarak tasarlanmis yazilimi ile, tam olarak defrosta ihtiyag
duyulan zamanda defrost yapma, sistem yogun kullanim halinde
degilse kompresér ¢galisma saatlerini limitleme ve evaporatér fani
calismasini en iyi hale getirmek gibi akilli fonksiyonlar ile donatilmis
olmasina ek EVJ254 ve EV3B54 gibi cihazlarimiz, EMBRACO FULL
MOTION teknolojisiyle dretilmis veya SECOP degisken hizh
kompresorlerin ek bir donanim kullanmaksizin dogrudan
EVCLC 368 surtilmesine olanak saglar. Bu sayede kayda deger bir enerji
tasarrufunu garanti edersiniz

EVCLC 338/348 EV8 318/328

N @wusunmf’
ECM+ SERiSi KOMPAKT ECM SERISi KOMPAKT

YUKSEK. VERIMLILIKLI DEGISKEN HIZLI FANLAR YUKSEK VERIMLILIKLI SU GECIRMEZ FAN MOTORLARI

< Harici EC Motor ile %70'e varan verimlilik T
4 NFC Kablosuz Teknolojisi sayesinde cep telefonuyla IP sinifina zarar vermeden hiz degisimi
+ Motor ve gember arasinda yumusak tamponlu baglanti sayesinde dustik titregim

=+ Kompakt dizayni ile dar alanlarda galismaya uygun

=+ Cok daha biyiik motor gikis glicti ve 800 devirden 2400 devir e varan donis hizi

4 ECM Motor teknolojisi ile 4 kata kadar uzun 6mir ve 5 kata kadar enerji tasarrufu
=+ IP67 toza ve suya karsi koruma (su altinda bile galigabilir)

+ Ozel rulman ve saft ile yumugak tamponlu baglanti sayesinde diistik titresim

4 Kompakt dizayni ile dar alanlarda galismaya uygun

4+ istege bagli ters dénebilme veya 0-10 V ile fan hiz kontrol imkani

Tiirkiye Tek Temsilcisi ve Distribiitorii
veoD W |
Mahmut Sevket Pasa Mah. Sahinkaya Sk.
a wEIGUH“G No: 25/5 34384 Sisli / ISTANBUL
Cont,.°| Tel: +90 (212) 231 05 01 (Pbx)

/ATI LI b\ Fax: +90 (212) 248 01 81
i¢ Ve DS TiC. LTD. STi. info@atilimicdis.com - www.atilimicdis.com



I Scktorden Haberler sogutma

DINAMIK IS, T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhg Yetkililerini Agirladi

T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig
tarafindan UNIDO ile beraber Tirkiye'deki
Genlestirilmis Ve Sikistiriimis Polistiren Enddistrilerinde
Cevresel Performansin Arttirilmasi Projesini

yuruten Dinamik Isi, projeye yonelik olarak saha

ol ziyaretleri kapsaminda, T.C. Cevre, Sehircilik ve

L iklim Degisikligi Bakanhgi Cevre Yonetimi Genel
Mudirligi Kimyasal Yonetim Daire Baskani ve ekibi
| ile Proje Danismanlari tarafindan ziyaret edildi.

Dinamik Is1 yoneticileri ile birlikte gerceklestirilen
ziyarette; Dinamik Isi fabrikasi gezdirilerek, proje
kapsaminda yurdtilen calismalar ve gelistirilen Grinler
hakkinda bilgi aktarilmis, proje ile ilgili degerlendirme
ve gelecek adimlar hakkinda gériisme gerceklestirildi.=

EUROVENT Dernegi’nin En Son Uyesi; ENEKO

ENEKO, merkezi odaklanmistir. Blnyesinde i¢ ve dis hava kagak, basing
‘L ® | Briksel'de ve termodinamik testleri gerceklestiren gelismis

ﬂrenEko bulunan Eurovent  bir test laboratuvari da mevcuttur. 19 Eylil 2022

Dernegi'ne tarihi Pazartesi glinl Belcika'nin Brilksel kentinde

Uve oldu. yer alan Eurovent Genel Merkezinde gerceklestirilen
Eurovent ailesi, Turkiye'nin onde gelen havalandirma Yonetim Kurulu toplantisinda ENEKO’'nun
ve iklimlendirme Ureticilerinden biri olan bu yeni Eurovent ailesine katilmasi resmen onaylandi.
tyesi ile genislemesine devam ediyor. 2004 ESSIAD iiyelerinden ENEKO Havalandirma'yi kutlar,
yilinda izmir'de kurulan ENEKO, yiiksek verimli tlkemizin ve sektorimuzun temsiline katki saglayacak
havalandirma ve iklimlendirme cihazlari tretimine uluslararasi basarilarinin devamini dileriz. s

FRIGODUMAN, Sektoriin ihtiyaclarina Coziim Bulmaya Devam Ediyor

ile birlikte tekrar depozitolu tiplere dolum yapiyor.
Gaz dolum tesisindeki dolum kapasitesi ve hacmini
her gecen guin artiran Frigoduman Sogutma, artik
Urln portfoyiine; 60 litre, 1 ton ve dékme secenekleri
de ekledi. Sirket ayni zamanda sektorden gelecek yeni
taleplere ve ihtiyaglara da ¢oztim bulmayi hedefliyor.

F-Gaz yonetmeligi uyarinca yetkilendirilmis tecriibeli
personelleri ile sogutucu gaz sektdriinde veni ve
katma degerli Griin ve hizmetler gelistirmek de

o = sirketin hedefleri arasinda yer aliyor. Sogutucu
EndUstri\/eI sogutma sektortinidn onct firmalarindan ak|¢_';kan|ar|n cevreye zararini minimuma gekip, urin
Frigoduman Sogutma, sektérin ihtiyaglar kalitesini ise artiran sirket, tilke ekonomisine katk
dogrultusunda gE|I'StII'dIgI Urln ve hizmetlerle saglamanin yani sira ekosistemi de koruyor.
sektorde fark yaratmaya devam ediyor.

56 . i

Frigoduman, 2023 vili icerisinde sektdre lanse

Tgk_kullanlrnhk.tijplerin ithalla!tln.l.n yasakla@masn/la etmevi planladigi yeni Griin gruplari ve markalarla da
birlikte12 I|trglv|k dovldurulatyllr tlplerde sogutucu "sektorln ihtiyacini, hak ettigi kalite standartlarinda
akiskan tedarigi saglayan sirket, 2021 yilinin son saglama” yoninde ki kararlihgini stirdtriyor.s

ceyreginde faaliyete gecen gaz dolum tesisi yatirimi
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Buyuk alanlarin isitma ve sogutma ihtiyaclarini karsilayan apareylerle
Isi dengesini saglamak imas'in isi.

imasklima.com.tr

iklimlendirme




I Scktorden Haberler

sogutma

iklimlendirme Sektérii'nii izmir'de Bulusturacak olan
teskon+SODEX 2023 Fuari'nin Satislari Basladi!

teskon+SODEX
26-29 Nisan 2023

MMO Tepekule Kongre ve Sergi Merkezi

SATISLAR
BASLADI

Isitma, Sogutma, Klima, Havalandirma, Yalitim, Pompa
ve VVana urun gruplarini tek bir cati altinda toplayan
teskon+SODEX Fuari, 26-29 Nisan 2023 tarihleri
arasinda Tepekule Kongre ve Sergi Merkezi'nde,
Izmir'de gerceklesecek. En son diizenlendigi 2019
yilinda 1.788 m” stant alaninda, 96 katiimciyi agirlayan
fuar; 26 ulkeden 6.711 sektor profesyoneli tarafindan
ziyaret edildi. teskon+SODEX Fuari, daha once oldugu
gibi, 2023 yilinda da TMMOB Makina Muhendisleri
Odasi izmir Subesi yiiriitiictiligiinde diizenlenecek olan
Ulusal Tesisat Muhendisligi Kongresi'ne de ev sahipligi
yapacak. teskon+SODEX 2023'te yerinizi almak icin
HMSF Fuarcilik Satis Ekibi ile iletisim kurabilirsiniz.s

Binlerce ziyaretcinin katildig, isitma,
havalandirma, iklimlendirme ve sogutma
sektorl icin onde gelen organizasyonlardan
biri olan Mostra Convegno Expocomfort, her
yil oldugu gibi bu yil da biyuk ilgi gordu.

Dogu iklimlendirme, diizenli olarak katilim sagladig
fuarda, bu yil Ecodesign direktiflerine uygun tretmis
oldugu trtin gamini ziyaretcilerinin begenisine sundu.

Sergide, Isi Geri Kazanim Cihazlar grubundan;
270-850 m3/h debi araliginda, 5 farkli kapasitede
urettigi Four Home — Ev Tipi IsI Geri Kazanim
Cihazlari ve ayrica %80'nin Uzerinde isil verime

sahip, ERP2018 regllasyonlarina uyumlu, tim
haberlesme protokollerine acik, tak ¢alistir
otomasyona sahip, hem dikey hem de yatay

yonde hava dagitim kanallarina baglanabilen

RTER — Rotorlu Isi Geri Kazanim Cihazlar dikkat cekti.

Santral grubunda ise, mahallerin isitma, sogutma
ihtiyacina gore 8 farkli modelde ve 30-180 kW
kapasite araliginda tretimi gerceklestirilen, ERP
2021 regulasyonuna tam uyumlu, en az %73 isll
verimlilige sahip, tamburlu isi/enerji geri kazanim
esanjord ile taze hava ve dons havasi arasinda
atik 1sinin geri kazanimini saglayarak yiiksek enerji
verimliliklerine ulasan FOUR ECRH — Cati Tipi
Paket Klima Uniteleri ziyaretcilerin ilgi odagiydi.=
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ENER]ISA Enerji Is Diinyasinin "Oscar"Lari Olarak Nitelendirilen "Stevie Awards"

Odiil Programlndan 21 Odiil ile Dondii

Enerjisa Enerji, dinyanin onde gelen oddl ve diinyada en cok dddil alan ilk 3 sirket arasinda

programlarindan biri olarak kabul edilen ve yer aldiklarini belirten Enerjisa Enerji CEO'su Murat

is dinyasinin "Oscar"lari olarak nitelendirilen PINAR, “Enerjisa Enerji olarak, stratejik oneme sahip

Stevie Awards odul programindan olan elektrik dagitim ve satis sektoriinde insani

kazandigl 21 6ddlle Tirkiye'nin en ¢ok 6ddl odagina alan, teknoloji ve siirdurdlebilirlik merkezli bir

kazanan sirketi oldugunu duyurdu. strateji ile ilerliyoruz. Bu nedenle, teknoloji ve gelisim
alanlarindaki projelerimizle aldigimiz bu basarili sonug

Yuzde 20'si halka acik olan ve ana sermayedarlari bizim icin ayr bir 6nem tasiyor. Kurumsal yonetim

Sabanci Holding ve E. ON SE olan elektrik dagitim anlayisimiz ve uygulamalarimizla sektdre oncilik

ve perakende satis sirketi Enerjisa Enerji, bu yil 7.si ediyor, seffafliga ve tiim paydaslarimiza esit mesafede

dizenlenen Stevie Awards for Great Employers olmaya buyik énem veriyoruz. Bu nedenle, nitelikli

oddl programmda “Enerji Sektorundn En lyi insan kaynagimiz sayesinde diinyanin ve tilkemizin

Isvereni " ve “Yilin En lyi IK Ekibi” 6dilinin yani atlattigi dalgali donemleri daha kolay atlattik” dedi.

sira “Teknoloji Gelisim

Akademisi”, “Kurumsal - - Odiille ilgili kon.u,san
Satis Akademisi’, “Satis E N E R J I% Enerjisa Enerji Insan ve

Okulu” “VR Kabul Kdltdr Bollim Baskani

Egitimi", "Liderlik Gelisim T rkiye’nin Enerjisi Yakup AYDILEK ise “Is
Programlarr’, "PATIKA dinyasinin Oscar'lari
GeI|S|m Programi’, "AA+ Dijital idari Isler" “Esit Erisim”  olarak bilinen uluslararasi édiil programi Stevie
Gelecegln Yolunda" projeleriile 5 altin 7 gijmijg Awards'tan toplam 21 adiille Tirkiye'nin en ¢ok oddl
9 bronz odul olmak Gzere toplamda 21 dddle layik kazanan sirketi olduk. Enerjisa Enerji olarak gelecege
gorildu. 26 tlkeden 950 lzerinde basvuru Dinya uyum vizyonumuz dogrultusunda, insan odakli yeni
capinda farkli uzmanliklardan 100'Un Gzerinde nesil uygulamalarla kiilttrel yapimiza katki saglamak
profesyonelin juri olarak gorev yaptigl programda ve stratejik rekabet avantaji yaratmak amaciyla bircok
kazananlar jurilerin puanlariyla belirlendi. ilke hep birlikte imza attik. Bu anlamda kendimizi
surekli gelistiriyor, daha iyiyi yakalamak igin global
Teknoloji ve Siirdiiriilebilirlik Merkezli trendleri takip ediyor ve var giicimzle calisiyoruz.
Bir Strateji ile ilerliyoruz Bu vizyonla ortaya koydugumuz projelerimizle
Stevie Awards'tan bircok dddle layik gorilmemiz
Uluslararasi odil programi Stevie Awards'tan elde bizler i¢in oldukca gurur verici” diye konustu.

ettikleri basaridan buyuk bir memnuniyet duydugunu

DAIKIN ve TURKCELL is Birligi ile iklimlendirme Sektériinde Bir ilk Gergeklesti

VDAIKIN ) TURKCELL birligi ile yeni bir sinerji yakalayarak  birlestirerek iklimlendirme
i " markalarina glic katacak. Proje sektorinde bir ilke daha imza
DAIKIN'DEN SEKTORDE kapsaminda Daikin markali split atti. Proje kapsaminda Daikin
e e i klima ve hava temizleme cihazina split klima ve hava temizleme
sahip olmak isteyen Turkcell cihazi Grlnlerine sahip olmak
kullanicilari, Turkcell'in bin 200 isteyen Turkcell misterileri, bin
magazasindaki cihazlara hizli 200 Turkcell magazasini ziyaret
ulasim saglarken, faturalarina ederek bu uriinlere 36 aya
yansiyacak 36 aya varan vade varan vade ile sahip olabiliyor.
ile ddeme imkani bulacak. Bu proje ile cevrimdisi satis
. agini genisleten Daikin, Turkcell
Daikin ve Turkcell, Iklimlendirme sektdriinin onci musterilerine 6zel kampanya
gerceklestirdikleri is birligi ile markasi Daikin, dinyaniniilk dijital ~ ve firsatlar sunarak bu kanalda
iklimlendirme sektdriinde bir ilke operator ve dijital donisimuin eksiksiz bir misteri deneyimi
imza att1. Daikin ve Turkeell, bu is onctist Turkcell ile gliclerini gerceklestirmeyi hedefliyor.=
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556 milyon Avroluk Tiirkiye Hidrolik ve Pnomatik Sektordj,
Izmir'de HPKON 2022 Kongre ve Fuari'nda Bulusuyor

Pl ) 4
Uc yilda bir diizenlenen HPKON — Ulusal Hidrolik
Pnomatik Kongre ve Fuari, 16-19 Kasim 2022
tarihlerinde Hidrolik ve Pnomatik Sektori'ndn tim
bilesenlerini, izmir'de MMO Tepekule Kongre ve
Sergi Merkezi'nde bir araya getiriyor. 556 milyon
Avroluk pazar payi ve 200'ln Uzerinde firma ile
5 bini askin kisiye istihdam saglayan sektdre
dair en son teknolojik gelismeler ve driinler,
HPKON 2022'de konusulacak ve sergilenecek.

Dlnya genelinde toplamda 47 milyar Avro is hacmine
sahip Hidrolik ve Pnomatik teknolojileri sektord,
makine imalat basta olmak tizere demir-celik, is

ve insaat makinalari, otomotiv, savunma, gida,
ambalaj, gemi insa, saglik, barajlar, otomasyon ve
robot teknolojileri gibi pek cok sektoriin vazgecilmez
bilesenleri olarak her gecen yil etkisini ve gictini
arttiryor. Hidrolik ve Pnématik teknolojileri, cok gesitli
makine ve techizatta ve dzellikle de is makinalarinda
yag, su, hava, vb. sivi ve gazlari kullanarak enerji
dénusimu sagliyor ve boylelikle sayisiz sektdre
guvenli, pratik ve ucuz ¢ozidmler sunuyor.

HPKON - Ulusal Hidrolik Pnématik Kongre ve
Fuari 16-19 Kasim 2022'de Izmir'de Yapilacak

Akiskan Gucu Dernegi AKDER'in dngortlerine gore
Turkiye Hidrolik ve Pnomatik pazari, 556 milyon Avro
blyaklige ulasti. AR-GE ve yerli Gretimin arttirnimasi
konusuna dnem veren ve yatirimlar yapan sektor,
Hidrolik ve Pnématik teknolojilerinde yasanan son
gelismeleri ve yenilikleri paylasmak Gzere ¢ yilda
bir HPKON — Ulusal Hidrolik Pnomatik Kongre

ve Fuarr'nda bir araya geliyor. TMMOB Makine
Muihendisleri Odasi Izmir Sube yurGticaligunde,
Istanbul ve |zmir subelerinin 1999 yilindan bu yana
ortaklasa diizenledigi HPKON — Ulusal Hidrolik

Pnomatik Kongre ve Fuari'nin dokuzuncusu, 16-
19 Kasim 2022 tarihleri arasinda izmir'de MMO
Tepekule Kongre ve Sergi Merkezi'nde yapilacak.
Kongre kapsaminda acilis konferansi, bildiriler,
atolye calismalari, kurslar, paneller, yuvarlak masa
toplantilari, konferanslar ve forumlar ile dinamik
bir platform katimci ve ziyaretcilere sunulacak.

Hpkon, Sektoriin Bilgi ve Pa\/_!a;-:lm
Platformu Olma Misyonunu Ustleniyor

Hidrolik ve Pnomatik Kongresi; bilimsel programi,
fuar, sosyal etkinlikleri ile hidrolik pnomatik
sektoruinin bilgi ve paylasim platformu olma
misyonunu Ustlenirken, kongrede sunulan bildirilerin
uygulamaci muhendislere ve teknik elemanlara
referans niteligi tasimasi hedefleniyor. HPKON 2022
kapsaminda degerlendiriimek tzere bugtine kadar
toplam 74 bildiri 6zeti Kongreye sunuldu. Bildiri
gonderenler arasinda Ege Universitesi, Dokuz Eyliil
Universitesi, izmir Ekonomi Universitesi, ODTU, ITU,
Karadeniz Teknik Universitesi, 19 Mayis Universitesi,
Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Galatasaray
Universitesi Denizcilik Meslek Yiiksek Okulu, Gazi
Universitesi, Konya Teknik Universitesi, Sakarya
Universitesi, Necmettin Erbakan Universitesi gibi
tlkenin 6nemli egitim kurumlari ile Toros Filtrasyon
Teknolojileri, DTA Mihendislik, Nurol Makine,

SMC Turkey Otomasyon, Hidropar izmir, Hid-Tek,
Bosch Rexroth, Hidromek, Eregli Demir ve Celik,
Kastas, Hema Enddstri, Modul Modern Egitim
Araclari, Mert Teknik, Dana Brevini Tirkiye, Dijital
Platform, Tusas, Elfatek Elektronik, Dalgakiran
Kompresor, Arnes Mekanik, Akon Hidrolik, Festo,
HKTM, Akgll Kalip Makina (Oleocon), HKSM,
Hidroser, Repkon Dynamics, Hipas, Parker Hannifin,
LMC Makina gibi 6nemli sirketler bulunuyor.

Hannover Fairs Turkey'in Diizenledigi Es Zamanli
Fuara, Sektdriin Onemli Firmalari Katiliyor

Kongre ile es zamanli olarak 16-19 Kasim 2022
tarihlerinde izmir'de MMO Tepekule Kongre ve

Sergi Merkezi'nde Hannover Fairs Turkey Fuarcihk
A.S. tarafindan organize edilen fuarda; Hidrolik,
Pnomatik, Otomasyon ve Yazilim alaninda

faaliyet gosteren yurt ici ve yurt disi firmalarin ve
temsilciliklerinin Grtin ve hizmetlerine yer verilecek.s
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Danimarka'ya Giden Tiirk Heyeti, DANFOSS Genel Merkezini ve
Fabrikasini Ziyaret Etti

Turkiye Cumhuriyeti Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanlig birokratlari ve Tirkiye Cumhuriyeti Enerji
Kentleri Birligi Gyelerinden olusan heyet, Danfoss'u
Danimarka'da bulunan genel merkezinde bolgesel
Isitma uygulamalarini yerinde gormek tzere
ziyaret etti. Heyet; Turkiye-Danimarka Stratejik
Sektér is Birligi ile yiiriitiilen “Verimli ve Diisiik
Karbonlu Isitma ve Sogutma Projesi” cercevesinde
Danfoss'un enerji verimliligi saglayan trin ve
teknolojileri hakkinda bilgiler alirken, 6rnek pilot
uygulamalarin ¢iktilarini gorme firsati yakaladi.

iklimlendirme, motor kontrol sistemleri ve giic
cozimleri alanlarinda hizmet veren Danfoss;
Turkiye-Danimarka Stratejik Sektor Is Birligi

kapsaminda Danimarka'ya giden Tirk heyetini
genel merkezinde ve fabrikasinda agirladi.

Heyet, Turkiye ve Danimarka arasindaki sektorel

is birligi cercevesinde ydrdtilen “Verimli ve Disik
Karbonlu Isitma ve Sogutma Projesi” kapsaminda,
enerji ve atik 1si uygulamalarina yonelik teknik
calismalar hakkinda bilgi aldi. Ayrica, gerceklesen
saha gezisinde veri merkezlerinden; stipermarket
ve Isl pompasi uygulamalarina kadar gercek zamanli
atik 1s1 sektorel uygulama orneklerini gozlemlendi.

“Tiirkiye'nin yesil enerji doniisimiiniin
bir parcasi olmaya devam edecegiz"”

Ziyaretle ilgili gorislerini paylasan Danfoss Tirkiye
Kidemli Satis Danismani Serhan GUNEL; “Tirkiye,
ilk atik 1s1 haritasini ilk defa 2020'de yayinlad.
Bahsedilen atik i1sinin Tiirkiye'deki potansiyeli
Bolgesel Isitma Sistemleri ile birlikte kullanildiginda
2.4 milyon hanenin isitma ihtiyacina denk geliyor.
Bu sayede, yerel kaynaklar daha etkili ve daha
verimli kullanilmis oluyor. Biz de Tirkiye'nin bu yesil
dénistmiine destek olmaktan; Tlrkiye'den gelen
seckin konuklarimizi Danfoss Genel Merkezi'nde ve
fabrikasinda agirlamaktan dolayr gururluyuz. Bilgi
birikimimiz ve deneyimimizle bolgesel projeler hayata
gecirirken, Turkiye'nin yesil enerji donlstmundn bir
parcasi olmaya devam edecegiz” seklinde konustu.s

BOSCH TERMOTEKNOLOJi‘den "Yesil Yasam Kahramanlari” igin iISKUR ile is birligi

TS
r*w(, v 1 v, ‘,':.
TUISKUR

TURKIYE 1S KURUMU
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iklimlendirme sektoriiniin 6ncii markalarindan Bosch
Termoteknoloji, kadin teknisyen sayisini artirmayi
hedefledigi Yesil Yasam Kahramanlari projesi
kapsaminda Tiirkiye is Kurumu (ISKUR) ile is birligi
yapmavya basladu. Is birligi anlasmasi, ISKUR Genel
Miidiirii Oguz Kagan GULDOGAN, Bosch Termoteknoloji
Turkiye, Ortadogu ve Kafkasya Satis Genel Middirt
Kivang ARMAN ve Bosch Termoteknik Sogutma Uriin
Grubu Miidiiri Kemal GOKAY tarafindan imzaland.

Bosch Termoteknik, 8 Mart Diinya Kadinlar Glini'nde
baslattig "Yesil Yasam Kahramanlari" projesiyle
iklimlendirme sektoriinde ‘erkek isi’ olarak bilinen servis
teknisyenlik meslegine, kendi egitim sureclerinden
gecirecegi kadin is glictiini kazandirmayi hedefliyor.s
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iSiB’ten, Endonezya Refrigeration&HVAC Fuar'ina Milli Katiim Organizasyonu

hakkinda bilgiler alindi. Murat BAKANAY ve Cem
SAVCl ise ISIB'in genel tanitimi yaparak Birligin
ASHRAE nezdindeki faaliyetlerinden bahsedildi.

Fuar suresince, ASISI-Sogutma ve Havalandirma
Teknisyenleri Dernegi, BEA — Building Engineers
Dernegi ve GBC Green Building Council Indonesia
Dernegi yetkilileri ISIB standini ziyaret ederek bilgi
alisverisinde bulundu. Hepsi ile uzun donemde
egitimden ticari faaliyetlere kadar karsilikli is birlikleri
yapilmasi konusunda mutabik kalindi. Bununla birlikte
Fuar organizasyon firmasi ile yapilan toplantida
ulkeye ticari heyet organizasyonu diizenlemesi
konusunda gors alisverisinde bulunulurken,

Murat BAKANAY'in fuar organizasyon firmasinin .
kanalina verdigi roportajda iSiB ve iki iilke arasindaki .
iklimlendirme sektor rakamlari hakkinda bilgi verdi.

iklimlendirme Sana\/l Ihracatgllarl Birligi (iSiB),

21-23 Eylil 2022 tarihleri arasinda Refrigeration&HVAC Fuari'na yapilan Milli Katiim
Endonezya'nin baskenti Cakarta sehrinde organizasyonunun ok basaril gectigini ifade eden
gerceklestirilen Refrigeration&HVAC Fuari'na ISiB Denetim Kurulu U\/e5| Murat BAKANAY sunlari
milli katihm organizasyonu gerceklestirdi. soyledi: "Endonezya'nin iklimlendirme sektdril ithalatr
7 milyar dolar seviyesinde. Bu ithalatinin yaklasik
Endonezya'daki en biiylik sogutma ve iklimlendirme 3'te 2'sini agirlikta Cin olmak lzere Japonya, Tayland,
fuar olan Refrigeration&HVAC Fuari'na bu sene, Guney Kore ve Malezya'dan yapiyor. Sektor olarak
ulusal ve uluslararasi ureticiler, distribiitorler ulkemizin bu cografyadaki varligi kiictik olmak ile
ve acentelerden olusan 112 katiimci firma birlikte hizla gelisen bir ivmesi var. Bu nedenle iSIB
ile 9.500'den fazla ziyaretciyi agirladi. Fuarda olarak Endonezya'ya stratejik olarak yaklasiyoruz.
agirhikli olarak Sogutma, Havalandirma ve Tesisat ISiB'in milli katiim organizasyon kapsaminda
sistemlerine yonelik triinler sergilendi. 6 firma fuara katildi. Pandeminin baslangicindan bu
yana ilk kez katihm sagladigimiz bu fuarda ihracatg
ISiB'i temsilen Yonetim Kurulu Uyeleri Levent firmalarimiz genel hatlari ile ziyaretci profilinden ve
AYDIN ve Cem SAVClI ile Denetim Kurulu Uyesi sayisindan memnun kaldilar. Gorlismeler ve baslatilan
Murat BAKANAY'in katildigi fuara Milli Katilim is birlikleri ile var olan ihracatimizin artacagina eminiz.
kapsaminda Tirkiye'den 6 firma istirak etti. ISIB olarak pazarlamadan iletisime kadar her alanda

ihracatcilarimiza destek olmaktan gurur duyuyoruz.'s
Tlrkiye Cumhuriyeti Endonezya Blytikelgisi :
Ahmet Cemil MiROGLU ile Bas Ticaret
Atasesi Erkan KIPER ve Ticaret Atasesi
Burak AVCI iSiB standini ziyaret ederek fuar
heyetinden ve katiimcilarindan bilgi ald.

Fuarda ayrica ASHRAE Indonesia
Chapter Baskani Yongkie TILENO iSiB
standini ziyaret etti. Kendisi ile yapilan
gortismede Endonezya'nin yani sira
Tayvan, Hong Kong, Tayland, Malezya,
Singapur ve Filipinler ile ilgili ticaret
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Tiirk iklimlendirme Sektorii, Macaristan ve Bolge Ulkelerde Ticari Etkinligini Artiryor

iklimlendirme Sanayi ihracatcilari Birligi (iSiB),
19-21 Eylul 2022 tarihleri arasinda Macaristan’'in
baskenti Budapeste'de Tiirk iklimlendirme
Sektord ihracatgilarini Macaristan, Slovakya

ve Cekya'daki is insanlari ile bulusturdu.

Ticari heyet programi kapsaminda Turkiye'den
23 firmanin istirak ettigi bu 6nemli organizasyona

Jae
Macaristan'dan 71 firma, Slovakya ve !
Cekya'dan ise 7 firma katildi. Ticari Heyet
organizasyonuna ISIB adina Yonetim Kurulu E
tyeleri Zeki OZEN ve Ali AKTAS katildilar. L

Heyet programinin ilk oturumu oncesi Turkiye
Cumhuriyeti Macaristan Ticaret Misaviri Meral
SENGUL, tim katiimcilara Macaristan ve bélge
ulkeleri hakkinda bir bilgilendirme sunumu yapti.

Heyet programi kapsaminda ayrica Slovak
Association For Cooling Air Conditioning and Heat
pumbs, Czech Association for Cooling and Air
Conditioning Technology, Hungarian Chambers of
Engineers dernekleri ile Macaristan Ticaret Odasi
yetkilileriyle ikili gorlismeler gerceklestirildi.

Turkiye Cumhuriyeti Macaristan Buyukelcisi
Giilsen KARANIS EKSIOGLU, bu 6nemli
organizasyon cercevesinde heyetimizi
Bulyukelcilik konutunda verdigi yemekte
agirlayarak bilgi alisverisinde bulundu.=

DEMIRDOKUM'den Sanal Gergeklikle Egitime Destek

Egitim alaninda hayata gecirdigi
ve dahil oldugu projelerle
iklimlendirme sektorinun nitelikli
isglctind artirmayi hedefleyen
DemirDokim, bu kapsamda
calismalarina devam ediyor.
DemirDokum; GIZ, Milli Egitim
Bakanligi Mesleki ve Teknik
Egitim Genel Mudirlugi ve
Temel Egitim Genel Madurltga is
birliginde, teknolojik donanimlarin
onclliglinde hayata gecirilen
NEXUS projesinde yer alarak
meslek lisesi ve ortaokul
ogrencilerinin sektdrdeki bir gtinu
deneyimlemesine olanak taniyor.

iki aylik hazirlik siirecinin ardindan
Haziran ayinda tamamlanan
cekimler ile 10 pilot meslek
lisesindeki ve bu meslek liseleri
yakininda konumlanan 49
ortackulun 6grencileri, 3D sanal
gerceklik gozlikleriyle DemirDokim
Bozlyik Fabrikasi'nda gecen

bir gliniin en yakin tanigi oldu.

Sistematik ve planli bir kariyer
rehberi olarak tanimlanabilecek
olan NEXUS; dezavantajli
bolgelerde egitimine devam eden
ve mevcut kosullarda sektort
deneyimleme sansi bulunmayan
6grencilere ulasmayi hedefliyor.
Boylece dgrenciler sektore adim
atmadan once calisacaklari
ortami, is modellerini, is
tanimlarini ve ekiplerdeki kisi
profillerini sanal gerceklik ile
birebir sekilde deneyimliyor ve bir

glinu yasiyormus hissi yakaliyor.
Bilingli kariyer yolculugunun
onemli bir adimi olan proje,
ogrencilerin meslek segimi
asamasindaki soru isaretlerini
giderirken mesleki egitime olan
bakis acilarini da olumlu yonde
degistiriyor. 3D sanal gerceklik
gozluklerle deneyimlenebilen,
Nexus Sosyal Uyum ve Kariyer
Rehberligi kapsaminda yer
alan pilot ortaokullardaki 7. ve
8. sinif ogrencileri ile meslek
lisesi ogrencilerini kapsayan
programlar ile devam ediyor.s
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Uluslararasi Katimh Yangin Sempozyumu ve Sergisi 29-30 Eyliil 2022 Tarihleri Arasinda
Izmir‘de Yogun Katilim ile Gergeklestirildi

izmir itfaiye Dairesi Baskanligi ile aralarinda TMIMOB BOZ gergeklestirdi. Boz konusmasina, itfaiye

Makina Muhendisleri Odasi ile birlikte TMMOB'ye emekcilerinin itfaiye Haftasi'ni kutlayarak baslarken,
bagli 8 Odanin izmir ve Ege Bolge Subeleri tarafindan  yanginlari 6nleme amach céziimler tretmek, gok
dizenlenen “Uluslararasi Yangin Sempozyumu ve ciddi bir tecriibe ve bilgi birikimi gerektirdigini ifade
Sergisi” 29-30 Eylil 2022 tarihlerinde gerceklesti. etti. “Bu calismalarin birinci 6ncelikli olmasi, maddi
bir yiik olarak gorilmemesi ve gereken 6nemin
TMMOB Makina Miihendisleri Odasi, Cevre gosterilmesi hepimizin gorevidir” diyen Boz, yanginlari
Muhendisleri Odasl, Elektrik Miihendisleri Odasi, gerceklesmeden 6nlemenin maliyeti, gerceklestikten
Insaat Mihendisleri Odasi, Mimarlar Odasi, sonra ortaya ¢ikan maddi ve yasamsal maliyeti ile
Peyzaj Mihendisleri Odasl, Tekstil Mihendisleri karsilastirildiginda cok kiiclik olduguna dikkat cekti.
Odas! izmir Subeleri ve Kimya Mihendisleri
Odasi Ege Bolge5| Subesi ile izmir itfaiye Dairesi ilkin BOZ, “Sempozyumumuzun, ézellikle yangini
Baskanlig b|r||kteI|g|nde duzenlenen Uluslararasi onleyici tedbirlerin guclendirilmesine, bu alandaki
Katihmli Yangin Sempozyumu ve Sergisi, bilgi ve egitim eksikliginin giderilmesine 6nemli
29-30 Eylil 2022 tarihlerinde Tepekule Kongre ve katkilar sunacagina inaniyorum. izmir'in bu
Sergi Merkezi'nde yogun katilim ile diizenlendi. konudaki hassasiyeti ve deneyimi disundlduglinde,
calismalarnimizin bu alanda merkezi bir noktada olmasi
29 Eylil 2022 tarihinde Tepekule Kongre ve ve bu sempozyumun izmir'den cikarak daha biiyiik
Sergi Merkezi Anadolu Salonu’nda gerceklesen organizasyonlarla bitln Turkiye'ye yayilmasi en
sempozyumun agilis oturumunda ilk konusmay! blyik amacimiz ve dilegimizdir” seklinde konustu.

TMMOB izmir Sube Yoénetim Kurulu Baskani ikin
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Boz'un ardindan séz alan izmir itfaiye Dairesi

Baskani ismail DERSE, 2018 yilinda Yangin

Semineri ile baslayan sirecte, etkinligin biiyiyerek
sempozyum haline geldigini ifade ederek, onimuzdeki
donemde bu blyime ve genislemenin devam

ederek fuara dénusmesini umdugunu ifade etti.

Izmir Bliyliksehir Belediyesi Genel Sekreter
Yardimaisi Sikran NURLU ise, izmir Biiyiiksehir
Belediyesi ve izmir itfaiyesi'nin calismalarina
iliskin bilgilendirmede bulunurken, 2020 yilinda
izmir'de meydana gelen depreme dikkat cekerek,
depremin, bu calismalar sayesinde mimkin
olan en az hasarla atlatilabildigini ifade etti.

Acilista son soz alan izmir Biiylksehir Belediyesi
Baskan Vekili Mustafa OZUSLU, itfaiye personellerine
gall$malar|ndak| fedakarliklarindan dolayi tesekkdir
ederken, “Onlar bizim en zor animizda daima
yanimizda olan kahramanlar. Yanginda, selde,
depremde, trafik kazasinda, her yerde, hemen yani
basimizda bitiveren ve o anda yardim bekleyen
insanlara ekmek, su gibi destek olan kahramanlardir”

sogutma

SEMPOZYUMU ve SERGISI

29-30 Eylul Z'ff ’2

uuﬂm-w
Acurohs (. W 40 By « ~

dedi. Ozuslu, sempozyumun bugiine kadar biiyiik
bir ilgi ve basari ile diizenlendigini vurguladi ve bu
durumun geliserek stirecegine inandigini belirtti.

Acilis etkinligi, Ali ihsan MIMTAS'in “Bir

Itfaiyeci Yetisiyor” baslikli fotograf sergisinin
acihs kurdelesinin kesilmesi ile sona erdi.
Sempozyum, ilk gtin Anadolu Salonu’'nda
gerceklesen bildiri sunumlari ile devam ederken,
etkinligin ilk glint diizenlenen kokteyl ile
tamamlandi. Kokteylde, Bir Itfal\/eu Yetisiyor
sergisini hazirlayan Ali ihsan MIMTAS'a da
katkilarindan dolayi bir plaket takdim edildi.

Sempozyumun ikinci gununde bildiri sunumlari
Anadolu Salonu ve Akdeniz Salonu’nda olmak

uzere iki ayri salonda yapilirken, etkinlik “Yangin
Ekseninde Afet Yonetimi” baslikli panel ile sona erdi.

700'den fazla kisinin katildigl sempozyuma paralel
olarak dlizenlenen sergide ise 9 firmanin yani sira
dlzenleyici kurum ve kuruluslar stantlari ile yer aldi.=

Tiirkiye'nin Enerji Goriiniimii 2022 Raporu Yayimlandi

oda raporu

Yayin No: MMO/731

TMMOB Enerji Calisma Grubu

2010 yilindan itibaren dizenli

olarak Turkiye'nin Enerji Raporunu
yayimliyor. Bu yil ise Turkiye'nin

Enerji Gorinumu 2022 raporunu
alaninda uzman olan 20 yazar kaleme
aldi. Yazarlarin icerisinde elektrik,
endustri, jeofizik, jeoloji, kimya, maden
muhendisleri, iktisatc, istatistikgi,
matematikci 20 yazar kaleme aldi.

Raporda artan enerji ithalati, fosil
yakit tiketiminde yasanan hizli

yerine getirmedigi bir stirecte, komur
yakitli 6zel santrallarin cevreyi
koruyucu yatirmlari yapmadan
tretimlerini stirdirmelerine izin
verilmesi gibi basliklar ele alind..
Ayrica “cevreyi zehirleme hakki”
taninmasi ve alim garantisi, kapasite
mekanizmasi, YEKDEM uygulamalari,
enerji fiyatlarinda enflasyonun
zengin glines ve riizgara dayali
elektrik enerjisi potansiyeli konulari
ele alindi. Rapora TMMOB web
sitesinden ulasilabilmektedir.s

—— art)s, kamunun gorev ve islevlerini
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FORM'dan Yiiksek Teknolojili Merkezi iklimlendirme Coziimleri

Form Enddistri Uriinleri, {iriin yelpazesinde yer alan
ustun teknolojili merkezi klima secenekleri ve 57
yillik sektor tecriibesiyle kapali alanlara yiiksek
kaliteli iklimlendirme ¢ozimleri sunuyor. Gicgli

is ortakliklari ve AR-GE'ye verdigi 6nemle her
ihtivaca uygun iklimlendirme drdnlerini blinyesinde
barindiran Form, projelere 6zel sundugu genis
Urtin portfolyosuyla tercih sebebi oluyor.

Alaninda imza attig yurt ici ve yurt disindaki sayisiz
referanslarinin giiciinti arkasina alarak glinden
glne buylyen Form, Form markali fancoil ve klima
santrallerine ek olarak, sogutma gruplarinda Clivet
ve Dunham Bush markali trtinleriyle dne gikiyor.

Yerli Uretimde Bir Diinya Markasi

Form'un izmir'de bulunan tesisinde iiretilen fancoil
ve klima santralleri, sahip olduklar yiksek verimlilik
ve dayaniklilik ile dikkat cekiyor. Otel, alisveris
merkezi, hastane veya rezidans gibi ¢cok odali
binalarda tercih edilen Form FCU uniteler, tsttin
performanslari ile merkezi klima sistemlerinin
uygulandigr tim mekanlarin isitma ve sogutma
ihtiyaclarina ekonomik ¢oztimler sunuyor. Form
fancoiller, 2-12 kW kapasite ve 220-2600 m3/h hava
debisi araligina ek olarak, 2 /4 borulu gizli tavan tipi
secenekleri ile kullanim ve ¢ozim esnekligi saghyor.
Kompakt tasarimiyla her tiirli mimariye uyumlu Form
fancoiller, diistk ses seviyesi ve yiksek verimleriyle
de yurt icinde ve yurt disinda cok sayida otel ve

is merkezinde tercih ediliyor. Antalya Titanic Otel,
Blyik Anadolu Oteli, Basqual Otel, Bagcilar Egitim
Arastirma Hastanesi, ETi Gida Fabrikasi, Capitol AVM,
Senegal Data Center gibi pek cok onemli projenin
iklimlendirme ¢o6zimunde Form fancoil yer aliyor.

FORM FKS Klima santralleri ise modiiler tasarimi

ve kompakt olclleriyle binalarin tiim havalandirma
gereksinimlerini tam olarak karsilayacak sekilde
yapilandiriliyor. Piyasanin en yiksek cevre
duyarliigina ve enerji verimliligine sahip olacak sekilde

tasarlanan FKS Klima santralleri, son derece diisiik
ekolojik etkisi ile enerji tiiketimini en aza indirerek,
maliyetleri daima minimum diizeyde tutuyor. Gerek
yurt disindan gerekse Tirkiye'den blyik ilgi goren
Eurovent sertifikall Form FKS Klima Santrali yiiksek
termal yalitimi ile 1st kaybini minimuma indiriyor.

Son derece yiiksek standartlara sahip olan FKS
Klima Santrali 6zellikle Isil Gegirgenlik sinifinda

T2 (TT Class) ve Isil Képriileme sinifinda TB1

(TBF Class) seviyesi ile one cikiyor. Nidapark
Kayasehir, Hayat Kimya, Yildiz Kule i§ merkezi,
Doubletree Hilton S.Urfa, MED Park International
Hospital-Moldova gibi bircok degerli projeyi
referanslari arasina alan FKS Klima Santrali, merkezi
sistem uygulamalari icin verimli ¢ozimler sunuyor.

Yillara Meydan Okuyan Giiglii i§ Ortakliklar

57 yillik tecriibesi ve glicli is ortakliklariyla
iklimlendirme sektorinin ve merkezi sistemlerin
oncu firmasi Form, CLIVET ve DUNHAMBUSH
sogutma gruplari ile konfor, ticari ve endustriyel
proseslerde, sogutma uygulamalari igin genis bir
yelpazede verimli ve islevsel ¢cdzlimler sunuyor.

Form bu sogutma gruplariyla, yiksek performans
ve verimlilik, minimum enerji tiiketimi ve isletim
maliyetine ek olarak, karbon emisyonlarini
dislrmek amaciyla gelistirilmis, 1si pompasi,

4 veya 6 borulu multifunction sistemler, scroll

ve vidal kompresor segenekleri, inverter
teknolojileri, santriftij kompresorli ¢cozimler
sunuyor. Ayrica projenin gereksinimlerine gore

Isi geri kazanim ve free-cooling teknolojilerinin
kullanildigr cozdmleri de midmkin kihyor.

Form; Kaya Belek Otel, Merit Royal Hotel, NidaPark
Ofis, Ali Osman Sonmez Hastanesi, Gen ilac, Nuh
Cimento, Cukurova Bolgesel Havalimani, Uskiip
Karma Projesi ve MED Park International Hospital
Moldova gibi bircok referansi ile goz dolduruyor.s
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_ENDUSTRIYEL
DOGAL HAVALANDIRMA
COZUMLERI

Industrial Ventilation Solutions

:

........

50 yili askin deneyimi ve Yiksek Alman teknolojisi ile sektoriiniin onde gelen firmalarindan biri olan
GAL, agir endustri tesislerinin Duman Tahliye ve Dogal Havalandirma sistemlerinin ihtiyacina uygun
tasarim, imalat ve montaj siireclerine deger katar.

RODA AIRSTAR labirent havalandirma sistemi; yiiksek hacimli, yagmur gecirmeyen ve enerji
gerektirmeyen havalandirmaya ihtiyac duyuldugunda, sicak ve giruiltild agir sanayi uygulamalarinda
kullanilan yiksek performansli bir vantilatordir.

 FORM _
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FORM Endiistri Uriinleri'nin Ureticisi Oldugu Lennox'tan
-15°C’de Yiizde 100 Isitma Kapasitesi

iklimlendirme sektorunun onculerinden Form Endustri
Uriinleri'nin lisansli iireticisi oldugu Lennox firmasi,
ozellikle soguk iklimlerde ¢ok daha verimli calisan

1si pompasi gelistirme projesinin ilk ortagi oldu.

Amerika Birlesik Devletleri Enerji Bakanhgi'nin
(Department of Energy-DOE) Yerlesik Soguk iklim Isi
Pompasi Teknolojisi Yarismasi, daha soguk iklimler
icin yeni nesil 1si pompalarinin gelistiriimesinde
ureticilerin, kamu hizmetlerinin ve diger paydaslarin is

birligini tesvik etmek amaciyla gectigimiz yil baslatildi.
Lennox International, bu cagriya yanit vererek
yarisma standartlarini uygun ilk prototipi

gelistiren marka unvanina sahip oldu. ABD

Enerji Bakanhg'nin Yerlesik Soguk iklim Isi

Pompasi Teknolojisi Yar|§ma5| isletmeleri enerji
kullanimlarinda daha verimli ve tuketiciler icin

daha cazip secenekler sunmaya cagiriyor.

Lennox tarafindan gelistirilen prototip, verimliligi
ikiye katlayarak -15 °C'de yiizde 100 1sitma;

-20 °Cve -23 °C'deise yuzde 70 ila ylizde 80
Isitma sagliyor. Lennox'un prototipinin performansi
ve verimliligi, Oak Ridge Ulusal Laboratuvari
tarafindan dogrulanarak destekleniyor.

Unitenin kis boyunca sahada uygulandigindaki
performans, verimlilik ve konfor 6zelliklerini
test etmek amaciyla onimuzdeki iki yil
boyunca soguk iklim bolgelerinde denemelere
tabi tutulacak. Daha sonrasinda ise 2024 icin
dagitim ve ticarilestirme planlaniyor.s

Bagcilar Egitim Arastirma Hastanesi Dogu iklimlendirme ile Nefes Aliyor

Dogu iklimlendirme, hastane referanslarini artirmaya
devam ediyor. Bagcilar Egitim ve Arastirma Hastanesi,
ek olarak yeni yapilacak 300 yatakl kadin dogum ve
cocuk hastanesi ile hizmet kapasitesini artiracak.

2 blok halinde insa edilecek yeni
hastane, 165 nitelikli odaya sahip
olacak. Hasta odalarinin 88'si tek
yatakli, 77'si iki yatakl olacak.
Tamamlandiginda 8 ameliyathane,
54 poliklinik, 10 dogum salonu

ile hizmet verecek hastanenin
hijyenik ve konfor alanlari Dogu
iklimlendirme ile nefes alacak.

g Dogu iklimlendirme, bu prestijli

=-® projede hijyenik ve konfor tipi

klima santralleri ile yerini aliyor.
Dogu iklimlendirme’nin tiretmis
oldugu Eurovent ve TUV Hyg|en
(DIN 1946-4, /DI 6022 ve EN 13053 standartlarina
gore) belgelerine sahip FOUR SEASONS markali
hijyenik santraller ile hijyenik hacimler, konfor
santralleri ile genel hacimler iklimlendirilecek.s
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BOREAS Teknoloji Veri Merkezlerine Ozel iki Yeni Uriiniiyle
Pazarin Beklentilerine Cevap Veriyor

rll ]J|HIIII

}\H
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Dun\/adak| internet kullaniminin artmasiyla qusan
verinin depolanma, korunma ve gerektiginde
degerlendirilme ihtiyaci, veri merkezlerini gerekli
hale getirdi. Artik her Glkenin dijital donGsimdntn
onemli bir parcasi olarak konumlanan veri
merkezleri, dijital varligimizin biyimesiyle dogru
orantili olarak, hizla artmaya devam edecek.

Veri merkezleri zaman icinde ihtiyaclara gore sekil
degistirdi ve bugtin birbirinden farkli kapasitede veri
merkezi, sirketlerin ve kuruluslarin siirdirdlebilirlik
yolculuguna eslik ediyor. Veri merkezleri icin ¢6zim
dreten sirketler de bu degisim ve db'nijs[jme ayak
yillarda gerek Ar-Ge gerekse servis aginda ha\/ata
gecirdigi uygulama ve yeniliklerle dikkat ceken
Boreas Teknoloji, veri merkezlerine 6zel olarak
sundugu DC Master Adia Mechanic Cooler ve DC
Pro Hassas Kontrollti DX Klima Cihazi'nin yani sira
simdi de "Rack Kabinet" ve "Mobil Veri Merkezi"
¢6zlmleriyle musteri beklentilerine cevap veriyor.

Veri merkezleri icin sogutma ¢ozimleri disinda

iki yeni Urlinl pazara sunan Boreas Teknoloji'nin
Genel Mddur Yardimcisi izzet TANYOL "Pazardaki
talebi AR-GE ve UR-GE sureclerimize entegre
ederek, gl¢li muhendislik birikimimiz sayesinde
Boreas Teknoloji Rack Kabinetleri ve Mabil Veri
Merkezi Cozumlerimizi hayata gecirdik." diyerek

yeni Urdnlerinin gergek bir icgoriyle ve beklenti
sonucu hayata gectigini vurguladi. Urinlerin
ozelliklerinden de bahseden Tanyol” Boreas Teknoloji
Rack Kabinetleri veri merkezleri, telekominikasyon
sistemleri ve sistem odalarinda sunuculari glivende
tutmak amaciyla dretildi ve ihtiyaca gore konfiglre
edilebilecek sekilde tasarland. Ayrica yiiksek

kaliteli malzemesi ve gliclu yapisi sayesinde agir
ekipmanlara da uyum saglayabilir. Mobil veri merkezi
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cozimlerimizi ise kendi AR-GE tasarnim streclerimizle
gelistirerek pazar beklentilerine cevap verecek
sekilde drettik. Bu Grinimiz de hizli kurulum
ozelligiyle, dlceklendirilebilmesiyle ve uluslararasi
standartlara uyumlu yapisiyla 6ne cikiyor!” dedi.

“Fark Yaratacagimiz Noktada Uriin Sunuyoruz”

Veri merkezi ¢ozimleri alaninda bu yil sektdre
sundugu iki yeni Grlindyle blyimelerini
strdireceklerine dikkat ceken Boreas Genel
Mddurd Mige LULECIOGLU "Yaptigimiz her iste
insani ve gelecegi distinerek, hareket ediyor ve yol
alirken uzun vadeli, stratejik calismalar yaparak
asama asama yol katetiyoruz. Hedefledigimiz
pazarlari dogru analiz etmeyi 6ncelik biliyoruz ve
fark yaratacagimiz noktada Griin sunuyoruz. Veri
merkezi ¢ozumleri alaninda bliyimemizin ana
kaynag); sektorin en iyi mihendislerinin yer aldigl,
kalite ve inovasyondan taviz vermeyen yapimiz.
Ayrica bagli oldugumuz Agik Holding'den aldigimiz,
teknoloji ve gelecek odakl kurum kiltird de
blyimemizi etkileyen temel unsurlardan biri" dedi.
Bir teknoloji sirketi olarak veri merkezlerinde

urdn gamini artirmalarinin sebebine de deginen
Lulecioglu "Boreas Teknoloji, mihendisligi ve
teknolojisiyle bilinen uzman bir sirket ve veri
merkezleri de bu iki unsurun en profesyonel
sekilde kullaniimasi gereken yapilar. Bu vizyonla
gectigimiz senelerde veri merkezlerine 6zel olarak
iklimlendirme cihazlar gikardik ve trinlerimiz
Turkiye'nin en biylk veri merkezi projelerinde tercih
edildi. Aldigimiz geri bildirimler ve analizlerimiz
sonucu Boreas Teknoloji standartlarini yansitan
kabinet ve mobil veri merkezi Grinlerini Urettik ve
bekledigimiz talebi de gormeye basladik." dedi.s
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DAIKIN Avrupa, R32 Sogutucu Akiskanla Birlestirilmis VRF ile ilgili 30 Patentine

Ucretsiz Erisim imkam Saghyor

Daikin Avrupa, R32 sogutucu akiskanla birlestirilmis
V/RF sistemleriyle ilgili 30 adet patente tim

pazarin Ucretsiz erisim saglayabilecegini "R32
Patent Haklarindan Feragat Etme Taahhudu" ile
duyurdu. Patentlere saglanan (cretsiz erisimin,
VRF sistemlerde yaygin olarak kullanilan sogutucu
R410Anin yerine daha dustk kiresel isinma
etkisine sahip, tek bilesenli R32 sogutucu akiskanin
kullanimini daha da tesvik etmesi amaglaniyor.

Cevreye verdigi onemi her firsatta dile getiren
ve kurum kiiltirind bu dogrultuda olusturan
Daikin, bu alanda radikal cozim ve onerilerle
sektore yon vermeye devam ediyor.

VRF sistemlerde yaygin olarak kullanilan sogutucu
akiskan R410A yerine, daha disUik kiiresel 1sinma
etkisine sahip olan tek bilesenli sogutucu akiskanin
kullaniimasini oneren Daikin Avrupa, bu baglamda
R32 sogutucu akiskanla birlestirilmis VRF ile ilgili 30
patentine licretsiz erisim imkani saglayarak 6nemli
bir adim atti. Konuyla ilgili olarak temmuz ayinda
"R32 Patent Haklarindan Feragat Etme Taahhudu"
yayinlayan Daikin Avrupa, cevreci ozellikleriyle
dikkat ceken R32 sogutucu akiskan kullaniminin
daha da yayginlasmasini saglamayi hedefliyor.

Daikin'in kendine ait patentlere licretsiz erisim
saglama karari, hidroflorokarbon (HFC) sogutucu
akiskanlarin kiresel isinma Gzerindeki etkilerini
azaltmaya yonelik kiresel girisimlerin bir sonucu
olarak goruluyor. Montreal Protokoli'ndeki Kigali
Degisikligi'nin glindem oldugu bir dénemde
gerceklesen bu karar ile Daikin, iklim adina
yapilacak tim ¢alismalar igin tasin altina elini
koydugunu bir kez daha gostermis oldu.

Avrupa Birligi ise Avrupa Komisyonu mevcut F-Gaz
Yonetmeligi'nde sogutuculann kullanimi adina daha
kati gerekliliklerle sonuclanabilecek bir glincelleme
yapmay! dlsuniyor. Ayrica VRF sistemleri, yirGrlige
girmesi halinde yeni bir diizenlemeye tabi olacak.
VRF sistemleri ofis, okul, hastane gibi biiylk binalarin
Isitma ve sogutma ihtiyaclarini karsiliyor. Bunun icin
tek bir dis Gniteye birden fazla i¢ tinite baglaniyor

ve kapali bir sogutucu akiskan devresi sistem iginde
esnek bir sekilde hareket ederek bir binanin odalari
boyunca bireysel sicaklik kontrolline izin veriyor.

F-Gaz yonetmeligi ise klima ve isitma Ureticilerini daha
distk kiresel 1Isinma potansiyeline sahip bir sogutucu
akiskan se¢cmeye zorlayacak bir calisma olarak 6ne
cikiyor. VRF sistemlerinde geleneksel olarak kullanilan
sogutucu akiskan ise R410A. Tek bilesenli ve geri
dontstmu daha kolay olan R32 sogutucu akiskani

ise cok daha dustk kiiresel isinma potansiyeliyle cok
daha uygun bir VRF ¢ozimu saglayabiliyor. Daikin
patentlerine Gcretsiz erisimin saglanmasi tam da bu
noktada R32 sogutucu akiskaninin benimsenmesini
hizlandirabilecek onemli bir adim olarak kabul goriyor.

Konuyla ilgili bir agiklama yapan Cevre Arastirma
Merkezi Genel Mudurid Martin DIERYCKX, “Daikin,
cok cesitli sogutucu akiskanlar kapsamli bir

sekilde degerlendiriyor ve her uygulama igin

uygun sogutucu akiskanin secimini destekliyor. Bu
baglamda R32 sogutucu akiskanini VRF sistemleri
icin en uygun sogutucu akiskan olarak kabul

ediyor. R32, iklimlendirmenin cevresel etkisini
azaltmaya yardimci olabilecek bircok avantaja

sahip olma 6zelligi tasiyor. Ozon tabakasina zarar
vermeyen bir sogutucu olan R32, geleneksel R410A
sogutucu akiskanin tcte biri olan kiresel 1Isinma
potansiyeliyle dne cikiyor. Milkemmel bir sistem
performansi saglayan R32, tek bilesenli bir sogutucu
akiskan olmasi sebebiyle geri kazaniimasi ve geri
dondstdrdlmesi kolaydir. Bu da ek islenmemis
sogutucu akiskan dretimi ihtiyacini azaltir” dedi.

EMEA Arastirma Merkezi Genel Miduirt Kazuhide
MIZUTANI ise, “Daikin Avrupa’nin licretsiz erisim
taahht ettigi patentler arasinda kompresor
dénis hizinin kontrolii ve sogutucu akiskan

sizinti sensorleri gibi glivenlik sistemleri ile ilgili
olanlar da yer aliyor. Taahhtt, diger klima ve
1sitma Ureticilerinin R32 kullanarak VRF sistemleri
gelistirmesini kolaylastiracak. Ayrica, ekipmanda
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B Uriin Tanitimi

glvenlik sistemlerinin kurulmasini tesvik etmek,
klima tesisatcilarinin ekipmani denetleme yukinu
azaltir” diyerek Ucretsiz erisime acilan patentlerin ne
gibi avantajlar saglayacagi hakkinda bilgiler verdi.

Daikin Avrupa’nin ana sirketi Daikin Industries,
cevreye katkida bulunmak icin 2019'dan beri
R32 sogutucu akiskan kullanan uygulanabilir
klima ekipmanlariyla ilgili patentler tGzerinde
maddi gelir istemeyecegini taahhut etti.

A 0
| B sogtma

unyasi

P DAIKIN

Daikin Avrupa'nin patentlerinin yani sira 90
adet yeni patentin hakkindan da feragat ettigini
taahhut eden Daikin Grup, diinya ¢capinda daha
fazla cevresel katki saglamayi amacliyor.s

SCHNEIDER ELECTRIC'in Manisa Fabrikasina Siirdiriilebilirlik Calismalari igin

Gold Level Sertifikasi Verildi

2010 yilinda faaliyete gecen Manisa Fabrika,
kiresel olcekteki tum Schneider Electric
tesisleri arasinda, enerji verimligi yonetimiyle
ilk GOLD Level fabrika olmayi basardi.

Enerji yonetimi ve
otomasyonunun dijital
donlstimi alaninda diinya
lideri olan Schneider
Electric'in Manisa'da
bulunan fabrikas; tretim,
lojistik ve tim diger is
sureclerinde hayata
gecirdigi enerji verimlilig
ve surdurulebilirlige donuk
calismalar sayesinde

Gold Level sertifikasina
kavustu. Manisa

i

Fabrika'nin bu stirecte ele aldig1 “Sifir Karbon”
yaklasimi, 6ncelikli adimlardan biri oldu.

Tasimacilik ve fabrika faaliyetlerinde karbon salimini
azaltmak uzere hayata gecirilen projelerin yani sira,
“Atik Yonetimi” konusundaki ¢alismalar da Manisa
Fabrika'nin basarisinda pay sahibi oldu. Sirddrtlebilir
paketleme metodlari ve tek kullanimlik plastigin
yasaklanmasi gibi kararlar da onemli bir etki yaratti.

Surdurdlebilirlik kaltdrinin yayginlastiriimasi

icin Manisa Fabrika'da diizenlenen etkinliklerler
arasinda organik tarim, solucan glbresi yetistiriciligi,
kus ve ari geken bitkileri artirma calismalari ve
alternatif yasam kuliibu etkinlikleri dikkat cekiyor.

Manisa Fabrika'ya Gold Sertifika Getiren Calismalari

Sifir karbon hedefine ulasabilmek icin Manisa
Fabrika'da hayata gegirilen calismalardan

TEMMUZ-AGUSTOS-EYLUL 2022 « YIL: 25 = SAYI: 98

birini, dogal gaz kullanan tim ekipmanlarin
elektrikli model ile degistirilmesi olusturuyor.
Elektrik ihtiyacinin %40"ini karsilayabilecek
glines paneli projesi de strdtrdlebilirlik
calismalari arasinda 6nemli bir yere sahip.

Nakliye esnasinda olusan
karbon saliminin azaltilmasi
| igin; karbon saliminin

, Olctilmesi, karayolu
tasimaciiginda akilli raf
sistemlerinin kullaniimasi
ve havayolu tasimaciliginin
azaltilmasi gibi uygulamalar
da bu kapsamda ornek
gosterilebilir.

Manisa Fabrika'daki enerji
izleme altyapisi, Ecostruxure uygulamalari (Power
Monitoring Expert/Resource Advisor/Building
Operation) ve connected product (Powerlogic)
altyapisi kullanilarak donatilimis durumda.

Tdm bu ¢alismalar sayesinde Manisa Fabrika'nin
2022 yihnin ilk 6 ayindaki verimliligi, 2020

yilina gore %12 daha fazla gergeklesti.
3.025.809 kwh verine 2.661.210 kwh tiketim
gerceklestirerek, Manisa Fabrika 2022'nin ilk

6 ayinda 364.599 kwh tasarruf etmis oldu.

Avrupa’nin ilk Akill Fabrikasi Secilmisti

Enerjisinin bir kismini giines panellerinden saglayan
Schneider Electric Manisa Fabrika, akilli fabrika
olma kosullarini en iyi sekilde yerine getirerek,

hem uriin hem de ekipman aktivitesi bazinda
gecen sene Avrupa'daki ETO (Engineering to order)
klasmaninda ilk ve tek Akilli Fabrika segildi.=
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Starwood’un Yeni MDF Tesisinde ALDAG Cihazlari Tercih Edildi

ALDAG Uriinleri daha 6nce de Starwood
MDF tesisi i¢in tercih edilmisti.

DIN 1946-4 ve EN 1886 standartlarina gore teste tabi
tutulan Aldag klima santrallerinin gdvde panellerinin
ic ve dis saclari daldirma galvanizli celikten mamul
olup, dis sac RAL 9002 polyester esasli toz boyali
olarak imal ediliyor. Govde i¢ yizeylerinde kaynakli
birlestirme yapilmiyor; i ve dis saclar arasinda yalitim
malzemesi olarak hem isi gecirimsizligi yiksek hem
de yanmaz ozelliklere sahip 60 mm kalinliginda
tasylnd kullanihyor. Fan hicrelerinde kullanilacak
santrifdj ve plug fanlarin hangi tip secileceg;

istenen hava debisi, basing ve verim egrilerine gore
belirleniyor ve bununla birlikte yuksek cevre hizlari
olusturmamaya dikkat ediliyor. Hiicrelerde bulunan
aliminyum aerodinamik damper kanatlari, lastik
contalar ile donatilarak tam bir sizdirmazlik saglaniyor.

Tirkiye'de tek cati altinda en yiksek hacimde
yonga levha ve MDF dretimi yapan Starwood,
Inegol'de 5 tesisten olusan yerleskesini genisletti.
350.000 m* kapali alan olmak Gzere toplam
700.000 m* alanda lretim yapan Starwood,
uclncl MDF tesisi ile Gretim hacmini artinyor.

Strawood MDF tesisinin pano odalarinda
ALDAG markasini tasiyan 2.500-30.000
m’/h hava debisi araliginda karisim havali
klima santralleri hizmet verecek.

Aldag A.S. AR-GE Merkezi, iklimlendirmede,
teknoloji Greticisi oldugu sorumlulugunun
bilinci ile strdurlebilir iklimlendirme
¢ozimleriicin calismaya devam ediyor.s

Bursa’'nin Yeni Yasam ve Eglence Kent Merkezi DOWNTOWN Projesine
IMBAT Rooftop Kiima Cihazlari Deger Katacak

tipi klima cihazlarinin kullanildigi
referanslarina Bursa Downtown
projesini de ekledi. Eurovent
belgesine sahip tek yerli marka
olan imbat cati tipi klima cihazlar,
tasarimlarina 6zel gelistirilmis
yazilimla kontrol edilebilir, 6zel
kontrol sistemi ile bina yonetim
sistemlerine baglanabilir,

uzaktan set degerleri izlenebilir

ve ayarlanabilir 6zelliktedir.
Degisken sogutma yiklerine

gore kompresorler esit yaslanir,
maksimum enerji tasarrufu
saglanir. Standart olarak cift cidarli
uretilen cihazlar, %100 taze hava
ile calisabilmekte ve EC plug fan,
asimetrik kompresor, mikroislemci
kontrol ile maksimum enerji

2018 de yapimina baslanan ve
2023 te bitirilmesi ongortlen,
Bursa ‘da Atis Yapi tarafindan
yapimi stiren Downtown
projesinin de tercihi imbat cati

Bulyuk modellerden kullanilan

bu klimalarin 6 adedi sinema
salonlarinda, digerleri de merkezin
diger alanlarinda yuksek verimli
ve ideal iklimlendirme yapacak

tipi klima cihazlari oldu.

Bursa Downtown projesinde
Imbat marka su sogutmali 16
adet cati tipi klima cihazi, alisveris
ve yasam merkezinde kullanildi.

ve mekanlar imbat su sogutmali
paket klima cihazlari ile yasam
bulacak. Fabrikada teslime hazir
edilen cihazlarin fabrika testlerinde
de bizzat bulunan yetkililerden tam
not alan Imbat, su sogutmali cat

tasarrufu ile en verimli calisma
kosullarinda calismaktadir. Proje
ve mahal ihtiyacina gore ozel
tasarlanabilen tifleme yonleri,
alttan, alindan, Gstten veya
alttan secilebilmektedir.s
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TURK EGITIM VAKFI iZMIR SUBE BASKANI

GULNUR SOYBAYRAKTAR:

"VAKIF OLARAK 55

YILDIR EGITIMIN

GUCUNE iNANAN

BI-\GIS(;ILI-\RIMIZLI-\ BIRLIKTE EGITIMDE FIRSAT ESITLIGI
SAGLAMAK ICIN GALISMALARIMIZA DEVAM EDiYORUZ."

Giilnur SOYBAYRAKTAR
Tirk Egitim Vakfi (TEV)
Izmir Sube Baskani

Oncelikle sizi taniyalim. Bize
kendinizden bahsedebilir misiniz?

Ege Bolgesi Sanayi Odasi (EBSO) Protokol
Mdrligl'nden emekli olduktan sonra ylregime
dokunan bir iste calismak isteyerek kariyerime

sivil toplumda devam etmeye karar verdim.

2,5 yil Ege Cagdas Egitim Vakfi'nda Kaynak Yaratma
ve Proje Koordinatorii olarak calistiktan sonra
2012'de Tiirk Egitim Vakfi'nda izmir Sube Baskani
olarak géreve basladim. 10 yildir |ht|\/aC| olan
insanlarin ha\/atlarlna dokundugum icin kendimi
hem sansli hem de huzurlu hissediyorum.

Tiirk Egitim Vakfi ne zaman kuruldu? Kurulus
amaci ve kadrosu ile ilgili bilgi verebilir misiniz?

Turk Egitim Vakfi 4 Mayis 1967 yilinda Vehbi KOC
onderliginde egitime gondul vermis 205 is insani
tarafindan maddi imkani yetersiz basarili 6grencileri
desteklemek amaciyla kurulmus bir vakif.

55 yildir egitimin glictine inanan bagiscilarimizla
birlikte egitimde firsat esitligi saglamak
icin calismalarimiza devam ediyoruz.

Mitevelli Heyet Baskanimiz Omer KOG, Yonetim
Kurulu Baskanimiz ayni zamanda TEV'den burs

almis mezun bursiyerimiz Prof. Dr. Mehmet Siikri
TEKBAS, Genel Midurimiz Banu TASKIN ve cok
sayida degerli yonetici ve ¢alisma arkadaslarimizin yer
aldigi TEV ailesi olarak yetenekli ve basarili genclerin
egitimi icin burs saglamanin yani sira lkemizin
egitimle ulasacagi cagdas varinlarina katkida
bulunmak icin yeni fikirler tiretiyor ve yeni projelere
imza atiyoruz. Kardomuzda bircok mezun TEV
bursiyerlerimizin yer aliyor olmasi da bize gtic veriyor.

Tiirk Egitim Vakfi her gecen sene daha ¢ok
ogrencinin okumasi ve hayata kazandiriimasi
icin 6grencilerin egitimine katki koyuyor. Ulke
genelindeki calismalariniz nasil gidiyor?
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Vakfimiz kurulusundan bu giine kadar tilkemizin dort
bir yaninda bugtine dek 31 egitim tesisi yaptirdik,
yurticinde 269.076 burs destegi verirken, 2.124
gencimizin de yurt disi yiksek lisans ve doktora
egitimlerinde yanmda yer aldik. Ankara, izmir ve
Trabzon'da bulunan kiz 6grenci yurtlarimiz ile
bursiyerlerimizin barinma ihtiyaclarina destek
olmaya calisiyoruz. 13 ilde bulunan TEV subelerimiz
ile bir yandan kaynak yaratma calismalarimizi
surdurdyor, bir yandan vasiyet ve hibe bagiscilarimiz
ile ilgileniyor, bir yandan da bursiyerlerimize

her konuda destek olmaya calisiyoruz.

izmir Sube olarak neler yapiyorsunuz?

TEV izmir Sube vakfimizin ilk subesi ve Vakfimizin
55 yila uzanan bu yolculugundaki yeri de oldukca
anlamli. Biz de ilk sube olarak lokomotif olmanin
glclyle, diger subelerimize de 6rnek olarak en iyi
sekilde gorevimizi yerine getirmeye calisiyoruz.

izmir, Manisa ve Aydin bolgesinde celenk ve cicek
operasyonlarimizi yuritiyor, kurumlarla is birligi
yaparak mutlu giin kart calismalari,

burs fonlari ve bircok sosyal sorumluluk

projesi gelistiriyoruz. Bursiyerlerimizi

mesleki ve kisisel anlamda da

destekleyerek onlari hayata en iyi

sekilde hazirlamaya calisiyoruz.

Rotary kullpleri ile gerceklestirdigimiz

RYLA (Rotary Yarinin Liderlerini Ariyor)
programlari, TEV Mentorink tzerinden
yaptigimiz mentorluk projeleri, dil kurslari ile
yaptigimiz iicretsiz ingilizce kurs anlasmalari

ile de bursiyerlerimizi destekliyoruz.

Bireysel bagislar arttirmak adina
hangi calismalar yiiriitiliyor,
yeni projeleriniz var mi?

Bireysel bagislari artirmak tizere bireysel
bagis kampanyalarini 6n plana ¢ikarmaya
calisiyoruz. Mesela gecen sene diizenlenen
Maraton izmir'deki yardimseverlik
kosusunda birgok goniilli kosucu TEV
adina kampanya acarak sosyal cevrelerini
bagis yapmavya tesvik ettiler. Bu gibi
sportif faaliyetleri, dogum guinlerini, dzel
glinleri bagis kampanyasina donustirerek
bireylerin bagis yapma konusunda
farkindaliklarini da artirmaya calisiyoruz.

Bunun yaninda 6zel ve mutlu gtinler
icin kart bagislari, celenk-cicek bagislari,
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burs destek paketleri ve burs fonlarimizla
bagiscilarimiza cesitli bagis kanallari sunuyoruz.

Tiirk Egitim Vakfi hangi sartlarda,
kimlere burs veriyor? Burs verilirken
hangi kriterlere dikkat ediliyor?

Her sene Eylul ayindan internet tizerinden
basvurularimiz basliyor. On elemeyi gecen bursiyer
adaylari ile Ekim ayinda birebir mulakatlarimizi
gerceklestiriyoruz. Mutlaka gelir ve basari
durumunu gosterecek belgeleri inceleyerek
secimlerimizi yapiyoruz. TEV'den burs alabilmek
icin 2.50 not ortalamasi ve 1 dersten fazla dersin
basarisiz olmamasi gerekiyor. Bursiyer seciminde
gelir durumu, basari onemli bir kriter ancak
ogrencinin farkindahiginin yiksek olmasi ve aidiyet
duygusu da aradigimiz ozellikler arasinda.

Ihtl\[ag sahiplerine ulasmakta zorluk cekiyor

musunuz? ihtiyag sahibi olan dogru kisilere
ulasirken nasil bir yol izliyorsunuz?
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1967 YILINDA
VEHBI KOC ONDERLIGINDE
205 HAYIRSEVERIN
ELBIRLIGIYLE KURDUGU
TURK EGITiM VAKFI,
BUGUN TURKIYE'NIN
EN KOKLU VAKIFLARINDAN
BiRIDIR.

—

Glinumuz kosullarinda tizilerek sdyltyorum ki, ihtiyag
sahiplerine ulasmakta zorluk cekmiyoruz. Clinki TEV'e
basvuran 6grencilerin biyik bir kismi ihtiyag sahibi.

Biz sadece en ihtiyag sahibi olan 6grenciyi secerken
elemek zorunda kaldigimiz diger ihtiyag sahibi
ogrencilere burs veremedigimiz icin Gzlllyoruz.

Mdlakat sirasinda basari ve gelir durumunu
gosteren belgeleri inceleyerek burs komisyonu ile
birlikte karar veriyoruz. Burs komisyonumuzda
secim yapacagimiz fakullteden hocalarimiz

da bizlerle miilakatlara katilyorlar. Adaylan
birlikte degerlendirerek karar veriyoruz.

Yurt ici kadar yurt disindaki dgrencilere de burs
verdiginizi biliyoruz. Yurt disinda burs almak
isteyen adaylarda hangi kriterleri ariyorsunuz?

Yurt disi burslarimiz, yurt disinda Yiiksek Lisans

ve Doktora ogrenimine basla\/acak ogrenciler ile
yurt disinda Tip alaninda Ust Iihtisas ve Arastirma
gallgmalarl yapacak doktorlara yoneliktir. Burslar
yalnizca burs verilen ABD ve Bati Avrupa ulkelerinde
ve Singapur ile Japonya'daki en iyi Universitelerden
kabul almak sartiyla verilir. Bursiyer seciminde;
adaylarin yiiksekogrenim suresince sahip olduklari
akademik basarilari, genel not ortalamalari,

yabanci dil seviyeleri ile mesleki bilgilerini dlcen
sinav sonuclari (GMAT, GRE, PTE, TOEFL IBT,

I[ELTS Academic gibi), miilakat sonuclari

(milakat komisyonu, adaylarin cogunlukta
bulundugu alanlara mensup 6gretim tyelerinden ve

sogutma

musterek calistigimiz kurumlarin temsilcilerinden
olusur) ve ailelerinin mali durumu dikkate alinir.

Burs ¢alismalari disinda Tiirk Egitim Vakfi'nin
en son calismalarindan érnekler verir misiniz?

Bu sene izmir'de ilk defa gerceklesen Maraton
Izmir'de goniilli kosucularimizin actiklar bagis
kampanyalariile 111 ogrencimize burs destegi
sagladik ve en gok bagis toplayan sivil toplum
kuruluslarindan biri olduk. Izmir Sube Ydriitme
Kurulu Uyelerimizin destekleri ile 22 Haziran'da
Cesme Acik Hava Tiyatrosu'nda, TEV Egitime
Destek Korosu, bursiyerlerimiz ve Sevval Sam'in
sahne aldig bir konser gerceklestirdik. Bu konserin
geliri ile 150 bursiyerimize burs olanagi sagladik.

Son olarak iletmek istedikleriniz nelerdir?

Oncelikle derginizde bize de yer verdiginiz igin
tesekkdir ederiz. Ulkemizin en blylk sorunlarindan
biri egitim. Paylasmadan, yardimlasmadan bu
sorunun (istesinden gelmemiz cok zor. ESSIAD ile
celenk-cicek bagisinda birlikteligimiz bulunuyor. Bu
birlikteligi cesitli projelerle biyiterek genclerimizin
egitim hayatlarina umarim birlikte katki saglariz.
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B NASIL BAGIS YAPABILIRSINIZ?

BURS FONLARI: Turk Egitim Vakfi'nda
kendi adiniza veya adini yasatmak
istediginiz kisi adina burs fonu
olusturabileceginiz gibi kurumunuzun
adiyla ve belirleyeceginiz “Kurumsal
Sosyal Sorumluluk” proje ismiyle de
burs fonu olusturabilirsiniz. Burs fonu
uygulamasi ile bagiscilarimiz,
bursiyerine birinci siniftan itibaren
burs destegdi saglayarak bursiyerini
mezun etme sevincini yasamaktadir.

BURS DESTEK PAKETLERI (YEMEK,
ULASIM/ERISIM, KIRTASIYE/KITAP):
Burs yardim paketlerini sevdiklerinize,
dostlariniza hediye ederek Universiteli
dgrencilerimize bir aylik yemek,
ulasim/erisim, kitap desteginde
bulunabilirsiniz.

MUTLU ve OZEL GUN MESAJ
KARTLARI: Bagiscilarimiz mutlu ve
6zel glnlerde (dogum gund, yilbasi,
Anneler/Babalar GinU, bayramlar vb.)
sevdiklerine hediye etmek Uzere

TEV Mutlu ve Ozel Gin Kartlarini
kullanabilmektedir. Kartlar dijital veya
basili olarak iletilebilir. Davet, aclilis,
nikadh gibi bUyUk organizasyonlarda
ise sevdiklerinizi tebrik etmek
amaclyla gdénderecegdiniz TEV Bir
Dunya Cicek ile genclerin egitimine
destek olabilirsiniz.

VASIYET YOLUYLA: Vasiyet, miras
birakanin vefati sonrasinda, mallari
Uzerinde kendi iradesine uygun olarak
fiili ve hukuki sonuc¢ doguracak tek
tarafli yapilan ve d6lime bagli bir
tasarruftur. Bagis yapmak isteyen kisi,
saghginda dlzenleyecegdi vasiyetname
ile herhangi bir malini (tasinir/tasinmaz
mallar, bankadaki mevduat ve kiymetler)
veya tim mal varligini vakfa birakabilir.
Vasiyetname, noter huzurunda resmi
sekilde yapilabilecegi gibi, el yazisi ile
yazilarak notere teslim edilmesi de
mUmkdndur. Vasiyeti yapan kisi hayatta
oldugu sUrece vasiyete konu olan mal
varligi Uzerindeki mulkiyet haklarini
istedigi gibi kullanir. Zira vasiyetname,
vasiyeti yapan kisinin vefatindan sonra
htklim ifade eder.

HIiBE YOLUYLA: Bagis yapmak isteyen
kisi sagliginda, sahibi oldugu herhangi
bir tasinir veya tasinmaz mali veya bir
hakki, vakfa sartli veya sartsiz olarak
bagislayabilir. Bu bagisi yaparken mal
veya hakkin sadece kuru mulkiyetini
bagdislayip intifa (yararlanma) hakkini
veya sUkna (oturma) hakkini sakli
tutabilir. Bdylece mal veya hakkin
sadece ciplak mulkiyeti vakfa gecer,
kullanma ve gelirlerinden yararlanma
hakki hayatta oldugu muddetce badis
yapan kiside kalir. Bu yontemle
yapilacak bagislardan, hukuka
aykiriliklar disinda, daha sonra
vazgecmek mUmkuidn degildir.

Tiirk Egitim Vakfi izmir Subesi
Telefon: (0232) 44121 44
E-posta: tev_izmir@tev.org.tr
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I Teknik sogutma

HFO SOGUTKANLARIN KODLARI

Kadir ISA
Friterm Akademi

1234yf, 1234ze(Z) veya 1234ze(E) gibi kodlar
iceren HFO (hidroflorolefin) sogutkanlardan
bahseden teknik yazilarla karsilasmisinizdr.

Bu tur kodlamalari cozme konusunda sikinti
yasamakta iken, Carter Stanfield'in Fundamentals
of HVACR isimli blogundaki bir yazisinda tim
sorularimin cevaplarini buldum. Sizler icin de yararli
olabilecegi dustincesiyle paylasmak istedim.

HFO Nedir?

Oncelikle, HFO'nun ne olduguna bir bakalim. HFO,
iki karbon atomu arasinda cift bag bulunan bir
HFC (hidroflorokarbon)'dir. Kimya derslerinden
karbonun dort valansa (degerlik) sahip oldugunu
hatirlayabiliriz. Bir atomun en dis kabugundaki
elektronlara valans elektronlari denir. Valans
elektronlari cekirdege zayif olarak bagl olmakta ve
ait olduklari elementlerin ozelliklerini belirlemektedir. ® Hidrojen elektronu
Elementler en fazla sekiz adet olan valans
elektronlarinin sayisina gore periyodik cizelgede
sekiz grup halinde yer alirlar. Valans elektronlar
sayisi sekiz olan grupta yer alan elementler disari Sekil 1.Metan valans bag [1]
ile etkilesime girmeyen kararli bir yapidadir. Valans
elektronlari sayisi sekizden farkli olan elementler
ise, disari ile elektron alisverisine girerler [1].

® Karbon elektronu

valans bag olusur. Metan molekdli bu baga 6rnek
verilebilir (Sekil 1). Mumkiin olan en fazla sayida

atoma bagli olanlar doymus olarak adlandirilirlar.

HFQ'lar gibi doymamis hidrokarbon molekilleri,

iki karbon atomu arasinda cift baga sahiptir.

Cift bag, bir cift karbon atomu arasinda iki bag
kullanildigindan, molektilde bir atom eksigi oldugu
anlamina gelir. Baska bir deyisle “"doymamis” [2]. -5

Bazi atomlar valans elektronlarini diger bir ya da daha
cok atomla paylasarak ortaklasa kullanirlar. Boylece,
ikiser elektrondan olusan koprdler yardimiyla dis
yortngelerini kararli duruma getirirler. Paylasilan

(-) vkl elektronlarla (+) yikli atom arasinda
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Kod Sistemi
Sogutkan rakam kodunun ilk dort rakami, sirasiyla:

= Cift baglarin sayis,

=Karbon atomlarinin sayisi,

=Hidrojen atomlarinin sayisi

=Molekiildeki flor atomlarinin sayisidir.

Bununla birlikte, bu atomlarin diizenlenebilecegi
bircok yol vardir ve ayni bilesenlerin farkl
duzenlemeleri, farkl fiziksel 6zelliklere sahip
farkl sogutkanlar olusturur. Son iki veya tg harf,
atomlarin molekulde nasil dizildigini agiklar.

ilk Rakam: HFO numaralandirma sistemindeki ilk
rakam, ¢ift baglarin sayisini tanimlar. Yazinin kaleme
alindigr an itibariyla birden fazla ¢ift bagi olan herhangi
bir HFO sogutkan ticari olarak kullanimda degildir.

Bu nedenle tim HFO sogutkanlar 1 rakami ile

baslar. R1234ze(2)'nin baslangicindaki 1, molekiilin
bir adet cift baga sahip oldugunu gosterir.

ikinci Rakam: ikinci rakam, karbon atomu
sayisindan bir eksigini ifade eder. R1234ze(Z)'deki
2, molekilin t¢ karbon atomuna sahip oldugunu
gosterir (Karbon atomu sayisi (3) - 1 = 2).

Uciincii Rakam: Uciincii rakam, hidrojen atomlarinin
sayisina bir eklenerek bulunur. R1234ze(2)'deki 3,
molekdltin iki hidrojen atomuna sahip oldugunu
gosterir (Hidrojen atomu sayisi (2) + 1 = 3).

Dordiincii Rakam: Dordlnci rakam, flor atomlarinin
sayisina esittir. R1234ze(Z)'deki 4, molekdlin
dort flor atomuna sahip oldugunu gosterir.

ilk Kiiciik Harf: HFO sogutkanlar, ti¢ karbon atomuna
sahip propilen bazlidir. llk kiictik harf ortadaki
karbon atomuna bagli atomun tiiriinti ifade eder.

=Klor icin X,
sFloriciny,
=Hidrojen icin z.

R1234ze(Z)'deki kiiglik z harfi, orta karbona
bagli atomun hidrojen oldugunu gosterir.

ikinci Kiigiik Harf: Atomlarin molekiiliin ucundaki
diizenleme sekli degisebilir. ikinci kiiclik harf,

cift bag iceren ug karbon Gzerindeki atomlarin
dizenini tanimlar. Harfler su sekilde tanimlanir.

a: 2 klor atomu
b: 1 klor atomu ve 1 flor atomu
c: 2 flor atomu
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d: 1 hidrojen atomu ve 1 klor atomu
e: 1 hidrojen atomu ve 1 flor atomu
f: 2 hidrojen atomu

R1234ze(2)'deki kiiclik e harfi, ¢ift baga sahip
u¢ karbon atomunun 1 hidrojen atomuna ve
1 flor atomuna bagli oldugunu gosterir.

Parantezdeki Biiyiik Harf: Bazi durumlarda, kalan
hidrojen atomlarini baglamanin iki yolu vardir. (2),
hidrojen atomlarinin cift karbon bag ile ayni tarafta
oldugunu gosterir. Z (zusammen), Almancada
“birlikte” anlamina gelir. (E), hidrojen atomlarinin
cift karbon baginin zit tarafinda oldugunu gosterir.
E (entgegen) Almancada “zit" anlamina gelir.
R1234ze(Z)'nin sonundaki (2), iki hidrojen atomunun
karbon cift bagi ile ayni tarafta yer aldigini gosterir.
Sonuc olarak, R1234yf, R1234ze(E) ve

R1234ze(Z) tamamen ayni tip ve sayida atomdan
yapilmis olsa da, atomlarin dizenlenme
bicimlerindeki farklilik, onlari farkli fiziksel
ozelliklere sahip Ug farkl sogutkan yapar.=

Kaynakca

[1] Anonim. Malzeme Bilgisi.
https:/acikders.ankara.edu.tr/mod/
resource/view.php?id=111623
(29.08.2022'de erisildi).

[2] Stanfield, C. Decoding HFO Numbering.
http:/hvacrfundamentals.blogspot.

com (29.08.2022'de erisildi).
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KRIYOJENIK SOGUTMA

Ibrahim KARAGAYLI
Ege Universitesi Ege Meslek Yiiksekokulu
Iklimlendirme ve Sogutma Teknolojisi

Kriyojenik, oksijen, hidrojen, helyum, azot, argon

gibi sabit gazlarin sivilastirilmasina dayanan ¢ok
dusiik sicakliklarin (=150°C'nin altindaki sicakliklarin)
uretimini ve bu sicakliklarin etkilerini inceleyen

bilim dalidir. Dogal gazin sivilastiriimasi, hidrojenin
sivilastirilmasi (roket yakiti) gibi mihendislik islemleri;
hicre ve dokularin bozulmadan saklanmasi, hastalikli
dokularin dondurulmasi gibi biyomedikal uygulamalar;
stper iletkenlikle ilgili arastirmalar, dlistik
sicakliklarda maddelerin ozelliklerinin incelenmesi
gibi bilimsel arastirmalar icin yaklasik —150°C'nin
altindaki sicakliklara sogutma yapilmaktadir. Ote
yandan termodinamigin tcuncl yasasina gore
sogutma islemi en fazla mutlak sifir sicakligi diye
bilinen —273.15°C sicakligina kadar yapilabilir.

Helyum, hidrojen, oksijen, argon ve azot gibi
gazlarin kritik nokta sicakliklari cok diistk oldugu
icin cevre sartlarinda sadece gaz halde bulunurlar.
Tablo 1'de kriyojenik uygulamalarda kullanilan

bazi gazlarin kaynama sicakliklari verilmistir. Bu
gazlari sivilastirmak igin kaynama sicakliklarinin
altina inmek gerekir ki bu sicakliklar da ¢ok distk
oldugu icin kriyojenik uygulamalarda tercih
edilmektedir. Bu sivilara kriyojenik sivi veya kriyojen
denilmektedir. Kriyojenler normal sicaklik ve
basincta gaz fazindadir, ancak —150°C'nin altindaki
sicakliklarda sivi haldedirler. Kticik miktarlardaki
sivi, cok blyik hacimlerde gaza donusebilir. Bu
sivilar asiri derecede soguktur ve kriyojenlerden
¢ikan buhar bile ¢ok soguktur. Genellikle havadaki
nemi yogustururlar ve belirgin bir sis olustururlar.

sogutma

Ornegin kaynama sicakligl —269.0°Colan
helyumu sivilastirmak icin sicakligi mutlak
sifira gok yaklastirmak gerekir.

Yaklasik —270.98°C (2.17K) sicakligindaki sivi
helyumun viskozitesi ve elektrik direnci sifir olur
ve stiper sivi (sliperakiskanlik) haline gelir.

Tablo 1. Kriyojenik uygulamalarda kullanilan
bazi gazlarin kritik nokta sicakliklari

Gazlar Kritik nokta sicakhgi, °C
Oksijen -183.0
Hidrojen -252.9
Helyum -269.0
Azot -195.8
Metan =161.5

Sivi genislemeli cam termometrelerin icindeki sivilar
kriyojenik sicakliklarda donacagindan o sicakliklarin
ol¢timinde kullanilamazlar. Bunun yerine yaklasik
—253°C'a kadar kriyojenik sicakliklari 6lgmek icin metal
elemanlardan biri platin olan direncli termometreler
kullanilabilir. Daha distik sicakliklarin él¢timii igin
(vaklasik —272°C sicakliklar) katkil germanyum

gibi belirli yari iletken malzemeler, kullanilacaklari
aralikta kalibre edildikleri stirece, kullanilabilir.

Kriyojenik sicakliklarin elde edilmesi islemi
gazlarin sivilastirilmasi prensibine dayanmaktadir.
Gazlarin sivilastiriimasi islemiyle mutlak

sifir sicakhigina yaklasiimaktadir.
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Gazlarin sivilastiriimasi icin geleneksel sogutma
cevrimleri yetersiz kalmaktadir. Gazlarin
sivilastiriimasi icin cok sayida cevrim gelistirilmistir;
bunlarin bir kismi agik diger kismi kapali ¢evrimdir.
Gazlarin swvilastirilmasinda uygulanan en genel
yontem gazlarin sikistirilip, ardindan genisletilmesidir.

Carl von Linde ve William Hampson tarafindan
Joule-Thomson (J-T) etkisi gazlarin sivilastiriimasi
icin kullanilmistir. Gazlarin sivilastirilmasi icin yaygin
olarak kullanilan bu yontemin adi Joule-Thomson
(veva Linde—Hampson) sogutma cevrimidir.

Bu yontem ile —150°C ile —200°C arasindaki
sicakliklara rahatlkla sogutma yapilabilmektedir.

Joule-=Thomson sogutma cevrimi, buhar sikistirmali
sogutma cevrimine benzer olarak kompresor, dis
ortama Isi atan serpantin, genlesme elemani ve
sogutma etkisi saglayan serpantinden meydana
gelmektedir. Dis ortama 1s1 atmak icin kullanilan
serpantin genellikle bir sogutma Gnitesine baglidr.
Sogutma etkisi saglayan serpantin kapali cevrimde
cok dusuk sicakliklara sogutma saglarken acik
cevrimde ise sivi gaz elde edilmesini saglar.

; _

Isi degistirici

Cok kademeli,
v ara sogutmal
kompresor

tamamlama
gazl

Rejenerator

AAAA.
VAV
AAAA,
AAAAY

Genlesme
elemani £

sivilagtirilmis gaz

Sekil 1. Gazlarin sivilastiriimasi icin kullanilan
Linde—Hampson sogutma cevrimi.

Sekil 1'de sematik olarak gosterilen Linde—Hampson
sogutma cevriminde ¢ok kademeli, ara sogutmali
kompresorde yaklasik sabit sicaklikta yapilan
sikistirma isleminin ardindan sogutma tnitesinden
ve ters akisli rejeneratorden gecirilen gazin isisi
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alinir ve daha sonra kisilma vanasindan gecirilerek
gazin bir kisminin sivilasmasi saglanir.

Bu yontemle gazin tamami sivilastirilamamaktadir,
sivilastirilan kismi sistemden uzaklastirilirken
sivilasan miktar kadar gaz sisteme ilave edilir

ve tekrar kompresor tarafindan emilerek cevrim
tamamlanmis olur. Kisilma vanasindan 6nce
bulunan rejeneratore yiiksek sicaklik ve basinctaki
gaz, kisilma isleminden sonra basinci ve sicaklig
dlisen gaz fazinda kalan akiskan ile sogutulur.
Baylece yiiksek basinctaki akiskanin daha fazla
sogutulmasi ile daha fazla sivilasma saglanir ve
kompresor tarafindan emilen gazin da sicaklig
ylkseltilerek sikistirma isleminde hem basincin
daha fazla yiikselmesine hem de kompresore

sivi yirimesinin onlenmesine yardimci olunur.

Bu yontem, havanin sikistirilarak oksijen,

azot ve argon gazlarinin sivilastiriimasi icin de
kullanilir. Sikistirilan havanin sicakligi artacaktir
ve yliksek basincta sogutma isleminin ardindan
genisleme (basincin distrtilmesi) islemiyle de
sicakliginin diismesi saglanir. Genisleme isleminin
arttinlmasiyla daha distk kaynama sicakligina
sahip helyum gibi gazlar da sivilastirilabilir.s
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ISI GERI KAZANIMLI MEYVE-SEBZE
KURUTUCU TASARIMI

Dog. Dr. Hiseyin BULGURCU
Onder Fan Ltd. Sti.
AR-GE Danismani

OzET

Meyve ve sebzelerin kurutulmasi bu Grtinlerin kullanim
omrunu uzattigl gibi, kullanimini ve nakliyesini pratik
hale getirir, Gretici ve tliketici agisindan fiyat avantaji
saglar. Urtinlerin kurutulmasi icin cok farkl yontemler
kullanilmaktadir. Bu yontemlerden biri de sicak hava
akimina yerlestirilen tepsi kurutmadir. Bu yontemdeki
biyuk handikap bircok yontemde oldugu gibi yikselen
enerji maliyetleridir. Bu enerji maliyetini azaltmak

icin i1s1 geri kazaniml kurutucular gelistirilmistir. Bu
yontem ile enerji maliyetleri %75 oraninda azaltilabilir.
Bu calismada isi geri kazanimli kurutucularin ilke

ve tasarim esaslari Gizerinde durulmus olup bu

amagla bir hesaplama yazilimi gelistirilmistir. Bu
yazilim kullanilarak bilinen bir¢ok meyve ve sebze

icin dilimleme kalinhgina ve hava hizina bagli

olarak kurutma zamani hesaplanabilmektedir.

1. GIRIS VE KURUTMA TEORISI
1.1 Giris

Diinyada artan gida fiyatlari meyve ve sebzeleri

ucuz oldugu hasat doneminde cesitli ydntemlerle
koruyarak daha uzun sure tiketebilme yontemlerini
ozendirmektedir. Bu yontemlerden en geleneksel olani
“kurutma” islemidir. Yazin catida cesitli yiyecekleri
kuruttuklarini biyuklerimizden duyduk. Bu nedenle
meyve ve sebzelerin kurutularak muhafazasi yizyillar
oncesine dayanir ve giineste ve giineste kurutma

tekniklerine dayanir. Dinyadaki bozulabilir Grinlerin
%20'den fazlasi raf mriind artirmak ve gida guvenligini
desteklemek icin kurutulur ve gida tedarik zincirinde
onemli bir rol oynarlar. Geleneksel yontemlerdeki

kalite dusukltgi ve drdn kirliligi, alternatif kurutma
teknolojisinin gelismesine yol agmaktadir.

Gida kurutma, bakteri ve enzimlerin biyimesini
engelleyen ve onu uzun sure koruyan, sicak hava
sirkllasyonu ile gidalardan suyun uzaklastiriimasi
islemidir. Genellikle kurutma ve nem alma
(dehidrasyon) terimleri alternatif olarak kullanilir
ancak bu ikisi arasinda bir fark vardir. Kurutma,
bilesikten serbest suyun uzaklastirimasi
anlamina gelirken, nem alma (dehidrasyon)
bilesikteki tim suyun uzaklastinimasidir [1].

1.2 Kurutma Yontemleri [2]

Kurutucular, kurutma islemine gére
su sekilde siniflandirilir:

»Adyabatik Kurutma: Katilar, sicak hava
ile dogrudan temas yoluyla kurutulur.

»Adyabatik Olmayan Kurutma: Isiyi
aktarmak icin harici ortam kullanilir.

Yukaridaki iki isleme dayali olarak
farkli kurutma tirleri sunlardir:
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=Giineste Kurutma: Giineste ve giineste kurutma
antik caglardan beri yaygin olarak uygulanmaktadir.
Taneler asfalt zemine ince tabakalar halinde serilir

ve kurumasi icin glinese ve riizgara maruz birakilir.
Tahillara ek olarak, meyveler, baharatlar, yagli
tohumlar, sebzeler ve baliklar gibi diger Grtnler,
glineste yayilarak dogal olarak kurutulur. Yavas ve
ucuz bir stirectir ancak cevresel kirlilik, bocek istilasi ve
mikrobiyal bozulma distlk kaliteli gidaya neden olur.

»Tepsi Kurutma: Gida malzemesi, sig ag

veya delikli tepsilerde ince bir tabaka halinde
dizenlenir. Sicak hava, homojen hava dagilimini
desteklemek icin bir kanal ve bolme sisteminden
uflenir. Genel olarak, disik sermaye ve bakim
maliyeti gerektirir. Ancak isi kaynagina yakin
yiyeceklerin daha hizli kurumasi kaliteyi etkiler.

=Tambur Kurutma: Bu gidada isitilmis tambur
ylzeyine yayilir. Tambur dénduglinde, donistin
blyk bir kismi icin tambur yiizeyinde viyecek
kalirken, bu sure zarfinda kurutma, kurumus
malzeme siyrildiktan sonra gergeklesir.

=Akiskan Yatakli Kurutma: Bu kurutmada isi,
konveksiyon yoluyla gida malzemesine aktarilir.

Sicak hava, dogrudan yiyecegin altindan yukari dogru
uflenir, bu da gidanin akmasina ve yercekimine karsi
asil kalmasina neden olur. Yiyecekleri kurutucudan
gecirmeye yardimci olan yatay bir hava akisi da olabilir.

»Dondurarak Kurutma: Liyofilizasyon olarak da
adlandirilir. Siiblimasyon ilkesine dayanir. Once
malzemeyi dondurur, ardindan basinci disdrtir ve
gidadaki donmus suyun siiblimlesmesi icin 1si ekler.

Bunun dért asamasi vardir: On aritma, dondurma,
birincil kurutma ve ikincil kurutma. Isiya duyarli

gida maddelerinin korunmasi icin mikemmel

bir yontemdir. Dondurularak kurutulmus Grindn
sulandiriimasi da kolaydir. Tek dezavantaji maliyetidir.

»Piiskiirterek Kurutma: Sivi veya ince kati
malzemeden olusan bulamag, haznedeki bir sicak

hava akimina enjekte edilir, su buharlasir ve Grindn
kati kismi toz halinde kalir. Hava ve katilar paralel veya
karsi akim akisinda hareket edebilir. islem ¢ok hizli
gerceklestigi icin uzun sure 1siya maruz kalmasi sonucu
zarar goren urdnler icin mikemmel bir yontemdir.

*Vakumla Kurutma: Burada nem, vakum
yaratilarak uzaklastirilir. Uriini cevreleyen suyun
buhar basincinin altindaki basinci diistirmeyi ve
kuruma hizini artirmayi icerir. Higroskopik, 1siya
duyarli malzemeler i¢in genis uygulama alanidir.
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»Ozmotik Kurutma: Meyve ve sebzelerin korunmasi
icin basit ve etkili bir yontemdir. Bu yontemde
genellikle meyvelerde ¢ozlnen olarak seker surubu,
sebzelerde ise salamura olarak kullanilir. Meyve ve
sebzelerden suyun ozmoaktif bir ¢ozeltiye alinmasi ve
gida materyalindeki ¢6ztinenin aktariimasi islemidir.
Renkleri, aromalari, besin bilesenleri ve aroma maddesi
tutma degerleri nedeniyle tercih edilen yontemdir.

»Mikrodalga ile Kurutma: 915 ve 2450 MHz frekansli
bu elektromanyetik radyasyonda dogrudan gida

ile etkilesime girer ve Is Gretir. Basing gradyani ve
konsantrasyon gradyani, nem transferinde onemli

bir rol oynar. Cogunlukla daha iyi kalite icin diger
kurutma yontemleriyle birlikte kullanilir. Bu teknik
sorunlardan dolayi gida endustrilerinde yaygin degildir.

1.3 Meyve ve Sebze Kurutmanin Avantajlari [2]

=Nemi uzaklastirmak bakteri, maya

ve kif olusumunu durdurur.

=Enzim faaliyetlerini yavaslatir
»Paketleme gereksinimini en aza indirir
=Tasima agirhgini azaltir

1.4 Hangi Yiyecekleri Kurutabiliriz?

Dehidrasyon, gidalarin korunmasi icin mikemmel
bir yoldur. Elma, Gzum, incir, cilek, erik, muz,
mango gibi meyveler ve sogan, patates, domates,
misir, pancar, havug gibi sebzeler bittin veya

ince dilimler halinde kurutulabilir veya piresi
kurutulabilir. Kurutma igin saklamadan dnce on
islemlere ihtiyac duyarlar. Yemeklere lezzet katan
farkli otlar uzun sdreli kullanim igin kurutulur [2].

1.5 Kurutma Egrisi

Her Griin icin belirli bir sicaklik, hiz ve basing kosulunda
kurutma ozelliklerini tanimlayan bir kurutma egrisi vardir.

A A

Paralel akigh kurutucu

urutma hizi i

-

Kuruma hizifSicaklik

r Uriin sicakhgs

»

* ﬁjri; Sahrt hiz ’
periyody periyodu

Azalan hiz
periyodu

Zaman

Sekil 1. Kurutma egrisi [3]

->
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1.6 Kurutmanin Ug Asamasi

Sekil 1, hemen hemen her Griin icin tipik
bir kuruma egrisini temsil etmektedir.
Kurutma, agik¢a tanimlanabilecek g farkli
periyot veya asamada gerceklesir.

ik asama veya giris periyodu, duyulur isinin Griine ve
icerdigi neme aktarildigi yerdir. Bu, sonraki islemlerin
gerceklesmesini saglayan, giris durumundan

islem durumuna kadar Griindn 1sitiimasidir. Bazi
durumlarda, 6n 1sitma bu asamayi azaltabilir veya
ortadan kaldirabilir. Ornegin, besleme malzemesi

bir reaktorden geliyorsa veya besleme bir atik enerji
kaynagi tarafindan dnceden isitildiysa, malzemenin
giris durumu zaten yiiksek bir sicaklikta olacaktir.
Cogunlukla serbest nemin uzaklastirimasiyla bu
donemde buharlasma hizi 6nemli 6lclide artar.

ikinci asama veya sabit hiz periyodu sirasinda,
ylzeylerde serbest nem kalir ve nem icerigi
azaldikga buharlasma hizi cok az degisir. Bu
slre boyunca, kurutma hizlar yiksektir ve
sonraki kurutma asamalarina gore daha yiiksek

1.7 Meyve ve Sebzelerin Kurutma i;-'.lemi

sogutma

giris havasi sicakliklari, triine zarar vermeden
kullanilabilir. Bu stire zarfinda uriin sicakliginda
kademeli ve nispeten kiiclk bir artis vardir.

ilging bir sekilde, yaygin bir durum, sabit hiz
periyodunun zaman 6lgeginin bir sonraki asamadaki
kuruma hizini belirleyebilmesi ve etkileyebilmesidir.

Uclincii faz veya azalan hiz periyodu, nemin her bir
parcacigin i¢ bosluklarindan dis yiizeye goclniin,
kuruma hizini azaltan sinirlayici faktdr haline geldigi
fazdir. Kurutma islemi disen hiz periyoduna dogru
ilerledikce, nem icerigi kademeli olarak azalir ve

nem giderme hizi belirgin sekilde azalir. Evaporatif
sogutmanin etkileri azaldig icin Urlin sicakhigl daha
hizli ylikselmeye baslar. Sonug olarak, sicakliga duyarli
drtinler termal bozulma tehlikesiyle karsi karsiya kalir.
Azalan hiz periyodu, istenen son nem igerigine baghdir
ve tipik olarak sabit oran periyodundan daha uzundur.
Higroskopik trtinler veya yiiksek bagh nem icerigine
sahip Urinler, dusuk nihai nem icerigi elde etmek

icin uzun bir dlsme hizi periyoduna sahip olacaktir.

SOYMA VE DUZELTME

KESME

—

A 4

YIKAMA -
SOGUTMA VE
PAKETLEME _

KURUTMA

GEREKLI ISE ON
ISLEME

P

Sekil 2. Meyve ve sebzelerin kurutulmas: akis semast [4]

1.8 Kurumayi Etkileyen Faktorler

«Sicaklik: ideal sicaklik 60-70 °C'dir, daha yiiksek sicaklik istenmez.

«Nem: Nem kuruma slresini etkiler.

=Kurutucu Tipi: Adyabatik ve adyabatik olmayan kurutucular Grin( etkiler.

=Hava Hiz1 ve Hava Akis Yonii: Hava hizi ve hava akis yonu, kuruma sresini ve Grln kalitesini etkiler.

=Gidanin Dogasi ve Boyutu: Malzemenin fiziksel, kimyasal bilesimi ve boyutu kaliteyi etkiler.

1.9 Rehidrasyon Orani

Kurutulmus trine su eklendiginde taze Grline benzer bir urtin olusturur. Kurutulmus drinlerin kalite ozelligi

olarak kullanlir.

Kuru iiriin agirhifn

Rehidrasyon Orani =

(1)_)
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Kurutma, gidalarin korunmasi icin en verimli teknolojidir ve vitaminler disindaki tiim besin maddelerini
muhafaza eder. Geleneksel kurutucularin dezavantajlarinin ustesinden gelmek icin asir isitilmis buharl kurutma,
darbeli buharli kurutma, temasli sorpsiyonlu kurutma, darbeli yanmali kurutma gibi gesitli ileri kurutma
teknolojileri gelistirilmistir.

2. 1SI GERi KAZANIMLI TEPSILi KURUTUCU

2.1 Giris

Kurutuculardaki en biyuk enerji tiketimi
isiticilardan kaynaklanir. Isi yukli

nem havanin dis ortama atilmasi,

giren taze havanin kurutucu ig sicaklik
sartlarina getirilmesi ciddi bir ener;ji

acigi olusturur. Bu olumsuz durumu
azaltmak icin plakali isi geri kazanim
sistemleri kullanilabilir (Sekil 3). Sekil 3. Plakali 1s1 geri kazanim cihazlar [5]

Bu plakali 1si geri kazanim sistemlerinin etkinligi minimum %38'ler civarinda olup %70'lere kadar ¢ikabilmektedir.
Bu cihazlar iki ve ti¢ kademeli kullanilarak etkinlikleri daha da artirilabilmektedir. Ancak buradaki handikap
basing kayiplarinin ve dolayisiyla fan eneriji tiiketiminin artmasidir.

2.2 Isil Verimi
Isil verim anlik olarak ne kadar 1si geri kazanilabileceginin bir 6l¢lisiddr. Isil verim alinan sicaklik farkinin toplam

sicaklik farkina bélimdi olarak tanimlanir. iki ayri hava akiminin gectigi isi degistiricide iki ayri isil verim
hesaplanabilir:

— tthz_tth1 (2)
U teni—tth1
t,.,: Cihaza giren taze hava sicakligi [°C] t_.,: Cihaza giren egzoz havasi sicakhgi [°C]
t,,: Cihazdan gikan taze hava sicakhgi [°C] t,,: Cihazdan ¢ikan egzoz havasi sicakligi [°C]

2.3 Prensip Semasi

Isi geri kazanimli meyve-sebze M Egzor baca gkip
kurutucunun sematik gésterimi P
asagidaki Sekil 4'te agiklanmistir.

birimi
~ FAN VE 151 GERI
KAZANIM BOLOMO

Bu sistemde raflar lizerinden gecen ana
hava akimi eksenel fanlar ile saglanmakta,
fanlar Ufledigi bolme icinde isitici
rezistanslar bulunmaktadir. Hava akimi |
raflar Gzerinde 1ila 1,5 m/s arasinda | Rafh arabalar
olacak sekilde ayarlanmaktadir. ' '

==

Sicaklik ise 50°C /70°C araliginda secilebilir.
Ortamda olusan nemi atmak ve taze kuru
hava girisi saglamak icin isi geri kazanimli
havalandirma cihazi kullanilmaktadir.

hava sirkilasyonu
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2.4 Kapasite Hesaplamalari

Meyve-sebze kurutucu kapasite hesaplamalari bu trdnlerin dilim kalinligina bagh olarak degismekle birlikte,
uygulamada 12/24 saatlik slrelere gore yapilir.

Kurutma islemleri Griin tizerindeki nemin kiitle transferi (difiizyon) ile gergeklestiginden psikrometri ve entalpi
potansiyelinin cok iyi analiz edilmesi gereklidir. Hesaplamalarda kolaylik saglayacak sekilde hesaplama sayfalari
(Excel) kullaniimaktadir (Sekil 5).

MEYVE SEBZE KURUTMA HESABI |
(En; m) _(Boy; m) CIKTILAR
Tava Boyutu 05| [ v T 2e0s Re | 313 | Schmid:] 0,9109589 [Sherwood| 1326 |
Top. tava saysi adet
!s(\!:enarbuvllu u m [ vumeymsitetkenizgegerim) | sasz [wimcl]  y2 | oo0es ]
Tava dUsey aralifi cm
Istif yOksekligi m ]Huhammacak su kU(Iesi(.’xm“)‘ 2016 | ax ‘ 5,00 ] w | 40 |
Tekli istifta tava sayisi adat
Urin tene 28irl@ (G.) ] (Deger girin)|rabada yatavtavﬁv sa adet [ v Joozmais] v, [ooooras1| AY [ o017a85 | k' | opszses |
Uriin dilim sapst Tek araba tava sayis adet
Y fem Alana sifan araba sa; adet URGN KURUTMA ZAMANI 24,04 [s2at]
fem]  (Deger girin) [Gereken araba sayisi adet
[m] YORUM ig Blgiiler uygun [ kurutmaici iiiGUCh | 526 | [kw] [lsikaybe | s08 | [kw] |
[cl [Deger girin) |Panel yalium kalinhig| cm SIRK. FANLARINDAN ISI KAZANCI 0,92 Toplam Isi 9,40 [kW]
Kuru Griin nem orani (m) [3] (%10ila 345! m
Kurutulacak orin kotlesi (M] 250 [kl (Dager girin} m [ kuruTma ciN Gerexuiisienerisl | 247,98 | xwn) [Fannerisi | 2336 | [kwh)
Kurutma hava sicakligi (T,) 70 [¢]  (Degergirin)| Oda di5 yikseklik 2.62 e
<urutma hava badil nemi (] 5 ]  (DeZersirin)| __ 0dayerlesimyeri Muxsslu T‘fE SIRKULASYON FAN BiLGILERI TAZE HAVA EANI 151 GERI KAZANIM CiHAZ!
Kurutma hava hiz (u) 1,25 [m/s] 1,25/1,5aras(Yaz ortalama sicaklik| TC Sirkfan debileri [m'/n] [Debi  |ESTTF [m'/n] [Sapsi | 2 | adet
0Oda igi depolama uzuniugu| 3 [m] [:{ Sirk. fan basincl [pa) 572 (Pa] [Modeli [ERETEN (mm]
0da ici depulnma genlshgx 1,88 [m] [kw] Sirk_fan verimi % |verim | 70 | % [Anhm 3.50 [m/s]
Oda depolama 25 {m] %]  (%8/%12) Sirk. fan_gucl w]  |Gug 384 w] 520 [Pa)
i 26 1%
Sekil 5. Meyve-sebze kurutucu icin hesaplama sayfasi arayiizii [6]
3. ISI GERI KAZANIMLI TEPSILi KURUTUCU (IGKTK) iCiN KAPASITE HESAPLAMALARI
3.1 Isi Kaybi Hesabi
IGKTK cihazinin isi kayiplarini hesaplamak icin cihazin bulundugu ilin hasat dénemindeki (yaz veya sonbahar)
ortalama (glindiiz + gece) dis sicaklig), panelin kalinhigi, panelin yogunlugu ve Uriin ve tepsi tasiyan arabalarin
kitlesi etkili olmaktadir. Isi ka\/lplarl kabuktan transmisyon ile, servis esnasinda olusan servis (hava degisim)
kayiplari, arabalarin ve trinlerin dis ortamdan tasinirken olusan kayiplar. Ozetle\/ecek olursak;
«Transmisyon i1si1 kaybi:
Qr = K, A AT /1000 [kw] (3)

Burada;

K, Cihaz kabugunun 151 gegirgenlik degeri (W/m?°C)

K, =034 78 (6 cm politiretan panel kalinhg, 42 kgfm yogunluk igin)
KH'

K, =

K,=0, 1943 (12 ¢m poliliretan panel kalinhigi, 42 kg/m? yogunluk icin)

K, = (},1.)63ﬁ (15 cm politiretan panel kalinhgi, 42 kg/m?* yogunluk icin)
A: Kabuk (panel) i¢ yiizeyi (m?)

AT Cihaz ici ve disi sicaklik farki (°C)

=Servis Isi Kaybu:

Qs = Vpy CopAT/Kurutma Zamant (2)
V: Kabin i¢ hacmi (m?)

pn: Hava yogunlugu (kg/m?)

Cpn: Havanin 6zgiil 1sis1 (1,002 ki /kg. °C)
Kurutma Zamanz: (saniye)
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=Uriin Is1 Kayb:

Qy = 11y Cpy AT /Kurutma Zaman [kw] (5)
my: Cihaza yuklenen trin kitlesi (kg)

Cpii: Urtin 6zgiil 1sisi (ki/kg °C)

«Tepsi ve Araba Is1 Kaybi:

Qur = Mara Cp.ara AT /Kurutma Zaman [kW] (6)
Mg Bog arabalarin toplam kdtlesi (kg)
Cp.arq* Arabalann 6zgiil 1sisi (k/kg °C)

Qtepsi = Mtepsi Cp.tepsi AT /Kurutma Zamant  [kW]
»Taze Hava Yiikii ile Isi Kaybu:

ch = Vthph CphAT (7)

Vh: Taze hava orani (m3/h) (Kurutucu raf hizina bagli olarak olusan sirkilasyon hava debisinin %8 ila %12
arasinda secilebilir.)

«Toplam Isi Kaybu:
QTop = QT + QS + Qu + Qar + ch (8)

Ornek 1. Balikesir'de yaz mevsiminde calisacak bir golden elma kurutucunun ig sicakhgi 70 °C, elma kiitlesi
1500 kg, kurutma siiresi 24 saat, panel kalinhig 6 cm, kabin i¢ uzunlugu 4,88 m, i¢ genislik 3 m, i¢ yiikseklik
2,6 m'dir. Uriin %84 nemden %20 neme diisiiriilecektir. EImanin dzgiil 1sis1 3,65 kl/kg C, Araba imalati igin
kullanilan 310 paslanmaz celigin 6zgiil 1sis1 0,5 kJ/kg C, toplam kiitlesi 900 kg, aliiminyum tepsilerin dlciileri
50 x 50 cm, sayisi 948 adet, tepsi birim kiitlesi 0,35 kg, dzgiil i1sis1 0,95 kl/kg C, tepsiler iizerinden gecen
hava hizi 1,5 m/s olarak kabul edilecektir.

Cozim

Balikesir icin dis sicaklik ortalamasi (gece ve giindiiz): 30°C

Transmisyon isi kazanci:

Qr = K,A AT /1000=0,3478 x [2x(4,88x3+3x2,6+4,88x2,6)]x(70-30)/1000=0,977 kW

Servis isi kaybr:

Qs =Vpy, ConAT/Kurutma Zamant =(4,88 x 3 x 2,6) x 1,164 x 1,002 x (70-30)/(24 x 3600)=0,02 kW
Uriin isi kaybu:

Qs = My Cpiy AT /Kurutma Zamant =1500 x 3,65 x (70-30)/(24x3600)=2,53 kW

Tepsi ve araba 1si kaybr:

D= Mawy Cp.ara AT /Kurutma Zamani =900 x 0,5 x (70-30) / (24 x 3600)=0,2 kW
Qmpsi = Meepsi Cp.epsi AT /Kurutma Zamani =948 x0,35 x0,95 x (70-30) / (24x 3600)=0,146 kW
Taze hava yukd ile 1s1 kaybu:

Taze hava yukinin hesaplanabilmesi igin sirkilasyon hava debisinin hesaplanmasi gereklidir:

Sirkulasyon debisi icin havanin uzunlamasina hareket ettigi kabul edilir. Bu durumda kisa kenar yuzeyi
A=3x 2,6 =7,8 m? bu yiizeydeki 1,5 m/s hiz ile hareket etmesi halinde hava debisi;
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Vp=Au=78x15=117"

Taze hava debisini, sirktilasyon debisinin %10'u olarak secersek,

Ven = 11,7 x0,1 = 11722

Qun = Vinpn ConAT =1,17 x 1,164 x 1,002 x (70-30) =54,58 kW

Toplam 1si kaybr:

QTOp =Qr + Qg+ Q4 + Q4 + Qp), =0,977+0,02+2,53+0,2+0,146+54,58=58,45 kW

3.2 Hava ile Uriin Kurutma Gizli Isi Yiikii Hesabi

%84 su iceren bir yiyecek 70°C'de %20 nem icerigine kadar kurutulmalidir. Gidanin baslangig sicakligi 30°C ise,
atmosferik basing altinda kurutma icin orijinal malzemenin birim agirhgi basina gereken isi enerjisi 2334 kJ/kg'dir.

Ayrica buharlastirilacak su icin gerekli enerjiyi hesaplayalim:

Ornek 1'deki 1500 kg elmaicin hesaplama:

ilk nem =%84

1500 x 0,84 =1260 kg nem, 1500-1260=240 kg kuru madde ile iliskilidir.

Son nem =%20,
1500 x 0,20=300 kg nem 1200 kg kuru madde ile iliskilidir.

Bu nedenle (300 x 240) / 1200 kg = 60 kg nem, 240 g kuru madde ile iliskilidir.
1500 kg elma (1260 - 60) kg nem = 1200 kg nem kaybetmelidir.

1500 kg elmayi kurutmak icin gerekli 1s1 enerjisi
= suyu uzaklastirmak icin gizli 1sI

=1200x 2334
= 466800
Tablo 1. Suyun gizli buharlama isis1 ve doyma sicakligi

Mutlak basing (kPa) Gizli buharlasma isisi (k)/kg) Doyma sicakhigi (°C)
1 2485 7
2 2460 18
5 2424 33
10 2393 46
20 2358 60
32 2334 70
50 2305 81
101,325 2257 100
110 2251 102
120 2244 105
200 2202 120
500 2109 152
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Buharlasma gizli 1sis| 466800 k| degeri 24 saatlik siireye (86400 s) boltnirse buharlastirmaigin gerekli 1sil gi;

Qup» = 1200 x 2334/86400 = 32,42 kW

Bu yiik Ornek 1'deki diger isi kaybi yiikleriyle toplanarak hesaplanirsa;

Qgtop = Qtop + Qﬁb

(9)
= 58,45+ 32,42 = 90,87 kW
Bu 1si glict oldukea ylksektir. Bu 1sil glict azaltmak icin cesitli onlemler alinabilir. Transmisyon, Griin ve
servis, tepsi ve araba isi kayiplari genel toplam icinde %6'y1 olusturmaktadir. Taze hava yiki ise geri kalan
%94'0 olusturmaktadir. Dolayisiyla burada ¢ok biiyiik bir enerji tasarruf potansiyeli bulunmaktadir.
Uygulamada taze hava ylkinden levha tipi 1si geri kazanim cihazlari seri olarak baglanarak cok Gnemli bir
tasarruf potansiyeli olusturulabilir. Ornek olarak iki isi geri kazanim cihazi seri baglandiginda %75 gibi verim
oldugunu kabul edersek, tasarruf edilen isil glc;
Qtas. = Uen Mgk (10)
= 54,58 x0,75 = 40,935 kW
Bu glicli 24 saatlik elektrik faturasi icin hesaplarsak;
Erqs = Qtas. x24h (11)
=40,935 x 24 =982,44 kWh
Elektrik birim fiyati sanayi icin 1,6 TL/kWh kabul edilirse (5 Haziran 2022) giinlik tasarruf;
M = E., x EBF (12)

=9082,44 x 1,6 = 1572 TL olacaktir.

3.3. Kurutmada Is1 Transferi Hesaplari

Kurutma hizlari genellikle, gizliisinmalari saglamak icinisi enerjisinin suya aktarilabilecegi oranlarla belirlenir, ancak
bazi durumlarda kiitle transfer hizi (suyun uzaklastiriimasi) sinirlayici olabilir. Isinin aktarildigi mekanizmalarin
ucu de - iletim, radyasyon ve konveksiyon - kurumaya girebilir. Mekanizmalarin goreceli onemi, bir kurutma
isleminden digerine degisir ve cogu zaman, bir i1si transferi modu, genel slreci yonetecek 6lclide baskin hale gelir.

Ornek olarak, hava kurutmada isi transfer hizi su sekilde verilmektedir:
q = hsA(Ta — T5) (13)

Burada;

q, J/s'deki (1 W) isi transfer hizidir,

h, yizey i1si transfer katsayisi W/m?*° C'dir,

Asi akisinin gergeklestigi alan, (m?)

T hava sicakhgidir ve T_kuruyan yiizeyin sicaklig, (°C)

Baska bir érnek vermek gerekirse, nemli malzemenin isitilmis bir tamburun yizeyine yayildigi bir merdaneli
kurutucuda 1si transferi, tamburdan gida maddesine iletim yoluyla gerceklesir, boylece denklem;

q=K,A(Tg —Ty) (14)
=
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K, genel isi transfer katsayisi oldugunda, T, tambur sicakligidir (genellikle buharin sicaklhigina ok yakin),
T_gidanin yiizey sicakhigidir (suyun kaynama noktasi veya biraz (istii) ve A, tambur tizerinde kurutma alanidir.

K 'nun degeri, tambur malzemesinin ve gida maddesi tabakasinin iletkenliginden tahmin edilebilir.

K, degerleri, cok iyi kosullar altinda 1800 W/m?°C kadar yiiksek ve kotu kosullar altinda yaklasik 60 W/m?*°C'e
kadar disebilir.

Onemli miktarlarda isinin radyasyonla aktarildigi durumlarda, yiyecegin yiizey sicakliginin hava sicakligindan
daha ylksek olabilecegi unutulmamalidir. Isinim 1si transferi icin gelistirilen iliskiler kullanilarak ylzey sicakhig
tahminleri yapilabilir, ancak kombine radyasyon ve buharlasmali sogutmanin gercek etkisi karmasiktir.
Konveksiyon katsayilari da standart denklemler kullanilarak tahmin edilebilir.

Dondurarak kurutma igin, stiblimlesmenin meydana geldigi yiizeye enerji aktariimalidir. Ancak kurutma
ylizeyindeki sicakligl donma noktasinin zerine cikarmayacak oranda temin edilmelidir. Pek ¢cok dondurarak
kurutma uygulamasinda, isi transferi esas olarak iletim yoluyla gerceklesir.

Kurutma ilerledikge, isi transfer durumunun karakteri degisir. Kuru malzeme yiizey katmanlarini isgal
etmeye baslar ve 1sinin kurutma bélgesine gittikce daha yavas aktariimasi icin zayif isi iletkenleri olan bu kuru
ylzey katmanlarindan iletim gergeklesmelidir.

3.4 Kurutucu Verimliligi Hesabi

Kurutmada enerji verimliligi, enerji tiiketimi kurutma maliyetlerinin cok blyk bir bileseni oldugu icin acik bir
oneme sahiptir. Temel olarak, ihtiyac duyulan minimum enerjinin gercekte tiketilen enerjiye basit bir oranidir.
Ancak gidanin, suyun ve genellikle hava olan kurutma ortaminin karmasik iliskileri nedeniyle, her biri kosullara
uygun olan ve bu nedenle belirli islemde dnemli olan 6zel 6zellikleri ortaya gikarmak icin segilebilen bir dizi
verimlilik 6lclsu gerceklestirilebilir. Verimlilik hesaplamalari, bir kurutucunun performansini degerlendirirken,
ivilestirmeler ararken ve belirli bir kurutma islemi icin alternatif olabilecek gesitli kurutucu siniflari arasinda
karsilastirmalar yaparken faydalidir.

Suyu yiyeceklerden ayirmak icin isitma gerekir. Gerekli suyu giderecek minimum isi miktari, buharlasmanin
gizli1sisini saglamak icin gerekli olandir, bu nedenle bir verimlilik 6l¢tist, bu minimumun islem icin fiilen
saglanan enerjiye oranidir. Yiyeceklere eklenen bu isi cogu zaman ekonomik olarak geri kazanilamayacagindan,
hissedilir 1si da minimum seviyeye eklenebilir.

Sprey kurutucularda oldugu gibi havada kurutma icin bir baska yararli dnlem, kurutucuyu cevreyle isi alisverisi
olmadan adyabatik olarak muamele ederek hava tizerindeki bir 1si dengesine bakmaktir. Daha sonra, kurutulmasi
icin yiyecege aktarilan faydali 1si, kurutma havasindaki sicaklik diststine karsilik gelir ve saglanmasi gereken isi,
hava isiticidaki havanin sicakhginin yiikselmesine karsilik gelir.

Dolayisiyla, bu adyabatik hava kurutma verimliligi, 1|, su sekilde tanimlanabilir:

= (T1—T3) (15)
(Tl _Ta)
T,:Kurutucuya giris (yiksek) hava sicakligidrr,

T,: Kurutucudan gikan hava sicakhigidir ve
T_: Ortam hava sicakligidir.

T, ve T, arasindaki pay, yani bosluk, verimlilikte 6nemli bir faktorddr.
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Ornek 2. Ornek 1.deki gibi bir kurutucuya giren hava sicakligi 70°C, cikan hava sicakligi 1s1 geri kazanimi
olmadan 60°C, ortam sicakligi 30°C olduguna gore kurutucu verimini hesaplayiniz. Ayrica toplam verimleri
%78 olan seri baglanmis iki adet levha tipi 1si geri kazanim cihazi eklendiginde kurutucu verim kaga yiikselir?

Coziim:
_ (1h,—Tx) _ 70-60
(T,-T,)  70-30

= 0,25 (%25) (geri kazanimi olmadan)

Isi geri kazanim cihazi verimi;

_ (T2-T3) _ __ 60-T; _ _ _ o
Nicx = Ty 0,78 = 030 T; = 60 — 30x0,78 = 36,6 °C
Yeni durumda verim
70-36,6
T e—— 0,
e 0,835 (%83,5)

Dolayisiyla isi geri kazanimi ile verim artis1 83,5-25=%58,5 olmaktadir. Ancak 1s1 geri kazanim cihazlarindaki
basing kayiplari nedeniyle bu verim artisinin bir enerji maliyeti ortaya ¢ikmaktadir.

4. HAVA iLE KURUTMA

Havayla kurutmada suyun uzaklastiriima hizi havanin kosullarina, yiyecegin ozelliklerine ve kurutucunun
tasarimina baglidr.

Nem, cesitli derecelerde yapistirmada tutulabilir. Eskiden, bir yiyecekteki suyun iki kategoriden birine veya
digerine, serbest su veya bagli su olarak girdigi disindliyordu. Bu simdi asiri basitlestirme gibi gortiniyor ve
bu tlr net sinirlamalar artik kullanish olarak gortlmuyor. Su, yogunlugu ylzey nemini tutan ¢ok zayif
kuvvetlerden cok gticli kimyasal baglara kadar
degisen kuvvetler tarafindan tutulur.

——————————— 2 Kum
Kurutmada, gevsek tutulan suyun en kolay ;f | (slgek tam

sekilde uzaklastirilacagi agiktir. Bu nedenle, nem aymaeti % dik degildir)
icerigi azaldikga kurutma hizlarinin dismesi
ve kalan suyun miktari azaldikca gittikce daha
glclu bir sekilde baglanmasi beklenir.

: g
""“\,_{'

2283

9
&

Cogu durumda, suyun 6nemli bir kismi gevsek bir
sekilde baglanir. Bu su, kurutma amaciyla yizeyde
serbest su olarak degerlendirilebilir. Cogunlukla serbest
suiceren bir malzeme olan kumun daha fazla bagli su
iceren et ile kuruma hizlarinin karsilastiriimasi, suyun
baglanmasinin kuruma oranlar tizerindeki etkisini
gostermektedir. Bunlar Sekil 6'da gésterilmektedir. pekil 6. Kurutma hizi egrileri [8]
Kurutmanin suyun serbest bir yiizeydeymis gibi davrandig davranisa sabit oranli kurutma denir. W kurutulan
malzemenin kitlesi ise ve kuru bazda nem icerigi X ise, kuru malzeme kiitlesi:

w=G [X/(1 +X)] (16)

ve iliskili suyun kitlesi X'tir.

Kurutma hizi: (kg/ke.h)

Kurutma zamani, (dakika)

Ardindan sabit oranli kurutma igin:

dwX ax .
de? =w— = sabit (17)_)
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w

Ancak gidalarda, kum gibi gecirimsiz
malzemelerin aksine, sabit bir oranda
kuruma stiresinden sonra suyun
daha yavas ¢iktig gorilmustr.

ny
T

Jason'dan (1958) uyarlanan, baliklar icin
tam bir kurutma egrisi Sekil 7'de
gosterilmektedir.

I

Kurutma hizi: 107 kg/ft2.h

Kurutma sicakligi diistktd ve bu,

. T 1 1 | | ]
uzun kuruma stiresini acikliyor. . —~ - 20 ~

Zaman, (Saat)

Sekil 7. Baliklar icin kuruma egrisi [8]

o
|

(&)

Nem sabitinin kritik neme (X / X ) oran

olarak nem icerigine karsi sabit oran i b

(d:rx)/(d:—tx)sabit degerinin bir yizdesi

olarak kurutma oranini gosteren daha
genellestirilmis bir kurutma egrisi, Sekil 8'de
gosterilmis olup sekilde § zaman icin kullanilmistir.

s

dw
a8

LR o

02—

Bagil kurutma hizi

| | | 1
(4] 02 o4 L= o8 1.9

Bagil nem iceriii  x/sx,

Sekil 8. Genellestirilmis kurutma egrisi [8]

Sabit kurutma hizindan daha yavas bir hiza gecis, farkli yiyecekler igin farkli nem iceriklerinde meydana gelir.
Bununla birlikte, bircok gida icin sabit kurutma oranindan degisim, %58-65 bagil neme sahip hava ile dengede
bir nem iceriginde, yani a = 0,58-0,65'te meydana gelir. Bu hiz degisiminin meydana geldigi nem icerigi,
kritik nem icerigi, X_olarak bilinir.

Bir diger onemli nokta da patates gibi birgok viyecegin gercek bir sabit oranli kuruma suresi gostermemesidir.
Bununla birlikte, yavas ve istikrarli bir sekilde azalan bir kurutma hizi periyodundan sonra genellikle oldukca
keskin bir kirlma gosterirler ve sabit oran kavrami hala yararli bir yaklasimdir. Sabit oran déneminin sonu,
kurutma hizi egrilerinin kirlma noktasinda X = X_oldugunda, suyun serbest bir ylizeydeymis gibi davranmaya
son verdigini ve buhar basinci farklar disindaki faktérlerin kurutma oranini etkiledigini gosterir. Daha sonra
kuruma hizi dliser ve buna dlisme hizi kuruma siresi denir.

Disme hizi periyodundaki hiz kontrol faktorleri, gida boyunca diflizyona ve su molekdillerinin degisen ener;ji
baglama modeline bagli olarak karmasiktir. Bu bolgedeki gidalarin kurutulmasi igin ¢ok az teorik bilgi mevcuttur
ve deneysel kurutma egrileri, tasarim icin tek yeterli kilavuzdur.

4.1 Sabit Kurutma Oranlarinin Hesaplanmasi
Sabit oran periyodunda, su, etkin bir serbest su ylzeyinden buharlasmaktadir. Malzemenin sicakliginda

herhangi bir degisiklik yoksa ve bu nedenle ona aktarilan tim isi enerjisinin suyun buharlasmasiyla
sonuglanmasi gerekiyorsa, suyun uzaklastiriima hizi, 1si transfer hiziyla iliskilendirilebilir.
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Suyun uzaklastirilma hizi ayni zamanda katidan ortam havasina kiitle aktarim hizidir. Bu iki - kiitle ve 1si
transferi - belirli bir dizi kosul icin ayni kurutma oranini tahmin etmelidir.

Kurutmanin temelini olusturan kiitle aktarimina bakildiginda, itici glc, yiyecek ile hava arasindaki kismi su buhari
basincinin farkidir. Bu farkin boyutu, tablolar veya psikrometrik cizelge referans alinarak sicakliklar ve kosullar
bilinerek elde edilebilir. Alternatif olarak, tahrik kuvveti nem itici kuvvetler cinsinden ifade edilebilir ve

bu durumda kiitle transfer katsayilarinin sayisal degerleri, denklemler gibi kismi basing / nem iliskileri yoluyla
digerlerine baglanir.

Ornek 3. Kurutma sirasinda buharlasma orani
Serbest bir su yiizeyinden bitisikteki hareketli hava akimina kitle aktarim katsayisi 0,015 kg/m?s olarak
bulunmustur. Kuru termometre sicakhigi 40°C ve bagil nem %40 olan bir hava akimina 28°C sicaklikta 1 m?

ylzeyden buharlasma oranini ve bu buharlasmayi etkilemek icin gerekli isi enerjisi besleme oranini tahmin edin.

Grafiklerden, 40°C'de doymus havanin nemi 0,0495 kg/kg'dir.
40°C ve %40 bagil nemde havanin nemi = 0,0495 x 0,4

=0,0198kg/kg
=Y,
Grafiklerden 28°C'de doymus havanin nemi 0,0244 kg/kg = Y_'dir.
itici kuvvet (Y Y) (18)
= (0,02414 - 0,0198) kg/kg
=0,0046 kg/kg
Buharlasma hizi = k A(Y.-Y) (19)

_0015x1x00046
=6,9x 10° kg/s

28°C'de suyun gizli buharlasma isisi = 2,435 x 10% kJ/kg
Metrekare basina isi enerjisi besleme orani = 6,9 x 10° x 2,435 x 10° kl/s

=0,168 kl/s

= 0,168 kW.
Kurutma igin gerekli oran bilgisini saglamak icin bu tiir goriiniste basit iliskilerin uygulanmasindaki problem,
kutle transfer katsayilarinin tahmininde yatmaktadir. Isi transferi ile ilgili bolimde 1si transfer katsayilarinin
tahmini icin yontemler ve korelasyonlar verilmistir. Bu, kurutma durumuna ve nem giderme oranlarini tahmin
etmek icin kullanilan 1s1 aktarim hizlarina uygulanabilir. Tersi de uygulanabilir.
Ornek 4. Hava ile kurutmada isi transferi

Ornek 3'teki verileri kullanarak, hava akimindan su yiizeyine ihtiyac duyulan isi transfer katsayisini tahmin edin.

Ornek 3'ten isi akis hizi = q = 168 W

Sicakhk farki = havanin kuru termometre sicakligl - yas termometre sicakligi (gida ylizeyinde)
= (40 28)
=12°C=(T -T)

Denklem 7.1'den q=hA(T -T)oldugundan

168 =h x1x12
h, =14 W/m?°C

Kitle dengeleri de uygulanabilir ve kurutma ve ilgili hesaplamalarda kullanilabilir.
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Ornek 5. Havuclarin havada kurutulmasinda sicaklik ve bagil nem

Distk sicaklikta kurutma durumunda, 60°C ve %10 bagil nemdeki hava, 20 kg/s hava debisinde dogranmis
havug yataginin tizerinden gegirilir. Havug agirhiginin degisme hizi ile élgtilen havugtaki suyun buharlasma hizi
0,16 kg/s ise kurutucudan ¢ikan havanin sicakligini ve bagil nemini tahmin edin.

Psikrometrik tablodan
60 °C ve %10 bagil nemde havanin nemi
=0,013kg/kg

Havug kurutmadan havaya eklenen nem
= 0,16 kg/20 kg hava
= 0,008 kg/kg

Kurutucudan ¢ikan havanin nemi
=0,013 + 0,008
=0,021 kg/kg

Psikrometrik cizelgeyi takiben, 60°C ve %10 bagil nemdeki giris noktasindan 0,021kg/kg sabit nem cizgisi ile
bu hattin kesisme noktasina kadar olan yas termometre ¢izgisi, ortaya ¢ikan sicaklik 41°C ve BN %42'dir.

Yaygin olarak karsilasilan durumlar icin 1si1 transfer katsayilarini tahmin etmek icin denklemler kapsamli
oldugundan ve kiitle transfer katsayilarindan ¢cok daha yaygin oldugundan, i1si transfer hizlari Lewis sayisi
aracihigiyla kurutma oranlarini tahmin etmek igin kullanilabilir. Hava / su sistemiigin Le = (hc/cskg') =1
olmaktadir.

Kesin olarak, gaz difizyon teorisinde ortaya ¢ikan Lewis sayisi (h /c k )" dir, ancak siradan uygulamada
karsilasilan nem havasi icin ¢ =c =1,02 kJ/kg°C . Bu nedenle sa\/lsalpoiarak, h. (W/m?°C) ve k! (kg/m?2s),
k,/'=h/1000 ise, hc degerleri, 1si transfer katsayilari icin standart iliskiler kullanilarak tahmin edilebilir.

4.2 Kurutma Azalma Orani

En yiksek kurutma orani normalde sabit oran durumudur, daha sonra kurutma ilerledikce nem icerigi
diser ve suyun gidanin icinden yizeye erisimi orani etkiler ve dustrir. Bu durumda durum, gézlemlenen
kuruma oranlarini kontrol eden nem gradyanlariyla karmasiktir. Gercek oranlar, ideallestirilmis durumda,
kritik nem icerigine kadar devam eden sabit bir oran ve ardindan surekli kurutmada gida, gida igin

denge nem icerigine yaklastikca dlsen bir oran gésterilerek dlctlebilir. Bu, Sekil 8'deki kurutma egrisi

ile agikca gosterilmektedir ve dislk nem iceriklerinde kurutma oranlari ¢ok disik hale gelmektedir.

Bu tir eg@rilerin gercek detayi, elbette, kurutma isleminin 6zel malzemesi ve kosullarina baglidir.

4.3 Kuruma Siirelerinin Hesaplanmasi

Kurutma hizlar, deneysel olarak belirlendikten veya teoriden tahmin edildikten sonra, kurutma ekipmanlarinin ve
operasyonlarinin tasarlanabilmesi icin kurutma sirelerinin hesaplanmasinda kullanilabilir. Cogu genel durumda,
kurutma hizlari, kurutma ilerledikce zamanla ve malzemenin degisen nem icerigiyle birlikte kurutucu boyunca
degisir. Yani durum karmasik. Bununla birlikte, cogu durumda basitlestirilmis bir yaklasim faydali sonuglar
saglayabilir. Bir basitlestirme, kurutma havasinin sicakliginin ve bagil neminin sabit oldugunu varsaymaktir.

Bu durumda, sabit oran dénemi icin, gida maddesini kritik nem icerigine (X ) (sabit oran déneminin sonuna
karsilik gelen ve kurutma hizinin altina diistiigu) indirgeyecek olan su miktarini uzaklastirmak igin gereken
stire bu nem miktarini orana bolerek hesaplanabilir.
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Yani;

— W(XU_XC) (20)
- dw

(E)sabit

dw f
Burada (E)sab” =kgsA(Ys = Y,)

ve X_ baslangic nem icerigi ve X_hem kuru bazda nihai nem icerigi (bu durumda kritik nem icerigi), w gidalardaki

. dw . g . . .
kuru malzeme miktari ve (E) sabit kuruma hizidir . Kurutma oraninin cesitli nem seviyelerinde bir
sabit '

f faktorl kadar azaltildigi durumlarda, bu asagidakileri saglamak icin dahil edilebilir:

o= w (XO—X,F)
= dx
FAWE), 0
dt/sabit (21)
o w(X, —Xf)

T fhy A(Ys—Y,)

ve by, alt simge f'nin nihai su icerigini gosterdigi ve f gercek kurutma hizinin serbest ylizey nem durumuna
karsilik gelen maksimum kurutma oranina oranini ifade ettigi X.'ve kadar parca parga entegre edilmelidir.

Ornek 6. Sabit hizda hava ile kurutma siiresi
100 kg gida maddesi, 1slak olarak %80'lik baslangi¢ su iceriginden ve 12 m? yiizey alaniyla kurutulur. 120°C kuru
termometre ve 50°C islak termometre sicakliklarinda havada sabit oranli kurutma varsayarak, 1slak esasa gore

%50 nem icerigine kadar kurumasi icin gereken stireyi tahmin edin.

Kurutucudaki kosullarda yapilan olgcimler havadan gida yizeyine isi transfer katsayisinin 18 W/m?°C
oldugunu gostermektedir.

Verilerden kuru bazda nem hesaplamasi:

X =08/(1-08)=4kg/kg
X.=0,5/(1-0,5)=1kg/kg

Psikrometrik cizelgeden, Y_= 0,087 ve Y_= 0,054kg/kg
Lewis iliskisinden k '= 18 g/m?s = 0,018 kg/m’s
w=100(1-0,8)=20kg

(21) esitligi kullanilarak

g w(Xo-Xc) _ W(Xo—Xy)
kg A(Ys=Yy)

dw
(Gp)sabit

=20(4-1)/[0,018x 12 x (0,087 - 0,054)]
=60/7,128x 103

=8417s

= 2,3 saat (60 kg suyu cikarmak icin).
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Dlsme hizi periyodu sirasinda, yukarida ana hatlari verilen proseddir, belirli malzeme ve kurutucunun kosullari
icin kurutma egrisi kullanilarak uzatilabilir. Toplam stirenin dogru bir degerini vermek icin, Gzerinde kurutma
oraninin etkin bir sekilde sabit oldugu, cikarilacak yeterince kiigtk farkli nem icerigi miktarlari secilmelidir.
Denge seviyesinin tizerindeki nem icerigi azaldikca kurutma hizlar azalir ve kuruma siireleri uzar.

Ornek 7. Diisme hizi sirasinda kuruma siiresi

Devam eden Ornek 7, belirli bir gida maddesi icin, 1slak esasa gére %50 nem iceriginden, islak esasa gore %16'va
kadar toplam kuruma suresini tahmin edin. Kurutma egrisi, Sekil 8'de gosterilmektedir.

Denklem (21), kiigiik nem icerigi araliklari tizerinde uygulanabilir ve sabit orani Sekil 8'den okunan uygun
azaltma faktori (f) ile carparak uygulanabilir.

w=20kg (dw/dt)spit = 7,128 x 1073

Bu bir tabloda gdsterilebilir. Kurutma boyunca havanin sicakliginin ve neminin sabit oldugu varsayildi.

Ayrica (21) esitliginden;
t=w(X -X)/f kg' A(Y_-Y)

Tablo 2. Ornek 8 icin kuruma zamaninin hesaplanmasi [8]

Nem igerigi X 1.0 08 06 0,4 03 025 |020 |08 |06

w (X, - X)) 4 4 4 2 1 1 04 |02

f (Sekil 8'den) 085 |047 |024 012 |007 |005 [003 |002

fkg A (Y, -Y)x107 606 [335 |1,71 086 [050 |036 [021 |04

t 660 |1194 |2352  |2325 |2000 (2778 [1904 |1428
St=146415=4,65h

Bu nedenle toplam kuruma stiresi = (2,3 + 4,65)h=6,95h = 7h
Ornek, nem seviyesinin denge degerine dogru diistiigii icin kurutma hizinin nasil yavasladigini gostermektedir.

Kitle aktarimi denklemleri agisindan, nem veya kismi basing tahrik kuvveti, denge nem icerigine yaklasildikca sifira
mevillidir. Isi transfer denklemleri acisindan, yizey islak bir yiizey gibi davranmayi biraktiktan sonra
yuzey sicakhigl yas termometre sicakliginin tzerine gikar.

Nem seviyesi dismeye devam ettikge yiizey sicakligl havanin kuru termometre sicakligina dogru yikselir,
bu da yizey isi transferi icin sirekli olarak azalan bir sicaklik itici kuvvetine yol agar.

Bu hesaplama prosediirl, daha karmasik kurutuculara, bolimlere ayrildiklarini disinerek ve kurutma hizi
denklemlerini ve bu bélimlere giris ve cikis kosullarini sirayla uygulayarak, kurutucudaki tim durumu olusturmak
icin uygulanabilir.=
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OzET

Bu calismada, buzdolabi sogutulmasi amagli
kullaniimak tzere yeni bir kendinden kademeli
(oto-kaskad) sogutma cevrimi onerilmistir. Tek
kompresorle iki ayri buharlasma sicakligi elde
edilebilen bu ¢evrimde, sogutucu evaporatdrinden
cikan akiskanin buhar fazi ayrilarak tekrar
sogutulmakta ve dustik basingtaki dondurucu
evaporatorine génderilmektedir. Cevrim akiskani
olarak zeotropik bir karisimi olan R290/R600a
kullanilmis ve karisimin termodinamik 6zellikleri
REFPROP veri tabani kullanilarak belirlenmistir.
Calismada gevrim performansinin ve toplam sogutma
kapasitesinin sogutucu ve dondurucu yiklerine
bagl degisimi incelenmistir. Tek kademeli cevrimin
etkinlik katsayisi (COP) 2.39 olarak hesaplanirken,
kendinden kademeli cevrimde 2.82 olmustur. Elde
edilen sonuclar, kendinden kademeli sistemlerin
kullanilmas ile iki farkli sicaklik elde edilebilecegi
gibi cevrim performansinin ve toplam sogutma
kapasitesinin arttirilabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Oto-kaskad, kendinden
kademeli sogutma cevrimi, ev tipi buzdolabi,
sogutma cevrimi, sogutucu akiskan karisim.

Abstract: In this study, a new auto-cascade
refrigerating cycle is proposed. In this cycle, where
two separate evaporation temperatures can be
obtained by a single compressor, the vapor phase
of the refrigerant from the refrigerant evaporator
is separated again and cooled again and sent to
the low pressure freezer evaporator. R290/ R600a,
which is a zeotropic mixture as a cycle fluid, is used
and the thermodynamic properties of the mixture
were determined using the REFPROP database.

In this study, the variation of cycle performance
and total cooling capacity due to refrigerant and
freezer loads are investigated. The coefficient of
performance (COP) of the single-stage cycle is
obtained as 2.39, and also, it is 2.82 in the auto-
cascade cycle. The results show that by using

auto cascade refrigeration systems, two different
temperatures can be achieved and cycle performance
and total cooling capacity can be increased.

Key Words: Auto-cascade, internal auto-cascade
refrigeration cycle, household refrigerator,
refrigeration cycle, refrigerant mixture.

1. GIRIS

Glnumuzde, cevreye zararsiz olmalari ve daha
avantajli 6zellikleri nedeniyle hidrokarbonlarin
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kullanimi yayginlasmaya baslamistir. Hidrokarbon
karisimlarinin bir kullanim sekli kendinden kademeli
sogutma cevrimleridir. Bu cevrimlerde birden fazla
buharlasma kademesi mevcut olup, akiskan karisim
oranlari ve buharlasma sicakliklari her kademede
degismektedir. Ilk kademe evaporatori disuk sicaklik
evaporatdriine gonderilecek akiskanin yogusturulmasi
icin kullanilmakta, bu sekilde farkl sicakliklarda
sogutma yapilmasi saglanmaktadir. Kademelerdeki
karisim oranlarinin degismesi ile, distik sicaklik
buharlastiricisinin basinci ve kompresor kitlesel emis
kapasitesi artmakta, izentropik verimi yiikselmektedir.

He vd. (2015), sivilastinlmis dogalgazin Gretiminde
veya geri kazaniminda enerji tasarrufu saglayacagini
disdnddkleri kendinden kademeli absorpsiyonlu
sogutma sistemi Gzerinde deneysel calismalar
yapmuslardir. 122.5°C kaynak sicakliginda,

R134a ve R23 sogutucu akiskanlarini kullanarak
-52.9°C sogutma sicakligi elde etmislerdir. Rui

vd. (2016), R600a/R23/R14 (cli karisiminin
kullanildig1 bir kendinden kademeli sogutma
cevrimini deneysel olarak test etmis ve 190
K'sogutma sicakligina ulasmislardir.

Calismada, karisim oranlarinin etkisi incelenmistir.
Sistem performansi belirli bir kompozisyon araliginda
cok az degismekle birlikte, en uygun kitlesel

karisim orani 35/30/35 olarak verilmistir. Sogutucu
akiskanlarin basinglarini ayarlamak icin kullanilan
by-pass vanalarinin karisimlari etkili bir sekilde
dizenlemek igin iyi bir secenek oldugu belirtilmistir.

Du vd. (2009), R23/R134a karisimini kullanarak
kendinden kademeli cevrim lzerinde calismislardir.
Deneysel calismalarinda, kondenser tzerinden
gecen sogutma suyu sicaklik ve debisi
degistirilmektedir. Farkl karisim oranlari ve sogutma
suyu sicakliklarinda sistem performans analizleri
yapilmistir. Yapilan deneyler sonucu R23'tn %30 sarj
konsantrasyonunda en yiksek COP elde edilmistir.

Zhang vd. (2015), CO,/propan karisimi kullanilan

bir kendinden kademeli cevrim analizi yapmislardir.
CO, cok iyi termodinamik Gzellikler gostermesine
ragmen, yiksek calisma basinci dezavantajidir. Bu
nedenle CO,'ve propan ilave edilerek sistemin calisma
basincr disirllmds ve kritik sicaklik artinlmistir. Faz
ayirici tankin girisine bir 1s1 degistirici eklenerek,
CO,/propan ayrilma verimliligine katkisi test edilmistir.

Dondurucu ve sogutucu bolmelerindeki farkli
sicakliklari saglamak icin cnerilen diger
dizenlemeler de mevcuttur.

->
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Yan vd. (2015), geleneksel sogutma cevrimiyle R290
(propan) ve R600a (izobutan) karisimi kullanilan
kendinden kademeli sogutma ¢evrimini karsilastiran
bir calisma yapmistir. Yapilan diizenlemede ilk kademe
evaporatdrden sonra akiskanin sivi ve gaz fazlari
ayrilmakta, akiskanin gaz fazi tekrar yogusturularak
disuk sicaklik evaporatérine gonderilmektedir.
Calismalarinda, farkli oranlarda gaz karisimlar
kullanarak sogutma etkinlik ve kapasitesinin
degisimini incelemislerdir. Sogutucu kapasitesinin
dondurucu kapasitesine orani olarak tanimlanan
sogutucu kapasite orani 0.8 ile 1.3 arasinda
degistiriimistir. Kendinden kademeli cevrimde
geleneksel cevrime gore sogutma kapasitesinde
%10.2-17.1, sogutma etkinlik katsayisinda (COP)
%7.8-13.3 arasinda artis elde edilmistir. Ev tipi
buzdolaplari ve sogutucularda sistemin genel
performansin artirlmasi icin kendinden kademeli
sistemin kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Literatlriin degerlendirilmesi, ikili ve gl akiskan
karisimlarinin kullanildig kendinden kademeli
sogutma cevrimlerinde buharlasma basincinin
yukseldigini ve cevrim performansinin iyilestigini
gostermektedir. Onceki calismamizda, Yan gevrimi
termodinamik olarak incelenmis ve tek kademeli
cevrim ile karsilastiriimisti (Atamtirk ve Kiciika,
2019). Bu calismada ise, Yan gevrimi yeniden
dizenlenerek calisma araligi bir buzdolabinda
sogutma cevrimi olarak kullanilmaya uygun

hale getirilmistir. Dizenleme yapilan kendinden
kademeli cevrimden elde edilen sonuclar tek
kademeli cevrim sonuclari ile karsilastirilmistir.

2. MATERYAL VE METOD

2.1. Sogutucu Akiskan Secimi ve
Cevrim Parametreleri

Sogutucu akiskan olarak %55/45 kiitlesel karisim
oraninda R290/R600a karisimi secilmistir. Secilen
calisma akiskani igin once tek buharlastiricisi olan
geleneksel buhar sikistirmali sogutma cevriminin
termodinamik analizi yapilmis ve sogutma

etkinlik katsayisi belirlenmistir. Daha sonra, iki

ayri sogutma sicakligina sahip bir buzdolabi icin
onerilen kendinden kademeli cevrimin analizi
yapilmis ve sonuclar karsilastirilmistir. Her iki
cevrim icin kondenser sicakliklar 308 K, dondurucu
evaporator giris sicakliklar 249 K, kendinden
kademeli cevrimde kullanilan ara kademe sogutucu
evaporatori giris sicakligl 270 K alinmustir.

sogutma

Sogutucu akiskan karisimlarinin termodinamik
ozellikleri NIST (Refprop 9.1) veri tabani
kullanilarak degerlendirilmistir. Cevrim
hesaplamalari Refprop veri tabaninin MATLAB
programina entegre edilmesi ile yapilmistir.

2.2, Tek Kademeli Cevrim

Kondenser cikisina alt sogutucu ilave edilmis
geleneksel bir buhar sikistirmali sogutma
cevriminin semasi Sekil 1'de gosterildigi gibidir.
Kondenserden ¢ikan gikan sivi akiskanin
genlesme vanasi dncesi alt sogutucudan gecmesi
ile sogutma kapasitesi arttirilmaktadir.

a2

N
E kompresdor

- it
1

alt sogutma

genlesme
vanasi

5]

evaporator

Sekil 1. Tek kademeli ve alt sogutuculu sogutma cevrimi

Model icin secilen parametreler Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Tek kademeli cevrim icin sistem parametreleri

R290:R600a=0.55:0.45

Evaporator giris sicakhigi 249 K
Kondenser ¢ikis sicakligi 308K
Kompresdr izentropik verimi %70
Alt sogutucu (151 degistirici) etkenligi | %70

Cevrimde, kondenser ¢ikisi doymus sivi,
evaporator ¢ikisi doymus buhar durumunda
alinmistir. Akiskanin kitlesel debisi kompresor
emisindeki 6zgll hacmi ile ters orantilidir:

m=—= (1)
V1

Isi degistiricisi etkenligine bagli olarak alt sogutucudaki
Ist transferi miktar hesaplanmis ve buradan

hareketle sicak ve soguk akiskanlarin sogutucudan
cikis durumundaki entalpi degerleri belirlenmistir:
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Qae =m+(hy —hg) =m-(hs —hy)
Cevrimin sogutma yakd,

Gey = M~ (hg — hs) (3)
kompresor isi,

w=m:(h, —hy)

bagintilari kullanilarak hesaplanmistir. Burada h, ve h_ sogutucu evaporatdriinin giris ve cikisindaki entalpi

degerleridir. 2, sogutucunun kompresor girisindeki entalpisi, 4, ise izentropik verim goz 6niine alinarak
hesaplanan ¢ikis entalpisidir. Sogutma etkinlik katsayisi ise,

COP = qep /W

seklinde hesaplanmaktadir.
Yukaridaki bagintilar kullanilarak hesaplanan ¢evrim noktalari 6zellikleri Tablo 2'de gosterildigi gibidir.

Tablo 2. Tek kademeli cevrim lizerindeki durumlarin termodinamik ozellikleri

= :
E E i ?‘: s = =
= | -~ sl = =°
5|52 =5 2g| 3o | £2
al|l s &= 2| F¥E | @
1 0.55/ kizgmn buhar 144 293.1 605.9
0.45
2 0.55/ kizgin buhar 898 373.4 | 7389
0.45
3 0.55/ doymus s1vi 898 308.0 287.6
0.45
4 0.55/ S1V1 898 284.6 228.1
0.45
5 0.55/ sivi+buhar 144 249.0 228.1
0.45
6 0.55/ doymus/kizemn | 144 256.0 | 546.3
0.45 buhar
5 ‘ 2 N
2.3. Kendinden Kademeli Cevrim Analizi | o +
Yan vd. (2015) tarafindan diizenlenen ¢evrim },n g
Sekil 2'deki gibidir. Bu cevrimde, sogutucu 4 12

evaporator sonrasi orta basing kademesindeki
karisim faz ayiriciya gonderilmekte, faz ayiricida

ayrilan buhar tekrar yogusturularak dondurucu £V [ 7] 8
s . . -
evaporatorune gonderilmekte ve burada e 8
i sofutucu [ e
buharlasarak ¢evrim tamamlanmaktadir. i P B S S

genle;m; va.ﬂ.asx I 9 kaskad 151
degistiric

genlegme vanasi [T { y
m)(r—» - }—< 1

dondunicu
evaporatomni

L

Sekil 2. Yan cevrimi sematik diyagrami
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2 /’ \\

A J
./ kompresar A

Ancak, bu cevrimde faz ayiricidaki kuruluk derecesi 3
buhar kisminin yogusmasini saglayacak oranda
olmak zorundadir. Bu durum, sogutucu ve dondurucu

kondenser

1

yuklerinin birbirine oranini sinirlamaktadir. Yan }altsoéutma
calismasinda sogutucu yiikiinin dondurucu 4
ylkine orani 0.8 — 1.3 araliginda degismistir. 7 genlesme “ 13
/% vanasi|
Bu calismada ise, faz ayiricidaki sivinin 5
bir kisminin dondurucu evaporatorine tank Y
= ; FE = i i sogutucu
gon.derlllmeS| ile evap.orator\/uklermln daha cvaporatos g S 8
genis bir aralikta degismesi amaglanmistir. H_@m
genlesme v
.. . L vanasi||
Dizenlenmis gevrimin akis semasi 102 9
Sekil 3'te gosterilmistir. b A
1=
genlesme

dondurucu

vanasi ||l it
evaporatoru

Sekil 3. Diizenleme yapilmis kendinden kademeli
sogutma cevrimi akis diyagrami

Gelistirilen gevrim modeli i¢in secilen calisma parametreleri Tablo 3'te verilmistir.

Tablo 3. Diizenleme yapilmis kendinden kademeli cevrim icin sistem parametreleri

R290:R600a=0.55:0.45

Sogutucu evaporator giris sicakligi 273K
Dondurucu evaporator giris sicakligi 249K
Kondenser ¢ikis sicaklig 308 K
Kompresor izentropik verimi %70
Alt sogutucu etkenlig %70

Faz ayiricidan gelen buhar, kaskad isi degistiriciyi doymus sivi durumunda terk etmektedir.

X5 (hgp —ho) =15 (hg — h3) (6)

X, degeri, sogutucunun evaporator gikisindaki buhar kitlesinin toplam kiitleye orani olup, sogutucu ve
dondurucu yiklerinin degisimine baglidir. r, degeri ise, kaskad I1si degistiricisine gonderilen sivi miktarinin
cevrimde dolasan akiskan kitlesel debisine oranini gostermektedir.

Kaskad isi degistiriciden ve dondurucu evaporatoriinden gelen akiskanlarin karisim noktasindaki entalpi degeri,

hiy =77 hg + 114 hyy (7)
bagintisi kullanilarak hesaplanir.

Sogutucu evaporator yuk,

qsog =m: (hﬁ - hs) 8)
dondurucu yukd,

Gaon = M+ Typ " (R — hyy) (9)_)
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ve toplam sogutma yik,
Qev = qsog + Qaon (10)

bagintilari ile hesaplanir. Burada r,, degeri, dondurucu evaporatore génderilen akiskan debisinin cevrimde
dolastinlan akiskan kitlesel debisine oranini gostermektedir. 4,, A, h,, ve h,, ise sogutucu ve dondurucu
evaporatorlerin giris ve ¢ikis entalpileridir.

Kompresdr isi (w) ve gevrimin sogutma etkinlik katsayisi (COP) ise tek kademeli cevrimde gosterildigi gibi
sirast ile Es. (4) ve Es. (5) bagintilari ile hesaplanir.

Sogutucu yikinin toplam sogutma yiikiine oraninin %60 oldugu durum icin hesaplanmis ¢evrim noktalari
ozellikleri Tablo 4'de gosterilmistir.

Tablo 4. Kendinden kademeli cevrim lizerindeki durumlarin termodinamik ézellikleri

"
= N » _
g | 28 FE | E2| 32| &%
1 g:i?" bk‘uzl’f;? 185 |2948 |607.6
2 gji? bk‘lﬁlga'f 898  [364.8 |7208
3 82? doymus s1vi | 898 305.0 |287.6
4 gjféf s1v1 898 287.1 |2342
5 851? sivi+buhar | 337 273.0 2342
6 82? sivi+buhar | 337 276.8 425.6
6s 81;8’ doymus s1vi | 337 276.8 ]208.7
7 8:;1;8"‘ stvitbuhar | 185 259.5  |208.7
8 géfégf gfﬂylg;‘“ 185 266.7 |556.5
6b g:ggg’: bubar 337 |2768 |5745
9 8:2‘;‘2’ doymus s1vi | 337 269.8  |191.8
10 8:?5"‘ s1v1 337 264.9 |179.9
11 g?é? sivi+buhar | 185 249.0 179.9
12 8:?;?’; ﬂﬁﬁ“ 185 2537 |5496
13 g:fé’; buhar 185 2625  |554.1

Tek kademeli cevrim ve diizenleme yapilmis ¢evrim igin (sogutucu yiiki orani %60), sogutucu ve dondurucu
yUkleri, kompresor emme ve basma basinclari, kompresor basing oranlari, kompresor isi ve COP degerleri
Tablo 5'de karsilastirmali olarak gésterilmistir.
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Tablo 5. Geleneksel ve kendinden kademeli cevrim degerlerinin sayisal karsilastirimasi

= ¢ =g E s F s £ z
SE |235|3-|8%|EE 5o
E . SES|IAF|SS|EQ|2E| B
Z E Esg|l 2288|522 ES
2T £ E<|58| 25 g2 ©
53 |BE3 23|53 57
S 2B E (X8| 2F| S
= = £ 2z
Tek 0
Kademeli 961 144 898 6.24 402 2.39
1 3
Kcndmde_n 743 185 | 898 | 4.85 | 450 | 2.82
Kademeli 499

Sogutucu yikinin dondurucu yikiine oraninin degistirilmesi ile elde edilen sonuclar ise sonraki bolimde

gosterilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMALAR

Ust buharlastiricida buharlasmayan bir kisim sivinin alt buharlastiriciya gonderilmesi ile diizenlenen cevrimde,
sogutucu yikinin toplam yike oraninin O ile %66 arasinda degistirilerek cevrim basing, sogutma kapasitesi ve

ylkleri hesaplanmistir.

Sogutucu yikinin toplam yike gore degisimine bagli olarak sogutucu-dondurucu evaporator basinglarinin,
sogutma yiklerinin ve kiitlesel debinin degisimleri Sekil 4 ve 5'te grafik olarak gosterilmistir:

Sofutucu Yiikii/Toplam Yiik

=@ Kondenser Basina

~#—Dondurucu Evaporator Basina

1000
I B
200
700

600

T 0

=

a 400
g == 1= = = = . .
200 e
o —— B e R

0
000 010 020 030 040 050 0.60

~#—Sogutucu Evaporator Basinci

0.70

Sogutma Yiikii (kI/m3)

1200 6
1000 5
e
(2]
800 1+ E
g
600 319
o
el
H
400 2 8
5
=
200 1

0

0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 060 0.70
Sogutucu Yiikii/Toplam Yiik
=@=Sogutucu Yiki  =#=Dondurucu Yikii =®=FKitlese| Debi

Sekil 4. Kondenser ve sogutucu-dondurucu

evaporatér basing degisimleri

Sekil 5. Sogutma yiikleri ve
kiitlesel debi degisimi

GOorlldugu tizere, dondurucu evaporator yik oraninin azalmasi ile birlikte evaporator basinci artmaktadir.
Bunun bir sonucu olarak, akiskan kitlesel debisinde bir artis gorilmektedir.

Cevrimin toplam sogutma yuku, kompresor isi ve COP degisimi ise Sekil 6'daki gibidir:
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1600 4

1400 35

1200

1000 | g

800 2

c.
600 1.5, 8
g,
400 | ‘ > 1
200 0.5
o o
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 070
Sogutucu Yiikii/Toplam Yiik
—8—Toplam Sogutma Yiiki  —&—Kompresor isi #-COP

Sekil 6. Toplam sogutma ytik, kompresor isi ve COP degisimi
Sogutucu evaporator ylik oraninin artmasi ile
birlikte, cevrimin toplam sogutma kapasitesi artmis,
sogutma etkenlik katsayisi (COP) degeri iyilesmistir.

4. SONUC

Calismada buzdolaplari icin kendinden kademeli
sogutma cevrimi onerilmistir. Tek kademeli cevrim
sogutma etkinlik katsayisi 2.39 iken, diizenlenen
cevrimde 2.82 olmaktadir. Sogutucu yik oraninin
artmasi ile birlikte kompresor emis basinci ve buna
bagli olarak cevrimde dolasan akiskan kiitlesel

debisi ve toplam sogutma kapasitesi artmaktadir.
Kendinden kademeli cevrim kullanimi, sogutucu ve
dondurucu evaporatorlerinde istenen sicakliklara
ulasmamizi saglarken, kompresor sikistirma oraninin
azalmasi ile birlikte sogutma etkinlik katsayisi
artmaktadir. Bu durum, kendinden kademeli ¢evrimin
enerji kazanim potansiyelini gostermektedir.s

SEMBOLLER

COP  Cevrimin etkinlik katsayisi

h Entalpi [ki/kg]

m Kitlesel debi [kg/m?]

s Kompresor izentropik verimi [%]

p Basinc [kPa]

Uy Sogutucu evaporator yikid [kl/m?]
Uyon Dondurucu evaporator yiki [k)/m?3]
d., Toplam evaporator yiiki [k)/m?3]

T Sicaklik [K]

v Ozgll hacim [m3/kg]

w Kompresor isi [k)/m?]

X Kuruluk Derecesi
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THB AE® AJ2 Rotary HG-RG
40/500 W 100/900 W 200/2400 W 575/4500W

FH= AG VTC Degisken Hizh Masterflux DC
1.100/5.500 W 1200/9000 W 80W/1350W 30/15000 W

EC Versiyonlar Enerji Tasarruflu Fan
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