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R-32 sogutucu akiskanin cevre icin bircok faydasi vardir. R-32 ylksek enerji verimlili§ine sahiptir ve CO2 esdeger
biriminde daha az sogutucu akiskan kullaniimasina olanak saglar. Bu, R-32'nin daha diisik GWP (Kuresel
Isinma Potansiyeli) degerine sahip olmasi ve R-410A ile karsilastirildiginda daha az sogutucu akiskan miktarinin
gerektiginin sonucudur. Bu sebepten dolayi, R-32 Avrupa Birligi yeni F-Gaz Yonetmeligi hedefleri ile mikemmel
uyum saglar. R-32 icin kurulum ve servis uygulamalari R-410A icin uygulananlar ile benzerdir. R-32 saf bir
sogutucu akiskan oldugundan geri kazanimi ve yeniden kullanimi da daha kolaydir.

1. R-32'li Modeller Neden Tanitildi?
Diinyanin R-32 iceren ilk klimasi 2012 yilinin sonuna dogru Japonya'da piyasaya sunulmustur [1]. Bu tarihten
itibaren birka¢ milyon cihazin kurulumu gerceklestirilmistir. Bununla birlikte glinimiizde R-32'li cihazlarin

Avustralya, Yeni Zelanda, Hindistan, Tayland, Vietnam, Filipinler, Malezya, Endonezya gibi 40'dan fazla ulkede
satisi gerceklestiriimektedir [2].

-

1= Sekil 1: Avrupa‘da R-32 sogutucu akiskanini
iceren urunlere drnekler

- —

R-32 Nedir?
R-32'nin kimyasal ismi “diflorometan“dir. Karisim halinde olan R-410A sogutucu akiskaninin bir bileseni olarak

uzun yillar kullaniimistir (R-410A; %50 R-32, %50 R-125'in bir karisimidir). R-32'nin bir karisimin pargasi olarak
kullaniimasi yerine saf halde kullanilmasinin bir ¢ok avantajinin oldugunu tespit edilmistir.

GWP Nedir?

Kiresel Isinma Potansiyeli (GWP); bir sogutucu akiskanin atmosfere salinmasi halinde bu sogutucu akiskanin
kiresel isinmaya olan potansiyel etkisini gosteren bir sayidir. 1 kg CO2'in 100 yillik bir stre boyunca olan etkisinin
1 kg sogutucu akiskan ile karsilastirildigi bagl bir degerdir.

Kagaklari 6nleyerek ve cihaz 6mri sona erdiginde dogru sekilde geri kazanma ile bu etki énlenebilmesine ragmen,
disik GWP degerine sahip bir sogutucu akiskan segmek ve sogutucu akiskan miktarini azaltmak, kaza ile bir
kacak olmasi durumunda cevreye verilecek zarari azaltacaktir.
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Tablo 1. R-410A ile R-32'nin karsilastirimasi ~ Ozon Tilketme Potansiyeli (ODP); kimyasal bir maddenin
stratosferik ozon tabakasina olan zararli etkisini gosteren bir
sayidir. Bir sogutucu akiskanin etkisini ayni kitledeki R-11'in

R-410A R-32 etkisi ile karsilastiran bagil bir degerdir. Bu nedenle R-11'in ODP
caf R-32 degeri "1" olarak tanimlanmistir.
- al k-
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Karigimi degil Dustik Cevresel Etkiye Sahip Sogutucu Akiskanlar
GWP R-32, R-410A, R-134a ve Avrupa Birligi'nde su an kullanilan
(Kuresel 20875 675 diger sogutucu akiskanlar ozon tabakasina zarar vermezler. Bir
Isinma onceki nesil sogutucu akiskanlar, érnegin R-22, klor icerdiginden
Potansiyeli) stratosferik ozon tabakasi Gizerinde zararli etkileri vardi. Avrupa
ODP Birligi yonetmelikleri 2004 yilindan itibaren ozon tabakasina zarar
{c_)_ZDn 0 0 veren sogutucu akiskan bulunduran yeni cihazlar yasaklamistir
TUkEth‘ ) (Ornegin R-22). Ayrica Ocak 2015'den itibaren R-22 kullanarak
Potansiyeli) mevcut cihazlara servis verme, geri donustirilmis R-22 ile bile

olsa, yasaklanmistir.
R-22'nin Kademeli Olarak Durdurulmasi

Eger R-22'li bir cihaz kullaniyorsa; kisa sure icinde, herhangi bir ariza meydana gelmesini beklemeden bu cihazin
degistirilmesi 6nerilmelidir. R-22'li cihaz yerine R32'li bir cihaza gecmek cevre icin ¢ift kat fayda saglayacaktir.
Bu gecisi yapmak ozon tabakasina zarar verme riskini ortadan kaldiracak ve kiiresel 1sinma etkisi a¢isindan daha
ivi bir ¢c6zim olacaktir. Mevcut bir tesisatta bulunan R-22'yi R-32 ile degistirmek uygun degildir ¢tinkl basinglar
ve kullanilan yaglar farkhdir. Bununla birlikte i¢ ve dis Uniteleri degistirip sogutucu akiskan borularini korumak
mumkun olabilir.

Klima veya 1si pompalarindan gelen kiresel 1sinma Gzerindeki ana etki bu cihazlarin kullandigi elektrik enerjisinden
gelir. Eger elektrik enerjisi yenilenebilir kaynaklardan uretilirse bu etki sifira yakin olabilir. Bununla birlikte, bu
elektrik enerjisi fosil yakitlarin kullanildig bir elektrik santralinden geliyorsa bu etki cok daha yuksek olacaktir. Her
durumda elektrik enerjisi kaynaginin, disiik emisyonlu olsa bile, enerji verimli olmasi ve atik enerjinin olmamasi
onemlidir.

Avrupa Enerji etiketleri (A+++, A++, A+, A, B, C, vb.) tiiketicilerin, klima ve 1si pompalarinin enerji verimliliklerini
karsilastirmasina olanak saglar. Tiketicilere st sinif enerji etiketine sahip modelleri se¢gmeleri konusunda
tavsiyede bulunulmaldir.

Kiresel 1sinma Uzerindeki diger etki sistem icinde dolasan sogutucu gazdan gelir. Kagaklari dnleyerek ve cihaz
omrl sona erdiginde dogru sekilde geri dontstlrme ile bu etki 6nlenebilmesine ragmen, disitik GWP degerine
sahip bir sogutucu akiskan se¢gmek ve sogutucu akiskan miktarini azaltmak, kaza ile bir kacak olmasi durumunda
cevreye verilecek zarari azaltacaktir.

Tuketicilere disik CO2 esdeger sogutucu akiskan sarji iceren modelleri secmeleri konusunda tavsiyede
bulunulmalidir. CO2 esdeger degeri reklam materyallerinde gosterilir (kataloglar, retici web sayfalar vb.). Bu
deger kg olarak sogutucu akiskan miktari ile sogutucu akiskanin sahip oldugu GWP degerinin carpimina esittir
(CO2 esdeger = kg x GWP).

2. Revize Edilmis AB F-Gaz Yonetmeligi ve R-32 Neden Tanitildi?
Kiiresel 1sinma iizerinde sogutucu akiskanlarin etkisi:

Sogutucu akiskanlarin atmosfere salinmasi halinde kiiresel isinma tizerinde etkisi olabilir. 2006 yilinda AB, belli bir

grup florlu sera gazlarinin riskini en aza indirmek amaciyla “F-gaz yonetmeligi“ni yirdrlige koydu [3]. Bu gazlarin
en onemlileri genelde sogutucu akiskan olarak kullanilan HFC gazlaridir.
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Sertifikasyon ise yarad:

Kurulum ve servis sirketleri icin sertifikasyon sistemi getirildi. Bununla birlikte, 3 kg ve izerinde sogutucu akiskan
iceren sistemlere zorunlu kagak kontrolu getirilmesi emisyonlari basaril bir sekilde azaltmistir (Not: revize edilmis
F-gaz yonetmeligi halen kagak kontroll gerektirmektedir, fakat esik deger 5 Ton CO, esdeger veya daha fazla
olarak belirlenmistir. Bu da 2.4 kg R-410A veya 7.4 kg R-32'ye esdegerdir).

AB ve sektor birlikte calisiyor:

F-gaz emisyonlari su an AB toplam sera gazi emisyonlarinin %2'sini olusturmasina ragmen, AB idarecileri ve sektor
disik karbon ekonomisine dogru AB yol haritasi cercevesinde daha fazlasinin yapilabilecegini tespit ettiler. Bu
ylzden revize edilmis F-gaz yonetmeligi Avrupa Birligi'nde 2015 yilinin basinda yirirlige girdi [4]. Bu yonetmelik
disik CO2 esdegere sahip sogutucu akiskan iceren cihaz tasarimini tesvik eder.

Baska bir deyisle, dlisiik GWP degerine sahip sogutucu akiskan iceren veya daha az sogutucu akiskan sarji iceren
cihazlar: fakat ideal olarak her ikisinde azalma (HFC'lerin tiiketiminde “kademeli azaltma" olarak bilinir ve CO2
esdeger olarak ifade edilir) Revize edilmis F-gaz yonetmeligi sayesinde AB F-gaz emisyonlari 2014 yili miktariile
karsilastirildiginda 2030 yilina kadar 2/3 oraninda azalacaktir.

GWP tek parametre degildir:

Her tlr uygulama ihtiyacini karsilayan bir sogutucu akiskan mevcut degildir. Bu da Ureticilerin sadece GWP
degerinin azaltiimasi ve kullanilan akiskan miktarinidegil bununlabirlikte enerji verimliligi, gtivenlik ve ekonomikligi
de gozonulne alarak, elindeki secenekleri dikkatli bir sekilde degerlendirmek zorunda oldugunu gésterir.

Ornegin diisiik GWP degerine sahip fakat fazla miktarda enerji kullanan bir sogutucu akiskan se¢mek {riiniin
toplam kuresel isinma etkisine ters etki yaratacagindan iyi bir segim olmayacaktir.

Uriin yasaklarinin 10 yil ilerisinde:

Yeni F-gaz yonetmeligi 2025 yilindan itibaren 3 kg'dan daha az sogutucu akiskan iceren tekli split klimalarda GWP
degeri 750'den buiyiik olan sogutucu akiskanlari yasaklamaktadir [4].

R-32'limodeller bu gerekliligi 10 yil ncesinden saglamaktadir ayrica sektor ne kadar ¢abuk diistik GWP degerine
sahip sogutucu akiskanlara gecerse, HFC emisyonlarinin cevresel etkileri o kadar kisa zamanda azaltilabilir.

3. R-32 Hakkinda Sikca Sorulan Sorular

»R-32 glivenli bir sogutucu akiskan midir?

R-32 dustik yanicr sogutucu akiskanlar kategorisine (ISO 817 standardinda Sinif 2L) girdiginden bir ok klima ve isi
pompas! uygulamasinda glivenle kullanilabilir. Pek tabii R-32'li cihaz Greticilerinin ve R-32 sogutucu akiskan tiipi
tedarikgilerinin kullanma talimalatlarina, Avrupa ve ulusal givenlik kurallarina, herhangi bir sogutucu akiskanda
oldugu gibi, uyulmaldir.

Bir odadaki konsantrasyon miktar alt yanicilik sinirinin altinda kalir ise R-32 tutusmaz (0,306 kg/m3). Uluslararasi
ve Avrupa Guvenlik Yonetmelik ve Standartlari, EN 60335-2-40 ve EN 378 gibi, kaza ile bir kagak olmasidurumunda

alt yanicilik sinininin oldukca altinda kalabilmek icin gereklilikleri tanimlarlar.

R-32'nin tutusmasi da zordur. Ev aletlerinde bulunan rélelerin veya elektrik anahtarlarinin olusturdugu kivilcimlarin
yanisira ortak statik elektrigin de R-32'nin tutusmasini saglayacak yeterli enerjisi yoktur.

R-32 duistik-zehirli bir sogutucu akiskandir, R-410A ile birlikte ayni disik zehirlilik siniflandirmasina aittir.
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Tablo 2.R-32 kullaniminin uygunlugu
Ornedin

R-32 kullanan glncel modeller. glvenli kullanimi garanti etmek icin. uygulamada karsilanmasi
kesinlikle miimkiin olan agagidaki gerekliliklere sahiptir.

Minimum gerekli taban alant Bu modeller igin tipik taban alani R-32 kullanimi uygun mu?

Hesaplamalar EN 60335-2-40 gavenlik standardi gerekliliklerine gére,
Ic ve dis unite arasindaki maksimum boerulama uzunlugu icin maksimum sogutucu akiskan sarji kullanilarak yapilmistir.

Sogutucu akigkanin tamami bu oda igine sizinti yapsa Duvar tipi Gniteler igin,
bile, alt yanicilik sinirina (0.306 kg!m3) R-32 Minimum oda biyCklugi grafigi
ulasilamayacaktir.
— I 'y
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il —a¥  Sadece duvar tipi Uniteler icin. 1,224 kgalti icin taban alam sinirlamasi
yoktur.

=Giivenlik bilgi formlarn R-32'nin asiri derecede yanici oldugunu belirttigi halde standartlar R-32'yi neden
diisiik yanici sogutucu akiskan olarak siniflandiriyor?

Uluslararasi bir standart olan ISO 817:2014 sogutucu akiskanlari yaniciliklarina gore 4 kategoriye ayinr:

> Sinif 1 — Yanici olmayan
> Sinif 2L - Disiik yanicilik
> Sinif 2 — Yanial

> Sinif 3 — Yiiksek yanicilik

Bu siniflandirma alt yanicilik siniri, yanma isisi ve yanma hizi gibi kriterlere gore yapilmistir. R-32 "dlsuk yanicilik”
va da Sinif 2L kategorisine girer. Bu tir bir siniflandirma cihazlarin kullanimi ile ilgili diger standartlar igin referans
olusturur; 6rnegin belli bir oda bly(ikligl veya bina tipi icin bir klimanin kurulumu.

Malzeme Guvenlik Bilgi Formlar ve tip etiketlerinde gosterilen yanicilik siniflandirlmasi  Kimyasallarin
Siniflandinimasi ve Etiketlenmesi icin Kiresel Uyumlastirilmis Sistem (GHS) tarafindan belirlenmektedir.

GHS vanici gazlar 2 kategoride siniflandinr: yanicr (kategori 1) ve asiri derecede vanici (kategori 2). GHS
siniflandirmasi farkl bir yaklasim kullanarak cogunlukla uluslararasi tasimacilik kurallari icin bir rehber olarak
kullanilir: gazlar sadece havada yanabilir bir karisim olusturmak igin gerekli gaz ylzdesi konsantrasyonu ile
siniflandinlir. Gazin ne kadar kolay tutusabildigi veya tutustuktan sonra nasil bir davranis gosterecegi gibi diger
onemli faktorler dikkate alinmaz.

Bu yiizden, gercekte yanabilirlik riskleri oldukga farkl olmasina ragmen; R-32 giivenlik ve bilgi formlarinda, propan
(R-290) veya izobiitan (R-600a) gibi, asiri derecede yanici olarak siniflandinimistir. R-32, I1SO standartlarinda
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amonyak ve HFO sogutucu akiskanlari gibi, diisiik yanici sogutucu akiskan (Sinif 2L) olarak siniflandinldig halde,
R-290 ve R-600a ylksek yanici kategorisine girer (Sinif 3).

«R-32'li cihazlarin kurulumu ve servisi R-410A'li cihazlarinkinden farkh midir?
R-32 icin kurulum ve servis metotlari R-410A ile oldukg¢a benzerdir [5].

» R-32 ve R-410A'nin calisma basinglar benzerdir (Tasarim Basinci R-410A: 4.15 MPa, R-32: 4.29 MPa)

» R-32 hem sivi hem de gaz fazinda sarj edilebildiginden kullanimi daha kolaydir (Bu, R-410A icin gecerli degildir
¢lnkid R-410A'nin her zaman sivi fazda sarj edilmesi gerekir. Gaz fazinda R-410A eklenmesi sogutucu akiskanin
bilesim oraninin degismesine bu da istenen ¢alisma kosullarinin elde edilememesine neden olur).

Cihaz dreticilerinin ve sogutucu akiskan tlpii Greticilerinin glivenlik talimatlarina, elbette, kesinlikle uyulmalidir.

> Cihazlar icin bu talimatlar R-410A'nin talimatlari ile benzerdir (havalandirma gerekli, sigara icilmez, vb.).
Bununla birlikte bazi R-32 modelleri icin minimum gerekli oda biyukluginu saglamaya yonelik ek gostergeler
vardir (1. sorudaki tabloya bakiniz).

» Bir i Gniteyi onarirken i¢ ortamdan dis ortama iyi bir havalandirmay saglayacak hava akimi yaratiimalidir. Bu da,
binaigindeki tiim pencere ve kapilarin agilarak oda igindeki havanin disari cikmasi ve temiz hava ile yer degistirmesi
saglanarak gergeklestirilebilir.

=Bir teknisyen olarak, R-32’li bir cihazin kurulumu ve servisi asamasinda yeni aletlere ihtiyacim var mi?

Manifoldlarin, kacak dedektorlerinin ve geri kazanma unitelerinin R-32 kullanimina uygun oldugunu kontrol
etmek ozellikle 6nemlidir.

Piyasada hem R-32 hem de R-410A icin izin verilmis ve uygun olan aletler mevcuttur. Eger sliphede kaliniyor ise
bu aletlerin tedarikgisi ile iletisime gecilmelidir. R-32'nin geri kazanimi i¢in onaylanmis R-32 geri kazanim tlptine
ihtiyag vardir. Sarj hortumu, terazi, tork anahtari, havsa agma aleti, boru bikici ve vakum pompasi gibi diger
kurulum aletleri aynidir, dolayisiyla R-410A kurulum aletleri kullanilabilir [5].

»R-410A bundan sonra mevcut olmayacak mi?

Kurulumu yapilmis cihazlarin servisi icin R-410A mevcut olacaktir. Avrupa‘da 2025 yilindan itibaren, yeni cihazlar
icin, 3 kg'dan daha az sogutucu akiskan iceren tekli split klimalarda R-410A kullanimi yasaklanacaktir.
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