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5.KONTROL VANALARI

Kontrol vanalarinin gorevi, panelden gelen talimatlar
uyarinca madde ve enerji akisini ayarlamaktir. Bu is-

lemi akiskanin gegis alanini degistirmek suretiyle ya- :
parlar. Kontrol vanalarinin degisik cesitleri mevcuttur. :
+ Bu tip vanalarda vananin portundan gecen debi ile tijin

Bunlarin en yaygin olanlarini su sekilde 6zetleyebiliriz.

1.0turtmali vanalar
1.1.Tek oturtmali vanalar
1.2.Cift oturtmali vanalar

2.iki yollu oturtmali vanalar

3.0 yollu oturtmali vanalar
3.1.Ug yollu karistirma vanalari
3.2.Ug yollu saptirma vanalari

4.Kelebek vanalar

4.1.iki yollu kelebek kapama vanalari
4.2.Uc yollu kelebek vanalar
4.3.Dort yollu kelebek vanalar

5.Doner pabuclu vanalar

Biz burada hidronik sistemlerde genis uygulama alani
bulan, 6zellikle, klima santrallarinin i1sitma ve sogutma
serpantinlerinde, fan-coil cihazlarinda, boyler ve esan-
jorlerde kullanilan g yollu oturtmali vanalarin 6zellik
ve secimleri ile ilgili esaslari inceleyecegiz.

Bir ¢ vyollu vananin kesiti asagidaki resimde
gorulmektedir.
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Sekil.7-3-yollu, ¢ift oturtmali, karistirmali
kontrol vanasi (B6liim.1'den tekrar)
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Uc vollu vanalar lineer ve esit ylzdesel olmak lzere
iki tiptir. Sekil.8'de bu vanalar karsilastiriimali olarak
gorulmektedir.

5.1.LINEER VANALAR

stroku birbiriyle dogru orantilidir. Tij tim strokun %10'u
kadar hareket ettiginde vanadan gecen debi de maksi-
mum debinin %10'u kadardir. Strok %50'ye yikselince
debi de ayni oranda artarak tam acik vanadan gecen
debinin ylzde ellisine varir.

5.2.ESIT YUZDESEL VANALAR

ileride bahsedecegimiz terminal (initelerinin 6zellikle-
ri nedeniyle i1sitma ve sogutma sistemlerinde oransal
kontrol karakteristigi istendiginde lineer vanalarin ye-
rine esit ylizdesel vanalar tercih edilir.
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Sekil.8-Lineer ve esit yiizdesel
vanalarin karsilastiriimasi

Bu vanalarda tij hareketi ile debi arasindaki mtinasebet
eksponansiyeldir. Terminal Uniteleri dedigimiz hidronik
sistem elemanlarinda kullanilan isitici ve sogutucu yi-
zeylerin ortak bir 6zelligi vardir. Su giris sicaklig sabit
tutuldugu taktirde kapasitenin hidronik debi ile lineer
olmayan, karni yukari dogru bakan bir iliskisi vardir. Bu
durum Sekil.9 ve Sekil.10'da goriilmektedir.
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Sekil.9-Sabit giris sicakhgina bagh olarak hava isitici
esanjorde kismi debilerde kapasite degisimi

Isitma icin diyagramin olusturulmasinda 90°C su giris
sicakhgl esas alinmis,10°C, 20°C ve 40°C arasinda de-
gisen su giris-cikis sicaklik farklliklarina gore egriler
belirlenmistir.

Sogutucu serpantinde, kapasite-debi iliskisini belirle-
mede 7/13°C su giris-cikis sartlari olan bir klima sant-
rali serpantini 6rnek alinmistir,

Lineer olmayan bu iliskilerin nedenleri su sekilde
6zetlenebilir:

1.Serpantin isi transfer alaninin devamli sabit olmasi,
ancak hava ile ve hidronik devredeki akiskan arasinda-
ki logaritmik sicaklik farkinin sabit kalmayip degismesi,
2.Is iletim katsayisinin, boru igi film katsayisinin akis-
kan hizina bagl olarak degismesi nedeniyle sabit kal-
mayIp degismesi.

3.Sogutma serpantinlerinde satih kondansasyonu ve
bunun isiiletim katsayisina etkisi.

“Isitma serpantini kapasite-debi iliskisi” isimli grafik-
te gorildigu gibi 90/80°C (At=10°C) ile ¢alisan bir i1sit-
ma serpantininde kapasiteyi %50 disurebilmek icin
serpantinden gecen akiskan debisini %100'den %10'a
distrmek gerekmektedir. Bu durum gostermekte-
dir ki hidronik debide meydana gelebilecek ufak bir ar-
tis dahi, dzellikle diisiik kapasite kullanimlarinda, ka-
pasitede ¢ok blylk artislara neden olmaktadir. Boyle
bir durumda kontrol sisteminin dengeli calisabilme-
si oransal bandin genis tutulmasi disuniilebilir, ancak
boyle bir uygulama da hassas bir mahal sicaklk kont-
rolunu engeller.
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Sekil.10-Sabit giris sicakhigina bagh olarak hava
sogutucu esanjorde kismi debilerde kapasite degisimi

P+l veya P+1+D uygulamalar da konuya ¢ozum getir-
mez. Durumun ¢ozidmu lineer karakteristikli olmayan
bir vana kullanimi ile mimkunddr.

Eger bir serpantin maksimum debinin %20'si ile %50
kapasite kullanimi saglayabiliyorsa, bunun ¢ozimu
%50 acik oldugunda debinin %20'sinin gegisine miisa-
ade eden kontrol vanasinin kullanimidir.

SERPANTIN VANA SERPANTIN+VANA

P(%) q(%) P(%)

V(%) (%) (%)

ESIT YUZDESEL VANALARDA VANA-SERPANTIN ILISKISI

Sekil.11-Egit yiizdesel vanalarda
serpantin+vana kapasite degisim iliskisi

Yukaridaki Sekil.11'de serpantinin ve esit ylizdesel va-
nanin karakteristik egrileri ile ikisinin birlesimi ve mis-
tereken kullaniminda meydana gelen lineer kontrol
gosterilmektedir.

5.3.KONTROL VANASININ OTORITESI
Vanalarin akis performanslari, vana Gzerine uygulanan

diferansiyel basing ile ifade edilir. Hidronik bir sistemde-
ki basing kayiplari asagidaki Sekil.12'de gésterilmistir.
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Sekil.12-Sistem basing kayiplan
APv kontrol vanasindaki basing kaybi, OP__ ise kont-
rol edilen terminal unitesinin, ornegin klima santrali
Isitma/sogutma bataryasinin giris ve cikistaki vanalar,
pislik tutucu ve bataryanin kendi dahil toplam basing
kaybidir.Bu iki direncin orantisina “kontrol vanasinin
otoritesi” denir ve “B" ile gosterilir.

APy

APmax

Kontrol vanasinin esit yiizdesel olarak secildigi durum-
larda “B" degerinin 0,50'ye esit veya daha daha biyiik
olmasi gerekir. “B" degerinin 0.50 olarak secilmesi so-
nucu bataryada lineer bir kapasite degisimi saglanir.

Bu hususu su sekilde 6zetleyebiliriz: Gidis ve doéntis ko-
lonlarr arasindaki vana ve boru sebekesinin basing ka-
yiplarinin, diger kayip degerlerine gore cok kiguk ol-
malari nedeniyle kabili ihmal oldugu kabul edilirse
basing kaybinin serpantin basing kaybi (giris-gikis da-
hil) ve kontrol vanasi basing kaybindan meydana gel-
digini kabul edebiliriz. Bu durumda =0.5 olmasi duru-
munda kontrol vanasi basing kaybi (tam agik konumda)
bataryanin basing kaybina esit olmaktadir.

5.4.KONTROL VANASININ SECiMmi
Kontrol vanasindan gecen akiskan miktari, vanaya uy-
gulanan basinca ve dolayisiyla vanada meydan gelen

basing kaybina (AP) baglidir. Bu iliski asagidaki formiille
ifade edilebilir:

/AP
q=K, SV
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Bu formilde;
g= debi (m3/saat)
AP=vanada meydana gelen basing kaybi (bar)
6= akiskanin dansitesi (su icin & =1)
Kv= vana kapasitesi faktori

“K" degeri 1 bar basing farkinda vanadan “m?*/saat”
olarak gegen su miktardir. 1 bar basing farkinda ve
vana tam agikken gecen debiye o vananin “K " degeri
denir. Bu degerler kontrol vanalarinin karakteristikleri-
ni belirlerler. Her otomatik kontrol firmasinin katalog-
larinda bu degerler degisik vana ¢aplariigin yer alir (ge-
nelde benzeri vanalar igin birbirlerine ok yakindirlar).

“K" degerlerinin degisik birimlerle hesaplanmalari
asagidaki Sekil.13'de (Tablo1'de) gosterilmektedir.

Tablo.1
AP(bar),q(m’fh) AP(kPa),q(lis) | AP(mmH;0),q(lih) |  AP(kPa),q(ifh)
=K, /Bp a=he/p q=10K,,/Bp q=100K, /Ap
(L8 ¥ I Ap=(04-3-) =(0.01-)
ap=() ap=(36—L-) p=(05) | ap=(0.015)
q 9 q q
K= —— Ky=36 — K,= 01— K,=0.01—/—
Jap vop ) vap vap

Sekil.13-"K " degerlerinin hesaplanmasi icin formiiller

Asagidaki  Sekil.14  (Tablo.2)de de iki fark-
It firmanin 3-yollu oturtmali vanalarinin “K " degerle-
ri verilmektedir.

Tablo.2. 3-yollu oturtmali vanalarinin “K " degerleri

GEAMATIC ONTROL
ANMA GAPI Kys DEGERI Kys DEGERI
DN15 0,6
DN15 1,0
DN15 2,0 2,5
DN15 3,9 4,0
DN20 6,3 6,3
DN25 10,0 10,0
DN32 16,0 16,0
DN40 27,0 25,0
DN50 39,0 40,0
DN65 63,0 63,0
DN8O 100,0 100,0
DN100 160,0 160,0
DN125 215,0 250,0
DN150 310,0 360,0
DN200 630,0

Sekil-14: iki degisik firmanin vanalarinin “K /" degerleri

Not: yukaridaki degerler 6rnek olarak verilmistir. Secim
icin firma kataloglari esas alinmalidr.
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Otomatik kontrol firmalarinin debi-basing kaybini gos-
teren logaritmik diyagramlari da vana secimi icin kul-
lanilabilir. Asagidaki Sekil.15 (Tablo.3) ve Sekil.16
(Tablo.4)'de GEAMATIC AB firmasina ait vana basing
kaybi diyagramlari yer almaktadir.

Tablo.3
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Sekil-16: GEAMATIC AB firmanin vanalarinin
"K,;" degerleri

5.6. KONTROL VANASININ HESAP YOLUYLA SECiMi

Bir klima santralinin sogutucu bataryasina Gg-yollu
kontrol vanasi secelim. Bataryanin sogutma kapasitesi
210.000 kCal/h (244,19 kW), sogutucu akiskan giris-

cikis sartlari da 6/10°C, imalatg tarafindan verilen :

batarya basing kaybi ise 2600 mmSS (0,26 bar).
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Bu duruma gore:

Su debisi: g=210,000/(10-6)x1000
Q= 52,5 m3/saat'tir.

‘,AI V

K,=52,5/(0,26)"? = 103 m*/saat (1 bar AP'de)

En yakin bir kiiclik kontrol vanasi olan DN80 capindaki
VL122/F380 secilir.

Vananin basing kaybi: K =g/(APv)"?
100=52,5/(APv)'2
APv=(52,5/100)? = 0,276 bar

Bu durumda, toplam basing kaybu:

AP __=0P +AP.=0.276 + 0,260 = 0,536 bar

B= AP, /AP = 0,276/0,596 = 0.51550,50

V/ana se¢imi uygundur.
5.7. KONTROL VANASININ ABAKLARDAN SECiMi

Ayni ornek icin Tablo.3 ve Tablo.4'deki abaklari
kullanalim.

Su debisi: 210.000/[(10-6)3600]= 14,58 I/saniye
APs= 2600 mmSS = 26 kPa

1.Tablo.4'den 14,58 |/saniye ile 26 kPa hatlarinin kesis-

+ tigi noktanin en yakinindaki bir kiiclik vana olan DN80
: (K,.=100) secilir.

2.14,58 I/saniye dogrusu ile DN8O karakteristik ¢izgi-
sinin kesistigi noktadan cizilen dusey ¢izgi kPa ekseni-
ni kestigi yerden basing kaybi okunur (AP =0,28 kPa).s
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*76. sayimizda vyayinlanan “Kontrol Vanalarinin

: Secimi-1" konulu uygulama yazisinin devamidir.
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