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Alternatif Sogutkanlar ve "Real Alternatives &4 Life" Projesi

Dr. Kadir iSA
RAC Egitim Danismani

1980'de Haydarpasa Teknik Lisesi makina
bolimiinden mezuniyetinin ardindan,
lisans, yiksek lisans ve doktora egitimlerini
sirasiyla Gazi, istanbul ve Sakarya
universitelerinin makina egitimi/makina
muhendisligi bolimlerinde tamamlamis,
bir yil siireyle Huddersfield University (ingiltere)
ve Eastern Florida State College (ABD)'de
ogretim teknikleri ile iklimlendirme-sogutma
teknolojisi alanlarinda egitim gormustdr.

Degisik Universitelere bagl meslek
yuksekaokullarinin iklimlendirme-sogutma ve
makine muhendisligi bolimlerinde yaklasik 30 yil
streyle sogutma- iklimlendirme dersleri vermistir.

Friterm A.S. tarafindan yayimlanan iklimlendirme
ve Sogutma Sistemlerinde Enerji Verimliligi,
Plastik Endistrisinde Sogutma Sistemleri ve

Uygulamalari, AB Florlu Sera Gazlari (FGaz)
Yonetmeligi ve ISKAV tarafindan yayimlanan
Bireysel ve Degisken Debili (VRF) Klima
Sistemleri kitaplarinin editorligind yapmustir.
ASHRAE (TC 3.3-Refrigerant Contaminant Control)
ve Institute of Refrigeration (IOR) tyesidir.

Emekli olup, halen egitim danismani
olarak faalivet gostermektedir.
Amator parasttcl ve model ucak sertifikalarina
sahip olup, bos zamanlarinda bas gitar calmaktadir.

Giris

Sogutkan secimi bittinsel bir yaklasim gerektirir

ve enerji verimliligi, sistem performansi, kisisel ve
toplum sagligina olan etkileri, maliyet ile cevreye

olan dolayli ve dolaysiz zararlarini icerir. Ornegin, baz
alternatif sogutkanlar heniz tim uygulamalar icin
test edilmemislerdir ve Kiresel Isinma Potansiyeli
(KIP) degerleri diislik olmasina karsin bazilari hafif
tutusucudurlar ve maliyetleri ylksektir. Dolayisiyla,
ideal sogutkan yoktur. Dogal ve alternatif sogutkanlar
yakin gelecekte kullanilmaya devam edileceklerdir.

Diin, Biigiin ve Yarin

Ulkemizde CFC'lerin kullanimi 2010 yili baslarinda
sonlandiriimistir. Cevre ve Sehircilik Bakanlig|
tarafindan 12 Kasim 2008 tarih 27052 sayih
Resmi Gazete'de yayimlanarak yururlilige giren
"Ozon Tabakasini incelten Maddelerin Azaltilmas
ile ilgili Yonetmelik"te bazi yaptinmlar zorunlu
hale gelmistir. Revize OTIM yonetmeligi 07 Nisan
2017 tarih ve 30031 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanarak ydrarlige girmistir. HFC'lerin kullanimi
ve piyasaya arzi konusunda F-Gaz yonetmeligi ile
kisitlamalar glindeme gelmektedir. Bu gelismeler
alternatif sogutkanlari glindeme getirmistir.

Farkli oranlarda HC karisimlari, CFC ve HFC ile
calisan sistemlere uygunluklari, mevcut yaglama
yaglari ile uyumluluklari ve emniyet énlemleri
tzerine ¢alismalar 6nem kazanmaktadir.
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Tablo 1. Sogutkanlarin tutusuculuk siniflari (ASHRAE)

Yeni AB F-Gaz yonetmeligi (EC 517/2014) sarj
miktarini kilogram yerine CO, esdegeri cinsinden
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ele almaktadir. Sistemin isletmecileri agisindan
kullanilan f-gazin KIP degerini bilmek ve CO,
esdegeri cinsinden sarj miktarini hesaplamak énem
kazanmaktadir. Yeni yonetmelik geregi, 2017'den
itibaren CO, esdegerini cihaz etiketi tizerinde
belirtmek zorunludur. F-Gaz sarjini belirlemek

icin isletmecinin cihazin etiketini, el kitabini veya
teknik ozelliklerini incelemesi gerekmektedir.
Herhangi bir sorun durumunda isletmeci, imalatciya
ya da yetkili servis sirketine basvurmalidir.

Kilogram cinsinden sarj miktari elde edildiginde,
sistemde kullanilan florlu gazin KIP degeri ile
carpilarak CO, esdegeri cinsinden sarj miktari bulunur.

- KIP (GWP
Sopwlicm (IPCC AtR-HGD:ll]
COy 1
Metan 25
Azot Oksit 208
HEC-134a 1430

R-404A (HFC kanisim) 3922
R-410A (HFC karis1m) 2.088

HFC-125 3.500
PEC-14 7350
SF6 22,800

Tablo 2. Bazi sogutkanlarin KIP degerleri

ton CO, esdeger sarj miktan
5 | 4 | 50 | 500 | 1000
Sogutkan GWP Kgdnsinden sarj miktan
R134a 1430 3.50 27.97 34,97 349 65 69930
R32 675 741 59.26 74,07 74074 | 1.481.48
R404A 3922 127 10,20 12.75 12749 | 25497 |
R4O7C 1774 2.8 22,35 2818 281.83 363,70
R410A  |2088 2.39 19,16 23,95 23946 | 47893
R422D 2729 1.83 14,66 18,32 18322 | 36643
R507A 3985 123 10,04 12.55 125 47 250,94

Tablo 3. Bazi sogutkanlarin sarj m

Bazi Alternatif ve Dogal Sogutkanlara Genel Bakis

R-32 hafif yanic HFC cinsi bir sogutkandir. ASHRAE
34'e gore yanicilik simifi A2L'dir. R-410A, karisimi
olusturan sogutkanlardandir. 675 KIP degerine
sahiptir. Yiksek basma basinci nedeniyle, sivi
enjeksiyon benzeri ¢oztimler uygulanabilir.

R-717 Amonyak (NH,) - biyik endistriyel sogutma
tesislerinde yaygin olarak kullanilan bir sogutkandir.
ODP ve KIP degeri sifirdir. Zehirli olmasi ontindeki
en buyuk engellerden biridir. Blyik amonyakli
sistemlerde verim, R-22 ile aynidir. Diistik maliyetli
bir sogutkan olmasina ragmen, zehirli olmasi

ve tutusuculugu ticari sogutma sistemlerinde
kullanilmasinda cekincelere neden olmaktadir.
Bircok ticari sogutma sisteminde bulunmayan ozel
emniyet tedbirlerinin alinmasini gerektirmektedir.

R-744 Karbondioksit (CO,) - yanici olmayan, diistk
zehirlilik seviyesine sahip, eldesi kolay ve maliyeti
dlsuktar. CO, cevriminin termodinamik agidan
performansi HFC'lerden %30-50 daha kotl olmasina
ragmen, I1si transfer karakteristikleri acisindan
olumlu 6zelliklere sahiptir. Birgok CO,'li sistem
genelde transkritik cevrimde calisir. Bu sistemler
ylksek dis hava sicakliklarinda geleneksel sistemlere
nazaran daha distk enerji verimliligine sahiptir ve

iktarlarinin ton CO, esdeger karsiliklari

sistem tasarimi bircok acidan farkliliklar gosterir.
Transkritik cevrimde geleneksel bir kondenser yerine
gaz sogutucu (gas cooler) kullanilir. CO, cevriminde
ylksek basing tarafindaki basing 140 bar civarinda
olup, 240 bar'a kadar cikabilmektedir. Bu durum
gerek isi degistiriciler ve gerekse de kompresor
acisindan biyuk zorluklar beraberinde getirmektedir.

R-290 Propan - Ozon Tahribat Potansiyeli (ODP)'i

sifir ve KIP degeri ¢cok dusuk bir sogutkandir. Temini
kolay ve maliyeti disUktdr. Propanli sogutma
sisteminin ¢alisma basinclar R-22'ye yakindir.
Genellikle 150 gramdan daha disik sarjl sistemlerde
kullanim yeri bulmaktadir. Yonetmeliklerde yapilmasi
muhtemel degisikliklerle sarj sinirinin yikseltilmesi
beklenmektedir. Propanin ve tiim hidrokarbonlarin
dezavantaji yiiksek tutusuculuklandir. Sistem maliyeti
gerekli ek emniyet tedbirleri nedeniyle yuksektir.
Yiksek basing, elektrik baglantilar ve yanici gaz
konsantrasyonunu dnlemek tizere havalandirma énem
arz eden konulardir. R-1234yf - Hidrofloroolefin (HFO
cinsi saf bir sogutkan olup, KIP degeri R-134a'dan

cok distktar. Otomobil iklimlendirme sistemlerinde
R-134a’nin yerini alacak gibi gérinmektedir.
HFO01234yf'nin sabit ekipmanlarda kullanimina

henlz rastlanmamistir. Hafif tutusuculuk ve zehirlilik
ozellikleri vardir ve performansi R-134a'ya yakindir.
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Real Alternatives 4 LIFE Projesi

Amaci, distk KIP'a sahip sogutkanlar icin

karma 6grenme platformu olusturmak olan

ve AB Komisyonu tarafindan desteklenen

Real Alternatives projesinin ikinci safhasinda
SOSIAD (Sogutma Sanayii is Adamlari Dernegi)
sosyal ortak olarak aktif rol almaktadir. Projede,
mevcut uzaktan egitim icerikleri glincellenmis,
emniyetli calisma standartlari ile ilgili yeni egitim
materyalleri gelistirilmis ve pratik uygulamalar ile
degerlendirme metodolojisi belirlenmistir. Ayni
zamanda, sosyal ortaklarin bulundugu Glkelerde
egitimcilerin egitimi seminerleri diizenlenecektir.
Bu egitimlerin ilgili alandaki isverenler, tedarikgiler,
ureticiler, son kullanicilar ve politika belirleyiciler
tarafindan taninmasi igin genis capta ydr(tilecek
faaliyetler de proje kapsami icindedir. Sonug
olarak, alternatif ve dogal sogutkan uygulamalari
konusunda gtliven artirici bir ortam olusturulmasi
amaclanmaktadir. Projenin sonunda tim Avrupa'da
yaklasik 220 bin teknisyene proje tarafindan
akreditasyonu saglanmis egitmenler tarafindan
bu egitimlerin ulastinimasi hedeflenmektedir.

Bu kapsamda belirlenen bes miihendis
Kasim-Aralik 2018'de Almanya, Belgika

ve italya'daki egitim merkezlerinde teorik/
uygulamali egitim almuslardir. Egitim sonunda
yapilan teori/uygulama sinavinda basarili olarak
yetki sertifikasi almaya hak kazanmislardr.

Egitim materyalleri Tiirkce dahil 14 farkl dilde
hazirlanarak e-6grenme platformunda
www.realalternatives4LIFE.eu adresinde licretsiz
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Sekil 2. Ticari sogutma sistemlerinde kisa ve uzun vadeli sogutkanlar (Kaynak: Danfoss)

kullanima agilmistir. Proje kapsaminda llkemizde
secilen egitim merkezinde CO, konusundaki teorik/
uygulamali "Egitimcilerin Egitimi" faaliyetleri Mart-
Haziran 2019 aylari arasinda gerceklestirilecektir.

Bu kapsamdaki ilk egitim 12-14 Mart 2019 tarihleri
arasinda Friterm Akademi/istanbul'da diizenlenmistir.

Sonug

HFC'lerin ODP degerleri sifir olmasina ragmen,

halen belli kiiresel iIsinma potansiyeline sahiplerdir.
Alternatifler ile ilgili yapilan ¢alismalar bir streg
gerektirmektedir. Disuk KIP degerine sahip

HFC'ler, HFO'lar ve bunlarin karisimlari ile dogal
sogutkanlar halen bir degerlendirme surecindedirler.
Teknoloji gelistikce yeni uygulamalar ve sistem
tasarimlari s6z konusu olacak ve farkli sogutkanlar
glndemi mesgul edebileceklerdir. Hicbir HFC uygun
muhafaza edildiginde direkt kiresel isnmaya sebep
olmayacaktir. Kazaen ya da kasitl emisyonlar
(kacaklar), sadece cevreye zarar vermeyecek ayni
zamanda sistem verimini diistirecektir. iklimlendirme
sogutma ve diger ilgili sektorlerde, sogutkan geri
kazanim ve kacak dnleme onimuzdeki yillarin Gzerine
daha fazla vurgu yapilacak konulari olacaklardir.
Alternatif ve dogal sogutucu akiskanlar ise, gindemi
mesgul etmeye devam edecek gibi gorinmektedir.s
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