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Florlu Sera Gazlari Yonetmeligi ve Giincel Sogutucu Akiskanlar
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ilkel sogutma tekniklerinin ilk uygulamasi Cinliler ve bunun 2°C'ye ulasmasi geri dontlemez hasarlara
tarafindan MO 1100'de kullanilmis olup o neden olacag ongorulmektedir. Bu nedenle,

zamanki amag sadece yiyeceklerin bozulmasini uluslararasi arenada sera gazlarini azaltmak amaciyla
onlemek idi. Fakat glinimtizde hepimiz biliyoruz ki cesitli yaptinmlar, kurallar uygulamaya girmektedir.
“sogutma” sadece gida muhafazasi icin degil konfor,

endustiyel uygulamalar, elektronik ekipmanlar, Tablo 1.Sogutucu akiskanlarin GWP degeri [1]

data ve telekomunikasyon sistemleri vs. icin
vazgegemeyecegimiz bir islemdir. Sogutma icin
cesitli methodlar bulunmakla birlikte halihazirda
en cok kullanilan (ancak en verimlisi diyemeyiz)

Bazi genel sogutuculardaki
GWP'ler ve ODP'ler

termodinamik anlamda buhar sikistirmali mekanik Yaygin olarak kullanilan florokarbonlarin cogu cok giicli
sogutma cevrimine gére calisan sistemlerdir. sera gazlaridir.
Bii(linlijigiI [jz"ebre yaziya :<on.u.ola|n “so{gutt:cu ; Tip Gaz GWP? oDpP?
akiskanlar” bu sistemler i¢in olmazsa olmazdir. oo == SR 1.0
. . HCFC-22 1.810 0,055
Ancak yasadigimiz diinyada ozon tabakasi
. I L HFC-404A 3.922 0
incelmesi, kiiresel 1Isinma etkisi gibi cevre
. . g y HFC-410A 2.088 0
problemlerinin sebeplerinden birisi de sogutucu HFC
HFC-134a 1.430 0
akiskanlardir. Bu soruna neden olan sera gazlari
! Lo HFC-32 675 0
ve atmosferde bulunma oranlari séyledir: Metan == HFO 1234y 5
(%9), NO, (%6), CO, (%82) ve Florlu Gazlar (%3). Florlu
o . . Propan 0
sera gazlar asagidaki siniflandinlmistir [1]: Dogal
co, 1 0
=»Chlorofluorocarbons (CFCs)
»Hydrochlorofluorocarbons (HCFCs) Sogutucu akiskanlari yakindan ilgilendirien bu
»Hydrofluorocarbons (HFCs) gelismeler iklimlendirme ve sogutma sektorini
»Perfluorocarbons (PFCs) de dogrudan etkilemektedir ¢linkl enfazla florlu
»Sulphur hexafluoride (SF ) gazin kullanildigl ve atmosfere birakildigi sektorddr.
«Nitrogen trifluoride (NF,) Ayrica, iklimlendirme ve sogutma sistemlerinde
sogutucu akiskan kullaniminin 2050 yilina kadar
Sogutma sistemleri icin vazgecilmez olan OECD disi Ulkelerde 4,5 kat, OECD dlkelerinde
sogutucu akiskanlarin dahil oldugu florlu gazlar ise 1,3 kat artacag) ongorilmektedir [2].
atmosferde sadece %3 oraninda olmasina ragmen
kiresel isinmayi 6nleme ¢alismalarinda en fazla e “enE
kisitlama uygulanan gazlardir. Clinkd florlu gazlar k> -
diger sera gazlar icinde en yiiksek kiiresel 1sinma E'E"‘riks'!;;:;pma"'a”
etkisine sahip gazlardir. Tablodan gorilecegi lzere
referans alinan CO,'e gore ¢ok ylksek kiresel . y
. . Yariiletken, fotovoltaik ve
Isinma potansiyeli (GWP=KIP) bulunmaktadir. diger dekironik ekipfon —3

Gretimi; 6%
iklim konusunda yapilan arastirmalar gosteriyor ki
klresel sicakliklar insan aktiviteleri sonucu endistri Diger uygulamalar; 5%
devrimi dncesi periyoda gore (1850 oncesine gore)
yaklasik 1+0,2°C artmistir. Daha kétist bu artisin
glnumuzdeki gibi devam etmesi halinde 2030-2052
yillarr arasinda 1,5°C'ye ulasmasi beklenmektedir Sekil 1.CO,-e cinsinden florlu gazlar[3]
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Il Bilimsel

Florlu sera gazlar kapsamindaki sogutucu
akiskanlarla ilgili yaptinmlar su sekilde 6zetlenebilir.

a.Montreal Protokolii (1987)

Tim dinyada 197 tlkenin imzalamasiyla yurtrlige
girmis olup temel amaci ozon tabakasini incelten

gazlarin azaltilmasidir. Tirkiye 1991'de dahil olmustur.

Protokol kapsaminda, imzasi olan ulkelerce CFC,
HCFC ve Halonlarin (Yangin Séndirmede) kullanimina
tamamen son verilmistir. Dinyada amacina ulasan
en iyi uluslararasi anlasma olarak gorulmektedir.
Montreal protokolii yola ¢ikis amacina ulastiktan
sonra 2016 yihinda Ruanda’'nin Kigali kentinde
yapilan bir toplantida “Kigali Degisikligi-Ruanda”

adi altinda revize edildi ve artik kapsamina HFC'leri
azaltma hedef olarak eklendi. Kigali Degisikligi ile
2050 yilina kadar en az 80 milyon tonCO, esdegeri
sera gazini azaltma hedefi konulmustur. Kiiresel
sicaklik artisinin yizyilin sonuna kadar 2°C altinda
kalmasina yardimci olma hedefi bulunmaktadir.
Turkiye, Kigali Degisikligi'ne gore, A5-Grup-1 tlkesi
olup, 2020, 2021 ve 2022 yillari referans yil olarak
"HFC tuketimi+HCFC nin %65" i referans deger olmak
kaydiyla 2024 ten itibaren azaltima baslayacaktir.

b.Kyoto Protokolii (1997)

Kyoto protokoll 181 tlkenin imzasiyla yurirlige
girmis olup gelismis Ulkelerin sera gazi salimlarini
azaltmalarini 6ngormusttr. Tlrkiye 2009 da

dahil olmustur. Kapsamindaki gazlar;

=Karbondioksit(CO,),
=Metan(CH,),
=NitrozOksit(N,0),
»Hidrofluorokarbonlar(HFCs),

YONETMELIK

sogutma
sPerfluorokarbonlar (PFCs),
=Kiikirt heksaflordr (SF )

Kyoto Protokolli kapsamda iki temel
yukumlilik tanimi bulunmaktadir:

Yiikiimliliik-1: Sanayilesmis tlkeler, 1990'daki
sera gazi salim oranlarini 2008-2012 yillari
arasinda %5 oraninda azaltmay taahhit etmistir. Bu
yukamlilik tam olarak hayata gecirilememistir.

Yiikiimliiliik-2: 2013-2020 taahhit doneminde 1990
yilina gore sera gazi salimi en az %18 azaltilmasi
kararlastinlmistir. 144 taraf (lke gerekirken 126

tlke kabul etmis olup, yurdrlige girmemistir. ABD,
Japonya, Rusya ve Yeni Zelanda imzalamamistir.
Kyoto Protokoli’'nin 2020 sonrasi iklim degisikligi
cercevesini olusturan Paris Anlasmasi, 2015 yilinda
Paris'te gerceklesti ve 2016 da yirdrluge girdi (Turkiye
heniz Paris Anlasmasini imzalamamistir). Temel
amaci sera gazlarini 2030 yilina kadar 56 milyar ton
distrmeyi ve kiresel sicaklik artisini yizyihin sonuna
kadar 2°C altinda tutma hedefi bulunmaktadir.

c.F-gaz Yonetmeligi (2006)

Florlu sera gazlarinin Avrupa‘da kullanimini

azaltma amaciyla “F-gas Regulation 842/2006"
olarak ilk defa 2006 yilinda yirtrlige girmistir.

Su an gecerli olan versiyonu F-Gas Regulation
517/2014 tir. Turkiye'de de ayni amacla, “Florlu
Sera Gazlarina iliskin Yonetmelik” olarak 2018
yilinda yirdrlige girmis olup yeni versiyonu Gzerinde
calismalar yapilmaktadir. Cevre Sehircilik Bakanlig
(CSB) tarafindan ydiriitiilen bu yeni yonetmelik
kapaminda Kigali degisikliginin uygulamasina yonelik
detaylarin da yer alacagi ifade edilmektedir.

ELEKTRONIK

KAYIT ETIKETLEME

EGITiM VE

RAFOREANA BELGELENDIRME

PiYASA ARZ VE

SIZINTI KONTROLLERI

KULLANIM USULLERI

Sekil 2. F-gaz yonetmelik icerigi [4]

NiSAN MAYIS HAZIiRAN 2020 = YIL: 23 = SAYI: 89




I Bilimsel

Goruldigl Gzere, Turkiye'de uygulanan yonetmelik 6
ana bilesenden olusmaktadir. Avrupa‘da uygulanan
yonetmelikten farki; kademeli azaltim ve kota
uygulamasi olmamasidir. Turkiye-F-gaz yonetmeligine
gore, "Merkezi VVeri Tabani” kullanima gecene kadar
her yil CSB tarafindan yayinlanan formlar kullanilarak
takip eden yil Mart ayina kadar asagidaki kriterlere
uyan F-gaz kullanicilar bildirim yapmak zorundadir.

(ilvilda 1 tondan fazla F-gazi reten,

ithal eden ve ihrag edenler,

(ii)F-gazlarini geri kazanan, geri donadstiren,
yenileyen veya imha eden gercek ve

tuzel kisiler ve distribdtorler,

(iii)Uriin ve ekipman treticileri,

(iv)Ekipman operatorleri bu yonetmelige tabidir.

Turkiye F-gaz yonetmeligine gore, saf veya karisim
halinde florlu sera gazlar iceren etiketsiz trtnlerin

g
veya ekipmanlarin veya basincl konteynerlerin
piyasaya surilmesini yasaklamaktadir. Buna gore,

(i)Florlu sera gazlari icerir ifadesi, endustriyel
veya kimyasal isim ve kg olarak miktari,
(i)F-gazlarinin karbondioksit esdegeri
miktari, (1 Ocak 2019'da baslamistir),
(iii)Eger Urln veya ekipman hermetik

olarak sizdirmazsa “Hermetik sizdirmaz”
ibaresi yazilmak zorundadir.

Tlrkiye'de yirirlikte olan F-gaz yonetmeligine gore,
sertifikali personel tarafindan yapilmasi gereken
sizinti kontrol araliklari (Tablo.2), sogutucunun sarj
miktarina gore tanimlanmistir. Ayrica, Ocak 2019'dan
itibaren >300 kg'lik sarj tasiyan sabit sogutma ve

Isi pompasi ekipmanlari icin sizinti tespit sistemi
kurma yukimlalGgu getirilmistir. Sistemin calisir
olmasi ve 12 ayda bir kontrol edilmesi gereklidir.

Tablo 2.F-gaz sizinti kontrol kurallari [4]

Genel Test Araligi Test yok

b ay

< 3kg (Veya hermetik
olarak sizdirmazsa <
6kg)

Kurulu sizinti tespit
sistemi ile

300 kg veya
daha fazla

< 3kg (Veya hermetik

Kurulu sizinti tespit
sistemi olmadan

olarak sizdirmazsa <
6kg)

F-gaz yonetmeligi geregi, F-gazlarin miktari 1
Ocak 2019 tarihinden itibaren tonCO, esdegeri
cinsinden ifade edilmeye baslanmistir. Buna gore,
ilgili F-gazin sahip oldugu kiresel 1sinma yaratma
potansiyeli (GWP) degeri ile ton cinsinden miktari
carpilarak tonCO2 esdegeri (tCO_e) bulunur. Distik
tCO,e degerine sahip sogutucu akiskanlar tercih
edilmektedir. S6z konusu mevzuat ve uluslararasi

3 kg veya daha
fazla ancak 30
kg'den az

30 kg veya daha
fazla ancak 300
kg'den az

300 kg veya
daha fazla

anlasmalara gore, oncelikle Avrupa pazari daha sonra
tlkemizde iklimlendirme ve sogutma sektoriinde

hali hazirda kullanilan sogutucu akiskanlarda

koklu degisiklikler olmasi gerekmektedir.

Turkiye F-gaz yonetmeligine gore florlu
urdn ve ekipmanlar icin yasaklama takvimi
asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 3.F-gaz yasaklama takvimi [4]

Tarih

Uriin ve Ekipman

GWP2150 HFC'ler igeren eglence ve dekoratif amacl aerosol jeneratérleri

GWP2150 olan florlu sera gazi iceren kdpiikler

GWP=150 HFC'ler iceren ev tipi sogutucular ve dondurucular

1 Ocak 2019

PFC veya HFC iceren yangin koruma cihazlari

Florlu sera gazi igeren evsel pencere, ayakkabi ve arag lastikleri

Magnezyum kalip dékiimiinde ve magnezyum kalip dékiim alasimlarinin geri
doéntiglimiinde kikirt hekzefloriir (SFg) SF>850 kg/yil ise

Arag lastiklerinin sisirilmesi icin kiikirt hekzeflorir (SF;) kullanilmasi yasaktir.

4 Ocak 2020

F-gazlari iceren yeniden doldurulmayan konteynerlerin ithalati

1 Ocak 2022

F-gazlari iceren yeniden doldurulmayan konteynerlerin piyasaya siiriilmesi
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sogutma

Avrupa, 517/2014 sayili F-gaz yonetmeligine gore piyasaya stirme ve kullanim kontrol takvimi sirasiyla asagidaki

tablolarda verilmistir.

Tablo 4.F-gaz yasaklama takvimi [5]

Tarih

Uriin ve Ekipman (Piyasaya Siirme)

1 Ocak 2015

2150 GWP degerinde HFC'ler iceren ev tipi sogutucular ve dondurucular

1 Ocak 2020

22500 GWP degerinde HFC'ler iceren ticari sogutucular ve dondurucular

1 Ocak 2022

=150 GWP degerinde HFC'ler iceren ev tipi sogutucular ve dondurucular

1 Ocak 2020

22500 GWP degerinde HFC'ler iceren sabit sogutma ekipmanlari (-50°C sicakliga sahip cihazlar
haric)

1 Ocak 2022

2150 GWP degerinde HFC'ler igeren, 40 kW veya lizerinde kapasiteye sahip ticari cok paketli
merkezi sogutma sistemleri

1 Ocak 2025

< 3 kg F-gazi igeren veya c¢alismasi igin 2750 GWP degerinde F-gazi kullanan tekli split
iklimlendirme sistemleri

1 Ocak 2020

2150 GWP degerinde HFC'ler iceren tasinabilir oda iklimlendirme ekipmanlari

2150 GWP degerinde HFC kullanilan motorlu araglar

Tarih

Yasak Tiirii (Kullanim Kontrol)

1 Ocak 2020

=2500 GWP degerinde islenmemis F-gazlari iceren sogutma ekipmanlarinin (240 t CO,
|esdegeri) bakim ve servisi

| Muafiyetler: Askeri cihazlar ve -50°C sicaklia sahip cihazlar

1 Ocak 2030

22500 GWP degerinde geri donustirtlmus veya yenilenmis F-gazlari igeren sogutma
ekipmanlarinin (240 t CO, esdegeri) bakim ve servisi. Geri déniistiriilmis F-gazlarinin yanhzca
geri kazanimi yapan veya kendisi i¢in geri kazaniminin yapildigi isletme tarafindan kullanimina

izin verilecektir.

Her ne kadar Turkiye'de kademeli azaltim takvimi olmasa da Avrupa ile ticari iliskiler ve sogutma-iklimlendirme
sektorint gelecekte nelerin beklediginin gorilmesi acisindan azaltim takvimi dnemlidir. Avrupa F-gaz
yonetmeligine gore cesitli sogutucu akiskanlar igin azaltim takvimi ve GWP degerleri sekilde verilmistir.
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Sekil 3.Farkli sogutucu akiskanlar icin AB azaltim takvimi [5]
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I Bilimsel sogutma

Goruldigl tzere farkh sogutma uygulamalarinda «HFO tabanli R454B birim gaz hacmiicin
cok kullanmilan HFC tiri sogutucu akiskanlarin (kJ/m?3) sogutma kapasitesi %1 daha AZ
(R410a, R134a, R404a, R407c ve son yillarda
R32), florlu gazlar yonetmeligi geregi kullaniminin Farkli uygulama tdrleri icin F-gaz yonetmelig;
sonlandirilmasi nedeniyle alternatifi olan gazlara geregi mevcut ve alternatif sogutucu
ihtiyag bulunmaktadir. Bu alternatif sogutucu akiskanlar tabloda 6zetlenmistir.s
akiskanlar oncelikle Hidrofloro-Olefinler (HFO)
olup bu gazlar hem F-gaz hem de Kigali Degisikligi Referanslar
kapsamindaki yaptirimlara dahil degildir. Yaptinmlar
nedeniyle HFO turd sogutucu akiskanlar ve/veya [1]Birlesmis Milletler, “Montreal Protokol
gecis donemi icin dlsiik tCO,e ‘e sahip HFC'ler Kigali Degisikligi", Ruanda, 2016.
(ornegin R32) tercih edilmektedir. HFC alternatifi [2]Chuck Booten, Scott Nicholson, Margaret Mann,
olarak su an icin kullanima girmis HFO lar R1234vf, Omar Abdelaziz, “Refrigerants: Market Trends
R1234ze'dir. HFC'ler icin diger bir alternatif ise and Supply Chain Assessment”, ABD, 2020.
HFO tabanli sogutucu akiskanlardan R452A, [3]European Environment Agency
R452B, R454A, R454B gazlandir. HFC'ler icin Report, “Fluorinated greenhouse
alternatif gazlar 6zetle asagida verilmistir [6]; gases”, ISSN 1977-8449, 2018.
R410a gazi (GWP 2100) icin alternatifler [4]Cevre ve Sehircilik Bakanhgi-Cevre
ve kapasite karsilastirmasi: Yonetimi Genel Mudurlaga, “Florlu Sera
Gazlarina iliskin Yénetmelik’, 2018.
»HFC tabanli R32 birim gaz hacmi icin [5]Avrupa Birligi, “F-Gas Regulation, 517/2014", 2014.
(kJ/m?3) sogutma kapasitesi %10 daha FAZLA [6]1Dr. Orhan Ekren, “Florlu Gazlar Yonetmeligi
»HFO tabanli R452B birim gaz hacmiigin Sunumu’, TTMD izmir il Temsilciligi Semineri, 2019.

(kJ/m?3) sogutma kapasitesi %1 daha AZ

Tablo 5.Mevcut ve alternatif sogutucu akiskanlar [6]

iklimlendirme

Sistem Mevcut 2022 sonrasi
VRF R410a FUER R32
GWP=150
Isi P it Unitel g e RR?.E
sPomspocs ve Split Grstelen RS2 GWP>750
R452b
R1233zd
Chiller (Vidal ve Santrifuj) R134a E
R1234ze
R410a e
: R454b
Chiller (Scroll) =
R407c
R290
P R454a
R407c
R250
Sistem Mevcut 2020 ve 2022 sonrasi
Ev Tipi Buzdolali ve Dondurucu RE&00 s s
GWP=150 RE00
R1234yf 2020 R1234yf
Arac Klimasi
R134a GWP=150 oy
Ticari Sogutucular R404a 2020 Wide
GWP=2500 R290
R410a e
v 3 R454b
Kondensing Unit
R407c
R454a
- R134a 3022 R1234yf
e e é GWP>150 R290
R454a
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