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SU TESISATINDA KIREC OLUSMAMASI
ICIN MUCADELE YONTEMLERI

Yik. Mih. Enis BURKUT
Burkut Su Teknigi A.S.

SU TESISATINDA KIREC TASI OLUSUMUNUN ONLENMESI ICIN

YONTEMLER BULUNMALIDIR.

GCUNKU KIREC TASI TESISLERDE ENERJI GIDERINI ARTTIRIR,
BAKIMLARI COGALTIR VE EKONOMiK ZARARA SEBEP OLUR.

Sularda bulunan tabii Kalsiyum (Ca) ve Magnezyum
(Mg) mineralleri insan saghg icin zararl

degildir, fakat bu iki mineralin su sisteminde
olusturdugu taslar (kristaller) her tiir isletmede

su ile ilgili cihazlarin bozulmasina ve borularin
tikanmasina sebep olur. Bu iki mineralin miktari
suyun “SERTLIK” derecesini olusturur.

Su icinde bulunan Kalsiyum, Magnezyum ve
Silikat suyun tasidigl kati maddeler ile birleserek
su sistemlerinde sert tabakalar olusturur.

Su sisteminde olusan bu sert tabakalarin
hepsine birden “halk dilinde” KIREC veya
KIRECTASI denir. ilmi dile uymamasina
ragmen, yazimizim kolay okunabilmesi icin
bu yazimizda biz de “KIREC"” kelimesini su
sisteminde olusan kristaller icin kullanacagiz.

Ulkemizdeki sularin cogu yiiksek sertliktedir, “KIREC”
uretme kabiliyetinde olan sulardir ve bu sebeple
KIREC konusu evsel, ticari, turistik ve sanayideki

su sistemlerinin hepsinin dnemli bir sorunudur.

Su Sisteminde Kati Kire¢ Nasil Olusur?
Suda bulunan Kalsiyum, Magnezyum

ve Silikat maddelerinin kristal yapma
mekanizmasini hatirlatalim:

yi filtrelenmis ve kati partikiillerden arindiriimis
bir su nasil olur da sert taslar olusturur?

Su sistemlerindeki KIREC olusumu
iki ayri sekilde meydana gelir.

Birinci KIREC olusum sekli: Sofra tuzu gibi suda
¢ozlinme kabiliyeti olan bircok maddenin, su
sicakhg yikseldikce suda ¢oztinme miktari da
ylkselir. Diger bir deyisle, soguk suya kiyasla
sicak suyun maddeleri cozme kabiliyeti (halk
dilinde eritme kabiliyeti) daha yiksektir.

Ancak bir istisna var: Suda ¢oztinmus olarak
bulunan “Kalsiyum Karbonat” ve “Magnezyum
Karbonat” maddeleri su sogukken suda ¢6zinmus
halde kalir fakat su isindik¢ca bu maddelerin bir
kismi KRISTALLESEREK KATI HALE DONUSUR.

Bu tiir KIREC olusumu su sicaklig yaklasik

30°C - 35°Ccivarinda baslar ve su isindikga hizlanir.

Sekil 1. Kireg ile tikanmis
borulu 1s1 esanjorii
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ikinci KIREC Olusum Sekli: Suyun faz degistirerek
buharlasmasi sirasinda yalnizca “saf H.0 molekiilleri”
buharlasir. Su icindeki “safsizliklar”, yani sudaki
¢6zlinmus olan mineraller buharlasmaz ve bunlarin
sudaki orani artmis olur. Oysa suyun mineralleri
¢6ziinmiis halde tutma kabiliyeti sinirhdir.
Dolayist ile, buharlasan sudaki “saf su H,0" orani
azaldikca geri kalan su bazi minerallere DOYAR

ve bu sebeple icinde bulunan bu minerallerin bir
kismini KRISTAL olarak disari atar. Suyun istemedigi
bu mineraller KIREG TASI olarak adlandirilr:

Sekil 2.
Kireg ile tikanmis
plakali st esanjorti

Bu iki tiir KIREC olusum yénteminin ayni anda
mevydana geldigi yerler buhar kazani, buhar jeneratord,
su sogutma kulesi ve evimizdeki caydanlktir. Bu
dort noktada da su 6nce i1sinmaya baslar, sonra saf
H,O molekdllerinin bir kismi buharla5|r ve sonucta
KIREC olusumu meydana gelir. Bu noktalar disinda,
sanayide KIREC ile mucadele edilen daha blrgok
yerler sayabiliriz: “Chiller” esanjorleri, her tir isi
degistiricileri, sicak su Greten boylerler, sofbenler,
kombiler, sicak su borulari, fiskiyeler, plastik ve metal
enjeksiyon makinalari, vakum pompalari gibi.

Kirec ile Miicadele Yontemleri

Bu mucadele sekli her sanayi tird igin ve her tesis
icin degisir. Tabii ki en kolay miicadele sularin
tamamini “yumusatmak”tir. Ancak yumusak su
elde etmek her isletme icin ekonomik olmaz,

bu nedenle her isletme icin ayri ayri ekonomik
cozumler aranir. C6zUm aramadaki kriterler:

sHam su kalitesi,
=Suyun kullanma yeri ve sekli,
=Tesisin gin icinde ve yil icinde calisma streleridir.

Ornegin, cok sert olmayan bir kuyu suyuna sahip
sansli bir domates salca fabrikasi, isletmenin bazi
yerlerinde yumusatilmamis su kullanabilir. Clnku 3-4
ay kadar siren sal¢a imali sezonu sonunda isletme
durdugunda bittin cihazlar bakima girer ve olusmus

sogutma

kirecler temizlenir. Ayni suyu kullanan bir demir-
celik fabrikasinin boyle bir olanagi yoktur; ¢link
genelde bu tdr isletmeler yilda 365 gtin calisir ve
KIREG olusumunu temizleyecek firsat olmadig) gibi,
KIREC'i hic olusturmamak cok daha ekonomiktir.

KIREC ile miicadele yontemlerini asagida
ozetleyecegiz. Cogu isletmecinin bildigi bu yontemler
isletmenin 6zelliklerine gore secilir. Bu secim
sirasinda isletmecinin su konusunda uzman bir
sirketten danismanlik hizmeti almasini 6neririz.

Tuz ile Rejenere Edilen Su Yumusatma Cihazi: Cok
eski, fakat halen cok gecerli olan bu yontemde tuz

ile rejenere edilen (sertlik alma kabiliyeti yenilenen)
suni recineler vasitasi ile su icinde bulunan Kalsiyum
(Ca) ve Magnezyum (Mg) maddeleri sudan alinir ve
yerine tuz (NaCl) icinde bulunan Sodyum (Na) iyonu
verilir. Bu sebeple bu cihazlara "lyon degistirici" de
denir. Bu cihazin suya verdigi Sodyum iyonunun suda
cozinme kabiliyeti cok yuksektir, Sodyum kolayca
kristallesmedigi icin isletmeye zarar vermez.

Sekil 3.
Yumusatici ile
kire¢ miicadelesi

Su Kimyasali Yontemi: Su tesisatinda KIREC'in
olusmasini 6nlemek igin tasarlanmis su
kimyasallari vardir ve bu kimyasallar

KIREC yapan minerallerin kristallesmesini nler.
Kullanilan suyun analizine bakilarak kimyasal
yonteme ve kimyasal dozuna karar verilir.

Ters 0zmoz Cihazi: Ham su icinde istenmeyenler
yalnizca Kalsiyum ve Magnezyum degilse, suda
yuksek miktarda Klorir — Cl, Silikat, Alkalinite, Tuz
gibi istenmeyen maddeler varsa, Ters 0zmoz (T.0.)
cihazi ile suyu saflastirmak dogru bir yontemdir. T.O.
cihazi su icindeki maddelerin %95 - 97 kadarini alir, bu
sirada suyun sertligini de ylksek bir oranda azaltir.

Fiziksel Yontem ile Kire¢ Miicadelesi: Bazi
isletmelerde su yumusatma cihazi, ters 0ozmoz cihaz!
veva su kimyasallari kullanmak ekonomik olmaz.
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Ornegin, bir Isi esanjoriinin sogutulmasi icin esenjor
icinden dere suyu geciriliyor ve bu su sonra tekrar
dereye veriliyorsa, esanjor icinde KIREG olusmamasi
icin dere suyunun yumusatiimasi veya bu suya
surekli kimyasal verilmesi hi¢c ekonomik olmaz. Bu tiir
verlerde KIREC miicadelesi icin en ekonomik yontem
fiziksel bir giic ile KIREC olusumunu engellemektir

Son 50 yil iginde suyun KIREC olusturma kabiliyeti
bozan bircok fiziksel yontemler kesfedildi.

Bu konudaki en son ve en basarili |cat uzun dalga
(100 — 150 kHz) frekans tekn|g|n| kullanarak KIREC in
iri kristal yapmasini onleyen Frekans Jeneratorleridir.
Bu cihazlarin urettigi frekans, boru tizerine “kol

saati gibi” takilan ozel bir verici anten ile boru

icinden gecen suya aktarilir. Frekans jeneratorleri
boru Gzerine takildiklari icin suya degmez, suyun
basincindan ve korozif etkilerinden hic zarar gérmez.
Bu cihazlar boyler, 1si esanjord, sulu sogutma sistemi
gibi yerlerde KIREC énlemede basarilidir. Frekans
jeneratorleri daha 6nce olusmus klrec;lerl de yavas
yavas ¢ozdugu icin isletmedeki bakimlari da azaltir.

Frekans Teknigi KIREC Olusumunu Nasil Onler?

Yazinin basinda anlattigimiz gibi, 6zellikleri degisen
su minerallere DOYMUS hale geldiginde, icinde
barindirdigr minerallerin bir kismini mikroskobik
kristaller olarak su disina atar. Daha sonra,
mikroskobik kristaller birbirleri ile birleserek
istemedigimiz KIREC'i meydana getirir.

Frekans Jeneratort bu mikroskobik kristallerin ortaya
ctkmasini engelleyemez, fakat bu kiictik kristallerin
birbirini cekerek su sistemi Gzerinde birlesmelerini
ve IRI KRISTALLER olusturmalarini engeller
Mikroskobik kristaller suyun hareketi ile su
sistemini terk eder ve su tesisati KIREC'ten
kurtulur. Su hareketinin az oldugu boyler gibi
cihazlarda, mikroskobik kristaller cihaz icine
cokebilir, ancak temizligi cok kolay olur.

Sekil 4.
Frekans teknigi ile
1sI esanjoriniin
kire¢'ten korunmasi

sogutma

Frekans Teknigi Su Sisteminde Her Kristalin
(KIREC) Olusumunu Onleyebilir Mi?

1997 yilindan bu yana Frekans Teknigini kendimiz
de kullandigimiz icin su 6nemli bilgiyi elde ettik:
Frekans Jeneratorleri yalnizca "Kalsiyum Karbonat-
CaCo," kristallerinin birleserek irilesmesini ve KIREC
yapmasini 6nler, cogunlukla evlerde ve isletmelerde
de zaten CaCo; kristali sorun yaratir. Bazi sularin
yapis! sebebi ile “magnezyum siilfat” ve “silikat”
kristalleri de su sisteminde olusur ve isletmeye
zarar verir, frekans teknigi bu kristalleri etkileyemez.
Kullanilan suyun analizi yapildiktan sonra bu pratik
yontemin secilmesine karar vermek dogru olur.

Su tesisatinda KIREG MUCADELESI sarttir.
Clinki KIREG her tir isletmenin enerji giderini
ve bakimlari (;ogaltt|g| icin ekonomik zarara
sebep olur. KIREG olusmayan sistemler ariza
yapmaz, az enerji harcar, ekonomik calisir.
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