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Glnumuzde gida talebinin karsilanmasinda onemli
rol oynayan tarim alanlari, nifus artisiyla ters orantili
olarak azalmaktadir. Bulundugumuz cografya basta
olmak tzere dunya genelinde ekonomik, sosyal ve
kiltlrel alanda yasanan gelismeler, kiresel iklim
degisikligi ve dogal kaynaklarda yasanan azalma
tarim sektortnd onemli olctide etkilemektedir. Bu
degisimler gbz 6niine alindiginda kiglk olcekli tarim
arazilerinde hizli ve yiksek verimli tarim dnem
kazanmistir. Bu amagla seralar kullanilmaktadir.

Seralarda bitkileri basarili bir sekilde yetistirebilmek
icin sera ici hava sartlarini dogal kosullara yakin
kurgulamak gereklidir. ic ortam iklim kontroliinii
saglarken, bitkileri strese sokabilecek yiiksek
sicakliktan kacinip, ayni zamanda sera ici nem
dizeyinin maksimum ve minimum sinirlar arasinda
asiri dalgalanmasi 6nlenmeli, karbondioksit

seviyesi ayarlanmali ve bu sayede tretimi tehlikeye
sokabilecek hastalik riskleri kontrol altina alinmalidir.

Bu vyazida, Friterm tarafindan tasarlanip
uretimi gergeklestirilen sera iklimlendirmesi
sistem ¢ozumlerine yonelik trinler
hakkinda bilgi verilmesi amaglanmistir.

Sekil 1. Ornek sera uygulamalari ->
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SERACILIK VE iKLIMLENDIRME

Seralar, yazin yiksek sicaklik, kisin ise disuk
sicaklik kosullarinda bitki blytimesini desteklemek
icin plastik, cam veya fiberglastan yapilmis

kapal yapilardir. Seralarda bitkilerin biytimesi

ve gelisimi icin uygun iklimin olusmasi, sera
icerisindeki sicaklik, bagil nem, glines isinimi gibi
degiskenlerin kontrol altina alinmasiyla saglanir.

Seracilikta temel hedef, en basit anlamiyla, bolgenin
ortalama sicakhigindan daha yiiksek, homojen bir
sicaklik saglamak ve bitkileri riizgar, yagmur, dolu
gibi cevresel etkilerden korumaktir. Bu nedenle
sera iklimlendirmesi, seracilik uygulamalarindaki

en hassas konulardan birisi olarak goze
carpmaktadir. Sera iklimlendirmesine etki eden
onemli parametreler asagida belirtilmistir.

Sicakhik: Bitkilerin genel sicaklik talepleri ortalama
olarak 17-27°C arasinda degismektedir. Alt

ve Ust sinir sicaklik degerleri ise 10-35°C'dir.
Genellikle dis hava ortalama sicaklik degeri
12-13°C'nin altinda ise seralarin uygun isitma
yontemleri ile isitilmasi gerekmektedir.

Ortalama dis hava sicakligi 22°C'nin altindayken
dogal havalandirma yapmak, sera ici sicakligin asiri
degerlere cikmasini 6nleyebilecek ve serada arzu
edilen optimum iklim etmenlerinin saglanmasi
mumkun olacaktir. Sicaklik bu degerin Gzerine
ciktiginda uygun sogutma (chiller, fan-ped/evaporatif
sogutma, sisleme, golgeleme gibi) yontemlerini
kullanmak rdn kalitesini korumak icin onemli
olmaktadir. Sera ici sicakliklar 12-13°C'nin altina
inmemeli ve uzun donemde 30-35°C'yi gegmemelidir.

Sekil 2. Seralarda dogal havalandirma (Kaynak: Timfog)

Seralarda bitki gelisimi icin glindiiz ve gece sicakliklari
arasindaki fark da onemli olup, bu farkin 5-8°C
arasinda tutulmasi uygun kabul edilmektedir.

sogutma

Nem: Genellikle sera icerisindeki bagil nemin
%60-85 arasindaki degisimi bitkiler tizerinde

cok buyk bir etkiye sahip degildir. Ancak %60'in
altindaki nem seviyeleri, 6zellikle havalandirmanin
da yapildigr anlarda, genc bitkilerin taze yapraklari
lzerinde su stresine yol acabilmektedir. Diger
taraftan sera icerisinde bagil nemin uzun donemde
%95'lerin tzerine cikmasi bitkilerin transpirasyon*
yapamamasina ve ozellikle geceleri fungal
hastaliklarin hizl bir sekilde yayilmasina neden
olur. Sera icerisindeki nem orani, serada vetistirilen
bitkinin nem ihtiyacina gore ayarlanmalidir.

Isik: Yesil bitkilerin 6zimleme yapabilmeleri igin
temel etmenlerden biri ve en nemli olanidir.
Bitkilerin gelisebilmesi ve Griin vermesi icin glines
isiginin farkl renklerdeki dagilimi, 1sik yogunlugu ve
gunlik 1siklanma sdresinin ¢ok biyik onemi vardir.

CO,: Sera icerisinde oksijen bitkilerin solunum
yapmasi icin, karbondioksit ise 6zimleme
yapmalart icin gereklidir. Normal sartlarda
atmosferde %0,03 — 0,04 oraninda CO, bulunmasi
bitkilerin 6ztimleme yapmalari icin yeterlidir.
Bitkilerin istenilen Glgtde gelisebilmesiicin CO,
orani, serada yetistirilen bitkinin tlrine, bitki
yapraklarinin kapladigi toplam alana, cevre
sicakligina ve hava hareketine bagli olarak degisir.

FRITERM YARI KAPALI SERA MONO BLOK
ISITICI (SEMI-CLOSED GREENHOUSE
MONOBLOCK-HEATER) UYGULAMASI

Seralarda sicakligin kontrol edilmesi icin yapilan
Isitma, biyuk miktarda enerji gerektirmesi
nedeniyle lizerinde en fazla calisilan konu olmustur.
Seralarda isitma ihtiyacinin belirlenmesinde en
onemli etmen, seranin insa edilecegi yoredeki
meteorolojik verilere gore, en diisuik cevre sicakhig
ile bu zamanda sera icerisinde istenilen uygun
sicaklik arasindaki farktir. Sekil 3'te medikal bitki
yetistiriciligi prosesi icin tasarlanan Yari Kapali Sera
Mono Blok Isitici calisma prensibi verilmistir.

Sekil 3. Yar1 Kapali Sera Mono Blok Isitici ¢calisma prensibi
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Sekil 4'te Friterm tarafindan 6zel olarak tasarimi
gerceklestirilen Yari Kapali Sera Mono Blok
Isitict Giriin coziimii yer almaktadir. Uriinlerin
sera icerisinde konumlanacag yer itibari ile iki
farkli tipte iiriin tasarimi yapilmistir. Uriinlerin
Isitma kapasiteleri yaklasik 40 kW olup, @630
capta 1 adet EC (Electronically Commutated)
fanin sagladigi hava debisi 15.000m*/h'dir. Fan
secimi, 15.000 m’/h debi degerinde yaklasik
250 Pa karsi basinci (isitma serpantini dahil)
karsilayacak sekilde 6zel olarak yapilmistir.

Isitma amagh tasarlanmis mono blok isitici Grinlerinin
lamel malzemesi aliminyum, borulari bakir ve dis
kasetleme malzemesi magnelis sacdan yapilmistir.
isletme ve bakimlari kolaydir. Uriinlerde yaz

calismasi esnasinda isitma modunun devre disi
birakilimasi ve sadece fan zerinden havanin serbest
sirkilasyonunun saglanmasi, ayrica herhangi bir

ariza durumunda mudahale kolayligr icin 6zel klipsli

Sekil 5. Ozel klipsli kapak ve kanal flans uygulamasi
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kapak uygulamasi yapilmistir. Midahale kapaklarinda
sizdirmazlik icin conta kullaniimistir [Sekil 5].

Havanin istenilen mesafelere ulasmasi icin fan gicu
ve karsi basincin yenilmesi onemli parametrelerdir.
Resim 5'te polietilen (PE) kanal baglantisi icin
tasarlanan 6zel hava flansi uygulamasi gorilmektedir.
Sera ¢0zumlerinde, havanin homojen sekilde dagilimi
ve hava hizlarinin disik olmasi zorunlulugu nedeni

ile 6zel hava flanslarinin kullanimi, en yaygin ve
ekonomik ¢6ziim olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Friterm Sera iklimlendirmesi Sistem Coziimleri
yalnizca isitma icin degil, seralarda sogutma
uygulamalari icin de s6z konusu olup,
Isitma-sogutma uygulamalari icin entegre sistem
tasarimi yapilabilmektedir. Projeye 6zel trin
tasarimi ile, farkli lamel opsiyonlari (hidrofilik kapli
aliminyum vb.), ESB toz boyali veya paslanmaz
kaset secenekleri opsiyon olarak sunulabilmektedir.

Sekil 6. Friterm ozel tekstil kanal uygulamall,
orkide cicek sogutma uygulamasi

->
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AW =g (*)Transpirasyon, terleme olarak da bilinir.

. ; Bitkinin hava ile temasta organlarindan disariya
su buhari vermesidir. Transpirasyon bitkilerin
serinlemesine yardimci oldugu gibi, yapraklardan
itibaren zincirleme bir emme kuvveti olusturmasi
nedeniyle topraktan su emilimini kolaylastirir.s
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Her zaman alanindaki en ylksek standartlari
uygulamayi prensip edinen Friterm, sera
iklimlendirmesi sistem uygulamalarinda da ¢6zim
ortaginiz olmaktan memnuniyet duyacaktir.
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