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Bu esitligi saglamak icin 181 llke
gordiik. 139 llkeyi sicakligimizla,

155 llkeyi serin durusumuzla etkiledik.
Yuz binlerce 1sitma, sogutma, klima,
yalitim, tesisat ve havalandirma
sistemi ihracati gerceklestirdik.

Hep birlikte daha iyi bir diinya i¢in
icraatlar yapmak ve diinyaya ac¢iimak,
birlik olarak her zaman aklimizda.
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GUCUNE HAYRAN KALACAKSINIZ.

Fusheng vidali kompresorler yiiksek performans,
kalite ve verimlilik sunuyor.
isinize deger katacak tek kademe kompresérler +15 °C ile -50 °C
araliginda galisirken, gift kademe kompresérler ise -30 °C ile -60 °C

calisma araligina sahiptir.
-
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(= BOSCH

Yasam icin teknoloji

Yeni Bosch Air Flux
VRF Klima Sistemleri ile
dort mevsim iklimlendirme konforu.

iklimlendirme dinyasinin 6ncist Bosch’un Air Flux VRF Klima Sistemleri degisken
debili sogutucu akiskan teknolojisi ve yeni DC fan motoru sayesinde ytksek enerji
tasarrufu saglar. Mikemmel derecede sessizdir. Eco tasarim direktiflerinden

**ENER LOT21 yonetmeliklerine uygun olarak Uretilmistir.

Siz deisinizi kolaylastiran yeni Bosch Air Flux VRF Klima Sistemleri ile hemen tanisin.

Termoteknoloji
Miisteri iletisim Merkezi

444 2 474

ENER
LOT21

**Avrupa’da enerji verimliligini artirma ve karbon
emisyonlarini azaltma hedefleri dogrultusunda

www.bosch-thermotechnology.com/tr
1 Ocak 2018 tarihinde ydrirlige girmistir.

€3 @ /boschtermoteknoloji



EDITORDEN

Normallesme siirecinde yazmak...

11 Mart 2020 tarihinde ilk saptanan korona

pozitifli hastanin ardindan Glkemizde tiim kurum

ve kuruluslarimizi ve insanlari etkileyen bir donemi
yaslyoruz. Haziran ayindan itibaren de normallesme
surecine girildi. Bu dénem bircok kurumda evden calisma
"home office” "ev ofisi” olarak degerlendirildi. Benimsenip
devam edecek gibi de goriniyor bir¢ok kurumda. Takip
etmekte gliclik cektigimiz dlgekte de cevrim ici seminer
“webinar” etkinlikleri programi ile karsilastik. Tlrk
Tesisat Miihendisleri Dernegi (TTMD) ilk Sanal XIV TTMD
Uluslararasi Yapida Tesisat Teknolojileri Sempozyumu'nu
1-4 Haziran 2020 tarihlerinde basariyla gerceklestirdi.
Sempozyumun TTMD sayfalarindaki tanitiminda:

"21. yuzyil Uretim tesislerinden konutlara tim
organizasyonlarin altyapilarini arz veya talepte olusan
dalgalanmalara ve soklara karsi gerekli esneklige sahip
olacak sekilde yeniden diizenlemelerini gerektirmektedir.
Esneklik bir hastanenin isitma enerjisini saglayan yakit
diversitesinden, bir kampUsin isitma ve sogutma
yuklerini dinamik olarak izleyen akilli HVAC sistemlerinin
kurulmasina kadar genis bir yelpazede degerlendirilmesi
gereken bir olgudur. Esnek sistemlere uzanan ¢ozim
algoritmalarinin ise yuksek verimlilik, gtvenilirlik,

bakim kolayligi ve en dustik toplam yasam dongust
bedeli temelinde kurgulanmasi bir zorunluluktur.

Diinya nifusundaki artisa yetisemeyen eksik ve
yanlis tasarlanmis sehir altyapilari, iklim degisikliginin
sonucu olarak gelistigine inanilan dogal afetler ve
dogal hidrokarbon kaynaklarin giderek tiikenmesi
ozellikle yapili cevre ve mekanik tesisatla ilgilenen
profesyonellerin her zamankinden daha akilci, esnek
ve verimli coztimler Uretmesini talep etmektedir”
biciminde bir amac vurgulanmaktaydi.

"Daha Surdurulebilir bir Gelecek icin Esnek HVAC
Cozumleri” ana temasiyla dizenlenen sempozyuma
80'den fazla lilkeden 2000'i askin bireysel izleyici katildi.

Sektor icin oldukca basarili bir sunum ve

deneyim oldugu kanaatindeyim.

Sektérimiiz iginde TMMOB MMO, ISKAV, iSKID,

ESSIAD, TTMD gibi kuruluslar ve de 6zel sektor firmalari
cok onemli konu basliklarinda ¢evrim ici seminer,
egitim, sertifika etkinliklerini strdurtyor. Bu surecte
ozellikle hijyenik konularin agirlik gosterdigi yeni bilgi
paylasimlari da 6n planda. Anlasilan tim kitaplar konular
yeniden ele alinacak ve gozden gecirilecek ve saglikli
iklimlendirilen ve calisilan ortamlar olusturmak icin tim
sektor calisanlarinin yeniden bilgilerini gelistirmeleri
gerekecek. Sektorde tim bilesenler icin cokca AR-GE
konusu, yenilikci Griin gelistirme olanag|, yeni uygulama
ve kontrol deneyimleri, 6nci kurulus olma cabasi olma
gibi hedefler koyma sansi var. Bu dénemi sektortimiziin
iyi degerlendirmesi gerekiyor. Konuya saglkli bakma
ozumseme, uygulama ve gozlemleme gerekiyor.

Pandemi surecinde, cogunlukla evde kaldigimiz surecte,
en iyi zaman degerlendirme araci kitap okumak olsa
gerek. Bu okunan kitaplarda da satir aralarindaki
yazilanlari da iyi degerlendirmek gerek. Okumakta geg
kaldigim kitaplardan Ray Bradbury’'nin Fahrenheit 451
ilging bir bilim kurgu romani. Yazimi bu kitaptan bir
alintiy1 son soz olarak kullanarak bitirmek istiyorum:

Son soz: "-Kitaplarin bize faydasi olur mu?

-Ancak bize l¢ sey gerekli. Birincisi nitelikli bilgi,
ikincisi, onu hazmetmek icin gerekli serbest zaman. Ugiinciisii
de ilk ikisinin karsilikli etkilesiminden ogrendiklerimizden
temellenen eylemlerde bulunma hakkimiz”

Tum paydaslarimiza nitelikli bilgiler, 6zimseyecek
yeterli zaman ve basarili uygulamalar yapma
firsatlari dilekleriyle, koronasiz tam normallestigimiz
glnlerde gérismek dilekleriyle...

Prof. Dr. Ali GUNGOR
Editor
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I +90 232 275 20 21
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ESSIAD'DAN

Tum Dunyayi etkisi altina alan COVID-19 pandemi
sureciyle micadele kurum, kurulus ve bireyler
tarafindan topyekdn sirdurtltyor. Ne yazik ki yasamin
her alaninda olumsuz etkileri cok biyuk oluyor.

Sosyal yasamda goriilen etkilerin yani sira en biiyik
etkiyi ekonomide gorliyoruz ve bu sekilde devam
ederse acilan yaralarin biyimesi bekleniyor.

ISiB'in 3 Temmuz 2020 iklimlendirme Sektérii ihracat
Rakamlari raporu sektériimiiz ve sektor istigal
konularyla ilgili cok degerli bir analiz sunuyor. Gecen
seneye gore llke genelinde ihracatimiz %15 diserken,
iklimlendirme sektdriimizde bu oran %8,5 dists

olarak gerceklesmistir. ilk 6 ay sonunda 2 milyar dolari
gecen ihracatimiz olmustur. Bu raporda dikkat ceken

bir husus ise Hava Temizleyici Cihazlar-Filtreler ve
Aksam Pargalarinin ihracatinin gecen seneye gore %18,8
artmas olmustur. ig ortam havasinin iyilestirilmesi,

taze havanin onemi, bakterilerin, virtislerin ve zararli
maddelerin filtrelenmesi; UV-C lambalarin, hepa filtrelerin
kullaniminin 6n plana ¢ikmasiyla, hava temizleyici
cihazlar, filtreler ve aksamlari, pandemi siirecinin
destekledigi bir sektor olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tum odagin virds yayilimini engellemek icin yapilacaklar
ve alinmasi gereken 6nlemler oldugu su giinlerde,
sektoriimizi ¢ok yakindan ilgilendiren hava yolu ile bulas
konusu da bizim en dncelikli konularimizdan. Hava yolu
bulas risklerini azaltmanin yine en etkili yontemleri, dogru
tasarlanmis, dogru kullanim kurallarina uyulmus, dogru
calistirlan iklimlendirme sistem ve ekipmanlarindan
gecmektedir. Bu kapsamda, ozellikle iklimlendirme
sistemleri ile ilgili bir takim yanlis bilgilendirme ve
uygulamalarin 6niine gegmek icin bugtine kadar
Turkiye'de organize olmus en kapsamli kurul olan ve
TMMOB Makina Mihendisleri Odasi (MMO) ¢atisi altinda
olusturulan “iklimlendirme Teknik Kurulu” calismalarinda
katki koymaktayiz. Konusunda uzman on kurulus ve
degerli hekimlerin katkilariyla pandemi siirecinde yasam
alanlarinin her biri tek basina degerlendirilmektedir.

Eksik ve hatali uygulamalar zerinde tartisiimaktadr.
Bulas riskini en aza indirmeye yonelik alinacak olan
onlemler ve yapilmasi gerekenler belirlenmektedir. Daha
saglikli bir bilgilendirme sirecinin gerceklestirilmesi ve
uygun i¢ hava kalitesi yonunden kural ve standartlar
belirlenmektedir. Yapilan calismalar her hafta kamuoyuyla
paylasiimaktadir. Kurulun bu ¢alismalari halk saghgini
korumak amaciyla ve toplumsal duyarhlikla T.C. Saglik
Bakanlig tedbirlerine ek olarak olusturulmaktadir.

Bu calismalarin herkes tarafindan takip edilmesi
gerektigini 6zellikle vurgulamak isterim. Hizla yayilan
yanlis haberler, mesaj gruplarinda paylasilan ve glincel
olmayan bilgiler kafamizi daha ¢ok karistirabiliyor.
Ancak bu bilgi karmasasindan kurtulmak igin bilimsel
gercekligin isigini izlemek zorunda oldugumuz kesin.

Her an bilgi akisini yénetmek, bu bilgilerden ¢ikarimlarda
bulunmak ve sonrasinda bu bilgi ve verileri dogru

analiz ederek ve anlamlandirarak hayatimiza katkida
bulunuyoruz. Yeni teknolojiye gore hayatlarimizi
surdurmemiz gerektigini bu strecte gozlemleyerek
alisma strecine girdik aslinda. Dernegimizin diizenledig;
webinarlar, TTMD tarafindan ilk kez dijital ortamda
dizenlenen Sanal TTMD XIV. Uluslararasi Yapida Tesisat
Teknolojisi Sempozyumu, SOSIAD'In Diinya Sogutma
Glnd'nde Diizenledigi “Yasam icin Soguk Zincir" konulu
webinarlar ile birlik, oda ve sektor firmalarimiz tarafindan
teknik konularda diizenlenen webinarlar bu gelisime
verilebilecek en dnemli érnekler aslinda. Bu surecin
onumuzdeki glinlerde de devam edecegi asikardir.

Sizleri yeni sayimizla bas basa birakirken
katkida bulunan yazarlarimiza ve destek veren
sektor firmalarimiza tesekkdr ederim.

Saygilarimizla,

Guray KORUN
Yénetim Kurulu Baskani
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ESSIAD'dan

sogutma

ESSIAD ve SEO Gezegeni is Birligi ile
Endiistriyel Firmalar icin Dijital Doniisiim ve Pazarlama Webinari Gergeklestirildi

9 Haziran 2020 tarihinde ESSIAD ve SEQ Gezegeni
is birligiyle “Endustriyel Firmalar icin Dijital
Déndsiim ve Pazarlama” webinari gerceklestirildi.

ESSIAD Yonetim Kurulu Baskani Giiray KORUN
moderatorligiunde SEO&Dijital Pazarlama
Uzmani Onder AYDIN ile Sosyal Medya Uzmani
Berkut TURKAL'In konusmaci olarak ver aldigi
webinar yogun katiim ile gerceklestirildi.

Webinarin ilk boliminde s6z alan ve pazarlamada
dijital déndsim konusunda bilgi veren SEO&Dijital
Pazarlama Uzmani Onder AYDIN dijital pazarlama
kavrami, firmalarin web sitelerinin dijital pazarlama
uygunlugu ve dijital reklam platformlari hakkinda
detayl bilgi verdi. ikinci boliimde s6z alan ve

sosyal medyada dijital dontstim konusunda bilgi
veren Sosyal Medya Uzmani Berkut TURKAL

ise gunumuzde markalarin imaji, markalarin

Dipinl Pazartoma Nedic?

bammiarer

Ihjital Preewrbimanen A dimban

sosyal medyadaki yanlislari ve sosyal medyada
izlemesi gereken stratejiler hakkinda bilgi verdi.

Sunumlarin tamamlanmasini takiben gerceklestirilen
soru cevap sonrasinda webinar sona erdi.

ESSIAD Organizasyonunda
DIN 1946-4'e Uygun Hijyenik Klima Santrali Webinari Diizenlendi

ESSIAD Siirekli Egitim Merkezi tarafindan,
30 Haziran 2020 tarihinde RD Grup Yoneticisi
Mak. Muh. Kemal KILIC'in sunumu ile

“DIN 1946-4"e Uygun Hijyenik Klima
Santrali” webinari gerceklestirildi.

Yogun katihm ile dizenlenen webinar hijyenik klima
santral tanimy, ilgili standartlar, DIN 1946-4'e uygun
klima santrali tasariminda uyulmasi gerekli kurallar,
uygun komponentlerin secimi, komponentler igin
gerekli rapor ve sertifikalar, bakim ve temizlik kurallari
konularinda katihmcilara bilgi aktariimasini takiben
gerceklestirilen soru cevap sonrasinda sona erdi.

HIXYYEMIK KLTHE SANTRALL

ICINDERE R

= Hifyenik Kima Sanimali Tarsms

» Dgif andartisr

= DY 1946-#'e wrgun kima santol tesenminde uyaimas gerodl|
bralls

= Liyoun komponeaiiann secimi

s ‘Komponistier ign geseld rapor ve seriialar

w  Baker we temizik kuralian
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Sektorden Haberler

sogutma

TMMOB MMO iklimlendirme Teknik Kurulu Tarafindan "PANDEMi TEDBIRLERI"
ile ilgili Hazirlanan Calismalar Basin Agiklamalari ile Paylasilmaya Devam Ediyor
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MUHENDIS VE MIMAR KADINLAR DERNEGI

TMMOB MMO iklimlendirme Teknik Kurulu'nun,
COVID-19 Pandemisi nedeniyle hazirladigi calismalar,
kurulda yer alan on meslek kurulusunun baskanlarinin
katilimiyla yapilan online basin aciklamalan
araciliglyla kamuoyu ile paylasiimaya devam ediyor.

TMMOB Makina Miihendisleri Odasi tarafindan
yapilan basin aciklamasinda COVID-19 Pandemi
surecinde, uzmanlik alanlarimizdan hareketle alinmasi
gereken onlemlere katki sunmak amaciyla 6nce

MMO tyesi uzmanlarla, ardindan iklimlendirme/
tesisat, tesis yonetimi kuruluslari ve hekimlerin
katkilariyla olusturulan iklimlendirme Teknik Kurulu
calismalari hizla devam etmekte oldugu belirtildi.

Kurul, TMMOB Makina Mihendisleri Odasi (MMO)
catisi altinda ESSIAD ile birlikte ISKID (iklimlendirme
Sogutma Klima imalatcilari Dernegi), KLIMUD (Klinik
Mikrobiyoloji Uzmanlik Dernegi), MTMD (Mekanik
Tesisat Miiteahhitleri Dernegi), MUKAD (Miihendis

ISKID
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ve Mimar Kadinlar Dernegi), TTMD (Tirk Tesisat
Mihendisleri Dernegi), TRFMA (Tesis Yonetim
Dernegi), UTTMD (Uluslararasi Tesis Teknik Mddirleri
Dernegi) ve Prof. Dr. Ali Osman KARABABA, Prof.

Dr. Aysin ZEYTINOGLU, Prof. Dr. Candan CICEK,

Prof. Dr. Dilek Yesim METIN, Doc. Dr. Ebru ORTAC
ERSQY, Prof. Dr. Feride AKSU TANIK katkilariyla
calismalarina devam etmektedir. Calismalarini
mevcut yapilar ve proje asamasindaki yapilar olmak
tizere iki ana baslikta toplayan kurul, toplu tasima
araclarinda ve bireysel tasitlarda dogru havalandirma
sistemleri konularinda da incelemeler yapmaktadir.

Iklimlendirme Teknik Kurulu'nun calismalari devam
etmekte olup, glincel calisma olan "Enddstriyel
Tesislerde Pandemi Tedbirleri" metni kamuoyu ile
paylasiimistir. Kurul tarafindan diizenli periyotlarda
aclklanan basin agiklamalarina ve detayl bilgiye
www.mmo.org.tr/merkez/iklimlendirme-teknik-
kurulu-calismalariadresinden ulasabilirsiniz.

Tiirkiye iklimlendirme Sektorii Strateji Belgesi Onaylandi

Tiirkiye iklimlendirme Meclisi'nin
2019 yilinda calismaya basladig
ve sektdr paydaslarinin katkilari ile
olusturulan “Turkiye iklimlendirme
Sektoru Strateji Belgesi” onaylandi.

iklimlendirme sektdriiniin uzun
vadeli hedeflerinin olusturulmasi
ve bu hedeflere hangi stratejiler
ile ulasilacaginin belirlenmesini
amaclayan raporda, tasarim ve
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diger hizmetler dahil olmak tizere
sektoriin tim alt bilesenleri ile J e
ilgili detayh analizler yer aliyor. v G ® To B B
fa é’ iKLIMLENDIRME MECLiSi
10 bélimden olusan raporda
sektorin genel profili, Tiirkiye
ve dunyadaki genel durumu

ele alinyor, iliskili sektdrlerdeki
gelismeler ve sektor firmalarinin

gelecek beklentileri inceleniyor.

Detayli bilgiye TOBB'un
web sitesinde yer alan
TOBB Yayinlar/Sektor Meclisleri
Raporlarindan ulasabilirsiniz.
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Mekanik Tesisatta Dijital Doniisim Etkinligi ve Sanal Sergi Etkinligi Gergeklestirildi
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Mekandk Tealiatha

TMMOB Makina Mihendisleri Odasi olarak
sektor derneklerinin destegi, teknoloji
saglayici ve destekleyen firmalarin katkilariyla
hazirlanan Mekanik Tesisatta Dijital Dénlisim
Etkinligi ve Sanal Sergi etkinligi 28-30 Mayis
2020 tarihleri arasinda gergeklestirildi.

Mekanik tesisat alaninda dijitallesme konusunun ele
alindig etkinlik toplam 13 oturumda gerceklestirildi.
Uc giin siiren etkinlik dijital platformlar ve

sosyal medya (izerinden 2584 kisiye ulasti.

Etkinligin ilk gliniinde NetAx Bilisim Genel Mudur(
ve istanbul Universitesi Ogretim Gérevlisi Mehmet
DEMIR, "Yeni Normalde Servis ve Uretimde Yapay
Zeka ve Derin Ogrenmenin Etkisi" isimli oturumu
gerceklestirdi. Glndin ikinci oturumu, TTMD
Dijitallesme Komitesi Bagkani Nevroz KARAKUS'un
moderatorligiinde, Devrim KILIC, Oguz YAZ,
Erdem Can PAMUKLU, Ozan ATASOY ve Burak
Riza TORAMAN'In gesitli alt basliklarla yaptiklari
sunumlariyla "COVID-19 Siirecinde iklimlendirmede
Dijital D6éntsim” paneli ile gerceklesti.

Etkinligin ikinci glinii "is istasyonlari ve Verimlilik"
oturumuyla basladi. Sunum, Dell Son Kullanici
Cozlimleri'nden Yaman BASA tarafindan yapildi.
ikinci oturum, Siemens firmasindan Gérkem
KIZILTAN USTALI, Adem CAKIR ve Mustafa
0guzhan AYGUN'tGin sunumlariyla gerceklesti.
Oturumda "Dijital Portfolyo" konusu ele alindi.
Giiniin Giclincii oturumu TUYAK'tan Haluk YANIK
tarafindan gerceklestirilen "Binalarda Yangina
Biitiinsel Tepki icin Yangin Otomasyonunun Onemi
ve Mekanik Tesisatla Etkilesimi" konusmaci
egitimi oldu. Haluk YANIK'in ardindan sozu
devralan MMO istanbul Sube Sekreteri C. Ahmet
AKCAKAYA, "Dijitallesmenin Mekanik Tesisata
Etkisi" konusu ile dordiinct oturumu tamamladi.

g B r

Glndn besinci ve son oturumu ise MTMD Yonetim
Kurulu Baskani ibrahim BINER moderatérliigtinde
ve konusmacilar MTMD Yonetim Kurulu Baskan
Yardimcisi Baris SEVKETBEYOGLU, TAD Danismani
ibrahim PEHLIVAN ve Anel Grup BIM Yéneticisi
Umit BALABAN'In cesitli alt basliklarla yaptiklari
sunumlariyla "Mekanik Uygulamalarin Dijital
Dinyadaki Gelecegi" paneli ile gerceklesti.

Etkinligin tglnci glininde, "Soguk ve Donmus
Muhafaza Tesislerinde Ekipman Secimi ve Enerji
Verimliligi" oturumuyla Makina Mihendisi Hayati
CAN tarafindan sunum yapildi. Giindn ikinci oturumu
iZODER Yénetim Kurulu Uyesi Volkan DIKMEN'in
sunumuyla, "Mekanik Tesisatta Ses, Titresim ve
Sismik Yaliim" ardindan iSKID Yénetim Kurulu
Baskani Ozan ATASOY'un moderatorlugtinde
gerceklestirilen Gglincl oturumda, "Iklimlendirme
Sektoriinde Ureticiler Dijitallesmenin Neresinde"
konulu panel yapildi. Panelde Belimo Turkiye

Genel Muduri Emre SOYKAN, Systemair HSK
Fabrika Miidiirii Aysegiil EROGLU ve iSKID Gegmis
Dénem Baskani ve ISKAV BIM Komisyonu Baskan
Cem SAVCI konusmaci olarak yer aldilar.

MMO, ISKAV ve sektor dernek temsilcileri ile
yaplilan "Mekanik Tesisat ve Dijitallesme" konulu
degerlendirme oturumunun ardindan etkinligin
kapanis konusmasini gerceklestiren Ufuk TARHAN,
dijitallesme ve gelecek konulu degerlendirmesini
sundu ve kendisine yoneltilen sorulari cevaplad.

Teknoloji saglayicisi Garage Atlas tarafindan
hazirlanan sanal serginin ziyaretinin de yapildig|
ve (¢ glin suren etkinlik, basariyla tamamlandi.
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YENI NESIiL NEMLENDIRME
ULTRASONIK NEMLENDIRICILER

Her alanda,

Her ihtiyacinizda,
Technowell Ultrasonik nemlendirici ile hazir olun!

Aradiginiz her sey tek trtinde;

0 8.000 saat osilator omru

0 25% - %95 nem kontrol araligi

0 1°C / 50°C ¢alisma sicakligi

¢ Otomatik su dolumu

¢ Dahili nem sensort

0 Filtre kutusu ve braketi

0 2 adet flexible su hortumu

0 Nem degeri ayarlanabilir zamanlayici
ozellikli kontrol paneli

0 1 adet yedek, toplam 2 adet 5 mikron su
filtresi

Ultrasonik soguk buhar olusturma teknolojisi ile nemlendirmenin ihtiya¢ oldugu,
soguk depo, tekstil, basim ve matbaa, boya, gida, fide as1 odalari, ¢imlendirme
odalari gibi bir ¢cok endustri ve ig sahasi alaninda, sessiz ¢calisma ve mikro-ince sis
ile, ihtiya¢ bolgesinin her noktasinda ayni ve kontrolli hassas nem oranini
koruyarak gereken ideal ortami sunuyoruz.

W technowell@technowell.com.tr @. (0216) 466 2006 & shop.technowell.com.tr

Technowell bir MCM Engineering markasidir.
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ISKAV Yonetim Kurulu Baskani Taner YONET,
“ISK SODEX Fuari ile COVID-19 Déneminde HVAC Sektorii” Konferansi ile Sektérle Bulustu

£ Taros Uik A \
| SODEX Fuariarn |
| Direktdrud

{ Tanes Yonet |y
ISKAY Yonatim
| Kurulu Baskani/

Sodex Fuarlari Direktort Y. Toros UTKU, online olarak
dizenlenen “ISK SODEX Fuarr ile COVID-19 Doneminde
HVAC Sektori” baslikli konferansta ISKAV Yonetim
Kurulu Baskani Taner YONET'i sektérle bulusturdu.

22 Nisan 2020 tarihinde canli olarak gerceklestirilen
konferansta Taner YONET, pandemi siirecinin
Turkiye HVAC sektortine etkilerini ve sirec

sonunda sektore iliskin ongorlerini paylasti.

“Dogru yatirimci, dogru tasarimci, dogru
uygulamaci ve dogru iiretici zinciri bozulmamah”

Taner YONET, "iklimlendirme elemanlarinin sagligimizla
dogrudan ilgisi vardir. Yasadigimiz pandemi siirecinde
bunu daha net goriiyoruz. Orneklemek gerekirse; soguk
zincirin saghkli olmadigi bir durumda gida glivenligi de
mumkin olamaz. Hicbir gida maddesi, saglkli olarak
nihai tlketici ile bulusamaz. Hastanelerde 6zellikle
yogun bakim ve yenidogan Uniteleri, ameliyathaneler
gibi kritik alanlarda havalandirma hayati 6neme
sahiptir. Yine hasta odalari, genel kullanim

alanlari da farkli sekillerde hava sartlandirmasina
ihtiva¢ duyulan alanlardir. Okullar, AVM’ler gibi
insanlarin yogun olarak bulundugu ortamlarda da
havalandirmanin 6nemi tartisilmaz. Bu tir alanlarda

da taze hava ve hijyen saglayan pek cok ekipmani

ile sektorimuz 6nemli oyuncular arasindadir.

Sektorimduz, akilla, bilimle, AR-GE ile strekli olarak
kendini yenileyen, gelisen, blytyen bir sektordur.
COVID-19, bizlere sektorimuzin ve sektérimuzce
sunulan Grdn ve hizmetlerin kalitesini dnemle
vurgulayan bir stire¢ de oldu aslinda. Hepimiz,
cihazlarda kaliteden asla taviz verilmemesi gerektigini
bir kez daha gormis olduk. Sektorimuzde de dogru
yatinmci, dogru tasarimci, dogru uygulamaci ve

dogru uretici zincirinin bozulmamasi onemlidir.

“Retro Commissioning uzun zamandir
giindemimizdeydi, pandemi siirecinde
daha ¢ok konusulur oldu”

ISKAV olarak TAD (Test-Ayar-Dengeleme) konusunda
cok ciddi calismalarimiz oldu. Teorik ve pratik egitimler
ve sertifikasyon programlarimizi yirdtiyoruz.
Programa katilip ISKAV TAD Sertifikasi almis firmalar,
binalarin -tabiri caizse- rontgenini cekebiliyor. Her
sorunu tespit edip mimkin oldugunca, imkanlar
elverdigi 6lclide diizeltebiliyorlar. Retro Commissioning
uzun zamandir sektortin gindemindeydi ama
pandemi surecinde glindemde daha Ust siralara
tirmandi diyebiliriz. Tabii ki yeni yapilan binalarda
isimiz biraz daha kolay. BIM platformunda tim
sistemi en verimli sekilde tasarlamak mumkan.

“Sektoriimiiz pek ¢ok avantaja sahip”

Tlrkiye Iklimlendirme Sektord, bu cografyada gercekten
bir Gretim Ussu haline gelmisti; 6zellikle klima santrali,
split klima, radyator, kombi, pompa, vana, fancoil gibi
urdn gruplarinda. Lojistik anlaminda da ¢ok iyi bir
konuma sahibiz. Tiirkiye ihracatgilar Birligi'de gercekten
cok iyi calisiyor. Bu birlik sayesinde son yillarda

artan tecribeyle pek cok uluslararasi ticari heyet
organizasyonu ve uluslararasi fuar organizasyonlarina
milli katilimlar s6z konusu oldu. Butin bunlar
sektorimizin sahip oldugu blyik avantajlar.

Son yillarda dernek ve vakif toplantilarimizda siklikla
dijitallesme sireci konusuluyordu. Pandemi, bu sdreci
de hizlandirmis oldu. Ozellikle diizenlenen online
toplantilar, webinarlar sayesinde surece hizla adapte
oluyoruz. Bu anlamda COVID-19 dunyayi hizla bir Ust
asamavya gecise zorladi da diyebiliriz. Bir konuya daha
dikkat cekmek isterim. Surec icinde doga temizlendi,
hava temizlendi ve bize kaynaklarimizi cok hoyratca
kullandigimizi hatirlatmis oldu. Belki virtis bu anlamda
bizlere bir ders de verdi. Bundan sonra bu konuda
herkesi cok daha duyarl olmaya ¢agiriyorum.

ISK SODEX'e ilgi yogun olacak

Gorunen o ki, onimuzdeki surecte dijital pazarlama
olmadan sirketlerin ayakta kalabilmesi mumkin degil.
Kurulacak sistemlerin kullanici dostu olmasi, trinlerle
ilgili acik, net ve dogru bilgileri icermesi ise olmazsa
olmazlardan. Dijital fuar sektori de gelisiyor, Grinlerin
online bir platform tzerinden sergilenmesi elbette ok
daha kolay ve hizl. Dijital fuarlarin, fiilen istirak ettigimiz

NiSAN MAYIS HAZIRAN 2020 = YIL: 23 = SAYI: 89



Doganin mucizesini

teknolojiyle bulusturuyoruz

Ege Bilge
Bavyisi

»
L]
. &

13*%:;&*“

2 karatas
Bk L
sogutma

Endiistriyel Sogutma Malzemeleri - Ticari Buzdolabi
ve Klima Montaj Malzemeleri - Ticari Buzdolabi

Aliiminyum Profilleri - Boyali ve PYC Kapli Desenli

Saclar (Plaka ve Rulo) - Bombe Cam

1203 Sok. Na. 18 Yenisehir - [ZMIR
Tel: 0232458 0179-0231458 05 21 Faks: 0232 4492013

wwuw.karatassogutma.com.tr « info@karatassogutma.com.tr



Sektérden Haberler sogutma

fuarlarin yerini alabilecegini diisinmuyorum. Ama
ISK-SODEX gibi yillardir sektorimizin sahiplendigi,
sektorii gelistirmis ve sektdrle birlikte gelismis bir
fuardan kimsenin vazgecebilecegini diisinmuyorum.
Fuarin bir sonraki ayaginin 2021 yilinin Eyldl

sonuna planlanmasi da dogru bir tarih secimi diye |SK SODEX Ista I"I bl_,ll
disdndyorum. Fuar 2020 yili igin planlanmis olsaydi " L Pamc .
muhtemelen ertelenecekti. Clinki pandeminin N .
kontrol altina alinmasi, etkin bir asinin bulunmasi 29 Eylil /september - 2 Ekim/October 2021
gibi faaliyetler en az bir yili bulacak. Stirecin Tiiyap = Istanbul

sonunda, bir araya gelmenin 6zlemi ile ISK-SODEX'in
yogun bir ilgi gdrecegine inaniyorum.” dedi.

) TTMD Tarafindan
"Okullarda I¢ Hava Kalitesi Gereklilikleri ve Pandemi icin Yapilmasi Gerekenler"
Konulu Webinar Diizenlendi

iklimlendirme sektoriiniin bugiinii ve gelecegine

Isik tutmak amaciyla TTMD tarafindan “Okullarda ic
Hava Kalitesi Gereklilikleri ve Pandemi icin Yapilmasi
Gerekenler” webinari gerceklesti. imbat iklimlendirme
Yénetim Kurulu Baskani Kerim GUMRUKCULER'in
moderatorlugunu ustlendigi etkinlikte, COVID-19
pandemisinin sektdrde oynadigi rol ile saglkli
kosullardaki iklimlendirmenin 6nemine dikkat cekildi.

iklimlendirme ve havalandirma uygulamalarmnin,
pandemi suresi ve sonrasinda nasil yonlendirilmesi
gerektigi ve okullardaki i¢ hava kalitesinin saglanmasi
icin ne gibi onlem ve eylemlerde bulunmasi

gerektigi konulari onemli bir gindem maddesi

haline geldigi surecte diizenlenen webinarda, Halk Enerjisi Enstitiisi'nden Doc. Dr. Orhan EKREN,
§a§|'g' Uzmanlari Dernegi Baskani ve Bi!im }_(Uf.‘“‘-' Mekanik Tesisat Tasarimcisi GMD Moskay Kurucu
tyesi Prof. Dr. Pinar OKYAY, Ege Universitesi Glines Ortagi Orhan GURSON konusmaci olarak yer aldi.

MMO ve MTMD'nin Ortakliginda "COVID-19 ve Yiizme Havuzlan" Webinari Gergeklesti

UHE (Ulusal Havuz Enstitist) Yonetim Kurulu
Baskani Korcan KURTOGLU sunum gergeklestirdi.

o 194 Eept oo Heran AL Uzeyir ULUDAG, COVID-19 hakkinda genel bir
Abnmas Gereken Oelenler . . . I
- bilgilendirme yaptiktan sonra acik ve kapali 6zel
yuzme havuzlari ile acik ve kapali genel yiizme
havuzlarinda alinmasi gereken 6nlemlere dikkat cekti.
Genel kullanima agik yizme havuzlarini isletmeye

Ty (1t

s s i G almak icin yapilmasi gerekenleri, agik ve kapali yiizme

APrzanih redinin Geapal AT 12 GRETUNY R

havuzlarin ortak kullanilan mekanlarinda COVID-19'un
yayginlasmasini énlemek icin alinacak onlemleri anlatti.

MMO istanbul Suat Sezai Giirii Uygulamali

Egitim Merkezi Sorumlusu Ozgiir ARSLAN Korcan KURTOGLU ise havuzdaki borulama
moderatorliigiinde yapilan webinarda MTMD sistemi ile suyun dagilimi, hazirlik tesisindeki
Yonetim Kurulu Yedek Uyesi Uzeyir ULUDAG ve ekipmanlarin standartlara uygunlugu, dezenfeksiyon

kontroll gibi konulara dikkat cekti.
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IKLIMLENDIRME CIHAZLARI ICIN AKILLI COZUMLER \ (V== =)

Kompakt i1s1 geri kazanim cihazlari igin kontrol cihazlari q,"}‘

EV (5 control wumu

>

Kontrol cihazlari

2 fana kadar oransal
fan hiz kontrol yonetimi

Kullanici dostu uygulama yazilimi

B
<

LA CEILEE EV3 HRV i

(16-181/0)
EVD HRV EVD EXP

(16-181/0) (23-311/0)

3 bataryaya kadar yonetim

Ilave fonksiyonlu isi geri kazanimli havalandirma cihazlari igin kontrol cihazlari

gb; 2 fana kadar (EC ya da 3-Hizli) g Her tirll sulu o
@) fan hiz kontrol yonetimi [=3) bataryalarin yonetimi

4 bataryaya kadar 5 kontrol Her bir akis i¢in 5 seviyeli :_-

asamali yonetim L—ﬂhl basing filtresi yonetimi i— ﬂﬁ
2 kompresore kadar agik/ . 5 R 3]

() o 3 yollu, modiilasyonlu a—

N kapali ve degisken hizh L BN T T
Ut kompresor yonetimi gikiglarin yonetimi EVD EXP
c¢-pro 3 OEM HRV
(23-311/0)

(211/0)

Orta ve Genis Alanlar icin Klima Santrali Kontrol Cihazlari

- T Genis mekanlarin
sl mran havalandirilmasinda farkli
. cihazlarin yonetimi

= e v [T FRpEEi 3 batarya + 1 6n isitma
i eSS % rezistansi yénetimi

Birbirinden bagimsiz,oransal

Harici damper, bypass
damper ve karistirma
haznesi damperi yonetimi

Nemlendirici yonetimi

9
o i
5|

kontrollic emme ve tfleme ¥ T/rHsensorli uzak
— ey e fanlarinin yonetimi kullanici araytizii
=5 O N S T
L L Gok gesitli iletisim
¢-pro 3 NODE kilo AHU c-pro 3 NODE giga AHU D‘% yuvalari ve protokolleri
(401/0) (431/0)

Fonksiyonel kullanici arayiizleri ve akilli yonetim uygulamalari

> Kullanici araylzleri

- s ol
- . l - | : l.: :
|

EV3K11l EVJ LCD EPJgraph EPcolor S

- Kullanici dostu arayiiz
- Akilli Cihazlarlar ile Wi-fi/Bluetooth baglanti
- Gergek zamanl iglem ve alarm gorintilenmesi
- Zaman araliklarina bagl offline ayarlar Tiirkiye Tek Temsilcisi ve Distribiitorii
Mahmut Sevket Pasa Mah. Sahinkaya Sk.
\ /7 Via Feltre 81, 32036 Sedico (BL) ITALY No: 25/5 34384 Sisli / ISTANBUL
. Tel: +90 (212) 231 05 01 (Pbx)

phone: +39 0437 8422 )

fax: +39 0437 83648 /qTI LI b\ Fax +80(212)2480181 =
Control ic VE DIS TiC. LTD. STi. info@atilimicdis.com - www.atilimicdis.com

info@evco.it - www.evco.it
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Sanal TTMD XIV. Uluslararasi Yapida Tesisat Teknolojisi Sempozyumu
1-4 Haziran 2020 Tarihlerinde Gergeklesti

ESSIAD'In destekleyen kuruluslar arasinda yer aldig
“Daha Surdurtlebilir bir Gelecek icin Esnek HVAC
Cozimleri” ana temasiyla dizenlenen Sanal TTMD XIV.
Uluslararasi Yapida Tesisat Teknolojisi Sempozyumu,
1-4 Haziran 2020 tarihleri arasinda yapildi.

TTMD'nin ilk kez sanal olarak gergeklestirdigi
sempozyuma 80'den fazla tlkeden 2000'i askin
bireysel izleyici katilarak Diinya'da 170'den fazla
uluslararasi kurum

ile etkilesim sagland.
Sempozyum, 9 ana konu
basliginda 12 oturum ve
2 panel olarak dizenlendi
ve 4 glin boyunca toplam
24 saat yayin yapilan
sempozyum suresince
guncel ve bilimsel
gelismeler paylasild.

Son glin kapanis
oturumunda bir
degerlendirme yapan
Sempozyum Bilim Kurulu Baskani Prof. Dr. Ahmet
ARISQY, sektorde ilk olmasi agisindan gerceklestirilen
sempozyumun dnemine dikkat cekerek “25 davetli
konusmacimizin sunumu, 18 adet hakemlenmis
bildiri sunumu ve 2 tane panelimiz gerceklesti.

Tdm bu kazanimlari paylasmaya haziriz. Onceki
yillara oranla en yiksek katilim degerlerine ulasilan
sempozyum oldu. 4 glin boyunca kaynaklarin
surdurdlebilir kullanimi, esnek hvac sistem secimleri,
mikro iklim, iklim degisikligi, 1s1 adalar, gibi bircok
konuyu ele aldik. Goriyoruz ki geleneksel sistem
tasarimlari artik gercek hayat kosullarini karsilamiyor.
Gelisen tasarim metotlari ve bina sistemlerinin
simulasyonu etkin sekilde kullaniliyor. COVID-19
surecinde i¢ mekan hava kalitesinin 6nemi de
goruldu. Enerji verimli tasanim kriterlerini belirlerken
bina kullanicilarinin beklentileri de g6z ontine
alinarak akilli teknolgjiler ile bina enerji performansi
yuksek tasarimlar yapiimali. Bina similasyonu
meslegimizin son gelisimidir. HVAC simiilasyon
araclari olmadan artik performans degerlendirmesi ve
sistem kontroli mimkin olmuyor. Enerji depolama
gelecekte binalarin sogutulmasi icin akill bir ¢6zim
olabilir. Akilli bina sistemlerini yayginlastirmak

ve degerlerini artirmak gerekiyor.” dedi.

WIRTHAL X1V TIMD INTE
TECHNOLOQIES &

Arisoy'un ardindan konusan Sempozyum Yiriitme
Kurulu Bagskani Dr. Murat CAKAN, “sempozyumlarin
basarilari katilim, beklentilerin karsilanmasi ve
paylasilan bilgilerle 6lctllr. Katimi son derece yiiksek
bir sempozyum oldu. Basari uzun vadede farkli
kriterler ile &l¢llebilir ancak sempozyumun basarili
gecmesiicin elimizden gelenin en iyisini yaptik.
Sempozyumun gerceklesmesinde emegi olan tim
kisi, kurum ve kuruluslara tesekkir ediyorum” dedi.

Kapanis oturumunda
son olarak konusan
TTMD Yonetim Kurulu
Baskani Dr. Kemal

Gani BAYRAKTAR, tim
katiimailara tesekkdr
ederek “Dinyamizin
ihtiyaclariicin birlikte
ve bilgi temelli harekete
gecmemiz daha da fazla
aciliyet gerektirmektedir.
Sempozyum
konusmacilari
surdurdlebilir gelismenin sehirlerde basarimini
saglayacak ve gelecegin enerji etkin, coklu konforlu,
yenilenebilir enerji ile bitdnlesik, cevre dostu
alanlarini tasarlamanin 6nemini vurgulamaktadir.
Yenilenebilir enerjili bitlnlesik enerji sistemleri

ve sifira yakin enerjili sifir karbon binalara erisim,
sUrdurdlebilir yapili cevrede konfor ve i¢ cevre
kalitesi, saglk ve glivenlik, stirekli optimizasyon

ile 6grenme yetkinligi ve dijital donlsim, yiksek
performansli sistemlere erisimde tasarim, devreye
alma, izleme ve yonetim, veri Gretmek, analiz ve
¢ozlimler sunmak, mevzuat gelistiricilere, sanayiye
ve meslektaslarimiza en iyi segimleri yapmalarinda
yardimcr olmak disuk karbonlu ve strddriilebilir
gelecegin yenilikci donlsiminde birer kaldiractir.
Online sempozyum kesintisiz stirdirdigimiz
bilginin paylasimi amacina ulastirdi.” dedi.

ONAL HYACAR
AP Cras

Dr. Bayraktar son olarak sempozyumun
diizenlenmesinde emegi gecen tiim sempozyum
paydaslarina, organizasyon komitesine, uluslararasi
bilim komitesine; sempozyumun partneri iSiB'e

ve sempozyum sponsorlarina tesekkdr etti.

Sempozyumun tim oturumlarina TTMD'nin
youtube sayfasindan ulasabilirsiniz.
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sogutma

SOSIAD'in Diinya Sogutma Giinii'nde Diizenledig;i
"Yasam icin Soguk Zincir" Konulu Webinar Yogun ligi Gordii

"Yasam i¢in Soguk Zincir, SOSIAD'in bu yilki 26
Haziran'da kutlanan Diinya Sogutma Gunu etkinligi
olarak gerceklesen web seminerinde ele alind.

Diinya Sogutma Gunt Uluslararasi Etkinlikleri
kapsaminda diizenlenen webinara, sektorel
sivil toplum orgltleri yoneticileri ve bilim
insanlar konusmaci olarak katildi.

Gecen yil ilk kez kutlanan ve sogutmanin
surdirtlebilir gelecek agisindan énemine dikkat
cekmeyi amaglayan 26 Haziran Diinya Sogutma
GUnu gercevesinde, bu yilin temasi olarak belirlenen,
"Yasam icin Soguk Zincir’, saat 14.00'te baslayan
web seminerde, farkl yonleriile tartisild.

SOSIAD Yénetim Kurulu Uyesi Hayati CAN'In
moderatorliglinde gerceklesen web seminerin agilis
konusmasinda, SOSIAD Yonetim Kurulu Baskani
Turgay KARAKUS, diinya genelinde gidalarin yaklasik
Ucte birinin tiketilemeden israf edildigine, bu nedenle
gidadan yoksunlugun s6z konusu olabildigine dikkat
cekti. Karakus konusmasinda "Gida Griinlerinin
%60'Inin soguk muhafazaya ihtiyaci var. Gelismekte
olan Ulkelerde gida kayiplarinin %40'indan fazlas,

ia ci'

hasat sonrasinda ve isleme siirecinde meydana
geliyor. Gelismis, endustrilesmis llkelerde ise gida
kayiplarinin %40'indan fazlasi perakende zinciri ve
tiiketici tarafinda gerceklesiyor. Gida kayiplarinin
onlenmesinde basrolii sogutma aliyor. Soguk
muhafaza, soguk tasima ve soguk zincirin biitlininde,
sektorimiz dijital teknolojileri kullaniyor. Pandemi
ile birlikte dijitallesme, yediden yetmise halka indi.
Sanal ortamda diizenlenen fuarlar, etkinlikler,

satis magazalari ivme kazandi. Pandemi, gida
guvenligi kadar dijitallesmenin cnemine de dikkat
cekmis oldu. SOSIAD olarak diinyanin gelecegi icin
sUrdurdlebilir sogutmanin onemine, pek ¢ok farkli
calismamizla dikkat cekmeye calisiyoruz. Bugtinki
etkinligimiz de bu amaca yonelik” oldugunu belirtti.

Dernegin gecen yil gerceklestirdigi UNIDO'nun
Demonstrasyon Projesi'nin ve AREA'nIN Real
Alternatives 4 Life Projesi’'nin Koordinatori Kivang
ASLANTAS, gerceklestirdigi sunumunda; Distk
Kiiresel Isinma Potansiyeline (KIP) sahip sogutucu
akiskan kullaniminin cevresel agidan olumlu
sonuclarinin yani sira, yiksek enerji verimliligi,
yatinm maliyetlerinin geri dénis hizi, distik isletme
giderleri gibi avantajlarinin sahada gozlemlenerek
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raporlanmasina, cevre dostu sogutucu akiskan
kullanimi konusunda farkindalik yaratiimasina yonelik
uluslararasi basarili SOSIAD projelerinden bahsetti.

Prof. Dr. Onur DEVRES, gida kayiplarinin %5'e
cekilmesinin basari sayilabilecegine dikkat cekerek,
gidalarin —turlerine gore- nasil korunmasi gerektigini,
hijyen kosullarinin saglandiginin ispati olacak

Gida Guvenligi Standartlarindan bahsetti. Dogru
sogutma tesisinin projelendirme ve uygulama
esaslarindan bahseden Prof.Devres, yeni bir

soguk zincir tesisi kurulacagl zaman tlkemizde
genellikle nasil bir streg izlendigini belirtti.

Webinara konusmaci olarak katilimiyla destek veren
Eurovent Yénetim Kurulu Baskani Naci SAHIN,
Eurovent hakkinda verdigi kisa bilgilerin ardindan, AB
genelinde yasal mevzuatin gliclendirildigi konulardan
birinin; sipermarket dolaplar konusunun tzerinde
durdu. Sahin, ozellikle 1 Mart 2021 yilindan itibaren
AB genelinde bu urtin kategorisindeki cihazlarin
EcoDesign regilasyonuna uygunlugu ve enerji
etiketlemesine sahip olmasi geregine dikkat cekti.

TOBB iklimlendirme Meclisi Baskani S. Zeki

POYRAZ, gecmisteki -bugline gore- ilkel sogutma
yontemlerinin yerini, giderek daha yiksek teknolojili,
enerji verimli cozimlerin aldigini, bunun, saglik ve gida
glvenligi agisindan biyiik 6nem tasidigini belirttigi
konusmasinda, elektrigin olmadigi gelismekte olan
bolgelerde, elektrigin bolgesel olarak tasinamadigi pek
cok yerde, solar PV sistemler sayesinde, soguk depo
kurulumlarinin mimkin olabildigine dikkat ¢ekti.

ISIB Yonetim Kurulu Baskani Mehmet H. SANAL,
iklimlendirme ihracati diinya pazarinin 507 milyar
USD hacminde bulundugunu ve Tirkiye'nin bu
pazardan aldigi %1'lik payin, %1.5'e gikariimasi
hedeflerinin bulundugunu dile getirdi. Sanal, 174
lilkeye ihracat yapan Tiirkiye iklimlendirme Sektorii
icinde sogutma komponentlerinin %1.25 olan payinin,
Tirkiye ortalamasinin tizerinde oldugunu belirtti.

SOSIAD Onur Kurulu Uyesi ve TEMA Vakfi Yonetim
Kurulu Uyesi A. Metin DURUK, 870 binin {izerinde
gonulld tyesi bulunan TEMA Vakfi hakkinda kisa
bir bilgi verdikten sonra diinyada ve Turkiye'de
¢ollesme ve erozyon tehdidine dikkat cekecek
carpici istatistikleri paylasti. Duruk konusmasinda
sogutmacilar ve tiketiciler olarak tercihlerimizi
degistirmek zorunda oldugumuzu ve enerjiyi daha

sogutma

cimri kullanmali ve genel olarak daha az tiiketmeye
gayret gostermemiz gerektiginin altini cizdi.

ISKAV Yonetim Kurulu Baskani Taner YONET, gida
guvenligi konusunda 35S kuralini “Saklama, Saglk

ve Surdurdlebilirlik" olarak agiklayarak besinlerin
turlerine gére soguk muhafaza kosullari altinda
tutularak israfin onlenmesi, besin degerini yitirmeyen
gidalarin insan sagligina hizmet edebilmeleri ve ilag,
asi gibi saglik koruyucularinin korunabilmeleri ile
surdurdlebilirlik kosullarinin gozetilmesi sayesinde
daha az uretime, dolayisiyla daha az enerji tiketimine
ihtivacimiz olacagini, yapilmasi gerekenlerin en

az enerji ile yapiimasi ve ticaretin, teknigin oniine
gecmesinin engellenmesinin sart oldugunu belirtti.

ESSIAD Yénetim Kurulu Baskani Gliray KORUN,
Turkiye'de yas sebze-meyvenin yaklasik %40'inin
tuketiciye ulasabilme noktasina kadarki strecte
zayi oldugunu, bu oranin gelismis Ulkelerde

%10 seviyesinde bulundugunu belirterek “Bu
istatistikleri iyilestirebilmek, STK'lardan kamu
otoritelerine, kuruluslara kadar isbirligi icinde
olmay gerektiriyor. Soguk zincir ve soguk depolama
konusunda Ureticilerin egitim almalari, otoritenin
gerekli denetimleri yapiyor olmalari takip edilmeli,
ureticiler guincel, ileri teknolojileri yakindan

takip etmelidir. Sogutma teknolojisinde yeterli
dizeyde oldugumuzu distniyorum. ESSIAD
uUyeleri arasinda kiresel olglide marka degeri
kazanmis kuruluslarimiz mevcut. Diinya Sogutma
GUnd’'nd, farkindalik yaratabilme degeri acisindan,
sogutmanin gelisimi icin 6nemli gériyorum.” dedi.

Gida Guvenligi Dernegi Yonetim Kurulu Baskani Samim
SANER, "Gida glivenliginin saglanamamasinin; gida
zehirlenmeleri, itibar kaybi, kotl tanitim, mallarin iade
edilmesi, bozulmasi ve ekonomik kayiplar, istenmeyen
yasal islemler ve isi kaybetmek gibi sonuclari
olacaktir. Dinyada her yil glivenligi korunamamis gida
ylziinden; 76 milyon kisi hasta olmakta ve bunun
maliyeti 20 milyar USD'I bulmaktadir. Mikrobiyolojik
zehirlenmelerin temel nedenleri; uygun olmayan
sicaklikta saklama, yetersiz pisirme ve capraz
bulasmadir. Mikroorganizmalarla miicadelede
bulasmanin énlenmesi hijyen kosullariyla saglanir.
Uremenin dnlenmesi icin dogru depolama ve tasima,
bu sirecte uygun sicaklik ve sire kosullarina dikkat
edilmesi gerekir. Mikroorganizmalari 6ldtrebilmek icin
dogru pisirme gerekir. Global ¢oztim; bilimsel, proaktif,
sistematik, tarladan catala risk bazli, strdurlebilir
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yaklasimdir. Konuya iliskin uluslararasi gida
glivenligi yonetmelikleri, prosediirleri, sertifikasyonu
hassasiyetle takip edilmeli ve uyulmalidir” dedi.

UTIKAD Yonetim Kurulu Baskani Emre ELDENER
konusmasinda, sogutma sanayicileri ile birlikte, bir
bittnun ayriimaz parcalari olduklarini, sogutma
komponentleri ile donatili frigofrik arag filosuna sahip,
yuksek metrekarelerde soguk depolama alanlarina
sahip olanlar dahil, UTIKAD'In 500'den fazla ileri gelen
lojistik kurulusunu catisi altinda topladigini vurguladi.

TOBB iklimlendirme Meclisi Tarim Uriinleri Calisma
Grubu Baskani Levent AYDIN, komisyon tarafindan
hazirlanan sektor raporunun icerigi hakkinda

bilgiler verdi. Aydin, “Sebze ve Meyvelerin Toptan ve
Perakende Ticaretinde Uyulmasi Gereken Standart
Uygulamalara iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda
Teblig"den bahsederek 6zetle sunlari sdyledi:
“Ulkemizde, teblig kapsaminda bulunan sebze-meyve
drdnlerinin toplam yillik tGretimi 60 Milyon tondur.

Bu Grdnlerin yaklasik 5 Milyon tonu ihracat amagl
sevk edilmekte, kalan 55 Milyon tonu yurt ici pazarda
kullaniimaktadir. Calismamizda yillik 25 Milyon Ton
drdnun yukarida agiklanan soguk zincir prensibi
dahilinde hareket etmesi gerektigi esas alinmistir.
Ulkemiz, sebze-meyve urinleri konusunda %25-

40 arasinda fire vermektedir. Bu firenin en blyiik
sebebi, soguk zincir prensiplerinin tam manasiyla
uygulanamamis olmasidir. Bu proje, fire miktarlarinin
azaltilmasi konusunda buyuk katki saglayacak ve
firelerin tekli rakamlara diismesi beklenecektir.’ dedi.

ISKID Endiistriyel ve Ticari Sogutma Sistemleri
Komisyonu Baskani Ayk S. Didonyan, Enduistriyel
Sogutma'nin Hayatimizdaki Yeri baslikli sunumunda,

sogutma

ozetle "Yeterli miktarda glivenli ve besleyici gidaya
erisim, yasami strdlrmek ve sagligi iyilestirmek icin
anahtardir. Zararli bakteriler, virtsler, parazitler veya
kimyasal maddeler iceren guivenli olmayan gidalar,
ishalden farklikanserlere kadar 200'den fazla hastaliga
neden olur. Tahmini 600 milyon kisi (diinyadaki her
10 kisiden yaklasik 1'i) bozuk yiyecekler yedikten
sonra hastalaniyor ve her yil 420.000 kisi 6liyor.
Dislk ve orta gelirli tilkelerde glivensiz gidalardan
kaynaklanan verimlilik ve tibbi harcamalarda her yil
110 milyar dolar kaybedilmektedir. Gida kaynakh
hastalik élimlerinde 5 yasin altindaki cocuklar

her yil 125.000 6liimle ciddi bir yer aliyor. ishalli
hastaliklar, kontamine gidalarin tiketilmesinden
kaynaklanan en yaygin hastaliklardir ve 550 milyon
insanin hastalanmasina ve her yil 230.000 kisinin
olimine neden olmaktadir. Bu nedenle, sistemlerin
projelendirilmesi, yapimi, isletimi, denetimi

gibi streclerin biitiiniinde, sertifikalandirilarak
yetkinligi kanitlanmis teknik kisilerin, uzman
muhendislerin varligi biiyiik 6nem tasiyor.” dedi.

SOMTAD Yonetim Kurulu Baskani Prof. Dr. Rahmi
TURK, Diinya ve Tiirkiye'de Soguk Muhafaza, Ambalaj
Lojistikte Son Gelismeler baslikli sunumunda; farkl
urdnler icin farkl depolama teknikleri, soguk zincirin
slrec basamaklari, trin kayiplarini etkileyen depo
ozellikleri, bazi drenler igin depolama sicakhgi/

sure iliskisi, depolamada yeni teknolojilere uzanan
pek cok baslik altinda kapsamli bilgiler aktard.
Webinara Marco BUONI, video mesaji ile katildi.

SOSIAD'in diizenledigi Yasam icin Soguk Zincir
Web Seminerini ve Marco Buoni'nin video kaydina
SOSIAD'in YouTube kanalindan ulasabilirsiniz.

REHVA,
"COVID-19 Krizi Siirecinde Bina Kullanim ve i,sletimi“ Konusunda Webinar Diizenledi

REHVA, 28 Nisan'da diizenledigi BUILD UP
(The European Portal for Energy Efficiency in
Buildings) web seminerinde COVID-19 Krizi
Stirecinde Bina Kullanim ve isletimi'ni ele ald.

ic ortam IEQ ile ilgili temel kavramlar cercevesinde
HVAC sistemlerinin isletiminde dikkat edilmesi

gereken parametrelerin ele alindigl web semineri farkli
basliklarda yapilan sunumlar sonrasinda katiimcilardan

gelen sorularin yanitlanmasi ile sona erdi.
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sogutma

Daikin Tiirkiye, Havay1 Koklayan Adam ile
"Pandemi Giinlerinde Klima Kullanimini" Masaya Yatirdi

Foamin

PAMNDEMI
GUNLERINDE

Z00m

MErOD - 1700
Heoting 10: 457 079 DOS3

Daikin Turkiye, pandemi guinlerinde en cok merak
edilen konulardan biri olan klima kullanimini masaya
yatirdi. "Havayi Koklayan Adam"” Blinyamin Sdrmeli
moderatorliglinde gerceklesen online toplantinin
konuklarn Dinamik Proje Mihendislik Firma Sahibi
Zuhti FERAH, Ronesans GYO Teknik Direktori
Burak Riza TORAMAN ve Daikin Tiirkiye is Gelistirme
Mdurd ve Satis Bas Danismani Turgay YAY oldu.

Saglikli iklimlendirme teknolojileri ve AVM
gibi toplu alanlarda kullanimiyla ilgili bilgilerin
paylasildigi yayinda Daikin Turkiye CEO'su
Hasan ONDER de havalandirma sistemlerinin
tek basina pandemi ile dogrudan bulastirici
olarak iliskilendirilmesinin ve polemik konusu
yapilmasinin yanls oldugunun altini gizdi.

Ziihtii FERAH: “Taze hava, bagisiklik
sistemi lizerinde olumlu bir etki yapar”

Soylesinin ilk konugu Ziihti FERAH, “Pandeminin
Mekanik Tesisat Tasarimina Etkisi” baslikli bir sunum
yapti. Ferah, “Pandemi surecinde hangi noktadayiz,
¢6zllmis ve ¢6zim bekleyen sorunlar ve pandemide
virts, havalandirma sistemi ile bulasir mi?” sorularini
“AVM'ler gibi toplu alanlarda ne kadar taze hava
verileceginin normlari bellidir. Bu normlarin disinda
sistem ve cihaz kullanimi mumkdn degildir. Taze
havanin fazla olmasi, bagisiklik sistemi tizerinde
olumlu bir etkiye sahiptir. AVM'lerin tamaminda klima
santralleri sartlandirma tinitesi olarak kullaniliyor.
Yani bir karisim hava sz konusudur. AVM'lerdeki

diikkanlarda ise fancoiller kullaniliyor, VRV'leri de
fancoillere dahil ediyorum. Fancoillerin tiimden
kapatilmasi ya da 7/24 calistinimasi seklinde iki temel
gorls soz konusu. Cihazlarin kapatilmasi durumunda
nem ve termal stres gibi faktorler sebebiyle hastaligin
bulasmasi icin uygun zemin hazirlanabileceginden,
sistemin hic kapatilmamasi fikri Gizerinde daha

cok duruluyor. Konu ile ilgili ASHRAE, REHVA gibi
otoritelerin calismalari var. Yine de kapali mekanlarda
temasi minimuma indirmek, maske kullanmak,

kisisel temizligimize 6zen gostermek gibi tedbirler
her tirli sistemden cok daha etkili tedbirlerdir,

bunu unutmamak gerekir" diyerek yanitladi.

Turgay YAY: “Konutlarda, is yerlerinden
onemli olan filtrasyon sistemi”

Bipolar ionizasyon, UV sistemler gibi alternatifler
icin olusturulmus normlar bulunmadiginin altini
cizen Ferah, el yordamiyla yapilan sistemlerin
insan saglig| tizerinde ciddi negatif etkilerinin
olabilecegine dikkat cekti. Turgay YAY da konuya
iliskin, isin ehli olmayanlarca beyan edilen gérislere
itibar edilmemesi gerektigini belirtti. Turgay

YAY, TMMOB Makina Muhendisleri Odasi'nin da
50'yi askin uzman ile bir teknik kurul olusturarak
mevcut binalar, yeni tasarimlar, isletme, bakim
gibi konularda yeni bir calisma yaptigini ve bu
calismanin 6niimuzdeki giinlerde yayinlanacagini
soyledi. Ayrica bu calismanin T.C. Saglik Bakanlig
ve Koronavirus Bilim Kurulu'na da sunularak bu
alanda saglikli bir kilavuz olacagini belirtti.

Burak Riza TORAMAN: “Kullanilan cihazlarin
diizenli bakimlarinin yapilmasi cok 6nemli.”

Soylesinin bir diger konugu olan Burak Riza
TORAMAN, kapali mekanlarda kullanilan cihazlarin
diizenli bakimlarinin yapilmasi gerektiginin 6nemine
dikkat cekti. Ariza yasanmadan sistem icin 6nlemler
alinmasini saglayan kestirimci bakimin énemini
hatirlatan Toraman, bakimsiz cihazlarin COVID-19
virlstindin yani sira pek cok farkli bakteri ya da
viriisi de ortama verebilecegini belirtti ve soyle
devam etti: “Cihazlarin AVM gibi toplu alanlarda
tamamen kapatilmasi biyuk sorun yaratir. Nem
artar, buna termal stres ve temas da eklendiginde
virtis ve bakterilerin en ok sevdigi ortam yaratiimis
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Sektorden Haberler

olur. Bakimlari yapilmis sistemlerin calistig|, kisisel
temizlige ve minimum temasa 6zen gosterilen, sosyal
mesafenin korundugu ve maske kullanilan ortamlarda
virtistin bulasma ihtimali oldukca dusuktir.”

Hasan ONDER: “Sistemlerin tek basina hastaligin
bulastiricisi olarak sorumlu tutulmasi dogru degil.”

Daikin Tiirkiye CEQ’su Hasan ONDER ise toplantida
soyle konustu: “Pandemi ile ilgili dizeltiimesi gereken
onemli bir yanlis var. Viris, yogun olarak hava yolu

ile degil temas yoluyla bulasiyor. Viriis, ortalama 2
metreye kadar etkin. 3 metrede bagisiklik sistemini
etkileyecek yetkinlikte bulunmuyor. Bu 4 metreye
gecince daha da disuyor. Grnegin; 1,5 metrede 1,5
milyon partikil varsa 2 metrede 15 bine distiyor ve
azalarak gidiyor. Bagisiklik sistemi viriisti yenebilecek
seviyede oluyor. insanlar AUM'ye bir viriislii kisi girdi,
hapsirdi ve tiim AVM virls kapti diye distntyor! Boyle
bir durum olamaz zaten. Clinku belli yogunlukta olmasi
lazim. Siz 2 metrekaredeki virisl 20 bin m* yayarsaniz
zaten etkisiz hale gelir. Ornegin; Japonya'da 8 vaka
cikiyor. Boyle bir durum olsa herhangi bir klimatize
ortama girdiklerinde bu 8 kisi 8 milyona yayardi.
Virtisu yenen dlkeler hicbir sekilde klima kullanimindan
vazgecmedi, AVM'ler dahi agik kaldi. Yani sosyal
mesafenin korunmasi mihim. Konunun merkezine
havalandirma-klima sistemlerinin oturtulmasi,

sogutma

bakis acimizin dogru olmadigina isaret ediyor.”

“Kullanilan sistemlerin filtrasyon 6zellikleri, diizenli
bakimlar yapilirsa sagladiklari avantajlar var.

Bu sistemlerin tek basina hastaligin bulastiricisi olarak
sorumlu tutulmasi dogru degil” diyen Hasan Onder, tiim
cihazlarin kapatiimasinin diinyada bu alanda uzman
hicbir otorite tarafindan onerilmedigine dikkat gekti.
Onder sozlerine séyle devam etti: “Tim sistemlerin
kapatiimasi halinde bile hava hareketi durdurulamaz.
AVM'ler kapali ortamlardir ve elbette riskli alanlardir.
Bu durumda ihtiyag harici AVM'lere gidilmemesi,
gitmek zorunda iseniz gerekli dnlemlerin alinmasi sart.
Asansorlerin kullanilmamasi, katlardaki tuvaletlerin
ana kapilarinin kaldirilmasi, sabunluk, musluk,
aydinlatma gibi drunlerin fotoselli tercih edilmesi ve
maske kullanimi gibi tedbirler cok faydali olacaktir.
Klima nem oranini dengeler, havayi da temizler. Temiz
hava bagisiklik sisteminin gliclenmesi i¢in onemlidir.
Ozetle, klima saglktir. Havalandirma konusunda zaten
Tirkiye'de yapilan isler diinya normlarina uygun ve ¢ok
kaliteli islerdir. Bu nedenle havalandirma sistemlerinin
tek basina pandemi ile dogrudan bulastirici olarak
iliskilendirilmesi ve polemik konusu yapilmasi yanlistir.’

Soylesinin tamamini Daikin Tiirkiye
YouTube kanalindan izleyebilirsiniz.

Form Yilda 30 Bin Ton CO, Gazinin Dogaya Salimini Engelliyor

Yenilikci teknolojiye sahip triinleriyle doga dostu bir
yaklasim sergileyen Form Sirketler Grubu, insanhgin
ortak mirasi olan dogamiza verdigi degeri tim
hizmet alanlarina yansitiyor. Form

gereken enerji, ortalama 50 MW/h degerinde. Form

tarafindan olusturulan sistemler ise ortalama olarak

20 MW/h enerji harciyor. Boylelikle toplamda 30
MW/h enerji kazanci saglaniyor.

Sirketler Grubu; is ortakliklari, F

AR-GE calismalarina verdigi deger nﬁ Alternatif kaynaklarinin kullanimi

ve Uretimini yaptigi yerli Grtinleriyle 113 kapasre ile saglanan yillik 30 MW/h

55 yildir dogayi koruyan ve enerji N fuwr degerindeki enerji tasarrufu

tasarrufu saglayan iklimlendirme (“m LY sayesinde, saatte 13 ton CO,, yilda

¢ozumleri sunuyor. Otel, AVM, P .5_') C’/# ise ortalama 30 bin ton CO2'nin

konut, hastane, endustri gibi bircok v, s ELe1-1LE . dogayasalimi engelleniyor." Bu

farkli projeye sagladigi yenilenebilir | 22 . enriiasarruty deger yaklasik olarak yilda 7.250

enerji kaynakli iklimlendirme R aracin trafikten ¢ekilmesi ve 950.000
. . : R .

.s,lstemlerl,v(;evre dostu vapilari ﬂ'_—‘c% g' adet agac dikimine esdeger.? Bu

ile hem dogayi koruyan hem de Y deger yaklasik olarak yilda 7.250

bulunduklari alanlarda enerji e i aracin trafikten cekilmesi ve 90.000

tasarrufu saglayan Form Sirketler

Grubu tarafindan bugtline kadar

projelendirilen ve hala ¢alismakta olan toplam 58
farkl referans ile deniz, gol, yeralti suyu ve toprak
kaynakh sistem ¢ozimlerini kullanarak 110 bin
kW/h kapasitede iklimlendirme ihtiyaci karsilaniyor.
Alternatif enerji kaynaklari kullanilmadan bu
biyuklikte bir kapasiteyi karsilamak icin harcanmasi

adet agag dikimine esdegerdir.?

"1 kW/h elektrik tiketimi esnasinda 0,43 kg
CO, salimi olmaktadir. Sistemlerin yillik ortalama
2200 saat calistigr ongordilmistiir.

2 Yeni bir otomobilin km basina 120 gr CO, salimi yaptigi
ve yilda ortalama 30.000 km yaptigi kabul edildi. Bir
aracin yilda 3.600 kg CO, salimi yaptigi hesapland.
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Sektérden Haberler sogutma

Dogu iklimlendirme’den COVID-19 Farkindalik Projesi

EN1822-1 normuna gore uretilen H13 sinifi Hepa

Filtre olmak tizere 3 kademe filtre edilmis hava,

egzoz hattinda ise virtisiin cevreye yayiimasini
 engellemek icin H13 hepa filtre kullanilmaktadir.
Bu sayede enfeksiyonlu hastanin ihtiyaci olan
saflikta taze hava saglanmis olup, saglik calisanlari
ve gevre icin guvenli sartlar olusturulmustur.

Negatif basing altinda calisan izolasyonlu yogun bakim
'~ odasinda Dogu iklimlendirme AR-GE Merkezinin
tasarlamis oldugu %100 taze havali PHKS - Paket
Hijyenik Klima Santrali kullaniimistir. PHKS, Isitma,
Sogutma, Nemlendirme, Nem alma ve bunlarin

Dogu Iklimlendirme'nin oncllik ettigi COVID-19 otomatik calistirimasi gérevlerini tek bir gdvde
farkindalik projesiile hastallgln belki de en tizerinde toplayan “Tak-Calistir” 6zelliklidir. Bu sayede
kritik konularindan olan yogun bakim yatak enerji beslemesi yapilir yapilmaz kullanilabilmektedir.
sayisinin arttinlmasinin yolu ve yapilacak Uzerinde bulunan yiiksek verimli EC plug fanlari ile
olan yogun bakim odalarinin hangi ozellikte standardin bir diger geregi olan ortamin ses basincini
olmasi gerektigi kamuoyu ile paylasildi. 48 dB (A) altinda tutar. PHKS-Paket Hijyenik Klima
Santrali, Eurovent ve TUV Hijyen (DIN 1946/4,

Farkindalik projesi kapsaminda kurulan 8 yatakli VDI 6022, EN 13053) kalite belgelerine sahiptir.

Sahra Yogun Bakim Unitesi icin izmir il Saglik
MudurlGga ve Tark Kizilay ile iletisime gegilmis olup
acil ihtiyag duyulan bir hastaneye bagislanmasi
planlanmuistir. Yogun Bakim Unitesi olarak cadirin
tercih edilme sebebi cok kisa stirede montajinin

ve demontajinin yapilabilmesi, kolayca farkli bir
ihtiya¢ noktasina nakledilebilmesinden dolayidir.
Cok daha buyiik metrajlarda tretimi mimkindr.

Sahra cadiri, DIN 1946/4:2018 standardina gore
tasarlanip GUretilmistir. Standardin Tablo-1; 5.2
maddesine gore basma hattinda son kademede

Dogu iklimlendirme Ev Tipi Isi Geri Kazanim Cihazlarini ingiltere’ye ihrag Ediyor

En son ispanya'nin da eklenmesiyle bircok Avrupa iilkesine ihrag edilen Dogu
iklimlendirme’nin ev tipi Isi geri kazanim cihazlari simdi de ingiltere'ye ihrag
edilmeye basland.. ingiltere icin gerekli tiim kacak, kapasite ve performans
testlerini basariyla gecen trindn ilk siparisi Mayis ayinda alinirken ilk sevkiyat
Haziran ayi sonunda gerceklesti. FOUR HOME ev tipi 1si geri kazanim cihazlari
Dogu iklimlendirme’nin yakin zamanda devreye aldigi (iretim bandinda seri
uretim yontemiyle dretiliyor.

FOUR HOME modeli ev tipi isi geri kazanim cihazlari duvar ve tavan tipi olmak
uzere iki farkli tipte ve 350 m3/h ile 850 m3/h debi araliginda uretilmektedir.
A+ enerji sinifina sahip cihazlar ErP 2018 regtilasyonuna tam uyumlu olarak
tasarlanmistir. Misteri talebine gore sicaklik, nem, basing ve CO, sensarleriile
kontrol edilebilen cihazlar wireless kontrol imkani da sunmaktadir. Opsiyonel
olarak F7 filtre, elektrikliisitici, dx/1sitma/sogutma bataryasi da eklenebilen cihazlar free cooling 6zelligi sayesinde
4 mevsim kullanilabilmektedir.
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Sektorden Haberler

sogutma

AERA'dan ikinci Fabrika Yatirimi

iklimlendirme Teknolojileri A.S., ynetim kurulunda
alinan karar ile Izmir Pancar Organize Sanayi
Bolgesi'nde ikinci fabrikasinin yatinmina baslad..

AERA Yonetim Kurulu Baskan Yardimcisi

ve Genel Mudurd Cihan CANGARLI,

4.8 milyon € sabit yatinm bedeli ile kurulacak yeni
fabrikada, Turkiye'nin iklimlendirme sektortindeki
ihracatina katkisinin ilk 5 yilda 28 milyon €
olmasinin planlandigini ve bu kapasite artisi ile
birlikte Pancar ve cevre yerlesimlerden 60 kisiye
daha istihdam olanagi saglanacagini belirtti.

7 Cihan CANGARLI “Mevcut retim alanina 8000 m?

ilave getirecek tesiste, AERA'nin Grlin portfoyiinde
bulunan modiiler ve kompakt klima santrallerinin
uretim kapasitesi 2021 yilindan itibaren kuzey ve
bati Avrupa pazarlarindaki genislemeyle birlikte
artmis olacak. Mevcut fabrikada bulunan ve trdn
performansini, EN 1886, EN 308, EN 13053 ve

EN 13779 gibi Avrupa standartlari ile glivence
altina alan ANEMO laboratuvar, yine Turkiye'de

bir ilki gerceklestirerek dis ortam tasarim sartinin
-37°C'ye ulastigi asiri soguk iklimlerde hava ve
termal performans testlerini gergeklestirebilecek.
Ayrica ISO 3745 standardina gore ses performans
testlerini yapabilme vetisi de kazanilmis olacak.
Tum operasyonlarinda“yalin” prensibini benimseyen
AERA'nin mevcut fabrikasinda basaryla yurtttiugi
Cekme, Kanban, 5S, Kaizen vb. ilkeleri yeni fabrikada
da etken ve verimli tretimin temelini olustururken
pazarin yiksek kalite beklentilerini karsilamak icin
uluslararasi tecrtibelere dayali olarak kurulan, proses
veri toplama yontemleriyle strekli iyilestirmeye
dayanan, seffaf, misteri odakli toplam kalite
yonetim sisteminin devami saglanacak.” dedi.

Yeni Yargitay Binasi’'nda ALDAG ve CIAT Uriinleri Kullanilacak

Halen 2 bin 853 kisinin gérev aldigi ve 6 farkli binada
hizmet vermekte olan Yargitay Baskanligi'nin, yiiksek
yargi faaliyetlerinin tek alanda toplanmasi amaciyla;
proje alani 486 bin m?, toplam 513 bin m? insaat
alaninda 10 blok olarak tasarlanan yeni kompleksine
gelecek yil tasinmasi bekleniyor. Ankara incek'te,
Yiksek Yargi organimiz Yargitay Baskanligi'nin

1 milyar 30 milyon TL yatinm bedeli ile hayata gecirilen

yapilarinda Aldag klima santralleri hizmet verecek.

Proje gereklerini karsilayacak farkli teknik dzelliklere
sahip, toplam 124 adet klima santralinin yer alacag
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binada, bu santrallerin 30'u, karisim hicreli, DX
bataryali, EC fanl, cihaz ici entegre otomasyonlu,
3’4 10.500-24.290 m3/h hava debisi araliginda,
karisim hicreli, DX bataryali, EC fanl, cihaz ici
entegre otomasyonlu ve susturuculu, 5.000-23.320
m?3/h hava debisi araliginda 64 adet Sorption tip
tamburlu isi geri kazanimli, DX bataryali, EC fanli,
4.200-25.200 m*/h hava debisi araliginda 20
adet %100 taze havali, DX bataryali, EC fanl,
cihaz ici entegre otomasyonlu klima santrali

ve 3.100-7.500 m?*/h hava debisi araliginda, 7
adet hcreli tip, cihaz igin entegre otomasyonu
siginak havalandirma santrali olacak.

Yiksek enerji verimliligi kosulunun gozetildigi Yeni
Yargitay Binasi icin iklimlendirme alaninda CIAT'In
Isi Pompasi Uriin Grubu tercih edildi. Miimkiin
olabilen en optimum ebadi, kompakt yapisinin yani
sira 19 mm izolasyonlu emsalsiz paslanmaz celik
plakalari, Tak-Calistir 6zelligi ile kurulum kolayhg
saglamasi, dort tarafi stirglll panel yapisiyla bakim
kolayhgi saglamasi, Touch Connect otomasyon
avantajl, CIAT seciminin diger dayanaklari oldu.
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sogutma

Venco Havalandirma’dan Yurt disi Distribiitorleri igin ingilizce Webinar

VENCO Havalandirma, yurt disi distribiitorlerine ve
konuvya ilgiye duyan yabanci profesyonellere yonelik
18 Haziran 2020'de “"Basin¢landirma Fanlari ve
Uygulamalari” hakkinda AR-GE Miihendisi Ozcan
GULHAN'In sunumuyla ingilizce webinar diizenledi.

Webinarin giris bolimiinde “Basinglandirma
Sistemleri” hakkinda detayli aciklamalarda
bulunarak, ilgili standart ve yonetmelikler anlatildi.
“BS EN 12101-6:2015'e gore Binalar icin farkli
Sistem Siniflandirmalari” agiklanarak devam
eden webinarda “Merdiven, Lobi ve Asansor
Kuyusu Basinglandirma Esaslari’, resimler ve
uzerindeki teknik verilerle katihmcilara aktarildi.
Webinarda, “Basinclandirma Sistemleri

Tasarim Esaslari ve Sistem Gereksinimleri”
katiimcilara maddeler halinde sunuldu ve
“Basing¢landirma Sistemleri Bilesenleri” teknik
detaylarla ve gorsellerle katihmcilara anlatildi.

Webinarin son kisminda “BS EN 12101-6:2015'e
gore Basinglandirma Sistemleri Tasarim
Prosedtirt” detayl tablolarla ve hesaplamalarla
katihmcilarin bilgisine sunuldu.

Venco Havalandirma, Yeni Zelanda’da Okullarin Hava Kalitesini Yiikseltiyor

Yeni Zelanda'daki okullarin hava kalitesi yiiksek
verimlilikle Venco Havalandirma'nin EC Fanli
Isi Geri Kazanim Cihazlari ile artiyor.

Cathedral Universitesi, Redcliff Okulu, Wanaka ve Kuneu

ilkokulu gibi Yeni Zelanda'da bircok okul projesinde
VENCO EC Fanli Isi Geri Kazanim Cihazlari tercih
edildi. VENCO EC Fanli Isi Geri Kazanim Cihazlari 10
standart modelde CE sertifikali olarak Uretiliyor.

Mitsubishi Electric ISO 9001:2015 Kalite Yonetim Sistemi Sertifikasi Aldi

Ev tipi klimalarin gelistirilmesi ve Gretimi icin Manisa

Organize Sanayi Bolgesi'nde kurulan Mitsubishi
Electric Turkey Klima Sistemleri
Uretim A.S., IS0 9001:2015 Kalite
Yonetim Sistemi sertifikasi aldi.
Sertifika, sirket adina sirketin
baskanina takdim edildi.

Mitsubishi Electric Turkey

Klima Sistemleri Uretim A.S.,
Mitsubishi Electric’in Avrupa'daki
ilk ev tipi klima fabrikasi olma
ozelligini tasiyor. Bu yatirm,
Mitsubishi Electric Corporation
icin gelisme ve blylme potansiyeline inandig

Tirkiye'yi ev tipi klima alaninda onemli
bir Gretim Ussu haline getiriyor.

Dijital fabrikada yiiksek

teknolojili cevreye dost retim
Mitsubishi Electric'in

Sanayi 4.0'a yaniti olan
e-F@ctory konseptiyle tasarlanan
dijital klima fabrikasinda,

W \Uksek teknolojili gevreye

! dost (riinler Gretiliyor.

Yaklasik 406,2 milyon TL
sermayeyle kurulan fabrika,
60 bin m?lik alan tzerinde yer aliyor.

NiSAN MAYIS HAZIRAN 2020 = YIL: 23 = SAYI: 89



Sektorden Haberler

sogutma

Bosch Condens 2200i W, Kiiciik Evler icin Kolay ve Tasarruflu Kullanim

Bosch Termoteknoloji, Condens 2200i W modelinin
yeni 20 kW kapasiteli kombisiyle kiglk evlere blyuk
tasarruf sagliyor. iklimlendirme sektériiniin en

gucli markalarindan Bosch Termoteknoloji, ihtiyaca
gore en uygun Urun ve hizmetleri kullanicilarla
bulusturma misyonuyla yeni 20 kW kapasiteli
Condens 2200i W modelini Haziran

ayinda piyasaya sundu.

Bosch Termoteknoloji'nin yeni nesil yogusmali duvar
tipi kombisi Condens 2200i W, genis modilasyon
araligi ile cok disik 1s1 ihtiyaglarinda bile yiiksek
tasarruf sagliyor. Cihaza ihtiyac olmadigi durumlarda,
cihaz kapasitesini 5'te 1'i kadar kendiliginden
kisabiliyor ve boylece gereksiz gaz tiiketiminin
onlne geciyor. Bosch'un “Roundagon” adi verilen
yuvarlak hatl tasarimina sahip olan cihaz, hafifligiyle
kolay kullanim ve montaj olanag sagliyor. Ayni
zamanda 7 tuslu yeni ara yiz ve yeni nesil LCD
ekrani sayesinde, kullanim kolayligi sunuyor. rP
(Enerjiiliskili Gridnler) yonetmeligine gore Condens
2200i W; 20 kW ve 24 kW kapasiteli modelleriyle
%94 mahal 1sitma verimligi sagliyor. A sinifi yeni

nesil yogusmali kombiler; sistem verimliligi %98'e
cikarak enerji verimliligi sinifi A+'a ulasiyor.

Bosch Termoteknoloji profesyonelleri dogal
gaz faturalarinda daha fazla tasarruf elde
etmek icin modulasyonlu oda kumandasi
ile kullanabilen sistemleri dneriyor.

2020 ASHRAE Handbook - HVAC Sistemleri ve Ekipmanlari Kitabi Yayimlandi

Yeni yayimlanan 2020 ASHRAE Handbook - HVAC
Sistemleri ve Ekipmanlari, sistem tasarimcilarinin

ve operatdrlerinin belirli bir uygulama veya senaryo
icin en uygun ekipmani secmesine ve kullanmasina
yardimci olmak icin yeni, glincellenmis bilgiler iceriyor.

2020 ASHRAE El Kitabi - HVAC Sistemleri ve
Ekipmanlari, icerdikleri cesitli sistemleri ve
ekipmanlari (bilesenler veya montajlar) 6zellikleri
ile ele aliyor ve farkliliklari acikliyor. Her bir
disiplinde ASHRAE Teknik Komiteleri'ndeki konu
uzmanlari tarafindan, tim bélimler gozden
gecirilerek, mevcut teknoloji ve uygulamalar icin
gereken yerlerde degisiklik ve ilaveler yer aliyor.

El Kitabinin yeni bir 6zelligi, ek agiklama
eklenebilir sekilde bir PDF formath dokiman
olarak indirilebilmesidir. Kullanicilar ilgili
metinde diledigi alanlar vurgulayabilir ve
kendi notlarini, yorumlarini ekleyebilir.

El kitabi icerisinde Bélim 51 Ozel Dis Hava Sistemleri
yeni bir bélim olup, dis havali sistemler hakkinda
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ayrintih bilgi sunuyor.
Bolum 9 Uygulamali
Isi Pompasi ve Isi Geri
Kazanim Sistemleri,
atik isi geri kazanimi,
bolgesel uygulamalar
ve endustriyel proses
1si pompalari hakkinda
yeni icerige sahipken,
Bolum 24 Kurutucu
Nem Alma ve Basincli
Kurutma Ekipmanlari,
uygulamalar, hava
filtreleri ve likit pislik
tutucularin yani sira
yuksek rakimda 6lctim ekipmanlariyla ilgili, ASHRAE
arastirma projesi RP-1339'dan alinan bilgileri iceriyor.

Bircok bolimde yapilan yeni glincellemelerin de yer
aldigi el kitabinin ciltli baskili versiyonu ile indirilebilir
PDF versiyonu olmak lizere biri ing-pound (I-P) élcl
birimleri, digeri ise Uluslararasi Birimler Sistemi (SI)
kullanilarak indirilebilir iki farkh stirimde yer aliyor.
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Selguk SAVAS
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SAVASLAR SOGUTMA GENEL MUDURU SELCUK SAVAS

"Yasadigimiz konjonktur, sektorimuziin hizla gelisecegini

ve buna paralel olarak sektor firmalarinin sayisinin daha da
artacagini net olarak gormekteyim. Bu sayede Turkiye teknik
birikimi ve potansiyeli ile tim dunyada cazibe merkezi olacaktir.

Endustriyel sogutma sektdrlintin duayenlerinden Prof. Dr. Sabri SAVAS'in girisimciligi ile kurulan
Savaslar Sogutma, Balikesir merkezde 20 m?2 is yerinde faaliyete baslamis ve kisa stire icinde
30 m2 atoblye ilavesi ile soguk depo cihazi, kapisi ve ticari buzdolabi Uretimi ile sektdre adim
atmistir. Buglin Balikesir'de yer alan iki (retim tesisindeki 40.000 m? arazi iginde, toplam
14.000 m? kapali alanda Teknosav, Frisav ve Panelsav markalari ile Tiirkiye ve Ozbekistan'da
faaliyetlerine devam eden Savaslar Sogutma sogutma sektértine yenilikte 6ncu, dislk enerji
tliketimi, ylksek verimli, uzun émdirlii ve doga dostu driinler sunmaya devam etmektedir.
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Il Pencere

Oncelikle sizi taniyalim. Bize
kendinizden bahsedebilir misiniz?

1967 yilinda dgretmen annenin ve mihendis
babanin ilk cocugu olarak Ankara'da dogdum. ilk,
orta 6grenimimi tamamladiktan sonra endstri
meslek lisesi elektrik boliminden mezun oldum.
Universite egitimimi Elektrik Miihendisligi
boliminde tamamlayarak 1988 yilinda bitirdim.

Ogrencilik hayatimin ardindan, rahmetli babam Prof.
Dr. Sabri SAVAS'In bizim igin actigi ve ciddi emekleri
ile olusturdugu mitevazi is yerinde kisitl imkanlar
ile ticaret hayatina adim attim. Elektrik mihendisi
olmama ragmen termodinamik ana is kolunda faaliyet
gosterdigimizden, makina mihendisligi konusunda
kendimi gelistirme firsati buldum. Bu nedenle hem
pratik hem de teorik olarak kendimi devamli egitime
acik tuttum. Bugtin, halen bu 6zelligim sayesinde
eksikligini hissettigim konularda biyk bir istekle
ogrenme ve kendimi gelistirme gayretindeyim.

Bir ¢cok sivil toplum orgutinde gerek yonetici
gerekse alt komisyonlarda calistim. Bunlarin
basinda Elektrik Mihendisleri Odasi basta olmak
lizere, ESSIAD, SOSIAD, iSKID, BASIAD, BALOSB,
GMKA kiimelenme dernegi gibi kuruluslarinda aktif

¥
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gorevlerde bulundum. Uzun yillar Anavatan Partisi
Yénetim Kurullarinda calistim. Bunun disinda bir ok
dernek ve sivil toplum kurulusuna destek olmaya
calistim ve halen destekleme gayreti icindeyim.

Evli ve iki kiz evlat babasiyim. Halen kardeslerim
Oguz ve Ertugrul ile beraber aile sirketlerimizde
is yasamima devam etmekteyim.

Savaslar Sogutma’nin kurulus 6ykiisiinii
bizlerle paylasabilir misiniz?

Firmamiz 1981 yilinda, akademik kariyeri
boyunca sektorce iyi taninan rahmetli babam
Prof. Dr. Sabri SAVAS tarafindan ben ve
kardeslerime bir is alani olusturmak amaci
ile mltevazi imkanlarla kurulmustur.

Babam is verini ilk actigi gtinden itibaren bizlere
daima; durust, ilkeli, itibarl ve mitevazi bir ticaret
yapmamiz ogretisinde bulunmustur. Bu 6greti
dogrultusunda yoneticisi oldugum firmalarimizin
hedefi ilk nce musterilerimize ardindan
calisanlarimiza, devletimize ve tedarikcilerimize
karsi daima gorevlerini eksiksiz ve zamaninda
yerine getirmeyi hedefleyen bir yapidir.
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Savaslar Sogutma ilk kuruldugu 1981 yilinda kictik
capli soguk hava depolari taahhuidu, amonyakli soguk
hava depolari bakimi ve revizyonu islerini yapmistir.
Ardindan vitrin ve market buzdolaplari imalatina
basladik, gerek soguk depo gerekse buzdolabi imalat
isimizi 1991 yilina kadar araliksiz olarak strdurduik.
1991 yillinda is hacmimizin artmasi ve sektérde sekil
ve niteliklerin degismeye baslamasiyla kendimize

bir yon cizmeye karar vermemiz ihtiyaci ortaya cikti.
Bu durumda biz buzdolabi imalatini birakip sadece
endustriyel sogutma alaninda hizmet etme karari
aldik. Bu dogrultuda yatinmlarimizi planladik.

Savaslar Sogutma olarak, yaklasik 40 yil 6nce mitevazi
imkanlarla basladigimiz Gretim hayatimizda; bugtin
yine ayni ruh ile sektorin ihtiyaglarina ve cagin
gerekliliklerine tam zamaninda ayak uydurarak,
faaliyette bulundugumuz is kollarinda 6nemli ve

oncl bir konuma geldigimizi disinmekteyim.

Balikesir'de yer alan iki tretim tesisindeki
£40.000 m? arazi icinde, toplam 14.000 m? kapali
alanda faaliyetlerimize devam etmekteyiz.
Ayrica yurt disi yatinmi olarak Ozbekistan'da

bir Uretim tesisimiz daha bulunmaktadir.

Savaslar Sogutma olarak, bugiin
bircok sektare nitelikli Grtinler tUreten
ve bu Uriinlerin gelisimi igin ¢alisan
ciddi bir AR-GE merkezine ve daha
onemlisi bu konuda donanimli teknik
bir ekibe sahibiz. 500 m? alana sahip
AR-GE merkezimiz icinde ciddi bir
kimya laboratuvari ve isi transferlerini
olcuimleyebilen, test odalari bulunan
genis bir alanda AR-GE/UR-GE
calismalarimizi stirdirmekteyiz.

Yola gikarken asla taviz vermedigimiz Prof. Dr. Sabri SAVA'
saygyla aniyoruz.

ideallerimiz ve gelecek hayallerimiz vardi. Bugtn
kardeslerim ve calisma arkadaslarim ile bunu
basarabilmenin onur ve mutlulugu icindeyim.

Bu vesile ile sogutma sektoriiniin duayenlerinden
Merhum Prof. Dr. Sabri SAVAS'1 saygiyla aniyoruz.
Sayin Savas'in akademisyen kimligi ve sektore
bakis agisi hakkinda neler sdyleyeceksiniz?

Sektorimuze deger katan akademisyen bir babanin
oglu olarak, gururlu ve sansli hissediyorum, fakat
cocuklugumuzda onunla cok vakit geciremedigimiz
icin de bir o kadar sanssiziz. Bu sanssizligin nedeni;
Babam ve onun gibi genc ve idealist muhendislerin
(Merhum Dr. Mih. Erol ERTAS, Merhum Prof. Dr.
Ersural SUNER) Et ve Balik Kurumu'nun yatirimlari
icin 1960’ yillarin basindan itibaren Anadolu'nun
bircok yerine soguk depo, buz uretim tesisi yapmaya
calismalari dolayisi ile yeterince gorlisememis olmamiz.
Bu calismalari devletin imkanlarini ve atdlyelerini
kullanarak ve en onemlisi yerli imalat bilinci ile
yaptilar. O gtinlin sartlarinda, onlardan evvel

hep yabanai tilke firmalarinca yapilmis isleri
millilestirdiler. Yine o ddnemde beraber calistiklari
gerek miteahhitler gerekse taseron firmalar o
glnun 6zel sektdrind olusturmak

icin bilgi altyapisi olusturdular.

Babam Makina Mihendisleri Odasi'nin
2233 sicil numarali Gyesi idi. O gunun
sartlarinda tlkemizde egitimli ve
sektor bilgisine sahip insan sayisinin
az oldugunu ifade ederdi. Bu nedenle
devlet kurumunda calisirken dahi
Ankara'da farkli muhendislik fakiilte
ve akademilerinde disardan 6gretim
gorevlisi olarak termodinamik dersleri
verirdi. Yerli imalatin olusmasi icin sektor
paydaslarini tesvik etmeye calisirdi.




Il Pencere

1975'li yillarda kurum degistirerek akademisyenlige
basladi. Bu dénemde de Balikesir Universitesi'nin
kuruluslarinda gorev ald. Balikesir‘den bir yaryil
boyunca her hafta gece otoblise binip Ankara'ya ders
vermeye gider, ertesi gece geri gelirdi, bir diger yari
yilda yine Balikesir'den Bursa, izmit ve Adapazari'na
giderek dersler verdi. Bu gidis ve gelisler hep otobs
ile olurdu. Otobls sofor ve muavinlerinin o donemde
ona saygl ile yardimci olduklarini hala hatirlarim.

Bu nedenle babam bir seyler 6gretmek, paylasmak
icin ailesine daha az vakit ayirabilmis ve bu yine bu
nedenle yasitlarima gore biraz sansiz hissederdim.

Turk sogutma sektorinin gelisiminde bircok arkadasi
gibi ciddi emekleri olmustur. Bunu doneminde
ogrenciligini yapmis ve ondan destek almis

kisilerden isitmek ailemizi daima onurlandirmistir.

Ticari faaliyetlere basladigimiz is yerimizin
kurulusundan itibaren sekt6r firmalarini hep dostlari
olarak gormusttir. Hocalik vasfini ve bilgisini sektore
karsi hep tarafsiz paylasima acik tutmus sektérel
tum faaliyetlere destek vermeye calismistir.

Yerli imalati hep destekleyen ve éncii olmaya calisan
bir tutumda bulunmustur. ilk ticaret baslangicimizda
baba dostlarimiz Muammer KANTARCI Bey'in
Kayseri'de lretmeye calistigit GENSA marka
kompresorleri, Rahmetli Erhan BILECIK Bey'in
Istanbul'da yaptig1 Arkom NH3 kompresorlerini,
izmir de Safi KOPRULU Bey'in yapmaya calistig
kompresorleriicin ilk yillardan itibaren onlara destek
olmak amaciyla ve yerli mal tretimi kendini belli

bir seviyeye getirsin dlslincesiyle bizlere, cevresine
ve resmi kuruluslara kullanmalari icin ricalarda
bulundugunu ve bir beklenti icerisinde olmadan
projelerine yardim ettigini net bir sekilde hatirlarim.

Bugtin bu degerlerimizin yok olmasinin Gzinttsini
yasamaktaydi. Buna ragmen Dernegimizin Onursal
Baskani olan Babamin sagdici Rahmetli Dr. Mih.
Erol ERTAS ile sohbetlerinde Tiirk sogutma
sektorun artik dinyada kabul ve itibar goren bir
yap! kazanmasinin mutlulugunu paylasiyorlardi.

Endiistriyel sogutma sektoriindeki iiretim
yelpazenizden bahseder misiniz?

Savaslar Sogutma olarak, "Teknosav" markasi ile
basta gida Griinlerinin tim proseslerine uygun olarak
enerji tiiketimi diistk, depolanan urin firesinin

az ve depolama suresinin uzamasini destekler
cihazlar Uretiriz. Soguk depo cihazlari, klimatize

alan sogutuculari, buzlu su tanklari, politiretan

soguk oda panelleri, soguk oda izotermik kapilari

sogutma
baslica drtinlerimiz olmak tizere, elektrik sektori
icin MCC odasi, trafo, UPS sogutuculari, tahil ve
silo sogutuculari, server oda sogutuculari, su
sogutma gruplari (chiller), atik 1si enerji donisim
cihazlari, 1si pompalari, Griin kurutma sistemleri
gibi Urlnleri de standart olarak tretmekteyiz.

“Frisav" markasi altinda ise, sogutuculu konteyner,
frigorifik arag kasasi, enerji depolayabilen 6tektik
sivi ve Otektik plakalar, ATP sertifikasina ve ozel
amacli raporlanma icin frigorifik tir, otobds,
konteyner kasalar vb. Gretmekteyiz. Moduler
soguk odalara ait tim isil ve kapasite dlgtimu
yapabilen test- laboratuvar hizmeti vermekteyiz.

"Panelsav" markas! altinda Ozbekistan
Semerkand'daki fabrikamizda politiretan soguk
oda panelleri, kapilari, gidaya yonelik soguk
depolama cihazlari ve frigorifik arag kasa ve
konteyner tretimi yaparak ihrag etmekteyiz.

Pazarlama ve iiretim stratejinizi hangi
faktorler lizerine olusturuyorsunuz?
Savaslar Sogutma, Teknosav markasi ile
yurt ici ve yurt disindaki satislarina devam
ettigini biliyoruz. Teknosav'in oniimiizdeki
donemde hedefleri arasinda neler var?

Firmamiz gerek AR-GE faaliyetleri gerekse retim
imkanlari ile Ulkemizde sektorin énemli aktorlerinden
biridir. Ancak gelisen global pazarda daha gticli ve
kalici yer alabilmek icin, alternatiflerine karsi daha
uzun omirli daha az enerji tiiketen teknik farkliliklari
olan urtinler tretmemiz gerektiginin bilincindeyiz.

Bu Grlnlerin satisini, montajini yapacak servis
hizmetini verecek teknik personelin ise, egitim, bilgi
ve becerilerini daima yiksek seviyede tutmak icin
egitim faaliyetlerimizi kesintisiz sirdirmekteyiz.

"Miisteri memnuniyeti temel ilkemizdir."

Bu dogrultuda amacimiz, ontimuzdeki donemde
urtin gamimizda olan daha az enerji tiketen,
enerjisini depolayabilen drinlerimizin Pazar payini
artirmaktir. Gelisen global pazarin da etkisiyle
buglin bircok cografyada trlnlerimizin ¢alismasi
mutlulugunu yasamaktayiz. Amerika kitasi
tlkeleriicin de Grlnlerimizin satisi icin gerekli
calismalari yapmakta ve hedeflemekteyiz.

Uriin gamimizda ise, gelisen teknolojilere bagl iiriin
ivilestirmelerinin yani sira 6zel proseslere uygun esnek
urunler, 1st depolama, enerji verimliliginin daha yiksek
oldugu Grunler Gretmek icin ciddi AR-GE calismalari
yapmaktayiz ve bu hedeflere ulasmaya calismaktayiz.
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Il Pencere

Meslek hayatiniza ilk basladiginiz zamandan bu
zamana kadar sektoriin geldigi nokta nedir?

Sogutma sektoriinde ilk basladigimizda basta
misterilerimiz tam olarak ihtiyaglarini tespit edemiyor
isteklerini ortaya koyamiyor idi. Bunun yani sira
ekipman tedarikcilerimizde surekliligi saglamakta
zorlaniyordu. Tedarik edebildiklerimiz ile imalat
yapmavya calisiyorduk ama sektor paydaslari birbirine
ekipman konusunda destek olmaya calisiyor idi.

Sektorde ana ekipmanlarimiz ne yazik ki ithalat
agirlikhydi. Yerli Gretim denemeleri oldu. Bir kismi
basarili oldu ve strddriilebilirlik yakaladi. Bugtin
farkli kapasitedeki bir cok tedarikgi firma ve ana
komponent Ureticisinin Turkiye'de kendi yapilarini
kurmasi bizler icin biyik destek olmustur.

Diger yandan beraber calistigimiz miihendis, teknisyen
arkadaslarin sayi ve niteliginin artmasi sektorimiizin
blyimesine biyiik bir katki olmus ve Her gecen giin
sektorde kadin calisan sayimizin artmasi sevindiricidir.

ve iletisimin artmasidir. Sektor derneklerimiz
(ESSIAD-SOSIAD-iSKID) sektor vakfimiz (ISKAV) ile
birlikte sektdrimiiziin ihracatgi birligi (ISIB) bu iletisim
ve paylasim icinde ¢ok 6nemli bir yere sahiptir.

Tiim diinyay etkileyen COVID-19 viriisiiniin
endiistriyel sogutma sektoriine etkileri hakkinda
neler diisiiniiyorsunuz? Sektoérel anlamda
oniimiizdeki yillarda bizleri neler bekliyor?

"Her seyin basinin saghk” oldugu gercegi ile yeni
yasam tarzimiz, yeni ticaret seklimiz, yeni ekonomik

sogutma
g

yapilanmamiz, yeni egitim sistemimiz gibi bircok yeni
olusum ile karsi karsiyayiz. Bu yeniler icinde basta
gidanin Gretimi, glvenli depolanmasi, tiketiciye
hijyenik sekilde ulastiriimasi her zamankinden
daha buyik onem arz etmektedir. Bu nedenle
daha ozellikli Grinler tasarlamak zorundayiz.

Saglik sektoruniin 6ne ciktigl bu glinlerde ve
devaminda hijyen ve konfora dayali Gretimin tim
sektorler icin temel amag olacagini disinmekteyim.

Tum diinyada enerji kaynaklarina ulasmanin
zorlasacag| ve surdurdlebilir enerjiyi bulmak
konusunda sikintilarin artacagi kanisindayim. Bu
nedenle daha verimli, yiksek enerji depolayan
sistemlere yonelmemiz gerekecek. Fiyat rekabetinin
yani sira trdin kalitesi ve verimliliginin 6ne cikacag
bir pazar yapisina gidecegiz. Cok biyimis karmasik
yapilardan ziyade, hareket kabiliyeti yiiksek, cagin
gerekliliklerine ayak uydurabilen, konusunda uzman,
nitelikli is glictine sahip, satis sonrasi hizmetleri

ile de tercih sebebi olacak, ekonomik olarak

gliclt esnek bir yapiya dénidsmenin 6niimizde ki
surecte tercih sebebi olacagini diistinmekteyim.

Son olarak soylemek istedikleriniz nelerdir?

ilk basta bana bdyle bir firsati verdiginiz igin sahsim,
yonetim kurulum ve tim calisma arkadaslarim
adina tesekkir ederim. Ayrica sektorimuzu
temsil eden kuruluslarimiza ve basta ESSIAD
olmak Uzere tim meslek orgutlerimize sizlerin
aracihigr ile emekleri icin tesekkdri borg bilirim.
Bende ayri bir yeri olan ESSIAD'In calismalarini
biiyiik bir ilgi ve takdirle izliyorum. Ozellikle biiyiik
bir gayretle yapilmaya calisilan laboratuvar,
diizenlenen sempozyum ve egitimler, kimelenme
projeleri vb. calismalari hayranlik ile izliyorum.

Yasadigimiz konjonkttiirde, sektorimizin hizla
gelisecegini ve buna paralel olarak sekt6r firmalarinin
sayisinin daha da artacagini net olarak gormekteyim.
Bu sayede Turkiye teknik birikimi ve potansiyeli ile ttim
dinyada cazibe merkezi olacaktir. Sunu da net olarak
belirtmek isterim ki, Sektor paydaslari olarak trtin ve
hizmetlerimiz de ne kadar kaliteli isek, diger sektorler
ile etkilesimimiz o kadar ylksek olacaktir. Bu sayede
hep beraber biiylyecegiz. Sektoriimuztin birliktelik
icinde saygin yapida kalmasi meslek orgutleri ve
derneklerimizin liderligi ile olacaktir. Bu nedenle
sektor derneklerimizi daima desteklememiz gerekir.s
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Endiistriyel Firmalar Dijitalde Nasil Satislarini Arttirabilir?

Umit YILMAZ
Dijital Pazarlama Uzmani
SEO Gezegeni Dijital Reklam ve Pazarlama Ajansi

Dijital pazarlamaya baslamadan 6nce kesin

olarak sektor ve rakip analizi yapiimalidir. Yapilan
analizlere gore ihtiyaclar belirlenmeli ve bu analizlere
gore dijital reklam stratejisi belirlenmelidir.
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Dijital pazarlama stratejiniz belirlendikten sonra ilk
adim isletmenizi veya markanizi tanitacaginiz Griin
ve hizmetlerinizi on plana cikarabileceginiz dijital

pazarlamaya uygun bir web sitesi olusturulmalidir.

1. Adim Dijital Pazarlamaya Uygun Web Sitesi
=Kullanici Deneyimi

Kullanici deneyimi reklam ve arama motoru
optimizasyonu (search engine optimization)
calismalari icin oldukca onemlidir. Kullaniciyi bir
sayfada ne kadar fazla tutabilirseniz o kadar
verimlidir diyebiliriz. Google rakiplere gore kullanicinin
sayfada kalma suresine gore reklam kalite puaninizi
artirir ve bunun sonucunda reklam siralamaniz

daha iyi hale gelir ve daha az lcretler 6dersiniz.

Ayni zamanda arama motoru optimizasyonu
calismalari icin de en 6nemli etkenlerden biridir. Bu
ylzden web sitenizin sadece anasayfasina degil trin
ve hizmet sayfalarina da tasarimsal olarak 6nem
gostermelisiniz. Reklamdan gelen kullanicilarin
genellikle alt Grin ve hizmet sayfalarindan

B A

sitenizi ziyaret ettigini unutmamalisiniz.

=Harekete Gecirici Butonlar

Web sitenizde ziyaretgilerin en kisa yoldan isletmeniz
ile iletisime gegmesini saglamak igin teklif formlari,
telefon ile ara ve WhatsApp butonlari bulunmalidir.
=Dijital Pazarlama Araclarinin Kurulmasi
Reklamlardan nasil bir geri donis aldiginizi gormek

icin Google Analytics, Yandex Metrica gibi web
sitenizde ki verileri gorebileceginiz araclar kurulmaldir.

HOEiL ILETi5iM
gL LT IR a . FOIRM

ILERIR
WEB

-
) siTesl
5E '-|fi:-ll-r-«| - L TELEF DM
' WA TSAR P " . R LLAMIT
DEREVIMI

=sArama Motoru Optimizasyonu'na Uyumluluk

Google'a reklam verdiginizde veya arama motoru
optimizasyonu hizmeti aldiginizda iyi sonuglar almak
istiyorsaniz web siteniz kesinlikle arama motoru
optimizasyonuna uyumlu olmalidir. Web sitenizin
temeli ne kadar saglam olursa dijital pazarlama
sureclerinden de o kadar ¢ok verim alirsiniz.

Peki, kisaca nedir bu arama motoru
optimizasyonuna uyumluluk?

Web sitenizde bulunan trin veya hizmetlerin
hepsine 6zgiin baslik, agiklama, arama motoru
optimizasyonuna uyumlu makalelerin eklenmesi,
gereksiz bos sayfalarin temizlenmesi, sitenizin
glincel tutulmasi gibi baslica siralayabilirim.
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Dosya

=Giivenli Baglanti (SSL Sertifikasi)

Kullanicilarin web sitenizi ziyaret ettiginde
tarayicilarda “Guvenli Degil” uyarisini gormek herkesi
rahatsiz eder. Bu yizden web sitenize girdiginizde
tarayicida “Guvenli Degil” yaziyorsa hosting firmaniz
ile iletisime gecerek SSL sertifikasi satin almalisiniz.

«Site Hizi

Siteniz ortalama olarak 3 saniye altinda
acilmalidir. 3 saniyeden fazla stirede acilan
siteler yavas olarak degerlendirilmektedir.

2. Adim Google Reklamlari

Web siteniz olusturulduktan sonra Google Reklam
kampanyalariniz hedef kitlenize gére olusturulmali
ve optimize edilmelidir. Buradaki dnemli olan konu
ise reklam metinlerinin ve reklam gorsellerinin dikkat
cekici ve rakiplerimizden ayirt edici olmahdir. Ayni
zamanda web sitenize reklamdan gelen verileri
olgmek icin dontsim kodlar yerlestirilmelidir.

3. Adim Arama Motoru Optimizasyonu

Arama motorlari organik arama sonuclarinda yani
reklamsiz siralarda aranilan hizmetlerde veya
Urtnlerde Ust siralarda yer almak istiyorsaniz

da arama motoru optimizasyonu calismasi
yaptirmalisiniz. Bilincli mlsteriler organik arama
sonuclarini tercih edebilmektedir. Nedeni ise
glinumuzde internet Uzerinden dolandiricilarin
cok olmasi nedeniyle 2 guinlik firmalar

Google reklamlari ile reklamlar bolimunde parayi
verdikten sonra st siralarda cikabiliyor lakin organik
arama sonuclarinda ¢ikamiyor. Bilingli ziyaretcilerde
bunu bildigi icin organik arama sonuglarini tercih
ediyor ve bu oran her gecen giin artiyor. Ust siralarda
olmak rekabete bagli olarak 3 ile 6 ay arasinda

gozle gorllen sonuclar alinmaya baslaniyor.

4. Adim Sosyal Medya Yonetimi ve Reklamlar

Sosyal medyada isletmenizin veya markanizin
daha genis kitlelere ulasmasi Urtin ve hizmetlerinizi
dogru hedef kitleye ulastirmak igin sosyal

medya hesaplarinizi aktif olarak kullanilarak
paylasimlar yapilmali ve hedef kitlenize uygun
reklam kampanyalari olusturulmalidir.

Ulkemizde en cok tercih edilen dijital pazarlama
kanallari bunlardir, eger size saymis oldugum
platformlari dogru bir sekilde kullanirsaniz
isletmenizi cok rahat bir sekilde dijital platformlarda
biytebilirsiniz. Lakin saymis oldugum
hizmetlerin hepsi alaninda uzmanlik gerektiren
islerdir. Suanki rekabet durumunda amator bir
sekilde bu mecralari yonetmeye kalkarsaniz
basarili olmaniz ¢cok zordur bu yiizden alaninda
uzmanlarindan destek almaniz gerekmektedir.s
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Bankacilik Kanunu'na Gore Risk Grubu

Hasan Ali GULMEZ
Stajyer Av.
Sahin Hukuk Danismanligi ve Temsil Faaliyetleri

Kredi araci, glinimizde hem gercek kisilerin
hem de tiizel kisilerin maddi bir sikintida
basvurdugu yegane yéntemdir. Ozellikle
ticari hayatta islemler, kredi kullaniimazsa
siklikla durma noktasina gelebilmektedir.

Bankalar kredi kullandirirken, dahil olunan risk
grubuna gore degerlendirmede bulunarak kredi tesis
etmektedir. Peki bu risk grubu nedir ve nasil olusur ?

Anahtar sézcukler: Risk grubu, risk, kredi, banka
1. Giris

Risk grubu, 5411 sayili Bankacilhk Kanununun
49. maddesi ile Bankalarin Kredi islemlerine
lliskin Yénetmelik'in 4. maddesinde
dizenlenmistir. Bu diizenleme ile kredi
kuruluslarinin, riskleri izleyebilmesi ve
kontroli saglayabilmesi hedeflenmistir.

Bankalarca risk tespitinde, bir tek misteri ya da
baglantil misterilerden olusan bir grup Gzerinde
yogunlasiimasi, zarar ve kayiplara yol agabileceginden,
kredi temininde, miktarin yaninda kredi talep

eden bu risk gruplarinin da onemi artmaktadir.

Bankalar, kullandirdiklari ve kullandiracaklari krediler
nedeniyle maruz kalabilecekleri riskleri 6lgmek, karsi
tarafin mali gtictind dizenli olarak analiz etmek ve
izlemek icin de bu risk grubunu kullanir. Boylece
banka, bir kredi tesis ettigi veya edecegi zaman, bu
risk grubuna dahil kisilerden gerekli bilgi ve belgeleri
isteyebilmektedir. 56z konusu gruba dahil olanlar

da bu bilgi ve belgeleri sunmakla yukimludurler.

2. Risk Grubu Nasil Olusur?

5411 sayil Bankacilik Kanunu'nun
49. maddesine gore;

=Bir gercek kisi ile esi ve cocuklari,
Bunlarin yonetim kurulu Gyesi veya
genel mudurd olduklar ortakliklar,

=Bunlarin birlikte veya tek basina dogrudan

va da dolayl kontrol ettikleri ortakliklar,

sBunlarin sinirsiz sorumlulukla katildiklar ortakliklar,
=Birinin 6deme glicligline dismesi durumunda
digerinin de 6deme glicligline dlismesine

sebebiyet verecek boyutta aralarinda kefalet,
garantorliik ve benzeri iliskiler bulunan gercek

ve tizel kisiler ilgili risk gruplarina dahil edilir.

Bankacilik Kanununda yer alan bu hususlardan
birinin veya birkacinin ayni anda bulunmasi
durumunda ilgili risk grubu olusur.

Bankacilik kanununu olusturanlar, riskleri

takip edebilmek ve inceleyebilmek icin TBMM
Bankacilik Kanunu Gerekcesi'nde de belirtildigi
Uzere aile, kontrol ve yonetim guict baglantilarimni
kullanarak risk grubunu olusturmuslardir.

Bankalarin Kredi islemlerine iliskin Yonetmelik 4.
maddesinde de risk grubuna dahil edilecek gercek
ve tizel kisiler hakkindaki hususlar diizenlenmistir.
Kanundaki diizenlemeye paralel olan bu diizenleme
uyarinca ayni sekilde yonetim ile kontrol glicti ve
aile baglari araciligi ile risk grubuna dahil edilecek
olan gercek ve tiizel kisiler belirtilmistir.

Aile iliskisi, ydnetmelikte daha agik olarak ifade
edilmistir. Yonetmelige gore, kontroll elinde
bulunduran gergek kisi ortaklar ile Ggtincii dereceye
kadar kan ve ikinci dereceye kadar sihri hisimlik
iliskisi bulunanlar, ilgili risk grubuna dahil edilir.

Bunlara ek olarak, birden fazla ortaklikta, yonetimde
yetki sahibi olan gercek ve tizel kisilere, vasif ve
tecruibeleri uyarinca saglanmasi gereken 6zluk
hakkinin tizerinde bir hak taninmasi da dikkate alinir.

Ornekle aciklamak gerekirse, bir ailede, baba bir
sirkette genel midir ve kizi ise baska bir sirkete
sinirsiz sorumlulukla katildigini distindrsek,
bdyle bir durumda bu iki kisi, bir risk grubu
olustur. Ayrica, baba veya kizindan birinin 6deme
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glclugline dismesine neden olabilecek boyutta
kefalet, garantorlik ve benzeri iliskileri var ise,
bu kisiler de ilgili risk grubuna dahil edilir.

3. Risk Grubuna Dahil Olmanin Sonuglari
Bir kisi, risk grubuna dahil oldugu zaman sonuglari
neler olmaktadir? Bu konu, hakkinda en ¢ok merak

edilen ve ticari hayatta problem olusturan mevzudur.

Bir risk grubuna dahil olan kisi, kredi basvurusunda
bulundugunda, bu kisiye kullandirilan krediler, gruba

dahil olan diger kisilerin kredi limitlerini etkilemektedir.

Bankalar, karsilarinda bir risk grubu bulundugunda,
bu gruba 6zgti bir kredi limiti olusturmaktadir.

Risk grubuna dahil olan kisilerden biri kredi cektigi
zaman, gruba tahsis edilen limit etkilenmekte

ve diger grup kisileri kendileri iin bir kredi
basvurusunda bulunduklarinda, risk grubuna tahsis
edilen limitin kalan miktarini kullanabilmektedir.

Ayrica risk grubundaki kisilerden birinin kredi
borcunu 6deyememesi durumunda dogal olarak,
risk grubunu olusturan kisilerin kredi puani
dismekte ve kredi limitleri azalmaktadir.

Son olarak, risk grubunda bulunan kisilerin, gruba
dahil diger kisilerin kredi basvusunda bulunmasi
durumunda, bankaca talep edilen belge ve
bilgileri bankaya sunmasi gerekmektedir.
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4, 5der_|_meven Kredi Borcundan Risk
Grubu Uyelerinin Sorumlulugu

Risk grubuna dahil olan bir kisi, kredi borcunu
odemede temerride diistuglinde, risk grubuna
dahil olan diger kisiler, temerriide disenin
kredi borcundan dolayi sorumlu olmaz.

Uygulamada bankalarin risk grubunu olusturan
sirketlere kredi kullandirirken capraz kefalet
istemelerinin sebebi de budur. Ciinkd, baska bir
kisinin kredi borcundan kanuni olarak sorumlu
olunamayacagindan bankalar krediden kaynaklanan
alacagini glivence altina almak istemektedir.

Baska bir kisinin kredi borcundan ancak kefalet
veya buna benzer borclandirici bir islemle sorumlu
olunabilir. Sonug olarak, risk grubuna dahil

olmak, sadece kredi limitlerini etkilemektedir.

5. Risk Grubundan Nasil Cikihr?

Risk grubuna dahil olmaya sebep olan baglantilar
yok edilerek risk grubundan ¢ikilabilir. Yani,
kanunda ve yonetmelikte sayilmis olan yonetim
ve kontrol glici devredilirse ve bu baglanti tekrar
saglanmazsa risk grubundan cikilmaktadir.s

Kaynaklar

»5411 Sayili Bankacilik Kanunu

#26333 Sayili Resmi Gazete'de Yayimlanan
Bankalarin Kredi islemlerine iliskin Yonetmelik
«TBMM Bankacilik Kanunu Gerekgesi




I Bilimsel

sogutma

Florlu Sera Gazlari Yonetmeligi ve Giincel Sogutucu Akiskanlar

TTMD izmir il Temsilciligi Enerji Komisyonu

TTMD /zn:;ir il Temsilciligi Enerji Komisyonu(2020): qur ASLAN, Orhan EKREN, Seckin
T. ERDOGMUS, Arslan C. GUREL, Z. j—/aktan KARADENIZ, Burcu KOCAOVA KARAMAN,
Hakan KOCAOVA, Burak SATOGLU (isimler soyad alfabetik sirayla veri/mi,stir).

ilkel sogutma tekniklerinin ilk uygulamasi Cinliler
tarafindan MO 1100'de kullanilmis olup o
zamanki amag sadece yiyeceklerin bozulmasini
onlemek idi. Fakat glinimuzde hepimiz biliyoruz ki
"sogutma” sadece gida muhafazasi icin degil konfor,
endustiyel uygulamalar, elektronik ekipmanlar,
data ve telekomunikasyon sistemleri vs. icin
vazgecemeyecegimiz bir islemdir. Sogutma icin
cesitli methodlar bulunmakla birlikte halihazirda
en cok kullanilan (ancak en verimlisi diyemeyiz)
termodinamik anlamda buhar sikistirmali mekanik
sogutma ¢evrimine gore calisan sistemlerdir.
Bilindigi tizere yaziya konu olan “sogutucu
akiskanlar” bu sistemler icin olmazsa olmazdir.

Ancak yasadigimiz dlinyada ozon tabakasi
incelmesi, kiiresel 1Isinma etkisi gibi cevre
problemlerinin sebeplerinden birisi de sogutucu
akiskanlardir. Bu soruna neden olan sera gazlari

ve atmosferde bulunma oranlari séyledir: Metan
(%9), NO, (%6), CO, (%82) ve Florlu Gazlar (%3). Florlu
sera gazlari asagidaki siniflandinlmistir [1]:

=Chlorofluorocarbons (CFCs)
»Hydrochlorofluorocarbons (HCFCs)
»Hydrofluorocarbons (HFCs)
»Perfluorocarbons (PFCs)

=Sulphur hexafluoride (SF,)
=Nitrogen trifluoride (NF,)

Sogutma sistemleri icin vazgecilmez olan
sogutucu akiskanlarin dahil oldugu florlu gazlar
atmosferde sadece %3 oraninda olmasina ragmen
kiresel isinmayi énleme calismalarinda en fazla
kisitlama uygulanan gazlardir. Ctinkd florlu gazlar
diger sera gazlar icinde en yuksek kiresel 1isinma
etkisine sahip gazlardir. Tablodan gorilecegi lizere
referans alinan CO,'e gore ¢ok ylksek kiresel
Isinma potansiyeli (GWP=KIP) bulunmaktadir.

iklim konusunda yapilan arastirmalar gosteriyor ki
kiresel sicakliklar insan aktiviteleri sonucu endustri
devrimi 6ncesi periyoda gore (1850 oncesine gore)
yaklasik 1+0,2°C artmistir. Daha kotisi bu artisin

gunumuzdeki gibi devam etmesi halinde 2030-2052

yillarrarasinda 1,5°C'ye ulasmasi beklenmektedir

ve bunun 2°C'ye ulasmasi geri donilemez hasarlara
neden olacagl ongorilmektedir. Bu nedenle,
uluslararasi arenada sera gazlarini azaltmak amaciyla
cesitli yaptinmlar, kurallar uygulamaya girmektedir.

Tablo 1.Sogutucu akiskanlarin GWP degeri [1]

Bazi genel sofutuculardaki
GWP'ler ve ODP'ler
Yaygin olarak kullanilan flarokarbonlanin cogu cok giicll
sera gazlandir.
Tip Gaz GWP’ opp’
00S CFC-12 10,8200 1,0
HCFC-22 1.810 0,055
HFEC-4044 3.5922 0
HEC HEC-4104 2088 0
HFC-134a 1.430 0
HFC-32 675 0
HFO HFC-1234yf 4 0
Propan 3 0
Dogal £
COy 1 0

Sogutucu akiskanlari yakindan ilgilendirien bu
gelismeler iklimlendirme ve sogutma sektorini

de dogrudan etkilemektedir ¢linkl enfazla florlu
gazin kullanildigl ve atmosfere birakildigr sektordiir.
Ayrica, iklimlendirme ve sogutma sistemlerinde
sogutucu akiskan kullaniminin 2050 yilina kadar
OECD dis! iilkelerde 4,5 kat, OECD (ilkelerinde

ise 1,3 kat artacag ongorilmektedir [2].

Kopukler; 4%
Aerosoller; 7% -

Elekirikse! ekipmaniar;
10%%

Yaniletken, fotovoltaik ve
dier elektronik ekipman
Oretimi; 6%

Diger uygulamalar; 5%

Sekil 1.C0,-e cinsinden florlu gazlar(3]
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I Bilimsel

Florlu sera gazlar kapsamindaki sogutucu
akiskanlarla ilgili yaptirmlar su sekilde 6zetlenebilir.

a.Montreal Protokolii (1987)

Tim diinyada 197 tilkenin imzalamaslyla yurdrlige
girmis olup temel amaci ozon tabakasini incelten

gazlarin azaltiimasidir. Tirkiye 1991'de dahil olmustur.

Protokol kapsaminda, imzasi olan tlkelerce CFC,
HCFC ve Halonlarin (Yangin Sondirmede) kullanimina
tamamen son verilmistir. Diinyada amacina ulasan
en iyi uluslararasi anlasma olarak goriilmektedir.
Montreal protokoli yola ¢ikis amacina ulastiktan
sonra 2016 yilinda Ruanda'nin Kigali kentinde
yapilan bir toplantida “Kigali Degisikligi-Ruanda”

adi altinda revize edildi ve artik kapsamina HFC'leri
azaltma hedef olarak eklendi. Kigali Degisikligi ile
2050 yilina kadar en az 80 milyon tonCO, esdegeri
sera gazini azaltma hedefi konulmustur. Kiresel
sicaklik artisinin yizyilin sonuna kadar 2°C altinda
kalmasina yardimci olma hedefi bulunmaktadir.
Turkiye, Kigali Degisikligi'ne gore, A5-Grup-1 lkesi
olup, 2020, 2021 ve 2022 yillari referans yil olarak
"HFC tiiketimi+HCFC nin %65" i referans deger olmak
kaydiyla 2024 ten itibaren azaltima baslayacaktir.

b.Kyoto Protokolii (1997)

Kyoto protokolli 181 lilkenin imzasiyla yurdrlige
girmis olup gelismis Glkelerin sera gazi salimlarini
azaltmalarini dngormustdr. Trkiye 2009 da

dahil olmustur. Kapsamindaki gazlar;

=Karbondioksit(CO,),
=Metan(CH,),
=Nitr6zOksit(N,0),
«Hidrofluorokarbonlar(HFCs),

YONETMELIK

sogutma

sPerfluorokarbonlar (PFCs),
=Kiikirt heksaflorir (SF,)

Kyoto Protokolt kapsamda iki temel
yukimlilik tanimi bulunmaktadir:

Yiikiimliiliik-1: Sanayilesmis tilkeler, 1990'daki
sera gazi salim oranlarini 2008-2012 yillar
arasinda %5 oraninda azaltmayi taahhdt etmistir. Bu
yukdmldlik tam olarak hayata gecirilememistir.

Yiikiimliiliik-2: 2013-2020 taahhiit doneminde 1990
yilina gore sera gazi salimi en az %18 azaltiimasi
kararlastinimistir. 144 taraf tilke gerekirken 126

tlke kabul etmis olup, yurtrlige girmemistir. ABD,
Japonya, Rusya ve Yeni Zelanda imzalamamistir.
Kyoto Protokoli’'ntin 2020 sonrasi iklim degisikligi
cercevesini olusturan Paris Anlasmasi, 2015 yilinda
Paris'te gerceklesti ve 2016 da yiirlirlige girdi (Tlrkiye
hentliz Paris Anlasmasini imzalamamistir). Temel
amaci sera gazlarini 2030 yilina kadar 56 milyar ton
distrmeyi ve kiresel sicaklik artisini yizyilin sonuna
kadar 2°C altinda tutma hedefi bulunmaktadir.

c.F-gaz Yonetmeligi (2006)

Florlu sera gazlarinin Avrupa’da kullanimini

azaltma amaciyla “F-gas Regulation 842/2006"
olarak ilk defa 2006 yilinda yurirlige girmistir.

Su an gecerli olan versiyonu F-Gas Regulation
517/2014 tur. Turkiye'de de ayni amacla, “Florlu
Sera Gazlarina lliskin Yonetmelik” olarak 2018
yilinda yurirlige girmis olup yeni versiyonu lzerinde
calismalar yapiimaktadir. Cevre Sehircilik Bakanlig
(CSB) tarafindan ydiriitllen bu yeni yonetmelik
kapaminda Kigali degisikliginin uygulamasina yonelik
detaylarin da yer alacag) ifade edilmektedir.

ELEKTRONIK
KAYIT

EGIiTiM VE

RAPORLAMA
BELGELENDIRME

PIYASA ARZ VE

SIZINTI KONTROLLERI 5

KULLANIM USULLERI

Sekil 2. F-gaz yonetmelik icerigi [4]
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I Bilimsel

Gorlldugu tzere, Turkiye'de uygulanan yonetmelik 6
ana bilesenden olusmaktadir. Avrupa'da uygulanan
yonetmelikten farki; kademeli azaltim ve kota
uygulamasi olmamasidir. Turkiye-F-gaz yonetmeligine
gore, "Merkezi VVeri Tabani” kullanima gecene kadar
her yil CSB tarafindan yayinlanan formlar kullanilarak
takip eden yil Mart ayina kadar asagidaki kriterlere
uyan F-gaz kullanicilar bildirim yapmak zorundadir.

(ijvilda 1 tondan fazla F-gazi Ureten,

ithal eden ve ihrag edenler,

(i)F-gazlarini geri kazanan, geri donalistiren,
yenileyen veya imha eden gercek ve

tiizel kisiler ve distribtitorler,

(ii))Uriin ve ekipman Ureticileri,

(iv)JEkipman operatorleri bu yonetmelige tabidir.

Turkiye F-gaz yonetmeligine gore, saf veya karisim
halinde florlu sera gazlari iceren etiketsiz Griinlerin

9
veya ekipmanlarin veya basingli konteynerlerin
piyasaya surulmesini yasaklamaktadir. Buna gore,

(i)Florlu sera gazlari icerir ifadesi, endistriyel
veya kimyasal isim ve kg olarak miktari,
(i)F-gazlarinin karbondioksit esdegeri
miktari, (1 Ocak 2019'da baslamistir),
(iii)Eger Uriin veya ekipman hermetik

olarak sizdirmazsa “Hermetik sizdirmaz”
ibaresi yazilmak zorundadir.

Turkiye'de yirirlikte olan F-gaz yonetmeligine gore,
sertifikall personel tarafindan yapilmasi gereken
sizinti kontrol araliklar (Tablo.2), sogutucunun sarj
miktarina gore tanimlanmistir. Ayrica, Ocak 2019'dan
itibaren >300 kg'lik sarj tasiyan sabit sogutma ve

Isi pompasi ekipmanlari icin sizinti tespit sistemi
kurma yukumlilGga getirilmistir. Sistemin ¢alsir
olmasi ve 12 ayda bir kontrol edilmesi gereklidir.

Tablo 2.F-gaz sizinti kontrol kurallari [4]

F-gaz yonetmeligi geregi, F-gazlarin miktari 1
Ocak 2019 tarihinden itibaren tonCO, esdegeri
cinsinden ifade edilmeye baslanmistir. Buna gore,
ilgili F-gazin sahip oldugu kiresel isinma yaratma
potansiyeli (GWP) degeri ile ton cinsinden miktari
carpilarak tonCO2 esdegeri (tCO,e) bulunur. Distk
tCO,e degerine sahip sogutucu akiskanlar tercih
edilmektedir. 56z konusu mevzuat ve uluslararasi

Genel Test Aralifi Test yok 12 ay 6 ay 3ay
Kurulu sizinti tespit =3l ey nermolik 300 kg veya
: olarak sizdirmazsa < _
sistemiile . daha fazla
Bka)
_ . < 3kg (Veya hermetik| 3 kg veya daha |30 kg veya daha

K_"ml"_sT"_h;EsF't olarak sizdirmazsa < | fazla ancak 30 | fazla ancak 300 B:thgfve;,ra
i it 6kg) kg'den az kg'den az ARpieaR

anlasmalara gore, dncelikle Avrupa pazari daha sonra
ulkemizde iklimlendirme ve sogutma sektorinde

hali hazirda kullanilan sogutucu akiskanlarda

koklu degisiklikler olmasi gerekmektedir.

Turkiye F-gaz yonetmeligine gore florlu
urtin ve ekipmanlar igin yasaklama takvimi
asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 3.F-gaz yasaklama takvimi [4]

Tarih Uriin ve Ekipman
GWP2150 HFC'ler iceren efilence ve dekoratif amacl aerosol jeneratéirleri
GWF=2150 olan florlu sera gazi iceren k&plkler
GWP=150 HEC'ler iceren ev tipi sofutucular ve dondurucular
1 Dcak 2019 |PFC veya HFC igeren yangin koruma cihazlan

Flarlu sera gazl iceren evsel pencere, ayakkabi ve arag lastikler

Magnezyum kahp dikiimiinde ve magnezyumn kalip d8kim alasimianmn geri
déntsiminde kikdrt hekzeflorir (SFy) SF=850 kgl se

Arag lastiklerinin sisiflmesi igin kikdrt hekzeflortr {SF) kullarlmasi yasaktir.

4 Qcak 2020| F-gazlan iceren yeniden doldurulmayan konteynerlerin ithalan

1 Ocak 2022 | F-gazlan igeren yeniden dolduruimayan konteynerlerin piyasaya siriimesi
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Il Bilimsel sogutma
Avrupa, 517/2014 sayil F-gaz yonetmeligine gore piyasaya stirme ve kullanim kontrol takvimi sirasiyla asagidaki
tablolarda verilmistir.

Tablo 4.F-gaz yasaklama takvimi [5]

Tarih Uriin ve Ekipman (Plyasaya Siirme)
10Ocak 2015|2150 GWP degerinde HFC'ler iceren ev tipi sofutucular ve dondurucular
1 0Ocak 2020 |=2500 GWP deﬁeﬁndie HFC'ler iceren ticari sogutucular ve dondurucular
1 0Ocak 2022 |2150 GWP degerinde HFC'ler igeren av tipl sogutucular ve dondurucular
oK 30D 'zZ:‘;l;leP degerinde HFC'ler iceren sabit sogutma ekipmanlan (-50°C sicakhga sahip cihazlar,
- har
| Oeak 202y |7150 GWP degerinde HEC ler iceren, 40 kW veya Ozerinde kapasiteye sahip ticari cok paketii
: merkezi sofutma sistemleri
L Ocak 2025 |© 3 %8 Frgmaticeren veya alismasi isin 2750 GWP degerinde F-ga kullanan teki split

i iklimlendirme sistemleri
1 0Ocak 2020|2150 GWP degerinde HFC ler igeren taginabilir oda iklimlendirme ekipmanlan
2150 GWP degerinde HFC kullanilan motorlu araclar
Muafivetler: Askeri cihazlar ve -500C ﬂ:akh# sahip cihazlar
22500 GWP degerinde geri doniitliriiimils veya yenilenmis F-gazlan igeren sogutma
exipmariariin (240t CO, esdegeri) bakm ve srvis Geri danistirdimos F-gazarinn yanizca
geri kazanimi yapan veya kendisi icin geri kazaniminin yapildig isletme tarafindan kullanimina
izin verilecektir.

1 Ocak 2030

Her ne kadar Tirkiye'de kademeli azaltim takvimi olmasa da Avrupa ile ticari iliskiler ve sogutma-iklimlendirme
sektorinu gelecekte nelerin beklediginin gorilmesi acisindan azaltim takvimi onemlidir. Avrupa F-gaz
yonetmeligine gore cesitli sogutucu akiskanlar icin azaltim takvimi ve GWP degerleri sekilde verilmistir.

e T | GwP=KiP |
2015 100% 2250
4000 2017 93% 2093
2018-2020 B3% 1418
oo OIS s 101
2024-2026 31% 698
3000 2027-2029 24% 540
' EE 21% 473
2500
&
% 2250 ST T 100%
2108000 93%
1500
1418 63%
1000 45%
568 | il 31%
40 500 HH 24%
I I I I : . 1%
. Mhiii- "
Bl T o AT

AT T ol e b b G o S T e ol 8 B e D g )
R N N A S Al e s
=3 Lol R [IaRL- Sl S ST - T g < e el g el e I'T_:‘.:u\:'_-\,*'ql_u,:\ LN

K-

Sekil 3.Farkl sogutucu akiskanlar igin AB azaltim takvimi [5]
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I Bilimsel

Gorlldigu tzere farkl sogutma uygulamalarinda
cok kullanilan HFC tiri sogutucu akiskanlarin
(R410a, R134a, R404a, R407c ve son yillarda
R32), florlu gazlar yonetmeligi geregi kullaniminin
sonlandiriimasi nedeniyle alternatifi olan gazlara
ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu alternatif sogutucu
akiskanlar 6ncelikle Hidrofloro-Olefinler (HFO)
olup bu gazlar hem F-gaz hem de Kigali Degisikligi
kapsamindaki yaptirimlara dahil degildir. Yaptirmlar
nedeniyle HFO tiirl sogutucu akiskanlar ve/veya
gegis donemi icin dustk tCO,e ‘e sahip HFC'ler
(6rnegin R32) tercih edilmektedir. HFC alternatifi
olarak su an icin kullanima girmis HFO lar R1234yf,
R1234ze'dir. HFC'ler icin diger bir alternatif ise
HFO tabanli sogutucu akiskanlardan R452A,
R452B, R454A, R454B gazlarndir. HFC'ler icin
alternatif gazlar 6zetle asagida verilmistir [6];
R410a gazi (GWP 2100) icin alternatifler

ve kapasite karsilastirmasi:

«HFC tabanli R32 birim gaz hacmi igin
(kJ/m3) sogutma kapasitesi %10 daha FAZLA
«HFO tabanli R452B birim gaz hacmi icin
(kJ/m3) sogutma kapasitesi %1 daha AZ

sogutma

«HFO tabanli R454B birim gaz hacmi icin
(kJ/m3) sogutma kapasitesi %1 daha AZ

Farkli uygulama tirleri icin F-gaz yonetmeligi
geregi mevcut ve alternatif sogutucu
akiskanlar tabloda ézetlenmistir.s
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Tablo 5.Mevcut ve alternatif sogutucu akiskanlar [6]

Ikdimlendirma
Sistem Mevcut 2022 sonrasi
VRF R410a pag R32
GWP=150
Is1 P Split Unitel R410a 2025 R:E;Zb
s1 Pompasi ve Split Uniteler & —
R452b
R1233zd
Chiller (Vidal ve Santrifuj) R134a 2
R1234ze
R4l0a Riie
, R454b
Chiller [scroll) v
R407c
R290
R410a Rde
R454b
Rooftop RAEE
R407c #
R2580

Sistemn Mevcut 2020 ve 2022 sonrasi
2015 R1234
Ev Tipi Buzdolabi ve Dondurucu RG00 f
GWP>150 RE0O0
R1234yf 2020 R1234
Arag Klimasi v
R134a GWP=150 co,
= 2020 R454a
Ticari Sogutucular R404a
GWP=2500 R290
R410a e
R454b
Kondensing Unit
R407c
R454a
- e R134a 2022 R123ayf
vige:Sogubacy naoaa  SWP>150 R290
R454a
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sogutma

iklimlendirme Sistemlerinde Evaporatif Sogutma Uygulamalari

Evaporative Cooling Applications in Air Conditioning Systems

Atacan iDiZ, Yunus Can KOCAK, Firat 0ZDEMIR, Ozay AKDEMIR, Ali GUNGOR

OzET

iklimlendirme, tanim itibari ile belirli bir ortam
havasinin, sicaklik, nem, hava hizi, v.b. degerlerinin
ayarlanmasi ile ortam kosullarinin istenilen
standartlara ulastiriimasi islemidir. insanoglu tarihin
baslangicindan bu yana gerek kendi konforu gerekse
diger ikincil ihtiyaglarinin saglikl bir sekilde giderilmesi
icin havanin sartlandinlmasina ihtiyag duymustur. Tibbi
ve gida Urnleri gibi uygun sartlar altinda korunmadig
takdirde hizlica bozulacak trinlerin saklanmasindan
veri merkezleri gibi sistemlerin yiiksek performansta
calismasini saglamaya kadar pek ¢ok alanda
iklimlendirme ihtiyaci vardir. iklimlendirme sistemleri
uygulamalarinda sistem tercihini etkileyen en

onemli faktorlerden birisi de enerji verimliligidir.
Dunya genelinde enerji giderlerinin biyuk bir
bolimdindin iklimlendirme sistemlerinde harcandigl
bilinmektedir. Ozellikle yaz aylarinda iliman iilkelerde
sogutma islemi icin harcanan enerji toplam enerji
tiiketiminin oldukga biiyik bir kismini olusturmaktadir.
Evaporatif sogutma sistemleri yiiksek enerji
verimliligi ile calisan, kurulum ve isletme maliyetleri
dis(k sistemlerdir. Sistem, buharlasma isleminin
olusturdugu sogutma etkisinden faydalanarak calisir.
Bilinen en eski iklimlendirme uygulamalarindan

olan evaporatif sogutma neolitik doneme kadar
dayanan bir tarihe sahiptir. Bu calismada evaporatif
sogutma sistemleri kapsamli olarak incelenmis,
evaporatif sogutucular ile ilgili calismalar ve yapilan
uygulamalar detayli olarak aktariimistir. Farkli
evaporatif sogutma uygulamalarinin termodinamik
analizleri gerceklestirilerek verim tanimlar verilmis
ve sistemler karsilastirmali olarak incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Evaporatif sogutma,
Iklimlendirme, Sogutma

ABSTRACT

Air conditioning is the process of delivering the
desired standards of ambient conditions by setting
a specific ambient air according to standard
conditions such as temperature, humidity, air
speed. Since the beginning of history, mankind has
needed air conditioning in order to relieve its own

comfort and other secondary needs in a healthy
way. There are conditioning needs in many areas,
from storage of items that will quickly fail if not
protected under appropriate conditions, such as
medical and food products, to systems that perform
at high performance, such as data centers. Energy
efficiency is one of the most important factors that
is affecting system choice in the implementation

of climate systems. It is known that a large part of
the world's energy expenditure is spent on climate
systems. Especially in summer, the energy consumed
for cooling in temperate countries constitutes a
considerable part of total energy consumption.
Evaporative cooling systems are systems with high
energy efficiency and low installation and operating
costs. The system works by taking advantage of the
cooling effect created by the evaporation process. It
has a history that is dating back to the evaporative
cooling neolithic turn of the oldest known climate
practices. In this study, evaporative cooling systems
have been extensively investigated and studies,
applications related to evaporative coolers have been
explained in detail. The thermodynamic analyzes

of different evaporative cooling applications were
performed and yield definitions were given and

the systems were compared comparatively.

Key Words: Evaporative cooling,
Air-conditioning, Refrigeration

1. GIRIS

insanoglunun yasaminda blyiik 6nem arz eden
sicakhigin, nemin ve hava kalitesinin istenilen
kosullarda tutulmasi islemine “iklimlendirme”
adi verilir. iklimlendirmede en temel amac,
ortamin hava kalitesinin ve nem oraninin insan
konforu ve saglgi icin optimum sartlarda
muhafaza edilmesini saglamaktir [1].

1775 yilinda Glasgow Universitesi profesorii William
Cullen eline eter stirdiiglinde elinin serinledigini
gorerek calismalara baslamis ve ilk mekanik
sogutmanin temelini atmistir. William Cullen
tesadlfe dayanarak 1775 yilinda emis prensibine
dayanarak buz yapma makinasi imal etmistir [2].
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1834 yilinda Jacop Perkins adindaki Amerikali
muhendis Londra’'da pratik buz yapma makinasi
gelistirmistir. Otuz yil bu prensiple calisan buz
makinaleri kullanima sunulmustur [2].

Buz ile sogutma ¢ok zahmetli oldugundan bilim
adamlari mekanik bir sogutma sistemi tizerine
calismaya baslamislardir. 1910 yilinda J. M. Larsen
Sirketi tarafindan ilk kiiclik buzdolabi yapilmistir.
Fakat termostat olmadigi icin kullanimda buyk
zorluklar yasanmistir. 1913 yilinda Kelvinator ilk
termostatli dolabi imal edip satisa sunmustur.
1930'da R-12 gazi bulunarak CFC sogutucularin
temeli atilmistir. 1935'te R-22 sogutucu akiskani
bulunarak HCFC kokenli akiskanlar gelistirilmistir.
1989'da R-134 A ve R-123 sogutucu akiskanlari
bulunarak ozon tabakasina zarar vermeyen HFC
kokenli akiskanlar gelistirilmistir. 1990’ yillarin
basinda R-22 ve R-502 yerine kullaniimak Gzere

ikili ve Uglu alternatif sogutucu akiskan karisimlari
gelistirilmistir. 1913 yilindan itibaren sogutma
teknolojisi sirekli geliserek bugtinkl ortamda yasamin
degismez bir parcasi olmustur ve cesitli iklimlendirme
cihazlar uretilerek farkli islevlerde kullaniimistir [2].

iklimlendirme cihazlari temel olarak
alti islevden olusmaktadir:

»Sogutma

alsitma
«Nemlendirme
«Nem alma

=Hava sirkilasyonu
sHava temizleme

iklimlendirme cihazlari bu temel islemlerden yalnizca
birini ya da tumunu ayni anda, gereken kapasitede

ve optimum boyutlarda, ekonomik agidan da uygun
olacak sekilde imal edilir. Bu sartlarin saglanmasina
yonelik kapsamli ve dikkatli bir arastirma, tasarimi
yapan kisiye hem cihaz ve sistem se¢imi hem de
cihaz ve sistem tasarimi asamasinda biyUk 6lclide
yararlar sagladigi gibi, diizglin ve sorunsuz bir calisma
performansini da beraberinde getirmektedir [1].

Glndmizde yasam standartlarinin yiikselmesiyle
iklimlendirme cihazlarina olan talep artmistir. Bu
durum iklimlendirme sistemlerinin toplam enerji
tiiketimindeki payini arttirmistir. Toplam Gretilen
enerjinin yaklasik %30'u binalarda tlketilmektedir.
Binalarda tketilen enerjinin ise yaklasik %70-

90’1 1Isitma ve sogutma amacli kullaniimaktadir.
iklimlendirme cihazlarinin enerji tiiketimindeki
payinin disdrilebilmesi icin enerji verimli sistemlerin
kullaniimasi ve enerji tasarrufu yontemlerinin

sogutma
9

uygulanmasi gibi tedbirler alinabilir. Bunun disinda
enerji tliketimi daha az olan alternatif sistemlerin de
kullanilmasi gerekmektedir [3]. Bu arayis icerisinde
disindlen sistemlerden birisi de enerji tiiketimi az ve
cevre dostu olan evaporatif (adyabatik buharlastirmali)
sogutucular son yillarda oldukga tercih edilmektedir.

2. EVAPORATIF SOﬁUTMA _ _
(BUHARLASTIRMALI SOGUTMA) SiSTEMLERI

Evaporatif sogutma sistemlerinin temel prensibi,
hava akimricine verilen suyun zamanla buharlasmaya
baslamasidir [4]. Buharlasma sebebiyle ortam
havasinin duyulur isisi suyun buharlasma gizli

Isisina dondsdr. Ortam havasinin duyulur isisinin
azalmasi nedeniyle havanin kuru termometre
sicakhigi diser. Bu siire zarfinda, dis ortamla herhangi
bir 1s1 alisverisi olmadig i¢in sistemdeki toplam s
degismez, sabit kalir. Kisaca bu islem Sekil 1'de
gortldigi uzere, duyulurisinin gizli 1siya donistigu
adyabatik bir islemdir [5]. islem, sabit entalpide
meydana geldiginden dolayi adyabatiktir [6].

Buharlastirmali sogutma, insanlarin sicak ortamlarda
kendi rahatini saglamak amaciyla kullandig en

eski metotlardan biridir. Buharlasmali sogutmanin
kullanimi antik caglara kadar dayanir. Antik Misir'da
blyik gozenekli testiler sogutma icin kullanilirdi. Bu
etkiyi gliclendirmek icin, biyik kus tiyleri testilerin
etrafindaki havayi hareket ettirmek icin kullanilirdi.
Eski Misirlilar, Yunanlilar ve Romalilar cadirlarinin
girisine 1slak battaniyeler asip iceriye esen riizgarin,
suyu buharlastirmasi ile mekanlarini sogutuyorlardi.
Antik Pers'te saray avlulari stirekli nemlendirme
yoluyla havayi sogutan su jeti ile sogutulurdu. italya,
Ispanya ve Misir'daki, kazilar bu 6nemli iklimlendirme
tekniginin antik cagdaki onemini gostermistir.

Bltdn bu uygulamalarda, temel prensip her zaman
aynidir: Su buharlasir ve ortami sogutur [7,8].

Evaporatif sogutmanin psikrometrik diyagramda
gosterimi Sekil 2'de verilmistir. Sicak ve kuru

hava buharlasmali sogutucuya (1) halinde girer ve
burada giren hava akimina su piskdrtiilir. islem
sirasinda suyun bir bolimu hava akimindan isi
alarak buharlasir. Proses boyunca havanin yas
termometre sicakligl ve entalpisi sabit kalirken, kuru
termometre sicaklig azalir ve nem orani artar (2).
Hava bu islemle en ¢ok (2') doymus haline kadar
sogutulabilir. (2') hali bu islem ile erisebilecek en
distik sicakliktir. Clinkd havanin barindirabileceg;
maksimum su buhari miktarinin oldugu noktaya
(2'), yani yas termometre sicakligina ulasiimis olur.
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Sekil 1. Evaporatif sogutma prensibi ve diizenegi
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Sekil 2. Evaporatif sogutmanin psikrometrik
diyagramda gosterilmesi

Evaporatif Ped

Sirkdlasyon Pompasi

Sekil 3. Direkt evaporatif sogutmanin calisma prensibi [9].
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Buharlastirmali sogutmaya olan ilginin
artmasiyla bu sistemlerde bircok yeni tasarimlar
ortaya ¢ikmustir. Buharlastirmali sogutma
sistemleri ti¢ ayri sinifta incelenebilir:

2.1. Direkt (Dogrudan) Evaporatif
Sogutma (DES) Sistemleri

Direkt evaporatif sogutma sistemleri,
evaporatif sogutma sistemleri arasindaki
en temel sogutma sistemi olup evaporatif
sogutma teorisinin en basit ornegidir.

Direkt evaporatif sogutmada, sisteme giren hava,
mahale gonderilecek olan ifleme havasini da

temsil eder ve hava icerisinde suyun direkt olarak
buharlastirlmasi vasitasiyla sogutulur. Psikrometrik
diyagramda bu durum incelenecek olursa, giren taze
havanin yas termometre sicakligi sabit bir degerde
kalirken, (yas termometre sicaklik egrisi ile entalpi
egrisi ayni egri) hava ve su arasindaki es zamanli
gizli ve duyulur 1si transferi gerceklesir. Bu sebepten
dolayl, kuru termometre sicakliginda bir disus
meydana gelirken havadaki nem oraninda artis
gorulmektedir.

Sekil 3'te gosterildigi lizere dis ortamdan alinan
hava, nemlendirme ve sogutma islemlerini
gerceklestirecek olan evaporatif ped ile direkt
olarak temas ettirilir. Daha sonra bir fan yardimi ile
iklimlendirilecek ortama gonderilir. Ortami nemli
hale getirmek icin pulvarizatdr, hava yikayicisi,
evaporatif pedler gibi cesitli diizenekler kullanilabilir.
Bunun disinda, buharlasan ve hava ile birlikte
ortama verilen suyun tedarigi icin, yani stirekli
olarak nemlendirme islemini gerceklestirebilmek
icin su surekli olarak sistemde sirkdle ettirilir.
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2.2. Endirekt (Dolayli) Evaporatif
Sogutma (EES) Sistemleri

Endirekt evaporatif sogutma teknolojisi, proses havasi
ile nemlendirilerek sogutulan hava arasindaki isi ve kitle
transferi temeline dayanir [10]. Endirekt evaporatif
sogutma sistemlerinde, direkt evaporatif sogutma
sistemlerine gore sistemde iki farkli hava yer almaktadir
(Sekil 4). Birincil hava, dis ortamdan alinip DES
sistemindeki prensip ile sogutulup nemlendirilir. Sonraki
asamada, havadan havaya plakali isi degistiricisine
gonderilir ve plakalar sogumaya baslar. Bu sirada, ikincil
hava da diger taraftan evaporatif 1si degistiricisine

alinir. Birincil hava egzoz edilirken, ikincil hava duyulur
olarak sogur ve bir fan yardimi ile ortama verilir.

sogutma

Endirekt evaporatif sogutmanin psikrometrik
diyagramda gosterimi Sekil 5'te verilmistir. (1)
hal noktasi dis ortamdan alinan sicak ve kuru
havayi (birincil hava) gostermektedir. (2) hal
noktasi birincil havanin evaporatif 1s| degistiricide,
nemlendirilerek sogutulmus halini, (3) hal noktasi
ise, (2) hal noktasindaki nemli ve soguk havanin,
havadan havaya plakali isi degistiricisinden
gecirilip egzoz edilen halini gostermektedir. Son
olarak (4) hal noktasi, disaridan alinip evaporatif
Isi degistiriciden gecirilerek ortama verilen, nem
orani kismen distk olan sogutulmus havadir.

(3 3 & _ Eqzoz Haves:

{ I-}

Fan
T
e == ‘
%
el e=—=mx A9
V3 @
i 'l_—' —_— Crtama
i Verilan Hava

Evaporalit I Dedigtiric| Sirklilasyan Pampas:

Sekil 4. Endirekt evaporatif sogutmanin ¢alisma prensibi

Endirekt evaporatif sogutma sistemlerinin tercih
edilme sebebi, DES sistemlerine gore insan saglig
ve konforu agisindan daha diistik nem oranina
sahip havanin ortama verilebiliyor olmasidir.
Fakat EES sistemlerinde kullanilan isi
degistiricisinden dolayi, sogutma performansi
daha disUk degerlerdedir. EES sistemlerinin
sogutma performansini arttirmaya yonelik

farkl ¢alismalar yapilmaktadir.

2.2.1. Rejeneratif-1 Endirekt
Evaporatif Sogutma Sistemleri

Sekil 6'da gosterildigi gibi endirekt evaporatif
sogutma sistemlerinde, her zaman ikincil hava
olarak taze hava kullaniimaz. Bazi kosullarda,
ikincil hava olarak iklimlendirilecek olan ortamdan
alinan havadan (dénis havasindan) yararlanilir.

bk w (QFTKg)

KT (“C)

——

Sekil 5. Endirekt evaporatif sogutmanin
psikrometrik diyagramda gosterilmesi

Bu sistemlerde, donls havasi nemlendirilerek
sogutulur ve evaporatif 1si degistiriciden gegirilip egzoz
havasi olarak atilir. Ayni zamanda, disaridan alinan
taze hava isi degistiriciye gonderilerek sogutulup,

bir fan yardimiyla ortama verilir. Sonug olarak, daha

iyi bir sogutma performansi elde edilebilir [11].

Fan

Dig Hava

Havasi

Criama
Varilen Hava

Evaporatf isi Dedgstirc

Sirkiasyon Pompas:

Sekil 6. Rejeneratif-1 EES'nin calisma prensibi
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2.2.2. Rejeneratif-2 Endirekt

f - . . £ Egzoz Havas:
Evaporatif Sogutma Sistemleri 06

Sekil 7'de gosterilen sistemde birincil hava ortamdan Dénly
! e Havas|
alinan hava, ikincil hava dis ortamdan alinan taze

havadir. Sistemin ¢alisma sekli, temel olarak dis
havaninin nemlendirilerek sogutulmasinin ardindan isi
degistiriciden gecirilerek donus havasinin sogutulmasi
prensibine dayanir. Ikincil hava egzoz havasi olarak
atilirken, birincil hava fan yardimi ile ortama verilir.

COinama
Varilan Hava

Cig Hava :

2.3. Endirekt/Direkt (iki Kademeli) Evaporatif Isi Degiglirici
Evaporatif Sogutma Sistemleri

Sirliasyon Pompas:

Sekil 7. Rejeneratif-2 EES'nin calisma prensibi
Sekil 8'de gosterilen iki kademeli sistemlerin
kullaniimasinin amaci, endirekt sistemde ortama verilen - _
havaninin sicakligi ve nemi arasindaki optimizasyonu r--f.‘-\-‘,‘\illsz s
gerceklestirerek, daha iyi konfor sartlarina
erisebilmektir. Bu yizden endirekt sistemlerdeki fan
cikisina direkt sistem aynen baglanarak, havanin
sicaklig bir miktar daha azaltilir ve nem orani
arttirilir. Tek kademeli sistemler ile kiyaslandiginda,
kuru termometre sicakliginda 6nemli 6lclide dustis
saglanabilmektedir. Ancak ortama verilen havanin
nem orani, DES sistemlerinden verilen havanin

nem oranindan daha yiksek degerdedir. Bu sistem
ile istenilen sogutma yuki degerlerine ulasilabilir
fakat konfor sartlar agisindan ylksek nem olumsuz
sonuglar yaratabileceginden dolayl, nem oraninin — — _ —
istenilen degerlere dusdrllebilmesi igin ekstra bir vekil 8. lki kademeli sistemlerin calisma prensibi [9].
nem alma isleminin uygulanmasi gerekir [12].

&
Crtama
Varllen Hava

Evaporatif Is: Dedistinici Sirkifasyen Pompas)

b w (grikg)
Sistemin calisma prensibi, Sekil 9'da verilen
psikrometrik diyagramda gosterilmistir. (1) hal noktasi
dis ortamdan alinan sicak ve kuru havayi, (2) hal
noktasi disaridan alinip evaporatif 1si degistiricide
nemlendirilerek sogutulan havayi gostermektedir.

(3) hal noktasi, evaporatif isi degistiriciden egzoz
edilen havayi temsil ederken, (4) hal noktasi, dis
ortamdan alinip evaporatif isi degistiriciden gegirilen,
nem orani ve sicakligi diisiik olan havayi gosterir

(DES sistemine gonderilen hava). (5) hal noktasi

ise, DES sisteminden ¢ikan ve ortama verilen E KT(C)
nem orani ylksek, sicakligr dlstik olan havadr. =

Sekil 9. ki kademeli sistemin psikrometrik

EES sistemlerinde de oldugu gibi, sogutma ) = )
diyagramda gosterilmesi

performansini arttirmaya yonelik olarak donis
havasinin sistemde tekrardan kullanildigi
farkli uygulamalarda mevcuttur.
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2.3.1. Rejeneratif-1 Endirekt/Direkt Egroz Haves: Evaperati! Fad
Evaporatif Sogutma Sistemleri o8

endirekt/direkt sistemlerde de ikincil hava olarak nEina & '

Ayni endirekt evaporatif sistemlerde oldugu gibi

| p—
her zaman taze hava kullaniimaz. Sekil 10'da verilen : —
rejeneratif-1 direkt-endirekt evaporatif sogutma —
sistemlerinde ikincil hava olarak taze hava yerine L § : it

O

iklimlendirilen ortamdan alinan donis havasi Verden Hava
kullaniimaktadir. Bu sistemlerde, don(s havasi s
(ortamdan alinan hava) nemlendirilip sogutularak Havas:

evaporatif 1si degistiriciye gonderilir. Endirekt/Direkt Evaporell! 191 De§itiiel Siidiacyon Pompass
evaporatif sogutma sistemlerinden farki budur. Sonug
olarak, daha iyi bir sogutma performansi elde edilir [11]. Sekil 10. Rejeneratif-1 direkt-endirekt

evaporatif sogutma ¢alisma prensibi
2.3.2. Rejeneratif-2 Endirekt/Direkt

Evaporatif Sogutma Sistemleri ‘fm Higvom  Evepioralit Pedd

Sekil 11'de verilen sistemde birincil hava ortamdan
alinan havadrr. ikincil hava ise dis ortamdan

alinan taze havadir. Sistemin calisma sekli, temel
endirekt/direkt evaporatif sogutma sistemleriyle
benzerdir. Aralarindaki tek fark, sisteme giren

havalarin farkli 6zelliklerde olmasidir. o e ” Gnamma
Verllen Hava

3. EVAPORATIF SOGUTMA SiSTEMLERINiN
YAPISAL ELEMANLARI

Evapaoratif Is: Dedigtinc Sikilasyan Pompasi

3.1. Sirkiilasyon Pompasi _ _ _ _ _
Sekil 11. Rejeneratif-2 direkt-endirekt

Genel olarak hat tipi (inline) olan santrifiij pompalardir evaporatif sogutma calisma prensibi

ve kapali sistemlerde su sirkilasyonu icin kullaniliriar.

Cogunlukla genlesme tanki ile beraber kullanimi mevcuttur. Kullanim kolayligina sahiptirler. Ayni eksen Gzerinde
olan emme ve basma flanslari ile boru hattina rahatlikla baglanirlar. Bakimlari kolaydir. Konutsal ve endustriyel
tesislerde sicak su, soguk su, besleme suyu sirkiilasyonlarinda kullanirlar. Islak rotorlu olan tipleri mevcuttur.

Yeni calismalar dogrultusunda ciddi enerji verimliligi saglayan bir pompa tipidir. Yeni tasarimlarinda frekans
kontroll esastir. Bu sayede sistemdeki ihtiyaca gore sabit hiz, sabit basing ve degisken basing degerleri
icin calistirilabilirler. Genel olarak binalarda, konutlarda, AVM'lerde HVAC sistemlerinde kullanilirlar [4].

3.2. Nemlendirici Elemanlar

Tanim olarak nemlendirme, havadaki su buhari miktarinin arttirlmasi
islemidir. Evaporatif sogutma sistemlerinde
nemlendirme islemi farkli nemlendirici elemanlar kullanilarak gerceklestiriimektedir.

3.2.1. Islak Dolgulu Nemlendiriciler

Sekil 12'de verilen 1slak dolgulu nemlendiricilerde hava, petek veya sikistirilmis delikli gecirgen levhadan
yapilmis genis bir ylizeyden gegerken bu levhalar tarafindan sogurulmus (absorbe edilmis) su ile temas
etmektedir. Burada donen diskli nemlendiriciler ve hava yikayicilardan farkli olarak hava icine kireg

ve tortu tasinmaz yani islak dolgu ayni zamanda filtre gorevi gérerek nemlendirme isleminin yaninda
havayi temizlemektedir. Bu nemlendiriciler icin ortalama hava hizi 0,5 ile 3 m/s arasindadir [7].
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sogutma

dunyasi

. Swkilasyon pompasi
. Dagibm kolektanu

1

El

3

4 Su dagitimbasghkian

5. Nemiendirici elemanlar
6. Damla tutucu

7

B

e

 Toplama havuzu
. Tasma vanasi

11 Samandua
12. Gozetlems delid

. Kapasite kontrol selonoid valllen

- Ctomatik seyreltme vanas!

10. Elle bosaltma musiudu

Sekil 12. Islak dolgulu nemlendirici [7].

3.2.2. Pulverizetorlii Nemlendiriciler

Sekil 13'te verilen pulverizet6rli nemlendiricilerde, su damlalari hava akimi igine piskdirtilerek dogrudan
buharlastinimaktadir. Plskirtme islemi ¢ok sayida piiskirtme nozulu ile yapilir ve toplama havuzundan
pompa yardimiyla alinan su nozullara génderilir. Ayrica damla tutucu buharlasmamis

su damlalarini tutar ve toplama havuzuna gonderir [7].

1. Sirkllasvon pompas
2 Daftim Kolekioni

4 Sudagetim bashklarn
3. Nemlending elemaniar

6. Damia tutucu

& Toplama havuzu

4 Tasma vanas
10. Elle bosalima musludu

l L]

8 © " b

3 Kapasite kKontrol selonoid valfler

7 Otomatik sevyrelime vanas:

Sekil 13. Pulverizetdrli nemlendirici [7].

fan

gikanlabilir tank

dénan tanbur

Sekil 14. Tamburlu nemlendirici [7].
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3.2.3. Tamburlu (D6ner
Diskli) Nemlendiriciler

Sekil 14'te verilen tamburlu nemlendiricilerde,
kopuk malzeme ile kapli bir tambur, donerken
su dolu bir tanka daldinlir ve tambur
cevresindeki dolgu i1slanir. Tambura gelen
kuru hava, tamburun cevresinden merkezine
dogru gecerken nemlenir ve nitenin
ustlindeki menfezden disari ¢ikar. Bu cihazlar
su seviyesini ve nemi gosteren ekipmanlara
sahip tasinabilir Gnitelerdir. Bircok yerde
kullanilabilirler [7]. Hava debisi, en yiksek
gurultd seviyesine ve ortam hacmine gore
avarlanabilir. Bu cihazlardaki su toplama
tavasi dizenli olarak temizlenmelidir. Donen
tamburun émra sinirlidir ve isletme sartlarina
bagli olarak gerektiginde degistirilmelidir [7].
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3.3. Damla Tutucu

Puskdrtilen suyun buharlasmayan

(1 m? havada 2 kg'a kadar) kisminin tutulmasi icin damla
tutucu kullaniimasi cok énemlidir. Damla tutucular su
damlalarinin diz bir yol izlemesine imkan vermeyen ve
hava ile su buharinin icinde kolayca gecebildigi birbirine
paralel 6zel sekillendirilmis plakalardan olusur (Sekil 15).

Su damlasi damla tutucu ytizeylerdeki tutucu
ylizeyine carptigi zaman kendi agirhgi (yercekimi)
ile toplama havuzuna sizlir [7].

3.4. Su Tanki ve Toplama Havuzu

Evaporatif sogutma sistemlerinde su tanki ve
toplama havuzu tek bir depo gibi dusundlebilir.
Fakat ayr kullanildiklar sistemlerde mevcuttur.
Su tanki, pompanin nemlendiriciye gondermek
lzere su cektigi kaynaktir. Toplama havuzu ise
pompa aracilig ile nemlendiriciye gonderilen
suyun, buharlasmayan kisminin biriktigi yerdir.

Sistemdeki su deposunda bulunan suyun stirekli
olarak sirkule edilmesi gerekmektedir. Cinkd
durgun suda olusan bakteriler insan saglig
acgisindan tehlike arz eder. Bu ylzden su tanki
ve toplama havuzunun ayri kullaniimasi insan
sagligr agisindan daha iyi sonuclar vermektedir.

3.5. Fanlar

Evaporatif sogutma sistemlerinde emme ve tfleme
fani olarak iki farkl fan tipi kullanilmaktadir. Bu
fanlar havanin ortamdan emisini ya da sistemden
ortama hava verilisini saglamaktadir. Fanlarin sayilari
kullanilacak olan ESS'e gore farklilik gosterebilir.
Evaporatif sogutma sistemlerinde, disik enerji
tlketimlerinden dolayi eksenel (aksiyal) fanlar tercih
edilir. Aksiyal tip fanlarda basing farki olusturularak
meydana gelen havanin hareketi eksenel yondedir.
Aksiyal tip fanlar pervane kanatli tip, silindir kanat tip
ve kilavuzlu silindir tip olmak tzere ti¢ kisma ayrilir [14].

Pervane kanatl tip; Alcak, orta ve yiksek
basinch genel isitma, havalandirma ve

sogutma

Sekil 15. Damla tutucularin farkli
kanat agili modelleri [13].

klima uygulamalarinda kullanilirlar.

Silindir kanat tip; Alcak ve orta basincli
sistemlerde ve kurutma ve boyama
kabinlerinin egzozlarinda kullanilirlar.
Kilavuzlu silindir tip; Alcak statik basingl,
blyiik hava debileri icin kullanilirlar [14].

3.6. Is1 Geri Kazanim (IGK) Cihazlan

Evaporatif sogutma sistemlerinde kullanilan isi geri
kazanim cihazlarinda, egzoz havasi proses havasinin
isil enerjisini alir ve bu sekilde proses havasinin
sogutma yoninden sartlandiriimasini saglar. Ayni
zamanda filtreleme yaptigi icin i ortam havasini
temizler [15]. IGK cihazlan, paralel, ters ya da capraz
akisli olabilen, havadan havaya Isi gecisi saglayan

Isi degistiricilerdir. Kis kosulunda egzoz havasindaki
IS enerjisi, bina icine gonderilecek olan taze havaya,
yaz kosulunda proses havasindaki 1s| enerjisi, egzoz
havasina aktarilarak geri kazanim saglanir [16].

|GK cihazi, birbirine karismayan sicak ve soguk
hava kanallarindan ibaret olup, sematik olarak Sekil
16'da goriilmektedir. Cihazin temel bilesenleri:

(1) Birden fazla sayida plakali isi degistiricinin

bir araya getirilmesi ile olusturulan isi degistirici
grubu, (2) Egzoz ve proses hava akislarini saglayan
iki adet radyal tipte plug-fan, (3) Hava ile birlikte
tasinan kati parcaciklarin engellenmesi igin iki

adet filtre ve (4) Hava akisina uygun sekilde
tasarlanmis hava kanallari olarak sayilabilir [16].

Proses hava = Eproe havasi
Pl Fan Fan kgt
e ——
s Im dagigtimet grubu -
2 wilet gagrae
2 adet ters akish
Egror havasi e vl dledigtivied — Proses hava
pirigi Filtre Filire Eirigh
- -
ey e

Sekil 16. Isi geri kazanimli havalandirma cihazi ve bilesenleri [16].
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4. EVAPORATIF SOGUTMA SiSTEMLERINiN
KULLANIM ALANLARI

Evaporatif sogutma sistemleri; konfor
iklimlendirmesi yaninda tekstil fabrikalarinda,
glic santrallerinde, dokiimhanelerde, firinlarda,
depolarda, otel mutfaklarinda, atolyelerde konfor
ve proses sartlarini iyilestirmek, verimi arttirmak
amaciyla yogun olarak kullanilirlar [2].

4.1. Konfor Sartlarina Gerek Duyulmayan Alanlar
4.1.1. Direkt ESS’nin Kullanim Alani

=Tarim Sektorinde
=Hayvancilik Sektdriinde
=Sanayide

4.1.2. Endirekt ESS’nin Kullanim Alani

=Gaz Turbin Santrallerinde

=Jeotermal Santrallerde

=Kojenerasyon - Trijenerasyon Sistemlerinde
=Petrokimya Tesislerinde

=Sanayide (Sogutma Sistemlerinde)

»Hava Sogutmali Su Sogutucularinda
»Hava Sogutmali Sogutma Sistemlerinde
=Kuru Tip Sogutucularda

»Hava Sogutmali Soguk Depolarda

«Ozel Sogutma Sistemlerinde

(Muhtelif Hava Sogutmali Serpantinler)

4.2. Konfor Sartlarina Gerek Duyulan Alanlar
4.2.1. Direkt ESS’nin Kullanim Alani

-Qzel konum ve sartlardaki Endustriyel Mutfaklarda
=0zel konum ve sartlardaki Endistriyel Tesislerde

4.2.2. Endirekt ESS'nin Kullanim Alani

»Hava Sogutmali Su Sogutma Cihazlarinda (Chiller)
=Blyuk Cati Tipi Klima Sistemlerinde

5. TERMODINAMIiK ANALiZ

Galisma kapsaminda evaporatif sogutma sistemlerin
de yer alan DES, EES ve kombinasyonlu sistemlerin
termodinamik hesaplamalari gerceklestirilmistir.
Yapilan hesaplamalarda duyulur sogutma yiiku

2 kW kabul edilmis ve hava sartlar T, =37°C

veT =22°Colan izmir ili icin degerlendlrmeler
\/apllmlstlr ASHRAE konfor sartlarina gore
incelemeler gergekle,stlnlml;tlr [17].

sogutma

Evaporatif sogutma sistemlerinde pompa glict
asagida verilen bagintiyla hesaplanmaktadir.

_ VpsugH
Ppompa = (1)
Npompa

Bu formiilasyonda, \/ suyun hacimsel debisini
(m3/s), P suyunyogunlugunu (kg/m3),

g ver cekimi ivmesini (m/s’), ] pompa verimini ve
H basma yuksekligini gostermektedir (mSS) [18].

Sistemlerde kullanilacak fanlarin glicleri asagidaki
baginti kullanilarak hesaplanmaktadir [18].
thAP
Pon=—"" (2)
fa Phavalfan

Etkinlik katsayisi (COP) tanim olarak, termodinamikte
Ist pompalari ve sogutma makinalarinin verimini
belirten performans katsayisidir. Bu katsayi
evaporatif sogutma sistemlerinde, sogutma
havasindan cekilen duyulur isi yikindn enerji
tiiketimine orani olarak ifade edilmektedir [19].

Qg

Ppompa +Pian

COP= (3)

5.1. Direkt Evaporatif Sogutma
Sisteminin Termodinamik Analizi

Direkt sistemlerin buharlasma performansi,
“performans faktorid” (PF) adi verilen bir
terimle simgelenir ve degeri gercek sicaklik
disimdndn teorik sicaklik diisiimine oranidir.

pE=_oTen ()
Tah-TghyTs

T, Giren havanin sicakhigi (°C)
T Cikan havanin (ifleme havasi) sicakhgi (°C)
Tyt Giren havanin yas termometre sicakligi (°C) [1].
Ele alinan sistemde PF=%85 kabul edilerek
termodinamik analiz gerceklestirilmistir.
Hesaplamalar sonucunda ¢ikis hava kosullari
T,=24°Cve BN=%82 olarak belirlenmistir. Sistem
ASHRAE konfor standardini sicaklik yéniinden
saglarken, nem agisindan saglamamaktadir.

Sistemden gecen havanin kitlesel debisi
asagidaki baginti kullanilarak belirlenmektedir.
(Qd: Duyulur sogutma yukd, Cp Havanin ozgl isisi).
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C__ Qq (5)
m_ —_—
Cp (Tgh'Tch)

Sogutma kapasitesini saglayacak havanin kutlesel
debisi yukaridaki denklem kullanilarak 0,156 kg/s
olarak belirlenmistir. Fan giiclinin hesabinda
petekteki basing kaybi 40 Pa kabul edilmistir. Bu
debi degerinini saglayacak fanin glicii 8 W (Watt)
olarak hesaplanmistir. Mevcut Uretilen fanlarin
kapasiteleri dikkate alindiginda uygulamada

en disiik kapasiteye sahip 70 W giictindeki

bir fanin kullanilmasi uygun gérulmistdr.

Sirktlasyon pompasinin gucd, sistem icin gerekli su
akisini saglayacak sekilde 1 W olarak hesaplanmistir.
Yapilan arastirmalar sonucunda bu kadar distk
gliclerde calisan pompalarin mevcut sistemlerde
kullaniimadigi gortlmustdr. Bu nedenle sistemde
4LOW gucunde bir sirkiilasyon pompasinin kullanildig
dikkate alinmistir. Sistemin toplam enerji tiiketimi
110W olarak hesaplanmis ve calisma kapsaminda
incelenen direkt evaporatif sogutma sisteminin

COP degeri 18,18 olarak belirlenmistir.

5.2. Endirekt Evaporatif Sogutma
Sisteminin Termodinamik Analizi

Endirekt sistemdeki performans faktori (PFEU);

UTgh—Tgnyrs)PF+AT _ Ton-Ten
(Tgh—Tgnyrs)+AT

PFeg=

(6)
Ton-Tgn,yTs

T, Giren havanin sicakhgi (°C)

Tgh: Cikan havanin (tfleme havasi) sicakligi (°C)
Tghm: Giren havanin yas termometre sicakhgr (°C)
AT : Nemlendiriciye girmeden 6nceki

havanin sicakligi ile 1si geri kazanim cihazina
giren havanin sicaklik farki (°C) [1].

Nemlendiriciye girmeden onceki hava ile IGK cihazina
girmeden dnceki havanin, dis hava olmasi durumunda
asagidaki esitlik gecerli olmaktadir [1].

PFeu={.PF )

C: Isi geri kazanim cihazinin verimi

Calisma kapsaminda IGK cihazlarinin verimleri
%55 olarak kabul edilmistir. Isi geri kazanim
cihazlarinda basing kayiplarinin 100~250 Pa
araliginda kalmasi onerilmektedir [20]. Bu
calismada isi geri kazanim cihazinda 100 Pa
basing kaybi oldugu durum dikkate alinmustir,
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sogutma
9
incelenen sistemde PFey =%46,7 hesaplanarak,
cikis hava kosullari T, =29,9°C ve BN=%40
olarak belirlenmistir. Sistem, ASHRAE
konfor standardini nem agisindan saglarken,
sicaklik yoninden saglamamaktadir.

Sistemden gecen havanin kitlesel debisi denklem
5 kullanilarak hesaplanmaktadir. Havanin

kiitlesel debisi 0,284 kg/s olarak belirlenmistir.
Sogutma havasi icin gerekli debiyi saglayacak

fan ile buharlasma petegi tizerinde hava akisini
saglayacak fanlarin toplam giicti 83,7 W olarak
hesaplanmistir. Sistemde 70 W glictinde iki adet
fanin kullaniimasi durumu dikkate alindiginda
toplam fan glictinin 140 W oldugu belirlenmistir.

Sirktlasyon pompasinin guct, DES sisteminde
kullanilan pompanin gli¢ degerine sahip oldugu
gorulmektedir. Bu nedenle sistemde 40 W guctinde
bir sirkiilasyon pompasi secilmistir. Sistemin toplam
enerji tiiketimi 180 W olarak hesaplanmistir. Calisma
kapsaminda incelenen endirekt evaporatif sogutma
sisteminin COP degeri 11,11 olarak belirlenmistir.

5.3. Direkt/Endirekt Evaporatif Sogutma
Sisteminin Termodinamik Analizi

Direkt/Endirekt sistemler, endirekt sistemin son
kismina direkt sistemin baglanmasiyla olusurlar. Isi
geri kazanim cihazindan ¢ikan hava, tekrar DES ile
sogutularak ortama gonderilir. Dolayisiyla, direkt ve
endirekt evaporatif sogutma sistemlerinde yapilan
termodinamik analizler, birlikte degerlendirilmektedir.

EES sisteminden ¢ikan havanin kosullari
hesaplamalar sonucunda T,.=29,9°C

ve BN=%40 olarak bulunmustur.

Bu hava daha sonra DES sisteminde
T,.=24,5°Cve BN=%66 ozelliklerine getirilerek
ortama gonderilecegi belirlenmistir.

Denklem 5 kullanilarak sistemden gecen havanin
kiitlesel debisi 0,159 kg/s olarak hesaplanmistir.

Bu debiye gore sistemdeki fanlarin toplam giici

57,4 W olarak belirlenmistir. Sistemde 70 W
gliclinde iki adet fanin kullanilmasi durumu dikkate
alindiginda toplam fan giictintin 140 W oldugu
belirlenmistir. Sistemde kullanilacak sirkiilasyon
pompalarinin gucleri, DES sistemindeki pompanin
gucu ile ayni degere sahiptir. Sistemde iki adet pompa
kullanildigindan dolayi toplam gtic 80 W olarak
bulunmustur. Bu sistemin toplam enerji tliketimi 220
W olarak hesaplanmistir. incelenen direkt/endirekt
sistemin COP degeri 9,09 olarak belirlenmistir.
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5.4. Endirekt Evaporatif ve Sogutma Serpantinli iki
Kademeli Sogutma Sisteminin Termodinamik Analizi

incelenen iki kademeli sogutma sistemi endirekt
evaporatif sogutma sisteminin, sogutma serpantinli
sistemden 6nce kullanilmasiyla olusturulur. Bu sistemde
siraslyla EES sisteminin ve sogutma serpantininin yik
dagiimlar 1,125 kW ve 0,875 kW olarak hesaplanmustrr.
Endirekt evaporatif sogutma sisteminden ¢ikan

hava T,,=29,9°C ve BN=%40 ozelliklerinde sogutma
serpantinine girmektedir. Sogutma serpantininde

5,45 °C dustus olacak sekilde hesaplamalar

yapiimistir. Sogutma serpantininde gerceklestirilen
sogutma isleminde yogusmanin olmadigi kabul

edilerek hesaplamalar yapilmistir. Serpantinden

ortama verilen havanin kosullari, Tkt=24,55°C ve
BN=%52 olarak belirlenmistir. Bu ¢ikis 6zellikleri
ASHRAE konfor standardini sicaklik ve nem agisindan
saglamaktadir. Uygulamada sogutma serpantinlerinde
yogusma olmasindan dolayr havanin mutlak nem
degerinde azalma meydana gelmektedir. Bu durum
konfor acisindan avantaj olarak ifade edilebilir.

Sistemdeki hava debisi, direkt/endirekt sistemin

debisi ile ayni olup 0,159 kg/s degerine sahiptir. Bu
calismada sogutma makinasinda 350 Pa basing kaybi
oldugu kabul edilmistir. Birinci fanin glicti 28,7 W olarak
hesaplanmistir; fakat incelemede 70 W guictindeki bir
fanin kullanilmasi dikkate alinmistir. ikinci fanin giici

sogutma
9
92,23 W olarak belirlenmistir, yapilan incelemede 100 W
glctindeki fanin kullanilmasi durumu degerlendirilmistir.
Bu durumda sistemde kullanilan fanlarin toplam fan
glicii 170 W olarak hesaplanmustir. Ayrica, sistemde
kullanilan pompanin gtici 40 W olarak hesaplanmustir.

Sogutma serpantini igin gerekli olan sogutma yiki
su sogutma makinasi (chiller) ile saglanmaktadir.
Sistemde kullanilan su sogutma makinasinin
sogutma etki katsayisi 3 olarak kabul edilmistir.

Bu durumda su sogutma makinasinin cekmis oldugu
glic 291,67 W olarak hesaplanmistir. Sistemin harcadig
toplam gli¢ 501,67 W olarak bulunmustur. Endirekt
evaporatif ve sogutma serpantinli iki kademeli sogutma
sisteminin COP degeri 3,987 olarak hesaplanmustir.

6. DEGERLENDIRME VE SONUC

Evaporatif sogutma sistemlerinin ilk yatirim, isletme ve
bakim maliyetlerinin oldukca diisik oldugu ve bu yonden
sektorde yaygin bir kullanim alanina sahip

olduklari bilinmektedir. Ayrica yurittlen

calismalarda da bu sistemlerin

ihtiyaca gore farkli sogutma sistemleri

ile akuple kullaniimalar halinde yuksek

nemlilik gibi dezavantajlarinin da

giderilebildigi goriilmektedir.

c) Direkt/Endirekt ES

d) Endirekt/Serpantinli

Sekil 17. Termodinamik analizleri yapilan sistemlerin psikrometrik diyagramda gosterimi
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Bu calismada evaporatif sogutma sistemleri
kapsamli olarak incelenmis, evaporatif sogutucular
ile ilgili calismalar ve yapilan uygulamalar detayli
olarak aktariimistir. Farkli evaporatif sogutma
uygulamalarinin termodinamik analizleri
gerceklestirilerek verim tanimlari verilmis ve
sistemler karsilastirmali olarak incelenmistir.

Sekil 17'de yapilan analizler sonucu elde edilen
degerler psikrometrik diyagramlar tzerinde
gosterilmis, incelenen her bir sistem igin ayri ayri
sonuclar ortaya konulmustur. Sekil 17 (a)'da DES
sisteminde gerceklesen sogutma isleminden elde
edilen sonuclara gore, sistemin COP degeri 18,18
olarak hesaplanirken, Sekil 17 (b)'de verilen EES
sisteminde bu deger 11,11 olarak hesaplanmistir.
DES sistemi sogutma performansi agisindan daha iyi
sonuglar verirken, sistem cikisinda ortama verilecek
havanin termodinamik 6zellikleri incelendiginde

bu degerlerin kapali ortamlar icin konfor sartlarini
saglamadig gortlmektedir. Ancak EES sistemi

nem orani agisindan daha iyi sonuclar vermektedir.
Bu durum goz oninde bulunduruldugunda DES
sistemlerinin acik alanlarin iklimlendirilmesinde
uygun oldugu, EES sistemlerinin ise kapali alanlarin
iklimlendirilmesinde uygun oldugu gorulmektedir.

Sekil 17 (c)'de verilen direkt/endirekt evaporatif
sogutma sisteminin termodinamik analizi sonucunda
COP degeri 9,09 olarak belirlenmistir. Sekil 17 (d)'de
verilen endirekt evaporatif ve sogutma serpantinli iki
kademeli sogutma sistemininde ise COP degeri 3,987
olarak bulunmustur. Sistemler karsilastirildiginda;
sogutma serpantinli sistemde sogutma havasinin
konfor sartlarini sagladigi diger sistemde ise

mutlak nemin daha yiksek oldugu gortlmektedir.
Ancak direkt/endirekt evaporatif sogutma

sisteminin nem yonunden DES sistemine gore
sagladigl avantaj da goz ardi edilemez niteliktedir.
Ayrica serpantinli sisteme EES entegrasyonu

ile sistem COP'sinin azaldig) gorilmektedir.

Bu sonuclar degerlendirildiginde evaporatif sogutma
sistemlerinin gerek yahn kullanimlarinda gerekse
diger sistemlerle entegrasyonu ile goz ardi edilemez
avantajlar sundugu gorulmektedir. Ayrica yapilan
calismalarin uygulamaya dokilmesi ve cesitli
parametre degisimleri ile sistem performansinin
daha da yUkseltilebilecegi distntlmektedir.s
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Alindair

EKONOMIK EVAPORATIF SOGUTMA COZUMLERIYLE
ENDUSTRIYEL SOGUTMANIN ONCUSU
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