


H B EEENDNDN
H EH BN M-!I.
H B EEENNDN
H B EBENENDB
H B EEENENNDN
H BN ENENDB
HE EEENEDENRBR
H N B A B BB EBEEBEBEBEBENR/S
IIII.IIIIIIIIIII'
Il I.l.l.l.l.l HEEEEENENBN
B B BB EEBEDEN g
.l.l.l.l.l.l.l.l Il
I.I.I.I.I.I.I.I.I

- —

£

5

.

3
IEI

HATTI

i394 57 69

Her mekanda konforlu I.D.II‘ iklim igin

UZMAN ¢OZUMLER @ © O

KLIMA NEM ALMA . EKQLOJI . ROOFTOP,

SANTRALLERI SANTRALLERI UNITELERI PAKET KLIMALAR

IS| GERi KAZANIM HAVALANDIRMA SOGUTMA JET FAN VE .
UNITELERI FANLARI GRUPLARI DUMAN TAHLIYE

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

W i adun snde...






ENDUSTRIYEL HAVALANDIRMA

iKLIMLENDIRME SOGUTMA KUMESI
DERGISI ISSN 1304-1908 Sogutma Diinyasi

ICINDEKILER

Sahibi
ESSIAD Adina M. Turan MUSKARA

ESSiAD'dan Haberler

Sorumlu Yazi isleri Miidiirii ESSIAD Okuldan i,se Projesi Kapsaminda Lazer Kaynak Teknik Egitimi Gerceklestirildi 6
A Burak SATOGLU Ay-Pas Sogutma Calisanlarina Yonelik Bakir Boru ve Oksijen Kaynagi Egitimi Diizenlendi 7
raypikuu BaE G ISKUR Bornova Hizmet Merkezi Mduirligl ile Isbirligi Toplantisi Gergeklestirildi 10
Ulas GUDUCU L e < ! ' .
Edi;iir ESSIAD, "Strdrilebilir Sogutmanin Yayginlastinimasinda Isi Pompalarinin Yeri" Konulu
Prof. Dr. Ali GUNGOR Toplantiya Katilim Saglad 11
ESSIAD Yénetim Kurulu ESS!AD, Ege__MesIek Yiiksekokulu'nda Gergeklestirilen Kariyer Glinleri'ne Katiim Sagladi 12
R ESSIAD, ISKU Projesi ile ilgili T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlig Yetkilileri ile Bir Araya Geldi 13
M. Turan MUSKARA ESSIAD, Turgutlu Kariyer ve Istihdam Zirvesi'ne Katilim Sagladi 14
Baskan Yardimcisi ESSiAD Yaza Hos Geldin Etkinligi Gerceklestirildi 15
B ESSIAD, BASIFED Network Bulusmasi'na Katilim Sagladi 16
Saskan Yardimcrsi ESSIAD Surekli Egitim Merkezi Kapsaminda Klima Santrali Servis ve Bakim Egitimi
‘aman DUMAN L

Gergeklestirildi 17

Genel Sekreter

ESSIAD Bati Anadolu Ticaret Forumu ve Ege Ticaret Gelisim Zirvesi'nin Stratejik Partneri Oldu 17

Suat KARAKAS
sayman ESSIAD, Tiirkiye iklimlendirme Sanayi Sektor Raporu Toplantisi'na Katilim Saglad 17
A Bl SO ESSIAD Tarafindan Geleneksel Hale Getirilen Ogle Bulusmasi Tepekule'de Gergeklestirildi 18
vl Uyesi Sektérden Haberler ve Uriin Tanitimlars

. LOTUS TECHNIC, Izmir Model Fabrika Is birligi ile Rekabet Glictind Artirmayi Hedefliyor 20
Vanetim Kurulu Uyesi iklimlendirme Sektériiniin ihracat Liderleri Odiillendirildi 21
ESS’iAD R MECHTALKS, Gelecegin Anahtarini Agikladi: Stirdrtlebilir Mihendislik _ 21
Backan TMMOB MMO Izmir Sube ile MATESIS Mihendislik Arasinda Isbirligi Protokolti Imzalandi 22
S. Akin KAYACAN SOSIAD'dan Sicak ve Samimi Geleneksel Kahvalti Bulusmasi 22
Baskan Yardimcisi iSiB;_ Erbil, Misir ve Avusturalya'da Milli Katiim Organizasyonlari Diizenledi 22
Can ISBILEN SOSIAD'In "Diinya Sogutma Gund Etkinligi" Byuk ligi Gordi 24
L — AHMET YAR SOGUTMA, Dogal Akiskanlar ile Sogutma Egitimine Ev Sahipligi Yapti 24

KARYER lhracatta Bir Kez Daha Zirveyi Birakmiyor 26

A Bk SATOBLU KARYER 2023 Yilinda Tiirkive'nin ihracat Siralamasinda Onemli Bir Basariya imza Atti 26
ﬁ{;ﬁg?‘g&gﬁggfﬂ’gr FORM FREVA llk Uretimini Gergeklestirdi 28
Eﬂ:smgﬁml\mv ALGIDA Kendi Glines Enerjisi Santrali'ni Kurdu 28
Dilek KUMLUTAS, Prof. Dr. DOGU IKLIMLENDIRME, Eti Kraker Fabrikasi'na Ozel Urettigi Klima Santralleri ile
e e e HVAC Standartiarini Yikseltiyor o _ 30
:3:23|§EB'\SE§6'RCU Sl TRT Uluslararasi Film Platolari, IMBAT IKLIMLENDIRME Cozimlerini Secti 30
mn.y%@gmu Ogr. Gor. DAIKIN, Yeni Klimasi Zeta Shira Plus ile "Dogru Hava"nin Tadini Cikarmaya Davet Ediyor 31
M. Turan MUSKARA BOSCH HOME COMFORT, Manisa Fabrikasi Enerjisini Fotovoltaik Sistemden Uretiyor 31
M. Turhan COBAN, Prof. Dr. Pencere
Mustafa SEZER - - — - — =
gggﬂ%@',\\‘m or Ogr - Kgnugl.Jmuz Bal-Ay-Ka Mihendislik Sirket Sahibi Aytug YARMAZ 32
e Soylesi
Serhan KUCUKA, Prof. Dr. Konugumuz BASIAD Yonetim Kurulu Baskani Selguk SAVAS 36
B Soylesi |
Ulas GUpUcU Konugumuz Izmir Model Fabrika Direktord Ibrahim Anil OKCU 40
Akademik ve Teknik Danisma Kurulu Hukuk
Arf Ermre GZGUR, Prof. . ESG ve Sirdilriilebilirlik 4l
e Uyguiama
B R Kumas Hava Kanallarinda Hijyen ve Temiz Oda Siniflandirmasi 48
Hakan Fehmi OZTOP, Prof. Dr. Makale

Harun Kemal OZTURK, Prof. Dr.
Hiiseyin VATANSEVER
Ibrahim ISBILEN

Kemal KILIG

Metin AKDAS

Mustafa E. DERYAASAN
Murat KURTALAN

Miijdat SAHAN

Omer Sabrl KURSUN

Orhan BUYUKALACA, Prof. Dr.
Tuncay YILMAZ, Prof. Dr.
Turan ERKAN

Yiicel CANLI

Dizgi & Grafik Tasarim: Giilcan ORTEL
Basim Tarihi:

Reklam igin: ESSIAD

Meyve ve Sebze Soguk Depolama Isi Yiikii Hesaplamalarinda Belirsizliklerin Giderilmesiicin 50

Yeni Yaklasimlar

REKLAM/SAYFA DiziNi

Dogu On Kapak Form 29
HYT On Kapak ici Sol ~ Frigoduman 35
Karatas 1 Savaglar 39
Egevent 3 Chillventa 73
Friterm 19 Daikin 76

Yénetim Yeri: Anadolu Cad. No.40 Tepekule is Merk. FabricAir 23 imas Arka Kapak |g| Sag
Kat:2/208 Salhane Bayrakli / [ZMIR .. . .
Gurel Otomasyon 25 Alindair Arka Kapak

Tel: 0232 486 07 01 = Faks: 0232 486 1917
www.essiad.org.tr = essiad@essiad.org.tr

Abonelik icin yukaridaki adres ve telefonlara Kar\/er 27
basvurulmaldir.

DERGi ARSIVIMIZE ULASMAK iCiN
OKUTUNUZ.

Baski ve Cilt sllaniarin her tiirlii hukuki ve mali sorumlulugu ilan verene aittir. Dergideki yazi ve fotograflardan kaynak belirtiimeden alint: yapilamaz.
Metro Basim Hizmetleri A.>. «Dergimiz basin ahlak kurallarina uymay: kabul ve taahhiit eder.
Yahya Kemal Beyatli Cad. No.9% ) . ) ) .
BEGOS 3. Bblge 35400 Buca - IZMiR »Makale ve bilimsel yazilardaki hukuki ve teknik sorumluluk yazarina aittir.
=Gegmis sayilara, makale ve bilimsel yazi fibristine ve yazim kurallarina www.sogutmadunyasi.com adresinden ulasabilirsiniz.



Endustriyellliesislerde
Ustunjhiavalandismal
Gozumleri::.

Egevent'in menfezleri,

diftizorleri ve damperleri ile

endlistriyel tesislerde
verimliligi artirin.

NYSYERREN

sssssss

Q Bahcelievler Mah. 427 Sok. No.7/A .t

Yazibasi, Torbali / iZMIR e e V e n
{, +90 232 257 57 03 / +90 232 257 57 04 (Fax) N

@ info@egevent.com | www@egevent.com



EDITORDEN

insan Olmak

Ulkemizde ve Diinyada miihendislik egitiminin amaclari,
glincelligi, strdirdlebilirligi, degiskenligi goz oniine
alindiginda bircok Universitede yogun cabalarin oldugu
gordillr. Mezunlarda aranan 6zelliklerin iyilestiriimesine
caba gosterilir. Bu amacla akreditasyon kurumlar

da olusturulmustur. Ulkemizde de mihendislik
ogretiminin iyilestirilmesi amacl MUDEK: Mihendislik
Egitim Programlarn Degerlendirme ve Akreditasyon
Dernegi, kurulmustur. Miihendislik 6gretiminin ana
giktilarinin ne olmasi gerektigi en azindan hedef olarak
gosterilmistir. Bu dernek istege bagli Universitelerin
Mihendislik Programlarini denetleyip, raporlayip,
yonlendirebilmektedir. Kuskusuz ki mihendislik
programlarinin diizelmesine 6nemli katkilari
olmaktadir. MUDEK'in amaci web sayfalarinda:

“MUDEK'in amaci, farkl disiplinlerdeki miihendislik
egitim programlari igin akreditasyon, degerlendirme

ve bilgilendirme ¢alismalari yaparak mihendislik
egitiminin kalitesinin yikseltiimesine katkida
bulunmak, béylece, giincel ve gelismekte olan
teknolojileri kavrayan, daha iyi egitilmis ve daha nitelikli
muhendisler yetistirilerek toplumun refahinin ileri
goturilmesini saglamaktir” Biciminde vurgulanmistir.

Universite 6gretim tyeligim stirecinde bu amaclarin
yaninda 6grencilerime kazandirmak istedigim en
onemli nitelik ise “insan olmak” birikimiydi. Insan
olmak basli basina kitaplar dolusu anlatilabilecek
felsefi bir birikim. Bu konuda cok farkli kitaplar,
yazilar bulunabilir. Gegenlerde elime gegen Hanri
BENAZUS'un "Once insan Olmak” kitabindan
bahsetmek ve bazi alintilari paylasmak istiyorum.

Her climlesi, paragrafi uzun uzun disiinme ve
degerlendirme isteyen 6zdeyis iceriginde bir anlatim.
Bazi ornekler, 6zellikle de sektdr calisanlarimizi da

ilgilendiren yapida olan bazi deyisleri paylasmak isterim:

insan olmak, Cagini anlamak, caginin gerisinde
kalmamaktir... Gegmisle bugtinlin dogru sentezini
yapabilmek, gelecegi buglinden gorebilmektir...
Tam anlamiyla uygar olabilmektir...

Bilimi, sanati yasamin en gercek yol gostericisi
olarak benimsemektir...

Bilim ve sanatin bulgularindan, urettiklerinden uzak kalan
insanlar ne yasamin ne kendilerinin farkindadirlar. Yeni
bir dlislinceden, bulustan yararlanabilmek bir meziyettir.

insan ve toplum olarak iiretilenlerden yararlanabilme
becerisi gostermenin yaninda bilimden sanata, tiptan
spora, tarimdan modaya, madencilikten ¢op toplamaya
degin her alanda dustince, bilgi, nesne tretmek de gerekir.
Kim olursa olsun her insanin mutlaka kendine ve insana
yararl olacak retebilecegi bir seyler vardir.

Sektordeki yenilikleri arastirmalari yenilikleri izlemek,
okumak, 6grenmek ve paylasmayi sirdirmeye
calisiyorum. Diistinen ve insan olan arastirmacilar ve

de kuruluslar var, iyi ki varlar. Artik dyle ug noktalara
yogunlasiliyor ki yararli bir seyler Gretebilir miyiz kaygisi 6n
planda. Bu arastirmalardan bir 6rnek, Sogutma sistemleri
yogusma suyu enerjisinden, sogutma amagli, faz degisimli
depolamali sistemlerle nasil yararlanabiliriz? Gorildugu
gibi bazi arastirmalarda konu “sinegin yagini ¢ikarma”
diizeyinde.

Sektortimuzde iyi yetistirilmis nitelikli, insan olan,
birikimli calisanlarimiz olduktan sonra, insanlk
yararina Uretimlerimiz strdurdlebilir olacaktir...

Son So6z: Yine Hanri BENAZUS'tan:

“insan Olmak"; bilimsel olmak, kuskucu olmak; her konuda
daha dogru olani bulmak icin stirekli caba harcamaktir.

Saygilarimla.

Prof. Dr. Ali GUNGOR
Editor
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ESSIAD'DAN

Degerli Okurlarimiz,

Turkiye'nin buyutyen endistrilerinden iklimlendirme
sektord, hemen hemen tim Uretim alanlarinda kiresel
varhigini gliclendiriyor. Turkiye'nin dinamik yapisi kadar
ihracat pazarlarindaki ihtiyaglari karsilayabilme kabiliyeti
de iklimlendirme sektorindeki buytimeye katki sunuyor.

Sektortin en buylk beklentisi AR-GE yatinmlarina
yonelik desteklerin artirlmasi, yatinmlarin ve biyidmenin
onunu kesen mevzuat engellerinin ortadan kaldirimasi,
yabanci sermayenin (yeni yatirimlarin) Tirkiye'ye
gelmesini saglayacak adimlarin atiimasi, Turkiye'nin
yabanci yatinma konusunda cazip bir tlke haline
getirilmesidir. Sektor, beklentilerinin karsilanmasini

talep ederken bir yandan da kendi icerisinde yasadig
nitelikli isgticl sorununa ¢6zim dretmeye calisiyor.

iklimlendirme sektord, iliskili oldugu sektérler ile

birlikte Ulkemizin altyapisini ve ekonomik durumunu
sekillendirmede lokomotif bir rol oynuyor. Ancak,
glnimuzde iklimlendirme sektorinde mavi yakal nitelikli
isgilere duyulan ihtiyag, acil miidahale gerektiren bir
sorun haline geldi. Bu sorunun ¢ozilmesi, potansiyel
sonuclari gidermek ve beceri agigini kapatmak

icin sektor paydaslari olarak projeler tretmeye,
gelistirmeye ve mevcut projeleri daha da strdrdlebilir
hale getirmek (zere calismalara devam ediyoruz.

Nitelikli isgticl eksikligini gidermeye yonelik 6nlemlerden
biri de egitim seviyemizin yikselmesinden gegiyor.
Dernek olarak lyelerimizin ve sektor firmalarinin ihtiyag
duydugu egitimleri dlizenlemeye devam ediyoruz.
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Sonug olarak;

Nitelikli isgtici deger yaratmanin biyik bir
parcasidir. Tim sektorlerde oldugu gibi iklimlendirme
sektortinde de en dnemli kaynak insan gucuddr.

Ve nitelikli isglicd ile ilgili yasanan tlm sorunlarin
acilen ¢6ziime ulastiriimasi gerekmektedir.

Degerli Okurlarimiz,

Detaylarini ilerleyen sayfalarda inceleyecegimiz,
yine dopdolu bir igerik ile karsinizdayiz. Bu
sayimiza katki koyan yazarlarimiza, firmalarimiza,
konuklarimiza katkilari igin tesekkdrlerimizi
sunarim. Bir sonraki sayida goriismek dilegiyle.

Saygilarimla,

M. Turan MUSKARA
Yoénetim Kurulu Baskani



I ESSiAD'dan Haberler sogutma

ESSIAD Okuldan Ise Projesi Kapsaminda Manisa Celal Bayar Universitesi
Hasan Ferdi Turgutlu Teknoloji Fakiiltesi Enerji Sistemleri Miihendisligi Ogrencilerinin
ve Ogretmenlerinin Katiimlan ile Lazer Kaynak Teknik Egitimi Gergeklestirildi

ESSIAD Okuldan ise Projesi Kapsaminda 17 Nisan
2024 tarihinde Manisa Celal Bayar Universitesi
Hasan Ferdi Turgutlu Teknoloji Fakiltesi Enerji
Sistemleri Muhendisligi 6grencilerinin ve
ogretmenlerinin katiimlari ile izmir Konak Cinarli
Mesleki ve Teknik Lisesi Tesisat Teknolojisi ve
iklimlendirme Alani Bosch Akademi ve Zenweld
Akademi egitim salonunda lazer kaynak teknik
uygulamalari konusunda egitim gerceklestirdi.

ESSIAD Onursal Uyesi ve Cinarli Mesleki ve Teknik
Anadolu Lisesi Tesisat Teknolojisi ve iklimlendirme
Alani Ogretmeni Fevzi BALKAN tarafindan verilen
egitimde 6grenciler kaynak islem ile ilgili deneyimlerini
artirdilar.=

ESSIAD Okuldan Ise Projesi Kapsaminda Dogu iklimlendirme Fabrikasina Teknik Gezi

Diizenlendi

ESSIAD Okuldan Ise Projesi Kapsaminda 24 Nisan Dogu iklimlendirme Genel Miidiirii Seckin T.

2024 tarihinde Manisa Celal Bayar Universitesi ERDOGMUS, Kurumsal iletisim Sorumlusu Buse
Hasan Ferdi Turgutlu Teknoloji Fakiiltesi Enerji OZKAN, Uretim Miidiirii ibrahim CALISKAN, AR-GE
Sistemleri Mihendisligi 6grencilerinin ve Sefi Nisa OZCAKIR, Uretim Miihendisi Cagatay
ogretmenlerinin katiimlari ile Dogu iklimlendirme GUNE$'in rehberliginde gerceklestirilen teknik
fabrikasina teknik gezi diizenlendi. gezide 6grenciler fabrikada Uretilen Grinleri detayli

inceleyerek AR-GE faaliyetleri ile ilgili bilgi
sahibi oldular.=
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B ESSiAD'dan Haberler sogutma

ESSIAD Siirekli Egitim Merkezi Kapsaminda, ESSIAD Uyelerinden Ay-Pas Sogutma
Cahisanlarina Yonelik Bakir Boru ve Oksijen Kaynagi Egitimi Dizenlendi

ESSIAD Siirekli Egitim Merkezi kapsaminda 3 Mayis ESSIAD Uyelerinden Ay-Pas Metal Sogutma San.

2024 ve 6 Mayis 2024 tarihlerinde iki giin siiren "Bakir  ve Tic. A.S. ¢alisanlarina yonelik gerceklestirilen

Boru ve Oksijen Kaynag!" Egitimi gerceklestirildi. egitimde, Ay-Pas Metal Sogutma calisanlari
endistriyel sogutma dolabi sistemlerinde kullanilan
bakir boru sert lehim uygulamalari ve teknikleri

konusunda bilgi sahibi oldular.=

ESSIAD Okuldan ise Projesi Kapsaminda Messan Sogutma Fabrikasina Teknik Gezi

Diizenlendi

ESSIAD Okuldan i;e Projesi kapsaminda 8 Mayis 2024 ESSIAD Yénetim Kurulu Uyesi ve Messan Sogutma

tarihinde Manisa Celal Bayar Universitesi Hasan Genel Miidiirii Erding YAPAN, insan Kaynaklari

Ferdi Turgutlu Teknoloji Fakiltesi Enerji Sistemleri Sorumlusu Duygu ARAS ve AR-GE Takim Lideri Mert
Muhendisligi ogrencilerinin ve gretmenlerinin YAPAN'In rehberliginde gerceklestirilen teknik gezide
katiimlari ile Messan Sogutma fabrikasina teknik gezi  6grenciler Messan Sogutma'nin Gretmis oldugu soguk
dizenlendi. oda sistemlerini detayli olarak inceleme imkani elde

ettiler. Ogrenciler Messan Sogutma tarafindan iiretilen
ve cesitli tlkelere ihrag edilen balik soklama sistemleri
ve AR-GE faaliyetleri ile ilgili bilgi sahibi oldular.=
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I ESSiAD'dan Haberler sogutma

ESSIAD Yonetim Kurulu, Dernek Uyelerinden Net Sogutma'yi Ziyaret Etti

ESSIAD Y6netim Kurulu, 24 Nisan 2024 tarihinde
dernek tiyelerinden Net Sogutma Sirket Ortagi Hasan
ALTINEL' ziyaret etti.

ESSIAD Yonetim Kurulu Baskani M. Turan MUSKARA,
Genel Sekreter Suat KARAKAS Yonetim Kurulu
Sayman Uyesi A. Burak SATOGLU Yonetim Kurulu
Uyesi Burak KURTALAN, idari isler Sorumlusu
Giilcan ORTEL, Muhasebe ve Finans Sorumlusu Elif
KOGYIGIT'in katilimlari ile gerceklestirilen ziyarette
dernek faaliyetleri ve yiritilen projeler hakkinda
bilgi aktariimis olup, yeni dénemde yapilacak olan
etkinlikler hakkinda fikir alisverisinde bulunuldu.=

ESSIAD Yénetim Kurulu, Dernek Uyelerinden Karatas Sogutma'yi Ziyaret Etti

ESSIAD Yonetim Kurulu, 24 Nisan 2024 tarihinde
dernek Gyelerinden Karatas Sogutma Sirket Ortaklari
Hasan KARATAS, Ersin KARATAS ve Coskun KARATAS'I
ziyaret etti.

ESSIAD Yonetim Kurulu Baskani M. Turan MUSKARA,
Genel Sekreter Suat KARAKAS Yonetim Kurulu
Sayman Uyesi A. Burak SATOGLU Yonetim Kurulu
Uyesi Burak KURTALAN, idari isler Sorumlusu
Giilcan ORTEL, Muhasebe ve Finans Sorumlusu Elif
KOCYIGIT'in katilimlari ile gerceklestirilen ziyarette
dernek faaliyetleri ve yurutilen projeler hakkinda
bilgi aktariimis olup, yeni ddnemde yapilacak olan
etkinlikler hakkinda fikir alisverisinde bulunuldu.=

ESSIAD Yonetim Kurulu, Dernek Uyelerinden Birim Teknik Firmasini Ziyaret Etti

ESSIAD Yénetim Kurulu Baskan Yardimcisi Yaman
DUMAN, Genel Sekreter Suat KARAKAS, Yonetim
Kurulu Sayman Uyesi A. Burak SATOGLU, Yonetim
Kurulu Uyesi Burak KURTALAN, idari isler Sorumlusu
Glilcan ORTEL, Muhasebe ve Finans Sorumlusu Elif
KOGYIGIiT'in katiimlari ile gerceklestirilen ziyarette
dernek faaliyetleri ve yiritulen projeler hakkinda
bilgi aktariimis olup, yeni dénemde yapilacak olan
etkinlikler hakkinda fikir alisverisinde bulunuldu.=

ESSIAD Yonetim Kurulu, 24 Nisan 2024 tarihinde

dernek Uyelerinden Birim Teknik Sirket Sahibi Cem
GORGU'yu ziyaret etti.
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B ESSiAD'dan Haberler sogutma

ESSIAD Yonetim Kurulu, Dernek Uyelerinden FabricAir Tiirkiye'yi Ziyaret Etti

ESSIAD Yonetim Kurulu, 16 Mayis 2024 tarihinde
dernek Uyelerinden FabricAir Turkiye Genel
Muiduri Fikret SAHIN ve Genel Mdiir Yardimcisi
ve Pazarlama Mduri Mert SESEN'i ziyaret etti.

ESSIAD Yonetim Kurulu Baskani M. Turan MUSKARA,
Genel Sekreter Suat KARAKAS, Yonetim Kurulu
Uvesi Volkan CAGLAR, idari isler Sorumlusu Giilcan
ORTEL'in katilimlari ile gerceklestirilen ziyarette
dernek faaliyetleri ve yiritiilen projeler hakkinda
bilgi aktariimis olup, yeni dénemde yapilacak olan
etkinlikler hakkinda fikir alisverisinde bulunuldu.=

ESSIAD Yonetim Kurulu, Dernek Uyelerinden Fanko Havalandirma'yi Ziyaret Etti

ESSIAD Yonetim Kurulu, 16 Mayis 2024 tarihinde
dernek Gyelerinden Fanko Havalandirma Sirket
Sahibi Yusuf SARIKAYA'yi ziyaret etti.

ESSIAD Yonetim Kurulu Baskani M. Turan MUSKARA,
Genel Sekreter Suat KARAKAS, Yonetim Kurulu
Uyesi Volkan CAGLAR, idari isler Sorumlusu Giilcan
ORTEL'in katilimlari ile gerceklestirilen ziyarette
dernek faaliyetleri ve yurutilen projeler hakkinda
bilgi aktariimis olup, yeni ddnemde yapilacak olan
etkinlikler hakkinda fikir alisverisinde bulunuldu.=

ESSIAD Yonetim Kurulu, Dernek Uyelerinden Mege Filtre'yi
Ziyaret Etti

ESSIAD Yénetim Kurulu, &4 Haziran 2024 tarihinde dernek tyelerinden
Mege Filtre Genel Mudurd Murat EMEKLICE ve Sirket Ortagi Gulsah
ENGIN'i ziyaret etti.

ESSIAD Yénetim Kurulu Baskani M. Turan MUSKARA, Yénetim Kurulu
Uyesi Volkan CAGLAR, Muhasebe ve Finans Sorumlusu Elif KOCYiGIT'in
katiimlari ile gerceklestirilen ziyarette dernek faaliyetleri ve yiritilen
projeler hakkinda bilgi aktarildi.=

NiSAN MAYIS HAZiRAN 2024 = YIL: 27 = SAYI: 105 i



I ESSiAD'dan Haberler sogutma

ESSIAD Yonetim Kurulu, Dernek Uyelerinden Oner Rezistans'i Ziyaret Etti

ESSIAD Ynetim Kurulu, 4 Haziran 2024 tarihinde
dernek Uyelerinden Oner Rezistans Sirket Ortag
Zafer ONER ve Riza GUVEN'i ziyaret etti.

ESSIAD Yonetim Kurulu Baskani M. Turan MUSKARA,
Yénetim Kurulu Uyesi Volkan CAGLAR, Muhasebe ve
Finans Sorumlusu Elif KOCYiGIiT'in katilimlari ile
gerceklestirilen ziyarette dernek faaliyetleri ve
yurutulen projeler hakkinda bilgi aktarildi.=

ESSIAD Yonetim Kurulu, Sektor Firmalarindan Denge iklimlendirme'yi Ziyaret Etti

ESSIAD Yonetim Kurulu, &4 Haziran 2024 tarihinde
sektor firmalarindan Denge Iklimlendirme Genel
Muduri Faruk DIZER'i ziyaret etti.

ESSIAD Yonetim Kurulu Baskani M. Turan MUSKARA,
Yonetim Kurulu Uyesi Volkan CAGLAR, Muhasebe

ve Finans Sorumlusu Elif KOCYIGIT'in katilimlari

ile gerceklestirilen ziyarette dernek faaliyetleri

ve yurutulen projeler hakkinda bilgi aktarilarak
Denge iklimlendirme'nin ESSIAD'a (iyeligi
konusunda gorismeler gerceklestirildi.=

i$KUR Bornova Hizmet Merkezi Miidiirligi ile i,sbirligi Toplantisi Gergeklestirildi

ESSIAD idari iser Sorumlusu Giilcan ORTEL ve ESSIAD
Muhasebe ve Finans Sorumlusu Elif KOCYIGIT

26 Haziran 2024 tarihinde Tirkiye Calisma ve

Tiirkiye is Kurumu (ISKUR) Bornova Hizmet Merkezi
Sube Miidiirii Serafettin ABI'yi ziyaret etti.

Is ve Meslek Danismanlari Vildan GOKALP, Siileyman
Deniz GUNSAN, Servet AKCESME'nin katilim sagladig
ziyarette ESSIAD'In faaliyetleri ve yiiriittiigii projeler
hakkinda bilgi aktarilmis olup, ESSIAD ve iSKUR
Bornova Hizmet Midurltigu arasinda yapilabilecek
isbirligi calismalari hakkinda goriisme gerceklestirildi.=
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B ESSiAD'dan Haberler sogutma

ESSIAD Yonetim Kurulu Baskani M. Turan MUSKARA, Ege Bélgesi Sanayi Odasi (EBSO)
iklimlendirme Sanayi Meslek Komitesi Adina EBSO Meclis Toplantisi‘'nda Sunum
Gergeklestirdi

ESSIAD Yonetim Kurulu Baskani M. Turan MUSKARA,
29 Nisan 2024 tarihinde gerceklestirilen Ege Bolgesi
Sanayi Odasi (EBSO) Meclis Toplantisi'nda EBSO
iklimlendirme Sanayi Meslek Komitesi adina sunum
gerceklestirdi.

EBSO iklimlendirme Sanayi Meslek Komitesi
Baskani ve ESSIAD Yénetim Kurulu Baskani M. Turan
MUSKARA sunumunda ESSIAD ve EHIS sektoriiniin
ihracatina yonelik ve Ege Bolgesi'ndeki yatinm
firsatlarina iliskin bilgiler paylasti.=

ESSIAD, Cool Up Projesi Kapsaminda Diizenlenen "Siirdiiriilebilir Sogutmanin
Yayginlastinlmasinda Isi Pompalarinin Yeri" Konulu Toplantiya Katihm Saglad

Ortadogu'da Surdirtlebilir
Sogutmanin Yayginlastiriimasi
Projesi - Cool Up kapsaminda
3 Mayis 2024 tarihinde
"Slrdirdlebilir Sogutmanin
Yayginlastirimasinda Isi
Pompalarinin Yeri" konulu

tematik toplanti gerceklestirildi.

ESSIAD'I temsilen Yénetim Kurulu
Baskani M. Turan MUSKARA'nIN
katilim sagladigi toplantida Cool
Up girisiminin Avrupa Birligi'nin
net sifir emisyon hedeflerine
ulasmasinda 6nemli bir arag olan
Isi pompasi uygulamalarina dair
Turkiye'deki durumu anlamak ve
surdurulebilir sogutmaya katkisini
konusmak i¢in kamu kurumlari ve
sogutma sektord bir araya geldi.

Toplantinin agilis konusmalari
UNDP Tirkiye Portfoy Yoneticisi
Meral MUNGAN ARDA ve iklim
Degisikligi Baskanligi Sera

Gazlarinin izlenmesi Daire
Baskani Volkan POLAT tarafindan
gerceklestirirken, Zeynep

G6keen ASAN, "Surdurdlebilir
Sogutmanin Yayginlastiriimasi’,
Ecem BAHCELIOGLU, "Florlu Sera
Gazlarina iliskin Yonetmelik ve
Piyasaya Arz Yasaklari', Markus
OFFERMANN ve Mustafa
ABUNOFAL "AB'de Isi Pompasina
Gegis, ISKID adina Siirdiiriilebilir

Sogutmanin Yayginlastirimasinda
Isi Pompalarinin Yeri" konularinda

sunum gerceklestirdi.=

ESSIAD Okuldan i,se Projesi Kapsaminda Dinamik Isi Fabrikasina Teknik Gezi Diizenlendi

ESSIAD Okuldan ise Projesi Kapsaminda

15 Mayis 2024 tarihinde Manisa Celal Bayar
Universitesi Hasan Ferdi Turgutlu Teknoloji Fakiiltesi
Enerji Sistemleri Mihendisligi 6grencilerinin ve
ogretmenlerinin katiimlari ile Dinamik Is
fabrikasina teknik gezi diizenlendi.

Dinamik Isi Yonetim Kurulu Baskani Metin AKDAS ve
Yoénetim Kurulu Uyesi Asli AKDAS'Inrehberliginde
gerceklestirilen teknik gezide 6grenciler fabrikada
uretilen trdnleri detayh olarak inceleyerek AR-GE
faaliyetleri ile ilgili bilgi sahibi oldular.=

->
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I ESSiIAD'dan Haberler

sogutma

ESSIAD, Ege Meslek Yiiksekokulu'nda Gergeklestirilen Kariyer Giinleri'ne Katilim Sagladi

Ege Universitesi Rektorii Prof. Dr. Necdet BUDAK,
ESSIAD Idari Isler Sorumlusu Giilcan ORTEL,
Muhasebe ve Finans Sorumlusu Elif KOCYIGIT

ESSIAD, 8-9 Mayis 2024 tarihlerinde Ege Universitesi
Ege Meslek Yiiksekokulu (Ege MYO)'nda gerceklestirilen
Ege MYO Kariyer Gunleri'nde 6grenciler ile bir araya geldi.

ESSIAD' temsilen idari isler Sorumlusu Giilcan ORTEL
ile Muhasebe ve Finans Sorumlusu Elif KOCYIGIiT'in
katiim sagladig etkinlikte dernek Gyelerinin, projelerinin
ve Sogutma Diinyasi dergisinin tanitimi yapiimis olup,
sektorimuzun nitelikli personel ihtiyacinin gideriimesi
amaciyla staj ihtiyaci bulunan ve 6grenim gérmeye
devam eden bilgisayar programciligy, elektronik
teknolojisi, iklimlendirme ve sogutma teknolojisi,
kimya teknologjisi, makina resim ve konstriksiyon,
mekatronik programlari boliimlerindeki dgrencilerin
talepleri alinarak gérlismeler gerceklestirildi.=

Ege Meslek Yiiksekokulu Kariyer Giinleri'nden Goriintiiler

ESSIAD Idari /s/er Sorumlusu Giilcan GRTEL, Muhasebe ve

Finans Sorumlusu Elif KOC YIGIT, Yayin Kurulu Uyesi ve Ege

Meslek Yiiksekokulu Iklimlendirme ve Sogutma Teknolojisi
Béliimii Ogr. Gér. Ibrahim KARACAYLI ve Ggrencileri

MMO izmir Sube /nsan Kaynaklari Merkezi Sorumlusu
Deniz D/Ng YILMAZ, insan Kaynaklan Sorumlusu Ece
AYTAC, ESSIAD Idari /s/er Sorumlusu Giilcan ORTEL
Muhasebe ve Finans Sorumlusu Elif KOCYIGIT, [zmir
Bliyiiksehir Belediyesi Meslek Fabrikasi Istihdami
Gelistirme ve Destekleme Birimi Uzmani Didem EREL

Muhasebe ve Finans Sorumiusu Elif KOCYIGIT, ISKUR Bornova
/s ve Hizmet Merkezi /5 ve Meslek Damsman/ar/
ServetAKCESME Su/eyman Deniz GUNSAN ESSIAD
Idari Isler Sorumlusu Giilcan ORTEL

ESSIAD Idari Isler Sorumlusu Giilcan ORTEL,
Muhasebe ve F/nans Sorumlusu Elif KOCYIGIT,
Dogu Iklimlendirme Insan Kaynaklar Sorumlusu
Gokce TEMELKURAN UNAYDIN

-
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B ESSiAD'dan Haberler sogutma

Form Endiistri Tesisleri nsan Kaynaklari ESSIAD Muhasebe ve Finans Sorumlusu ESSIAD Muhasebe ve Finans
Sorumlusu Meltem YILMAZ, ESSIAD Elif KOC YIGIT, imbat Sogutma Idari Sorumlusu Elif KOCYIGIT,
Idari lsler Sorumlusu Giilcan ORTEL, Isler ve Insan Kaynaklari Sorumlusu Termokar Satin Alma Sorumlusu

Muhasebe ve Finans Sorumlusu Fulya URTEKIN, Insan Kaynakiari Kadir KOCAMAN,
Elif KOCYIGIT Sorunlusu Ugur EROL, ESSIAD Idari ESSIAD Idari Isler Sorumlusu
Isler Sorumlusu Giilcan ORTEL Giilcan ORTEL

Ege MYO Kariyer Giinleri Kapsaminda Sektor Sunumu Gerceklestirildi

Ege MYO Kariyer Gunleri etkinliginin ilk gtin
olan 8 Mayis 2024 tarihinde ESSIAD'I temsilen
Yénetim Kurulu Sayman Uyesi A. Burak SATOGLU
sektor sunumu gerceklestirdi.

Ogrencilerin yogun ilgisi ile gerceklestirilen sunumda
ESSIAD' temsilen Yénetim Kurulu Sayman Uyesi A.
Burak SATOGLU dernek faaliyetleri, yiiriitiilen projeler
ile EHIS sektorii hakkinda detayl bilgiler aktardi,
dogru kariyer tercihi yaparken nelere dikkat etmeleri
gerektigi hususunda bilgi verdi.=

ESSIAD, iklimlendirme Sanayi Kiimelenme Girisimi (ISKU) Projesi Kapsaminda

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlhigi Uzmanlari ile Bir Araya Geldi

iklimlendirme Sanayi Kiimelenme MENKU'niin katiimlari ile
Girisimi (ISKU) proje basvurusu toplanti gergeklestirildi.
gerceklestirildi.

ISKU Projesi ile ilgili Degerlendirme

Bu dogrultuda son asamaya Kurulu'na gerceklestirilen sunumda
kalan kiimelerin projeleri ile ilgili ESSIAD faaliyetleri, yiiriitiilen
bilgi sahibi olunmasi amaciyla 4 projeler, iklimlendirme sektoriine
Mayis 2024 tarihinde Bakanhk ait ihracat verileri ve iSKU projesi
T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlig| uzmanlari tarafindan ESSIAD'a ile ilgili yol haritasi hakkinda
tarafindan, yiiriitiilmekte olan iletilen toplanti davetine istinaden  bilgi verilerek, projenin is plani
Kiimelenme Destek Programi ESSIAD Yonetim Kurulu Baskan ile ilgili detayh bilgi aktarildi.=
kapsaminda ESSIAD tarafindan Yardimcisi Giray KORUN ve Proje
15 Aralik 2023 tarihinde Koordinatori Aysegll SEVER
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I ESSiIAD'dan Haberler

sogutma

ESSIAD, Manisa Celal Bayar Unive_rsitesi Hasan Ferdi Turgutlu Teknoloji Fakiiltesi'nde
Gergeklestirilen Turgutlu Kariyer ve Istihdam Zirvesi'ne Katihm Sagladi

ESSIAD, Manisa Celal Bayar Universitesi istihdam
ve Kariyer Koordinatorligu ile Manisa Celal Bayar
Universitesi Hasan Ferdi Turgutlu Teknoloji Fakiiltesi
isbirliginde 21 Mayis 2024 tarihinde gerceklestirilen

Turgutlu Kariyer ve istihdam Zirvesi'ne katilim sagladi.

Turgutlu Kaymakami Selami KAPANKAYA, Turgutlu
Belediyesi Baskan Yardimcisi Orhan ERATICI, Manisa
Celal Bayar Universitesi Rektdr Danismani Mustafa

Erkan TURAN, Manisa Celal Bayar Universitesi
Hasan Ferdi Turgutlu Teknoloji Fakultesi Dekani

Prof. Dr. Nevzat ONAT, Enerji Sistemleri Muhendisligi
Boliim Baskani Prof. Dr. Esref BAYSAL, Dr. Ogretim
Uyesi Ozgiir SOLMAZ'in ziyaret ettigi ESSIAD
standinda universitenin enerji ve mekatronik
bolimu ogrencileri ile bir araya gelinerek staj

ve istihdam konusunda basvurular alindi.

Turgutlu Kariyer ve istihdam Zirvesi kapsaminda
gerceklestirilen insan Kaynaklari Kapasite ve
Yetkinlik Gelistirme Paneli'nde ESSIAD Yonetim
Kurulu Uyesi Ahmet Cihan MURSAL moderatorliik
gorevini listlenirken Venco insan Kaynaklari
Yoneticisi Oguz KOSUN ile ESSIAD Egitim Komisyonu
Uyesi ve imbat Sogutma insan Kaynaklari

Muduri Aslihan ORUC panelist olarak yer aldi.

ESSIAD Uyelerinden Dinamik Isi, Form, imbat,
imas, Messan ve \enco'nun katiim sagladig
Turgutlu Kariyer ve istihdam Zirvesi'24 etkinligi
tesekkdir sertifikalarinin takdim edilmesi ve
ogrencilerin yogun ilgisi ile son buldu.=

Turgutlu Kariyer ve istihdam Zirvesi'nden Goriintiiler

Manisa Celal Bayar Universitesi Rektdr
Danismani Mustafa Erkan TURAN,
Manisa Celal Ba var Universitesi Hasan
Ferdi Turgutlu Teknoloji Fakiiltesi
Dekani Prof. Dr. Nevzat ONAT, ESSIAD
Muhasebe ve Finans Sorumlusu EIif
KOCYIGIT, Turgutlu Kaymakami Selami
KAPANKAYA, Turgutlu Belediyesi
Baskan Yardimcisi Orhan ERATIC],
ESSIAD Idari lsler Sorumlusu Giilcan
ORTEL, Enerji Sistemleri Miihendisligi
Béliimii Ogr. Gér. Ozgiir SOLMAZ

ESSIAD faaliyetleri hakkinda bilgi
alan Turgutlu Kaymakami Selami
KAPANKAYA'ya ESSIAD'In 30. yilina 6zel
hazirlanan ani kitabi takdim edildi.

ESSIAD Idari ls/er Sorumlusu Giilcan
ORTEL, Manisa ‘Celal Bayar Universitesi
Hasan Ferdi Turgutlu Teknoloji
Fakdiltesi Dekani Prof. Dr. Nevzat
ONAT, ESSIAD Muhasebe ve Finans
Sorumlusu Elif KOCYIGIT, ESSIAD
Yonetim Kurulu Uyesi ve Venco Kalite
Yoneticisi Ahmet Cihan MURSAL

-
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insan Kaynaklan Kapasite ve
Yetkinlik Gelistirme Paneli
Venco Insan Kaynak/ar/ Yoneticisi Oguz
KOSUN, ESSIAD Yénetim Kurulu Uyesi
ve Venco Kalite Yoneticisi Ahmet Cihan
MURSAL ESSIAD Egitim Komisyonu
Uyesi ve Imbat Sogutma Insan
Kaynaklan Mddtiri Aslihan ORUC

ESSIAD /dar/ /s/er Sorumlusu Glilcan
ORTEL, imas K//ma Kalite Kontrol ve
Uretim Miihendisi Sercan TEKIN, Kalite
Sistem Sorumlusu Banu KARADAG
ESSIAD Muhasebe ve Finans Sorumlusu
Elif KOCYIGIT

B ESSIAD'dan Haberler

ESSIAD Muhasebe ve Finans Sorumlusu
Elif KOCYIGIT, Dinamik Isi ihracat Satis
Temsilcisi Yasar EKIC, ESSIAD Idari
/sler Sorumlusu Giilcan ORTEL

ESSIAD Idari /sler Sorumlusu Glilcan
ORTEL, Muhasebe ve Finans Sorumlusu
Elif KOC YIGIT, imbat Sogutma idari /g/er

ve Insan Kaynaklari Sorumlusu Fulya

URTEKIN, Insan Kaynaklari Sorunlusu

Ugur EROL

ESSIAD Yaza Hos Geldin Etkinligi Gerceklestirildi

sogutma

ESSIAD Muhasebe ve Finans Sorumlusu
Elif KOCYIGIT, Dogu Iklimlendirme
Insan Kaynaklari Sorumlusu Gokce
TEMELKURAN UNAYDIN, ESSIAD Idari
Isler Sorumlusu Giilcan ORTEL,
Dogu Iklimlendirme Kurumsal
lletisim Sorumlusu Buse OZKAN

ESSIAD Idari Isler Sorumlusu Giilcan
ORTEL, ESSIAD Yénetim Kurulu
Uyesi ve Venco Havalandirma Kalite
Yoneticisi Ahmet Cihan MURSAL,
ESSIAD Muhasebe ve Finans
Sorumlusu Elif KOCYIGIT, Venco insan
Kaynaklari Yoneticisi Oguz KOSUN

ESSIAD (iyelerinin,
ailelerinin ve misafirlerinin
katilimlari ile Urla Cuha
Bahce'de 26 Mayis 2024
tarihinde kahvalti
organizasyonu diizenlendi.

Baharin gelisini birlikte
kutlayan ESSIAD iiyeleri
is hayatinin yogun
temposundan biraz
uzaklasarak aileleri

ile birlikte keyifli bir
pazar gunu gegirdi.»
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I ESSIAD'dan Haberler

sogutma

ESSIAD, BASIFED Network Bulusmasi'na Katilim Sagladi

Bati Anadolu Sanayici ve s insanlari Dernekleri
Federasyonu (BASIFED) Network Bulusmasi,
EGIAD Sosyal ve Kiiltiirel Etkinlikler Merkezi'nde
23 Mayis 2024 tarihinde gerceklestirildi.

ESSIAD' temsilen Yénetim Kurulu Baskan
Yardimcisi Yaman DUMAN, Yonetim Kurulu U\/esi
A. Burak SATOGLU, 2021-2024 Donemi Yonetim
Kurulu Baskani Can ISBILEN'in katiim sagladigi
etkinlikte Izmir is dinyasi temsilcileri, dernek ve
oda temsilcileri ile BASIFED iiyesi derneklerin
baskan ve temsilcileri katiim saglad.

ESSIAD Yénetim Kurulu Baskan Yardimcisi
Yaman DUMAN

Etkinlik kapsaminda s6z alan ESSIAD Yénetim Kurulu
Baskan Yardimcisi Yaman DUMAN, ESSIAD olarak
BASIFED'den en biiyiik beklentimizin, BASIFED'in,
TURKONFED'den de destek alarak, BASIFED
yuruticuligunde tye dernekleri ile birlikte
kiimelenme projesi, Avrupa Birligi projesi ve buna
benzer ekonomik kalkinmaya katki saglayacak projeler
gelistirmesi oldugunu, dijital dondsim, yalin dondsim,
karbon ayak izinin azaltiimasi gibi ESSIAD (iyelerinin
azami onem verdigi kritik konularda tim sektorlerin
dikkatini cekecek benzer projeler yaparak ses
getirecek etkinliklerin planlanmasi oldugunu belirtti.

ESSIAD Yénetim Kurulu Baskan Yardimcisi Yaman
DUMAN, konusmasinda kurumsal iletisimin
glclendirilmesine yonelik calismalar yapiimasi
gerektigini ifade ederek ortak amaglar ve
hedeflerin belirlenmesi gerektigini ve bu hedeflere
yonelik olusturulacak komisyonlarda bu konular
hakkinda calismalar yiritilmesi gerektigini,
yapilacak calismalarin verimliligi ve etkinligi hem
de kurumlar arasi iletisimin gtictni artirmak
adina konfederasyon ve federasyonun belirledigi
sayisal, ol¢llebilir hedefler belirlenmesinin ve bu
hedeflere yonelik calismalarin gerceklestiriimesinin
faydali olacagini distindiigind vurguladi.

Ege Bélgesi Sanayi Odasi (EBSO) Meclis Baskani ibrahim
GOKCUOGLU, ESSIAD 2021-2024 Dénemi Yonetim Kurulu
Baskani ve Yiksek Istisare Kurulu Uyesi Can ISBILEN

BASIFED Uyesi dernek baskan ve temsilcilerinin
gerceklestirdigi konusmalar sonrasinda BASIFED'e
sunmus olduklari katkilardan dolayi ESSIAD adina
2021-2024 Donemi Yonetim Kurulu Baskani ve
Yiiksek istisare Kurulu Uyesi Can iSBILEN'e Ege
Bolgesi Sanayi Odasi (EBSO) Meclis Baskani
ibrahim GOKCUOGLU tarafindan tesekkir plaketi
takdim edildi.=
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B ESSiAD'dan Haberler sogutma

ESSIAD Siirekli Egitim Merkezi Kapsaminda Klima Santrali Servis ve Bakim Egitimi
Gergeklestirildi

31 Mayis 2024 tarihinde Esas Gayrimenkul
firma calisanlarina yonelik Klima Santrali

Servis ve Bakim Egitimi gerceklestirildi. ESSIAD
Uyelerinden Klas Isitma Sogutma Klima San. ve
Tic. A.S. Satis Sonrasi Servis Mddiri Sezgin
FIDAN tarafindan verilen egitimde klima santrali
genel bolimleri, klima santrali tipleri, klima
santrali periyodik bakimi, arizalar ve ¢ozimleri,
klima santrallerinde enerji verimliligi, otomasyon
senaryolar basliklarinda bilgiler verildi.=

ESSIAD Bati Anadolu Ticaret Forumu ve Ege Ticaret Gelisim Zirvesi'nin
Stratejik Partneri Oldu

izmir Biiyiiksehir Belediyesi ev sahipliginde
diizenlenen "Bati Anadolu (Western Anatolia) (WA)
Ticaret Forumu ve Ege Ticaret Gelisim Zirvesi” Ahmet
Adnan Saygun Sanat Merkezi'nde 3-4 Haziran 2024
tarihinde gerceklestirildi.

ESSIAD'In stratejik partner olarak destekledigi etkinlik
sektor temsilcilerini "insan, Ticaret ve Gelecek" temasi
altinda bulusturdu. Etkinlik kapsaminda ekonomik
kalkinma, e-ihracat, e-ticaret, yapay zeka, girisimcilik,
dijitallesme, yeni teknolojiler gibi glincel ve trend
konularda uzman kisiler sunum gerceklestirirken,

b2b ve start-up alaninda girisimciler ile bir araya
gelme firsati yakaladi.=

ESSIAD, TOBB Tarafindan Diizenlenen Tiirkiye iklimlendirme Sanayi Sektér Raporu

Toplantisi‘na Katilim Sagladi

Tirkiye Odalar ve Borsalar Birlig; ESSIAD Yonetim Kurulu Baskani

(TOBB) tarafindan calismalari M. Turan MUSKARA ve Yonetim
yiriitiilmekte olan iklimlendirme Kurulu Baskan Yardimcisi Gliray
Sanayi Sektor Raporu ile ilgili KORUN'un katilim sagladig
sektorde ver alan dernek toplantida TOBB iklimlendirme
baskanlarinin ve yetkililerinin Meclisi Danismani Prof. Dr. Atilla
katihmlari ile 28 Haziran 2024 BIYIKOGLU tarafindan hazirlanan
tarihinde Tiirkiye iklimlendirme rapor ile ilgili incelemelerde
Sanayi Sektor Raporu bulunularak dernek temsilcilerinin
Toplantisi'nin ilki gergeklestirildi. goris ve onerileri alindi.=
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I ESSIAD'dan Haberler

sogutma

ESSIAD Tarafindan Geleneksel Hale Getirilen Ogle Bulusmasi 11 Haziran 2024 Tarihinde

Tepekule'de Gergeklestirildi

ESSIAD Yiiksek istisare Kurulu, Yénetim Kurulu,
Dernek Uyeleri ve misafirlerinin katildigi geleneksel
Ogle Bulusmasi etkinligi, 11 Haziran 2024 tarihinde
Tepekule Is Merkezi C Kati Ozel Giinler Salonu'nda
gergekle,stlrlld|

Etkinlik ESSIAD Yénetim Kurulu Baskan Yardimcisi
Giiray KORUN'un agilis konusmasi ile basladi.
Giindeme iliskin gértislerini ve program akisini
katiimailar ile paylasan Gliray KORUN'un konusmasi
sonrasinda Enflasyon Ortaminda Firmalarin Korunma

Finansal Piyasalar Uzmani ve Yazar Irmak
NURAL'n sunumu yogun ilgi ile
takip edildi.
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Yontemleri ve Vadeli islemler Piyasasi konusunda
Finansal Piyasalar Uzmani ve Yazar Irmak NURAL
soz alarak enflasyonist ortamda firmalarin almalari
gereken onlemler, déviz artisindan etkilenmemek
icin firmalarin yapmasi gerekenler, vadeli islemler
ve opsiyon piyasalarinda islem yapmak isteyenlerin
nelere dikkat etmesi gerektigi hakkinda sunum
gerceklestirdi. ESSIAD Uyeleri ile bir arada olmaktan
mutluluk duydugunu ifade eden Irmak NURAL'In
sunumu sonrasinda etkinlik sona erdi.=

ESSIAD Yénetim Kurulu Baskan Yardimcisi Giiray
KORUN, Finansal Piyasalar Uzmani ve Yazar Irmak
NURALa tesekkiir sertifikasini takdim etti,
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LOTUS TECHNIC, izmir Model Fabrika is birligi ile Rekabet Giiciinii Artirmayi Hedefliyor

izmir Yetkinlik ve Dijital Déniisiim Merkezi
izmir Model Fabrika ile is birligi yapan Lotus
Technic, calisan baglihginin saglanmasi,
dretim veriminin artirilmasi ve pazar payinin
iyilestirilmesi icin egitim dizenledi.

Egitmen Dr. Atakan GERGER ile Proje
Liderlerinden Lotus Technic Genel Middru
Burak SATOGLU ve Genel Miidiir Yardimcisi
Zeynep SATOGLU 6nderliginde tamamlanan
egitimler ile Lotus Technic sektordeki
rekabet gliciind artirmayi hedefliyor.=

BASIFED Yonetim Kurulu, izmir Valisi Siileyman ELBAN'i Ziyaret Etti

BASIFED Yonetim Kurulu, 24 Nisan 2024 tarihinde
izmir Valisi Stileyman Elban'i makaminda ziyaret etti.
ESSIAD Yénetim Kurulu Baskani M. Turan MUSKARA'nIN
BASIFED Yonetim Kurulu Baskam Semiha GUNES

ve Yonetim Kurulu Uyeleri ile birlikte gergeklestlrd|g|
ziyarette izmir Valisi Siileyman ELBAN izmir'in

ticaret payini arttirmaya yonelik yapilan ¢alismalar
hakkinda bilgi vererek kentteki is ortaminin
gelistirilmesine yonelik 6nemli bilgiler paylastu.

Ziyarette izmir'in ticaret potansiyelini daha da arttirmak
adina gelistirilmesi gereken noktalar hakkinda Izmir
Valisi Stileyman ELBAN ile gorts alisverisinde bulundu.=

BASIFED Yénetim Kurulu, izmir Ticaret Odasi Yénetim Kurulu Baskani Mahmut OZGENER'i

Ziyaret Etti

BASIFED Yénetim Kurulu, 9 Mayis 2024 tarihinde
izmir Ticaret Odasi Yonetim Kurulu Baskani Mahmut
OZGENER'i makaminda ziyaret etti.

ESSIAD Yénetim Kurulu Baskani M. Turan MUSKARA'nIN
BASIFED Yonetim Kurulu Baskanl Semiha GUNES

ve Yénetim Kurulu Uyeleri ile birlikte gergeklest|rd|g|

ve izmir Ticaret OdasI Meclis Bagskani Selami
OZPOYRAZ'In katildig) ziyarette Izmir'in ticaret
potansiyelini daha da arttirmak adina gelistirilmesi
gereken noktalar hakkinda gériisme gerceklestirildi.=
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iklimlendirme Sektoriiniin ihracat Liderleri Odiillendirildi

ihracat gerceklestiren firmalara odllerinin verildigi
torende konusma yapan ISIB Yénetim Kurulu Baskani
Mehmet $ANAL "Bu yil yiizde 7,2 olan ihracat
hedefimizi tutturmanin gururunu yasadik. 2024
yilinda hedefimiz bu senenin yiizde 8 tizerine ¢ikarak
7,8 milyar dolar ihracat gerceklestirebilmek" dedi.
Tiirk iklimlendirme sektériiniin global giicii ISIB'in,
Olagan Genel Kurul toplantisi 18 Nisan Persembe
glind genis bir katiimla gerceklesti. Genel Kurulda,
sektorun geldigi nokta degerlendirilirken gelecege
yonelik stratejiler ve yeni hedefler belirlendi. ISIB
Yénetim Kurulu Baskani Mehmet SANAL, Genel

Iklimlendirme sektériinde faaliyet gosteren tim Kurulda yaptigi sunumda; iklimlendirme sektériinii
ihracatgi firmalari tek bir cati altinda toplamak ve degerlendirip son gelismeleri aktarirken yenilikgi ve
sektorlin ihracat potansiyelini artirmak amaciyla siirdiiriilebilir coziimlerle sektdriin biiyiimesini ve
faaliyetlerini tim hiziyla strdiren Iklimlendirme uluslararasi rekabet giiciinii artirmayi hedeflediklerini
Sanayi lhracatgilari Birligi (ISIB), 18 Nisan'da Ankara'da vurguladi. Olagan Genel Kurul toplantisi ile ayni
Olagan Genel Kurul toplantisini gerceklestirdi. glin diizenlenen 2023 ihracatin Liderleri Odiil
Toplantinin ardindan iklimlendirme sektoriindeki Toreni'nde ise 2022 ve 2023 yillarinda iklimlendirme
firmalarin 23 farklr kategoride odullendirildigi sektériinde en qok ihracat gerceklestiren firmalar
“Ihracatin Liderleri Odul Téreni” diizenlendi. farkli kategorilerde édullendirildi. Gergeklesen Gdl

torenine ISIB Yonetim ve Denetim Kurulu (yeleri,
2022 ve 2023 \/I”arlnda iklimlendirme sektoru firmalarin vonet”'n kurulu U\/e|er| profes\/one|
drdnleri ihracatinda etkili rol Ustlenen ve en cok yoneticileri ve sektor paydaslari katild.=

MECHTALKS, Gelecegin Anahtarini Agikladi: Siirdiiriilebilir Miihendislik

teknolojinin tartisildigi MechTalks 2024'Gn ilk
oturumu "Mucadele Son Durum" basligi altindan
gerceklesti. Alaninda uzman konusmacilar bu
oturumda, gezegenimizi tehdit eden sorunlari ve
iklim krizinin glincel durumunu ortaya koydu.

"Akil Durduran Gelismeler" baslikli ikinci oturumda,
bugtinun ve gelecegin teknolojileri masaya
yatirilirken; yenilikgi projeler kesfedildi. Dontstimin
birey merkezli olmasi gerektigine deginilen,
"Stirdiriilebilir Déntistimde "Once insan" baslikli
tclncl oturumda, gelecegi insa etmek icin kisilere

TTMD, MTMD ve Borusan Boru is birligi ile hayata diisen sorumluluklara deginildi

gecen MechTalks etkinliklerinin bina endustrisinde
surddrdlebilirlige odaklanan Ggtincl bulusmasi

15 Mayis 2024'te istanbul, Divan Kurugesme de
gerceklestirildi. Gelecegin miihendislik
gereksinimlerinin ve surdurulebilirlik vizyonunun
tartisildigi 4 oturumdan olusan etkinlige, yurt ici ve
yurt disindan konusunda uzman konusmacilar, kamu
ve 0zel sektorln yonetici ve calisanlar, is insanlari,
akademisyenler, girisimciler ve 6grenciler katild.

Temiz, guvenli ve saglikl yasama ulasmamizi
saglayacak uygulamalarin konusuldugu,
"Surdurdlebilirlik icin Elimizde Ne Var?" oturumunun
ardindan MechTalks Etkinlik Komite Baskani
Gorkem KIZILTAN USTALI kapanis konusmasi yapti.
Ustali konusmasinda, siirdirdlebilirligin sadece
etkinligin sunumlarinda degil, organizasyonun tim
asamalarinda uygulanmaya calisildigini belirtti

ve "Bir ¢cocugun gulimsemesinden daha degerli

"Gelecegin anahtari: Surdurdlebilir mihendislik" ne olabilir?" séyleminden yola cikarak LOSEV'e

sloganl\/laf.ge.lle.c.egir.\.njl'vj'hendislik (oAl ) bagista bulunuldugunu ekledi. Etkinlik gelenek
cevresel strddrdlebilirligin ve insana saygili haline gelen fotograf cekimi e son buldu.=
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TMMOB MMO izmir Sube ile MATESIS Miihendislik Arasinda isbirligi Protokolii imzalandi

TMMOB Makina Mihendisleri Odas izmir Subesi ile
Matesis Mihendislik A.S. arasinda proje ve
taahhutlerin teknik incelemesinin gerceklestirilmesine
yonelik isbirligi protokolt imzalandi. Protokol
kapsaminda Matesis Mihendislik tarafindan

proje ve taahhudu gergeklestirilecek tim vapi
stireclerinde MMO Izmir Sube kamusal denetim
anlayisi ve teknik uzman kadrosu ile

tasarimlarin ulusal mevzuat, standart ve
sartnamelere uygunlugunu, taahhiit stireclerinde
imalat ve montajlarin uygunlugunu, kaynakl

imalat sireclerinde ise yapilan kaynak

islemlerin uygunlugunu denetleyecek.=

SOSIAD'dan Sicak ve Samimi Geleneksel Kahvalti Bulusmasi

buldu. Geleneksel hale gelen bu etkinlikte, katilim
orani oldukga yiiksekti. Organizasyon, tyelerin sadece
is diinyasinda degil, sosyal hayatta da gticli baglar
kurmalarina olanak taniyan sicak ve samimi bir ortam
sundu. Kahvalti boyunca lyeler, gindeme dair konular
ve sektoriin gelecegine iliskin degerlendirmelerini
paylasirken, yeni is baglantilarinin temelleri de atildi.

SOSIAD ailesi, sohbet esliginde edilen kahvaltinin
ardindan, gelecek etkinliklerde yeniden bir araya

o _ gelmeyi temenni ederek organizasyondan ayrild.
Sogutma Sanayi Is Insanlari Dernegi (SOSIAD), 26

Mayis Pazar glinu Istanbul'un gozde mekanlarindan Bu sicak bu|ulsma, SOSIAD'In uyelerine sundugu
CVK Park Bosphorus Hotel'de geleneksel kahvalti aidivet duygusunu ve sektor icindeki glicli baglar
organizasyonunu gerceklestirdi. bir kez daha ortaya koydu. Dernegin geleneksel

. kahvalti bulusmasi, is diinyasinin yogun temposunda
Her \/I| oldugu gibi bu \/I| da SOSIAD ailesi, dostane bir nefes molasi sunarken, sektorin da\/amlsma
bir atmosferde keyifli bir pazar sabahi gecirme firsat ruhunu pekistirmeye devam ediyor.=

Global Pazarlardaki Ticari iliskileri Gelistirmeyi Hedefleyen iSiB; Erbil, Misir ve

Avusturalya‘da Milli Katiim Organizasyonlan Diizenledi

uluslararasi organizasyonlarda Orta Dogu'nun en buyiik insaat
yer almaya devam ediyor. Bu fuari olan Erbil Build Expo,
kapsamda Erbil Build Expo Fuari, Misir'in tek iklimlendirme
Egypt HVAC-R Expo, ASHRAE sektord etkinligi Egypt HVAC-R
Cairo Fuari ve Avusturalya'da Expo-Ashrae Cairo Fuari ve
dizenlenen ARBS 2024 Fuari'na Avustralya'nin Sidney sehrinde
milli katilim organizasyonlari dizenlenen ARBS 2024 Fuari'na
R ) L gerceklestiren ISiB, global milli katilim organizasyonlar
Tlfrk_lk_l_lnjl_endlrme sektoriiniin arenada iklimlendirme sektoriniin ~ gerceklestiren iSiB, Tarkiye'deki
gliclinti kiresel pazgrlqrg temsilcileri ile bir araya geldi. iklimlendirme sanayi
tasiyarak marl.<.a degerini qlrt|r.r.na ihracatcilarinin sinirlar asarak
cahsmalarini tim hiziyla siirdiren  Ganjs katilimla gerceklesen onemli global sektor temsilcileri
Iklimlendirme Sanayi lhracatgilan — gyinliklerde stratejik is birlikleri ile bir araya gelmesini sagladi.=

Birligi (iSiB), sektére deger katacak icin Gnemli goriismeler yapildi
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SOSIAD"In "Diinya Sogutma Giinii Etkinligi" Biiyiik ilgi Gordii

26 Haziran 2024 tarihinde CVK
Park Bosphorus Hotel'de SOSIAD
(Sogutma Sanayii Is Insanlari
Dernegj) tarafindan diizenlenen

"Diinya Sogutma Gunu Etkinlikleri®,

bu yil "Sicaklik Onemlidir"
temasiyla gerceklestirildi.

Etkinlik, sektor profesyonelleri,
akademisyenler ve ilgili kamu
kuruluslarindan genis bir katilimla
blyik ilgi gordd. Sogutmanin
dind, buglini ve geleceginin

ele alindig) etkinlikte, sicakligin
iklim degisikligi ve insan saghg
uzerindeki etkileri vurgulandi.

Etkinlik, SOSIAD Yénetim Kurulu
Baskani Tirkay YILDIRIM'In
acilis konusmasiyla basladi.
Yildirim, sicaklik kontrolinin
iklim degisikligi ile micadeledeki
kritik roline dikkat cekti.
Moderatorligtini SOSIAD Onursal
Uyesi Dr. Kadir ISA'nin (istlendigi
sunumlar béliminde, alaninda
uzman konusmacilar gesitli
konularda kapsamli

bilgiler sundular.

Sunumlarin ardindan etkinligin
gerceklesmesine sunumlari ile
katki saglayan ve sponsor olarak
destek veren SOSIAD Uyesi
firmalara tesekkur belgeleri verildi.
Daha sonra diizenlenen kokteyl,
katiimcilar icin ag kurma ve bilgi
alisverisinde bulunma firsati sundu.
Sektordeki yenilikler ve isbirlikleri
hakkinda sohbet eden katilimcilar,

sogutma

etkinligin ardindan SOSIAD'In
calismalarini daha yakindan
tanima firsati buldular.Etkinlik,
sicakligin ve sogutmanin énemi
konusunda farkindalik yaratmanin
yani sira, sektordeki paydaslari
bir araya getirerek bilgi ve
deneyim paylasimiicin degerli
bir platform sundu. Katilimcilar,
etkinligin sonunda hem sektdriin
mevcut durumu hakkinda bilgi
sahibi oldu hem de gelecege
yonelik stratejiler konusunda
fikir alisverisinde bulundu.=

Etkinligin gerceklesmesine
sponsor olarak destek veren
SOSIAD liyeleri: Aref Sogutma,
Cantas Kimya, Cetinel
Sogutma, Danfoss, Frigoterm,
Friterm, Tura Sogutma,
Yildinm Sogutma

Ahmet Yar Sogutma, Cool Up Projesi Kapsaminda Diizenlenen Dogal Akiskanlar ile

Sogutma Egitimine Ev Sahipligi Yapti

T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig),
iklim Deg|5|kl|g| Baskanligi ile Birlesmis Milletler
Kalkinma Ajansi tarafindan desteklenen Cool Up
(Orta Doguda Siirdriilebilir Sogutmanin
Yayginlastiriimasi) Projesi kapsaminda 27 Haziran
2024 tarihinde Dogal Akiskanlar ile Sogutma

Sogutma Ortaklarindan Kivang ASLANTAS egitmen

olarak katildi.

Cool Up Projesi'nin amacinin, sogutma talebi
azaltiminda hizlandirilmis teknolojik degisiklikleri
ile Kigali Degisikligi ve Paris Anlasmasi’'nin erken
uygulamasini tesvik etmek oldugunu ifade eden
Kivang ASLANTAS, sogutma ve iklimlendirmeye
yonelik capraz bolimlere odaklanan biittnsel

bir yaklasimla surdurdlebilir sogutma zorlugunu
ele aldigini séyledi. Aslantas, “Bu kapsamda
proje boyunca bolgesel toplantilar ve ¢alisma
ziyaretlerimize de devam ediyoruz. Bugtin bizlere
bu firsati veren Ahmet Yar firmamiz da sektorden
gelen sizlere proje ile ilgili genel bilgiler vermeyi

Egitimi programi Ahmet Yar Sogutma'nin
Kemalpasa Organize Sanayi Bélgesi'nde
bulunan tesislerinde gerceklestirildi.

Dizenlenen egitim seminerine, Ahmet Yar A.S.
Teknik islerden Sorumlu Yonetim Kurulu U\/eS| Halit
Turgut SALA(;IN AR-GE Midiirii Ulas GUDUCU,
Iklim Degisikligi Baskanligi, Sera Gazi Emisyonlarinin
izlenmesi Dairesi Baskani Volkan POLAT, Birlesmis
Milletler Kalkinma AJanS| Cevre ve iklim Portfoy
Yoneticisi Meral MUNGAN ARDA ile Okur Teknik

hedefliyoruz. Basta Ahmet Yar Yonetim Kurulu Uyesi
Halit Turgut SALA(;IN olmak lzere, projemize destek
veren tim calisanlara ve katiimlarinizdan dolayi siz
degerli misafirlerimize tesekkir ediyorum” dedi.

Egitim programinin ardindan, katilimcilar fabrikanin
atolyelerini ve sogutma test laboratuvarlarini
gezerek gerceklestirilen calismalar ile ilgili bilgi

aldi. Ayrica katiimcilar fabrikada halen faal olarak
calisan CO, (Karbondioksit) sogutma sistemini de
yerinde inceleme firsati buldu.=
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KARYER ihracatta Bir Kez Daha Zirveyi Birakmiyor

¢ikmayi basaran KARYER, ISiB'in prestijli dillerinden
biri olan "En Cok Esanjor-Batarya Ihracati Yapan
1. Firma" 6dilind almaya layik goruldd.

KARYER Pazarlama Direktorii Serli SINANOGLU
TUMER, odulle ilgili yaptigr agiklamada, "Biz degerimizi
tim paydaslarimizdan alan bir markayiz. Bu 6nemli
basariyi elde etmemizde, KARYER ailesinin bir parcasi
olan her bir calisanimizin zverili calismalari ve azimli
cabalar blyik rol oynamistir. Bu 6diil, bizim igin biyuk
bir gurur kaynagi ve 46 yildir birlikte yurittigimiz
yolculugun bir sonucudur. KARYER olarak, surekli
yenilik¢i coziimler sunmaya ve kalitemizi her

gecen gun artirmaya odaklaniyoruz. Bu oddil,

bizim bu yondeki kararliigimizin bir gostergesidir.

KARYER, "Dlnya'nin en iyi 7 Isi Esanjord reticisi Mdsterilerimize ve is ortaklarimiza olan baglihigimizi
arasinda yer alma" vizyonu dogrultusunda, belirledigi  sirdirerek, en yiiksek faydayi saglayan Griinlerimizi
hedefe emin adimlarla ilerlemektedir. Bu baglamda diinya geneline basariyla ihrag etmeye ve firmamizi
firma, ihracat basarilarini aldigi 6diillerle tescillemeyi kiiresel dlcekte tanitmaya devam edecegiz" ifadelerini
surduruyor. kullandu.

Iklimlendirme Sanayi Ihracatcilar Birligi (ISIB) KARYER, sahip oldugu basarilara her gecen gin
tarafindan diizenlenen, 2023 yili basarili ihracatgilar yenisini ekleyerek bugiin oldugu gibi gelecekte de
oddl toreni 18 Nisan 2024 tarihinde Ankara'da sektordeki liderligini kaliteli, glivenilir, yenilikgi ve
gergeklesti. Bu yil da ihracat dddllerinde zirveye rekabetci 6zellikleri ile siirdiirmeye devam edecek.=

KARYER 2023 Yilinda Tiirkiye'nin ihracat Siralamasinda Onemli Bir CELEIE! imza Atti

2023 yili iklimlendirme sektdrii siralamasinda
34.735.000 USD ihracatiyla 20. sirayi elde eden
KARYER, bu basarisiyla sektdriin ihracattaki
ylkselen grafiginde etkin bir rol oynadi.

KARYER Pazarlama Mudurl, Manuel TOGAC,

bu 6nemli basariya iliskin duygularini su sekilde
ifade etti: "KARYER olarak, sektorimuiziin Turkiye
ekonomisine sagladig katkinin bilincindeyiz

ve bu basariyla gurur duyuyoruz. Halihazirda

78 llkeye ihracat yapan firmamizin elde etmis
oldugu bu basari, bizi daha da ileriye tasiyacak bir
motivasyon kaynagi olmali. Gelecek donemde de,
musterilerimize sundugumuz kaliteli Griinler ve
hizmetlerimizle basari grafigimizi daha da yukarilara
tasimaya ve Turkiye'nin iklimlendirme sektérindeki
basarisina katkida bulunmaya devam edecegiz."=

iklimlendirme sektériinde koklii bir gecmise sahip olan
ve 1978 yilindan beri lrettigi seri ve 6zel Gretim Isi
degistiricileri, evaporator ve kondenserler ile taninan
KARYER, yurtici ve yurtdisi pazarlarin rekabetgi
ortaminda kendini surekli gelistirerek sektoriin 6nci
firmalarindan biri olma 6zelligini strdiirmektedir.

Tiirkive ihracatcilar Meclisi (TiM) tarafindan agiklanan
"2023 yili Tiirkiye'nin ilk 1000 ihracatci Firmas!"
listesinde 876. sirada yer alarak 6nemli bir basari elde
eden KARYER, sektordeki iddiasini bir kez daha
kanitlamis oldu.
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B Uriin Tanitimi AR W W sogutma

[dinyasi |
FORM FREVA llk Uretimini Gergeklestirdi
giris yapan sirket, diinyanin lider Sirket, diinyanin 6nde gelen
gaz motoru Ureticilerinden olan gaz motoru Ureticilerinden olan
bir firmadan Irak projeleriicin bir firmadan Irak projeleriicin
aldigi kuru sogutucu siparisinin aldig1 5 adet kuru sogutucunun
uretimini tamamlad. iiretimini tamamlad. Uretilen
kuru sogutucular, enerji
iklimlendirme sektériiniin santrali projelerinde kullanilan
oncisi Form Sirketler Grubu'nun gaz motorlarinin LT (Disik
Form Sirketler Grubu'nun, 1 Subat itibar'|y'la faaliyete Sicaklik) ve HT (YUkseB
7 N baslayan yeni firmasi Form Freva, Sicaklik) hatlarinin sogutulmasi
sene basinda kurdugu Form 7 e
' Sancaktepe'teki tesisinde ilk amaciyla kullanilacak.=

Freva sirketi, ilk imalatini

gerceklestirdi. Sektore hizl bir Uretimini gerceklestirerek 2024

yilina hizli bir baslangi¢ yaptu.

ALGIDA Kendi Giines Enerjisi Santrali'ni Kurdu

enerji santralini kurarak soguk hava deposunu
ve elektrikli dondurma araclarini kendi Grettigi
enerjiyle sarj eden diinyadaki ilk marka oldu.

Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhigi'nin

onay! ve gozetiminde Kasim 2023'te start verilen

ve bes ay gibi kisa bir slirede hayata gecirilen tesis,
Nisan 2024 itibariyla ilk yesil enerji Gretimine basladi.
Santral, su anda markanin Izmir dagitim deposunun
ve araclarinin sarf ettigi yillik enerji ihtiyacinin
yaklasik yarisini karsilarken, tesisin yillik toplam ener;ji
tuketiminin tamamina yakinini karsilayacak gelecek
projeler Gzerinde de calismalar devam ediyor.

Algida, diinyada kendi glines enerjisi santralini

kurarak, soguk hava deposunu ve elektrikli Unilever Tlrkiye, Orta Dogu ve Glney Asya Dondurma
dondurma dag|t|m arag|ar|n| kendi Urettigi Genel Mudurt TO|O\/ TANRIDAGLI, T[jrki\/e'nin Alg|da
enerjiyle sarj eden ilk marka oldu. icin dinyanin en biiytk 10 pazari arasinda yer aldigini
soyledi. Bu nedenle, Izmir Kemalpasa'da kurulan
Izmir Kemalpasa'daki depo arazisinde yer alan GES'in sektor ve diinya genelindeki operasyonlar
Algida Giines Enerji Santrali'nin acilisi Unilever icin 6ncd bir girisim oldugunu ifade eden Tanridagls,
Tiirkiye Ulke Baskani ve Unilever Tiirkiye ve Orta "Bugtin 2000'den fazla calisaniyla Turkiye'nin dort
Dogu Ev Bakim Lideri Ali Fuat ORHONOGLU, bir yanina mutluluk tasiyan Algida ailemiz, yesil
Tiirkiye, Kuzey Afrika ve Orta Dogu Tedarik Zinciri ve enerjiden aldig giicle mutlulugu strddrdlebilir
Miisteri Operasyonlari Baskani Graham SOMMER, bicimde yayginlastirmaya devam edecek" dedi.

Unilever Tirkiye Dondurma Kategorisinden _ o . .
Sorumlu Satis Lideri Kayhan ZENGINOGLU, Unilever Unilever Tlrkiye, Kuzey Afrika ve Orta Dogu

Tiirkive Acik Dondurma ve Ev Tipi Dondurmadan Tedarik Zinciri ve Msteri Operasyonlari Baskani
Sorumlu Pazarlama Lideri Giil LUS ve Unilever Graham SOMMER, izmir'de devreye alinan
Tiirkiye Tedarik Zinciri ve Miisteri Operasyonlari Algida GES'in Algida Turkiye operasyonlar icin
Direkt6rii Tugba SEREZ'in katiimiyla gerceklesti. blyik anlam tasidigni belirterek "Bu girisimin
baska tesislerimizde de uygulanmasi ve
Tiirkive'de yiizde 100 elektrikli dondurma araclarini vayginlastinimasi icin calisiyoruz” diye konustu.=

sehir ici filosuna katan ilk marka Algida, giines
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_END USTRIYEL
DOGAL HAVALANDIRMA
COZUMLERI
GAL * S0

Industrial Ventilation Solutions

50 yili askin deneyimi ve Yiiksek Alman teknolojisi ile sektoriiniin onde gelen firmalarindan biri olan
GAL, agir endustri tesislerinin Duman Tahliye ve Dogal Havalandirma sistemlerinin ihtiyacina uygun
tasarim, imalat ve montaj siireclerine deger katar.

RODA AIRSTAR labirent havalandirma sistemi; yliksek hacimli, yagmur gecirmeyen ve enerji
gerektirmeyen havalandirmaya ihtiyac duyuldugunda, sicak ve guriltild agir sanayi uygulamalarinda
kullanilan yiksek performansli bir vantilatordir.

 FORM _
X[V




Urin Tanitimi A jutma
I Uriin Tanitimi | R sogtma

unyasi

DOGU iKLIMLENDIRME, Eti Kraker Fabrikasi'na Ozel Urettigi Klima Santralleri ile
HVAC Standartlarini Yiikseltiyor

iklimlendirme, Eti Kraker Fabrikasi'na 6zel olarak
gelistirdigi klima santralleri projesiyle de sektoriinin
standartlarini yikseltiyor ve misterilerine 6zel
cozumler sunuyor. Bu proje kapsaminda Eti Kraker
fabrikasinin ihtiyaclarina 6zel olarak gelistirilen
DKS Klima Santralleri, genis debi araligi ve cesitli
kullanim amaglarina uygun olarak tasarlanarak,
misterilere ylksek performans ve enerji verimliligi
sunmay! hedefliyor. DKS Klima Santralleri, moddler
yapili olup, farkliizolasyon secenekleri ve cift
cidarli panellerle gticlendirilmis bir yapiya sahip
olarak tiretilebilmektedir. Dogu iklimlendirme bu

izmir merkezli havalandirma ve iklimlendirme devasa proje kapsaminda toplamda 11 adet klima
ekipmanlari tireticisi olan Dogu iklimlendirme, santralini, farkl hava debi kapasitelerine sahip
kokli gegmisi ve strekli yenilikci yaklasimiyla olarak projeye entegre edilmistir. Bu santraller
sektordeki basarisina bir yenisini daha ekleyerek, arasinda 40.000 m*/h-20.000 m’/h hava debileri
Eskisehir Organize Sanayi Bolgesi'nde bulunan araliginda, G4+F7 filtreli taze hava santralleri yer
Eti Kraker fabrikasinin tercihi oldu. almaktadir. Bu 6zel tasarim santraller, yiksek
performanslari ve filtreleme 6zellikleriyle fabrikanin
1999 yilinda faaliyete gecen ve bugtin Tirkiye'nin ihtiyaclarini karsilamak tizere optimize edilmistir.=

onde gelen firmalarindan biri haline gelen Dogu

TRT Uluslararasi Film Platolari, IMBAT iIKLIMLENDIRME Coziimlerini Secti

imbat, Tiirkiye'nin 6nde gelen iklimlendirme ve sogutma  imbat Rooftop Uniteleri, ift cidarli tas yiinii izolasyonlu

¢ozumleri Ureticisi olarak, TRT Uluslararasi Film govde ozelligi ile yiiksek mekanik dayanim ve yangin
Platolar'nda tercih edildi. TRT, istanbul Cekmekdy'de glivenliginin yanisira, sessiz ¢alisma imkani sunuyor
320.000 m2'lik alanda film stlidyolari ve binalarinda, ve stiidyo ortami ve cevresinde onemli olan ses
yliksek verimli imbat Rooftop Uniteleri'ni secti. hassasiyetine uyumluluk gosteriyor. Yogun set

_ ortamlarinda énemli bir ihtiyaca déniisen taze hava
Proje kapsaminda, toplam 750 kW Imbat Cati Tipi Klima  akisi, Imbat Rooftop Uniteleri standart olarak kullanilan
Cihazi, TRT Uluslararasi Film Platolari'nin iklimlendirme  ve ihtiyaca gore oransal olarak degisken taze hava orani

ihtivaclarini karsilayacak. sunan EC fanlar ile karsilaniyor.
Film sttidyolari, prodiiksiyon EC Plug donis fanlari ile uzun
sureclerinde kritik oneme sahip emis havasi kanal kayiplarini
mekanlar olarak éne cikiyor. Bu onliyor ve Roof Curp sayesinde
nedenle, stiidyolarin iklimlendirme de her yonde Gfleme ve emis
sistemlerinin, gesitli faktorler kanal baglantisi imkani sunuyor.
dikkate alarak titizlikle secilmesi
gerekiyor. iklimlendirme, sadece Ek olarak, imbat Rooftop
calisanlarin konforunu saglamakla Uniteleri asimetrik kompresér
kalmiyor, ayni zamanda 6zellikle uygulamasi ile stlidyo icerisinde
elektronik ekipmanlarin saglikli maksimum kapasitede
calismasina ve film kalitesinin calisiimadigl zamanlarda,
korunmasina yardimci oluyor. kismi yiiklerde yiiksek verimli
calisiyor. Heat-Pump 6zelligi
Bu hassasiyetler dikkate ile fosil yakit kullanmaksizin
alinarak tasarlanan stiidyolarda, imbat Cati Tipi yenilenebilir enerji kaynagi ile yiiksek verimli
Klima Cihazlari ylksek standartlari ve sundugu Isitma sagliyor. Bu dzellikleriyle, enerji maliyetlerini
opsiyonlar ile en uygun ¢ozim olarak tercih ediliyor. azaltiyor ve disuk isletme maliyeti sagliyor.=
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Urin Tamt A— jutma
B Uriin Tanitimi | R sogtma

unyasi

DAIKIN, Yeni Klimasi Zeta Shira Plus ile "Dogru Hava"nin Tadini Cikarmaya Davet Ediyor

Cevre dostu ve yenilikci Grtnleriyle iklimlendirme desibel seviyelerine kadar dlisen sessizligi ile sektorde
sektdriine yon veren ve 100 yillik gecmise sahip en ilgi ceken urunlerden biridir. Zeta Shira Plus,

Daikin, enerji tasarrufu ve konforu en ust diizeye urettigi yuksek hizli elektronlarla ortamda sirkdle olan
tasiyan yeni klimasi Zeta Shira Plus ile i ortam havanin icindeki zararl partikdlleri ayristirarak havayi
havasini yeniden sekillendiriyor. D6rt mevsim konfor temizleyen "Flash Streamer" teknolojisi ve trindn

ve tasarrufu bir arada hangi modda calistigini
sunan Zeta Shira Plus; kolay bir sekilde gostererek
sinifinin en verimli duvar islevselligini artiran

tipi split klimalarindan biri "Daikin Eye" gibi patentli
olarak kabul gortyor. Daikin teknolojileriyle

donatilmis durumda.
Hem isitmada hem

sogutmada A+++'a Yeni Zeta Shira Plus;

varan sezonsal verimlilik uzaktan kontrol coziimleri
degerine sahip olan ¢evreci R32 sogutucu akiskan ile de fark yaratiyor. Android ve Apple cihazlar icin
gazina sahip cihaz, A+++ enerji verimliligi baslangic mevcut olan Onecta uygulama ile akilli telefon veya
degeri 8,5 iken, sezonsal enerji verimliligini tablet Gizerinden kontrol edilebiliyor ve kullanicilar
9,47'ye varan seviyelere cikartabiliyor; boylece eve varmadan konforu istedikleri gibi ayarlayabiliyor.
kullanicilar yiksek verimlilige sahip bir klima

ile elektrik faturalari icin endiselenmeden Sik tasarimi ile bulundugu her ortamin estetik yapisina
konforlu bir iklimlendirmeye sahip olabiliyor. uyum saglayan, u¢ hava temizleme filtresi ile hava

kalitesini artiran, 3 boyutlu hava akimi 6zelligi olan
Diinyada, buzdolabi calisirken ses seviyesi 40 desibel Zeta Shira Plus, verimlilik, kaliteli ic ortam havasi
olarak kabul edilir. Daikin Zeta Shira Plus ise 19 ve islevselligi bir arada arayanlar icin 6ne cikiyor.=

BOSCH HOME COMFORT GROUP Manisa Fabrikasi Enerjisini

Fotovoltaik Sistemden Uretiyor

catisindaki 14.110 kW invertor kullanilarak giines
enerjisi Uretilecek. Fotovoltaik sistemin yilda
yaklasik 2.6 GWh elektrik Gretecegi 6ngordliyor.

Blyuk sanayi tesislerinde enerjinin en onemli

maliyet unsurlarindan biri oldugunu ve enerjinin
glvenli bir sekilde elde edilmesinin 6nemini
vurgulayan Bosch Home Comfort Group Tirkiye
Manisa Fabrikasi Teknik Genel Miduri Hasiman
USKUDAR, "Siirdiiriilebilirlik calismalarimiz
kapsaminda karbon ayak izimizi azaltmak ve enerjiyi
kendi kaynaklarimizdan saglamak icin projeler
gelistiriyoruz. Fabrikamizin lojistik merkezinin ¢atisina

Dinya genelindeki tim Bosch Home Comfort kurdugumuz fotovoltaik sistem ile yillik elektrik

Group icerisindeki en biyuk fotovoltaik projesiicin tiketimimizin dnemli bir kismini karsilayacagiz." dedi.

yaklasik 40 milyon TL yatirim yapildi. Fotovoltaik

sistemi, lojistik merkezinin ¢atisina kuruldu. 2019 yilindan bu yana tesiste enerji tiketimini
azaltmaya yonelik cesitli projeler hayata gecirildi ve

Toplam kurulu glici 1.54 MWe AC olan 3.654 bugline kadar toplam 2.600 MWHh'nin Gzerinde

adet 550W panel ve fabrikanin lojistik merkezinin tasarruf saglandi.=
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I Pencere sogutma

BAL-AY-KA MUHENDISLIK SIRKET SAHIBi AYTUG YARMAZ:

"EN KISA SUREDE EGITIM SISTEMINDEKI EKSIKLIKLERIN
GIDERILMESI VE MESLEK LISELERININ ON PLANA
CIKARILMAS| GEREKIYOR!"

2003 yilinda Balikesir'de kurulan ve Bursa subesini de biinyesine ekleyerek faaliyetlerine devam eden Bal-Ay-Ka
Miihendislik, endiistriyel tesisler i¢in buhar sistemleri, dogalgaz doniisiim sistemleri, 1sitma, sogutma iklimlendirme
sistemleri, paslanmaz celik boru tesisatlar, yangin sondiirme tesisatlari gibi mekanik tesisatin pek cok kolunda
miihendislik calismalar ve uygulama konusunda uzman kadrosu ile hizmetlerine devam ediyor.
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B Pencere

Oncelikle sizi taniyalim. Bize kendinizden
bahsedebilir misiniz?

1978 Balikesir dogumluyum. ilk, orta ve
lise egitimimi Balikesir'de tamamladim.
Balikesir Universitesi Makina Miihendisligi
Bolimi'nden 2001 yilinda mezun oldum.

2003 yilindan beri kendi kurdugum sirketimde
mekanik tesisat konusunda calismaktayim
Evli ve iki erkek cocuk babasiyim.

Bal-Ay-Ka Miihendislik firmanmizin kurulus dykiisii ve
su anki faaliyetleri hakkinda bize bilgi
verebilir misiniz?

Askerden dondukten sonra, Balikesir'de dogalgaz
gelecegi icin 2003 yilinda sirketimi kurdum. ilk
zamanlarda kombi tesisati olarak basladigimiz
islerimize mihendis olmam ve daha komplike

isler yapmak istememden dolayi agirlikli

olarak fabrika, hastane, otel gibi miihendislik
tecriibemizi de yansitabilecegim islere

yoneldim. Boylelikle endistriyel tesisat isleri yapmaya
basladim.

Su an alt yapidan st yapiya tim mekanik
tesisat islerini ve endistriyel dogalgaz tesisatlari
lizerine uzmanlasmis durumday!z.

sogutma

Endustriyel tesisler icin buhar sistemleri, dogalgaz
donusum sistemleri, 1sitma, sogutma, iklimlendirme
sistemleri, paslanmaz ¢elik boru tesisatlari, yangin
sondirme tesisatlari gibi mekanik tesisatin pek ¢ok
kolunda mihendislik calismalari ve uygulama
konusunda uzman kadrosu ile hizmet vermekteyiz.

Ayni zamanda Ener;ji Piyasasi Diizenleme Kurulu
(EPDK) tarafindan sertifikalandiriimus, yetkili bir
mihendislik firmasiyiz. Dogalgaz yiksek basing
hatlari, basingli altyapi su tesisatlari, HDPE (polietilen
(PE) malzemesinden Uretilen termoplastik borular)
dogalgaz ve su hatlari gibi altyapi projelerinde de genis
ekipman ve donanim gticl ile calismalarina devam
ediyoruz. Balikesir'de kurmus oldugumuz atélyemizde
havalandirma kanali imalatimiz da mevcuttur.

Firmamiz Marmara ve Ege bélgesi basta olmak
tizere tiim Tlrkiye'de basarili projelere imza att.
Genc ve aktif kadro yapisi ile kaliteden odtin
vermeden, hizli, ekonomik ve yaratici cozimler
Uretmek oncelikli hedefimizdir.

Proje ve uygulamalariniz hakkinda bilgi verebilir
misiniz? Enerji verimliligi ile ilgili uygulamaya
doniik neler yapiyorsunuz?

Genellikle fabrikalarla calistigimiz icin olmazsa
olmazimiz enerji verimliligidir. TUm proje ve
uygulamalarda buna dikkat edip musterilerimizi
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I Pencere

yonlendiriyoruz. Ayrica kendi isyerimizde ve
uygulamalarimizda da enerji verimliligi ve is gtivenligi
kirmizi gizgimizdir.

Projelerde mimari, statik, mekanik ve elektrik
disiplinleri bir biitiin olarak degerlendiriliyor. Bu
biitiinliigiin korunmasi icin nasil bir yol izlenmelidir?

Yapilacak olan her bina fabrika veya sistem bu
buttin Gzerine konumlandirliyor. Bence de dogru
bir sistem fakat sistemi dncelikle proje yapilirken
kurgulamamiz gerekiyor. Tim bilesenlerin proje
basinda bir araya gelerek olusabilecek yanlisliklar
en basta Gozmesi gerekir. Ayrlca tum bu alanlar
Yap! B|Ig| Modelleme (BiM)'ye uygun sekilde dizayn
edilirse cok daha iyi sonuclar ortaya glkar

Akall binalar kullanici dostu olmasi nedeniyle
on plana cikiyor. Sizce bu binalarin tasarim siireci
nasil olmali?

Binalarin tasarim sureci ile ilgili yapilacak olan
tum calismalarin ilk etapta kurgulanmasi en dogru
surec olacaktir. Sonradan yapilan sistemlerde
problemler cikabilmektedir.

Universite sanayi isbirligine yonelik calismalar
kapsaminda neler yapiyorsunuz?

Balikesir Universitesi mezunu oldugum icin hem
hocalarla hem de 6grencilerle gortismeler yapiyoruz.
Fakat Makina Mihendisligi Bolimu ogrencileri artik
bizim bransi yapmak istemediklerinden dolayi islerimiz
zorlasiyor. Kimse santiyede calismak istemiyor bu
durum gelecek ve surdurebilirik agisindan bizi zorluyor.

Yetkin personelin bulunmasi konusunda yasadiginiz
sorunlar ve ¢6ziim onerileriniz nelerdir?

Artik yetkin personel kesinlikle bulunmuyor. Herkes
masa basi is istiyor, santiyeye gitmek veya santiyede
calismak istemiyor. Cirak yetismiyor, usta bulunmuyor,
Meslek Liseleri'nde nitelikli eleman yetismiyor. En kisa
surede egitim sistemindeki eksikliklerin giderilmesi

ve meslek liselerinin 6n plana gikariimasi gerekiyor.

Hem ESSIAD iiyesisiniz hem de bir ¢ok Sivil
Toplum kurulusuna katkida bulunuyorsunuz.
Balikesir Sanavlu ve Is Adamlari Dernegi‘nin yeni
dénem Yénetim Kurulu'nda Genel Sekreter olarak
gorev yapiyorsunuz. Sivil Toplum Kuruluslarinin
sektdre katkilari hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

Bu cok onemli bir konu. Herkese dneriyor ve her

sogutma

firsatta yeni nesile anlatmaya ¢alisiyorum. Oncelikle
sivil toplum kuruluslari bir Glkenin gelismisliginin en
onemli konusudur. Bir Glkede sivil toplum kuruluslari
ne kadar soz sahibiyse Glkenin gelismisligi de ayni
dizeyde artar. Sivil Toplum Kuruluslar, tlkenin
gelecegi icin soz sahibi olmasini saglar Sahsim
adina sivil toplum kuruluslarinda gorev almak

bana ¢ok seyler katt. Oncelikle ¢ ozguvenimi arttirdi,
profesyonel is iliskilerimi ve baglantilarimi gelistirdi.
Is hayatimda basar|I| olmamin en onemli
sebeplerlnden birisi sivil toplum kuruluslarinda almis
oldugum gorevlerdir. Bence herkesin en az bir sivil
toplum kurulusunda aktif gorev almasi gerekmektedir.

Aytug YARMAZ
Bal-Ay-Ka Miihendislik Sirket Sahibi

ESSIAD'I hem sivil toplum da hem de sektérel
olarak ¢ok basarili buluyorum. Her zaman bizlere
bilgilendirme yapiyor ve sektordeki tim gelismeleri
paylasiyor. Sektorde kurulan ilk sivil toplum
kurulusu olarak bir ¢ok projede basarili calismalar
\/urutuyor Uyesi olmaktan onur duyuyorum =
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sogtma

BALIKESIR SANAYICi VE iS INSANLARI DERNEGI (BASIAD)
YONETIM KURULU BASKANI SELCUK SAVAS:

"UZUN VADEDE DAHA REKABETCI OLABILMEMIZ
ICIN ITHALATA DAYALI URETIM MODELINDE
KULLANDIGIMIZ HAM MADDELERIN KADEMELI
OLARAK YERLI URETIMININ DESTEKLENMESI TUM
DUNYADA KABUL GOREN TEST LABORATUVARLARI,
BUNLARA BAGLI UNIVERSITELERIMIZIN VE SEKTOR
AR-GE MERKEZLERININ DESTEKLENMESININ
ARTTIRILMASI GEREKIYOR"
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Bl Soylesi

Oncelikle sizi taniyalim. Bize kendinizden
bahseder misiniz?

1967 yilinda 6gretmen bir annenin, Makina
Muhendisi bir babanin ilk cocuklari olarak

Ankara'da dogdum. ilk, orta, teknik lise egitimlerini
Balikesir'de tamamlayip 1988 yilinda Yildiz Teknik
Universitesi Kocaeli Miihendislik Fakiiltesi Elektrik
Mihendisligi Bolimi'nden Elektrik Mihendisi olarak
mezun oldum. Evli ve 2 kiz ¢cocuk babasiyim.

Mitevazi imkanlarla kurulan kiigiik aile isletmemizde
is hayatina atildim. Zaman icerisinde babam Prof. Dr.
Sabri SAVAS'In destekleri ile kurulan is yerimiz bugiin
15.000 m? kapali alanda Endiistriyel Sogutma
konusunda genis driin yelpazesinde Gretim
yapmaktadir. Uriinlerimizi Avrupa, Afrika, Tiirki
Cumhuriyetler ve Arap yarimadasi basta olmak Gzere
ihrac ediyor ve llkemizde ticari faaliyetlerimizi
surduriyoruz.

Is hayatina atildiktan sonra bircok Sivil Toplum
Orgutunde yer aldim ve siyasetle de vaktimin
yettigince ilgilendim. TMMOB Elektrik Miihendisleri
Odasi'nda (EMO) 1992 ile 2018 yillari arasinda gorev
aldim. Anavatan Partisi ilge ve il 6rgltlerinde calistim.

Basta ESSIAD, BASIAD ve iSKID'de gérevler aldim.
TR-22 bolgesinde Balikesir ve Canakkale illerinin

ilk kimelenme projesinde AB Projesi yaparak

hayata gecirmede aktif gorev aldim. Bircok egitim
kurumunda gerek konusmaci gerekse rol model olarak
katildim. Balikesir Organize Sanayi Bolgesi'nde

4 donemdir Mitesebbis Heyeti tyeligi yapmaktayim.

Halen iSKiD'de Endiistriyel Sogutma Komite
Baskanligi, TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi'nda
(EMO) Delege ve Bursa Sube Danisma Kurulu tiyeligi,
Balikesir Universitesi Teknoloji Transfer Ofisi tiyeligi,
Balikesir Sanayici ve Is insanlari Dernegi (BASIAD)
Yonetim Kurulu Baskanligi gérevlerini yiritmekteyim.

Bunlarin disinda Enerji Sanayicileri ve Is
insanlari Dernegi (ENSIA), Giiney Marmara
Sanayi ve is Diinyasi (GUNMARSIFED) tiyesiyim
ve bircok vakfa destegim bulunmaktadir.

Balikesir Sanayici ve is insanlari Dernegi (BASIAD)
calismalari hakkinda bilgi alabilir miyiz?

Balikesir Sanayici ve Is insanlari Dernegi (BASIAD) bir
sivil toplum orgttdddr. Karma is kollarina sahip 170

sogutma

uyenin birlikteliklerini saglayan siyaset Gstl yapisi
ile sehrin 6nde gelen ve 6rnek alinan kurulusudur.
1991 yilinda kurulmustur. Dernek merkezi tarihi bir
kosktir. BASIAD dyelerinin birbiri ile ortak hedefleri
dogrultusunda ticari ve kdlturel yurtici ve yurtdisi
geziler duizenler. Belli periyotlarla yapilan vizyon
toplantilarinda katilan konusmacilar ile beraber
glincel konulari takip eden, her hafta glincel konular
ile hazirlanan basin biltenleri ile géristind sunan,
proje hazirlayan ve stirekliligi olan bir dernektir.

BASIAD Yonetim Kurulu olarak mevcut ¢alismalarimiza
ilaveten hazirladigimiz AB Projesi ile iklim
Degisikligi ile ilgili toplumu bilinclendirmek ve
daha az su ile tarim yapabilmek igin ciftcilerimiz
ile beraber bir sempozyum, fuar, egitim ve belli
bir miktar ciftcimizi italya'da ayni iklim de tarim
yapan ciftcilerle bir araya getirerek rol model
geng Giftciler yetistirmek tzere kurgulanan
projeyi uyguluyoruz. Endustri Meslek Liseleriicin
hazirladigimiz ve T.C. ig isleri Bakanlig) tarafindan
desteklenen Enduistri Meslek Lisesi 6grencilerine
mentorlik projemizi basari ile devam ettiriyoruz.

Yine hazirhgini yaptigimiz bir AB projesi ile Akdeniz
havzasindaki ispanya, italya, Yunanistan ve Misir'da
bulunan teknokent ve is insanlari dernekleri ile birlikte
BASIAD liderliginde karbon ayak izi dijitallesme ve
network olusturmak igin firmalarimizi hazirlamaya
calisacagiz.

Kurmus oldugumuz BASIAD akademi ile farkli egitim
konularinda tye ve katiimcilara bilgi aktaracagz.
Balikesir Universitesi ile yaptigimiz protokol ile
universite-sanayi is birligine destek olacagz.

Sizce lilkemizde sektoriimiize iliskin eksikler
nelerdir? Kisa ve uzun vadede nasil ¢oziimler
olusturulabilir?

Sektorimuze olan ihtiyag diinyada kiresel 1Isinma ve
gidanin stoklanmasi ihtiyaci ve de benzer sorunlar
nedeni ile artmaktadir. Bu ihtiyaca bagl olarak Turk
Sogutma ve iklimlendirme Sektériinde gerek kapasite
gerekse nitelik olarak buyimekte ve git gide

dinyada itibari artan bir yapiya donlsmistdir.

Bu dogrultuda sektor biyiirken basta
muhendis-teknisyen ihtiyaci artmaktadir.

Kisa vadede bu ihtiyaci karsilayabilmek icin Endistri
Meslek Liselerine gerekli itibar ve ilginin tekrar
kazandirlmasi yine miihendislik fakiiltelerinde nitelikli =3
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ogrendi yetistirmek icin
calismalar yapiliyor.
Haksiz rekabetin
cnlenebilmesiigin
gerekli Uretim, montaj
standartlan belirlenmeli
ve uygulanmasinin takip
edilmesi saglanmalidir.

Uzun vadede ise daha
rekabetd olabilmemiz
icin ithalata dayali Uretim
modelinde kullandigimiz
ham maddelerin kademeli
olarak yerli Gretiminin
desteklenmesi tim
dinyada kabul géren test
laboratuvarlari ve bunlara
bagh Universitelerimizin
ve sektor AR-GE
merkezlerinin
desteklenmesinin
arttinlmasi gerekiyor.

Uzun yillardir ESSIAD Yonetim Kurulu'nda gérev
almig birisi olarak sivil toplum kuruluslarinin
sektore olan katlalari ile ilgili ne diisiiniiyorsunuz?

Sivil toplum kuruluslan, sektsrel olarak sektérin
temsilcilerinin bir araya gelebildigi ve sorunlanni,
eksiklerini geleceklerini bilimsel, sosyal ve ticari
olarak ve bagimsizca konusabildikleri ortak
hedefi belirleyebildikleri ortak sorunlarini st
makamlara tasiyabildikleri yegane kurumlardir.

Bizim sektdriimtizde de sivil toplum kuruluslarimiz
sempozyumlar, webinarlar, teknik geziler vb.
duzenleyerek sektor temsilcilerinin bir araya
gelmesini saglamaktadirlar. Bu sayede gerek
teknik yonden yenilikleri gerekse sosyal yonden
sektor Gyeleri ile temas arttirlabilmistir.

Yine ayni sekilde sektore adim atmak isteyen
gen¢ arkadaslanimizin da énlerini acan arkalarinda
duran bir yapi olusturmuslardir. Ulkemizin
uluslararasi taninirh@int arttirmak, siyaset Ustu
bagimsiz yapilan sayesinde demaokrasimizin
temel taslanindan biri olmuslardr.

BRASIAD

BALIKESER SANAYICI VE
15 INSANLARD DERMEGI

www.basiad.com =

L L —
js insanlari Dernedl ————

) Sefcuk SAVAS
BASIAD Yonetim Kurulu Baskans

Son olarak iletmek istedikleriniz nelerdir?

Son olarak sunu soylemek isterim. Her birey bir

sivil toplum drgutinde yer almalidir. Bu sayede
toplumsal kaynasma buna baglida sayg sevgi
cercevesinde bir arada yasama kalitemnizi artirabiliriz.
Buna en giizel trneklerden bir de ESSIAD'dIr.

Bugtine kadar ESSIAD kurumsal yapi icerisinde
Uyelerinin sektdrde onlnu agacak bircok drnek
calismada bulunmustur. Kiimelenme projeleri,
TMMOB Makina Mihendisleri Odasi tarafindan
dlzenlenen Ulusal Tesisat Muhendisligi
Kongresi ve teskon+SODEX Fuar, Sogutma
Teknolojileri Sempozyumu, ogrencilere yonelik
egitimler, teknik geziler hepsi cok cnemli
faaliyetlerdir ve de desteklenmesi gereklidir.
Bu cercevede ESSIAD' da emegi gecen tim
arkadaslara bende tesekkir ederim. =
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I Soylesi sogutma C

IZMIR YETKINLIK VE DIJITAL DONUSUM MERKEZI
MODEL FABRIKA DIREKTORU IBRAHIM ANIL OKCU:

"SANAYICILERIMIiZIN ENDUSTRI 4.0 YOLUNDA BIZLERLE
GERCEKLESTIRECEGI BU VERIMLILIK HEDEFLi YOLCULUK
SONUNDA HAYALLERINDEKI FIRMA DUZEYINE
ERISEREK HEP BIRLIKTE MUTLU OLMAK ISTIYORUZ""

"BiZ YUKSEK AZIMLE GERCEKLESTIRDIGIMIZ CALISMALARI
"MEMLEKET MESELESI" OLARAK GORUYORUZ:"
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Oncelikle sizi taniyalim. Bize kendinizden
bahsedebilir misiniz?

9 Eyliil Universitesi Endiistri Miihendisligi boliimiinden
mezun oldum. Calistigim isletmelerde yalin déndsim
faaliyetlerinden sorumlu oldum. 2020 Ocak ayinda
Izmir Model Fabrika kurucu ekibine Tam Zamanli
Verimlilik Danismani olarak katildim. izmir Model
Fabrika'da gorevimi Nisan 2023' ten beri Direktor
olarak sirdirmekteyim. Ekip calismasi ve

gelisimine 6nem veren bir egitmen mihendisim.

Model Fabrika, iilke ekonomisine biiyiik katki
saglayabilecek bir proje oldugunu biliyoruz. Bir

de sizin sozleriniz ile okuyucularimiza anlatmak
gerekirse; Model Fabrikalarin kurulma amaci ve
proje icerigi hakkinda ayrintili bilgi verebilir misiniz?

Ulkemizde Model Fabrikalar, "KOBI Verimlilik Egitim
Merkezi Projesi” adli Kamu Yatirim Projesi kapsaminda
"imalatci KOBI'lere dncelikle yalin doniisim
(operasyonel verimliligi artirma hedefli) ve dijital
dénisim (Sanayi 4.0 ilkelerinin uygulanmasi hedefli)
alanlarinda egitim ve danismanlik saglamak” amaciyla
Sanayi ve Teknoloji Bakanlig koordinasyonunda,
belirlenmis hedef illerde kurulmustur.

Uretimde verimliligin artirnimasi ve dijital déniisim
surecinin hizlandirilmasi, tlkemizin Gneml
kalkinma glindemlerinden biridir. Bu dogrultuda
hayata gecirilen Yetkinlik ve Dijital DonGsim
Merkezleri (Model Fabrikalar) ile hata yapma
ozgurliginin oldugu gercek bir tretim ortaminda,
deneyimsel ogrenme teknikleri kullanilarak
verimlilik temelli donistimin 6gretilmesini ve
yayginlastirlmasini saglayan egitim ve danismanlik
hizmetlerinin verilmesi amacglanmaktadir.

Isletmelere verdigi Yalin & Dijital Doniisiim egitim ve
danismanlik hizmetleri ile, insan, makina/ekipman,
hammadde, malzeme, zaman ve enerji kaynaklarini
en verimli sekilde kullanmalarini ve rekabet gliclerini
kisa zamanda arttirmalarini hedeflemektedir.

izmir Model Fabrika ne zaman kuruldu? Su
anda hangi illerimizde Model Fabrikalar
bulunmakta? Devreye alinmasi planlanan Model
Fabrikalar hakkinda bilgi verebilir misiniz?

izmir Model Fabrika; T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlig,
Ege Bolgesi Sanayi Odas, izmir Ticaret Odas,

Izmir Ekonomi Universitesi ve Birlesmis Milletler
Kalkinma Programi (UNDP) is birligi cercevesinde

sogutma

kurulmustur. Izmir Uygulamal Yetkinlik ve Dijital
Dondsim Merkezi'nin anonim sirket olarak resmi
kurulusu, Ege Bélgesi Sanayi Odasi ve izmir Ticaret
Odasi'nin esit ortakligiyla 6 Ocak 2020'de gerceklesti.

Ulkemizde Model Fabrika alanindaki calismalar
2015 yihinda T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi
koordinasyonunda baslatiimis olup, ulusal ve
uluslararasi fonlar araciligiyla 10 adet Model
Fabrika'nin (Adana, Ankara, Bursa, Gaziantep,
izmir, Kayseri, Konya, Mersin, Eskisehir ve
Samsun illerinde) kurulumu tamamlanmis

ve faaliyete gegmesi saglanmistir.

Faaliyette olan 10 Model Fabrika ile birlikte; Denizli,
Kocaeli, Malatya ve Trabzon illerinde 4 Model
Fabrika'nin kurulum ¢alismalari devam etmektedir.

isletmeler igin izmir Model Fabrika tarafindan
saglanan "Yalin D6niisim Hizmetleri" nelerdir ve
nasil uygulanir?

Yalin donlstim hizmetlerinin amaci, isletmelerin
yalin uygulamalar konusunda mevcut durumlarinin
tespit edilerek isletmenin ihtiyaglan dogrultusunda
kaynaklarina uygun yol haritalarinin olusturulmasi ve
kapsam icerisindeki konularda yetkinliklerin
artinlmasidir.

izmir Model Fabrika Hizmet Tiirleri:
1. Farkindalik Egitimleri

Katiimcilarin izmir Model Fabrika hizmet alanlarina
giren konulardaki farkindaliklarinin arttirilmasi
amaclyla diizenlenen egitim ve seminerlerdir.

Bununla birlikte, tiniversiteler, arastirma
kurumlari ve sivil toplum kuruluslartile is birligi
yapilarak akademik (lisans-lisansisti ders ve
staj uygulamalari vb.), bilimsel (arastirma projesi,
tez calismasi vb.) ve uygulama (ortak proje
gelistirme, ortak etkinlikler gerceklestirme vb.)
faaliyetler icin ortam saglanmaktadir. is birligi
faaliyetleri kapsaminda, izmir Model Fabrika'nin
teknik ve idari kapasitesi kullanilmaktadir.

2. Yalin Olgunluk Degerlendirme

Isletmenin yalin Gretim konusunda mevcut
durumunu analiz edilerek, model fabrika
tarafindan yalin doniisiim konusunda yol
haritasinin belirlendigi hizmet turtdur.

->
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icerigi, T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlig Stratejik
Arastirmalar ve Verimlilik Genel MiduirlGgu
tarafindan hazirlanan ve tim model fabrikalarin
ortak kullaniminda olan 6 konu baslgi ve 33 sorudan
olusan "Yalin Olgunluk Degerlendirme Analizi" ile
tespit edilir. Analiz sonucunda isletme yonetimi
"Yalin Olgunluk Degerlendirme Analizi Raporu"
ile tespit edilen gticli yonler ve gelisime agik
yonler hakkinda bilgilendirilir. Rapor kapsaminda
Ust Yonetim Farkindalig, Standardizasyon,
Deger Akisi, Uretim Akisi, Cekme Sistemi, Stirekli
lyilestirme Uist basliklarinda bilgilendirme yapilrr.

3. Verimlilik Uygulamalar

Verimlilik uygulamalarina yalin olgunluk
degerlendirme analizi hizmeti sonucunda yalin
olgunluk puanina gore karar verilir. Olgunluk
seviyesinin 50 puan altinda olmasi durumunda
isletme egitim ve danismanlik hizmetinden, 50 puan
ve Uzerinde olmasi durumunda 6gren-donus programi
hizmetinden yararlanir. Ek olarak isletmenin talepleri
dogrultusunda proje uygulamalari devreye alinir.

3.1. Egitim Danismanlik Hizmeti

Geleneksel sinif egitimine kiyasla, teorik ve

pratik egitim yontemlerini deneyimsel 6grenme
prensipleri cercevesinde birlestiren ve boylece
sadece sinif egitimlerine dayali kapasite gelistirme
programlarina gore daha fazla hatirlanma

oranlari saglayan egitimlerdir. Bu egitimlerde;

sinif icinde verilen teorik egitimlerde edinilen
bilgiler ve kazanilan yetkinlikler, 6grenme hattinda
yapilan uygulamalarla pekistirilmektedir.

=Yalin Uretim Araclari ve israf Tiirleri

=islerin Standartlastirnimasi (Stireg, Standardizasyon)
=Siirekli lyilestirme (KAIZEN)

=Uriin Proses Segmentasyonu ve Takt Analizi

=is Olgiimii (Zaman Etuidii Aktivite Ornekleme

Is Talimati)

=Deger Akis Haritalama (Mevcut Durum)
=Performans Yonetimi, Performans Matrisi ve Anahtar
=Performans Gostergelerinin (KPI) Olusturulmasi
=55 (Ayiklama, diizen, temizlik, standartlastirma ve
disiplin)

=Gemba Problem Cozme", "Toplam

Ekipman Verimliligi (OEE)

=Tekli Dakikalarda Kalip Degisimi (SMED)

=Hata Engelleme (POKA YOKE)

=Bakim Stratejisi & Toplam Verimli Bakim (TPM)
=Hat Dengeleme (Yamazumi)

sogtma

3.2. Ogren Déniis Programi

Yalin Gretim kazanimlarinin isletmelerde kalici olmasi
icin tasarlanan Ogren - Dénts programi, firmalarda
yalin donustm etkinligi olusturmayi ve bunlari

gercek hayatta uygulama deneyimi gelistirmeyi
hedefleyen 4 aylik deneyimsel egitim ve danismanlik/
kocluk programi olarak tanimlanmaktadir.

Program toplam 16 ¢alisma giintddr. 8 giin 6gren
(egitim) ve 8 glin dons (saha) olmak Uzere; egitim ve
saha danismanligi faaliyetlerini kapsar ve 4 ayda
tamamlanir.

Ogren-Déniis programinin "8gren” kisminda yalin
teknikler icin Ust seviyede deneyimsel 6grenim firsati
sunulur, "donis" kisminda ise isletmelerde belirlenen
pilot alanlarda ideal prosesin olusturulmasi igin
gereken stireg egitimlerini ve donisim yonetimi icin
gereken saha danismanlik hizmeti verilmektedir.

Saha uygulamalarinda proje liderlerinden
beklenen, deneyimsel egitimlerde 6grendikleri
metotlar kullanarak isletmede belirlenen proje
alanlarinda (pilot alan) uygulamalaridir.

Izmir Model Fabrika egitmenleri bu siirecte
isletmeyi bir program dahilinde diizenli olarak
ziyaret eder ve proje liderine kocluk yapar

ve donlsim yonetimine destek olur.

3.3. Proje Uygulamalan

Isletmeye 6zgli gerceklestirilen bu uygulamada
Izmir Model Fabrika, bir donuslim projesinin
yetkinlik gelistirme ve/veya problem ¢6zim alani
olarak kullanilir.

Talebe bagli olarak isletmelere 6zel tasarlanan
ve uygulanan bir hizmet tiruddr. igletme\/e ozel
danismanlik calismasinda; isletmenin verimlilikle
ilgili sorunlarin ¢oziimiine yonelik verimlilik
artiric teknik ve yaklasimlar uygulanir.

Yeni bir dretim tesisinde devreye alma calismalari,
kalite yonetim sistemi gelistirme, tretim planlama
gibi konular proje uygulamalarina ornek verilebilir.

izmir Model Fabrikadan egitim ve damismanhk
destegi alan firmalara aktardiginiz "yalin diisiince"
kavrami hakkinda biraz bilgi alabilir miyiz?

Yalin dislnce, 5 temel olusan bir diistince
sistemidir. Yalin distincenin kokleri bir otomotiv

->
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[zmir Model Fabrika Yénetim Kurulu Baskani E. Cemal

ELMASOGLU, Yénetim Kurulu Baskan Yardimcisi Metin
AKDAS, Direktér Ibrahim Anil OKCU, Proje Gelistirme ve
Planlama Sorumlusu Melis PAR, Model Fabrika Egitmeni

ve Yalin Déniisiim Uzmani frem YAVUZ ve Ebru KIRCA

ureticisi olan Toyota'ya yani TPS olarak adlandirilan
Toyota uretim sistemine dayanmaktadir.

Her ne kadar kokleri otomotiv sektoriinden gelen bir
yaklasim olsa da yalin kavramu ile birlikte bu sistem
cok farkl endistrilerde ve hizmet lreten isletmelerde
de uygulanabilir bir yaklasim haline gelmistir.

Yalin distnce deger, deger akisi, stirekli akis, cekme
ve mikemmellik seklinde bes temel prensip tzerine
kuruludur. Yalin disince sirketlerin tim paydaslariyla
birlikte bir bltln olarak strekli gelisimini bir kilttr
haline getirmesini saglayan, temelinde insana

saygl ve insan gelisimini barindiran ve hedefinde
muikemmele ulasmak olan bir felsefedir.

Yalin distincenin amaci ilk olarak misteri goziyle
degerin tanimlanmasidir. Sonrasinda ise tanimlanan
bu degerin olusumunun ilk noktasindan baslayarak
musteriye ulasimina kadarki strecte tim israflardan
arinmis olarak kesintisiz bir sekilde misteriye

mukemmel deger olarak sunulmasini amaglamaktadir.

Firmalar model fabrikadan aldiklari hizmetler ile
ilgili hangi devlet desteklerinden faydalanabilir?

Model fabrikalar KOSGEB'in isletme Gelistirme
Programi kapsamindadir. KOBI' ler, isletme
Gelistirme Programi'nda bulunan geri ddemesiz
desteklerden izmir Model Fabrika'dan aldiklari
hizmetlerde; "Yalin Donlistim Destegi" ile
200.000 TL faydalanabilmektedirler.

Iki asamali olarak uygulanan Yalin Déniisim

Destegi kapsaminda "Yalin Olgunluk Degerlendirme

sogutma

Analizi Hizmeti", Model Fabrika veya Yalin
Donisim Danismani tarafindan verilirken
"Model Fabrika Egitim-Danismanlik Hizmeti" ve
"Model Fabrika Ogren-Doniis Programi Hizmeti"
Model Fabrikalar tarafindan saglanmaktadir.

sYalin Olgunluk Degerlendirme Analizi Hizmeti icin
destek orani %100 destek st limiti 10.000 TL.
=Model Fabrika Egitim-Danismanlik Hizmeti igin
destek orani %80 ve destegin Ust limiti 70.000 TL.
=Model Fabrika Ogren-Déniis Programi Hizmeti icin
destek orani %80 ve destek st limiti 150.000 TL.

Son olarak soylemek istedikleriniz nelerdir?

Yalin Gretim teknikleri ile firmalarda yetkinlik
gelisimi saglayip bu teknikler ile israftan arinmis
isletmelerde Endistri 4.0'a uygulamalarin
gerceklestirmeyi hedefliyoruz.

Katiimcilanmizdan, teorikte anlatilanlarin uygulama
ile desteklendiginde cok daha iyi 6grenildigi, ekip
calismasini tesvik ederek kalici davranis degisikligi
saglamaya katki verdigi yonde geribildirimler aliyoruz.
Egitimlerimizden katiimcilarimiz memnun bir sekilde
yuzu gulerek ayriliyor ve bu bizi de cok mutlu ediyor.

Sanayicilerimizin Endistri 4.0 yolunda bizlerle
gerceklestirecegi bu verimlilik hedefli yolculuk
sonunda hayallerindeki firma dlizeyine eriserek
hep birlikte mutlu olmak istiyoruz. Bir fabrikamizi
bile tretim anlaminda iyilestirmenin ilkemize
saglanan bir katki olduguna inaniyoruz. Biz
ylksek azimle gerceklestirdigimiz calismalari
"Memleket Meselesi" olarak gortiyoruz.=

i Yaklasan Kongre ve Sempozyumlar

=XVI. TTMD
Uluslararasi Yapida
Tesisat Teknolojileri
Sempozyumu

22-25 Ekim 2024

iletisim: Tiirk Tesisat
Mihendisleri
Dernegi (TTMD)
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Av. Biilent KAPTAN
Kaptan Hukuk Burosu
Marka ve Patent Vekili

sogtma

ESG VE SURDURULEBILIRLIK
(CEVRESEL, SOSYAL VE YONETISIM
ENVIRONMENTAL, SOCIAL, GOVERNANCE)

1.TARIHCE VE TANIM

Surdirtlebilirlik kavram, ilk olarak 1987 yilinda
Birlesmis Milletler Diinya Cevre ve Kalkinma
Komisyonu tarafindan hazirlanan "Brundtland
Raporu" baslikli metinde kullaniimistir. ismini
Diinya Gevre ve Kalkinma Komisyonu Baskani
olan eski Norveg Basbakani Gro Harlem
Brundtland'tan alan Brundtland Raporunda
surdurdlebilirlik kavrami "Buglintin gereksinimlerini,
gelecek kusaklarin gereksinimlerini karsilama
yeteneginden 6din vermeden karsilayan
kalkinma" seklinde tanimlanmistir. Birgok farkli
alanda kullanilan bu kavramin temel ozelligi
bugtinin gereksinimleri karsilanirken gelecek
nesillerin gereksinimlerini de korumaktir.

"Negatif dissalliklar' olarak ifade edilen sirdurdlebilir
olmayan pek ¢ok faaliyet, sirketlerin ekonomik
faaliyetleri dolayisiyla ortaya cikar. Gercekten de,
ekoloji, cevre dengesinin korunmasi kapsaminda
cevreye zararli tretim faaliyetlerinde bulunan,
dogrudan veya dolayli olarak cevreyi kirleten,

haksiz vergi beyanlariyla "vergi kaciran', ahlaki
olarak riisvet, kayirma gibi yolsuzluk kabul edilen

islemlere karisan, cocuk isciligi faaliyetleriyle
toplum lzerinde negatif etkileri olan, stirddrdlebilir
olmayan bircok sirketin bulundugu bir sir degildir.

Bu yonuyle sirddrdlebilirlik kavrami sirketlerin
toplumdaki yeri ve etkilerinin belirlenmesi ve
anlasiimasi agisindan finansal olmayan verilerin
raporlanmasi da dahil olmak Gzere sirketlerin
sosyal sorumluluk sinirlarinin belirlenmesi,
cevresel faktorlerin analizi ve dzellikle ekonomik
devamlihiginin saglanmasi seklinde tanimlanabilir.

2.KURUMSAL SURDURULEBILIRLIGiN UC BOYUTU

Surddrdlebilirligin ekonomik, cevresel ve sosyal
surdurdlebilirlik olmak tzere ¢ temel boyutu
bulunmaktadir.

Ekonomik anlamda siirdiiriilebilirlik;
sirketlerin, toplum ve gevrenin gereksinimlerini
onemseyerek basarili bir sekilde faaliyetlerini
surdirme ve devamliligini saglama ve
kendilerini glivence altina alan finansmana
ulasma becerisi olarak tanimlanmaktadir.

-
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Ote yandan gevresel yoniiyle siirdiiriilebilirlik

ise; sirketlerin, Gretim asamalarinda, dogal
kaynaklari korumasi, cevreye verilen zararin

en az dizeyde olmasi, cevreyle dost tretim
teknolojilerinin gelistirilmesi, olarak tanimlanabilir.
Sirket biinyesinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin
varlig, atmosfere salinan sera gazlarinin
azaltiimasi amaciyla olusturdugu politikalar,
sirketlerin geri dondstdrdlebilir tasarlanmis Grdnler
kullanmasi gibi 6rneklerle somutlastiriiabilir.

Sirketlerin, gelecek nesillerin saglikli bir cevrede
yasama hakkini koruma amaciyla gevresel sorunlari/
kaygilari sirket stratejisine dahil etmeyi amaglamasi
surddrdlebilirligin bir geregi olarak karsimiza
cikmaktadir. Sirketlerin gevresel boyuta 6nem
vermesi strddrdlebilirligi dnemsediginin gostergesi
olup bu bilgilere gore karar veren yatirimcilari

ve paydaslari olumlu olarak etkilemektedir.

Sosyal anlamda siirdiiriilebilirlik ise; sirketlerin
insan haklarina saygil olmasi, tedarik zincirinde yer
alan herkesin saglikli ve giivenli calisma kosullarinda
adil bir yasam Ucreti karsiliginda calismasi, mal ve
urdn hizmetlerinin topluluk yararinin gozetilerek
tedarik edilmesi seklinde tanimlanabilir.

3.ESG (Cevresel, Sosyal ve Yonetisim
Environment, Social, Governance)

(ingilizce, "environment"'social" ve "governance”
kelimelerinin kisaltmasi olan) ESG terimi ise ilk

defa 2004 yilinda Birlesmis Milletler Kiiresel

iikeler SOzlesmesinden sonra yayinlanan "Who
Cares Wins" (Onem Veren Kazanir) baslikli raporda
kullaniimistir. Tlrkgesi, cevresel, sosyal ve yonetisim
(CSY) seklinde olan ESG ile amaclanan; sirketlerin,
surdurdlebilirlik acisindan sorumluluklar
dogrultusunda ne kadar strddrdlebilir calistiklarini
anlamak, degerlendirmek ve derecelendirmektir.

Bir sirketin ESG performansi ile seffaf, dogru

ve karsilastirilabilir finansal olmayan bilgileri
sunmasi/agiklamalari sirketin; cevresel, sosyal
ve yonetisim uygulamalarinin incelenmesini ve
s0z konusu sirketin performansi ve potansiyelleri
hakkinda degerlendirme yapilmasini saglamakta
oldugundan sirketlerin EGS performanslari

sirket hakkinda yol gosterici niteliktedir.

Sirketin iyi bir ESG yonetimi olmasi, ESG
skorunun da | iyi olmasina; bu durum da,

sogutma

sirketlerin yatirnm almasini kolaylastiracaktir.
Yukarida da 6zetlendigi tizere kuruluslarin gevre,
toplum ve yonetim organlar tizerindeki negatif algiyi
sinirlamak veya pozitif algyi artirmak icin uyguladig
bir dizi uygulama olan ESG'nin hukuki altyapisi

kamu kuruluslarinca olusturulmus, sirketler arasi
imzalanan is iliskilerine de konu olmaya baslamistir.

4. HUKUKi CERCEVE
4.1. Tiirkiye'de Siirdiiriilebilirlik

Surdurdlebilirlik, sirketlerin ekonomik devamhiliginin
yaninda is hayatinin toplumdaki konumu ve etkilerinin
belirlenmesi agisindan da biytik dnem arz etmektedir.

Bu vesileyle kati hukuk kurallari olarak tabir edilen,
tum sirketlerin uymakla yikimlu oldugu asgari
standartlari iceren kamu hukuku dizenlemeleri
mevcuttur. Kimi hukukculara gore karma hukuk
kimilerine gore ise kamu hukuku olarak tarif edilen is
hukuku bu diizenlemelere iliskin ¢ok isabetli bir 6rnek
teskil etmektedir. Bunun yaninda dogal kaynaklarin
tahribi, insan haklari ihlalleri ve benzeri konular ise
yasal diizenlemeler ile birlikte regiile edilmistir.

Bahsedilen bu diizenlemelere drnek olarak cevre
vergileri, emisyon vergisi veya kati atik vergileri gibi
dizenlemeler ile sirketlere, siirdiirlebilirlik stireclerine
uyumda, zorlayicr bir mali yikimlulik getirilmektedir.

Bir diger taraftan yumusak hukuk kurallari olarak
tabir edilen "soft law" kavrami, uyulmasi zorunlu
kilinan kurallara ikame olarak normlardan, ilkelerden,
yonergelerden olusan ve baglayiciligi olmayan, bilinen
kati hukuk kurallarina nazaran daha zayif olarak
tanimlanan bir cesit diizenleyici hukuk yontemi olarak
tanimlanabilmektedir. Bu kurallar cezai mueyyidelerle
kurallara uyulmasini saglamak yerine, uyulmasi
halinde bir gesit dll mekanizmasi gelistirerek
sirketleri bu kurallara uymaya tesvik edici niteliktedir.

Bu baglamda, Tiirkiye'de Kurumsal Yonetim ilkeleri
dogrudan surdiirdlebilirlik kavramina yer vermemekle
birlikte, Kamuyu Aydinlatma ve Seffaflik balimu
altinda sirketlerin faaliyetlerine iliskin kurumsal
sosyal sorumluluk ile ilgili verileri yillik faaliyet
raporlarinda yer vermeleri diizenlenmistir.

Oncelikle belirtmek gerekir ki, 03.01.2014 tarihinde
28871 sayil Resmi Gazetede yayinlanan Kurumsal
Yonetim Tebligine gore asagida sayilan ortakliklar
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surdurdlebilirlik ilkelerine tabi degildirler.

=Paylari borsada islem gormeyen halka agik ortakliklar.

=Paylari Ulusal Pazar, ikinci Ulusal Pazar veya
Kurumsal Uriinler Pazari disindaki diger pazar, piyasa
veya platformlarinda islem goren ortakliklar.
=Paylarinin ilk defa halka arz edilmesi ve/veya
borsada islem gérmeye baslamasi igin Kurula
basvuran/basvurulan ortakliklardan; paylari
Ulusal Pazar, ikinci Ulusal Pazar veya Kurumsal
Uriinler Pazari disindaki diger pazar, piyasa
veya platformlarinda islem gorecek olanlar.
»7/8/1989 tarihli ve 89/14391 sayili Bakanlar
Kurulu Karariyla yirirlige konulan Tiirk Parasi
Kiymetini Koruma Hakkinda 32 sayili Karara
gore disarida yerlesik sayilan ortakliklar.

Yukarida sayilan ortakliklar disindaki ortakliklar
ise Kurumsal Yénetim ilkelerine tabiidirler.
Kurumsal Yonetim ilkelerinde 24 adet uyulmasi
zorunlu ilke vardir ve bu ilkeler, "Pay Sahipleri" ve
"Yonetim Kurulu" baslikli bolimlerde yer alir.

Kurumsal yonetim ilkeleri, cesitli kaynaklarda adillik,
seffaflik, hesap verebilirlik, sorumluluk seklinde
siralanabilir. Bu ilkelerin uygulanmasi goniillii
olmakla birlikte, "uy veya acikla" prensibiyle uygulanip

uygulanmadiginin raporlanmasi zorunlu tutulmaktadir.

sogutma

Turkiye'de Sermaye Piyasasi Kurulu diizenlemelerine
gore, borsaya kote sirketler; sirketin yillik faaliyet
raporunun ekinde, Kurumsal Yénetim ilkeleri'ne
uyumlarini gésteren ve varsa eger uyumsuzluklarini
ac¢iklayan bir uyum raporu yayimlamahdir. Bu

uyum raporlamalarinda, "strdirtlebilirlik ilkeleri
uyum cercevesi” kapsamindaki aciklamalara yer
verilir. "Siirdiiriilebilirlik ilkeleri Uyum Cercevesi”

ise halka agik ortakliklarin cevresel, sosyal,
kurumsal/yonetisim (CSY) calismalarini yiiritirken
aciklamalari beklenen temel ilkeleri icermektedir.

Kamu Gozetim Kurumu tarafindan "Tirkiye
Strddurdlebilirlik Raporlama Standartlari (TSRS)
Uygulama Kapsamina ili§kin Kurul Karan"
cercevesinde surdurulebilirlik raporlamasina tabi
olacak isletmelerin belirlenmesi amaciyla 29.12.2023
tarihinde Resmi Gazete'de kurul karari yayinlanmistir.
Bu karara gore ise 01/01/2024 tarihinden

itibaren asagida belirtilen sirketler stirddrdilebilirlik
raporlamasina dahil edilmistir. Buna gore;

=« Aktif toplami 500 Milyon TL

=Yillik net satis hasilati 1 Milyar TL

=Calisan Sayisi 250 Kisi

kosullarindan en az ikisinin esik degerlerinin, -art

->
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arda iki raporlama déneminde- asan isletmelerin
zorunlu uygulama kapsamina dahil oldugu ilan
edilmistir. Bu kriterlere uyan sirketlerin yani sira,
TMSF binyesinde yer alan bankalar haric olmak tizere,
BDDK'ya tabi bankalar herhangi bir esik degerine

tabi olmaksizin zorunlu raporlama kapsamindadirlar.
Kapsamli liste ilgili kararin ekinde siralanmis olup,
kapsam disinda kalan sirketler de gondillilik esasina
gore TSRS' ye uygun raporlama yapabileceklerdir.

4.2.Uluslararasi Alanda Siirdiiriilebilirlik Calismalari
Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaclan

Oncelikle belirtmek gerekir ki, "Birlesmis Milletler
Surdurdlebilir Kalkinma Amaglar™ kapsaminda, sosyal
altyapiyi tesis etmeye yonelik insani yasam kosullarini
ivilestirmeyi hedefleyen ilkeler ile siirdirtlebilirlige
yer verilmistir. Bu ilkelerden de bazilar, saglikli ve
kaliteli yasam, insana yakisir is ve ekonomik bliyime,
stirddrtilebilir sehirler ve toplulukiar, erisilebilir ve

temiz enerji, sorumlu iretim ve tiiketim seklindedir.

4.2.1.Uluslararasi Sézlesmelerde ESG diizenlemeleri

Diger yandan, uluslararasi tedarik , alim satim
sozlesmelerinde ESG uygunluk maddeleri yer
almaya baslamistir. ESG hiikiimleri iceren sézlesme
taslaklari uluslar arasi hukuk ve ticaret cevrelerinde
benimsenerek uygulamadaki agirhgini artirmaya
baslamistir. Bu cergevede, \liyana'da gerceklestirilen
2022 UIA seminerinde Mal Tedarik S6zlesmesinde
de surddrulebilirlik kriterleri ve ESG'ye uygun olacak
maddeler tartisiimis ve degerlendirilmistir.

Bu kapsamda érnek vermek gerekirse ilgili sézlesme
maddelerine; ‘[...]Satici, Sézlesme kapsamindaki hem
ticari hem de insan haklari ve cevresel yikimliliikleri
yerine getirebilecek mali, idari ve yasal kapasiteye
sahip tedarikgileri sececektir” ibaresi eklenmistir.

Bircok madde de insan haklari ve cevreye duyarli
surdurdlebilir bir sirket politikasi izlemeye tesvik
eden bu 6rnek sozlesme kapsaminda sirketler,
sadece kendi politikalarinda bunu kullanmayi
degil; ayni zamanda ESG performanslarina énem
veren sirketlerle ticaret yapmayi segmektedirler.

Sézlesmenin bir baska maddesinde belirtilen: ‘[..]
Insan Haklari ve Cevre Politikasinda belirtilen ve zaman
zaman degistirilebilecek olan insan haklari ve cevre
durum tespiti standartlaring, politikasina ve korumasina
uymayi taahhlit eder. ifadesi, bu durumun somut

sogutma

orneklerinden biri olarak karsimiza gikmaktadir.
4.2.2. AB Kurumsal Siirdiiriilebilirlik ve
Ozen Yiikiimliiliigii Direktifi

31 Temmuz 2023 tarihinde Avrupa Komisyonu
tarafindan Avrupa Surdirilebilirlik Raporlama
Standartlar (European Sustainability Reporting
Standards-ESRS) kabul edilmistir. S6z konusu
standartlar, iklim degisikligi, biyolojik cesitlilik ve
insan haklari da dahil olmak tzere tim cevresel,
sosyal ve yonetisim konularini kapsamaktadir.=

OZGECMiS
Av. Biilent KAPTAN

Marmara Universitesi Hukuk Fakiiltesi mezunudur,
1991 yilindan bu yana izmir Barosu iiyesi olarak
serbest avukatlik yapmaktadir. Bunun yanisira, Tirk
Patent ve Marka Kurumu nezdinde Patent ve Marka
vekili olarak kayithdir. Fikri ve Sinai Milkiyet alaninda,
Diinya Fikri Miilkiyet Orgiitii (WIPO) ve Avrupa Patent
Ofisi (EPO) egitim calismalarinda yer almustir.

ic hukukta ve uluslararasi alanda agirlikli olarak
ticaret hukuku, uluslararasi ticari s6zlesmeler,
sirket birlesme ve devralmalari alanlarinda faaliyet
gostermekte olup Milletlerarasi Ticaret Odasi (ICC)
Turkiye Milli Komitesi, Uluslararasi Avukatlar
Birligi UIA (International Union of Lawyers) Tirkiye
Milli Komitesi Yonetim Kurulu tyesi, Patent

ve Marka Vekilleri Dernegi (PEM ) Giyesidir.

Evli ve iki cocuk babasidir, ingilizce (ileri — advanced ),
Cince (A2), Almanca (A1) bilmektedir.

i Yaklasan Kongre ve Sempozyumlar

=Ulusal iklimlendirme
Kongresi-IKLIM 2024

12-14 Arahk 2024

iletisim: TMMOB
Makina Mihendisleri
Odasi Antalya Subesi
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Mert SESEN
FabricAir Turkiye
Genel Mudur Yardimcisi ve Pazarlama Muduru

KUMAS HAVA KANALLARINDA HIJYEN VE
TEMiz ODA SINIFLANDIRMASI

Hijyen, gida ve icecek tesisleri, ilag tretim hatlari ve
laboratuvarlar gibi ortamlar icin hayati dneme sahiptir.
Bu tur yuksek hijyen gereksinimi olan alanlarda, partikdl
ve mikrobiyal kontaminasyonu en aza indirmek icin
kumas hava kanallari sikca tercih edilir. Ancak, kumas
hava kanallari hijyen siniflandirmalari konusunda ¢ok
sik karsilasilan belirsizlikler vardir. Bu nedenle, piyasada
genellikle ISO 14644-1 Temiz Oda Standartlari'na

gore hijyen bakimindan siniflandirilan kumas hava
kanallarini degerlendirmek ve neden toz tutmamalari
gerektigini detayl bir sekilde ele almak 6nemlidir.

Resim 1. Cin'de yliksek hijyen standartlarinin
Kumas Kanallarin Hijyen Siniflandirmasi: ISO izlendigi bir tavuk kesimhanesi

14644-1 Temiz Oda Standartlan

ISO 14644-1 standardi, belirli bir
hacimdeki partikil sayisina gore temiz
odalar siniflandirir. Piyasadaki kumas
hava kanallari da bu standartlara gore
derecelendirilir. Cogu kumas hava kanali
ureticisi, ISO Class 3 veya ISO Class

4 standartlarini karsilayan drtnler
sunar. ISO Class 3 ve ISO Class 4 temiz

odalar arasindaki farklar biyuk dlclide Sekil 1. 1SO 14644-1 Temiz odalarin siniflandinimasi
partikil konsantrasyonu ile ilgilidir:

IS0 Class 3, ISO Class 4'egore 0.1 pm boyutundaki partikller agisindan on kat daha az partikul icerir.
Bu, ekipman ve Grinlerin daha az kontaminasyon riski tasimasi anlamina gelir.

Kontaminasyon, iiretim siireclerinde istenmeyen bir durumdur. Ozellikle gida (iretim tesislerinde (iriin
kalitesini diistrir ve markanin itibarina zarar verir, bu da Uretici icin ciddi sonuglar dogurabilir. >
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ISO Class 3 standartlarini karsilayan kumas hava
kanallari, kontaminasyon riskini en aza indirerek gida
ve icecek, medikal, farmasotik, mikroelektronik ve
optik uygulamalarda en uygun ortami saglar. ISO
Class 4 standartlarina uygun kanallar ise daha genis
bir partikdl boyutu araligini tutabilir ve bu nedenle
yuksek hijyen gerektiren alanlar icin yetersiz kalabilir.

Resim 2. Tiirkiye'de bulunan Temiz oda ISO Class 3 standartlarinin
izlendigi farmasotik tesiste tekstil kanal uygulamasi

Kumas Hava Kanallarinin "Toz Tutmasi” ve
Partikiil Kontrolii

ISO Class 3 ve ISO Class 4 standartlarina uygun
kumas hava kanallari, partikil kontrol ve hava
kalitesinin korunmasinda kritik rol oynar. Ancak,
kumas hava kanallari bir filtre elemani degil, hava
dagitim elemanidir.

Resim 3. Tayland'da bulunan ve yiiksek hijyen
standartlarinin izlendigi bir cikolata tiretim tesisi

Kumas hava kanallari belirli miktarda partikil veya toz
tutar, ancak ylksek toz tutma kapasitesi istenmeyen
bir 6zelliktir. Kumas kanallarinin partikdl birikimini en
aza indiren ve kolay temizlenebilen ozelliklere sahip
olmasi gereklidir. Bu birkag nedenden dolayi onemlidir:

=Partikiil Kontrolii: Yiksek toz tutma kapasitesi,
partikillerin kanallarda birikmesine neden olur

ve bu da zamanla hava kalitesini bozabilir.
=Kontaminasyon Riski: Kanallarda biriken tozlar,
lazer kesim deliklerden hava akisi sirasinda tekrar
havaya karisarak kontaminasyona yol acabilir.
=Zor Temizlik: Tozlar, kumas kanallarinin liflerine
derinlemesine nifuz eder ve temizlik zorlasir.

sogutma

=Hava Akisi Engellenmesi: Toz birikimi, hava akisini
engelleyebilir ve homojen hava dagitimini bozabilir.
=Filtre Yiikii Artisi: Kanallarda biriken tozlar,
filtrelerin daha hizl tikanmasina neden olabilir ve
bu da filtrelerin daha sik degistirilmesini gerektirir.

Toz tutma isinin klima santrallerindeki filtrelerle
yapiimasi daha dogrudur. Bu filtreler, partikllerin
mahal icerisine girmesini 6nler ve kumas kanallarinin
temiz kalmasini saglar. Klima santrallerinde kullanilan
yuksek verimli filtreler, partikdllerin biyik kismini
yakalayarak kumas kanallarinin i yiizeylerinde
partikdl birikimini minimuma indirir. Ayrica, bu
filtrelerin bakimi ve degisimi daha kolaydir ve hava
kalitesinin tutarl ve glivenilir olmasini saglar.

Kumas hava kanallarinda hijyen ancak dogru
tasarim, malzeme secimi ve bakim prosediirleri ile
saglanabilir. ISO Class 3 standartlarini karsilayan
kumas hava kanallari, kontaminasyon riskini en aza
indirerek yiksek hijyen gerektiren uygulamalarda
en uygun ortami saglar. Toz tutma islemi ise klima
santrallerindeki filtrelerle yapilmalidir. Bu, partikl
kontrolind daha etkili ve merkezi hale getirirken,
kumas hava kanallarinin performansini ve 6mriinii de
uzatir. Dogru secimler, ilk yatinm maliyetlerini
azaltirken Uretim sireclerinin kalitesini artirir ve
isletme maliyetlerini disdrdir.=

KAYNAKLAR

[1]FabricAir A/S, Technical Documents and
Applications

[2]I1SO 14644-1:2015 - "Cleanrooms and Associated
Controlled Environments-Part 1: Classification

of Air Cleanliness by Particle Concentration."
[3]IRyan, M. and O'Connell, A. "Particulate
Contamination Control in Food and Beverage
Production.” Journal of Food Safety, vol.

10, no. 3, 2020, pp. 220-235.

[4]Johnson, L. P. "Efficiency and Maintenance of
Fabric Duct Systems in Pharmaceutical Cleanrooms”
International Journal of Pharmaceutical Engineering
and Drug Design, vol. 15, no. 2, 2021, pp. 35-45.

0ZGECMIS
Mert SESEN

1991 yilinda Bursa'da dogan Mert Sesen, 8
yildir FabricAir'de Genel Mudur Yardimcisi ve
Pazarlama Muduru olarak gorev yapmaktadir.
Tekstil bazli hava dagitim sistemlerinin tasarimi,
satis ve pazarlama stratejilerinin gelistirilmesi
ve uygulanmasi konusundaki calismaktadir.
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MAKALE

MEYVE VE SEBZE SOGUK DEPOLAMA ISI YUKU
HESAPLAMALARINDA BELIRSIZLIKLERIN
GIDERILMESI ICIN YENI YAKLASIMLAR

New Approaches For Overcoming Uncertainties In Fruit And
VVegetable Cold Storage Heat Load Calculations

Doc. Dr. Huseyin BULGURCU

*Bu makale, 26-29 Nisan 2023 tarihleri arasinda gerceklestirilen
15. Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongresinde (TESKON 2023) sunulmus ve
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OzET

Soguk depolama sogutma yiku hesaplamalari
genellikle dort ana isi yiku dikkate alinarak yapilir:
soguk depolama alaninin dis yiizeylerinden gelen

1st kazamimlari, kapilardan ve menfezlerden gelen
hava sizmasi, depolanan Griinler ve disaridan

soguk depolama alanina getirilen trinler ve son
olarak insanlardan, lambalardan, forkliftlerden,
buharlastirici fanlarindan ve defrost isisindan
kaynaklanan yuk. Bu yiklerden kaynaklanan isi
kazanimlari belirli analitik ve ampirik denklemlerle
hesaplanabilir. Ancak bu yik hesaplamalarinda bazi
belirsizlikler vardir. Ornegin, baslangicta buharlastirici
boyutlan bilinmediginden defrost 1s1 yikleri ve
buharlastirici fan motorlarinin isi yikleri tam olarak
hesaplanamaz. Ayrica meyve ve sebzeler igin ayri

bir havalandirma sistemi ve nemlendiriciye ihtiyag
olup olmadig belirsizdir. Bu belirsizlikler zorluklara
yol acmaktadir. Bu ¢alismada, belirsizlige neden olan
tim durumlar icin analitik ¢6ztmler Gnerilmistir.
Ornegin, defrost yikiniin bir parcasi olan i¢ ortam
nem yku, depolama siiresine bagli olarak hesaplanir
ve buharlastirici fan yiklerinin tahmininde soguk
depolama hava degisim sayilari dikkate alinir. Yine,
nemlendirici kapasiteleri belirlenirken, sebze ve
meyvelerin solunum sicakhgina bagli olarak hava
sizintisi, taze hava miktari ve diger ic nem kaynaklari
dikkate alinir. Sonug olarak, soguk depolama isi
yiklerinin daha analitik bir sekilde hesaplanmasinin,
sistem elemanlarinin daha dogru secilmesi ve
sistemin ilk yatinm ve isletme maliyetlerinde

bir azalma ile sonuclanmasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Soguk depolar, isi yiikii belirsizligi,
1s1 yiki hesaplamalar.

ABSTRACT

Cold store cooling load calculations are usually
performed by considering four main heat loads:

the heat gains from the outer surfaces of the cold
store, the air infiltration through doors and vents,
the stored products and the products brought into
the cold store from the outside, and finally, the load
from people, lamps, forklifts, evaporator fans and
defrost heat. Heat gains resulting from these loads
can be calculated with certain analytical and empirical
equations. However, there are some uncertainties
in these load calculations. For example, defrost
heat loads and heat loads of evaporator fan motors
cannot be calculated precisely since the evaporator
dimensions are not known at the beginning. In
addition, it is unclear whether a separate ventilation

sogutma

system and humidifier are needed for fruits and
vegetables. These uncertainties result in challenges.
In this study, analytical solutions have been
suggested for all situations that cause uncertainty.
For example, indoor humidity load as a part of the
defrost load is calculated depending on the storage
time, and cold storage air exchange numbers are
considered in estimating the evaporator fan loads.
Again, when determining the humidifier capacities,
leakage, fresh air flowrate and other internal moisture
loads are considered depending on the respiratory
temperature of vegetables and fruits. As a result,

it is expected that a more analytical calculation of
cold storage heat loads will result in a more accurate
selection of system elements and a decrease in the
initial investment and operating costs of the system.

Keywords: Cold storages, heat load uncertainty,
heat load calculations.

1. GIRIS

Meyve ve sebzeler icin soguk depo sogutma yik
hesaplamalari, bu Grinlerin fizyolojik 6zellikleri
nedeniyle farklidir. Soguk depolanan meyve ve
sebzelerdeki yasam aktiviteleri solunum ve terleme
seklinde devam eder. Bu aktiviteler sonucunda
urdnler hizla nem kaybeder, bu da kiitle kaybina,
kalite ve goriinim (doku) bozulmasina ve son
olarak da finansal deger kaybina neden olur.
Soguk deponun tasarimi, meyve ve sebzelerin
depolanmasi sirasinda olusacak kayiplari en aza
indirecek sekilde uygun sekilde yapiimalidir.

Meyve ve sebze soguk odalarinin tasarimi tizerine
yizlerce ¢alisma yapiimistir. Lommers (1997)
odulli projesinde verimli bir soguk odanin tasarim
asamalarini listelemistir. Yenilikler arasinda kanalli
hava dagitimi, 1si depolamali sicak gazli buz ¢6zme,
yag yonetim sistemi, koridor basin¢landirma

ve havalandirma, yiiksek verimli buharlastirici
kondenserler, diistik enerjili fanlarin kullanimi

ve dlstik enerjili hava sizinti sistemleri yer
almaktadir [1]. Yanlis ekipman secimi ve kondenser,
kompresor, genlesme valfi ve buharlastirici gibi
ana bilesenlerin yanlis tasarimi, sogutma stirecini
olumsuz etkileyebilir ve bu nedenle depolanan
drdnler icin onemli kayiplara neden olabilir. Tiirk

ve Karaca (2015) calismalarinda, bu bilesenlerin
soguk depolamada yanlis uygulamalarina ve
¢oziimlerine 6rnekler vermislerdir [2].

Hoang vd. (2000), hesaplamali akiskanlar dinamigi
yardimiyla bir soguk depolamadaki hava akisini
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arastirdilar. Kurduklari hava akisi modeli, sabit durum
sikistirlamaz, Reynolds ortalamali Navier-Stokes
denklemlerine dayanmaktadir [3]. Utega vd.

(2013), arastirmalarinda soguk depolama sogutma
tesisini incelemek ve sogutma yukind ve yillik

enerji tiiketimini degerlendirmek icin EnergyPlus
similasyonunu kullandilar [4]. Evans vd. (2014),
calismalarinda soguk depolamada 6nemli miktarda
enerji tasarrufu saglanabilecegini gosterdiler.

Avrupa genelinde gerceklestirilen 38 soguk
depolama denetiminin sonuglari sunulmustur. Soguk
depolamanin calismasi odalardaki isi yiikleri ve
sogutma sisteminin ¢alismasi agisindan optimize
edilirse onemli tasarruflar saglanabilir. Calismada,
soguk depolama tarafindan kullanilan enerjiyi tahmin
etmek icin bir matematiksel model uygulanmustir.
Bu, soguk depolama anketinde toplanan gercek
enerji tliketim verileriyle karsilastinlmistir [5].

Miao ve Zhang (2021), bir soguk depolamada bir Isi
dengesi modeli kurarak enerji tiiketimini analiz etmis
ve ardindan soguk depolamanin enerji tiketimini
etkileyen faktorleri belirlemek icin neden-sonug
diyagrami analiz yontemini kullanmistir [6]. Soguk
depolamanin yukind enerjiye kaydirarak esneklik
saglanabilir. Sebekenin potansiyel calismasi icin

tepe enerji yogunlugunu distik saatlere tasiyarak
soguk depolamadaki bazi verileri dlcerek maliyeti

ve gida miktarini kontrol etmek gerekir. Svane ve

ark. (2023) bir vaka galismasi testi gergeklestirmis
ve dustik elektrik bulunabilirligi donemlerinde daha
fazla sogutmanin %30 tasarrufla sonuclanabilecegini
bulmustur [7]. Yilmaz ve Yilmaz (2020), Turkiye'den
sectikleri bazi soguk depolardan elde ettikleri verileri
kullanarak, kapasitelerine gore soguk depolarin
karliligini ve gl tiiketimini arastirdilar. Optimum
depolama kapasitesi simtilasyonla hesaplanmis ve
elde edilen sonuclar kullanilarak geri ddeme stresi ile
depo kapasitesi arasindaki iliski analiz edilmistir [8].

Soguk depolarda enerji verimliligini artirmadaki
temel konulardan biri iyi tasarlanmis kontrol
senaryolaridir. Sistem ¢iktisini termal yiiklere
uyacak sekilde ayarlamak akilli senaryolarla
muimkindir. Buamacla degisken hizli fanlar,
pompalar ve kompresorler, kondenser ve sistem
kapasite kontrolleri, talep kontrolll sicak gaz defrost
sistemleri ve 1si depolama kullanilmalidir. Wang ve
ark. (2018), enerji tiiketimini en aza indirmek igin
optimum ¢alisma senaryosunu arastirmak tizere
soguk depoda gida dondurma isleminin bir modelini
gelistirdiler. Mevcut gida dondurma kontrold,

cebri hava uflemeli sogutucudaki sicaklik ve hava
akis dagilimi tarafindan kontrol edilen dondurma
siiresine dayaniyordu [9]. Asker ve ark. (2014),
acma-kapama ve degisken hizli fan-kompresor

sogutma

kontrolleri uygulayarak kontrol senaryolarinin soguk
oda Uzerindeki etkilerindeki farkhliklari incelediler.
Optimize edilmis kontrol sistemleri icin genel
prensipler aciklanmaktadir. Bu calisma ayrica soguk
oda icin termodinamik analizleri de icermektedir [10].

Soguk sicakliklarda tutmak icin tasarlanmis soguk
oda alanlarinin aydinlatilmasi énemli bir konudur.
Geleneksel aydinlatma cihazlar asiri s Gretir, bu
nedenle soguk bir odada calisan sicak 1sik kaynaklari
arasinda bir dengesizlik vardir. Isik yayan diyotlar,
LED'ler soguk ortamlarda daha iyi performans
gosterdigi ve geleneksel floresan isik kaynaklari
gibi fazla 1s1 yaymadig) icin soguk depolama
aydinlatmasi icin umut vadeden cihazlardir. Disik
Isi radyasyonu, Grin 0mrind uzatmaya yardimci
olur ve bozulabilir Griinlerin kaybini azaltir. LED 1sik
kaynag|, sogutma Unitesinin lambalarin drettigi sty
telafi etmesine gerek olmadigindan enerji tasarrufu
saglar. LED aydinlatma armattiirleri, soguk calisma
kosullarindan bagimsiz olarak tutarl parlaklik
seviyeleri ve stabilite saglar. Genel olarak, LED isik
kaynag verimliligi, 6zellikle dlsUk sicakliklarda
diger lamba tlrlerinden daha yiiksektir [11].

Isi yalitimi, enerji verimliligi icin en dnemli konulardan
biridir. En yaygin yalitim malzemesi, termal iletkenligi
ureticiye bagli olarak 0,020 ila 0,035 Wm™'K™" arasinda
degisen politiretandir (genellikle sandvig paneller
seklinde). Toplam yillik maliyetin (yatinm + enerji
maliyetleri) minimum oldugu ilgili tekno-ekonomik
kriterlere gore, 6zgll 1si akisinin (¢ = Q/A = kAT)
asagidaki araliklarda tutulmasi 6nerilir [12]:

=Dondurulmus Grlnlerin depolanmasi igin:
gq=6ila8Wm=

=Sogutulmus urdnlerin depolanmasi icin:
g=7ila11Wm=2

Burada Q 1s1 yuktdur (kW), k isi transfer katsayisidir
(Wm™K™") ve AT dis ve i¢ soguk oda arasindaki sicaklik
farkidir.

Glnes radyasyonundan elde edilen isi kazanci, yiizeyin
yogunluguna (konumlarin enlemi), yoniine ve rengine
bagldir. Basitlestirilmis bir yontem, ASHRAE-2018'e
gore varsayilabilen esdeger sicaklik farklarini kullanir
[13].

Soguk odadaki nemi dengelemek icin buharlastirici
tasarimi ve ortamdaki hava hareketi esastir.
Ayrica, sogutma yiikiind daha kesin bir sekilde
belirlemek icin yiik hesaplamalarindaki belirsiz
noktalarin ortadan kaldirilmasi gerekir.

->
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Sogutulmus odadaki sicaklik dengesizligi gida
bozulmasini ve kayiplarini tesvik eder ve hava

akis alani tarafindan yonetilir. Soguk odadaki

cesitli yerlerdeki meyvelerin sicaklik tekdtzeligini
saglamak, calisma ve tasarim degiskenlerinin etkisi
nedeniyle zordur. Bishnoi ve Ahareal (2020), soguk
odadaki kasalardaki meyvelerin hava akis alanini,
sicaklik ozelliklerini (meyve ve hava), konveksiyon
1si transfer katsayisini, kiitle kaybi dl¢timdind ve yari
sogutma slresini deneysel olarak incelediler [14].

Soguk depolama odalarinin tasariminda karsilasilan
bazi belirsizlikler vardir. Bu belirsizliklerin ilki
buharlastirici fan motorlarindan gelen isi kazanimlari,
ikincisi defrost 1s1 kazanimlari, Gglinclsi temiz hava
yuku ve son olarak nemlendirme yukidur. Bu ic isi
yuklerini tam olarak hesaplamak icin dnce ekipman
secimleri yapilmaldir. Bu sorunlari cozmek icin gegici
varsayimlarda bulunarak deneme yanilma yontemi
kullanilir. Ayrica, soguk odalarda depolanacak riinin
tdrd, miktari ve depolama suresi de bilinmelidir.

Bu calismada triline bagl olarak i¢ tasarim hava
hizlarindan fan hava akis hizlari ve dolayisiyla fan
motoru isi yikleri analitik olarak hesaplanmistir.
Tum sebze ve meyvelerin CO, Gretimini analitik
olarak hesaplamak ve dolayisiyla solunum
isilarini hesaplamak icin deneysel sonuclara

gore egri uydurma yontemiile fve g katsayilan
belirlenmistir. Urinlerin olgunlasma sicaklig
nedeniyle ortaya gikan CO, miktarina gore dis taze
hava yukleri ve dolayisiyla mekanik havalandirma
ylkleri hesaplanmistir. Yine meyve ve sebzeler
icin izin verilen % nem kaybi, calisan sayisi ve

dis taze hava yiikiine bagl tablolar kullanilarak
buharlastirici defrost yukleri hesaplanmistir.

Bu yaklasimlar soguk oda tasariminda kullanildiginda,
ekipman secimleri gercek isi yiklerine daha iyi bir
yaklasimla segilebilir.

2. MEYVE \IE__SEBZ_ELERi_N SOGUK
DEPOLAMA OZELLIKLERI

Meyve ve sebzeler hasat edildiginde, yani onlari
besleyen ana bitkiden ayrildiginda, bir¢ok sebzede
hizli bir hiicre bollinmesi de devam edecek sekilde
canl kalirlar. Topraktan cesitli besin maddelerinin
emilimi sona ermis olsa da dokularda cesitli yeni
maddelerin olusumu ve var olan maddelerin
baska bilesiklere donlismesi gibi kimyasal ve
biyokimyasal olaylar dizenli olarak devam eder.

sogutma

Meyve ve sebzelerde metabolizma faaliyetleri

cevre kosullarina bagli olarak daha hizli veya yavas
devam eder. Bu arada Uriinde depolanan cesitli
maddeler tiiketilir. Son olarak, her canlida oldugu
gibi, meyve ve sebzelerin yapisi dogal yaslanma
nedeniyle bozulur ve dlim meydana gelir. Daha
sonra, kimyasal ve biyokimyasal olaylar kontrolden
cikar ve dlzensiz bir sekil alir. Meyve veya sebzenin
mikroorganizmalara karsi direnci artik mevcut
olmadigindan, bu asamada ¢esitli mikroorganizmalar
tarafindan saldiriya ugrar ve daha fazla mikrobiyolojik
bozulma baslar. Bu nedenle, soguk depolamadaki
temel prensip, meyve ve sebzelerin metabolik
faaliyetlerinin durmamasi ve minimum dizeyde
gerceklesmesi icin gerekli kosullari saglamaktir [15].

En dnemli metabolik olaylar solunum ve terlemedir.
Bu vyollarla agiga gikan isinin kiiglik bir kismi hiicrede
gerceklesen kimyasal reaksiyonlarda kullanilirken,
biydk bir kismi disari verilir ve boylece Grdn isitilir.
Solunum, sekerin oksijenle parcalanarak isi, su ve
karbondioksit tretmesini icerir. Bir Grtiniin depolama
omri solunum aktivitesinden etkilenir. Bir drtinu
dis(k bir sicaklikta depolayarak solunum azaltilir

ve yaslanmasi geciktirilir, boylece depolama 6mr
uzar [16]. Bir GirlinG cevreleyen ortamdaki oksijen ve
karbondioksit konsantrasyonlarinin uygun sekilde
kontrol edilmesi de solunum hizini azaltmada etkilidir.

Taze meyve ve sebzelerden nem kaybina terleme
denir ve bu oran sicaklik, bagil nem ve hava hareketi
gibi cevresel kosullara gore degisir. Ayrica, terleme
orani ¢esitli meyve ve sebzeler icin farklilik gosterir.
Bir meyve veya sebzenin terleme egilimi, birim
cevresel buhar basinci agigi basina terleme orani
olan terleme katsayisi ile karakterize edilir.
Ornegin, elmanin terleme katsayisi 58 ngs'Pa kg™’
iken havug icin 1648 ng s'Pa kg™ ve marul igin
8750 ngs'Pa kg "'dir. Bu, marulun neden hizla
kurudugunu ve elmalarin ayni ortamda gtinlerce
taze kaldigini aciklar [17].

Soguk bir depodaki bagil nem, depolanan triinlerden
buharlasan su ile buharlastirici tarafindan havadan
uzaklastirilan su buhari arasindaki dengenin bir
gostergesidir.

Bagil nem, depolama sirasinda meyve ve sebzelerin
kutle kaybini etkiler. Bu kayip, goriindmun bozulmasi
ve besin degerinin azalmasi gibi ekonomik kayiplar
acisindan onemlidir.

->
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Soguk hava deposundaki bagil nem, depolanan
urdnldn miktari, paketleme tird ve yontemi, istifleme
dlzenleri, hava hareketi, sistemin calisma sliresi,
sogutma sistemi kontrollerinin tird, sicaklik farki,
maruz kalan trtn yiizeyinin buyuikligd, 1s1 ve

su buharinin infiltrasyon hizi, dis hava kosullari

ve sogutma sisteminin ¢alisma dongtstnin
uzunlugu gibi bircok faktorden etkilenir.

sogutma

Bu faktdrler arasinda en énemlisi sicaklik farki

(TD), yani buharlastiriciya giren hava sicakligi ile
buharlastirici ylzey sicakhg arasindaki farktir. Bir
buharlastiricinin TD'si, Griin tipine, buharlastirici
boyutlarina, sogutma sisteminin calisma stresine,
buharlastirici donma oranina ve sistemde kullanilan
sogutucu tirine gore secilebilir. Buharlastirici
yuzeyi ile sogutulan ortam arasindaki sicaklik

farki ne kadar distikse, soguk depodaki bagil

nem o kadar yiiksek olur (ve tersi) (Tablo 1).

Tablo 1. Sogutulmus ortam ile buharlastirici yiizeyi arasindaki sicaklik farkina (TD)
bagl olarak bagil nem dengesi (Cano-Murioz, 1998)[19].

Tasarim TD (°C) | 4.0-5.5 5.5-6.5

6.5-8.0 8-9 9-10

Bagil nem (%) 95-91 90-86

85-81 80-76 75-70

Soguk depolarda uygun depolama kosullarina
ek olarak, trtn paketleme sirasinda terlemeyi
onemli 6lgude azaltmak ve depolama omrinu
uzatmak icin cesitli dis yiizey kaplamalari ve
nem gecirmez filmler kullanilabilir [20].

Sogutma yuku hesaplamalarinda, sifir ve sifirin
uzerindeki depolama sicakliklarr igin tablolar
yardimiyla solunum sicakhgi hesaplanir. Ancak,
ortama yayilan CO, igin gereken taze havalandirma
ylka dikkate alinmaz veya bu derisikligin hava
infiltrasyonu ile giderilecegi varsayilir. Ote yandan,
meyve ve sebze soguk depolari icin yapilan detayli
hesaplamalar, solunum sicakligi ile temiz hava yuku
arasinda dogrudan bir iliski oldugunu gostermektedir.

Meyve ve sebze soguk depo sogutma yuku
hesaplamalari dort temel yike dayanmaktadir:

(1) Deponun dis kabugundan giren transfer i1si y(kleri
(dis kabuk glinese maruz kaliyorsa, hesaplamalara
solar sicaklik farklari eklenir). (2) Uriinlerden gelen

Isi yiikleri (sebze ve meyveler icin hissedilir 1si ve

ek solunum sicakliklari). (3) Hava sizmasi ve varsa
mekanik havalandirma sistemi tarafindan olusturulan
Isi yiikleri ve (4) fan motorlari, defrost sicakliklari,
calisan makineler ve cihazlar ile aydinlatma cihazlar
tarafindan olusturulan isi yiikleri (2018 ASHRAE El
Kitabi Sogutma Bolim 24) [13].

Bu isi yikleri arasinda, buharlastirici henlz secilmedig;
ve defrost yiiki bilinmedigi icin buharlastirici
fanlarindan ve defrosttan kaynaklananlari hesaplamak
zordur. Ayrica, meyve-sebze soguk hava deposunda
mekanik havalandirma sistemi ve ek bir nemlendiriciye
ihtiyac olup olmadigi belirsizdir. Bu calismada,
buharlastirici fan motorlarinin debileri, Birlesmis

Milletler Gida ve Tarim Orgijtij (FAO) tarafindan
onerilen hava degisim sayilari dikkate alinarak
hesaplanmistir [19]. Taze hava yUkd, Grlnlerin
solunum isilari dikkate alinarak hesaplanmistir.
infiltrasyon hava akis hizlarinin yetersiz oldugu ve
bagimsiz bir mekanik havalandirma sistemine ihtiyag
duyuldugu belirlenmistir. Mekanik havalandirma
sistemine sahip meyve-sebze depolarinda ek bir
nemlendiriciye ihtiyac olmadigi ve bu ihtiyacin dis
hava ile karsilandig bulunmustur. Defrost yiikleri
ise, Uriinlerin, iceride calisan kisilerin, havalandirma
sisteminin ve hava infiltrasyonunun neden oldugu
nem yikleri dikkate alinarak hesaplanmistir.

3. MEYVE-SEBZE SO&UK DEPOLARINDA
HAVALANDIRMA YUKU

Blyuk kapasiteli soguk depolarda, temiz hava
ihtiyaci yalnizca hava sizmasiyla olusan temiz hava
ile karsilanamaz. Taze meyve ve sebzeler hasattan
sonra havadan oksijen (0,) alarak ve ortama
karbondioksi_’_c (COZ) vererek yasamsal faaliyetlerini
surdurrler. Urtinlerin bozulmasi ve cliriimesi bu
surecin sonucudur. Soguk depolama sirasinda

bazi meyvelerden karbondioksitle birlikte etilen
gibi zararli gazlarin da uzaklastiriimasi gerekir.

Solunum sirecinde seker ve oksijen birleserek
asagidaki gibi karbondioksit, su ve isi Gretir:

CoHy,06 + 60, > 6C0, + 6H,0 + 2667 k] (1)

Bu kimyasal reaksiyonun gerceklesme hizinin trindn
tird ve sicakhginin bir fonksiyonu oldugu bulunmustur.
Daha spesifik olarak, karbondioksit tretim ve solunum
Isisi Gretim oranlari Grindn sicakhgiyla iliskilidir.
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Depolanan bitki trinlerinin cogunda cok az hiicre
gelisimi gerceklesir ve solunum enerjisinin ¢ogu
Isi olarak agiga cikar; bu, bu Griinleri soguturken
ve depolarken dikkate alinmalidir [20].

Bu kimyasal reaksiyonun gerceklesme hizi, meyve
ve sebzenin tiirline ve sicakligina baghdir.

Becker ve digerleri (1996b), bazi meyve ve sebzelerin
karbondioksit Gretim hizini sicakliga bagl olarak
hesaplamak igin asagidaki korelasyonu gelistirdiler [21].

(2)

burada , Urdndn birim kitlesi basina
karbondioksit Gretimidir (mg kg'h™"), T_, ortalama
Uriin sicakligidir (°C) ve fve g, Tablo 2'de verilen
solunum katsayilaridir.

Solunum katsayilari ABD Tarim Bakanhgi (USDA,
1986) tarafindan yayinlanan veriler [22], meyve
ve sebzelerin solunum hizini sicakliga bagl olarak
gostermektedir. En kiicuk kareler yontemi ile elde
edilen bu korelasyonlara bir rnek olarak, elma ve
domatesler igin karbondioksit Gretim hizlari Sekil 1
ve 2'de verilmistir. Sicakliktaki her 10 K artis igin,
CO, uretim hizi iki katindan fazla artar [23].
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Sekil 1. Elmalarda karbondioksit tretimi ve sicaklik
korelasyonu (Sastry ve Buffington, 1982) [23].

sogtma

= B e o e e L
| =@ Correlation
& USDR Dgha, Low
+ USDA Daka, High
o - ]
o =
I y
=z sl + ]
oo T} ,-/
< 7
ob y
E [ A
t el & ]
'E R s
g [ . &
3 F J.f
o ;
= _,
= o ]
T o d
c +
; o
L o
=3 ”,.ff- =
L rm-*’
o &
[
o [ | 1 [
0. S 10, 15, e, 23,
Sicaklik (°C)

Sekil 2. Domateslerde karbondioksit tretimi ile
sicaklik arasindaki korelasyon [23].

Denklem (1)'deki kimyasal reaksiyona gore,
uretilen her 6 mol karbondioksit icin 2667 kJ 1s
uretilir. Bu nedenle, uretilen her mg karbondioksit
kdtlesiicin 10,7 Jisi retilir. Solunumdan
kaynaklanan isi tretim hizi W_ su sekilde olur:

(3)

(4)

Meyveler, sebzeler, cicekler, soganlar, cicekgi
yesillikleri ve fide stoklari 6nemli solunum isisina
sahip depolama Grdnleridir. Tohumlar ve yemisler
gibi kuru bitki Grinlerinin solunum oranlari cok
disuktdr. Kuskonmaz, brokoli ve 1spanak gibi
geng, aktif olarak blylyen dokular, yesil bezelye
ve misir gibi olgunlasmamis tohumlar gibi ylksek
solunum oranlarina sahiptir. Cilek, ahududu ve
bogirtlen gibi hizh biyiyen meyveler, elma, Gzim
ve turuncgiller gibi yavas biiyliyen meyvelere gore
cok daha yiksek solunum oranlarina sahiptir.

Kok bitkileri hari¢ cogu sebze, hasattan
sonraki ilk bir veya iki gin boyunca genellikle
yuksek bir solunum oranina sahiptir.
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Birkac glin icinde solunum orani hizla denge oranina
diser [24].

Meyveler, sebzeler, soganlar, cicekli yesillikler ve fide
stogu, dnemli dlclide sabit bir solunum isisina sahip
depolama drtnleridir. Tohumlar ve kuruyemisler

gibi kuru tahil trdnlerinin solunum oranlar cok
distiktdr. Cilek, ahududu ve bogirtlen gibi hizli
blylyen meyveler, Gzim, elma ve turuncgiller gibi
daha yavas biytiyen meyvelere gore ¢ok daha
yuksek solunum oranlarina sahiptir. Farkli meyveler
icin solunum oranlari su sekildedir [25]:

=Cok diisiik: kuru meyveler, kuruyemisler ve hurma
=Diisiik: elma, armut, kivi, turuncgiller, Gzim, nar
=0rta: muz, kiraz, turuncgiller, domates, armut,
domates

Yiiksek: kayisi, papaya, incir, olgun avokado, cilek
»Cok yiiksek: bogiirtlen, ahududu, tim meyveler

Bu calismanin ilk béliminde, meyve ve sebzeler

icin solunum isilarr arastirildi. Mevcut literatGriin
yalnizca sinirli sayida meyve ve sebzenin solunum
isilarini sagladig gozlemlendi. USDA (1986) tarafindan
verilen denklem (2)'nin fve g katsayilari, literatiirde
sunulan deneysel degerlere egri uydurularak elde
edildi. Daha sonra, tim yaygin meyve ve sebzelerin
CO, Uretim degerleri 0°,5°, 10° ve 15°Cigin
hesaplandi ve Tablo 2'de sunuldu.

Ote yandan, soguk depolamada tiretilen €O, gaz
konsantrasyonunu sinir degerlere diistirmek icin
deponun temiz hava ile havalandirilmasi gerekir.
Meyve ve sebze depolari icin izin verilen sinir deger
3000 ppm (mg kg-1) olarak dustniilebilir.

CO, konsantrasyonunu azaltmak icin gereken temiz
hava yiki denklem (5) ile hesaplanabilir [26]:

(5)
burada hava hizidir, ZM havadaki CO, emisyon
artis hizidir (cm?® h™' veya mg h™"), (C. i¢ mekandaki
havadaki CO, konsantrasyonudur ve C _ dis mekandaki

havadaki CO, konsantrasyonudur (cm?® m™) veya
(mg m-3).

sogutma

4. GESITLI MEYVE VE SEBZELER iCiN 0ZGUL ISILAR

Gidalarin sogutulmasi zor bir islemdir ¢linki yapilari
ve bilesimleri ile termal ve fiziksel 6zellikleri cok
farkhdir. Ayrica, bu 6zellikler zamana ve sicakliga bagli
olarak degisebilir. Meyve ve sebzelerin depolama
sirasinda solunum nedeniyle CO,, nem ve isi Gretmesi
nedeniyle ek bir zorluk ortaya ¢ikar [17].

Gidalarin termal 6zellikleri dnemli dlclide su iceriklerine
baglidir. Bu nedenle, gidalarin 6zgiil 1sisi yalnizca su
iceriklerine dayanarak kabul edilebilir bir dogrulukla
hesaplanabilir. Gidalarin 6zgtil 1silari Siebel'in (1892)
[27] asagidaki denklemleriyle ifade edilebilir:

(6)

(7)

buradac, . vec, ., sirasiyladondurulmus gidanin
dondurulmadan onceki ve sonraki 6zgtl isilandir;

a, gidanin su iceriginin oranidir (su igerigi %55 ise
a=0,55); ve sabit 0,84, gidanin kati (susuz) kisminin

ozgul isisini temsil eder.

Siebel denklemleri, sirasiyla 0°C'de 4,187 ve
2,70kl kg" K" olan su ve buzun ozgiil 1silarina
dayanmaktadir. Bir gidanin dondurulurken veya
¢Oziillrken gizli 1sisi (flizyon isisi) da su icerigine
baglidir ve asagidaki denklemle belirlenebilir.
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(8)

burada a yine suiceriginin kesridir ve 334 k] kg™,
standart atmosfer basincinda 0°C'de dondurulurken
suyun gizli1sisidir.

Literatlrde tim meyve ve sebzeler icin dzgul 1si
degerleri bulunmadigindan, hesaplamalar yukaridaki
denklemlerin yardimiyla yapilmis ve hesaplanan
degerlerin Tablo 2'de sunulan deneysel verilere yakin
oldugu bulunmustur.

5. GUNLUK YUKLENEN URUNLERIN OLGUNLASMA
ISISININ HESAPLAMALARA EKLENMESI

Meyve ve sebze soguk depolarinda, trln yikleri,
depoya guinlik yiiklenen driintin olgunlasma isisi ve
hissedilir sogutma yiiklerinden olusur. Olgunlasma
1sisi hesaplanirken, yalnizca soguk depodaki Grtinlerin
olgunlasma isisi dikkate alinir. Ancak, Grinlerin
olgunlasma isisi ortam sicakliginda veya 6n sogutma
sicakligindayken dnemli dlclide yiiksek oldugundan,
6zellikle sogutma isleminin baslangicinda oldukca
etkilidir. Bu isinin ihmal edilmesi belirli bir hataya
neden oldugundan, asagidaki denklemle belirlenebilir:

(9

burada g, meyve ve sebzelerin solunum isi akisi,
G toplam Urin kitlesi (kg), ¢, , Grin solunumunun
ozgllisisidir (mW kg™).

Bu denklemdeki c_,, soguk depo ig sicaklig ile dis
sicaklik veya on sogutma sicakhiginin ortalamasindaki
deger olarak alinmalidir.

Meyve ve sebzelerin duyulur isi yiki asagidaki
denklemle hesaplanir:

(10)

burada drdnlerin duyulurisisidir, ¢, drdnlerin
ozgllisisidir (sifirin tizerindeki depolama sicakliklari
icin) (k) kg'K™"), T ve T, sirasiyla soguk odanin dis ve
i¢ sicakliklanidir, At_ Grinlerin sogutma suresidir (h)
(Tablo 2), YF driinlerin yiik faktorldir (Tablo 2'den).

6. BUHARLASTIRICI FAN MOTORLARINDAN
GELEN ISI YUKLERI

Soguk depoda uygun hava dagilimini saglamak icin
fanlarin saglamasi gereken akis hizinin gercek degerini
belirlemek zordur. Soguk depolarin ilk tasariminda

sogutma

kullaniimak tzere teorik bir katsayi tanimlanir. "Hava
degisim orani" (HDO), buharlastiricidan her saat
gecen hava hacmiile bos deponun toplam hacmi
arasindaki orandir.

Soguk depolar icin, referans olarak 20 ila 30 arasinda
bir HDO ve sogutulmus odalar igin 40 ila 100 arasinda
bir HDO kullanilabilir. Dondurulmus depolamaicin 40
ila 60 arasinda bir HDO onerilir, 50 normal bir degerdir.
Depo ne kadar kiiclikse, oran o kadar yiiksek olur [19].

HDO, gelen hava ile sogutucudan ¢ikan hava
arasindaki sicaklik farkiyla ters orantilidir. Bu
nedenle, sicaklik farklarinin 1°C kadar dusiik
oldugu dondurulmus depolamada, bazen
saatte 200 hava degisimi mumkundr.

Sogutma ekipmanlarinin kapasiteleri yiik
hesaplamalari yapilirken belirlenmediginden, fan
motorlarindan kaynaklanan isi kazanimlari
belirlenemez. Bu sorunu yukarida agiklanan hava
degisim oranlariyla ¢ozebiliriz. Degisim oranlari
Tablo 3'te listelenmistir.

Tablo 3. Meyve ve sebzelerin soguk depo i¢ sicakligina
bagli olarak hava degisim sayilari [23]

i¢ sicaklik Hava i¢ sicaklik Hava
T, degisimi T, degisimi
[°c] n [°c] n
[1/h] [1/h]
16 20 7 25,625
15 20,625 6 26,25
14 21,25 5 26,875
13 21,875 4 27,5
12 22,5 3 28,125
11 23,125 2 28,75
10 23,75 1 29,375
24,375 0 30
25

Hava degisim sayisi biliniyorsa, toplam hacimsel debi
kolayca hesaplanabilir.

(11)
burada sirklilasyon hava debisidir, HDO hava
degisim sayisidir, Tablo 3'ten (h™"), V. soguk oda
hacmi (m3)'tir.

->
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Fan motor glicti asagidaki denklemle hesaplanabilir.

(kW] (12)

Burada P, fan motor glictidir, Ap fanin (kPa) olarak basing farkidir, n, fan verimliligidir (%), tipik olarak, eksenel
bir fanin genel verimliligi %15 ila %40 arasinda degisir, , Tablo 4 ve Tablo 5'ten belirlenebilen fan-motor
verimliligidir (%).

Tablo 4. Tipik elektrikli fan motorlari icin 1s1 kazammlari (2018 ASHRAE El Kitabi-Sogutma-Si) [13]

Fan motor giicii Motor Devir sayisi Tam yiik verimi Is1 yiikii
[wi tipi [d/d] n,, [%] [wi
40 Golge kutuplu 1500 35 105
60 Golge kutuplu 1500 35 170
90 Golge kutuplu 1500 35 264
120 Golge kutuplu 1500 35 340
190 Ayrik fazli 1750 54 346
250 Ayrik fazl 1750 56 439
370 Ayrik fazli 1750 60 621
560 Uc fazli 1750 72 776
750 Uc fazh 1750 75 993

Tablo 5. Tipik elektronik kontrollii (EC) fan motorlari icin isi kazanimlari ([28] Referansindan uyarlanmistir)

Fan motor giicii Motor Devir sayisi Tam yiik verimi Is1 yiikii
[w] tipi [d/d] n,, [%] [w]
40 EC 9500 66 61
60 EC 1300 71 85
S0 EC 1300 73.5 122
120 EC 1800 76.6 157
190 EC 1800 79.5 239
250 EC 1800 82 305
370 EC 1800 83.8 442
560 EC 1800 86 642
750 EC 1800 87.3 860

7. SOGUK DEPODA DEFROST YUKU
Soguk depo sogutma yuki hesaplamalarinda, defrost yikleri kullanilan yonteme gore, yani elektrikli veya sicak
gazli defrost yontemlerine gore belirlenir. Elektrikli defrosttaki isi kazanci icin asagidaki denklem kullanilir

[KWh gin-'] (13)

burada n_ elektrikli 1sitici sayisidir, ¢S glinliik calisma stresi (h/gln), P, elektrikli isiticilarin glictdir (kW),
F, elektrikli defrost faktoridur, yani soguk depoya aktarilan isi enerjisi ile sebekeden beslenen toplam isitma gtict
arasindaki orandir (0,5 olarak kabul edilebilir).

Sicak gazli defrostta, defrost isisi sistemin yogusturucusundan atilan i1siya yakin olacaktir. Bu nedenle, yaklasik
olarak ayni kabul edilebilirler. Ancak, bir kompresére birden fazla buharlastirici baglanmissa ve bunlara sirayla
defrost uygulaniyorsa, toplam yogusturucu isisini buharlastirici sayisina bolmek gerekir.

[KWh gin-] (M)_)
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burada Q. kondenser Isi atma yiikiidiir (kW), ¢S
glinlik calisma stresi (h/gun), F_, sicak gaz defrost
faktortidir, yani soguk depoya aktarilan isitma
enerjisi ile sebeken verilen toplam elektrik glci
arasindaki orandir (0,4 olarak kabul edilebilir).

Ancak, soguk depoda heniiz buharlastirici ve defrost
isiticilar secilmediginden, yik hesaplamalarinda
defrost yikiind tahmin etmek zordur. Bu sorunu
¢cozmek icin, soguk depo icindeki nem yiklerini ve
havalandirma yuklerini dikkate almak suretiyle

ve bunlari temel psikrometrik iliskiler kullanarak
nem yukinu hesaplamak mimkinddr.

Soguk depodaki nem yiikleri asagidaki gibi listelenebilir:

«Uriinlerden kaynaklanan nem yiikleri.

=Calisan insanlardan kaynaklanan nem ydkleri.
sHava sizmasi ve/veya varsa mekanik havalandirma
sistemi nedeniyle olusan nem yikleri.

7.1 Uriinlerden Kaynaklanan Nem Yiikii

Uriinlerden kaynaklanan nem yiikleri kolayca
hesaplanabilir. Ozellikle meyve ve sebzelerde, et ve siit
urlinlerinde, depolama sirasinda izin verilen nem kaybi
farkli meyve ve sebzeler igin tablolarda listelenmistir
ve yaklasik %6'dir. Her meyve ve sebzenin (et ve siit
Urtinleri dahil) depolama siireleri de tablolarda glin/ay/
yil olarak belirtilmistir. Bu nedenle, driinlerden emilecek
nem miktari asagidaki denklemle hesaplanabilir:
[kg gun-] (15)
burada guinlik nem kutlesidir, G trtindn toplam
kiitlesidir (kg), MR Griiniin nem oranidir (%), ML izin
verilen nem kaybidir (%) (ilgili meyve veya sebze icin
Tablo 2'den belirlenir), DS depolama siresidir (gtin).

7.2 Calisan Kisilerden Kaynaklanan Nem Yiikii

Calisan kisilerden kaynaklanan nem yiki su sekilde
belirlenebilir:

[kg gun-] (16)

burada soguk odada calisan personelin glinltk
nem kiitlesi, ¥, kisi basina saatlik hava ihtiyaci

(15 m?h™" olarak kabul edilebilir), p, hava yogunlugu
(kg m=3), x_bir kisinin disari verdigi havanin 6zgll nemi
(kg kg™), X, S0guk hava deposunun icindeki havanin
ozgul nemi (kg kg™'), n, soguk odada calisan kisi sayisi,

sogutma

CS glinlik calisma siresidir (saat/gtin).

Ozgiil nemler asagidaki psikrometrik iliskilerden
hesaplanabilir:

(17)

burada bagil nemdir (%), P, su buharinin kismi
basincidir, P, atmosfer basincidir (kPa).

insanlardan kaynaklanan nem icin solunan havanin
doymus oldugu kabul edilir;

(18)

burada solunan havanin bagil nemi (%100 kabul
edilebilir), P oo Tablo 6'dan 37°C'de suyun doyma
basinci olarak 6.2818 kPa alinabilir, P, atmosfer
basincidir (kPa).

Soguk hava deposu farkli yiiksekliklere kurulursa,
atmosfer basinci asagidaki denklemle hesaplanir:
[kPa] (19)

burada z yiiksekliktir (m), e Euler sayisidir
(2,71828182845904).

7.3 Hava infiltrasyonu ve/veya Mekanik
Havalandirma Sistemi Nedeniyle Nem Yiikii

Soguk hava deposunun kapisi agilip kapatildiginda,
soguk hava deposuna disaridan bir miktar sicak hava
girer ve bu da ek bir duyulur ve gizli is1 yikine neden
olur. Gizli1s1 yikd, soguk hava deposuna giren nemden
kaynaklanir, ctinkd gelen havanin 6zgll nemi her
zaman soguk odadaki havanin 6zgll neminden daha
ylksektir. Sizma nem yiki su sekilde hesaplanabilir:

[kg gun-'] (20)

Burada , infiltrasyondan kaynaklanan nem
yukidur, HKO, soguk odanin sicakligina ve hacmine
bagli olarak 24 saatteki hava degisimi sayisidir
(Tablo 7'den), YF, odanin kullanim sikligina gére
belirlenen servis faktdridur. Seyrek kullanimda

0.6, orta kullanimda 1 ve sik kullanimda 2 alinir,

V. . soguk odanin i¢ hacmi (m?), p, dis havanin
yogunlugu (kg m3), x, dis havanin 6zgl nemi (kg
kg"), X, ic havanin 6zgl nemi (kg kg™') E, cizgili
hava perdesinin, eger kullaniliyorsa, verimidir.

->
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Tablo 6. Farkli sicakliklarda havadaki su buharinin kismi basinct (ASHRAE El Kitabi-Temeller, 202 1) [29].

tma

t P, t P, t P, t P, t P, t P, t P,
[e°d [kPa] | [°C] [kPa] [°d | [kPa] | [°C [kPa] | [°C]l | [kPa] | [°C] | [kPa] | [°C] | [kPa]
-40 | 0.01284 | -25 | 0.06327 | -10 | 0.25987 | 5 0.8726 | 20 | 23392 | 35 | 56286 | 50 | 12.3513
-39 | 0.01437 | -24 | 0.06989 | -9 | 0.28391 6 0.9354 | 21 | 24881 | 36 | 59475 | 51 | 129774
-38 | 0.01607 | -23 | 0.07714 | -8 |0.30995 | 7 1.0021 22 | 26452 | 37 | 62818 | 52 | 13.6305
-37 | 0.01795 | -22 | 0.08508 | -7 |0.33817| 8 1.073 23 | 28109 | 38 | 6.6324 | 53 | 143116
-36 | 0.02004 | -21 | 0.09376 | -6 | 0.36871 9 1.1483 | 24 | 29856 | 39 | 6.9997 | 54 | 15.0215
-35 | 0.02234 | -20 | 0.10324 | -5 | 0.40174| 10 1.2282 | 25 |3.1697 | 40 | 7.3844 | 55 | 15.7614
-34 | 0.02489 | -19 | 0.1136 -4 | 0.43745 | 11 13129 | 26 | 3.3637 | 41 7.7873 | 56 | 16.5322
-33 | 0.02771 | -18 | 0.12490 | -3 | 0.47604 | 12 1.4028 | 27 | 3.5679 | 42 8.209 57 17.335
-32 | 0.03423 | -17 | 0.13722 | -2 | 0.5177 13 1.4981 28 | 3.7828 | 43 | 86503 | 58 | 18.1708
-31 | 0.03423 | -16 | 0.15065 | -1 | 0.56266 | 14 1.5989 | 29 |4.0089 | 44 | 9.1118 | 59 | 19.0407
-30 | 0.03801 | -15 | 0.16527 0 0.6112 15 1.7057 | 30 | 4.2467 | 45 | 9.5944 | 60 | 19.9458
-29 | 0.04215 | -14 | 0.18119 1 0.6571 16 1.8188 | 31 | 4.4966 | 46 |10.0988 | 61 | 20.8873
-28 | 0.04672 | -13 | 0.19849 2 0.706 17 19383 | 32 | 4.7592 | 47 |10.6259 | 62 | 21.8664
-27 | 0.05173 | -12 | 0.21729 3 0.7581 18 | 2.06447 | 33 |5.0351 | 48 | 11.1764 | 63 | 22.8842
-26 | 0.05724 | -11 | 0.23771 4 0.8135 19 21982 | 34 [ 53247 | 49 | 11.7512 | 64 | 23.9421

Tablo 7. Soguk hava deposu kapisinin agilmasi nedeniyle olusan hava degisimi (*) (2018 ASHRAE El Kitabi-Sogutma-5SI) [13]

. Giinliik hava degisimi (24 h) . Giinliik hava degisimi (24 h)
Ig depo - * - Ig depo - * -
hacmi (m?) Depo sicakhigi Depolama sicakligi hacmi (m?) Depo sicakhigi Depolama sicakhigi
0°C veya lizerinde 0°C'nin altinda 0°C veya lizerinde 0°C'nin altinda
5 50.1 38 500 3.7 2.8
10 31.1 24.2 625 3.3 25
15 253 19.6 750 2.9 23
20 21.2 16.9 1000 25 1.9
25 18.7 14.9 1250 2.2 1.7
30 16.7 13.5 1800 1.66 1.42
40 14.3 11.7 2400 1.43 1.22
50 12.8 10.2 3000 1.35 1.11
75 10.1 8.0 4000 1.23 0.99
100 8.7 6.7 5000 1.17 0.93
125 7.7 6.0 6000 1.1 0.86
150 7.0 5.4 8000 1.05 0.85
200 5.9 46 10000 0.97 0.83
250 53 4.1 12000 0.91 0.81
375 4.2 32 14000 0.87 0.80

(*) Asirt kullanma halinde verileri 2 ile ¢carpin. Uzun stireli muhafaza odalarr icin verilen degerleri 0,6 ile carpin.

->
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Bir diger nem yiikd ise 0zellikle meyve ve sebze
soguk odalarinda CO, ve etilen konsantrasyonlarinin
artisini énlemek icin kullanilan mekanik
havalandirma sisteminden kaynaklanmaktadir.
Buyuk hacimli mekanik havalandirma sistemleri
onemli1si kazanimlarina neden oldugundan, isi geri
kazanimli havalandirma sistemlerinin kullanilmasi
bu ek kazanci 6nemli dlclide azaltacaktir.

Ozellikle meyve-sebze odalarinda mekanik
havalandirma sistemi solunum yukleri
dikkate alinarak secilirse, soguk oda igin ek bir
nemlendirme cihazina ihtiyac duyulmayabilir.

Havalandirma sisteminden gelen nem
yUka su sekilde hesaplanabilir:

(21)

burada toplam defrost isi yikiddr, C, sifirn
uzerindeki sicakliklarda suyun 6zgul isisidir ve

4,187 (k) kg™ °C") olarak alinabilir, A, buzun defrosttan
sonra isitilacag en yiksek sicakliktir ve 4°C olarak
alinabilir, C, buzun 6zgil 1sisidir ve 2,0935 (k) kg-1°C-1
olarak alinabilir), Az, suyun donma sicakhig| ile

buz sicakligi arasindaki sicaklik farkidir (donmus
buharlastiricinin buharlasma sicakligi olarak alinabilir),
C,buzun gizli1sisidir ve 335 (k] kg™ olarak alinabilir),

7in,, buharlastirici govde kiitlesidir (aliminyum veya
bakir) (kg), C, buharlastirici gévdesinin 6zgll isisidir

(k) kg T K"), konveksiyon ve radyasyonla soguk
odavya aktarilan isi yikaduir (kW).

Buz ¢ozme icin gereken minimum isi miktari (%100
verimlilik), buzun kendisini isitmak ve eritmek igin
gereken isi olarak kabul edilir. Buharlastiriciya
verilen herhangi bir ek isi, buz ¢czme verimliligini
%100'Un altina disurecektir. Buz ¢dzme sirasinda,
buharlastiricinin metal gévdesinin buharlasma
sicakligindan +4°C'ye isitilmasi gerekir. Bu 1si daha
sonra buz ¢cézme sonlandirildiginda sistemden
uzaklastirimali ve normal sogutma dongtisi devam
ettirilmelidir. Ayrica, erimis buzu drenaj yoluyla
sogutulmus ortamdan uzaklastirmak icin drenaj
tavasi da isitilmalidir. Serpantin govdesinin ve drengj
tavasi metalinin isitilmasi (ve ardindan sogutulmasi)
kacinilmazdir ve bu durumda buz ¢ozme verimlilig
onemli dl¢iide azalir [30].

sogutma

burada mekanik havalandirma sisteminin neden
oldugu nem yikudir, mekanik havalandirma akis
hizidir (m3 h).

Toplam nem vyukid vyukarida aciklanan tim nem
yuklerinin toplami olarak tanimlanabilir:

(22)

Urtinden buharlasan nem, buharlasma sicaklig|
0°C'nin altinda oldugunda buharlastiricida
don ve buz birikmesine neden olur.

Buz buharlastiricida biriktikge hava akisini engeller,
boylece buharlasma sicakligi azalmaya devam eder ve
boylece buharlastirici ylizeyindeki buz sicakliginin
azalmasina neden olur. Bu nedenle, gerektiginde

buz ¢6zme yapilmalidir. Bu gtinltk toplam isi yiiki
asagidaki denklemle hesaplanabilir:

(23)

Defrost verimliligi icin yaygin olarak kullanilan bir
tanim asagida gosterilmistir:

(24)

burada ", defrost verimliligidir, ~ donu isitmak ve
eritmek icin isidir (kW giin™"), bu isi yliki yukarida
aciklandigi gibi ifade edilebilir:

(25)

Cole (1989) birkag dondurucu buharlastiriciyi inceledi
ve defrost verimliliginin yalnizca %15 ila %20 oldugunu
gozlemledi. Toplam buz ¢6zme enerjisi girislerini su
sekilde belirlemistir [31]:

»%15 ila %20 buzu eritmek icin,

»%60 odaya Isi kayb,

%20 buharlastirici metal gévdesini isitmak icin,
»%5 buz cozme regllatorini atlayan sicak gaz
nedeniyle kaybedilir.

Cole, calismalarinda maksimum teorik buz ¢6zme
verimliliginin %60 ila %70 araliginda olabilecegini
gozlemlemistir.

8. MEYVE VE SEBZELER iGiN ISTIFLEME
YOGUNLUGUNUN KULLANILMASI

Meyve ve sebze soguk depolarinda, trtinler farkli
boyutlardaki kutularla istiflenir. istifleme siralari
arasinda yaklasik %20'lik bir alan gecis koridorlari igin
aynilmistir. Yine, buharlastincinin hava tiflemesini

->
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engellememek igin istif yiikseklikleri buharlastirici
seviyesinin altinda bir seviyede olmalidir.

Bir soguk deponun net Griin yikind hesaplamak icin,
vigin yogunluklarini bilmek gerekir. Ancak, bu bilgi
hazirlanmis gidalarla ilgili tablolarda mevcut degildir.
Literatlirl taradigimizda bu bilginin cok daginik
oldugu ve farkliliklar oldugu gordldi. Uzun ugraslar
sonucu elde edilen yigin yogunluklari Tablo 2'de
listelenmistir. Bu sayede (riine bagl depolama alani
ve hacim hesaplamalari daha kolay hale gelmistir.

9. SONUCLAR VE TARTISMA

Bu calismada, meyve-sebze soguk depolama
tasariminda kullanilan ic 1s1 yiklerindeki bazi
belirsizlikler icin hesaplama yontemleri gelistirilmistir.
Bu belirsizliklerden en dnemlisi ve en fazla ener;ji
tlketeni defrost isi yiikidir. Defrost 1si yiki genellikle
birincil enerjiyi dogrudan tiiketerek (elektrikli,

sicak gazh defrost yontemlerinde oldugu gibi) ve
kompresorin i ortamdan uzaklastirmasi gereken

1si miktarini artirarak dolayli enerji kaybina neden
olur. Pratikte, sogutma kapasitesinin 1ila 1,5 kati
kurulu defrost glicline sahip buharlastiricilar
kullanilir. Defrost yikini dogru segmek ve talebe
bagli olarak dogru sekilde yonetmek ¢cok dnemlidir.

ikinci belirsizlik ise hentiz buharlastirici segilmedigi
icin bilinmeyen fan motoru isi yikleridir. Bu
belirsizligi ortadan kaldirmak icin dnerilen ¢oziim,
hava debilerini ve fan gticlerini FAO tarafindan sebze
ve meyveler icin depoda dnerilen hava hizlarina
gore hesaplamaktir. Ozellikle yiiksek verimli

EC fan motorlarinin tercih edilmesi hem ener;ji
sarfiyatlarini hem de isi kazanglarini azaltacaktir.

Belirsizlikleri ortadan kaldirmak icin onerilen bir diger
yenilik ise meyve ve sebzelerin olgunlasma sicaklig
ve CO, tretiminin analitik olarak hesaplanmasidir.

Bu hesaplama sayesinde gerekli taze hava yuku

ve dolayli olarak nemlendirme yiku hassas bir
sekilde hesaplanabilir. Birgok soguk depolama
uygulamasinda, taze hava ihtiyacinin kapilarin acilip
kapanmasiyla olusan hava kacagi ile karsilanabilecegi
kabul edilir ve ek bir havalandirma sistemi kurulmaz.
Ancak, lokal 1si geri kazanimli havalandirma

cihazlari kullanilarak hem taze hava hem de
nemlendirme yikiindn 6nemli bir kismi karsilanir.

10. SONUCLAR

Soguk zincirin dogrudan ve dolayli (enerji tiiketimi)

sogutma

etkiler yoluyla kiresel isinmanin yaklasik %2,5'inden
sorumlu oldugu tahmin edilmektedir [33]. Soguk
depolar yiksek miktarda enerji tiiketir. Soguk
depolarda elektrik enerjisinin %60-70'i sogutma
sisteminde kullanilir. Bu nedenle soguk depolarda
enerji tliketimini azaltmak icin dnemli tesvikler vardir.
2002 yilinda, IR (Uluslararasi Sogutma Enstitiisd),
soguk depolarin yilda 30 ila 50 kWh/m? arasinda
enerji tlkettigini tahmin etmistir. Avrupa'da 10-20 m?
hacimli kiiclik depolardan yuz binlerce m? hacimli
buyiik dagitim soguk depolarina kadar yaklasik 1,5
milyon soguk depo oldugu tahmin edilmektedir.

Bu depolarin cogunlugu (%67) 400 m3'ten kiigiik
soguk depolardir [32].

Soguk depolarin tasariminda, hesaplanan yikler
ile gercek yikler arasindaki uyum cesitli sekillerde
avantajlar sunar. Birincisi ve muhtemelen en
onemlisi, ilk yatinm maliyetlerini diistirmek ve
sirketlere rekabet avantaji saglamaktir. Bir diger
avantaj ise isletme maliyetlerinin disdrilmesidir.
Hesaplanan yuk ile gercek yuk birbirine ne kadar
yakinsa, sistem isletme maliyetleri o kadar

disuk ve enerji verimliligi o kadar yiiksek olur.

Son olarak, ekipman ve yiik uyumlulugu, 6zellikle kis
aylarinda ekipman bekleme sirelerinde azalmaya
ve varsa kompresor, fanlar ve defrost isiticilarinin
omirlerinde, sivi sogutucu akiskanin komprescre
goclnd ve tasmasini azaltarak, artisa neden olur.

Bu nedenle, meyve ve sebzelerin uygun sekilde
tasarlanmis soguk hava depolarinda depolanmasi,
ilk yatinm, isletme ve bakim maliyetlerini
distrecek ve depolama sirasinda driinlerin

nem ve kalite kayiplarini azaltacaktir.=
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: Meyve ve sebzelerin CO, tretim hizi (mg kg™ h™)
: Uriiniin ortalama S|cakI|g| (°Q)

Solunum katsayilari

: Solunumdan kaynaklanan isi Gretim hizi (W kg™")
: Hava akis hizi (m* h™)
: Taze meyve ve sebzelerin dzgll i1sisi (k) kg™ C7)
. donuic Donuk meyve sebzelerin dzgtil isisi (k) kg™ C7)

: Meyve ve sebzelerin donma 6zgdil i1sisi (k) kg™)

- izin verilen i¢ mekan hava CO, konsantrasyonu (cm?® m~) veya (mg m3)
: Dis mekan hava CO, konsantrasyonu (cm® m3) veya (mg m3)

. Uriinlerin ozgllisisi (k) kg™ °C")

: Standart atmosfer basincinda 0°C'de donma sirasinda suyun gizli isisi (k) kg™')
: Suiceriginin orani (%)

: Soguk depoya giinliik giren driinlerin (meyve-sebze) kitlesi (kg gtin™)

: Urlin solunum 0zgtil 1sisi (mW kg™)

: Urlinlerden kaynaklanan isi yiikii (kW)

: Uriin 6zgiil 1sisi (sifirin Gizerindeki depolama sicakliklari icin) (k) kg'°C™)
: Dis sicaklik veya 6n sogutma sicakligi (° C)

: Soguk deponun i¢ sicakligi (°C)
: Sogutma suiresi (saat) (Tablo 2'den alinmustir)
: Sirkiilasyon hava akis hizi (m*h™)

: Hava degisim orani (h™")

: Soguk deponun i¢ sicakligi (°C)

: Fan motor giicti (kW)
: Fan basing dists (kPa)

: Soguk deponun i¢ hacmi (m?)
: Fan verimliligi (%) (25% ile 40% arasinda secilebilir)

: Fan-motor verimliligi (%) (Tablo 4 ve Tablo 5'ten segilebilir).
: Elektrikli defrost isi yiki (kW)

: Elektrikliisitici sayisi
: Elektrikliisitici glict (kW)
: Elektrikli defrost faktori (0,5 olarak kabul edilebilir)
: Sicak gazl defrost yiikd (kW giin™")
: Defrostlardan gtinlik isi kazanci (kW gtin™")
: Kondenser sogutma kapasitesi (kW)
: Sicak gaz defrost faktord (0,4 olarak kabul edilebilir)
: Urtinlerden emilecek nem miktari (kg gtin™")
Iscilerden gelen nem miktari (kg giin™)
 Infiltrasyon nem viikii (kg giin™)
: Havalandirma sisteminden gelen nem yiki (kg gin™)
: Depolanan trtintn kitlesi (kg)
: Kisi basina saatlik hava ihtiyaci (15 m* h-" olarak kabul edilebilir)

s mekan havasinin 6zgll nemi (kg kg™")

: Calisan personelin disari verdigi havanin 6zgul nemi (kg kg™)

: Soguk odada calisan kisi sayisi

: Dis havanin 6zgtl nemi (kg kg™")

: Atmosfer basinci (kPa)

: Dis havadaki su buharinin kismi basinci (kPa)

: Ig mekan havasinin su buharinin kismi basinci (kPa)

: Disart verilen havanin su buharinin kismi basinci (6,2818 kPa)

: Kullaniliyorsa seritli hava perdesinin verimliligi

->
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I Vakale sogutma

V, :Mekanik havalandirma debisi (m3h")

: Urlinlerden, insanlardan, hava sizmasindan ve/veya mekanik havalandirma sisteminden kaynaklanan
nem yiki (kg s™)

: Defrostlardan kaynaklanan giinliik toplam isi yiika (kW giin")

: Buharlastirici gévde kditlesi (aliminyum ve bakir) (kg)
C, :Buharlastirici gévdesinin 6zgiil 1sisi (k) kg™ K™)
Q. :Konveksiyon ve radyasyon yoluyla soguk odaya aktarilan 1si yikd (kW)
n, :Defrostverimliligi (%)
Qr :Donuisitmak ve eritmek icin gereken isi (kW glin™)
C, :Sifinn tGzerindeki sicakliklardaki suyun 6zgtl isisi, 4.187 k) kg™ °C" olarak alinabilir.
At, :Buzun defrosttan sonra isitilacagi st sicaklik, 4°C olarak alinabilir.
C : Buzun 6zgll i1sis1, 2,0935 k] kg-1 °C" olarak alinabilir.
At, :Suyun donma sicakligi ile buz sicakligr arasindaki sicaklik farki. Buharlasma sicakligina ve giinliik buz
¢6zme sayisina bagli olarak degisebilir.
C, :Buzungizlisisi, 335 k] kg™ olarak alinabilir.

: Donu isitmak ve eritmek icin gereken isi (kW giin™)

YUNANCA SEMBOLLER

@, %100 olarak kabul edilebilen, disari verilen havanin bagil nemi.
: ic mekan havasinin bagil nemi (%)

pn - Havaninyogunlugu (kg m=)

pg :Dis havanin yogunlugu (kg m~)

n,  :Defrostverimliligi (%)

KISALTMALAR

ZM :Zararl maddelerin emisyon orani (cm? h' veya mg h™)

TD :Evaporator ylzeyiile soguk oda arasindaki sicaklik farki (K)

MR : Uriiniin nem orani (%)

DS :Depolama stiresi (glin)

ML :izin verilen nem kaybi (%) (ilgili meyve veya sebze icin Tablo 2'den belirlenir)

SF  :0danin kullanim sikligina gore belirlenen servis faktori. Seyrek kullanimda 0.6, orta kullanimda 1 ve sik
kullanimda 2 olarak alinir.

YF :Yiikleme faktori (On sogutmali Griinler icin Tablo 2'deki degerler alinmistir. On sogutma yoksa LF=1 kabul
edilir)

CS :Glnlik calisma stiresi (saat giin™)

HDO : Soguk hava deposunun sicakligina ve hacmine bagli olarak saatteki hava degisim sayisi (h™), Tablo 3'ten
belirlenir.
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170’den fazla tulkede; yasadiginiz, trettiginiz,
dinlendiginiz, eglendiginiz her yerde,

her iklimde, soludugunuz her nefesteyiz.

100 yildir ci@ir acan buluslarimizla, yepyeni
teknolojilerimizle bugln dinyanin 1 numarasiyiz.

Daikin, iklimlendirme teknolojilerinde
100 villik tecrilibe.
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iklimlendirme
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