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Belirlendi

Gegen sayimizda kapak konu-
muz “Soguk Depoculuk” olarak
agiklanmigti. Bu konuda yayin ku-
rulunun yogun cabalar ile soguk
depoculuk ile ilgili olarak 6zgln
ve derleme bazi galismalar ilgini-
ze sunuyoruz. Bu yazilarda Grlin
depolanmas!, karsilasilan sorun-
lar, soguk depo uygulamalari ele
alinmistir.

Oniimiizdeki sayilarin konu
basliklar ise sirasiyla:

12. Sayi:  “Sogutma ve
Iklimlendirme
Sistemlerinde

Enerji Verimliligi”
“Sogutma Sistemleri
Ana Elemanlan”
“Ilimlendirme
Sistemleri”

olarak belirlenmigtir. Birikimleri
olan uzman kisi ve kurumlarin kat-
kilarini, bilgilerini paylagmalarini
bekliyoruz.

13. Sayr:

14. Sayi:

Dergimizin gelistiriimesi kapsa-
minda her tUrld gdris ve dnerileri-
nizi, ele alinmasini istediginiz ko-
nulari bizlere ulastirabilirsiniz.
Bunlar bizlerin calismalarina yon
verici ve yardimai olacaktir.

Onumuzdeki aylarin énemli etkin-
liklerinden “Ill. Temiz Enerji Sem-
nozviimi” va "Yeakeam2001" -

yurularini dergimizin sayfalarinda
bulacaksiniz. Bu arada Atlanta,
2001 ASHRAE Kig Konferansi'nin
da 27-31 Ocak'ta yapilacagini da
hatirlatalim.

Onumuizdeki ayin énemli fuar et-
kinliklerinden birisi de Enerji 2000
Fuari, Istanbul'da diizenleniyor,
Bu fuar konusunda bilgiler de
dergimizde sunulmustur.

Bu sayimizda ayrica hazirliklarn
suren Teskon 2001 V. Ulusal Te-
sisat Muhendisligi Kongresi ve
Sergisi Hazirlk Calismalar, WGC
2000 (World Geothermal Cong-
ress, Dunya Jeotermal Kongresi)
izlenimleri ve sonug bildirgesi su-
nulacaktr.

Aynica Teba & Daikin Osaka Tek-
nik Gezisi Izlenimleri aktariimak-
tadir.

Yeni Urdn tanitiminda Daikin Hava
Temizleme Cihazlan tanitimi veril-
mistir.

ilginiz igin, bizi okudugunuz, ara-
diginiz ve katldiginiz icin sizlere
tesekkir ediyoruz. Sonraki saylla-
nmizi da birlikte Gretmek dilekle-
riyle sevgi ve saygilanmizi sunariz.

Praf N+ Ali ClINCAD
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her seyiyle dzgiin ve iistiin

bir tasarim.
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® Bilgisayar destekli secim ve tasartm ® CNC tezgahli hassas iiretim teknolojisi
® Montaji ve tagimasi kolay ® Servisi ve kullamn kolay
® (/¢ eksenli kayis gerdirme sistemi ® TSE Kalite Uygunluk Belgesi

“Atatiirk Havalimam, yeni dis hatlar terminalinde (TAV) HSK Blue Line Klima Santralleri kullamlmaktadir.”

Diinyanin konularinda uzman markalart HSK giivencesiyle birarada!
HSK ve yeni takim arkadaglar... Uzmanhiklanin yarattiga sinerji ve giic!
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Sofiutma, elektronik cihazlann sodutulmasindan gida sofutma proseslering kadar
genis bir alani igeren 1st miihendisligi uygulamalaninda yaygin olarak kullamimaktadir.
Bunun genis kapsamli olarak kullanimas, bu endistri dahnin ulusal ve uluslararas
skonomide anahtar bir rol oynadig), aktif bir aragtirma ve gelitirme alan olarak da
siiregeleceqdi anlamini tagimaktadir,

“Sofutma: Sistemler ve Uygulamalar” isimii kitapta, sogutma sistemleri ve
uygulamalari genig kapsamli olarak sunulmaktadir. Bir bakima, sogutma sistemleri ve
uygulamalan ile gida sofutmasi uygulamalanina flgi duyan akademisyenler ve
sanayide galiganlar igin ideal bir referans araci olugturmakia ve bu alandaki en son
Herlemeleri Igermektedir,

sogtma

GGTER]

Kitabin Garpict Gzellikleri Suntardir;

igin

Enerjl analizl, gavresel etki, yeni modelier,
korelasyonlar (eg-lligkiler) ve diyagramlar gibl
bu alandaki en son geligmeler sunulmaktadir.
Agiklayicr drnakler ve galigma problamieri lla
analiz ydntemier veriimektadir,

Birgok adm adim drneklere, problemlere ve
durum (vaka) galigmalznina genis bir sekilde yer
verilerek, mantiksal ve agik bir tarzda

yazilmigtir,
DOnemil gida sofjutmas: veris| ve genig kapsamii
tefaranslart Kapsamaktadir,

dekiler:

{nséiz

Termodinamik, Akigkanlar Mekanig| ve Isi
Transferine Temel bir Bakg
Sofuticy Akigkantar

Sofjutma Cevrimler! ve Sistamier!
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Dida Sofutmast

Sofjuk Depolar

BGidalann Dondurulmas:

Begici Rejimde Is) Gegisl

Ek A: Szilk

Ek B: Gida Sofutma Verlsi

Ek G: Ddnfiglim Faktorerl

Ek D: Termodinamik Ozellikler

Ek E: N ve An'in Sayisal Degerleri
Ek F: Psikomatri
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ESSIAD’dan

Erol Ertag

Dr. Muhendis

Soguk Depoculuk ve
Sivil Kurumlasma

Unya nlfusunun artmast,
sehirlerde yogunlasma,
tarimin - mekanizasyonu,
gida igleme ve saklama
yontemlerinin geligmesi, soguk zin-
cirin ve soguk depoculugun biyik
dlgude geligmesine nedan olmustur.
Ulkemizde de1850 yilindan itibaren
dnece deviet eliyle, daha sonra bele-
diyeler ve Gzel idarelerin katkisiyla
soguk depo yatinmlan gergekles-
mistir. 1970'll yillardan sonra tzel te-
sebbusler ve Uretim boigelerindeki
kooperatifler de soguk depoculuga
soyunmuglardir. Yag meyve ve seb-
ze Ihracatna verilen fesvikler nede-
ni ile 1975-1985 yillar| arasinda son
teknolojilerin kullanidigi soguk de-
polar kurulmus, frigorifik arag park-
lan olusturulmustur. Uzunca bir za-
man Torkiye Gzerinden donmusg gi-
da transit nakliyati dnem kazanmistir.
Sehir ndfusunun arimasina paralel
olarak gittikge daha biylik kapasite-
lerde soguk depo tesisleri kurul-
mustur. Ancak maliyeti disik ful-
mak amac ile teknik kaliteden édin
verilerek kurulan birgok tesis ortaya
cikmistir. Bu tesislerden bir kismi
bugin ekenomikliklerinl kaybetmiis-
lerdir. Bir kismi kapanrmighir.
Bugln ciddl soguk depo yatinmeila-

n projenin daha kise strede gergek-
lesmesi, duvar ve tavan Izolasyonia-
rinin daha iyl ye uzun dmarld olma-
sini temin etrnek igin, hazir sandvig
panel konstriksiyonlarn tercih el-
mektedirler. Santralize soguk depo-
larda, amaonyakll, algakbasingll sivi
sirklilasyoniu sistemler tercih edil-
mekledir. Nispeten kiglk soguk
oda ve depolarda paket soguiucu-
lar kullanimaktadir.

Geligmis Ulkelerde kurulan yenl bi-
yik depolarda bilgisayar teknoloji-
sinden ve tam otomasyondan vaz-
gegilmemektedir.

Soguk depo kurulmasi ve igletmesi
bir uzmanlik isidir. Eski yillarda Ulke-
mizde pek dikkate alinmayan bu
alanda personel yetigtiriimesi, mev-
cul personelin egitimi, yeni teknolo-
jilerin takip edilmesi énem kazan-
maktadir. Buna paralel olarak depo
isletmelerinin birbirleri lle dayams-
masi ve bilgi aligveriglerini saglaya-
cak galisma standartlanni ve ilkeleri-
ni saplayacak gati kuruluglara gerek
vardir.

Bu cinsten kuruluslar birgok gelis-
mig tlkede vardr. Bunlar arasinda
JARW (Ulusiararasi Soguk Depolar
Birligi) halihazirda 30'a yakin llke-
den soguk depo sahibinin dye oldu-

dunyasi

gu uluslararas bir kurulugtur, 1898
yilnda Amerikan Depocular Birli-
gi'nin bir alt kamitesi olarak galigma-
ya baglayan bu kurulus, cesilli asa-
malardan gegtikten sonra sonunda
1972 yilindan itibaren uluslararas
bir kurulug haline gelmis ve bugin-
kil statiistine kavusmustur. Bu kuru-
lus, gidalann sofuk ve donmus mu-
hafazas| konusundaki bilimsel galig-
malan yluriten TRRF (Sogutma
Arastirma Vakf)'nt kurmus ve gerek
duyulan bilimsal ¢aligmay destekle-
mistir. Yapilan aragtirmalarin soguk
depoculugun gelismesine ve depo
kayiplarinin azalmasina bilyik katki-
lar olmustur.

Ulkemizde de soguk depo sahip ve
isletmelerini bir araya getirecek hir
sivil toplum érgitine gerek vardir,
Daha ¢nce Ege Bolgesi'nde soduk
depocularin girigimi ile kurulan fakat
uzun 8mdrld olmayan Soguk Depo-
cular Dernedji'nin yeniden kurulmasi
faydal olacaktir. Buna paralel ola-
rak Turkiye'nin gincel bir soguk de-
po envanterine ihtiyag vardir.

Son yillarda Ulkemizdeki dnemli so-
Guk depo yatinmlarn genel ticar hiz-
metten gok; dzel gida Uretim birim-
lerine entegre tesis olarak kurulmak-
tadiriar. Ticari soguk depo yatnmia-
razalmiglic. Bunun en dnemli nede-
ni sehirlerdeki arsalarin gok pahall
olmasidir. Ulkemizde meveut ticar
soguk depolann ¢ofju eskidir. 1zo-
lasyon ve tesisat ekonomik omrund
doldurmustur. Kapanan depolarin
arsalar sehirlerde merkezi konum-
da kaldikianndan yeniden soguk
depo yatrnimi igin cazip olmamakta-
dirlar. Ulkemizde soguk depoculukla
ilgili konularda galisma ve egitim ya-
pan Universitelerimiz ve enstittleri-
miz vardir,

Bu bakimdan, kurulacak bir soguk
depoculuk dernedi gereken bilgi
akigl ve egitim planlamasina katkida
bulunacak ve (lkemizi uluslararasi
platformlarda daha gugll olarak
temsil edecektir. I
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lzocamflex
Kaucuk Boru
ve Levhalari

[ZOCAM'DAN SOGUTMA VE ISITMA TESISATLARINDA,
HAVALANDIRMA KANALLARINDA VE SIHHI TESISATLARDA
KULLANILMAK UZERE, COK PRATIK VE HESAPLI BIR URUN:
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IZOCAM
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ve LEVHALARI'min kullanim alanlari:

* Sofuimo tesiseflarinda

* lutma tesisaflarinda .
* Havalondirma kanallarnda

* Sihby testsatlorda

+ Barularin donmaya karsi kerunmesinda

* Borularm terlemeye karyt karunmasinda
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Teskon 2001 Tesisat Mithendislerini
izmirde Bulusturmaya Hazirlaniyor

akina Muhendisleri Odast lz-

mir Subesi ylritdciliginde
3-8 Ekim 2001 tarihlerinde Izmir
Efes Convention Center'da do-
zenlencek V. Ulusal Tesisat
Mithendisligi Kongresi ve Sergisi
hazirlik galigmalan blyilk bir hizla
strdirdimektedir.
Konularinda uzman 110 mihendis
ve akademisyenin gorev aldig
Kongre Danigmaniar Kurulu, Ulus-
lararasi  Tesisat MUOhendisligi
Kongrelerinin; daha ileri bir gizgi-
ye tasinmasl, sekttrdeki yenl ge-
lismelerin ve eksikligi fark edilen
yeni konularin saptanmasi, kongre
caligmalarina verilecek yoniin da-
nigmanlann géris ve dnerilert ile
belirlenmesi amaciyla lzmir, Anka-
ra ve |stanbul'da bélgesel toplan-
tilar gergekleslirdi,
Toplantilara katlan Danigmanlar
Kurulu Uyeleri, Uluslararas Tesi-
sat Mihendisligi Kongrelerinin ge-
leneksellestigini, kurumsal niteligi-
nin olustugunu, sektSrin birlikle
olma, paylasabilme, birlikie Uret-
me zemini oldugunu vurguladilar.
Dizenlenen toplantlarda dncelikli
olarak tlkemizin iginde bulundugu
enerji darbogazinda enerji tasar-

. rufu, yapilarda
enerjinin etkin
kullanimi, mer-
kezi ve bolge-
sel isitma,
enerjl yénetimi
konularinin
' kongrede agir-
+ Dkl olarak is-
. lenmesl gerek-
figi vurguland
Yap Denetimi
Mevzuat, Tesi-
sat Muhendisliginde Uzmanlik-
Sertifikalandirma ve Uygulamada
Kargilagiian Sorunlar, Mezuniyet
Sonrasi Meslek lgi Egitim, Teknik
Eleman Egitimi konulannin genis
olarak ele alinmasi gerektigi belir-
tildi. Kongrede dizenlenen kurs-
lar genel olarak Kongre Danis-
manlarl tarafindan clumlu buluna-
rak kongre sonrasinda da bu agi-
timlerin strdtirtimesi istendi. Yan-
gin ve depremle ligili olarak stan-
dart ve normlar konularmn da
kongre de yer almasi gerektigi ifa-
de edildi.

2001 yilinda gergeklestirilecek
TESKON 2001'de ele alinacak bii-
diri konular arasinda "Hastane te-
sisatlan, Alternatif enerji kaynakla-
r ve tesisatlan, HVAC sistemlerin-
de gdrdltd ve titresim", “lg hava
kalitesi”, “Deprem glvenlig” giol
insan saghgm dogrudan ilgilendi-
ren konulara daha genig yer veril-
mesi gerektigi vurgulandt.
Ankara, istanbul ve |zmirde dui-
zenlenen toplantilara katlan da-
mgmanlar; Turkiye'nin standart ve
narmlara uygun olmayan, kalitesiz
malzemelerden ve yanlis uygula-
malardan dolay tesisat malzeme-

sogutma

dinyast

si bakimindan bir mezarliga doé-
nustigu, tesisat malzemelerinin
uygulayicisi olan teknik elemanla-
nn mutlaka iyi bir egitimden gegi-
riimesi gerektigi, kalitesiz mallara
kargl siki bir micadele veriimesi-
nin gerekliligi, lesisatlarda yapilan
yanhsliklann cogu zaman insan
saghgini ve ekonomiyi olumsuz et-
kiledigi ancak bunlara kars bir
yaptinm olmad:igr konularinda bir-
lestiler.

Kengrede -agirhikh olarak akade-
mik bildiriler yerine daha gok uy-
gulamaya gecmis projeleri iceren
bildirilerin sunumunun  dzendiril-
mesi gerektigi vurguland..
Toplantilarda ayrica kongre pa-
nellerinin belirlenmesinde uygula-
nacak yéntemler, oturumlarn
olusturulmasi, sunumlarda dikkat
edilecek konular, kongrenin sos-
yal etkinlikleri, gibi, birgok teknik
ayninti hakkinda Kongre Danis-
manlarinin gorisleri alindi

Kongre Yiratme Kurulu Bagkan
Prof. Dr. B.Zafer |LKEN: dizenle-
nen bolgesel Damsmanlar Kurulu
Toplantilannda; Kongrede sunula-
cak bildiri kenularinin, dizenlene-
cek panel, kurs ve seminer konu-
larimin belirlenmesi, kongrenin ge-
nel alus plan hakkinda danisman-
lann goris ve Gnerilerinin alindigl-
ni belirtti, ILKEN, “Danigmanlar
Kurulu dyelerimizin bdlgesel dagi-
limi dikkate alinarak Ankara, |stan-
bul ve lzmirde gerceklestirilen
toplantilarda olusan gérig ve one-
riler kongre galismalarina igik tuta-
caklir; toplantilara katilarak goris-
lerini bizlerle paylagan damsman-
larimiza bir kez daha tegekkir edi-
yoruz" dedi. B
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Bozulabilir Gida Uriinleri Tasimaciliginda
Sogutucu Cihaz Secim Kriterleri

984 yilindan bu yana Otobis,
Midibus, Minibls Klimalar Fri-
gorifik ‘Arag Soutuculan Ureten,
10.000 adet/vil Gretim kapasitesi-
ne sahip, bugln 47 wyurtici, 17
yurtchs! bayil ve servisi bulunan ve
llkemizde sekiin en blylk fabri-
kasyon Uretimini yapan Safkar
Grubu'nun Uretici firmasi Ege So-
gutmacilik A.S.'nin Teknik Danig-
mari Mersin Universitesi |klimlen-
dirme Bélomi Ogretim Gorevlisi
Cabbar Erbakan “Bozulabilir Gida
Uronlerl Tagimacihginda Sogutu-
cu Cihaz Segim Kriterleri” hakkin-
da bilgi verdi.
Bozulabilir gida tranleri tagimacili-
Ginda kullaniimak istenen bir ara-
ca, en uygun sogutucu cihaz segi-
mi yapmak, onemli bir dizi kriterin
degerlendiriimesini dogru olarak
yapmakla mamkdn olabilir.
Bu kriterlerden birincisi ve en
dnemlisi; Sogutucu cihazin yurt
gapinda bakim ve servis tegkilat-
lannin bulunup bulunmadigidir.
Buna, kalitesinin, fiyatinii ve dde-
me kosullarinin uygunlugu faktor-
leri de eklenince, cihaz markas
belirlenmis olacakhir.
Markasi belirlenen cihazin cesitle-
rl igerisinden, amaca en uygun
kapasitedeki cihaz! belirleyebil-
mek igin de asagidaki bilgilere ih-
tivac vardir.
- Taginacak Ordin cinsi,
- Urtintin tasima (muhafaza)
sicaklig.
- Uriinin kasa igerisine
yuklenmeden 6nceki sicaklig.
- Aracin lagima yapacagl mesafe.
- Aracin daimi calisacagi bolge
(gevre sicaklh@l agisindan
drieml).

- Gunde ortalama kapi agilma
sayis: ve siiresi.

- Kasanin i¢ hacmi.

- Kasanin izolasyon malzemesi
ve kalinhig (bu konuda kasa
imalatgisini, yukaridaki
degerlendirmeler sonucunda,
sofutucu cinazin satis birimi
yonlendirmelidir.

Yukandaki kriterlerden en énemli-
si, izolasyon malzemesi ve kalinli-
g1 fle ilgili olarudir. Bu kriterdeki bir
uygunsuzlugu dikkate almadan,
diger kriterlere dayaniiarak yapila-
cak bir segim mutlaka yanls ola-
caktir.

Arac kasalan (zerindeki sogutucu
cihazlar, tagima sicakligindan da-
ha yiksek sicaklikta yiklenen
drinleri sogutmak ve tagima si-
cakligina getirmek amaci ile kulla-
nilamazlar.

Bu cinazlarin asli gérevi; Daha &n-

ce soguk hava depolarnnda isisi

alinmig (sogutulmus) ve arzulanan

tasima sicakliging getirilmis Griin-
leri, aldiklar sicaklikta saglikl ola-
rak muhafaza ederek nakil edil-
mesini saglamaktir.

Ancak pratikte bu her zaman
mimkin elmayabilir. Urtntin yik-
lenmeden dncekl sicakl@ tasima
sicakligindan yiksek olma mec-
buriyeti veya arag kasasi daha ¢n-
ceden bir bilene danismadan imal
edilmis olabilir. Bu gibi durumiar-
da, cihaz sabig biriminin, misteri-
ye bir st kapasitedek| cihaz, tek-
nik nedenlerini agiklayarak éner-
mesi gerekir.

Bu degerlendirmeyi yapmasi ge-
rekerler sogutma cihazinin pazar-
lama ve satigin gergeklestiren bi-
rimlerdir. MUsteriler ve kasa ima-
latgilannin bu degerlendirmeyi ya-
pip her zaman dogru cihazi seg-
me sanslari azdir. §

'n



* ARACI OLAN " HAFIF RAYLI SISTEM * ,CAGDAS
TOPLU TASIMACILIGIN GEREGI OLAN
" IKLIMLENDIRME ' YE SAHIP

Firmamizin standart rin yelpazesi icerisinde yer alan, giclo sogut
kapasitesine sahip, bilyiik otobiisler icerisinde optimum iklimlendirm
saglayan, SAFKAR ES 350 N otobis klima cihazi, istanbul Belediye' ¢
bagl ISTANBUL ULASIM A.S. teknik elemanlariyla ortaklaga yGriti
calismalar sonucu bazi teknik degisikliklerden gegirilerek ilk yt
Uretim olan tramvaya uygulanmishr.

Tom vagon ici konfor sartlarini yerine getirmek Uzere dizayn edilmis ol
bu klima cihazi, hem sogutma hem de havalandirma ézelliklerine sahij

- Cihoz galigh@: stre iginde dis ortamdan strekli taze hava girisi saglark
EGE SOGUTMACILIK AR-GE departmani ile Vagon reticisi ISTANE
ULASIM A.S. ' nin mihendislik departmaninin esgidim iginde gergeklestirdik
proje ile Oretilen 6zel tasanm hava kanali soyesinde, vagon iginde homo
sogutma saglanmaktadir.

Temiz hava alma ézelligi, sessiz calisan kempreséri, otomatik sical
kontrol sistemi ve gevre dostu sogutucu akigkani (R 134 a) ile Alm
Kalite Standard: TUV ' tin tdm konfor sartlarin yerine getiren ES 35(
VAGON KLIMASI,vagon besleme Unitesinden temin edilen 380 V/AC
24 ¥/DC elekirik enerjisinden gic almaktadir.

1999 yilinda 48 adet, 2000 yili bagindan bu yana 42 adet cihoz tes!
ve montaji yapilan, 30 adedi de éniimiizdeki ginlerde teslim edilec
olan iklimlendirme cihazlar, istanbul halking bu yaz serin bir seyal
imkam sunacaktr,

Danisi diger sehirlerde, hafif rayli sistemi dért gbzle bekley
vatandaslarimizin basina.

POLYOILESTER(MOBIL ARCTIC 22 VEYA ESD.)
[ YAG MIKTARI 4,0 LT

27 (£0.7) BAR
PARGALARI K 1.85 BAR
KAPALI 0.35 BAR

KUMANDA SEKLI HAVAL ANDIRMA— SOGUTMA

FiavA OFLEME KONTROL [YOKSEK VE ALGAK

SOBUTMA VE HAVALANDIRMA [TERMOSTAT TARAFINDAN ARAG IGINE OTOM,
LER [KONTROLO HAVALANDIRMA KONTROLO

VOLTAL W AC
GOG HTIACI  |AKDM MIKTAR! 40 A (220 V! AC)
BOGUTUCU HATTI clo| HORTUM ane
DONDS HORTUM @118
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Teba Egitim Kurslari Baslad

llk zamanlarda sadece yazin ¢e-
sitli ortamlan sogutan Ilks bir
arag olarak gdrdugimaz klimalar,
bu giinlerde her tarld alanda kon-
for saglamak Igin gerekli ve hatta
yasamimizin vazgegilmez bir par-
casl haline gelmigtir. Bu bilinglen-
meyle gln gegtikie artan klima ih-
tivaci dogal olarak montaj ve ser-
vis elemani ihtiyacini ortaya ¢ikar-
mugtir. Ddzenli, temiz, estetik gori-
nisld, her ttrld gevre kirliligine du-
yarl davranmay! esas alarak mus-
teri memnuniyetini sagjlamakia yi-
kUml( montaj ve servis elemanla-
nni artirmak dogrultusundaki ga-
ligmalarina TEBA ISK Egitim De-

partmani, bu sene de yodun bir
sekilde devam etmek Uzers prog-
ramini hazirlamigtir,

Bu programa gore 8 aylik strede,
8 ayn kenuda 20 kurs ddzenlen-
mistir. Bu kurslarda kursiyerlere
Gzgln, teorik ve pratik bilgiler su-
nulmaktadir. Ayrica bu kurslarda
ESSIAD'a verilen "Promosyon
Kontenjanlar'dan lzmir'de gdrevli
agratim géreviileri de yararlanabil-
mektedir.

iletigim: Epar Endistri ve Tesisat
Pazarlama A.3.

Tel: 0232. 853 82 85 Pbx.

Fax: 0232. 85392 201

YEKSEM 2001 Yenilenebilir
Enerji Kaynaklar Sempozyumu

MMORB Eelekirik Muhendisleri

Odasi Koordinatorl(glinde 18-
20 Ocak 2001'de |zmir'de dizen-
lenecek olan YEKSEM 2001 Sem-
pozyumu'nu dizenleyicl kurulus-
lar gunlar;
TMMOB Cevre Mihendisler Oda-
si lzmir Subesi, TMMOB Elektrik
Muhendisleri Odasi lzmir Subesi,
TMMOB  Jecfizik Mihendisleri
Odas! lzmir Subesi, TMMOB Je-
oloji Miihendisleri Odast lzmir Su-
besi, TMMOB Makine Muhendis-
leri Odas! zmir Subesi, Ege BdI-
gesi Sanayi Odasi, E.U. Elektrik
Elektronik Muhendisligi Béloma,
E.U. Gtneg Enerjisi Enstitisg,
E.U. Makine Muhendisligi Balomi,
D.E.U. Cevre Arastirma Uygulama
Merkezi, D.E.U. Gevre Mohendis-
ligi Baloma, D.E.U. Elekirik elekt-
ronik Mihendisligi Bslima, D.E.U.
Jeofizik Muhendisligi  Béiimi,

D.E.U. Jeoloji Mihendisligi Bali-
mu, D.E.U. Makine Mohendisligi
Boloma, LY. T.E. Makine Muhen-
disligi Beldmo

YEKSEM 2001 Sempozyumu'nda
Ulkemiz icin de gok onemli olan
enerji potansiyeli olarak degerlen-
dirilmesi gereken yenilenebilir
enerji kaynaklan; Enerji Politikala-
r, Enerji ve Gevre, Ganes Enerjisi,
Hidrolik Enerji, Rizgar Enerjisi,
Jeotermal Enerji, Biyokitle-Biyo-
gaz, Diger Yenilenebilir Enerji
Kaynaklan baslklannda bildiriler,
diizenlenecek panel ve forumiarla
tartigilacaktir.

iletigim:

Tel: 0232, 489 34 35

E-mail: emoizmir@egenet.com.tr
yeksem2001@emoizmir.org.ir §

sogutma

dunyas!

Ill. Ulusal Temiz

Enerji
Sempozyumu
irincisi 1993 ve ikincisi

1897'de yapilan Ulusal Temiz
Enerji Sempozyumu'nun Ggincd-
st 15-17 Kasim 2000 tarihlerinde
ITU Vakfi Magka Sosyal Tesisle-
ri/ISTANBUL'da gergeklestirile-
cektir. ITU ve TEMIZ ENERJI VAK-
Fl tarafindan dozenlenen sempoz-
yumun agihgl, LOtfi Kirdar Kongre
ve Sergi Sarayi'nda yapilacaktir,
Sempozyumun hedefi; tilkemizde-
ki temiz enerji kaynaklarinin belir-
lenebilmesi ve kullanilmasi igin
degigik bilim dallarinda, devlet ku-
rumlarinda ve endustride caligan
kisi ve/veya birimlerin bu konular-
daki aragtirma ve gdriuslerini su-
narak tartigabilecekleri ve taniga-
bilecekleri bilimsel bir ortam olusg-
turmaktir,
Sempozyum; rUzgar enerjisi, gi-
nes enerjisi, jeotermal enerji, biyo-
kiitle enerjisi, hidrojen enerjisi,
hidro-elektrik enerji ile enerji-cev-
re iligkisi ana basliklann tagiyan
konulan igermektedir.
Detayli bilgi ve katilim igin:
Ahmet Duran Sahin
Tel: 0212. 285 31 27/3440
Fax: 0212. 285 31 39
E-posta: sahind@itu.edu.tr B

Enerji 2000 Fuari

.1 6-19 Kasim 2000 tarihleri ara-
sinda Yesilkdy Dinya Ticaret
Merkezi'nde gergeklestirilecek
olan “ENERJ| 2000 FUARI" Danya
Enerji Konseyl Tlurk Milli Komitesi,
TEAS, TEDAS ve Enerji ve Tabil
Kaynaklar Bakanligr tarafindan
desteklenmektedir. I
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Ege Sogutma ve Kiima
Teknisyenleri Dernegi (ESTED)

Kuruldu

SSIAD  Yénetim Kurulunun
“Odalar, Demnekler ve Resmi
Kuruluglar ile lligkiler Komisyo-
nu”na vermis oldugu gorev cerge-
vesinde, komisyon tarafindan 1 yi-
Il agkin stire ile yapitan galigmalar
tamamlanmig ve "Ege Sogutma ve
Klima Teknisyenleri Dernedi” ES-
TED 27 Temmuz 2000 tarihinde
kurulmustur.
Kardes dernegimiz olan ESTED'in
kurucu Yonetim Kurulu asagidaki
isimierden olugmustur.
Mak. Yok, Mih.
Huseyin VATANSEVER/Yonstim
Kurulu Bagkani

Mak. Mih. )
Atilla DAVASLIGIL/Bagkan Vekili
Mak. Mih.

Hulusi KILCIOGLU/

Bagkan Yardimcisi

Mak.Muh. Sibel HEPSAYAR/
Muhasip Uye

Mak. Mih. Murat KURTALAN/
Genel Sekreter

Mak. Tek. Halit SAHIN/Uye

Elek. Tek. Fehim YARASIKLY
Denetleme Kurulu Uyesl.

Ege Sogutma ve Klima Teknisyen-
leri Dernegi (ESTED)'in amac;
Isitma-Sogutma-Klima konularin-
da bakim, onarim ve servis hiz-

sodyia

dunyasi

metlerini ylriten ve bu isi meslek
edinen Uyelerinin mesleki bilgl ve
becerilerini gelistirmeyi, Oyelerinin
her t0rl0 hak ve hukukunu koru-
mayl amaglamaktadir.

Bu amag dogrultusunda galisma-
lanmiza katilmak isteyen sektér
mensuplanmiz ve teknisyenlerimi-
zin asagida belirtilen irtibat telefon
ve faks numaralarindan ESTED
Yonetim Kurulu Uyelerine ulagma-
lar mimkdn olacaktir.

Ege Sofutma ve Klima Teknisyen-
leri Dernegi (ESTED)'in sektér-
miizde basarl galigmalar yapa-
cagina inaniyor ve “Sogutma Diin-
yasi" olarak "Hoggeldin” diyoruz.

irtibat:
Tel: 0232. 458 84 26
Fax: 0232. 458 84 26 1

s

PN
" S
W% Olagan Genel Kurul Toplantisi
EOE S00UTMA SANAYICILER]

VE IGADAMLARI DEANER]

“ESSIAD" Dernefiimiziin 2000-2002 dénemi Olagan Genel Kurul Toplantist 26 Ekim 2000 tarihi Pergembe
giinii, saat: 14.00'de EBSO-Ege Bélgesi Sanayi Odasi 6. katinda yapilacaktir.

Cogunluk saglanamadig: takdirde toplantimiz, tizdglmiz gere§i 04 Kasim 2000 tarihi Cumartesi gund ayni yer
ve saatte ekseriyet aranmaksizin yapilacaktir.

Tim Oyelerimizin asagidaki GUNDEM' gbrigmek (zere toplatiya katilmalanni énemle rica ederiz.

GUNDEM

. Agilig

Genel Kurul Baskanlk Divamimin Segimi (1 Bagkan, 1 Bagkan Yardimeis, 1 Katip Uye)

Saygr Durugu

Bagkanlk Divamina Toplanti Tutanaklanmn Imzalanmasi Yetkisinin Verilimes! Yéniinde Karar Alinmasi.
Yénetim Kulu Mali Raporunun Okunmasi ve Gorlsilmesi.

Yonetim Kurulu Faaliyet Raporunun Okunmasi ve Gorugilmesi.

Yonatim kurulunun lbrast.

Denetleme Kurulu Raporunun Okunmasi ve Gorliglimesi.

Danetleme Kurulunun lbrasi.

Yeni Yonetim Kurulu (9 Asil, 9 Yedek) ve Denetleme Kurulu (3 Asil, 3 Yedek) Uyelerinin Segimi
2001 Yili Bitge Taslaginin Hazirlanmasi, Haziflanmis Ise Gorigtimesi, 2001 Yili Uye Aidatlarinin
Goristlip Karara Baglanmasi.

Yeni Segilen Yonetim Kurulu'na Dernedi Temsilen Her Tirld Konuda imza Yetkisinin Verilmesi
Dogrultusunda Karar Alinmasi.

13. Dilek ve Temenniler.

14. Kapanis.

Dernek Kodu: 35-22/195

=
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Makina Miihendisleri Odasi
Hidrolik Pnomatik Sektoriinti
ikinci Kez izmir'de
Bulusturmaya Hazirlaniyor

akina Milhendisleri Odasi |z-

mir ve Istanbul Subeleri bir-
likieliginde B-11 Kasim 2001 ta-
rihlerinde lzmir Efes Convention
Center'da dizenlenecek II. Ulusal
Hidrolik Pnomatik Kongresi ve
Sergisl hazirlk galigmalar blylk
bir hizia strdurtlmektedir,
Hidralik Pnématik alarminda Grin
ve hizmetl Oreten, konularinda uz-
man 163 muhendis ve akademis-
yenin gorev aldigi Kengre Danig-
maniar Kurulu, Ulusal Hidrolik
Pnématik Kongrelerinin; daha ileri
bir gizgiye taginmasi, sektdrdeki
yeni gelismelerin ve eksikligi far-
kedilen yeni konularin saptanma-
si, kongre calismalarina verilecek
yonin Danigmaniarin goris ve
dnerileri lle belirlenmesi amaciyla
bir dizi toplantilar gergeklestiriime-

T T T

si planiandi. llki Ege Bolgesi Da-
rugrmaniar Kurulu Gyelerinin katil-
miyla Otel Kaya Prestige'de ger-
ceklestiriidi. Bu toplantinin ardin-
dan 11 Kasim 2000 tarihinde ls-
tanbul ve ¢evresinde bulunan Da-
nigmanlar Kurulu UGyeleri ile bir
toplantl gergeklestirilecek. Bu ga-
lismalarl sektdrin yodun olarak
bulundugu Ankara, Bursa, Adana
toplantiar takip edecek.

izmir'de gerceklestirien Ege Bél-
gesi Danigmaniar kurulu Toplant-
larna katilan Danismanlar Kurulu
Uyeleri, 1. Ulusal Hidrolik Pnéma-
tik Kongrenin sektorin baydk bir
ihtiyacir karsiladigini, geleneksel-
lesmesi gerekligini, sektérin bir-
likte alma, paylasabilme, birlikie
Uretme zemini olarak énemli bir ig-
levi yerine getirdiginl vurguladitar.

Soggna

Diizenlenen toplantida Danigman-
lar Kurulu tyeleri sektériin tim ga-
Iisanlarinin Tkincisi dizenlenecek
kengreye katki koymalan ve katil-
malan gerektigini belirttiler. |1, Ulu-
sal Hidrallk Pnoématik Kongre-
si'nde akademik bildirilerle birlikte
agirlikl olarak uygulamaya dénik
bildirilere yer veriimesi gerektigi,
universitelerde bu alanda yeterli
egitim alinamadigi i¢in yasanilan
sikintilanin gézimune yonelik ola-
rak egitim konusunun bir kez daha
ele alinmas! gerektigini ifade ettiler.
Damigmanlar Kurulu Uyeleri Kang-
re'nin diger bir 8nemii iglevinin ise
sekidrin tek sivil toplum kurulusu
olan Akigkan Guct Derneginin ku-
rumsallagmas: ve gelismeasine
vaphd olumiu katkiar oldugunu
soylediler.

Kullanicilarnin mutlaka Kongreye
katiimlarinin saglanmasi gerekti-
gini vurgulayan Danismanlar, tek-
nik eleman ystersizliginden, kulla-
nim hatalarindan dolayt milyariar-
ca lirallk kayiplann olustugunu,
kalitesiz mallara kargl siki bir mi-
cadele verilmesinin gerekliligl,
yanlis maizeme secimi ve kullanmm
hatalarinin insan saghdin ve eko-
nomiyi elumsuz etkiledigini ancak
bunlara karsi bir yaptinm olmadidi
konulannda birlestiler.

Kongrede agirhkh olarak akade-
mik bildiriler yerine daha ¢ok uy-
gulamaya gegmis projeleri iceran
bildirilerin  sunumunun Szendiril-
mesi gerektigi vurgulandi.
Toplantlarda ayrica Kongre pa-
nellerinin belirlenmesinde uygula-
nacak yodntemler, oturumlarin
olusturulmasi, sunumlarda dikkat
edilecek konular, Kongrenin sos-
yal etkinlikleri, gibi, birgok teknik
ayrnint hakkinda Kongre Danig-
manlarinin gériigleri alindl 1

I I
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soguima

dunyas)

Tubitak Marmara Arastirma
Merkezinde Soguk Depoculuk
ve Soguk Zincir Semineri

Dr. Muh. Erol Ertas

3 Temmuz 2000 gind To-
bitak Marmara Aragtirma
Merkezinin (MAM) Geb-
ze'deki Kampustnde

Uluslararasi Soguk Depolar Birligi

(LA.R.W= International Associati-

on of Refrigerated Warghouses)

temnsilcilerinin ve derne@imiz (ye-
lerinden Erol Ertas ve Turan Er-
kan'in katildigyl bir seminer dizen-
lenmigtir. Seminerin agilis Konug-
masint ev sahibi kurulug MAM, Gi-
da Bilimi ve Teknolojisi Aragtirma

Merkezi Bagkanl Dog. Dr.Glner

Ozay yapti ve merkezin kurulug

amaclan ile galismalanni anlatt.

Merkezin bellibagh aragtirma alan-

lar sunlardan olugmaktadir.

- Gidalann dondurulmasl,
donmus ve soguk depolanmas.

- @Gida muhafazasinda
degigtiriimis ve kontrollu
atmosfer uygulamalar.

- Bitkisel kaynakl aroma ve renk
maddelerinin ekstraksiyon ve
membran teknolojileri yardimi
ile Gretimi.

- Tarkiye'nin zirali mikroflorasini
ternsil eden &rneklerin
derlendigi bir kltdr
koleksiyonunun kurulmasi.

Gida sanayi ile ilgili bellibagh

calismalar ise sunlardir:

- Ulkesel ve uluslararas alanda
gida igleme ve muhafazasi

konusunda damgmanlk.

- Yerel ve uluslararasi egitim,

- Gida oretimi igin pilot Glgekli
tesisler kurulmasi,

- Hammaddelerin kalite kontrolu
(kimyasal, fiziksel ve
mikrobiyolojik).

Gida bilimi konusunda Ulkemizi

uluslararasi alanda temsil eden

Enstitll, énimozdeki yil soguk zin-

cir ve sofuk depolama konusun-

da yapllacak uluslararasi toplanti-
nin ev sahipligini dstlenmistir. Se-
minerde IARW Baskan: Bill Hud-
son birligin amaglan ve ¢aligmala-

n hakkmda bilgi verdi. Birligin yan

kurulugu olan WFLO (World Food-

Logistics Organisation) Bagkani

Raymond E.Biggard da daha én-

ce bir vakif hivivetinde olan bu

kurulusun amaglarnni ve Oyelerini
tanitti. Bilhassa Kuzey Amerika'da
bulunan batan blyik gida depo-
lama ve sofuk zincir kuruluglan
bu birlik ve organizasyon Uyesidir.

Iki kardeg kurulugun Avrupa Balg-

mi bagina Midir Theo W.M. van

Sam Beeck bulunmaktadir. Top-

lantida stz alan Theo wan Sam

Beeck birligin Avrupa dal calig-

malanni anlatt, dyeler hakkinda

bilgi verdi. Birligin Avrupa bélim
yilda bir Belgika'min Leuven Uni-
versitesi'nde ticari soguk depolar
konusunda bilim adamlan ve Gye-

lerin katildigi bir panel dizenle-
mektedir.

Birlige soduk depolar disinda, so-
guk depoculuk yan sanayiini tegkil
eden firmalar da Uye olabiimekte-
dirler. ESSIAD lzmirden birlige
Uye olan Kuruluglar-Bagak Sogul-
ma Depolan A.S., Narita Soguk
Depoculuk A.S., Timsan Lid. $ti.
(ESSIAD Uyesi) firmalardir.
Toplantida konusan ESSIAD
Onursal Bagkani Dr. MGh. Erol Er-
tag dnece tlkemizdeki soguk depo-
culugun tarihgesinden bahsetti.
Gintmizdeki durumu ve gelis-
meleri agiklad). Ege Bélgesi ve lz-
mir'in soguk depoculuk ve soguk
zineir olusurnundaki payini anlata-
rak stzll soguk depocular bir ara-
ya getiren bir ulusal dernegin bu-
glne kadar faaliyete gegmeme-
sinden sikayet etli. Son olarak da
Ege Bélgesi'ndeki Sogutma Sana-
yii'nin durumu hakkinda bilgi verdi.
Diger konugmacilann konugmala-
nndan sonra seminerde bulunan
diger dinleyicilerin katki ve sorula-
n lle bunlann cevaplandirimalari
yapildi. Soguk depoculuga baz
standartlarin getirilmes|, dernek
kurulmasi, caligmalarn bilgili ve
bilingli yapilabilmesi icin (lke ba-
zinda koordinasyonun kurulmasi
gibi konularda géris Dbirligine
vanid. I
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Gecmisten Gelecege

Soguk Depolama

Tarimsal Uriinlerin Depolanmasi
ve Karsilasilan Soruniar

Prof. Dr. Ismail Karagall

Ege Universitesi Ziraat Fakiltesi Bahge Bitkileri Balimu

nsanhigin Urin depolamasina

bilingli davranis asamasinda

basladigl sdylenebilir. Tlkete-

medigi besini daha sonra ye-
niden acikinca tuketmek Uzere
saklamak bilingli bir cabadir. Yer-
lesik kilittre gegis ve tanmin bas-
lamasi bu gabanin daha da dnem
kazanmasina neden olmustur. In-
sanoglu deneme-yaniima yéntemi
ile uzun yillar Grin depclamada
basarl olmaya gahgmistir. Orne-
gin kuru ve kurutulmusg Orinlerin
daha uzun stre tiketilir durumda
kalabildigini gtzlemis ve bu
amagla kurutma uygulamalanni
etkin bir sekilde kullanmigtir. Bu-
atin bile kuru ¢zom, kuru erik, ku-
ru kayist, incir, hurma bu bakim-
dan énemini korumaktadir. Ikinci
olarak ortam kogullannin depola-
nan Urdn kaybinda énemleri anla-
gilmig ve magaralar, yapay oyuk-
lar, sonra da bodrum, samanlik,
kiler vb. kullanilmigtir. Bugiin bile
benzer disincelerle basit depo-
lar Glkemizde belirli bélgelerde
snemlerini korumaktadir. Ornegin
Nevsehir tfigi toprakalt depolari.
Bugln hasat sonras| ddnemde
depolama iki amagla yapilmaktadir.

1. liglli Grtintin pazar istikranin ko-
rumak amaciyla pazara sunmay!
dizenlemek igin kolay bozulur,
dayantksiz Ortinlerin kisa sdreli
depolanmasi. Ornegin, muz vb.
Birgok meyve ve sebze tlrleri bu
grupta yer alirlar.

2. Dayanikh Grinlerin uzun sireli
depolanmast. Bu anlamda yaygin
gekilde depolanan Urinler, geg ol-
gunlasan elma, armut ve zUm
cesitleri, limonlar, kivi, kaki (Trab-
zon hurmasi); sebzelerde ise, so-
gan, patates, kok sebzeler ve kig-
lik kabaklar. Orta derecede daya-
nikli Grdnler, gegci portakallar,
greyfurt, ayva, nar ve orta mevsim
armut ve elma gesitleri, sebzeler-
den geg¢ mevsim lahana, pirrasa
cegitleri de bir stire depolanir.
Yas meyve ve sebze pazarlama-
sinda depolama en 8nemli sdreg-
tir, Urtinlerde hasattan sonra mey-
dana gelen kalite kaybi ancak et-
kili bir depolama ile kontrol edile-
bilir. Aksi halde Urtin en kisa za-

‘manda pazara sunulmalidir.

Cafidas pazarlama sistemi iginde
yag meyve ve sebzelerde kullani-
lan depolar (g tiptir.

1. Soguk dig havay kullanan ve

sogutma

gerektiginde sogutma sistemini
devreye sokan depolar. Bunlar
tzellikle patates, sogan, sanm-
sak, pancar depolayan ve yiksek
teknolojiyi gerektiren birimlerdir.
Ulkemizde (Nevsehir, Urgip) bu
drnegin sogutma dlzeni olmayan
adi tipleri oldukga rasyonel sekil-
de limen depolanmasinda kullanil-
maktadir,

2. Soguk hava depolari; Iginde si-
caklik ve nemi kontrol eden birim-
lerdir. Hava dolasimi ve gerekti-
ginde havalandirma ile bagarili ge-
kilde galigiriar. Bati Avrupa'da bu-
lunan depolarin yansi bu tiptir.

3. Kontrollu atmosferli depolar;
iginde sicaklik, nemden ayn ola-
rak havanin oksijen (% 2-4) ve kar-
bondioksit (% 2-5) miktanni da
kontrol eden depolardir, Depola-
ma sOresi soguk hava depolarina
gore ortalama % 50 daha uzun-
dur. Fakat gerek yatinm, gerekse
igletrne giderler| daha fazladir. An-
cak sonugta Batl Avrupa'daki de-
polarin diger yarnisini da bunlar
olugturur.

Bunlann disinda bazi 6zel depola-
ma sistemleri de bulunmakla bir-
likte bunlann yayginlagmasi mum-



bilimsel

kiin olmamakiadir.

Ulkemizde az sayida bulunan
kontrollu atmosferli depolarnn artti-
nimas! yéniinde giderek artan bir
zorunluluk gordlmektedir. Cdnka
llkemizde yiksek kaliteye ydnelik
abm guct ve ihracat potansiyeli
vzellikle elma igin giderek artmak-
tadir. Ancak depolamada karllik
agisindan bu depolann iyl plan-
lanmasi ve igletiimesi gerekmekle-
dir. Ulkemizde hentiz bu konuda
deneyimli eleman sayisi azdir. An-
cak gereklilik dogdugunda sorun
kisa stirede gozllecektir.
Depolanan drinlerin tir ve gesit
farkliliklar, yetigtirme bolgesi iklim
ve toprak farklliklar, depolama
kosullan ve sdrelerini degigtirir. Bu
nedenle hangi gesitle galigilacak-
sa Urintn depolanabilirliligi ve Ko-
sullar Iyi bilinmelidir, Soguk depo-
lama bahgeden gelen (sicak) Ori-
nil sogutmayl ve sofuk tutmay
kapsar. Bunda depo kosullan igin-
de en énemli faktér sicakliktir. Ku-
ral clarak bir Grin o disik sicak-
lkta tutulmalidir ki, en uzun sdre
kaliteli kalsin. UrGntin donma si-
cakhginin 1-1.5 *C Uzeri ort. depo
sicakhd olarak alimir. Ancak Oriin
UsUmeye duyarli ise sicaklik, zara-
rin olmayacad: en digtk sicakhk
olarak segilir. Ort. depo sicakhgl,
evaporatére giren ve gikan hava-
nin sicaklk ortalamasidir. Bu si-
cakllk zamana bagh olarak + 0.5
"Clle £ 1.5 °C arasinda oynar. Oy-
namanin kdglk olmasi yeglenme-
lidir.Depo hava nemi su kaybini,
burugma ve solmay! azaltmak igin
yuksek tutulur ve % 90-95 arasi
yedlenir. Bazi sebzelerde daha
ylksek tutulabilir. Bu dederin sag-
lanmasi igin depodaki sisternlerin
¢ok iyi ayarlanmasi gerekir. Bu ko-
nuda ciddi sorunlar vardir,

Hava dolagimi ve istif birgok de-
poda iyi dizenlenemeyen bir fak-
tordar. Kural olarak soguk hava

grine ne kadar kolay ulagirsa o
kadar lyi olur. Ancak deponun ka-
pasite kullanimi bunu sinirlar. Ge-
nelde sogutma sisteminin vintilas-
yon kapasitesi bog depo hacmini
saatte 20-25 defa degistirecek
boyutta olmahdir. Urlin soguyun-
ca bu deger duslrtlebilir. [stif ise
soduk havanin baypas yapmasini
dnleyecek sekilde tavandan 50-55
cm, duvardan 25-30 e¢m, ve ze-
minden 15-16 crm aralikli yapilir.
Istif gift palet istifi-bir aralik (15-30
cm) olarak dizenlenir. Evaporator
tarafindaki araliklar kalin perdeler-
de kapatimaldir. Soguk havanin
yeterince ulasmadigl balgeler de-
ponun en sicak bolgeleridir ve
bunlarda kalite hizla diiger.

On Sogutma Nedir?

Urtntn bahgeden getirdigi gizli
(latent) sy, hizla (kisa strede)
alip sogutmaktadir. Bu genelde,
pazara frigorifik araglarla génderi-
len kolay bozulur Grdnlerde kulla-
nilir. Amag Urtint kalitesini koru-
yan kosullarda pazara sunmaktir.
Kosullari, sogutmanin etkinligi igin
depolama kogullannin zorlanmasi
geklindedir. Genelde 6zel bir oda
veya dizenek gerekir. Soduk ha-
va, soguk su ve ozel bazi Urdnler-
de vakumlu sogutrma kullambir. An-
cak vakumlu sistemin yatinm gi-
derleri ytksektir. On sogutma sis-
teminin segiminde Grin tird hatta
cegidi belirleyicidir. On sogutma
depolamanin 6n uygulamasi de-
gildir.

Depolamada Basarinin
Kosullari ve Soruniar:
Urtinler dogru zamanda ve dzenle
hasat edilmelidir. Dayanma gtcl
yiksek, kaliteli Urdinler depolanir.
Bu ancak triind taniyan uzmanlar-
ca degerlendirilir. Kiglk meyveler
farkh klgik parti Oriin depoya
alinmamalidir.

sogutma

Urtin hasattan sonra en kisa sire-
de depoya alinip sogutulmalidir.
Depodan en son gikanlacak parti
ilk 6nce alinrmali ve arkaya istiflen-
melidir. Depoda uygun istif depo
ici kosullanin bir &rnekligini sagla-
mak bakimindan énemlidir.
Depolama déneminde depolama
kosullar (sicaklik, nem) sik sik ve
drindn durumu aralikll olarak
kontrol edilmelidir. Depoda olu-
gan koku derecesi izlenmelidir. Bu
genelde Urin olgunlagmasi, has-
talk, yaylimasi vb. durumlarda gt-
rildr. Depolanan Orln pazar fiyat
durumuna gdre pazara verilmeli-
dir. Dénermn sonunda birakifan Gri-
ndn miktar az veya asir olmama-
hidir. Ctnkt depolanabilirliligi bit-
mig Urln zorunlu olarak pazara
verilecektir. Beklenmeyen gelig-
meler depolamay erken bitirmeye
neden olabilir. Omedin hizli hasta-
lik gelismesi, donma tehlikesi vb.

Depoda Sik Gariilen

Kusuriar:

1. Depoya alinan Qrandn
depolama yeteneginin
bilinmemesi.

2. Geg depolama.

3. Evaporatdr sicakii@inin gok
disgtk tutulmasi, dagik nem,
izl su kaybt.

4. Uygun olmayan Istif, dengesiz
gelisme, 6zel hastalik-bozukluk
balgeleri.

5. Uygun olmayan ambalaj,
sofutma zorlugu.

6. Havalandirma gereginin
gtzard! edilmesi.

7. Depodan geg gikarma.

Sonug:

Sofuk depolama yag meyve-seb-
ze ve genelde besinlerin depolan-
masinda en degerli aragtir. Bu ne-
denle yaygin sekilde kullaniimak-
tadir, Gelecekte daha da énem
kazanacaktir. T

| 19
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Soguk Depoculukta
Yalitim Teknikleri"”

Mak. Muh, Kemal Kilig
Teba Ente

ir yalitimin iki ana fonksi-

yonu, sogutulacak alanin

sogutma gereksinimini

azaltmak ve dig ylzeyler-
dekl yogusmay 6nlemekdir.

Buhar Geciktirici
Sistemler:

Duglk sicakliktaki bir tesis tasari-
minda ilk goz 6ntnde bulundurul-
mast gereken unsur % 100 etkinlik
saglayacak gereken bir buhar tu-
tucu sistemidir.

Yaltimin bagarnl veya bagarisiz ol-
masi tamamiyla buharn yalitima
sizmasi veya yaliimda gegmesini
onlemek igin kullanilan buhar tutu-
cu sisteme baghdir.

Bir kez buhar, buhar tutucuya
gegtiginde tamam soduk odayi
ve sistemni kotl yonde etkileyecek
bir ani olayin baglamasina neden
olur. Ormegin nemli ve sicak hava-
larda yalitima sizan su buhan yali-
tim iginde bir yerde yogusma si-
cakligina ulagtiginda suya déni-
sar.

Soguk oda uygulamalarinda yal-
tim islanir. Derin dondurucu uygu-
lamalarinda ise buzlanir. Her iki
durumda da yalitm dzelligi azalr
ve bir sire sonra da tamamiyla

tahrip olur.

Yaltim arasina giren su buhar,
yofusmay! veya donmay! takiben
tekrar buharlagir veya erir. Olugan
bu buhar sicak taraftan soguk ta-
rafa dodru hareket ederken tekrar
yogusur. Bu yofusma-buharlag-
ma hareketleri suncunda ani bu-
har yigimasi olur ve yaltim 6zelli-
@i iyice azalir. Bir miktar nem so-
guk oda tarafina geger ve serpan-
tin Uzerinde toplanir. Fakat bu bu-
har tutucu agilip tekrar yerlestiril-
meden, yalitimin tamamen kuru-
masina yetmez.

Yetersiz yaltmig duvarlarda si-
zan su buhari yogusma sicakligin-
da soguk oda i¢ duvanna ulasir ve
yogusur., Zaman zaman da buz
haline geger. Bu durum basglan-
gigta iyi yalitlmig olan fakat za-
manla yalitim iginde su veya buz
birkkiminden dolay yalitim 6zelligi
azalmig duvarlar icinde séz koru-
sudur. Her ki durumda da olugan
buz, yalitimi ve Uzerindeki koruyu-
cu tabakay! duvardan iterek yalili-
min tamamen yerinden sokilmesi-
ne neden olur.

Bu ylzden buhar tutuculann uy-
gun sekilde montaj ve buhar kesi-
ci malzemelerin duvar-gati, duvar-

ma

dégeme, duvar-tavan gibl ylzey-
lerde kesintisiz gegigini temin igin
ek yerlerin iyi yapigtinimasi ve izo-
le edilmesi ¢ok Gnemlidir.

Buhar tutucu sisternin basarisiz ol-
mas! tamamen montaj sirasindaki
kotl iggilikien kaynaklanmaktadir.

YALITIM TiPLERI:

Rijit Yalitim:

Polistren, politiretan ve fenolik
malzemeler gibi yalitm malzeme-
lerinin uygun buhar tutucu ve yan-
maya kars! direng ve temiz bir yU-
zey sadlayan malzemelerle birlik-
te kullanildigr zaman yeterlilikleri
kantlanmustir.

Uygun yalitm segiminde ekono-
mik y&nden oldugu kadar yangin,
temizlik ve ylzey dizgunligl fak-
térlerine de dikkat edilmelidir.

Panel Yalhitim:

Duvar ve gati yalitimlarn igin pre-
fabrik yaliim panelleri kullanimi ol-
dukga kabul gérmektedir.

Bu paneller bina karkasina gepe-
gevre tutturulabildigi gibi mevecut
yaplya da kaplama paneller halin-
de de tutturulabilmektedir.

Panel kaplama ekonomik agidan
uygun olmayan bir yontemndir. Bu

(*) ASHRAE. Handbook Refrigeration 1994
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teknik

paneller panelle fabrika ortarminda
polistren veya Uretan ile yaltilabi-
lirler. Diger yaltm malzemeleri
panel konstriksdyonuna uygun
degildir.

Ekonominin yaninda temel avan-
taji yalitimh panel kullaniminda ta-
mir ve bakim oldukga basittir. Dig
ylizey ayni zamanda buhar tutucu
olarak da goérev yapmakta ve ko-
laylikla da temin edilebilmektedir.
Tesis gelecekie gelistirilecekse
bu gok bUyik avantaj saglamakta-
dir. Boyle durumlarda tek parga
yerine ekli buhar kesici kullanmak
yararl olacaktir.

Yerinde Yalitim:

Bu yaliim metodu politiretan yaliti-
mindaki ve bunu gergeklestiren
ekipmanlardaki gelismelere para-
lel olarak artan bir ilgi gésterilmek-
tedir.

Bu ig icin uglarinda sprey veya do-
lum memesi tagiyan hortumian
pormpa ve malzeme tankina bag-
lanmig olarak seyyar enjeksiyon
makinalar bulmak mimkdandtr.
Enjeksiyon kopik sisteminde kis-
men genlesmis karigim, memeden
yalitim bogluguna (duvar dégeme,
tavan) doldurulur. Enjeksiyon ké-
pik 2 dakikada sertlegmeye baglar.
Normal olarak hizli reaksiyonlu
tretan sisteminden olugan sprey
képukler 10-15 sn. iginde sertle-
sirler. Genlesme basinc sprey
tretan da enjeksiyon dretandan

Tablo 1. R Degerleri:

daha fazladir.

Yahtim Kalimhgs:

Yaltimin R degeri soguk oda igin-
deki sicaklik ve dig ortam sicakl-
gina gore degisir. Genellikle farkll
tiplerdeki uygulamalar igin Gneri-
ler R degerleri arasindaki fark,
enerji maliyeti, yalilim malzemesi
ve iklim kosullarindan kaynaklan-
maktadir.

Danha hassas degerler igin tasa-
nmciya veya yalitm malzemesi
saticisina daniglimaladir. Tablo
1'de gosterilen deferden daha
diigtik R degeri kullaniimamalidir.

Yahitim Uygulamalar:

Duvar, déseme, tavan, gall veka-
pillara uygulanacak yaltimlarda
kullanilan yénterm ve malzemeler
tzenle secilmelidir. Bu bélimde
duvar, ¢ati, tavan ve kapi yalitimi
ile ilgili teknikte anlatilacaktr.

Catilar:

Yaltim malzemesi tercinen sogu-
tulacak alanin Ostindeki cah Uze-
rine ya da ddseme (zerine konul-
malidir, Tavan ig yizeyine konul-
mamalidir. Bu tip bir yapi olanakll
dedilse yalitm beton gatinin alt
ylzeyine konulmall veya ek bir
konstritksiyonla asimalidir, Boyle
durumlarda buhar kesicl yaltim
malzemesi ve ylzey kaplamas|
aynca konstlriksuyonla destek-
lenmeli sadece yapistinciya glive-

Tesis Tipi Sicaklik Aralifi Digeme Tavan Cats
Sofuk Oda 4-10 Sadece Gevre 44 5362
lzolasyonu
Dondurucu -4 -42 a5 42-5.6 6.2-7.0
Derin Dondurucu -23-(-29) 4.8-5.8 6.2-7.0 79-8.8
Soklama -40 - 46 5.3-7.0 7.9-8.8 8.8-10.6

sogutma

nilmemelidir.

Metal ya da ahsap bir asma tavan
tzerine yalitim malzemesi ve bu-
har kesii uygulama diger bir yon-
temdir. Aynca prefabrik paneller
tavana asilarak da yaltim mom-
kandur.

Uygulama yéntemi ve destek ya-
pist yalitim tipine gdre degisebilir.
Ancak uygulama kalitesi hava ve
nem yaltimi uzun vadede yalitim
performansi igin oldukea énemlidir.
Yalitimli asma tavanlar ingal tip ve-
va prefabrik olsun yeterli havalan-
dirmaya olanak saglamalidir. Boy-
lece asma favan arasinda ortam
sicakligina yakin bir sicaklik oluga-
cagindan buhar kesicinin defor-
masyonu ve yogusma da onlen-
mig olacaktr.

Cogu durumda minimum saatte 6
kez hava degisimi yeterli olmakta-
dir. Ayrica aski gubuklari, kolenlar,
kanallar ve diger gegiglerdeki yal-
tim da oldukga 6nemlidir,

30 m x 30 m'den daha genig bina-
lar igin metal asma tavan veya be-
ton katmanlar Ustiine yaliim uygu-
lamalarinda geneliikle bina tasa-
nmcisl gatl eklentilerine yer verir.
Soguk odalar normal olarak gok
fazla sicakhk degigimine maruz
kalmadigindan tamamiyle yaltim
iginde kalan bélUmlerde bina
konstriksyonu gekme ve genlesg-
me noklalar igermez.

Asma tavan Uzerindeki ahsap ya-
Iitim sasirimali olarak ve birkag kat
yapilmalidir.

Cati kaplama malzemelerinin sa-
hip oldugu dogrusal genlegme kat
sayilan, bina tasanminin bu yéni-
ne ne kadar dikkat edilmesi ge-
rektigini gdstermektadir.

Asfalt gatilarda gok siki olmadan
segilen membran uygulamalar) ol-
dukca yaygin olup cok fazla ba-
kim gerektirmektedir.
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Tablo 2. Dogrusal Genlegsme
Dogursal Termal
Genlesme Katsayilan

Alliminyum 22
Birlket 6.1
Aag (¢am) 54
Kat) cam kapogi 83
Polistiren levha 27
Palistiren kipik 72
Polifiretan kopik 108
Mantar levha 8.9
Gelik 12.1
Kiremit 65
Asfalt gali igin 216
Asfalt gatr kaplama malzemasi
Gapraz 27
Boyuna 45
Zift 162
Perlit levha
Gapraz 1620
Boyuna 3600
Duvarlar:

Duvarlar, gok az sayida yap ele-
mani yalitimi delecek sekilde ta-
sarlanmalidir. Dis cepheye uygu-
lanan yalitim panelleri, bina iskele-
li aracili@l lle olusacak isi iletimini
engellerler.

Bina iskeleti tag veya beton kulla-
nilan duvarlardan bagimsiz olma-
hdir. Cepegevre yaliim yerine as-
ma tavan kullanimayan yalitimlar-
da dig duvarlar tagiyici olarak kul-
laniimamalidir.

Genellikle askl gubuklan duvarla-
rin st ucuna ig celik lasiyicl ka-
ideye baglar. Bu askl gubuklan
buhar kesiciden gegerken lyi izole
edilmelidir.

Yaltiml ig bélmeler gerektiginde,
balmeler arasinda uygulanacak

tzel teknikle elemanlannin duvar
yaltimini delmesi engellenmelidir.
Zarf konstriksiyon sisterni, bagari-
I bir igletme ve wzun omdrli bir
yaltirn mimkinse tercih edilmelidir,
Duvar yalimlannda kaplama se-
gilmeden 6nce, yangin sinifina ve
saylk kosullarina uygunluguna
dikkat edilmelidir.

Prefabrik paneller digindaki klasik
yaliim malzemeleri igin bina hare-
ketlerine dayanacak esneklige sa-
hip ve bina tasiyic) duvarlarindan
bagimsiz membran tip duvar kul-
laniimalidir.

Aginmaya dayanikh 0,25 mm ka-
linlikta minumum ek yerli siyah po-
lietilen membranlar uygun buhar
kesicilerdir.

Bu yapigtirma yerine mekanik ola-
rak lutturulabilirler. Rijit yalitim ya-
piskansiz clarak tutturulabilir ve is-
letmenin gerekiirdigi sekilde ince
levhalarla kaplanabilir. lg yozey
kaplamanin gekme yapmas! gen-
lesmesinden daha olasidir. Cinkd
isletme sicakh® montaj yapildig
andaki ortam sicakh@imin ¢ok al-
tndadr.

Dégemeler:

Bazl derin dondurucu binalar dé-
seme yaltim olmadan inga edile-
bilirtler ve bir bélamd problemsiz
galigir. Fakal problem olam fazla-
dir ve bu uygulama pek onerilme-
mektedir.

Dageme allinin buzlanmasi, topra-
ain isitimas) ve yalitimin altimn
doldurulmasi ile engellensbilir.
Hava kanal elektrikli isitici, igin-
den sivi dolagtinlan borular kulla-
nilan yéntemlerdir.

Kigik depolar igin hava kanal iyi
bir uygulamadir. Daha genig de-
polar igin sistem fanla desteklen-
melidir. 30 m'den uzun borular
icin 1s1 kaynadi kullaniimalidir.

sogia

Kanal gikisini bécek veya herhan-
gi bir malzemeden dolayl tikan-
masini dnlemek igin filtre ile kulla-
nilir.

Yogusan nemin direnajl igin kana-
la uygun egim verilmelidir.
Elekirik sisteminin elektrik malze-
meleri bir kanaldan veya borudan
gecirilirse kolaylikla montaji yapi-
labilir veya degistirilebilir. Fakat ig-
letme maliyeti yiksek olabilir. Ek
yaltim gerekebilir. Cinkd bunun
enerji tiketimine dogrudan etkisi
vardir.

Delikli boru kullanimamalidir.

Sekil 1'de gosterilen boru yerlegi-
mi genellikle en iyi uygulamadir.
Cunki ihtiyaca gore tasarlanabilir
ve montajl yapilabilir. Daha sonra-
ki dedisen kosullara uydurulabilir.
Bu sistemin eklentileri koridorlara
konulabilir. Boylece buz ve slak
zemin olusumu kosullar azaltilmig
olur, Bu sistern igin gerekli 181 so-
gutma sistemindeki 1s| esanjorin-
den, buhardan veya motor egso-
zundan alinabilir.

Dolastinlan akigkan sicaklig) tasa-
nm gereklering bagh olarak 10-21
‘C arasinda tutulur. Cogunlukla
borular plastik olmaktadir. Boru
agl genellikle dogrudan yalitimin
altindaki beton kaideye konulmak-
fadir. Buhar tutucu metal borular-
daki korozyonu dnlemek igin boru-
larin altina kenulmalidir, Akigkan
glikol gibi antifirizli bir karigim ol-
malidir.

Herhangi bir sistem igin isitma ih-
tiyaci hesaplanabilir ve ortam si-
cakhigina bakilmaksizin biyiik ve-
ya kugtk butin soguk odalar igin
aymidir. Topraktan gelen Isi bir gi-
venlik faktéradir ve dégemeden
gelen 4,1 watt/m®dir,

Hesaplanan gerekli s yiki top-
rak sicakligi olan 4,4 °C ile oda si-
cakl@ arasindaki sicaklia dayall
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EZBASARIE
\ai42” Sogutma San. Tic. Ltd. Sti. .

_ Standart Paneller —_
(30 - 60 - 90 - 120) cm.

Panel Kalinliklari
(6-8-10-15-20) cm.

Prefabrik olarak imal ettigimiz -
Kilitli paneller, kurulacak alanda
iolaycc monte edilir.

Yer kaybettirmeden, izole ettirmeden
-~ kullanilabilecek en ideal pratik sistem

l

Standart politiretan enjeksiyonlar
45 - 50 kg/m olarck yapilmaktadir.

TICARI ARAC KLIMA VE SOGUTUCULARI

o kadar soguk ki
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teknik sogutma
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DIKEY SURGULD KAP
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Sekil 1. Soguk oda konstrOksiiyonu.

olarak doseme yaliim kacagidir.
(Ormedin -23 ‘C'deki bir soguk
oda Igin 28 "C'dir).

Kapilar:

Soguk muhafaza oda kapisinin
seg¢imi ve uygulamasi soduk oda
tasarmminin dnemli bir boldmand
olusturmaktadir. Toplam depo ig-
letme maliyetine de Gnemli etkisi
olmaktadir. Egilim daha az sayida
ve iyi kapiya sahip olmaktir.
Ureticiler ihtiyaca gore uygun ka-
Iinlkta yalitmli geasitii tipte kap
sunmaktadirlar.

4 ana kapi tipl;

Menteseli, yatay, rayh, dikey rayli
ve ¢ift hareketli olanlandir. Kapi
Ureticilerinin kataloglan her bir tip
ile ilgili detayh bilgi vermektedir.
Sadece personel girisi igin kullani-
lan kapilar genelde gok az prob-
lemn gikanr. Genel olarak mentege-
li, 900 mm geniglikte ve 2000 mm
yikseklikieki personel kapisi si-
caklk ve nem agisindan yeterlidir.

Yogun trafik olan alanlar igin uy-
gun bir kapr maksimum trafikka-
pasitesi, minimurm 151 kaybi ve rni-
nimurm bakima olanak vermelidir.

Soguk Oda Kapasi
Segiminde Géz Oniine
Alinacak Faktorler;

e Forklift ve otomatik konveyarll
malzeme tagima sisternleri igin
olomatik kap! éncelikli intiyagtir.
Dikkatsiz forklift operatérleri
kapilarin etkin calismasi igin bir
risk teskil ederler. Korurnalar
konulabilir fakat sadece kapilar
acikken etkili olurlar.
Foloelektrik ve ultrasonik
algilayicilarkapiya yaklasan
cisimleri veya hareketleri
algilayarak ek koruma
saglarlar. Bu sistemler ayn
zamanda kapinin agimasin
veya kapanmasin da kontrol
ederler.

Trafigin gereklerine uygun kapi
segimi igin deneyimii bir teknik

damigmana ihtiyag vardir.

Kapi performansinin stirekliligi
igin kap! yakinindakl| ¢alisma
alani gozelim altinda tutulmal
ve kapi planl bakima
alinmahdr.

Sogutulmus tasima platformlar
kapt verimini arttinr ve digik nem
ve sicaklk farkindan dolayi bakim
ihtiyacini azaltir. Kapinin buzlan-
masi ve gidig gelig yolundaki sis
azalir.

Hava perdeleri ve plastik veya ka-
uguk perdeler kapiar ile birlikie
kullanildiginda degisen cranda et-
kiniik gosterirlar. Siklikla perdeler
forklift operatériine kapi hissi ve-
rirler ve agikkalan kapilardan so-
guk havamin disar kagmasina ne-
den olurlar.

Mentese ve Siirgii:

Acma kapama mekanizmasmin
oldudiu yizeye bakarken mente-
senin sagda oldugu kapilar sag
menteseli kapi olarak anilir.
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Surgald kapimin monte edildigi du-
var tarafindan bakildifjinda agmak
igin safia hareket eden kapilar sa-
Ga slrgill kapi olarak tamimlanir.

Dikey Sirgiilii Kapu:

Manuel veya motor kumandali
yayli veya kargl agirlkl dengeli
olan dikey strglll kapilar kamyon
geciglerinde ve nakliye yapilan
yerlerde kullamlir,

Soguk Cda Kapilar:

Paletll malzeme tagimalar igin kul-
lanilan kapilar gensllikle otomatik
yatay tek slrguld veya ¢ift tarafa
surgull kapilardr.

Metal Veya Plastik
Kaplama:

Hafif bir metal kaplama veya takvi-
yeli plastik kaplama gogu kapi igin
koruyucudur. Kullamm kogullar
ké&th olan kapilar daha kalin metal
tabaka ile yanya kadar veya tama-
miyle kaplanmalidir.

isi:

Kapilarin saghkl caligmasini en-
gelleyen buz olugmasin dnlemek
igin yanlarda, esikte, kap: Uslerin-
de ve kapi kasalarinda isitici kulla-
nilmalidir. Ayrica salterlerde ve
motor kumanda kapaklannda da
isitict kullaniimalidir. DOgik sicak-
Ikl odalann kapilannda ozellikle
¢ift yonld kapilann batGn kenarla-
rinda elektrikli ismict kullaniimakta-
dir. Isiticilarda glvenlik elemanlar
mutlaka kullanilrmaldir.

Koruma muhafazalan ve tampon-
lar motor kumandall kapilar hor
kullamma karsi korunmalidir. Du-
vann her iki tarafinda dogemeye
gomull tanponlar kapr dmrind ar-
tinr. DOzgin yapilmig koruma mu-
hafazalarn sUrgQltl kapilan arag
carpmalarina karg! korur.

Terazi ve Ankraj:

Duzgiin galigan bir kapi igin iyi bir
terazileme ve uygun ankraj gerek-
mektedir, Kap! treticilerinin dnari-
lerine duvar yapiminda mutlaka
uyulmalidir.

Kapi Yerlesimi:

Kapilar malzeme hareketinin
problemsiz gergeklesmasine
olanak verecek sekilde
yerlestiriimelidir.

Dozensiz koridorlar ve gegisler
Uzerinde garllmeyecek kor
noktalardan kagimiimalidir.

Kapi Boyutlar:

Menteseli yalitiml bir kapi boslugu
paletin her ki yanindan 300 mm
bosluk kalmasina olanak vermeli-
dir,

1200 mm geniglikie bir palet igin
minimum geniglik 1800 mm olma-
Iidir. Cift yonld kapiar icin mini-
murm genislik 2400 mm olmalidir,
Ozel gereksinimler bu belirtilen
degerlerin degigtirilmesini zorunlu
kilabilir. Standart olarak 3 m yik-
seklik botin forkliflerin  gegisine
olanak saglar.

Esilc:

Beton bir esik, kapi egiginin mini-
mum yikseklikte kalmasini saglar.
Duvarin éniinde, dégemeye, 18|
gegisini engelleyecek kanal ya da
bogluk konulmalidir.

Motorlu Kapilar:

Yatay sirgald kapi matorlu ku-
mandalarda standart ¢tzOmdir,
Iki kanatl iki yéne agilip kapanan
kapilaragma ve kapama zamanini
minimum da tutarlar. Ayrica kapi-
larin kenarlan korumah oldugu igin
herhangi bir garpmaya karg kesin
korunmusg olurlar. Kapi agikken
kanatlar yoldan uzakia oldugu igin

sogutma

hasardan da korunmus olurlar,
Kapi minimum sureyle acik kalir.
Kapiyt agmak igin ¢gekme ipi kulla-
nilabilir. Kapatmak iginse uzaklik
sensdril, fotosel, zaman rolesi kul-
lanilabilir. Belli bagh hasarlar uy-
gun yerlestiriimemis bir gekme
ipiyle galisan kumandayla en aza
indirilebilirler. Kapilar donma ve
nemden sicak hava yardimiyla ko-
runmahdir.

Otomatik kapitar, contalar, kap!
ayarlar salterler, koruma bantlan
ve 1sitma devrelerini igeren planl
bakima dahil edilmelidir. Personel
sikigsmasina karg! kilit
mekanizmalarinda da emniyet
anahtar olmalidir.

Yangina Dayanmiklhi Kapilar:
Hem menteseli hem de sirguld
yangina dayanikl kapilarda yali-
tim yapilir. Soguk oda boyutlan ve
icerigi blyldikge sigona sirketle-
1l ve itfalye yetkilileri yangin duvar-
lan ve kapilan istermektedirler.

Girisler:

Yoksek veya ¢ift palet tasiyan
forklifler ve traktdr romorklanna
gegls saglayan kapilar hissedilir
soguk hava kagaklarina neden
olur.

Nem girisi makdl olgtide kabul
edilebilir. Clnkd giren nem depo-
da bulunan mallar (zerinde yo-
funlagir veya buza dénisur. Ba-
zen 3 ve 3.7 m yikseklikte kapila-
ra ihtiyag duyulmaktadir. Bu ko-
sullar kapilarin sogutulan alanin
kargilikh duvarlarinda oldugu du-
rumlarda dnemli olabilir. Clnki
ciddi bir hava akimi séz konusu
olabilir. Bu tip hava gegislerini (in-
filtrasyon) azaltmak igin sogutul-
mug antreler yapmak veya tek
yonit koridorlar yapmak oldukga
dnemlidir. A
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2000 Dunya Jeotermal
Enerji Kongresi’nin

Ardindan

Dog. Dr. Arif Hepbasli

000 Dinya Jeotermal
Kongresi (WGC2000;
World Geothermal Cong-
ress 2000), 28 Maws - 10
Haziran 2000 tarihleri arasinda,
Kyushu-Thoku/Japonya'da ger-
geklestiriimigtir. Kongre, mukem-
mel bir organizasyonla, ki farkl
yerde yapilmis ve jeotermal enerji
konusunda dinyaca taninmis de-
gerll uzman kisiler tarafindan de-
gisik kurslar duzenlenmistir. Bu-
nun yani sira, gesitli kilttrel etkin-
likler ve saha gezileri ile de zen-
glnlestiriimistir. Ayrica, forum ya-
pilmis ve sergi de yer almigtir.
Kongre'de, sunulmak (zere, 321
stzel ve 334 poster olmak Uzere,
toplam 654 bildiri kabul edilmis ve
tzetler kitabinda wyer almistir,
Kongre'yi, 62 Ulkeden 1600 kigl iz-
lemistir. Enerji ve Tabli Kaynaklar
Bakan Cumhur Ersumer, Kongre
Kapanisi'nda bir konusma yapmisg
ve bu sefer 2005 yilinda Antal-
ya'da yapilacak olan "2005 Dinya
Jeotermal Kongresi'ne tam ligilile-
ri davet etmistir.
Kongre il ilgili izlenimier, 20 Ekim
2000 tarihinde, Makina Mihendis-
leri Odas) Sube Lokall'nde yapilan
"2000 Dinya Jectermal Enerji
Kongresi lzlenimleri® konulu su-
nusta, lzmir Yilksek Teknoloji Ens-
tittisl Mihendislik Fakiltesi Deka-
nl Prof. Dr. Zafer |lken ve E.U. Ma-
kina Mthendisligi Bslumi Ogre-

30|

tim Uyesi Dog. Dr. Arif Hepbagh
(Ege Universitesl, ESSIAD ve
MMO [zmir Subesine, kongreye
katilabilmek igin verdikleri katkiya
tegekkir eder) ve tarafindan, ge-
nig kapsaml olarak agiklanmis ve
tartigiimistir. Asagida kongre ka-
panisinda (Ingilizce ve Japonca)
dagitlan "2000 Donya Jeotermal
Enerji Kongresi Bildirgesi'nin ¢gevi-
risi yer almaktadir,

Danya'nin geleneksel enerji kay-
naklanmn simirh olmasina karsin,
artan nofus arbigl ve sanayilesme-
nin sonucu olarak, enerjiye olan
talep slrekll olarak cogalmakia-
dir. Gegmigte bilylk teknolojik ve
sosyal gelismelere yol acan fosil
enerji kaynaklarinin kullamm, glo-
bal gevreye Gnemli dlglde feci et-
kilere neden olmaktadir. Yerklre-
deki atmosfer, okyanuslar, Iklim,
ekosistemler, qida kaynaklar ve
insan saghginin hepsi, fosil yakit-
larin fazla miktarlarda yakiimasiyla
ortaya cikan atmosferik emisyon-
lardan olumsuz olarak etkilenmek-
tedir. Bu zarar verici emisyonlar;
6nemli bir sera gaz olan karbon
dioksitl, asit yagmurlarina, koroz-
yona ve solunumia ilgili hastalikla-
ra neden olan kdkUrt oksitleri,
ekinlers, hayvanlara ve insan sag-
hgina zarar veren yer diizeyinde
ozon Ureten azot oksitlerini ve le-
sislerde, hayvanlarda ve insanlar-
da olumsuz saglk etkilerine yol

soogme

dunyasi

acan partikllleri igermektedir,

Bu durumda; strddrllebilir ve
cevresel bakimdan temiz ener]i
kaynaklanna konuglanmayi acll
olarak gerekli kilmaktadir. Jeoter-
mal enerji gibi yenilenebllir enerji

kaynaklanmin  hizli  geligsimiyle
snemli bir katki yapilabilir. Birgok
Ulkede, jeotermal enerji kaynakla-
rinin kullamminda ulusal bir énce-
ligin yapimas| gbze carpmakia-
dir. Bunlar arasinda sadece iki or-
nedi verecediz: Izlanda'daki evle-
rin ve diger binalarin hemen he-
men % 90' jectermal akiskanlar ile
isitiimaktadir ve  Filipinlerdeki
elektrik Gretiminin yaklasik olarak
% 26's! jeotermal buharla olmak-
tadir. Diger birgok tlkede bunlann
cok altinda jeotermal kaynaklar
kullanildigy igin, bu drnekler uygu-
lanabilecekleri baska yerlerde
kopya edilebilirler. Hikumetler ve
sirketler tarafindan destekienen
aragtirma, jeotermal teknololiyi ge-
listirmek icin strecektir. llk yatiri-
minin yiksek olmasina kargin, je-
otermal enerji kullaniminin yasam
stresi maliyeti digdktir. Cevresel
yararlarin etkileri g6z 6ntne alindi-
gl zaman, Jeotermal enerjinin artan
kullanimi zorunluluk clmaktadir.

Bu nedenlerden otirl, 60 Ulkeden
delegelerin yer aldig "2000 Din-
ya Jeotermal Enerji Kongresi'nin
katlimellar, 28 Mayis 10 Haziran
2000 tarihleri arasinda Kyushu ve
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Thuko/Japonya'da, "Uluslararasi
Jeotermal Birligl" ve "Japon Orga-
nizasyon Komitesi'nin destekleriy-
le, bu vesileyle asagidakileri du-
yurmak icin toplandi.

Sunlarin Géz Oniine
Alinmasi Gereklidir:

Jeotermal enerji; strddrdlebilir
bir toplumun gereksinimlerinin
saglanmasi ve global cevrayi
lyllestirmeye yardimel olmak
icin, temiz, denenmis ve
glvenilir bir kaynaktir.

Esasen her tlkede, faydall
jeotermal enerji kaynaginin bir
tUrd bulunmaktadir.

Jeatermal enerjide toplam
dinya ¢apindaki esas! gok
yayin olup, bunun ¢ok altinda
yararlaniimaktadir.

En fazla dnemilisi, kullanmin
arttirmak igin, bol jectermal
kaynaklar olan ilkelerin
hukumetleri tarafindan énemli
sorumluluklann yerine
getirilmesi gereklidir.

Ozellikle cevresel dig etkiler
gtz 6nlne alindig) zaman,
jeotermal teknolgjilerin yasam
boyu giderleri, diger enerji
turlerinin giderleriyle

rekabet eder.

Aragtirma, geligtirme, gosteri ve
piyasa yayginlagsmasinin arlisi,
baslangig gelistirme giderlerini
distirmek ve jeotermal enerji
katkilarini giglendirmeye
yardimci olmak igin gereklidir.
Jeotermal teknolojilerinin
esasini ve onlar uygulayacak
egitiimis insanian olusturmak
icin énemli miktarda bir zaman
gereklidir.

Aymi Zamanda, Sunlar da
Goz Oniinde
Bulundurulmahdir:

Topluluklarn ve hikiametlerin,
enerji alt yapt sistemlerinin

gelisiminde segenekleri vardir.
Fosil yakit yakilan santrallann
yapimi, zararh atmosferik
emisyonlarin yaylmasina yol
agacaklr,

Bilalll kararlar, bir toplumun her
dizeyinde dogru ve
zamaninda bilgiyi gerekli kilar.

Bundan Otiri,
$imdi, Uluslararasi
Jeotermal Toplulugu
Asagidakileri ister:

Uluslann hiktmetlerine; kendi
insanlarl, insanlk ve gevrenin
yarar igin yerli jeotermal
kaynaklarini gelistirmede gugli
taahhGtlerde bulunmaya
gagnda bulunur.

Huktmetlere; dlkesinin
jectermal kaynak potansiyslini,
elektrik dretimi, evierin ve
yapilann isttiimasi ve
sofutulmasi, gida isleme, balk
Giftligl, soguima ve sayisiz
digier uygulamalarda kullanmak
tzare dagerlendirmeleri
yapmaya israr ader.
Hikimetlere; kendi yerli
kaynaklannin gelisiminde
yatinmi artiran politikalari,
kanunlar| ve yonetmelikler
benimsemede israrda bulunur.
Birlegmis Milletler, Dlnya
Bankas| ve diger kurumlara,
programlarinda glgli jectermal
enerji bilesenlerini igermeye
cagnda bulunur.

Donya capindaki jectermal
endUsirilere ve acentalara
jeotermal kaynaklarinin
gelisimini hizlandirmaya |srar
eder.

Hiikiimetlere, acentalara,
endUstrilere ve digjerlerine,
jeotermal enerjinin
aragtirmasinda, yeni gosteri
yerlerinin ve lyilestiriimig
teknolojilerin gelistirilmesinde,
uluslararasi isbirliginin

sogutma

yayaginlagmasinin artinimasi ve
cesaretlendiriimesi i¢in 1srarda
bulunur.

Biz, dunya gapindaki jeotermal
toplulugun (yeleri; jeotermal
enerji kullanimini artiracagimizi,
jeotermal enerji lle ilgili bilgiyi
yayacagimizl, jeotermal
teknolojiyi intiyag duyanlara
transfer edecegimizi ve
hikiimetler, danya otoriteleri,
egitim kurumlan ve digerleriyle,
temiz, guvenilir, gevresel
bakimdan yararll jeotermal
enerjinin kullarrmnin
yayginlasmasinda
calisacagimizi duyururuz.
Birlegik Milletler, Dunya
Bankasi ve diger kurumnlara,
pregramiannda gugli jeotermal
enerji bilegenlerini igermeye
gagnda bulunur.

Dinya capindaki jsotermal
endstrilere ve acentalara
jeotermal kaynaklarinm
geligimini hizlandirmaya

1srar eder.

Hikametlere, acentalara,
endstrilere ve digerlerine,
jeotermal enerjinin
arastirmasinda ve yeni
gosterilerin ve iyilestirimis
teknolajilerin gelistiriimesinde,
ulustararasi igbirliginin
yayginiagmasini artirmaya ve
cesareilendirmeye israr eder.
Biz, dunya gapindaki jsotermal
toplulugun tyeleri, jeotermal
enerji kullammin
arthiracagimiz, jeotermal enerji
ile ilgili bilgiyi yayacagimizi,
ieotermal teknolojiyi intiyag
duyanlara transfer edeceg@imizi
ve hikdmetler, dinya
otoriteleri, egitim kurumlan ve
digerleriyle, temez, gtvenilir,
gevresal bakimdan yararl
jectermal enerjinin kullarmminin
yayginlagmasinda
galisacagimizi duyururuz.
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Soguk Depo
Uygulamalari Uzerine

Mak. Mih. Turan Erkan

Timsan Kurucu Ortagl ve Yoneticisi

ok genis yelpazesi olan
sofulma tekniginde g~
da sogutmasl, aynicalkl
ozellikleriyle Diinya'da
oldugu gibi Tlrkiye'miz-
de de yaygin ve etkin bir brang
haline gelmistir. Gidalarin sogukta
depolanmasinin amac! giday so-
gutmak degil, saghkl bir sekilde
depolamak, yani; seguk depoya
girdigi kalitede muhafaza etmek-
tir. Sogutma, gidayl muhfaza et-
mek igin hig sGphesiz gok énemli
bir faktérdar. Ancak, saghkh bir
depolama igin yainiz sogutma ye-
terli degildir. lyi bir soguk depo
projesi ve saglkh bir depolama
icin éncelikle su Ug sorgulama gok
iyl yapimalidir;
1. Sicaklk
2. Nem
3. Hava dolasimi

1. Sicaklik:
Sicakligin dogru telaffuzu sogul-
ma cihazinin segimi ve izolasyon
spesifikasyonunun  belirlenmesi
acgisindan ¢ok onemlidir. Soguk
depo uygulamalannda sogutma
cihazlan, gida muhfaza tekniginin
su iki temel agihmina gére grup-
landinimalidir.
- Donmaris muhafaza

(taze muhiaza)
- Donmug muhafaza.

Taze muhafaza uygulamalarninda
en uzun depolama slres|, oda si-
caklig triiniin, donma sicakhgina
yaklagtikca en uzun olmaktadir.
Ancak, donma sicakligina gok
yaklagmak iyi projelendirilmemis
depolarda donma rigki getirmek-
tedir. Donma riskine kargl yapila-
bilecek seyler; iyi proje kalitesi ve
iyi teknolejl uygulamaktir.

Yag meyve ve sebzelerin bazila-
rinda soguk vurmas stz konusu
oldugu igin depolanacak Urtn(n
cinsine godre dodru depolama si-
cakligi segilmelidir.

Soguk depo sogutma cihazlan
mutlaka taze muhafaza igin ayn,
donmug muhafaza igin ayn ozel-
liklerde olmalidir. lvi bir depolama
sonucu igin bu gok anemlidir.
Cunki; donmug muhafaza igin di-
zayn edilmig bir sogutucu cihaz,
taze muhafaza igin kullanldi§inda
oda iginde yaratilan nem garti gok
bozulmaktadir. Cift rejimli diye ta-
nimlanan bu tlr cihazlar, ancak
nakliye soguimasinda kullanilabi-
lir. Bilindigi Uzere, nakliye sogut-
mas!l depolama amaclyla degil,
korurna amaciyla simirll sirelerde
kullaniimaktadir.

Sofuk depo tekniginde izolasyon
uygulamasini yalniz enerji tasarru-
fu agisindan dtginmek, depola-
ma teknigini bilmemek demektir.

sogutma

Iyl bir yaltim; basta enerji tasarru-
fu getirmekle birlikte, oda iginde
homojen bir sicakik profill olus-
masini saglamaktadir. lyi bir de-
polama projesi igin hemojen bir si-
caklik profill saglanmasi, olmasi
gereken c¢ok 6nemli Gzelliktir.
Norm dederler haline gelmig olan;
Taze muhafaza odalannda 0.30
keal/m®h. "C

Donmus muhafaza odalarinda
0.17 kcal/m®.h."C toplam Isi gecis
katsayllari saglanmasi gereken
asgari degerler olmalidir,

2. Nem:

Su orani yuksek olan et, meyve ve
sebzelerin ambalajsiz depolan-
masinda su kaybini dnlemek igin
oda igi bag@il nem'in mimkdn oldu-
gunca ylksek tutulmasi gerek-
mektedir. Su kaybi; drdnlerde,
agirhk olarak zarar olugturmakia
birlikte, ikinci bir zarar olarak kali-
te kaybi sonucunu getirmektedir.
Yani; diugtk bagl nemli soguk
odaya giren malin hem agdirhd
azalmakta, hern de kalitesi dig-
mektedir.

Oda iginde yaratilan bagil nemde,
oda havasini sogutan evaporalor
dizayni gok énemili rol oynamakia-
dir. Bu itibarla, soguk depo yatin-
minda evaporatdr segimi itina ile
yapilmalidir. lyi dizayn edilmis
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6-21 Temmuz 2000 tarihle-

rinde Japonya'nin Osaka

sehri yakinlarinda bulunan

Daikin firmasinin baz fab-
rikalarina ve de gerceklestirilen
uygulamalarinin yerinde incelen-
mesine yonelik bir gezi gergekles-
tirildi. Teba Grubu’'nca Ulkemizin
bazi basanl uygulamaci ve mu-
hendislerinin davet edildigi bu ge-
ziye toplam 36 kisi katild!.
Daikin'in Sakai'deki Kanoaka Fab-
rikas’'nda yapilan ilk gezide iklim-
lendirme cihazlarinin dretim tesis-
leri gezilmistir. Tesiste seri Uretim
hatlarindaki ditizen, kalite ve gali-
sanlara saglanan rahat calisma
ortami ilk dikkati ceken 6zellikler-
dendi. Bu tesiste 2 12 - 120 hp ka-
pasite araliginda 2000'den fazla
gesitte iklimlendirme cihazi Uretimi
gercgeklestiriimektedir. Bu tesis-
te verilen seminerde Daikin fir-
masinin Japonya iginde % 35
pazar payina sahip oldugu be-
lirtilmistir. Ozellikle seminer es-
nasinda biz gezenlere dagitilan
sari Daikin sapkalari ve bu sap-
ka sahiplerinin Kalite | Kontrol
Uzmani goézlyle Uretimleri de-
netlediklerinin belirtilmesi ilging
bir gérevlendirmeydi.

Ogleden sonra ise Sakai'deki Rin-
kai Fabrikas’'nda bir seminer ve
sonrasinda kompresér Uretim tesi-
si gezildi. Daha yeni olan bu tesis-
teki son robot teknolojisi isgilerin
azhg, malzeme akislarini sagla-
yan sUrlictsUz araglar, fabrikanin
her hattinda belirtilen o andaki se-
ri Uretim durumu ve o ana kadarki
Uretim performansi, calisanlardaki
Uretim bilinci ve sevki yine gbze ilk
batan izlenimlerdir. Bu tesiste oto-
matik kontrollu (robotik) Uretim %
92 duzeylerine ulagtinimigtir. Da-
ikin'da 1920’lerde baglayan Ure-
timde strekli aragtirma ve gelistir-
me c¢aligmalarinin  strddrdldagd
belirtiimistir. Son geligtirilen iklim-
lendirme sisteminin bir dncekine
gobre % 70’lere varan enetji tasar-
rufu saglayabildigi belirtimistir.

sogutma

dunyasi

Fabrika gezileri sonrasinda sari
sapkalilarin cogunun Daikin’a tam
not verdigi kanaatindeyim. Semi-
nerlerde tartisma ve gorts bildir-
melerde de ulagllan ortak kani ve
soru, Daikin ve Teba'nin Turki-
ye'de ne zaman ortak bir yatinm
girisimini baglatacagiydi.

Ertesi gln Daikin merkez ofiste
VRV sistemler ve uygulamalar
Uzerinde bir seminer verildi. Da-
ikin VRV-Sumitomo Seimei Bina-
s’'nda, VRV sistemleri uygulama-
lari gértimastar. Daikin Osaka Bi-
nas’'nda da VRV, Buz Depolu Sis-
temler, Bina Enerji Otomasyonu
uygulamasi gortlmustar.

Teknik gezi, Osaka ve Kyoto se-
hirlerindeki degisik turistik yerlerin
gbrulmesi, tapinaklari, kaltard, in-
sanlarinin guleryizl, sakinligi ve
de yardimseverligi ve de Ja-
pon mutfaginin da yakindan
taninmasi bakimindan da il-
gingti.

Gidiste ve de ozellikle do-
- nlste yasanan en uzun gu-
- nin yarattigr boélge saati
~ uyumsuzluguna ve yorgunlu-
guna karsilik gezinin teknik
| ve kultiirel kazanimlar kati-
lanlari yeterince mutlu kildl. B






uygulama sogutma
Karsilastirma
Tanim Merkezi Sistem Roof Top
Sistem ic Hava = Sogtucu Akiskan - Dis Hava X| ¢ Hava - Sojutuc Akiskan = Dig Hava |/
Yerlegim Sojutma grubu, kazan ve pompalar X Harci ekipman olmadig igin yer /
igin yere ihtiyag var. ihtiyacr yok.
Kurulum Sogutma grubu, kazan/pompalar ve Cihaza elektrik ve kumanda
klima santrallan arasinda boru X kablosu badlamak yeterli. v/
baglantilari yapiimali.
Kullanim Otomatik kontrol uygulamasina X Kendisine ait kullamim panosu mevcut. v
ihtiyag var.
ilk yatinm maliyeti % 10 ~ 30 yiiksek X % 10 ~ 30 diisiik /=t
isletme maliyeti —=| % 10 ~ 20 yiiksek X % 10 - 20 disik J/ =
Teknik eleman Kullanimda teknik personele ihtiyag var. X Bu sistem igin dzel bir elemana X
intiyag yok.
Bolgesel galigma iyi bir otomatik kontrol sistemine ve dort X Her cihaz kendi bagina galisabilir. X
borulu sisteme ihtiyag var.
Taze hava istenilen oranda uygulanabilir. v’ | Cihazin teknik dzelliklerine bagl. X <¢
Serbest Sogutma L | Ozellikle mevsim gegislerinde uygulanabilir. ¢ | Cihazin yapisi buna elverigli degil. X
Gegis Donemi Yaz-kis gegis islemleri uzun. X Kumanda panosundan yapilabilir. Ve
Ariza Cihaz sayisi fazla oldugu igin ariza olasiligi yiiksek. X Ariza sadece Roof-Top'ta meydana gelebilir. | ¢
Cihaz bakimi Cihaz sayisi fazla oldugu igin uzun zaman alir. X Tek bir cihaz oldudu igin daha kolay. Ve
Filtre temizlii ve bakimi Var X Var
Ekipman temizligi ve bakimi Pislik tutuculann temizlenmesi X Yok e

ag|

torler vasitasi ile, “egzost” yapil-
maktadir. Aspiratérlerin galigma
durumuna gore, i¢ ortamin basing
dengesi degisebilir. “Roof Top” ci-
hazlar da kullanilmig olsa idi, ayni
durum s6z konusu olacaktir.

Galeria bolimunun hipermarket’e
dogru uzatilmig zemin ve birinci
katindaki “Carsl” magazasina hiz-
met eden aspiratodrd ve vantilatoru
olan karigim htcreli beg klima
santrall vanr. Ayrica, “blower co-
iI”ler kullanilmig olup, taze havayi,
“taze hava” santralindan almakta-
dirlar.
Carsl

magazasinin  yanindaki

“Maxy Toys”, “blower coil’ler ve
her biri tek vantilatorld iki klima
santrali ile galigmaktadir. Santral-
lar, ortam havasini santralin altin-
dan, taze havayi digaridan alarak
karigtirmakta ve santralin altindan
iceriye basmaktadir.

Ayni uzantinin ucunda, zemin ve
birinci kati olan “Genel Mudurluk”
vardir. Genel Mudurluk “blower
coil’lerine % 100 dig havall, tek
vantilatérlti klima santralindan ta-
ze hava verilmektedir.

Zemin kat, 1. kat ve 2. katlari isgal
eden “Galeria” boluminde, ba-
gimsiz dukkanlarda, “blower co-

iI"ler kullaniimigtir. “Blower coil”le-
re taze hava santralindan dig hava
baglantisi yapiimistir. Sogutulmus
su devresi, dogu, bati olmak Uze-
re iki zon’a ayrilmistir. Taze hava
santrallarinin da sogutulmus su
devresi, dogru bati olmak Gzere iki
zona ayrilmigtir.

ikinci katta, mevcut dokuz sine-
manin her biri bagimsiz bir klima
santrali ile galigmaktadir. Ayrica iki
fuaye santrall vardir. Sogutulmusg
su devresi, dogu, bati olmak Uze-
re iki zona aynimigtir. Klima sant-
rallari, vantilator ve aspiratorlQ, ka-
rigim hacrelidirler.




uygulama

Dizayn Sartlar

Kis Sartlan

Dig Kuru Termometre Sicaklig!
Dis Yag Termometre Sicakhg
Dis Bagil Nem Orani

Dig Hava Entalpi Degeri

ic Kuru Termometre Sicakligi
ic Yas Termometre Sicakhgi

ig Bagil Nem Orant

i¢ Hava Entalpi Degeri
Isitiimayan Mahaller Sicaklik Farki
Toprak Dogeme Sicaklik Farki

Yaz Sartlan

Dis Kuru Termometre Sicakligi
Dis Yas Termometre Sicakiigi

Dig Bagil Nem Orani

Dig Hava Entalpi Degeri

i¢ Kuru Termometre Sicakiigi

i¢ Yas Termometre Sicakligt

ic Bagil Nem Orani

Ig Hava Entalpi Degeri
Isitilmayan Mahaller Sicaklik Farki

Aydinlatma
Birim Aydinlatma Yiikii (Hipermarket)
Birim Aydinlatma Yiikii (Galeria)

insan

insan Sayisi (Hipermarket)

insan Sayisi (Galeria)

insan Sayisi (Sinema)

insan Duyulur Isi Kazanct

insan Gizli Is1 Kazanci

insan Duyulur Isi Kazanci (Restaurant)
insan Duyulur Isi Kazanci (Fame City)
insan Gizli Isi Kazanci (Fame City)
insan Duyuyur Ist Kazanci (Sinema)
insan Gizli Isi Kazanci (Sinema)

Saatlere gore insan dagiimi ekte verildigi gibidir.

0°C

-1°C

% 81,3
1,8 Kcal/kg
20°C
13,8°C

% 50

9,2 Kcal/kg
8°C

10°C

37°C

24°C

% 33,9

1,8 Kcal/kg

260 °C

19,5°C

% 50

13,3 Keal/kg

Dig hava sicaklik farkinin yarisi

20 W/m?
30 W/m?

3.000 kigi (toplam)
0,2 kigi/m?

1 kigi/m?

64 Wkisi

67 W/kisi

80 W/kisi

90 W/kisi

160 Wikisi

65 W/kisi

30 Wrkisi

ikinci kattaki “fast food” ortamina,
her biri tek vantilatorlt iki klima
santrali tahsis edilmistir. Santral-
lar, ortam havasini santralin altin-
dan, taze havayi digardan alarak
karistirmakta ve santralin altindan
iceriye basmaktadir.

3 adet tek vantilatorld % 100 dig

hava ile galigan taze hava santra-
I, Galeria'ya taze hava vermekte-
dir. 2 adet “egzost” aspiratord,
“Galeria”nin havasini digari at-
maktadir. Toplam, 39 adet klima
santrall meveuttur. ik projelerde,
su sogutma gruplanni, “heat
pump” olarak segmek, suyun ya-

gutma

zin sogutmak, kisin, isitmak gekli
ile, dolagtirmak 6ngoralmustd. Su
sogutma gruplarnin  satinalma
agamasinda, “heat pump” grupla-
rn teslimat stresi uzun bulundu-
gundan yalniz sogutma yapan
gruplarin satin alinmasina, Isitma
icin sicak su kazanlar kullaniima-
sina karar verildi. Borulama siste-
mi, ilk éngodrilene gore yapilmig
oldugundan, gerek klima santral-
lar, gerek “blower coiller iki boru-
lu olarak segilmiglerdir. Bunun sa-
kincasl, bir su sogutma devresin-
deki santrallarin bir bélimunt so-
gutmada, diger bslumuina sitma-
da kullanmanin mdmkin olmama-
sidir. “Isitma ve sogutma santra-
li"nda, devreler, ortak bir kollekt®-
re bagl oldugu igin de buna ola-
nak yoktu.

Yukarida s6z konusu edilen sogu-
tulmus su devreleri, ayni zamanda
isitma devreleri olarak kullanil-
maktadir. Kullanim saatlan ve yuk-
leri benzer olan santrallar, hava
dagitimi bakimindan, ayni zona
hizmet gotirmektedirter. Sogutul-
mus su devrelerinde kullanilan
“zone” terimi, hidrolik ayricalik ifa-
de etmektedir. Her zon igin ayrn
sirklilasyon pompalari segilmistir.
On “sogutulmus su devresi” var-
dir. Her bir devre, ayni zondaki
birden fazla santral veya farkli
zonlardaki “blower coil"i besle-
mektedir. Bir zondaki santrallar
ayni kosullarda galigabilseydi ve
bir sogutulmus su devresi bir zonu
besleseydi, o devredeki sirkulas-
yon pompasini, “frekans konver-
ter’li (defisken devirli) segmek
uygun olacakti. Boyle olamadig
igin, pompalar, sabit devirli segil-
migtir. Santrallar ve “blower co-
iI"lerde, U¢ yollu vana ile debi
kontrolU yapilmigtir. Yaz-kis sirki-

| 3¢



uygulama

Toplam Kapasite
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%60 - |
%40

Dagihim [%]

%20 |

%0 -
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Zaman [Saat]

Dagiim = Anlik Toplam Kapasite / Maksimum Toplam Kapasite

Toplam Kapasite Dagilimi
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an |

gutma

lasyon debileri farklidir. Devreler-
de, paralel calisabilecek birden
fazla pompa kullaniimistir. Yaz-kis
durumuna gére, galisacak pompa
sayisi belirlenmistir. Ug yollu vana
tam agik oldugunda, santralin is-
tedigi su debisini garantilemek
icin, U¢ yollu vanadan énce “debi
kontrol vanas!” kullaniimigtir. Yaz
ve kis déneminde, firmasi tarafin-
dan debi olgimu yapilarak, her
santral igin set nolar, yaz ve kig
icin ayr ayr tesbit edildi.
Sogutulmus su, 5 ad. sojutma
grubundan elde edilmektedir. So-
gutma gruplarinda, zonlar calig-
masa dahi su sirklUlasyonu kesinti-
siz devam etmek zorunda olaca-
gindan, her bir sogutma grubu
icin, ayr bir sirkiilasyon pompa
grubu kullaniimigtir.

Sogutulmus su sicakligi, sabit tu-
tulmaktadir.Zonlardaki santrallarin
cekiigi sogutulmus su debisi, ¢
yollu vanalarin kontrolu ile azaldi-
ginda, o zonun kullandigi sogut-
ma yUkd de azalacaktir. Zonlarin
iletim, 1sima, aydinlatma, insan, ta-
ze hava 1si kazanglari, buna bagli
olarak, her zonun kullandigi so-
gutma yuku, zamana gére degis-
kendir. Bina maksimali ile zon
maksimalleri genellikle ayni ana
denk dUsmeyebilir. Bina maksi-
mali, zon maksimallerinin topla-
mindan kugUktdr.

“Roof top” kullanilsaydi, her birinin
sogutma kapasitesi, zon maksi-
malini karsilayacak buyuklikte
olacaktl. Zon, bunu kullanmadig
zaman, diger zonlarin kullanimina
agmak, olasi degildi. Kipa'da uy-
gulanan merkezi sogutulmus su
sisteminde, sogutma yuku, zonlar
arasinda ihtiyaca gore, dagilacak-
tir. Sogutma yUku hesabinda, bina
icin kullanilan “kullarmm faktéri’ni



uygulama

insan Dagilimi

2100
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€460
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daha kuguk tutarak, yatinm eko-
nomisi saglamak, kurulu gict da-
ha kiigtk tutmak olasidir. Buna ke-
sin olarak emin olabilmek igin, yUk
analizini zamana bagl olarak yap-
mak gereklidir.

Yatinm bedeli, sogutma yuka di-
sinda, hava kanallarina, sogutul-
mus su dagitim sebekesine de
baglidir. Yik analizi yapilmadan,
kullanicinin  gérist  alinmadan,
hangi sistemin daha uygun oldu-
guna karar vermek uygun degildir.
Roof-top veya kanalli split cihazlar
seri ve standart imal edilmektedir.
Cihazin kapasitesi, sogutma gru-
buna ve evaporatér dizaynina
baglidir. ARI'da, “dogrudan gen-
lesmeli” evaporator girisi, 26.7 °C
kuru termometre, 19.4 °C yas ter-
mometre olarak belirtilmigtir. Buna
gore ic hava sartlar, 25 "C kuru
termometre, % 50 bagil nem sart-
larinda, dig hava, 37 kuru termo-
metre, 24 °C yag termometre sart-
larinda alindiginda, taze hava mik-
tarl, maksimum % 18 civarinda ol-
maktadir. Ozellikle, insan yuku
fazla olan hipermarket gibi ortam-

larda, taze hava ihtiyaci fazla ola-
bilir. Notr mevsimlerde, enerji eko-
nomisi saglamak amaci ile, % 100
dig hava (free cooling) ile calig-
mak istenebilir. Cihaza extra be-
delle eklenen “dis hava ekonomi-
zor’uile dig hava kontrol edilerek,
izin verilen evaporator sartlar
saflanincaya kadar, taze hava
debisi artirilabilir. g havayl “eg-
zost” yapmak igin aspiratér, ekst-
ra bedelle temin edilir.

Kig i1sitma yukd, 1si kazanglart di-
stldukten sonra, izmirde, genel-
de, yaz sogutma yukunin yarisi
kadar olmaktadir. Merkezi sistem-
de, “heat pump” su sogutma gru-
bunun segilmesi, yatinm ekonomi-
si saglayabilirdi. Bu gruplarda,
*desuper heater” kullanilarak,
kondenserden yaz mevsiminde
kullanim sicak suyu da temin edi-
lebilirdi. Kig 1sitmast i¢in gerekli
enerji, elektrikten saglanacagina
gore, igletmedeki elektrik maliyeti
ile, kazan kullanilmasi durumun-
daki akaryakit veya LPG/dogalgaz
maliyetini karsgilagtirarak karar ver-
melidir. Kipa'da LPG kullanildi.

gutma

Kis mevsiminde, insanlarin gizli 1si
kazanclarina ve doluluk oranina
bakarak, “badil nem”in yeterli ol-
mamas! durumunda, buharli nem-
lendirici kullanmak uygun olacak-
t1. Kipa'da kullaniimamugtir.

Tesisatin gidis ve donus kollektor-
leri, bir taraftan “chiller”lerden ge-
len sogutulmus su devresine, di-
Ger taraftan kazanlardan gelen si-
cak su devresine baghdir. kazan-
larin devresinde her kazan igin ay-
ri sirktlasyon pompalari vardir.
LPG kullanildigindan kazana do-
nen su sicakliginin 57 “C'nin altina
dusmesi istenmemektedir. Dénen
su, bir G¢ yollu vana araciligi ile,
kazandan gikan igletme sicakligin-
daki su ile karnstinlarak kazana gi-
rer. Zon pompalari ile her bir kaza-
nin sirktlasyon pompasi, bir an-
lamda seri baglidir. Zon pompala-
rindan biri veya birkagt herhangi
bir nedenle durdugunda, basing
dalgalanmalarinin éntne ge¢gmek
icin, gidis ve donls kollektorleri
bir denge kabi ile irtibatlanmustir.
Kazandan gelen su énce denge
kabina yukaridan girmekte, sonra
denge kabinin Ustinden gebeke
gidis kollektoriine gitmektedir. Se-
bekeden dénen su, 6nce bir taraf-
tan denge kabina alttan girmekte,
diger taraftan denge kabinin altin-
dan kazana donmektedir.

Yaz ¢alismasinda, zonlarin toplam
debisi, kullanim faktért nedeni ile
su sogutma gruplarinin toplam
debisinden buytk olacaktir. Zon
pompalarindan biri veya birkagl
herhangi bir nedenle durdugun-
da, “chiller’lere basilan suda ba-
sing dalgalanmalarinin = éniine
gecmek icin, bes “chiller” pompa-
si, devir kontrolll segilmisti. Son-
radan “chiller’lere basilan su de-
bisinin dedisken olmasinin sakin-
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liyelerimiz

DINAMIK Is1 Ltd. Sti.

1203/4 Sokak No:1/A Ege Ticaret Merkezi
Yenisehir/iZMIR

Tel: 0.232 449 12 50

Fax: 0.232 449 01 34

DOGAL ISI Ltd. Sti.

1203/7 Sokak 2/P Yenigehir/iZMIiR

Tel: 0.232 458 48 38

Fax: 0.232 433 42 82

DOST Klima

Girne Bulvari No: 192-A Karsiyaka/IZMIR
Tel: 0.232 367 90 77

Fax: 0.232 382 91 52

EES EGE ESANJOR

San. Dig Tic. ve Paz. Ltd. $ti.
Kemalpasa-izmir Asfalt 3. Km.
Kemalpasa/iZMiR

Tel: 0.232. 878 76 62-63

Fax: 0.232. 878 19 51

EGETERM Miih. San. Tic. Ltd. §ti.
1362 Sk. No: 45/103 Gankaya/iZMIR
Tel: 0.232 446 10 35
Fax: 0.232 446 10 35

EKE ingaat ve Tesisat Tic. A.S.
1479 Sokak No:22/5 Alsancak/iZMIR
Tel: 0.232 421 41 30

Fax: 0.232 422 14 72

EKLO Koll. Sti.

1583/5 No:1/105 Bayrakl/iZMIR
Tel: 0.232 435 29 75

Fax: 0.232 486 76 47

EKO Klima Isitma-Sogutma Malz. Satis ve
imalat Ltd. $ti.

1203/2 Sokak No:17/2 Yenigehir/iZMiR
Tel: 0.232 459 03 20 (Pbx)

Fax: 0.232 457 53 11

ELEKTROSAN Elektro Bakir San. A.S.
1.San. Sitesi 2828 Sk. No:40 ZMIR
Tel: 0.232 469 79 92-93

Fax: 0.232 469 01 36

EMA Isitma Sog. Klima San. ve Tic. Ltd. $ti.

Mithatpasa Cad. No:264/A Narlidere/iZMiR
Tel: 0.232 239 03 25-239 04 24
Fax: 0.232 239 04 24

EMREHAN Havalandirma
1584 Sk. No: 8 Gamdibi/iZMIR
Tel: 0.232 486 47 39

Fax: 0.232 462 46 29

ENTE Endiistri ve Tesisat A.S§.
Yazibagl Kdy(i Bozalan Mevkii
Torbal/iZMIR

Tel: 0.232 853 82 85

Fax: 0.232 853 82 84

EPAR Endiistri ve Tesisat Pazarlama A.S§.
Yazibagi Kéyii Bozalan Mevkii Torbali/iZMIR
Tel: 0.232 853 97 83

Fax: 0.232 853 95 35

ERCAN Teknik
Tarlabag! Cad. No:64 iISTANBUL
Tel: 0.212 237 41 32

ERGUL Teknik Sogutma San. Tic.

Gazi Osman Paga Cad. 19/A Balgova/iZMiR
Tel: 0.232 259 78 09

Fax: 0.232 259 67 92

FANPA Fan Market Paz. San. ve Tic. Ltd. $ti.

1203/9 Sokak No:14-6/G Yenisehir/iZMIR
Tel: 0.232 469 76 48
Fax: 0.232 469 40 38

FORM §irketler Grubu Endiistri
Uriinleri Tic. A.S.

Sehitler Cad. No:88 Alsancak/iZMiR
Tel: 0.232 422 51 93

Fax: 0.232 422 66 17

FRIGODUMAN Sogutma Sanayi A.S.
1203/7 Sokak No:2/S Ege Tic. Mrk.
Yenigehir-iZMIR

Tel: 0.232 469 05 00-469 05 01-
458 64 41-458 18 34

Fax: 0.232 449 78 33

dunyasi

sogutma

FRIGOFEN Ticari Buzdolaplar

San. ve Tic. Ltd. S$ti.

Yesillik Cad. No:562 Karabagjlar/iZMIR

Tel: 0.232 237 50 34-237 42 23-253 31 55

FRITERM Isi Cihazlan

Gida Cargisi No: 69 D: 306 Yenigehir/iZMIR
Tel: 0.232 458 96 93

Fax: 0.232 458 96 94

GUNES Sogutma Ltd. Sti.

4324 Sokak No:25 Karabaglar/iZMiR
Tel: 0.232 237 44 99

Fax: 0.232 253 46 34

GUNTAS Miihendislik

141 Sk. No: 71/D Hatay/iZMIR
Tel: 0.232. 243 57 27

Fax: 0.232. 243 57 27

GOUR Teknik

419/1 Sokak No:16 5. Sanayi sitesi
Pinarbagl/iZMiR

Tel: 0.232 479 42 22

Fax: 0.232 479 58 58

GUVEN Klima San. ve Tic. Ltd. Sti.
Davutpasa Cad. Kazim Dingkol San. Sit.
No:81/137 Topkapi/ISTANBUL

Tel: 0.212 612 51 90

Fax: 0.212 612 89 27

HSK Havalandirma-Sofjutma-Klima
1203/7 Sk. No:3/B Yenigehir/iZMiR
Tel: 0.232 459 26 79

Fax: 0.232 457 03 81

ISIGUN Ltd. $ti.

1201 Sk. No17/B Yenigehir/iZMIR
Tel: 0.232 458 78 58

Fax: 0.232 469 77 50

iMAS-iZMIR Makina ve Sogutma Sanayi A.S.
I.A.0.5.B. 10007 Sokak No:28 Gigli/iZMiR
Tel: 0.232 376 87 00

Fax: 0.232 376 85 76
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tyelerimiz

iMBAT Makina San. ve Tic. Ltd. Sti.
1203/7 Sokak No:3/D 35110 Ege Tic Mrk.
Yenisehir/iZMiR

Tel: 0.232 458 14 03-458 32 73

Fax. 0.232 458 32 73

iMBAT Sogutma Sanayi Tic.
Ankara Cad. No:227 Bornova/iZMiR
Tel: 0.232 374 50 94

Tel/Fax: 0.232 388 92 49

IMBAT Sog. Isitma Mak. San. Tic. Ltd. Sti.
1203/4 Sokak No:3/F Yenigehir/iZMIR

Tel: 0.232 458 05 67

Tel/Fax: 0.232 469 10 07

iMEKSAN Havalandirma-Klima Ekipmanlari
izmir Menfez Klima San. Ltd. Sti.

1203/3 Sk. No:10/306 Yenigehir/iZMIR

Tel: 0.232 458 39 39

Fax: 0.232 458 34 61

iMCO Endiistriyel Malz. Taahhiit
San. ve Tic. Ltd. Sti.

1203/7 Sokak No:2/M Yenigehir/iZMiR
Tel: 0.232 449 48 09

Fax: 0.232 457 46 41

iZOTEK izolasyon Uriinleri & Yap1 Malz.
San. ve Tic. Ltd. Sti.

8109/1 Sokak No:11/A Maltepe-(}i@li/iZMiR
Tel: 0.232 329 42 39-386 11 17

IZTERM

1203/3 Sokak No:3/E Yenigehir/iZMIR
Tel: 0.232 449 01 01

Fax: 0.232 449 02 02

KAPLANLAR Sogutma Ltd. $ti.
Demirtas Organize Sanayi Bolgesi
Giil Sokak No: 8 BURSA

Tel: 0.224 261 05 73 (Pbx)

Fax: 0.224 261 05 79

KARATAS Metal Ticaret

1203 Sokak No: 18 Baltali Ig Merkezi
Yenisehir/iZMIR

Tel: 0.232 458 01 49

46 |

KLIMASAN Klima San. ve Tic. A.S.
[zmir Atatiirk Organize San. Bol. 10004
Sokak No:6 35620 Gigli/iZMiR

Tel: 0.232 376 72 73 (3 hat)

Fax: 0.232 376 71 85

KLIMATEK Sog. Tes. ing. San.

ve Tic. Ltd. Sti.

129/15 Sokak No:19 4. San. Sitesi
Bornova/iZMIR

Tel: 0.232 339 73 61-374 37 91-374 37 92
Fax: 0.232 339 23 91

KLITERM Miih. Klima Sistemleri Tesisat
Taahhiit San. ve Tic. Ltd. Sti.

1201 Sk. No: 13/A Tesisat is Merkezi Kat: 3
301 Yenigehir/iZMIR

Tel: 0.232 433 08 90

Fax: 0.232 433 08 91

KURMAK Miihendislik Taahhiit Klima
Sanayi ve Tic. Ltd. Sti.

Sair Egref Bul. No:18K.4/402/iZMIR
Tel: 0.232 445 19 70

Fax: 0.232 4451972

KULAHGIOGLU Dayanikli Tiiketim
Mallari San. ve Tic. A.S.

Okul Sokak No:19 Nalddken Koyii
Bornova/iZMiR

Tel: 0.232 388 22 05- 388 55 94
Fax: 0.232 388 55 93

LAZER Sogutma-Klima San. ve Tic. Ltd. Sti.

4325 Sokak No:7 Karabaglar/iZMIR
Tel: 0.232 237 07 18
Fax: 0.232 253 18 52

MAG SOGUTMA

4508 Sokak No: 5/A iZMIR
Tel: 0.232 264 34 54

Fax: 0.232 264 36 33

MEKANIK Klima

1479 Sk. No: 14/15 Alsancak/iZMIiR
Tel: 0.232 463 50 58

Fax: 0.232 463 86 81

sogig

MELTEM Sogutma

1582 Sk. No: 5 Ginarli/iZMIR
Tel: 0.232 486 96 18

Fax: 0232 486 08 76

META Teknik Ltd. Sti.

1203 Sokak No: 3/C Yenisehir/iZMIR
Tel: 0.232 458 61 04

Fax: 0.232 458 61 04

MOVAS Motor Vantilator San.

Refik Tulga Cad. No:45/ACamdibi-iZMiR
Tel: 0.232 486 10 74

Fax: 0.232 435 96 30

MTT Isitma Sogutma ve Miihendislik
Gazi Bulvan No: 97/506 Gankaya/iZMIR
Tel: 0.232 446 27 48

Fax: 0.232 446 27 49

MURAT TEKNIK Sogjutma Elemanlari
Toptan Ticaret Miimessillik Taahhiit
1203/5 Sokak No:2/H Yener is Merkezi
Yenigehir/iZMIR

Tel: 0.232 459 50 32

Fax: 0.232 469 02 37

OSMAN NURI KAYA Ltd. Sti.
61.Sk No:1/B-C-D-E Bornova/iZMIR
Tel: 0.232 374 44 55

Fax: 0.232 388 04 10

Z-GE Miihendislik Isitma Sogutma
Sist. Ltd. Sti.

1203 Sk. No:8 Kat:2/205 Yenisehir/iZMIR
Tel: 0.232 433 24 04

Fax: 0.232 433 24 05

0zGUN Miihendislik. San. ve Tic. Ltd. Sti.
5900 Sokak No:36 Karabaglar/iZMIR

Tel: 0.232 253 00 48

Fax: 0.232 253 64 32

OZKAY Sofjutma Klima Elektrik Ltd. Sti.
Bozkurt Cad. No: 52 Kahramanlar/iZMiR
Tel: 0.232 445 26 52
Fax: 0.232 446 90 78



liyelerimiz

PNOSO PNOMATIK ve Sogutma

San. Ltd. Sti.

i.A.0.5.B. 10028 Sokak No:3 Gigli/iZMIR
Tel: 0.232 376 81 37- 38

Fax: 0.232 376 82 47

POYRAZ Isitma-Sogjutma ve Miihendislik
Hizm. San. Tic. Ltd. Sti.

1583/3 Sk. No:6/B Rod-Kar i Mrk.
Bayrakl/iZMIiR

Tel/Fax: 0.232 462 06 55

REF Is1 Sanayi Tic. Ltd. Sti.

Sair Esref Blv. No:102/1 Alsancak/iZMIR
Tel: 0.232 422 13 04

Fax: 0.232 422 56 77

SAFKAR (Ege Sogutmacilik A.S.)

Klima Sogutucu ve Cihaz

i.A.0.5.B. 10010 Sokak No:11 Gigli/iZMIR
Tel: 0.232 376 81 10-11

Fax: 0.232 376 81 12

SEPKIMTAS A.S.

M.Kemal Sahil Bulvari No:379/A
Kiigiikyal/iZMIR

Tel: 0.232 244 14 90

Fax: 0.232 243 01 63

SERSA Isitma Sogutma Klima San. Ticaret
650/4 Sokak No: 5/A Akincilar/iZMIR

Tel: 0.232 426 39 30

Fax: 0.232 487 29 39

SEVEL Dondurma Mak. San. ve Tic. Ltd. $ti.
Akgay Cad. No: 23 Gaziemir/iZMIR

Tel: 0.232 237 06 77-237 07 16

Fax: 0.232 237 57 55

SOSAN Miihendislik-Sog. San.

ve Tic. Ltd. Sti.

Gaziler Cad. No:353/2-103 Yenigehir/iZMIR
Tel: 0.232 469 75 50

Fax: 0.232 469 75 49

SEHITOGLU Isitma Sogjutma Aritma
Gevre Teknolojileri San. Tic. Ltd. Sti.
Gaziler Cad. No:361/2 Gaziler is Merkezi D
Blok 5/501 Yenigehir/iZMIR

Tel: 0.232 458 90 90-433 33 27

Fax: 0.232 458 25 68

TEBA Dis Tic. A.S.

Gérece Koyl Girpici Mevkii Menderes/iZMiR
Tel: 0.232 853 82 85

Fax: 0.232 853 92 22

TEKAN Teknik

1202/1 Sk. No: 19 Yenigehir/iZMIR
Tel: 0.232 469 06 21-22

Fax: 0.232 486 76 86

TEKPA Miih. Ltd. Sti.
1202/1 Sokak No:23 Yenisehir/iZMIR
Tel: 0.232 458 88 55
Fax: 0.232 433 79 11

TEMA Dis Tic. A.S.

Yazibas! Beldesi Bozalan mevkii
Torbali/iZMIR

Tel: 0.232 853 82 85

Fax: 0.232 853 92 22

TEMEL Isitma-Sogutma Ltd. Sti.
Cumhuriyet Mah. Aydin Cad. No:27 Yazibag!
Kasabasi Torbal/iZMIR

Tel: 0.232 853 98 21 (Pbx)

Fax: 0.232 853 98 20

TERMAK A.§.

Gaziler Cad. No: 478/B Yenisehir/iZMiR
Tel: 0.232 449 11 23

Fax: 0.232 449 11 23

TERMO-ARK San. ve Tic. Ltd. §ti.
1203 Sokak No: 5 Yenisehir/iZMIR
Tel: 0.232 449 10 42
Fax: 0.232 458 06 45

TERMOSAN Soiutma San ve Tic. Ltd. Sti.
2829 Sokak No:3 1.Sanayi Sitesi/iZMiR
Tel: 0.232 433 68 52

Fax: 0.232 458 34 91

sogutma

[dunyasi|

TERMONEM Sogutma Sanayi

ig ve Dig Tic. Ltd. Sti.

Kamil Tunca Bul. No:78 Altindag/IZMiR
Tel: 0.232 459 61 62-459 55 66

Fax: 0.232 433 40 74

TIMSAN Isi San. ve Tic Ltd. Sti.

izmir Atatiirk Organize San. B&l. 10007
stock. No:24 35620 Gigli/iZMIR

Tel: 0.232 376 83 20 Pbx

Fax: 0.232 376 83 26

TUNG Tesisat

Mithatpaga Cad. No: 498/1 Yal/iZMiR
Tel: 0.232 482 08 44

Fax: 0232 425 34 21

TURKOGLU Makina San. Tic. Ltd. Sti.
|.A.0.8.B. 10007Sokak No:28 Gigli/iZMiR
Tel: 0.232 376 80 07-08

Fax: 0.232 376 80 09

UZAY Klima San. Tic. Ltd. Sti.
1203/4 Sk. No: 13/L Yenigehir/iZMIR
Tel: 0.232 458 47 42

Fax: 0.232 459 05 39

YAGMUR Teknik

1202/1 Sk. No: 19/1-C Yenigehir/iZMiR
Tel: 0232 458 60 61-64

Fax: 0.232 457 61 66

YERSAN ingaat Malzemeleri
1202/1 Sk. No:28/E Yenisehir/iZMiR
Tel: 0.232 457 16 56-433 59 49
Fax: 0.232 457 16 56 1
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KULAHCIOGLU
DAYANIKLI TUKETiM MALLARI SANAYIi VE TICARET A.S.
Naldoken Okul Sokak No: 19 Bornova - IZMIR

Tel: 0 232 373 64 64 - 388 55 94
Fax: 0 232 388 55 93

Web sayfasi: www.turkfreezer.com
E-mail: freezer@turkfreezer.com
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Alko Makina ]
Alser Soj Ltd. $ti. % o
Altan Soj Klima San. ve Tic. Lid. §ti. ]
Arksan Ltd. Sti.
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Barut Miih, Ltd. $ti. o0 e O ele [ ] e|e ]
Basarir Soj San, ve Tic.Ltd. Sti. [ BK ]
Bati Otomat Sog. San. ve Tic. Lid. §ti. ®
BTM Bitiimlii Tecrit Miz. A.§. ]
Biitas Klima Ltd. $ti. ]
Canberk Ltd. Sti. e|le (] o e|o|
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Daikin'den Yeni Bir Uriin:

Fotokatalitik Hava

Temizleme Cihazlari

igara dumani, sigara ko-
kusu, bahar aylarinda ha-
vada ugusan polenler,
evcil hayvan tOyleri, bak-
teriler ve virUsler, nefes alinan or-
tamda her soluk aligveriste ciger-
lere dolmaktadir.
Daikin teknolojisi nefes alinan or-
tamdaki hava kalitesini en iyi du-
zeye getirebilmek i¢in yeni “Foto-
katalitik Hava Temizleme Cihazla-
rin1” gelistirdi. Bu yeni Urdn, hava-
daki sigara dumani ve polenleri
yok ediyor, bekteri ve virtslerin et-
kilerini azaltiyor, koétd kokulari
emerek ortama temiz hava veri-
yor. Daikin “Hava Temizleme Ci-
hazlar” Teba Sirketler Grubu bin-
yesindeki Epar A.S. tarafindan
tum Turkiye ¢capinda Teba-Daikin
Klima bayilerinde satisa sunul-
mustur.

Peki Biitiin Bunlar Nasil
Olabiliyor?

Daikin hava temizleme cihazlari,
icindeki fotokatalitik sistem saye-
sinde insanlarin farkli ihtiyaclarini
kargllamaktadir. Fotokatalitik siste-
mi bir bitkinin fotosentez yapmasi-
na benzetebiliz. Bir bitki yapragi
gunes 1s1g1 aldiginda kimyasal re-

aksiyona girer. Klorofil ve karbo-
nun bu kimyasal reaksiyonu sonu-
cunda oksijen meydana gelir. Bu-
na benzer olarak rulo filtre iginde
bulunan titanyum oxsite maddesi-
nin 11k almasi da kimyasal reaksi-
yona neden olarak hidroksil grup
radikal Uretir. Titanyum oxsit'in stk
almasi cihaz i¢indeki 6zel ¢cevrim
lambas! ile saglanir. Uretilen bu
maddenin, kotl kokular, zararl

sogutma

gazlarl yok etme glcU vardir. Ha-
va temizleme cihazinda kullanilan
fotokatalitik sistem boyle elde edi-
lir. Titanyumoxsit maddesi ve hid-
rojen peraksit birlikte calismalari
kotu kokularin (sigara dumani gi-
bi) yok edilmesine, zararli gazlarin
su gibi kokusuz parcalara bélin-
mesini saglar. Guglu oksite etkile-
ri bakteri hicrelerini yok ederken,
virUslerin zararl aktivitelerin dur-



uriin tanitima

durarak etkisiz parcalara ayrigtirir.

Havada gezinen toz ve bakteri partikulleri yok
edileceginden soguk alginigi olma olasiligr di-
secek, alerjik semtomlarda azalma gorllecektir.

Avantajlari:

e Sahasinda en dustk ¢alisma
sesine sahiptir; cihaz yiksek
modda caligirken gcalisma sesi seviyesi
36 dB’dir. (ACEF3AV1).

e Sessiz ¢galisma modunda ise sadece: 18 dB.
Sessiz ve guvenilir bir ortamda uyuma
imkani saglayabilmek icin gelistirilmistir.

o Filtre degistirme suresi oldukga uzundur;

4 yil. Cihaz ile birlikte verilen rulo filtre
icinde 6 adet filtre malzemesi bulunmaktadir.
Bu filtre malzemelerinin her 8 ayda bir
degistirimesi gerekmektedir. Boylece yeni
bir rulo filtre satin alma ihtiyaci sadece

4 yilda bir olacaktir.

e Calisma modlari; Hava temizleme cihazlari
yUksek-standart disUk-sessiz olarak
calistirilabilecegi gibi  6zel sigaraya da
ya da polen modunda da ¢aligtinlabilir.

e Otomatik hava kontrol; Daikin hava
temizleme cihazi bulundugu ortami devamli
olarak kontrol eder. Cihaz kapali
(off konumunda) olsa bile havanin kalitesi
kontrol edilir. Kirlilik seviyesi cihaz
Uzerindeki gostergede gosterilmektedir.
Cihaz kirlilik seviyesine gore kendi ¢alisma
modunu otomatik olarak secer ve galigmaya
baslar. Bu fonksiyonu ile odanizin havasi
her zaman temiz tutulmus olacaktir.

Sigara igilen yerlerde, polenlere alerjisi olanla-
rin yasadiklari ortamlarda, evcil hayvan besle-
nen evlerdeki ihtiyaci gidermek , heryastaki in-
sanin, gocuklarin, bebeklerin ve hastalann gu-
venilir bir ortamda nefes alip verebilmesi igin
gelistirilmig, her eve ya da ofise uygun, kullan-
mas! kolay bu drinun iki rengi mevcut; bej ya
da koyu gri renklerinden herhangi birini segebi-
leceginiz gibi, Daikin Hava Temizleme cihazini-
z1 dilerseniz yerde, dilerseniz duvara monte
ederek de kullanabilirsiniz. §
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o Hizli-ve kesin cézimler:

o Kompls miihendislik hizmeflEt
o.Ftkin sahs sonrasi desfele Vel
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Servis

URETIMLERIMIZ

® 3 cm. deni2 mt. ye Kagg
genisliklerde

® 25 cm. den 10G miRyERe
istenen boylardata|mBie

® PV.C ve PUjesasl e
konveyorler 5

* Tahrikli, rulolu kenveys

o Paletli, egimlitkenvey

o Zincirli kanveyarler

o Teleskopikkenveysremms
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KONVEYOR SANAYI A.S.
ikitelli Organize Sanayi Bélgesi Cevre Sanayi Sitesi
9.Blok N0:10-12-14 IKITELLI/IST.




Yyop! ve yalitim
sektdrunun
bagdimsiz ve
tarafsiz derqisi

Yeni Adresimizi Liitfen Not Edin:

doga [ R

Kosuyolu 81010 Kadikdy / Istanbul
YAYIN GRUBU] Tel; 0216 327 80 10 Pbx

_5C375 jvdurulmus gidalar igin ideal
DERINDONDURUCU  gok amagli derin dondurucular

Pasta ve dondurmalanimizi ayni

SLD-400 (AHSAP)

Akcay Cad. No:23 35410 Gaziemir - iZMIR
Tel:0(232) 265 43 42 - 265 43 44
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S Avrupa Ligindeyiz
HAIER klimalarnn fumu ISO 9001, ISO 14001,
ISO 10012, CE, GS, EMC, UL ve TUV

kalite belgelerine sahip olup 3 yil cihaz ve
5 yil kompresér garantisi ile

satisa sunulmaktadrr, DUVAR TiPi, INVERTER TiP,

MULTI SISTEM, TAVAN VE
DOSEME TiPi SPLIT, SALON
VE KASET TiPi

SPLIT KLIMALAR

SEPKIMTAS A.S.

Mustafa Kemal Sahil Bulvari 379/A Kiigtukyal - iZMIR
Tel & Fax: 0.232 244 21 57 e-mail: sep@veezy.com

KLIMA - SOGUTMA
HAVALANDIRMA
TAAHHUT - IMALAT - SERVIS
MUHENDISLIK - MUSAVIRLIK - PROJE

SOGUK HAVA DEPO CIHAZLARI
DERIN SOGUTMA R-404 ile
YUKSEK VERIM
OTOMATIK KONTROLDE
ONTROL BOLGE BAYILIGi

SEPKIMTAS A.S.

Mithatpasa Caddesi 726/A Kiiglikyali - iZMIR
Tel & Fax: 0.232 243 01 63 e-mail: sep@veezy.com




elektronik dergi yayinlarimiz

ftesisat:

TERMODINAMIK

Mekanik tesisat
sektoriiniin en ¢ok
okunan dergisi

doga yayin yalltlm T

W ErRACTIVE]

Yap1 ve yalitaim
profesyonellerinin
dergisi

Tesisat sektdriiniin = -
ilk elektronik dergisi

diger kurumsal yayinlar

maricet §

Tesisat sektdriinin
ilk ve tek lrin
pazarlama dergisi

TESISAT

Mekanik tesisat
sektorinin
tek katalogu

DUNYA dan

SKSODEX

iSTANBUL

Ege Sogutma Sanayicileri

Fuar Katalogu - CD-ROM
Fuar Gazetesi

CEVRE

FEcnoLO 1Sl

Cevre Teknolojisi
Uygulayicilari Dernedi
Yayin Organi

Diinya Fuar Yapim
Biilteni

I1SITMA SOGUTMA KLIMA
IMALATGILARI DERNEGI

Isitma Sogutma Klima
Imalatg¢ilari Dernegi
Bllteni

ve Isadamlari Dernegi
Yayin Organi

Ali Nazim Aga Sk. No:30

] Kosuyolu Kadikdy / istanbul
O g a Tel

: 0216 327 80 10 Pbx

Eoponte ko g6
YAYIN GRUBU posta : reklam@dogayayin.c

Web  :www.dogayayin.com
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ERKEZ | HEAD OFFICE iZMIR IRTIBAT BUROSU / iZMIR OFFICE

rlabasi Bulvar No.64 80080 Beyoglu - istanbul / TURKIYE 1203/3 Sokak No.5/2 Ege Ticaret Merkezi Yenisehir - izmir
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verimli sogutma icin

Www.akdenizsogutma.com.tr

1145/8 Sokak No:21/A_ 35110
Yenisehir - iZMiIR / TURKIYE
Tel: +90.232.449 95 35 (Pbx)
Fax +90. 232 438 99 21




