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EDITORDEN

Yolu Bilmek ile Yolda Yiiriimek Arasinda Fark Vardir:

Uzun yillar once bir televizyon programinda bir isyerinde
calisanlarin sosyal ve kiltirel gelisimleri igin, kitap
okuma calismalar yapilip, ¢alisanlar tarafindan okunan
kitaplarda carpici, etkili cimle ve dustinceler not alinip,
bunlardan esinlenip vyeni kitap yazma calismalan
yapildigi  haberini izlemistim. lging ve vyapici bir
yaklasimdi bu. Ben de zaman zaman okuduklarimdan
notlar alip vyazilanmda degerlendirmeyi, kendi bakis
agmla farkl disiinceler katmayi tercih etmisligim
vardir. Nitekim gecenlerde okudugum, bir yoniyle bilim
kurgu vya da guzel bir kurgusal roman olan “Bir Gun
Kediler Dinyadan Yok Olsaydi-Genki KAWAMURA"da
gecen bir cimle ki Matrix filminde gecmis ve yazar da
kitabinda kullanmis: “Yolu bilmek ile yolda yirimek
arasinda fark vardir” ciimlesi. Bu ciimle simdi bu yazinin
basligl ve sektérimlzle ilintiler kurmami saglayacak ve
dislncelerimi agiklatacak bana...

Bu cimle her meslege, calisana, Ureticiye, tiketiciye
vb.ne uygulanip yorumlanabilir.  Ornegin  Makina
Muhendisligi meslek grubuna uygulayalim.

“Zor zanaat bizim meslek” diyenler gibi, zor edinilebilen
bir Unvandir muhendislik hele de bu “Makina

e

Muhendisligi” ise.

lyi bir miihendis olmak icin teknik bilgi kadar disinme
bicimi ve calisma aliskanhgl da gerekir. Bir mihendiste
analitik disinme, problem ¢6zme, ogrenmeye agiklik,
etkili iletisim ve sabir 6ne cikar.

lyi bir miihendis kendini gelistirirken:

»Dizenli pratik yapar, sadece teoride kalmaz.

sProjelerde hata yapmaktan c¢ekinmez, hatadan ders
cikarir.

=Matematik, fizik ve temel teknik bilgiyi gliclii tutar.
sFarkll insanlarla calisarak iletisim ve ekip becerisini
gelistirir,

sStrekli okur, arastirir ve yenilikleri izler 6grenir.

=Kendini yeniler.

sHepsinden o6nemlisi "yolu bilmekle yetinmez, yolda
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yurdr ve yirimekten haz alr”

Bu vyirlylste kazandig deneyimlerle "yirinen
yolda-gecen konularda basari ve basarisizliklariyla, neyi,
ne zaman, nicin, nasil yapildigini ve yapilacagini 6grenir.
Bu da kendini strekli gelistirmenin en dnemli gerekliligi
degil midir?

Dikkatinizi ¢ektimi bilmem sektorde Uretilen herhangi
bir Urtnu dikkatlice ele alin, kesinlikle ince farklihklar
ve benzerlikler bulursunuz. Uretimde rakipleri izlemek,
esinlenmek, kolaya kagmak ta bazen tercih edilen
ylriime yollarindandir. Basariyla yirdydslerini strdiren
firmalarin yollar da ozeldir. Bu yolu ozenle, ozverili
calismalarla, belki de Universitelerle birlikte calisarak,
basarill proje yonetimleriyle olusturmuslardir. Her
dreticinin ayni yolu izleyebilmesi de olanakli degildir.
Baslangic ve hedef dogru konulup, her dreticinin kendi
basari ya da basarisizlik hikayesi yolunu olusturdugu
da bir gercektir. Ancak her basarisiz calisma da
bir birikim olusturup, o kurumun i¢ gelisiminde
dogru bir sekilde kullanilabilir. Gelisim  slrecinin
basarilarla/basarisizliklarla dolu olmasi o firmanin
yolu ogrenmesinin bir parcasidir. Yolu bilmekten ve
yurumekten vazgegmemek gerekir.

Son So6z: lyi ki yolu bilen ve de yolda yiiriimekten
de korkmayan sanayicilerimiz, muhendislerimiz,
calisanlarimiz var. Sektérimiz bu nedenle gelisiyor,
gelisecek; vyeter ki yolu hem bilelim hem de dogru
ylrtyelim, kosmaya gerek yok...

ki 6zI(i sozle bitireyim yazimu:
“Sen yola cik, yol sana goriiniir”

“Ya bir yol bul, ya bir yol ag, ya da yoldan cekil.”
Konfiicyiis

Prof. Dr. Ali GUNGOR
Editor




ESSIAD'DAN

Degerli Okurlarilarimiz,

Ege Sogutma Sanayicileri ve Is insanlari Dernegi olarak,
sektorimizin gelisimine katki sunma, bilgi lGretme
ve paydaslarimiz arasinda gucli bir is birligi zemini
olusturma misyonumuz dogrultusunda calismalarimizi
kararlilikla strdirmekteyiz. Kiresel dlcekte yasanan
hizli degisimler; enerjiye erisim, kaynaklarin verimli
kullanimi ve cevresel stirdirdlebilirlik konularini her
zamankinden daha kritik bir noktaya tasimistir.

Buglin geldigimiz noktada, iklim degisikligiile micadele
yalnizca cevresel bir sorumluluk degil; ayni zamanda
ekonomik kalkinmanin, sanayi rekabetciliginin ve
toplumsal refahin da temel belirleyicilerinden biri
haline gelmistir. Artan enerji maliyetleri, karbon ayak
izi baskisi ve uluslararasi dizenlemeler, sektorimuzu
daha verimli, daha cevreci ve daha yenilikci cozimler
Uretmeye yonlendirmektedir.

Bu donistim sirecinde, 1si pompasi teknolojileri
one cikan en onemli ¢ozimlerden biri olarak dikkat
cekmektedir. Isi pompalar;; havadan, sudan veya
topraktan elde edilen vyenilenebilir enerjiyi yiksek
verimlilikle kullanarak isitma, sogutma ve sicak su
ihtivaclarini  karsilamakta; geleneksel sistemlere
kiyasla cok daha dusik enerji tiketimi ve karbon
salimi saglamaktadir. Ozellikle son yillarda teknolojik
gelismelerle birlikte daha genis kullanim alanina
ulasan bu sistemler, artik yalnizca alternatif bir ¢6zim
degil, strdirdlebilir yasamin temel unsurlarindan biri
haline gelmistir.

Ulkemizin enerji déniisim hedefleri dogrultusunda
degerlendirildiginde, 1s1 pompasi uygulamalarinin
vayginlastinimasi  biyik 6nem tasimaktadir. Bu
noktada sektériimiize diisen gorev; dogru bilgilendirme
yapmak, teknik kapasiteyi artirmak ve bu teknolojilerin
daha erisilebilir hale gelmesini saglamaktir. ESSIAD
olarak bizler de bu sirecin aktif bir paydasi olmayi
surdurtyoruz.

Dernegimiz; duzenledigi teknik etkinlikler, egitim
programlari, ulusal ve uluslararasi is birlikleri ile
sektoriin gelisimine katki sunarken, ayni zamanda
genclerin bu alana yonlendiriimesine de biiyik 6nem
vermektedir. Clnkd biliyoruz ki surddrdlebilir  bir
gelecek, ancak bilgiyle donanmis, bilingli ve vizyon
sahibi nesillerle mimkdinddr.

Bu saymizda ele aldigimiz iceriklerin; sektor
profesyonelleri icin yol gosterici, yatinmcilar igin
ilham verici ve genclerimiz igin ufuk acici olacagina
inaniyorum. Alaninda uzman isimlerin katkilariyla
hazirlanan vazilar, hem glincel gelismeleri hem de
gelecege dair ongorileri kapsamli bir sekilde ortaya
koymaktadir.

Oniimiizdeki ddnemde; dijitallesme, enerji verimliligi ve
yesil donlstim odaginda sekillenecek yeni is modelleri,
sektorimizin  gelisiminde  belirleyici  olacaktir.
Bu strecte is birliklerinin artinlmasi, ortak aklin
gliclendirilmesi ve bilgi paylasiminin yayginlastiriimasi
her zamankinden daha fazla 6nem arz etmektedir.

ESSIAD olarak, iiyelerimizden aldigimiz ~ giicle
sektorimizi daha ileriye tasimak, lkemizin
surdirdlebilir kalkinma hedeflerine katki saglamak ve
uluslararasirekabetglctiniartirmakicin calismalarimiza
ayni kararlilikla devam edecegiz.

Bu vesileyle, dergimizin hazirlanmasinda emegi
gecen tim paydaslanmiza, degerli katkilaryla bizleri
destekleyen yazarlarimiza ve her sayimizda bizleri takip
eden siz kiymetli okuyucularimiza tesekkdr ediyorum.

Daha vyasanabilir bir gelecek icin birlikte tretmeye,
birlikte gelismeye ve birlikte dénismeye devam
edecegiz.

Saygilarimla.

M. Turan MUSKARA
Yonetim Kurulu Baskani

OCAK SUBAT MART = YIL: 29 = SAYI: 112 E



I ESSiAD'dan Haberler

sogutma

Sivil Toplum Mevzuatina Yonelik Giincel Yikimliiliikler STGM Webinarinda

Ele Alindi

Sivil Toplum Gelistirme Merkezi (STGM) tarafindan
21 Ocak 2026 tarihinde diizenlenen “Sivil Toplum
Mevzuat: idari ve Mali Yiikiimliilikler" webinari
gerceklestirildi.

ESSIAD' temsilen idari isler Sorumlusu Giilcan ORTEL
ile Muhasebe ve Finans Sorumlusu Elif KOCYiGIiT'in
katihm sagladigl webinarda; dernekler mevzuati, mali
ve idari ykamldlikler, Gye kayit islemleri, mali defter
ve defter tutma esaslari, vergi yikimldlikleri, genel
kurul surecleri ile bagis ve yardim uygulamalar ele
alindi.=

25. Ozon Paneli “Bilimden Kiiresel Uygulamaya” Temasi ile Gerceklestirildi

iklim  Degisikligi  Baskanligi  koordinasyonunda,
Birlesmis Milletler Sinai Kalkinma Teskilati (UNIDO) is
birligiyle diizenlenen 25. Ozon Paneli, 6 Subat 2026
tarihinde "Bilimden Kiresel Uygulamaya” temasi ile
gerceklestirildi.

ESSIAD'I temsilen Yonetim Kurulu Baskan Yardimcisi
Yaman DUMAN'n katlim sagladigi panel, iklim
Degisikligi Baskan Yardimcisi Mehrali ECER'in
acllis  konusmalariyla basladi. Montreal Protokolii
ve Kigali Degisikligi  kapsaminda vdritilen
calismalarin, ozon tabakasinin korunmasinin iklim
degisikligiyle micadeleye sagladigl katkilarin ele
alindigi konusmada Baskan Yardimcisi Ecer, florlu
sera gazlarinin yonetiminin 2053 Net Sifir Emisyon
hedefleri acisindan stratejik 6nemini vurgulad.

Panelin ikinci oturumunda, _iklim Degisikligi Baskanlig
Sera Gazi Emisyonlarinin Izlenmesi Dairesi Baskani
VVolkan POLAT, “Florlu Sera Gazlarinin Yonetimi
Stirecine iliskin Degerlendirme” baslikli sunum ile
bilgilendirmelerde bulundu. Ardindan, Tirkiye'nin
HCFC'lerin Sonlandirilmasi Yonetim Plani (HPMP)
kapsamindaki kazanimlarini ve Kigali Uygulama
Plani'na (KIP) gegis streci aktarildi.

iklimlendirme ve sogutma sektériinde alternatif
teknolojiler ve enerji verimliligi konulari ele alind..
Kigali Uygulama Plani kapsaminda RAC sektortinde
R290 dondsimd, mobil iklimlendirme sektoriinde
dogal sogutucu akiskanlarla kabin konforu ve batarya
omrinun birlikte saglanmasina yonelik uygulamalar,
Turkiye'de sogutma, iklimlendirme ve Isi pompasi
Uretim sektorlerinde enerji verimliliginin artirlmasina
yonelik projeler masaya vatirildi.

Sogutucu akiskanlarin  yasam dénglsi yonetimi,
geri kazanim, geri donusium ve 1slah (RRR) suregleri,
Tirkive'de OTIM/HFC  stoklarimin  envanteri ve
gelecekteki atik akislarina iliskin degerlendirmeler,
Atik Florlu Sera Gazlarinin Yonetimine lliskin Genelge
ele alind.

Program, Kigali Degisikligi kapsaminda Tirkiye'nin
stratejisindeki  kritik noktalar ve yasanabilecek
zorluklarin ele alindigl panel oturumu ile sona erdi.=
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I ESSiAD'dan Haberler
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!ESSiAD Tarafindan Diizenlenen ihracata Yonelik Satis Stratejileri Egitimi‘'nde
Ihracatta Rekabet Giiciinii Artiran Stratejiler Ele Alindi

ESSIAD  Siirekli Egitim  Merkezi  kapsaminda
diizenlenen ‘“ihracata Yonelik Satis Stratejilerinin
Gelistiriimesi  Egitimi", 22 Ocak 2026 tarihinde
basariyla gerceklestirildi.

Tepekule Kongre ve Sergi Merkezi'nde dizenlenen
ve Is Gelistirme ve Satis Yoneticisi/Egitmen Servet
GIRGIN tarafindan gerceklestirilen egitimde; ihracata
giris ve temel kavramlar, hedef pazar arastirmasi ve
analizi, ihracatta satis stratejileri, misteri iliskileri ve
iletisim becerileri, fiyatlandirma ve teklif hazirlama,
lojistik ve teslim sekilleri (Incoterms), ihracatta yasal

dizenlemeler ile satis sonrasi hizmetler ve miisteri
memnuniyeti konular ele alind!.

Egitim slresince katimailara, uluslararasi pazarlarda
rekabet avantaji saglayacak satis teknikleri ve ihracat
sureglerine iliskin gtincel bilgiler aktarildi.

Teorik anlatimlarin yani sira uygulamaya vyonelik
ornekler ve deneyim paylasimlariyla desteklenen
egitim, katiimalarin ihracat odakli satis becerilerini
gelistirmelerine katki sagladi.=

ESSIAD Tarafindan HVAC Sistemlerinde Yapay Zeka Webinari Gergeklestirildi

ESSIAD Siirekli Egitim Merkezi tarafindan diizenlenen
HVAC Sistemlerinde Yapay Zeka, Dijital ikiz ve
Tahmine Dayali Bakim Otonom Iklimlendirme
Sistemlerine Gegis Webinari, 12 Subat 2026 tarihinde
cevrim igi olarak gerceklestirildi.

Alindair Sogutma Sistemleri Bilgi Teknolojileri Miduri
ibrahim KARATAS'In sunumu ile gerceklestirilen ve
HVAC sektoriinde dijital donisim uygulamalarina
odaklanan  webinar kapsaminda; vyapay zeka
destekli sistemler, dijital ikiz teknolgjileri ve tahmine
dayali bakim uygulamalarinin sektore etkileri ele
alindi. Programda HVAC sistemlerinde karsilasilan

Webinarlarin tekrarini ESSIAD Youtube kanalindan izleyebilirsiniz.
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guncel zorluklar, loT ve vyapay zeka temelleri,
uygulama senaryolar, Node-Red simulasyonlan ile
gerceklestirilen canli demo calismasi ile yatinm geri
donisi (ROI) ve uygulama vyol haritasi konularinda
katimcilara bilgi aktarildi.

Webinarin soru-cevap balimunde katiimcilar dzellikle
yapay zeka uygulamalarinin sahaya entegrasyonu,
veri yonetimi, yatinm geri donis sureleri ve uygulama
maliyetleri konularinda merak ettigi hususlar hakkinda
bilgi ald. interaktif yapisi ve katiimailarin aktif katkisi
ile webinar tamamland.s

D) @essiad1990
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TOBB Tiirkiye iklimlendirme Meclisi Ankara’da Bir Araya Geldi

Tirkive Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB) Tirkiye
Iklimlendirme Meclisi Toplantisi, 16 Subat 2026
tarihinde TOBB Yonetim Kurulu Uyesi Selcuk
OZTURK'in katiimiyla Meclis Baskani Zeki POYRAZ
baskanhginda gerceklestirildi.

ESSIAD' temsilen Yénetim Kurulu Baskani M. Turan
MUSKARA'nIn katiim sagladigl toplantida, AB Kamu

ESSIAD ve EKOVAR Danismanlik Tarafindan Cevre Sektériine Yonelik is Birligi

Alimlari Mevzuati Revizyonu Kamu istisare Siireci
Hakkinda Bilgilendirme baslkli glindem maddesi,
Ticaret Bakanlig Uluslararasi Anlasmalar ve AB
Genel Mudurligu AB Tek Pazar ve Yesil Mutabakat
Dairesi Baskani Elif BERRAK TASYUREK'in katilim ve
katkilaryla degerlendirildi.

Yeni Yerli Mali Tebligi Kapsaminda Yayimlanan Oran
ve Katsayilara ili§kin Bilgilendirme baslikli giindem
maddesi ise Sanayi ve Teknoloji Bakanligi Sanayi
Genel Mdudurligd Uzmani Aslan GUR tarafindan
yapilan bilgilendirme ile ele alindi. Toplant; i¢ hava
kalitesi, dis sicaklik verilerinin  glincellenmesi,
Mekanik Tesisati Genel Tasarim Teknik Sartnamesi ve
sektorln nitelikli personel ihtiyacina yonelik yurtttigu
calismalar hakkinda glincel bilgilerin paylasiimasiyla
sonlandirildi.=

Toplantisi Gergeklestirildi

ESSIAD Yonetim Kurulu, cevre sektdrii uygulamalari,
entegre atik yonetimi slregleri ve surdirtlebilir
kaynak yonetimi konularinda gértismek tzere Ekovar
Danismanlik yetkilileri ile bir araya geldi.

17 Subat 2026 tarihinde dernek merkezinde
gerceklestirilen ve ESSIAD Yonetim Kurulu Baskani M.
Turan MUSKARA, Yonetim Kurulu Baskan Yardimcisi
Yaman DUMAN, Ekovar Danismanlik Atk Yonetim
Direktéri Erhan OYMAK, isletme Mudir Yardimcisi
Murat ZILFIDAR, Satis Pazarlama Bélge Temsilcisi
Merve AYDIN, AR-GE Uzmani Alperol Zorbey
ISTANBULLU'nun katihm sagladigi toplantida; Ekovar
Danismanlik'in cevre sektori uygulamalari, entegre
atik yonetimi surecleri ve surdurdlebilir  kaynak
yonetimi alanindaki calismalari ile sektérimuizdeki
F-gaz uygulamalari hakkinda bilgi alisverisi yapild.
Toplantida sektorler arasi is birligi olanaklari ve teknik
bilgi paylasimi tGizerine gorus alisverisinde bulunuldu.s

ESSIAD Denetleme Kurulu 2025 Yili Mali Siireclerini inceledi

ESSIAD Denetleme Kurulu Toplantisi, 18 Subat
2026 tarihinde dernek merkezinde gerceklestirildi.
Denetleme Kurulu Baskani $. Akin KAYACAN ve
Raport6r Can ISBILEN'in yani sira Yonetim Kurulu
Sayman Uyesi A. Burak SATOGLLJ ile Muhasebe
ve Finans Sorumlusu Elif KOCYIGIT'in ver aldig
toplantida, dernegin 2025 vilina ait mali verileri
detayl sekilde incelendi. YMM tarafindan hazirlanan
2025 yilina ait mali tespit raporlari kurul Uyeleri
tarafindan degerlendirilerek mali kayitlarin mevzuata
uygun ve tablolarin defterlerle uyumlu oldugu
belirlenerek toplanti sona erdi.=
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ESSIAD Mali Genel Kurul Toplantisi 12 Mart 2026 Tarihinde Gergeklestirildi

Ege Sogutma Sanayicileri ve is Adamlar Dernegi
(ESSIAD) Mali Genel Kurul Toplantisi, 12 Mart 2026
tarihinde Tepekule Kongre ve Sergi Merkezi'nde
tyelerin katihmiyla gerceklestirildi.

Ulu Onder Mustafa Kemal ATATURK, silah arkadaslari
ve aziz sehitlerimiz igin bir dakikalik saygl durusunun
ardindan istiklal Marsi okunmasi  sonrasinda
Divan  Kurulu Bagkanhgi'ma Hakan SEMERCI,
Baskan Yardimciligina Can ISBILEN, Divan Kurulu
Raportorligline Nilay TUTAN secildi.

5uazf KARAKAS
ESSIAD Genel Sekreteri

Genel kurulun ilerleyen bolimunde, ESSIAD'In 2025
yili faaliyetlerine iliskin degerlendirmeler paylasild.
Genel Sekreter Suat KARAKAS tarafindan dernegin
2025 yili boyunca gergeklestirdigi calismalarin 6zeti,
Iklimlendirme Sanayi Kimelenmesi (ISKU) Projesi
kapsaminda vydrdtdlen faaliyetler ise Kime Yuritme
Kurulu Baskani A. Burak SATOGLU'nun sunumu

ile  katlimalara aktarnldi. Sunumlarda, sektorel
gelismeler, vyuritilen projeler ve gelecek donem
hedeflerine iliskin 6nemli bilgiler paylasildi.

A. Burak SATOGLU

ESSIAD Yonetim Kurulu Sayman Uyesi
Iklimlendirme Sanayi Kiimelenmesi (ISKU) Projesi
Kiime Yiirtitme Kurulu Baskani

Toplant, ESSIAD Yonetim Kurulu Baskani M. Turan
MUSKARA'nIn konusmasiyla devam etti. Ardindan,
Yonetim Kurulu Sayman Uyesi A. Burak SATOGLU
tarafindan 2025 vili mali raporu, Denetleme Kurulu
Baskani S. Akin KAYACAN tarafindan ise 2025 vyili
Denetleme Kurulu raporu genel kurulun bilgisine
sunuldu. Yapilan gorlismeler ve degerlendirmeler
sonucunda, denetleme kurulu raporu, mali rapor ve
2025 vyili gerceklesen bitgesi tyelerin oy birligi ile
kabul edildi.

M. Turan MUSKARA
ESSIAD Yénetim Kurulu Baskani

-
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Divan Kurulu Raportori Nilay TUTAN, Divan Kurulu
Baskani Hakan SEMERCI, Divan Kurulu Baskan Yardimcisi
Can [SBILEN, Denetleme Kurulu Baskani 5. Akin KAYACAN,
Muhasebe ve Finans Sorumlusu Elif KOCYIGIT

Gundemin devaminda, 2026 vyili taslak bitgesi
Yonetim Kurulu Sayman Uyesi A. Burak SATOGLU
tarafindan detayli sekilde sunularak Gyelerin oy
birligi ile kabul edildi. Dernek tiziglnde yapiimasi
planlanan degisiklikler kapsaminda Tiizlik Komisyonu
Baskani A. Kirami KILING s6z aldi. Kiling, dernegin
guncel ihtiyaglanna uyum saglamasi, kurumsal
yapinin guclendiriimesi ve faaliyetlerin daha etkin
ylrdtilebilmesi  amaciyla  gerceklestirilen  tlzlk
calismalari hakkinda bilgi verdi.

sogutma

A. Kirami KILINC
ESSIAD Tiiziik Komisyonu Baskani

Mevcut tizik tzerinden hazirlanan taslak metinde yer
alan degisiklikler, genel kurulda maddeler halinde tek
tek okunarak oylamaya sunuldu ve her bir madde ayri
ayri kabul edildi. Ardindan taslak tizlk, bitin halinde
hazirun oylamasina sunularak oy birligi ile kabul edildi.
Guindem maddelerinin tamamlanmasinin ardindan
toplant, katilimalarin  goris ve temennilerinin
alinmasiyla sona ererken; alinan kararlarin dernegin
gelecek donem calismalarina yon vermesi ve sektorin
gelisimine katki saglamasi temennisiyle genel kurul
basariyla tamamlandi.=

ESSIAD, 2026 Yili is Giivenligi Planini Tamamlad

ESSIAD, 2026 yilina yénelik is sagligi ve giivenligi
planini  tamamladi. Hazirlanan plan, 2026 il
boyunca dernek blnyesinde is glivenligi kiltirtndn
guclendirilmesini hedefliyor.

16 Mart 2026 tarihinde ESSIAD Muhasebe ve Finans
Sorumlusu Elif KOGYIGIT ile Az Tehlikeli is Yerleri
Yéneticisi C Sinifi s Giivenligi Uzmani Gézde DINC'in
katiimlariyla gerceklesen toplantida; 2026 vili plani
kapsaminda, ESSIAD iiyelerine yonelik is glvenlig
egitimlerinin artinlmasi, i¢ denetim sireglerinin daha
sistemli hale getirilmesi ve farkindalik calismalarinin
yayginlastirilmasi planlaniyor.

2026 yili boyunca is guvenliginin strddrdlebilir bir
yap! ile ele alinmasinin onemine dikkat cekerken,
dernek icinde ortak bir bilin¢ olusturmanin oncelikli
hedefler arasinda vyer aldigini belirtti. Hazirlanan
planin, 2026 yili siiresince ESSIAD'in kurumsal yapisini
gliclendirmesi ve is glvenligi standartlarinin daha da
yukseltilmesine katki saglamasi amaclaniyor.s
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DAIKIN Isi Pompasi Bilgisini Sahaya Tasiyor: 12 Sehirde Egitim Turu

iklimlendirme sektériiniin  6ncii markasi  Daikin,
surdirtlebilir gelecegin en onemli teknolojisi olan 1si
pompalar konusundaki uzmanhgini tim Tirkiye'ye
yayiyor. Antalya'dan Trabzon'a, izmir'den Gaziantep'e
kadar Turkiye'nin dort bir yanina vayilan kapsamli
egitim serisiyle Daikin; yaklasik 2 bin 800 insan/
saatlik egitim programi araciigiyla hem teknik bilgiyi
sahaya tasidi hem de daha konforlu, gevre dostu
yasam alanlarinin kurulmasina katki sundu.

Tiirkiye'yi Kapsayan Egitim Agi

Daikin Akademi catisi altinda organize edilen ve
2025 yili boyunca gergeklestirilen bu bilgi yolculugu,
Turkiye'nin farkl iklim kosullarina sahip bircok sehrine
ugradi. Antalya, izmir, Adana, Samsun, Trabzon ve
Gaziantep basta olmak lzere 12 ilde gerceklestirilen
fiziksel bulusmalarin yani sira dijital platformlar
tzerinden de katihmcilara ulasildi. Toplamda 16 ayri
oturum seklinde dizenlenen egitim maratonunda,
yaklasik 400 katiimcr yer aldi ve 2 bin 800 insan/
saatlik bir egitim performansi sergilenerek sektore
onemli bir bilgi birikimi kazandirildi. Ozellikle izmir ve
Antalya gibi 1si pompasi kullanimimin yogun oldugu
bolgelerdeki yiksek katiim, bayilerin konuya olan
ilgisini ve gelisim istegini ortaya koydu.

Sektore deger katan bu egitimler, Daikin Akademi'nin
kurumsal olarak almaya hak kazandigi 1SO 29993
sertifikasinin guivencesiyle gergeklestirildi. Ogrenme
hizmetlerinde  uluslararasi  kalite  standartlarini
belgeleyen bu sertifika; Daikin  Akademi'nin
ogrenen odakli vyaklasimini, streglerin uluslararasi
standartlarda ydrdtulduglnd ve sirekli iyilestirildigini
kanitlarken, katiimalarin alinan egitime duydugu
gliveni de pekistiriyor.s

PwC Tiirkiye, 18. Tirkiye Enerji Sektoriinde Birlesme ve Satin Almalar

Raporu‘nun Sonuclarini Acikladi

PwC Tirkiye, Turkiye enerji sektorlindeki birlesme
ve satin alma islemlerinin yani sira en giincel sektér
trendlerinin  kapsamli bir analizini iceren Enerji
Sektortinde Birlesme ve Satin Almalar Raporu’nun
18!sini yayinladi.

Rapora gore; ABD'nin korumaci ticaret politikalari,
AB llkelerindeki siyasi istikrar sorunu, devam eden
savaslar, artan savunma sanayii harcamalari, insani
krizler, global tedarik zinciri tGzerindeki baskilar, yapay
zekanin beraberinde getirdigi belirsizlikler, gegim
sikintisi, derinlesen iklim krizi ve proje finansmaninda
zorluklar, 2025'te diinya ekonomisinin direncini test
eden baslica etkenler oldu.

Buna karsilik, kiresel enerji piyasalarinda birlesme
ve satin alma islemlerinde 2024'te baslayan temkinli
toparlanma, 2025'te de tedarik zinciri direncinin
artinlmasi, teknolojik kapasitenin guiclendirilmesi,
veri merkezlerinin artan enerji talebinin karsilanmasi,
enerji donustumd, portfoy cesitliliginin artirilmasi, ana
is kollarina odaklanma, operasyonel verimlilik, borg
yukundn azaltiimasi ve yeni yatinmlar igin finansman
yaratma hedefleri cercevesinde vapilan islemlerle
glicll bir sekilde devam etti.=
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GEA, Sanayide Isi Pompasi Uygulamalarini Anlatti

GEA Turkiye'nin Ust dizey vyoneticileri, Makina
Mihendisleri Odasi (MMOQ) istanbul Subesi'nin
dizenledigi Enerji Verimliligi Haftasi etkinliklerine
katildi.  Enerji ~ Verimliligi Haftasi kapsaminda
dizenlenen panele konusmaci olarak katilan GEA
Tiurkiye Servis Direktori Nahsen Topuz, GEA'nin
Ist pompasi teknolojilerine yonelik yaklasimini ve
sanayideki uygulama drneklerini katiimcilara aktardi.

Makina Mihendisleri Odasi (MMO) istanbul Subesi
tarafindan 8-9 Ocak 2026 tarihlerinde diizenlenen
Enerji  Verimliligi Haftasi kapsaminda, alaninda
uzman konusmacilarin katihmiyla iklim degisikligi,
iklim teknolojileri, yasam alanlari ve sanayide
enerji verimliligi uygulamalari, vyenilenebilir ener;ji
kaynaklaryla sirddrdlebilir dontsim, strdirdlebilirlik,
enerji  verimliligi  finansmani ve I1si  pompasi
teknolojileri gibi basliklarda on ayri oturum diizenlendi.

Eneri  Verimliligi ~Haftasi  etkinliklerinin  acilis
konusmasini gerceklestiren temsilcilerden biri; GEA
Tirkiye Kidemli Satis Miidiirii ve MMO istanbul Subesi
Yonetim Kurulu Baskani Ezgi KILIC oldu. Isi Pompasi
Oturumu ise, MMO izmir Sube Baskan Vekili ve
ISKID-DOSIDER Isi Pompasi Komisyonu Uyesi Arslan
Caglayan GUREL'in moderatorliuglinde gerceklestirildi.
GEA Turkiye Servis Direktori Nahsen TOPUZ, isi
pompas! teknolojilerinin  glncel durumu, pazar
dinamikleri ve farkli uygulama alanlarinin ele alindig
oturumda, "Sanayide Isi Pompasi Uygulamalan”
baslikli bir sunum gerceklestirdi.

Sunumda, sanayide Isitma ve sogutma sistemlerinin
mevcut yapisi, enerji verimliligi acisindan tasidig
potansiyel ve 1si pompasi teknolgjilerinin bu alandaki
roline deginen Topuz, klasik kazan sistemleri ile isi
pompasl sistemleri arasindaki farklara dikkat cekti.
Isi pompalarinin ylksek verimlilik degerleri sayesinde
fosil vyakith sistemlere kiyasla avantaj sagladigini
aktardi. Ayrica butuncdl bir tasarimla atik i1sinin geri
kazaniimasiyla sanayi tesislerinde hem isitma hem
de sogutma ihtiyaclarinin tek bir sistem Uzerinden
karsilanabildigini belirtti.

NH; (Amonyak) kullanilan 1si pompasi sistemlerinin
cevresel etkiler agisindan sundugu avantajlar da
anlatan Topuz, NH,; tabanh sistemlerin sifir kiiresel
Isinmaya sahip oldugu, yiksek besleme sicakliklarina
ulasabildigi ve sanayi uygulamalarinda yaygin olarak
tercih edildigini de ifade etti.n

AYS Isitma ve Sogutma, Daikin ile Proje Bazli i,s. Birligini Giiclendiriyor

AYS Isitma ve Sogutma, Daikin Turkey ile 2025 yilinda
baslatilan stratejik proje is birligi kapsaminda sektdre
deger katan projeler gelistirmeyi sirdlriyor. Genel
Midir Emre KARATAS ve Genel Midir Yardimcisi
Muzaffer KARATAS'In liderliginde vyirdtilen bu is
birligi dogrultusunda, ihtiyaclara ozel ¢coziimlerle farkli
projelere imza atiliyor.

Mihendislik ~ odakli  yaklasimi,  yiksek  kalite
standartlari ve esnek tretim kabiliyetiyle AYS, Daikin'e
ozel projeler gelistirmeye devam ederken, bu is
birligini uzun vadeli ve surdurdlebilir bir yapi icinde
ilerletmeyi hedefliyor. Global markalarla yurdtilen
projelerle iklimlendirme sektorinde guvenilir bir
¢0zUm ortagl olarak konumlanan AYS, uluslararasi
is birlikleriyle sektordeki etkinligini gliclendirmeyi
surduriyor.=
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SOSIAD Olagan Mali Genel Kurulu Uyelerin Katihmiyla Gergeklesti

SOSIAD'In 2.0lagan Mali Genel Kurul Toplantisi, 15
Ocak 2026 tarihinde Istanbul CVK Park Bosphorus
Hotel'de tyelerin yogun katiimiyla gerceklestirildi.

Genel Kurul, SOSIAD Baskani Tirkay YILDIRIM agilis
konusmasi ile basladi. Baskan Yildirnm konusmasinda,
dernegin sektore deger katan calismalarini ve
kurumsal hedeflerini vurguladi.

Acilisin ardindan  Genel Kurul Baskanlik Divani,
uyelerin  oylariyla  segildi.  Divan  teskilinin
tamamlanmasinin ardindan saygl durusu ve Istiklal
Marsi'nin okunmasindan sonra toplanti glindemine
gecildi.

Genel Kurul, Yonetim Kurulu ve komisyon faaliyetlerini
ozetleyen sunumlarla devam etti. SOSIAD Baskan
Yardimasi Hayati CAN ile Genel Sekreter Baris
UCANER, dernek blnyesinde faaliyet gosteren
komisyonlarin 2025 vilina iliskin  calismalarini
kapsayan sunumlarini tyelere aktardi.

Faaliyet raporlarinin sunulmasinin ardindan Dernek
Mudurd Kemal OZ, Denetleme Kurulu raporlarini
okuyarak Genel Kurul'un bilgisine sundu. Komisyon
sunumlarinin ardindan 2025 vyilina ait denetleme
raporlari incelendi; Yonetim ve Denetleme Kurullarinin
ibrasi oy birligiyle kabul edildi. Toplantinin devaminda,
glindem maddeleri dogrultusunda tiizik degisikligi
onerileri  gorisulerek oylamaya sunuldu. Tizik
degisikliklerinin ardindan aidat borglari ve 2026
yih dernek aidati miktari ele alindi; konu Uyelerin
degerlendirmesine sunuldu.

Sayman Eyiip CiL, dernegin mali durumu hakkinda
detayll bilgiler paylasarak; dernegin 2025 il
gerceklesen bltcesi, 2026 yili tahmini bdtcesi ile
birlikte iktisadi isletmenin 2025 yili gerceklesen ve
2026 yili tahmini bitcesi hakkinda bilgilendirme yapti.
Biitcelere iliskin sorular yanitlandi ve ilgili maddeler
Genel Kurul'un onayina sunuldu.

Uyelerin dilek ve temennilerinin paylasiimasinin
ardindan Genel Kurul sona erdi.=

IZODER'in Yeni Déneminde Atalay 0ZDAYI Baskan Segildi

33 vildir Turkiye valitim sektorinin sesi olan
IZODER'in, Olagan Secimli Genel Kurul toplantis
17 Subat 2026 ginl (yelerin genis katiimiyla
gerceklestirildi. Yeni yonetimin belirlendigi genel
kurulda Baumit Tirkive CEQ'su Atalay OZDAYI, oy
birligi ile 16. Dénem IZODER Yonetim Kurulu Baskani
secildi.

Atalay OZD/—\YI, yaptigl acilis konusmasinda, yeni
donemde [ZODER'i daha glicli kilmak, sektoriin
gelecegini sekillendirmek ve ihtiyaclarina en iyi sekilde

cevap verebilmek icin kapsayici ve birlestirici bir
yonetim anlayisi ile calisacaklarini vurguladi.

15. Donem Yonetim Kurulu Baskani Emrullah
ERUSLU ve Tiirkiye IMSAD (Tiirkiye insaat Malzemesi
Sqnayicileri Dernegi) Yonetim Kurulu Baskani Tayfun
KUCUKOGLU'nun konusma gerceklestirdigi  genel
kurul toplantisinda Ekonomist M. Fatih KERESTECI,
“Turkiye ve Dinyada 2026 Yili Ekonomik Gelismeler”
konusunda bir sunum gerceklestirdi.

Yeni dénemde surdirdlebilirlik ve enerji verimlilig
calismalarinin artiriimasi, TS 825 standardinin daha
yaygin uygulanmasi, 1si yalitiminin yani sira ses, su ve
yangin valitimina daha fazla odaklanilmasi, deprem
ve su yalitimi iliskisinde farkindalik olusturulmasi ve
uluslararast is birliklerinin gelistiriimesi hedefleniyor.=
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FRITERM, AHR Expo 2026'da Yenilikci Uriinleriyle Kiiresel is Birligi

Firsatlarini Giiclendirdi

iklimlendirme  sektoriinin en  onemli  kiresel
bulusmalarindan biri olarak kabul edilen AHR Expo;
yeni urdin ve teknolojilerin tanitildig), egitimler,
seminerler, panel oturumlar ve odul torenlerinin
gerceklestirildigi kapsamli vapisiyla dikkat cekiyor.
Bu yil fuar, 1.950'den fazla katilimc firma, 290
konusmaci ve 53 bini askin sektor profesyonelini
agirladi.

2-4 Subat 2026 tarihleri arasinda Las Vegas'ta
dizenlenen AHR Expo 2026 Fuari'na uglnct kez
katilan Friterm, uluslararasi sektor temsilcileri,
potansiyel is ortaklari ve ziyaretcilerle bir araya geldi.
Yurtdisi is Gelistirme Mudiri Serdar TUMEN'in
katihm sagladigi fuarda ozellikle yeni drinud olan

paslanmaz lamelli ve paslanmaz borulu Isitma-
sogutma bataryasini on plana g¢ikardi. Soz konusu
urln ziyaretgilerden yogun ilgi gorlrken; Isi geri
kazanim uniteleri, sera sektortne yonelik Tirk patentli
Isitma-sogutma Unitesi ve dogal akiskanli paslanmaz
borulu CO, evaporatori de talep goren coziumler
arasinda ver aldi. Ayrica freecooling prensibiyle
calisan kuru sogutucularin da 6zellikle enerji ve motor
sektorinde faaliyet gosteren firmalar tarafindan
ilgiyle karsilandig gozlemlendi.

ABD pazarinda onimizdeki 10 wil iginde dogal
akiskanli  drdn  kullaniminin - yayginlasmasinin
beklendigini belirten sirket yetkilileri, bu dogrultuda
fuar boyunca standa yogun ziyaretci akini yasandigini
ifade etti. Ziyaretcilere Friterm'in genis Gretim
kapasitesi, misteri ihtiyaclarina goére sekillenen
tasarim yaklasimi ve Griin gami hakkinda detayli bilgi
aktarilirken, sirketin UL sertifikasina sahip olmasinin
ABD pazarindaki rekabet glclini artiran onemli
unsurlardan biri oldugu vurgulandi.

Fuar suresince sergilenen enerji verimli ve cevre dostu
urtnler sayesinde ziyaretcilerin Friterm cozimlerini
projelerinde degerlendirme yoniinde glcli bir ilgi
gosterdigi aktarildi. Ayrica sirketin trin secim yazilimi
araciligiyla kullanicilarin ihtiyaglarina uygun ¢ozidmleri
kolaylikla belirleyebildigi ifade edildi.s

SOSIAD, "Sogutucu Akiskanlarin Yénetimi Kitabini Sektére Sundu

Diinya, iklim degisikliginin etkilerini
her gecen giin daha derinden
hissederken, bu kiresel sorunun
ardindaki gorinmeyen ancak son
derece kritik unsurlar da giderek
daha fazla onem kazaniyor.

“Sogutucu Akiskanlarin Yonetimi”
kitabi, sogutma ve iklimlendirme
sistemlerinde kullanilan gazlarin
cevre Uzerindeki etkilerini mercek
altina alarak bu alandaki bilgi
eksikligini gidermeyi ve farkindalik
yaratmayl amaclyor. Sogutma
sistemlerinden atmosfere sizan
gazlarin, iklim degisikligine olan
katkisini bilimsel verilerle aciklayan
eser; uluslararasi  girisimlerin

onemini vurgularken, bireylerden
sektor profesyonellerine  kadar
herkesin  Ustlenmesi  gereken
sorumluluklara da dikkat ¢ekiyor.

Alaninda uzmanlara, mihendislik
ogrencilerine, sektor calisanlarina
vecevrebilincine sahip tim okurlara
hitap eden “Sogutucu Akiskanlarin
Yonetimi’, strdurulebilir bir gelecek
icin teknik bilgi ile toplumsal
sorumlulugu bir araya getiriyor. Dog
Dr. Deniz YILMAZ ve Dr. Ogr. Uyesi
Sule KAPKIN tarafindan Tirkce'ye
cevrilen SOSIAD Sogutma Sanayi is
InsanlariDernegitarafindansektcre
kazandirilan bu kitaba SOSIAD web
sitesinden ulasabilirsiniz.=
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BOSCH HOME COMFORT Group, “iklimlendirmenin Yildizlari 2026"

Etkinliginde is Ortaklariyla Bulustu

Bosch Home Comfort Group, Turkiye'nin dort bir
yanindan gelen is ortaklariyla bir araya gelerek 2025
yilini degerlendirdi ve 2026 hedeflerini paylasti.

Bosch Home Comfort Group, Tirkive genelinden is
ortaklarini bir araya getirdigi 2026 Istisare Toplantisi
ve ‘"iklimlendirmenin Yildizlan" Odil Toreni ile
sektoriin gelecegine yon veren giicli bir bulusmaya
imza atti. Is birliklerini daha ileriye tasima hedefiyle
dizenlenen etkinlikte, 2025 vyili kapsamli sekilde
degerlendirilirken, 2026 dénemine iliskin stratejik yol
haritasi paylasildi. Etkinlik kapsaminda gergeklestirilen

istisare oturumunda, is ortaklarinin goris ve onerileri
dogrudan dinlenerek, is streclerini daha ileriye
tasiyacak gelisim alanlari birlikte ele alindi. Karsilikli
glvene dayal bu acgik diyalog ortami, Bosch Home
Comfort Group'un is ortaklariyla kurdugu uzun soluklu
ve slrdUrdlebilir is birliginin en gliclt gostergelerinden
biri olarak one ¢iktl.

Toplantinin  6nemli basliklarindan biri de Tirkiye
ekonomisine iliskin degerlendirmeler oldu. Etkinlige
konuk konusmaci olarak katilan ekonomist ve
akademisyen Doc. Dr. Derya HEKIM, kiiresel ve yerel
ekonomik gorinimi kapsaml bir perspektifle ele
alarak katilimcilara degerli icgortiler sundu.

Glnun kapanisinda gerceklestirilen “Iklimlendirmenin
Yildizlan” Odil Toreni ise etkinligin  6nemli
anlarindandi.  Bosch, Buderus, Hitachi ve York
markalari o6zelinde, yil boyunca gosterdikleri Ustin
performans ve katkilarla 6ne c¢ikan is ortaklan
odullendirildi. Etkinlik, is ortaklariyla kurulan giicli
baglarin pekistirildigi ve gelecege vyonelik ortak
vizyonun paylasildigi bir is yemegi ile sona erdi.s

Yeni EUROVENT Raporu: Sogutma Ekipmanlarinda Performans Sapmalari

%53'e Ulasabiliyor

Bu durum,
ekipmanlarinin

ISI tahliye
performansinin

gore, gaz sogutucularin 1si atma
kapasitesinin  Orta ve Kuzey

Avrupa, Atina'dan Oslo'yva kadar
uzanan  genis  cografyasinda
farkli iklim tiplerine sahip olup,
mevsimsel  sicakliklar ~ dnemli
olctide degiskenlik gostermektedir.

kurulum ortamina bagh olarak

farkliik  gosterebilmesine  vyol
acarken; satin alma, tasarm ve
kurulum sireclerinde kullanilan
verilerin ilgili iklim bdlgelerine
uygun  sekilde  uyarlanmasini
zorunlu kilmaktadir.

HVAC&R  uzmanlarinin  kendi
bolgelerine ait dogrulanmis
verilere  erisememesi  halinde,
beklenen performans ile gercek
performans arasinda sapmalar

meydana gelebilmektedir.

“Brostirden Daha Fazlasi: Sogutma
Uriinlerinde  Diisiik ~ Performans
Gercekligini  Ortaya  Koymak”
baslkli yeni teknik raporda ver
alan vyeni arastirma bulgularina

Avrupa'da beyan edilen degerlerin
%53'e  kadar altinda, sicak
iklimlerde ise %37'yve kadar daha
distik olabildigi tespit edilmistir.

Bagimsiz  Urlin  sertifikasyon
kurulusu Eurovent Certification
tarafindan  yayimlanan  rapor,

Avrupa 1sI esanjorli sektoriinde
faaliyet gosteren profesyoneller
icin  bagimsiz  dogrulama ile
bolgeye ozgu, seffaf performans
verilerinin onemine dikkat
cekmektedir.  Rapor, farkli dil
secenekleriyle  dcretsiz  olarak
Eurovent internet sitesi Uzerinden
erisime sunulmaktadir.s=

www.eurovent-certification.com
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Eurovent Sertifikali Klima Santrallerimiz,
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Isil Kdprileme Faktori testinde TB1 degerlerini
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N Sk
6 D U G U -..‘1.- §
www.dogu.com.tr




Il Sektorden Haberler

sogutma

ISKID Webinarinda "Soguk Zincirde Hijyenik Tasarimin Rolii” Konusuldu

ISKID, 5 Mart 2026 tarihinde “Gida Givenligi
Standartlan Agisindan Hijyenik Tasanimin  Onemi”
baslikli bir webinar dlizenledi.

Webinarin - moderatorligiind, Endustriyel ve Ticari
Sogutma Sistemleri  Komisyonu Uyesi Sertan
GENC dstlenirken ISKID  Yénetim Kurulu Uyesi
Faruk KOMURCU'nin acgilis konusmasi ile baslayan
webinarda, Endustriyel ve Ticari Sogutma Sistemleri
Komisyonu Baskani Selcuk SAVAS “Gidada Tarladan
Mutfaga Soguk Zincire Bakis', Prof. Dr. Y. Onur DEVRES
“Gida  Givenligi  Standartlart  Agisindan  Hijyenik
Tasarimin Onemi” konularinda sunum gerceklestirdi.

Gida Glvenligi Standartlar Agisindan Hijyenik Tasarimin
Onemi; Urln kalitesinin korunmasi, gida giivenliginin
saglanmasi, enerji verimliligi, operasyonel verimlilik,
dayanikllik gibi kritik unsurlar nedeniyle biyik onem
tasiyor.s

ISiB, MCE 2026 Fuari'nda Tiirk iklimlendirme Sektoriinii Basariyla Temsil Etti

iklimlendirme ~ Sanayi Ihracatcilar  Birligi  (iSiB),
24—-27 Mart 2027 tarihleri arasinda Milano'da
diizenlenen Mostra Convegno Expocomfort (MCE)

2026 Fuarr'na info stant organizasyonu ile katilarak
Turk iklimlendirme sektorinin uluslararasi alandaki
glcunu bir kez daha ortaya koydu.

Toplam 125 Tirk firmasinin katiim sagladigi fuarda
ISIB, “Bizim Standimiz Sizin Standiniz” konseptiyle yer
alarak firmalara etkin bir bulusma noktasi sundu.

Fuarnin ilk glndnde Milano Baskonsolosu Mehmet

OZOKTEM ile Ticaret Ataseleri Ahmet Erkan
CETINKAYIS ve Kadir ESER, Tirk firmalarini
zivaret  ederek  sektor  temsilcileriyle  gorls

alisverisinde bulundu. Fuar stiresince ISIB standinda
gerceklestirilen ikili is gortismeleri (B2B) sayesinde
firmalar, farkli cografyalardan potansiyel is ortaklariyla
dogrudan temas kurdu.=

ISKAV, iklimlendirme Sektoriinii Ekonomik Perspektiften Ele Aldi

ISKAV, 2 Subat 2026 tarihinde Kartal'daki Makina
Hangar'da sektor profesyonelleri ve karar vericileri
bir araya getirdi. ISKAV Uye lliskilerini Gelistirme

Komisyonu tarafindan gerceklestirilen etkinlik, ISKAV
Baskani Sarven CILINGIROGLU'nun konusmasiyla
basladi.

“Ekonomik Gorindm, Stratejik Okuma ve 2026'ya
Bakis” konulu etkinlikte Prof. Dr. Sadi UZUNOGLU,
kiresel ve Turkiye ekonomisinin iklimlendirme sektoru
tzerindeki etkilerini kapsamli bir sekilde degerlendirdi.

Katiimailar, enflasyon, faiz ve finansman kosullarinin
sektore vyansimalarini, 2026 vyilina yonelik olasi
ekonomik senaryolari ve reel sektor agisindan one
cikan riskler ile firsatlari Prof. Dr. Sadi UZUNOGLU'nun
yorumlari ile dinleme firsati buldu.s
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KARYER, MCE 2026'y: Giicli Bir Sekilde Tamamladi

KARYER, 24-27 Mart 2026 tarihleri arasinda ital\/a’mn
Milano kentinde, HVAC&R sektoriinin en onemli
bulusma noktalarindan biri olan Mostra Convegno
2026 fuarina katiim gosterdi. Fuar stiresince KARYER,
dinyanin farkli bolgelerinden gelen ziyaretgileri
standinda agirlayarak, iklimlendirme ve sogutma
sektorlerine yonelik yenilikci Grdnlerini tanitma imkani
buldu. Firma vetkilileri tarafindan edinilen bilgiye
gore yuksek verimlilik, dayanikhlik ve surdurdlebilir
performans odakli gelistirilen Grinler fuar boyunca
KARYER standinin gozdesi oldu. One cikan urtinlerden
bazilari su sekildedir:

Adyabatik Sogutma Demo Unitesi

Bu drlin standart bir Gretim

modeli  olmayip,  KARYER'in

muhendislik kabiliyetini, Gretim

esnekligini ve farkl uygulamalara

yonelik ¢ozim odakli yaklagimini

gostermek amaciyla tasarlanmis
bir demo Unitedir. Adyabatik sogutma, kuru sogutucu
ve kondenserlerin uygulama alanlarina entegre
edilebilen ideal bir ¢ozimddr. V tipi yapisi sayesinde
kurulum alaninda vyer tasarrufu saglar. Adyabatik
sogutma kapsaminda, sprey sistemi ile giris havasinin
sicakhgr disurdlirken, 1slatilmis ped segeneginde ise
sogutma performansi artirnlmaktadir. Uriin, korozyona
karsi yiiksek dayanim saglayan kaplama secenekleri,
bakir veya paslanmaz celik boru alternatifleri ve farkli
fan opsiyonlari ile uygulama ihtiyaclarina gore esnek
sekilde yapilandirlabilmektedir.

Isi Pompasi Bataryasi
Yenilenebilir  enerji  kaynaklariyla
calisan 1si pompalar,  karbon
emisyonlarini  azaltma hedeflerine

katki  saglayan  dislik  karbon
ayak izine sahip Isitma/sogutma

teknolgjileridir. Yiksek enerji verimliligi ve ekonomik
isletme maliyetleri, 1si pompalarinin en 6nemli avantajlari
arasindadir. Bu sistemleri destekleyen KARYER s
pompas! bataryalar, yiksek verimli 1si  transferi
saglayarak enerji tasarrufuna katkida bulunur. Kompakt
tasarima sahip olup performanstan odin vermeden
farkli sistemlere entegre edilebilir.

Paslanmaz Celik Borulu Bataryalar

Paslanmaz c¢elik borulu bataryalar,

korozif ortamlar icin gelistirilmis

yiksek dayanimli Urtinler arasinda

ver almaktadir. Yapisi sayesinde, uzun

omur ve hijyenik kullanim avantaji

sunan bu Urdnler, yiksek basing ve
sicaklik gerektiren uygulamalarda guivenilir performans
saglamaktadir.

Is1 Geri Kazanim Isi Esanjorleri

Finlerin  olusturdugu  coklu  hava
kanallari, atilan hava ile giris havasi
arasinda 1si alisverisi saglayarak sl
geri kazanimi gerceklestirir. Eurovent
sertifikasina  sahip, capraz akish
plakali 1si geri kazanim esanjorlerinde,
atilan hava ile giris havasi esanjorden
capraz olarak gegmektedir. Giris havasi ve atilan hava
konumlarinin birbirine yakin olmasi, iki havanin disik
oranda karismasi, hareketli bir kismin olmamasi tipik
ozellikleridir. Isi geri kazanim esanjorleri sayesinde
atik enerji tekrar kullanilarak isletme maliyetleri
disdrdlir ve sistemin verimliligi artirilir,

Soguk Oda Evaporatorleri

Evaporator ve kondenser gibi
bilesenler, soguk oda depolama
sistemlerinin verimliligini
ve glvenilirligini  saglamada
kritik bir rol oynar. KARYER,
ylUksek performansli, enerji verimli ve kaliteli soguk
oda evaporatorleri sunarak musteri memnuniyetini 6n
planda tutar. Evaporatorler, kliclk, orta ve buyuk olcekli
soguk odalarin sogutma ihtiyaclarini karsilamak tzere
Ozel olarak tasarlanmistir. Bu Grinler, kiglk sicaklik
farklarinda verimli calisacak sekilde optimize edilmistir
ve nem kaybini minimum seviyede tutar. Optimum
meyve ve sebze depolama kosullari igin Gflemeli fanlar
ve defrost rezistanslari ile uyumludur. Kompakt tasarimli
ve yuksek termal verimlilik sunan bataryalara sahiptir.s
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Mekanik Tesisat Mduteahhitleri Dernegi
(MTMD) tarafindan hazirlanan Santiye
Yonetimi El Kitabi, sektor profesyonelleri
icin kapsamli bir basvuru kaynagl olarak
yayimlandi.

Mekanik miteahhitlik alaninda faaliyet
gosteren firmalarin; teklif, uygulama
ve kesin hesap sureclerinde sahada
karsilastiklari zorluklara ¢ozim
sunmayl amaclayan eser, ozellikle geng
muhendisler icin vyol gosterici nitelik
tasiyor.

2022 vyili Haziran ayinda ASHRAE ile
imzalanan ceviri ve yayin sézlesmesinin
ardindan, vaklasik d¢ il siren titiz
bir calisma sonucunda hazirlanan
“Psikrometriyi  Anlamak” adli eser
okuyucuyla bulustu.

Kitabin Turkce've kazandirilmasi, basimi
ve dagitimi;; ASHRAE Turkish Chapter
2025-2026 Dénem Baskani Dr. Mehmet
Zahid POYRAZ, Baskan Yardimcisi
Ahmet GOKSIN ve TOBB Iklimlendirme
Meclisi Baskani Zeki POYRAZ'In maddi
ve manevi destekleriyle gerceklestirildi.

sogutma

MTMD’den Sektore Degerli Bir Kaynak: Santiye Yonetimi El Kitabi

Dr. Mustafa BILGE editorliigiinde
hazirlanan ve toplam 20 bdlimden
olusan kitapta, sektérde nadir bulunan
yaklasik 40 villik tecriibeye dayall biitce
olusturma yontemleri ve uygulama
bilgileri detayli sekilde ele aliniyor. Santiye
yonetiminin tim asamalarini kapsayan
icerik; planlama, maliyet kontrolg,
uygulama surecleri ve saha yonetimi gibi
kritik basliklarda 6nemli bilgiler sunuyor.=

“Psikrometriyi Anlamak" Kitabi Okuyucuyla Bulustu

Dr. Mustafa Kemal SEVINDIR'in katkisi
ve Mehmet Tuna YESILIRMAK ve Prof.
Dr. Atilla BIYIKOGLU'nde editorliigii
ile hayata gecirilen kitap psikrometrik
diyagramlar, hesaplama yontemleri ve
ornek vakalar gibi cesitli materyallere
yer veren kitap, glincel teknolojilerin ve
yontemlerin  entegrasyonu  sayesinde
muhendislik uygulamalarinda etkin ve
yenilikci ¢oziimler gelistiriimesine katk
saglayacak guiclii bir altyapi sunmaktadir.

Uluslararasi diizeyde alaninda nitelikli
bir kaynak olarak one cikan eser, temel

iklimlendirme  alaninda  uygulamali
ornekler icermesiyle dikkat cekmekte ve
psikrometrinin  mihendislik uygulama
esnasindaki ihtiyaclar karsilamaktadir. =

Prof. Dr. Hasan HEPERKAN, Prof.
Dr. Atilla BIYIKOGLU, Prof. Dr. Erol
ARCAKLIOGLU,‘Dog_..Dr. Deniz YILMAZ, Dr.
Kadir iSA, Dr. Ogr. Uyesi Sule KAPKIN ve

EUROVENTten Isi Pompasi ve Klima Uriinleri icin cPCR Rehberi

Eurovent, 1si pompasi ve iklimlendirme ekipmanlarina yonelik tamamlayici
Urtin kategori kurallar (cPCR) hakkinda rehberlik saglayan yeni bir tavsiye
dokimani yayimladi.

Hazirlanan rehber, 1si pompasi ve klima ekipmanlari icin EPD hazirlanmasina
yonelik olarak EN 15804 ve EN 50693 gibi mevcut standartlari tamamlayici
metodolojik kurallari ortaya koyuyor.

Ayni zamanda, Avrupa genelinde uyumlastirilmis bir cPCR standardi
gelistirilene kadar (reticiler, danismanlar ve ¢evre uzmanlari icin referans
niteligi tasimasi amaglaniyor. Dokimani, Eurovent'in internet sitesi tzerinden
Ucretsiz olarak indirebilirsiniz. =
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DAIKIN TURKIYE'DE Giilseren BUDAYICIOGLU ile ilham Veren 8 Mart Diinya

Kadinlar Giinii Bulusmasi

iklimlendirme sektdriinde teknoloji ve siirdiiriilebilirlik
alanindaki 6nct yaklasimini toplumsal konulardaki
duyarliligiyla birlestiren Daikin Tirkiye, 8 Mart Diinya
Kadinlar GUnu'nd bu yil da anlamli bir etkinlikle kutlad.

Toplumsal cinsiyet esitligini  kurum  kiltirindn
merkezine alan Daikin Tirkiye, 4 Mart Carsamba giini
Daikin Akademi binasinda dizenlenen etkinlikte kadin
calisanlarini 6zel bir soyleside bulusturdu.

Soylesinin konugu olan dnli yazar ve psikiyatrist
Gllseren BUDAYICIOGLU, Daikinlilerle bir araya
gelerek bilgi birikimini ve mesleki deneyimini kadin
calisanlarla paylasti. Yillardir kaleme aldigi eserler
ve Kklinik tecriibeleriyle genis kitlelere ulasan
Budayicioglu, "Kadin ve Kader” temasi cercevesinde
gerceklestirdigi  soyleside, kadinlara tarihsel ve
toplumsal olarak vyiklenen anlamlar, kusaktan
kusaga aktarilan kaliplasmis rollerin bireyin psikolgjisi
uzerindeki etkilerini ve bu kaliplarin farkindalikla nasil
donustirdlebilecegini kapsamli bir perspektifle ele
ald..

Kadinlarin Hikayesini Yeniden Yazma Cesareti

Soyleside en cok vurgulanan basliklardan biri, “Kader”
kavraminin degismez bir vyazgl olmadig; aksine
bireyin farkindalig, egitimi ve cesaretiyle yeniden
sekillenebilecegi oldu. Kadinlarin is hayatinda,
aile yasaminda ve toplumsal alanda karsilastiklari
goriinmez bariyerlerin ancak dayanisma ve bilincle
asilabilecegi ifade edildi. Calisanlarin aktif katiimiyla
gerceklesen soru-cevap boliminde ise Daikinli
kadinlar hem kisisel deneyimlerini paylasma hem
de alaninda otorite bir isimden dogrudan goris alma
firsati buldu. Soylesi, ilham veren icerigi ve samimi
atmosferiyle katihmcilar Gzerinde glicli bir etki birakti.

Esitlikte S6zden Fazlasi

Daikin Tirkiye'de toplumsal cinsiyet esitligi, yalnizca
ozel glnlerde vurgulanan bir mesaj degil; sirket
stratejilerine ve kurum kiltirine entegre edilmis
kalicr bir yaklasimi ifade ediyor. Kadinlarin is hayatinda
her alanda daha gug¢li ve gortnir olmasi icin somut
hedefler ve projelerle ilerleyen Daikin Tirkiye,
esitligi uygulamada da hayata gecirme kararliligini
surduriyor.

Daikin Tiirkiye Kurumsal iletisim Bélim Miidiiri Hiilya
DINCER "Kadinlarin potansiyelini gerceklestirebilmesi
icin once kendi hikayesinin 6znesi olduguna inanmasi
gerekiyor. Biz Daikin olarak esitligi yalnizca sdylem
dizeyinde degil, ise alim politikalanmizdan kariyer
gelisim programlarimiza kadar tim slreclerimizde
hayata gegirmeye 0zen gosteriyoruz.

2030 yilina kadar kadin calisan oranimizi %50'ye
cikarma hedefimiz, bu kararlihigin  en somut
gostergelerinden biri. Sakura Kadin Teknisyen ve
Sakura Kadin Girisimci projelerimizle kadinlarin her
alanda var olabilecegini gostermek istiyoruz. 8 Mart
vesilesiyle gerceklestirdigimiz bu anlamli bulusmanin,
kadin calisanlarimizin kendi gticlerini bir kez daha
hatirlamalarina katki sagladigina inaniyoruz.” dedi.

Kadin istihdamini artirmaya yonelik somut hedefleri
ve uzun soluklu projeleriyle sektorde oncu bir rol
tstlenen Daikin Tirkiye, esit ve kapsayici bir calisma
kiltird insa etme yolculugunu kararllikla sirdirmeye
devam ediyor.s
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BOILER SUMMIT 2026: Kazan ve Basinch Kap Zirvesi, Tiirkiye'de ilk Kez

Makina Hangar'da Diizenlenecek

Hannover Messe Sodeks Fuarclik ve Kazan ve
Basinch Kap Sanayicileri Dernegi (KBSD) is birligi ile,
Makina Miihendisleri Odasi (MMO) Istanbul Subesi'nin
katkilariyla dizenlenen Kazan ve Basincli Kap Zirvesi
“Boiler Summit 2026 sektorlin tim paydaslarini
Tdrkiye'de ilk kez Makina Hangar'da bulusturuyor.

Ureticiler, isletme  sahipleri, yoneticiler, tesis
muhendisleri, bakim-onarim sorumlulari ile mekanik
tesisat alaninda faaliyet gosteren tim sektor
profesyonelleri; karar vericiler ve saha uzmanlaryla
birlikte bu zirvede bir araya geliyor.

Zirve kapsaminda; endustriyel tesisler, gida, tekstil,
kagit ve kimya tesisleri, savunma sanayi, ener;ji
sektord firmalar, proje firmalar, blyik mduteahhit
gruplan ile buyiik 1s1 merkezlerine sahip kamu ve ozel
sektor temsilcileri bulusturularak glincel sorunlara
dogrudan ¢ozdm uretilmesi amaglaniyor.

Boiler Summit 2026'da katilimcr ve ziyaretgiler; vaka
analizleri, teknik performans odakli sunumlar ve
interaktif paylasimlar aracihigiyla depremde kazan
dairesi emniyetinden kazan uretim yontemlerine,
Ar-Ge ve tasarimdan kazan verimliligi ve optimizasyon
sistemlerine kadar, gelecegin fabrikalarina dair
sektorde one ¢ikan gercek problemleri uzmanlarindan
dinleme firsati bulacak.

Katilimcailar, sektorin karar vericileriyle bire bir
temas kurarak is aglarini genisletirken; stantli katiim
saglayan firmalar araciligiyla yeni teknolojiler ve
uygulama orneklerini de vyakindan inceleyebilecek.
Boiler Summit 2026, teknik sunumlar ve interaktif
oturumlarin otesine gecerek katiimcilara dogrudan
sahaya dokunan, uygulanabilir ciktilar Gretmeyi
hedefleyen bir deneyim sunacak.s

ISKiD-DOSIDER Isi Pompasi Komisyonu'ndan Isi Pompalari ile ilgili Video

Serisi

ISKID-DOSIDER  Isi  Pompasi  Komisyonu, Isi
pompas! teknolojilerine yonelik farkindahgr artirmak
ve glvenilir bilginin yayginlastinimasi amaciyla
hazirladigl “Uzmani Cevapliyor” dijital icerik serisini
kamuoyunun erisimine sundu. “Uzmani Cevaplyor”
video serisi; hem sektor profesyonellerine hem de
son kullanicilara yol gosterici olmayi hedefleyerek, 1si
pompasi teknolojilerinin dogru anlasilmasina ve etkin

sekilde kullaniimasina katki saglayacak. Videolarda;
Ist pompas! teknolojisinin strddrdlebilirlik ve iklim
hedefleri dogrultusunda sundugu avantajlar, farkl
kullanim alanlari, enerji verimliligi ve etiketleme
konulari, dogru bilinen yanlislar ile bakim ve kullanim
onerileri kapsamli bir cercevede aktarilyor.

ISKID-DOSIDER  Isi  Pompasi  Komisyonu, bu
video serisi ile 1si pompasi teknolojilerinin dogru
tanitilmasini,  bilingli ~ kullanimin ~ yayginlasmasini
ve karar vericilere yol gosterilmesini amacliyor.
Komisyon, ayni zamanda Turkiye'de 1si pompasi
teknolojilerinin yayginlasmasini destekleyerek dlkenin
enerji verimliligi ve karbon azaltim hedeflerine katkida
bulunmayi da hedefliyor. "Uzmani Cevapliyor" video
serisine ISKID web sitesinden ulasabilirsiniz.s
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sogutma

Biiyiik Projelerde Enerji Doniisiimiiniin Anahtari: FORM ENDUSTRI

URUNLERI’'nin Isi Pompasi Coziimleri

Isi pompalar alaninda Turkiye'de sektdrin oOncu
firmalarindan biri olan Form Endistri Urlinleri, bircok
uygulamada ilkleri hayata gecirmistir. Ozellikle ener;ji
geri kazanimi, sistem entegrasyonu ve venilenebilir
enerji kaynak kullanimi konularina odaklanarak;
hava, toprak, su ve deniz kaynakli i1si pompasi
uygulamalariyla genis bir referans portfoyiine sahiptir.

Biiyiik Olcekli Referanslardan Ornekler

Alisveris Merkezleri ve Ticari Yapilar: Form Endustri
Urlnleri olarak, sudan havaya su kaynakli s
pompalari (WSHP) ile Tirkiye genelinde 50.000'e
yakin calisan Unite referansimiz var. Son 15-20 yilda
Turkiye'de hayata gecirilen AVM projelerinin yaklasik
%80'i WSHP sistemiyle ¢oziimlendi ve bu projelerin

%70-80'inde  Form WSHP si pompalan tercih
edilmistir.
Toprak kaynakli 1si pompasi sistemi uygulanan

Meydan AVM, 18.327 metre sondaj derinligiyle
Tdrkiye'nin - en  blyik, Avrupa’nin ise besinci
buyik uygulamasi olarak 0dne  ¢kmaktadir.

Referanslarimizdan biri olan TerraCity AVM ise
yeralti suyu kaynagini kullanan Avrupa'nin en buyik
projelerinden biridir.

Su kaynakli projelerde mevcutta bir su kaynagi yoksa
sistem sogutma kulesi ve kazan kullanilarak ¢oziim
yapilir. Kule-Kazan destekli WSHP uygulamalarina

ornek ‘_olarak istin\/e Park, Vadistanbul, Optimum
AVM, Ozdilek, Metropol AVM, Hilltown, Panora, YDA
Center ve Aqua Florya gibi bircok prestijli AVM ve ofis
referansini belirtebiliriz.

Kamu binalarinda o6zellikle blyuk kapasiteli hava
kaynakli 1si pompalari vyaygin olarak kullanilyor.
Ornegin, Pamukkale Universitesi Hastanesi ve
Mihendislik Kampuslerinde Kamu Binalarinda Ener;ji
Verimliligi Projesi (KABEV) kapsaminda toplam 23,5
MW kapasiteye sahip 24 adet Eurovent sertifikall
Clivet Multifonksiyonel i1si pompasi kullaniimistir.

Clivet Multifonksiyonel 1si pompalari;; ayni anda
bagimsiz olarak sicak ve soguk su lretimi saglarken,
%100'e varan 1Isi geri kazanimi ile es zamanli
kullanimda 7,83'e ulasan toplam verimlilik degerleri
sunmaktadir. Bu 0Ozellikleriyle, ayni anda isitma ve
sogutma ihtiyaci bulunan mahallerde tek sistemle
maksimum verimlilik saglamaktadir.

Ayrica 1si pompalari yalnizca konut ve ticari binalarda
degil, endustriyel tesislerde de verimli enerji ¢coztimleri
sunmaktadir. Sanayi sektoriinde toplam eneriji
tuketiminin onemli bir bolimd isitma ve sogutma
sistemlerinde gerceklesmektedir. Enerji verimliligini
artirmak, atik i1siy1 sisteme kazandirmak ve elektrik
enerjisini  yenilenebilir kaynaklarla bdttinlestirmek,
Ist  pompalarini enddstriyel doéndsimin  kritik  bir
bileseni haline getirmektedir. Form Grup’un sundugu
endustriyel ¢ozimlerde bu bakis acisi, mihendislik

tasarimlari  ve saha uygulamalarniyla  ortaya
konmaktadir.
Macaristan'daki BMW  fabrikasinda Clivet 1si

pompalari tercih edilmistir. Bu biyuk olgekli Gretim
tesisinde elektrik enerjisi ve yenilenebilir sistemler
oncelikli  olarak tasarlanmis; fabrika, normal
Uretim kosullarinda tamamen vyenilenebilir elektrik
enerjisiyle calisacak sekilde planlanmis, fosil yakit
kullanimindan kacinilarak i1si pompalari ve enerji geri
kazanim cozimleri ile karbon ayak izi azaltiimasi
hedeflenmistir.

Otomotiv sektoriinde hayata gecirilen Toyotetsu
projesinde, toplam 4 MW kapasiteli endustriyel isi
pompas! sistemi kullanilarak Gretim tesislerinin
Isitma ve sogutma ihtiyaclar karsilanmistir.  Bu
uygulama sayesinde, dogal gaz kullaniminin
azaltiimasi hedeflenerek yillik bazda yaklasik 1.600_)
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ton karbon (CO,) emisyonunun oniine gecilmistir. Bu
tur buyuk olgekli uygulamalar, endustriyel karbon
azaltim stratejilerinin saha ornekleri olarak onem
tasimaktadr.

Otel ve konfor uygulamalarinda isi pompalari, konfor
amagh 1sitma-sogutma ile kullanim sicak suyu
ihtiyacini tek bir sistem Gzerinden karsilayabilen
entegre ¢ozlimler sunar. Ozellikle turizm tesislerinde,
isletme maliyetlerini minimum seviyeye indirmeye
katki saglamalar nedeniyle 1si pompalari 6nemli bir
tercih sebebi haline gelmistir.

Ornegin, yaz aylarinda dis hava sicakliginin 35-40 °C
seviyelerine ulastigl kosullarda, deniz suyu sicaklig
genellikle 20-25 °C civarinda seyretmektedir. Dis
hava vyerine daha distk sicaklktaki deniz suyunun
kaynak olarak kullaniimasi, sistemin ¢ok daha dustik
enerji tiketimiyle ve yiksek verimlilikte calismasini
saglar. Es zamanh gerceklestirilen 1si geri kazanimi
sayesinde, sogutma sirasinda acgiga cikan s
degerlendirilerek kullanim sicak suyu tretimi ilave bir
enerji maliyeti olmadan uretilebilir. Boylece bir otelin
sogutma ihtiyaci minimum maliyetle karsilanirken,
kullanim sicak suyu ihtiyaci da neredeyse “bedelsiz”
sekilde temin edilmektedir. Bu avantajlar dikkate
alindiginda, yuksek ve surekli 1si enerjisi ihtiyac

sogutma

bulunan, &zellikle denize yakin konumlanmis buyik
olcekli binalarda su kaynakli 1si pompalari 6ne gikan bir
¢ozum olarak degerlendirilmektedir.

Form Group'un deniz kaynakh 1si  pompasi
uygulamalari arasinda Merit Afrodit Kibris Otel
(9.000 kW), izmir Euphoria Aegean Resorts Hotel
(2.500 kW), Antalya Palm Beach Resorts Hotel (1.300
kW), Bodrum La Blanche Island Otel (3.600 kW),
Marmaris Angel's Otel (2.900 kW) ve Bodrum Akfen
Loft (300 kW) ver almaktadir. GAl ve nehir kaynakli
uygulamalarda ise, Antalya Robinson Club (3.000 kW)
ve Antalya Riverside Club Otel (6.000 kW) basarili
ornekler arasinda yer almaktadir.

Isi pompalar, dogru projelendirildiginde vyalnizca
bir iklimlendirme ekipmani degil, bitincll bir enerji
yonetim sistemi olarak degerlendirilmektedir. Ticari
ve endUstriyel tesislerde sirdirdlebilirlik hedeflerine
ulasmanin yani sira, isletme maliyetlerini distirmenin
en etkili yollarindan biri haline gelmistir.

Form Group, muhendislik temelli yaklasimi, biyik
olcekli proje deneyimi ve yenilik¢i ¢ozimleriyle, 1si
pompasi teknolojilerinin ticari ve endistriyel yapilarda
en verimli sekilde uygulanmasina katki saglamaya
devam etmektedir.s

Secen Gross, Antalya'daki Market Yatirrminda imbat'i Tercih Etti

Antalya'min 6nde gelen perakende markalarindan
Secen Gross, yeni sipermarket projesinde isletme
maliyetlerini  dlslrmek ve misteri konforunu
maksimize etmek icin tercihini imbat'tan vana
kullandi. Baslangicta VRF sistemi olarak planlanan
projede, vapilan teknik analizler sonucunda imbat'in
Perseus Serisi Rooftop tniteleri, enerji verimliligi ve
bakim kolayligl avantajlariyla "en dogru muihendislik
cozimu" olarak secildi.

Proje asamasinda ilk olarak VRF sistemleri distintlse
de, buylk hacimli marketlerin yogun taze hava ihtiyaci

ve operasyonel sureklilik gereklilikleri gz ontne
alindiginda ibre imbat Perseus Rooftop'a déndii.
VRF sistemlerin ¢ok sayida i¢ ve dis Gnite gerektiren
karmasik vapisi, bakim zorluklari ve yiksek isletme
maliyetlerine kiyasla; imbatin sundugu merkezi
¢ozum, yatinmciya ¢cok daha avantajli bir tablo sundu.

Secen Gross'nin Antalya magazasinda, toplam 700
kW kapasiteye sahip 3 adet imbat Perseus Serisi
Rooftop Unitesi kullanildi. Bu stratejik degisiklik
sayesinde, VRF sistemlere kiyasla daha fazla enerji
tasarrufu hedeflenirken, bakim ve isletme maliyetleri
de minimize edildi.

Secen Gross projesinde kullanilan imbat Perseus
uniteleri, Heat Pump teknolojisi sayesinde tek bir
cihaz Gzerinden hem 1sitma hem de sogutma ihtiyacini
ayni anda karsiliyor. Bu 6zellik, Antalya’'nin kavurucu
yaz sicaklarinda market icerisinde ideal serinligi
saglarken, kis aylarinda ise kesintisiz bir Isitma
konforu sunuyor. Cihazlar, market icerisindeki yogun
insan sirkllasyonuna ragmen i¢ hava kalitesini sirekli
yuksek tutan taze hava yonetimiyle 6ne cikiyor.s
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sogutma

Kompakt Cihazla Etkili Sogutma: FRITERM FEWR Serisi Evaporatorler ile
Soguk Odalarda Dogru Evaporator (Sogutucu Unite) Seciminin Onemi

Soguk oda tasarminda sistem
performansini  belirleyen en  kritik
unsurlardan biri evaporator secimidir.
Evaporatorin montaj konumu, hava
dagilim karakteristigi, kapasite araligi
ve hacim kullanimi Gzerindeki etkisi;
hem uriin muhafaza kalitesini hem de
enerji tiiketimini dogrudan belirler.

Soguk oda evaporatorleri genel
olarak tavana, duvara veya zemine
monte  edilerek  kullanilmaktadir.
Ancak her montaj tipi her proje icin

Klasik duvar tipi veya standart tavan
tipi modellerden farkli olarak czellikle
kiclk ve orta hacimli odalarda ciddi
avantaj saglar.

Ne Zaman Kése-Tavan Evaporatér
Tercih Edilir?

Asagidaki durumlarda kose-tavan tipi
evaporator kullanimi teknik olarak
daha avantajlidir:

«Dar alan veya vyiksek raf diizeni

uygun degildir. Odanin geometrisi, mevcutsa,

raf yerlesimi, sirkilasyon yogunlugu =Hava akisinin homojenligi kritikse,
ve depolanan Urtndn  ozellikleri sTavana monte modeller hacim
evaporator  seciminde  belirleyici kullanimini sinirliyorsa,

faktorlerdir. «Uriin  yuksekligi ve depolama
) kapasitesi  maksimum  seviyede
Ornegin; dar hacimli ve yiksek raf Murat YILMAZ tutulmak isteniyorsa,

dizenine sahip bir soguk odada Friterm A.S. =Forklift ve operasyonel hareket alani

zemine monte edilen bir evaporator,
hava  sirkiilasyonunu  veterince
saglayamayabilir ve sogutma etkinligi
azalabilir. Buna karsilik tavana monte edilen bir sistem
daha homojen hava dagihmi saglayarak sicakhk
farklarini minimize edebilir.

Benzer sekilde, soguk koridor uygulamalarinda forklift
ve insan sirkiilasyonunun yogun oldugu alanlarda
duvar veya zemin tipi evaporatdrler darbe riski
nedeniyle tercih edilmeyebilir. Bu noktada kése-tavan
tipi evaporatorler, hem alan verimliligi hem de
homojen hava dagilimi agisindan onemli bir alternatif
olarak one ¢ikmaktadir.

Kose-Tavan Tipi Evaporator Nedir?

Kése-tavan tipi soguk oda evaporatorleri, soguk
odalarin Ust kose bdlgelerine monte edilmek lzere
tasarlanmis kompakt ve tavana uyumlu sogutma
uniteleridir.

Bu tip evaporatorler:

=Hem tavan hem kdse montajina uygundur.
=Kullanilabilir net hacmi maksimize eder.

=Hava akisini daha dengeli ve yonlendirilmis sekilde
dagitir.

Endiistriyel Sogutma Satis Miihendisi

korunmak isteniyorsa tercih edilir.

Bu tip uygulamalarda kose-tavan tipi
evaporatorler hem mekanik guvenlik hem de termal
performans agisindan optimize bir ¢dzim sunar.

. Tavana Duvara Zemine

Ozellik Monte Monte Monte
Edilen Edilen Edilmis

Alan Yiksek Orta/Yiiksek | Dilsiik

Kullanimi 7

Ha\!a Yiksek Yiiksek Orta

Dagitimi

Ba.k!m_ Orta Orta Yiiksek

Erisimi

Sogutma Kucuk/Orta/ | Kiclik/Orta/ | Kuguik/Orta/

Kapasitesi | Yiksek Yiiksek Yiiksek

ideal Oda Kucuk/Orta/ | Kiglk/Orta/ "

Boyutu Yiksek Yiksek Orta/Ylksek

Hasar Riski | Diistk Diistik/Orta | Yiksek

Tablo genel kabule gore hazirlanmistir.
Proje bazli 6zel uygulamalar farklilik gosterebilir.

Friterm FEWR Serisi Kése-Tip Evaporatérler

Friterm tarafindan gelistirilen FEWR serisi kdse-tavan
tipi evaporatorler, modern soguk depolama tesislerinin_)
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degisken sogutma
tasarlanmistir.

ihtiyaclarini  karsilamak tzere

Serinin one gikan ozellikleri:

=Kompakt ve optimize edilmis kasa tasarimi,

=Kbdse montaja uygun aerodinamik hava akisi,

=Klicuk, orta ve yuksek kapasite araliklari,

=Diger Uriinlerde oldugu gibi enerji verimliligi odakli
serpantin tasarimi,

=Eurovent sertifikasi ile gtivenilir sogutma,

=Genis malzeme ve aksesuar segim secenekleri.

sogutma

FEWR serisi, kompakt Walk-in Room soguk odalardan
biylk olcekli endustrivel depolara kadar genis bir
uygulama alaninda kullanilabilmektedir.

Akilli hava yonlendirme tasarimi sayesinde:

-Qda ici sicaklik farklari minimize edilir,

=Urln yizey kurumasi azaltilir,

=Enerji tuketimi optimize edilir,

=Depolama hacmi maksimum seviyede korunur.s

Antalya’da Konforun Yeni Standardi: Eftalia Ocean Hotel'de

DOGU iklimlendirme imzasi

Turizm sektortinde konfor, hijyen ve enerji verimliligi
temel standart haline gelirken, Antalya Alanya'daki
Eftalia Ocean Hotel projesi bu gereklilikleri glcli bir
iklimlendirme altyapisiyla destekleniyor.

Dogu iklimlendirme tarafindan projeye ézel tasarlanan
havalandirma sistemleri, yiiksek misafir kapasitesine
sahip tesiste kesintisiz konfor ve stirdlrilebilir
performans saglamak tizere kurgulaniyor.

Projede kullanilan Eurovent sertifikali DKS Klima
Santralleri, genis alanlarda dengeli hava sirkilasyonu
saglayarak i¢ hava kalitesini Ust seviyede tutuyor;
modiiler yapisi ve enerji verimliligi sayesinde isletme
avantajl sunuyor. IGK Isi Geri Kazanim Cihazlar ise
egzoz edilen havanin isi yukinin %50'yve kadar geri
kazanilmasini muimkin kilarak enerji tuketimini
optimize ediyor.

Mutfaklarda kullanilan KEF Mutfak Egzoz Fanlar ve
tesis genelindeki hiicreli aspiratdrler, hava akisini etkin
sekilde yoneterek hijyen ve givenlik standartlarini
destekliyor. Tum bu c¢oziumler, misafir konforunu
artinrken sdrddrdlebilir ve verimli bir isletme sireci
sunuyor.

Dogu iklimlendirme’nin projedeki yaklasimi; teknik
uzmanlk, enerji verimliligi ve surdurulebilirligi - bir
araya getirerek turizm sektorinde yiksek standartli
bir uygulama ortaya koyuyor.s
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AYNI KAPASITE. )
DAHA KUQCUK KOMPRESOR.
DAHA AKILLI YATIRIM.

Endustriyel sogutma projelerinde kapasiteyi artirirken yatirim maliyetini dislirmek mimkin mu?
GEA Grasso M Serisi vidall kompresorler tam olarak bunun igin gelistirildi.

4500 rpm’e kadar ¢alisma kapasitesi sayesinde ayni sogutma ytuku bir alt kompresor modeli ile
elde edilebilir. Bu da sistem tasariminda:

o Daha duslik ilk yatirrm maliyeti
o Daha kompakt sistem tasarimi
o Daha yiiksek enerji verimliligi anlamina gelir.

Ustelik bu yiiksek hiz kapasitesi, kompresdriin miihendislik sinirlarini zorlayarak degil, daha yiiksek
hizlar icin tasarlanmis bir mekanik yapidan gelir.

M Serisi kompresorler aslinda gok daha yiiksek hizlara dayanabilecek sekilde tasarlanmis,
operasyon guivenligi i¢in optimum hiz araliginda calistinimaktadir.

e Engineerin
Daha fazla bilgi edinmek igin, w\ forga betterg
QR kodu taratin. world.
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sogutma

Ankara Teknokar Savunma ve Havacilik’ta FABRICAIR Kumas Hava Kanallar

Tercih Edildi

Ankara'daki  Teknokar Savunma ve Havacilik
Uretim tesisinde daha once hava dagitim sistemi
bulunmamasi nedeniyle kontrolli ve homojen bir
hava dagitim ¢ozimune ihtiyag duyuldu. Artan tretim
temposu, gln ici isi yiiki degisimleri ve yaz aylarinda
yukselen ortam sicakligl, calisan konforu ile dretim
surekliligini dogrudan etkileyen bir faktdr haline geldi.
Bu dogrultuda, disik hizda ve esit hava dagilimi

saglayan FabricAir kumas hava kanallari tercih edildi.
Sistem, havayi tek noktadan yiiksek hizda flemek
yerine tiim kanal yizeyi boyunca kontrolli sekilde
dagitarak Uretim alaninda dengeli bir i¢ ortam
olusturdu.

Toplam 75,3 metre uzunlugundaki kumas hava
kanallari ile 28.000 m’/h hava, alan genelinde
homojen bicimde dagitildi. Dislk basincta calisan yapi
enerji tiketiminin optimize edilmesine katki saglarken,
hafif ve yikanabilir tekstil malzemesi bakim sureclerini
kolaylastirarak isletme maliyetlerinin kontrol altina
alinmasina destek oldu.

FabricAir kumas hava kanallari; retim tesislerinde
konfor, enerji verimliligi, hijyen ve operasyonel
sUrdurdlebilirligi ayni sistem iginde bir arada sunmasi
nedeniyle tercih edilmektedir.»

Dijital Diinyanin Kalbi Hi¢ Durmasin Diye: Data Center’larda DAIKIN Giivencesi

Dijitallesmenin kalbinde vyer alan data center'lar,
gorinmeyen ama kritik bir altyapinin  parcasi
olarak hayatimizin her anina dokunuyor. Bulut
hizmetlerinden yapay zeka uygulamalarina, bankacilik
islemlerinden kesintisiz dijital iletisime kadar her sey,
dinya genelindeki varsayilan yaklasik 12 bin data
center'in 7/24 araliksiz calismasiyla mimkin oluyor.
Ancak bu devasa ve kesintisiz veri akisi, blyik bir
enerji tuketimini ve ciddi bir i1sinma problemini de
beraberinde getiriyor. Tam bu noktada, iklimlendirme
sektorindeki 100 yili askin kokli tecribesiyle Daikin,
yuksek teknolojiye sahip ve cevreci iklimlendirme

drtnleriyle data center'larin  sogutmasinda yeni
standartlar belirliyor.

Zorlu iklim kosullarinda (-30°C ila +55°C) dahi
glivenle calisan hava sogutmali chiller sistemleri, free
cooling destegi ve kompakt yapisiyla yiiksek verimlilik
sagliyor. Daikin On Site platformu sayesinde sistemler
7/24 izlenerek olasi arizalar onceden onleniyor.

Free Cooling ozellikli sistemler, yiksek verimli
ekipmanlar ve yapay zeka destekli kontrol altyapisi
birlikte calisarak kesintisiz, stabil ve enerji verimli
bir sogutma sunuyor. Olceklenebilir yapi farkli
biyukltukteki tesislere uyum saglarken, hassas sicaklik
kontroll sunucular igin ideal ortam olusturuyor.

Daikin, LeoP girisimiyle karbon salimini azaltarak
surdurdlebilirlige  katki  sagliyor;  kompakt ve
genisletilebilir cozimleriyle data center’larin guvenli
ve kesintisiz calismasini destekliyor.
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Ade Doy Cigkofte Fabrikasi

Sadef Cida The Kasap - Et Parcalama Alani

FabricAir Kumas Hava Kanallari:

® Yogusmayi onler ve antibakteriyel 6zelligi sayesinde i¢ ve dis yuzeyde
mikrobiyolojik gelisime izin vermez.

® |SO Cleanroom Class 3 hijyen standardina sahip sektdrdeki tek ¢cozumdur.
® Saniyeler icinde kolayca sokulerek standart camasir makinelerinde yikanabilir.

® Metal sistemlerin aksine korozyona ugramaz.

° . FabricAir A.S.
—FObrICA"' fabricair.com.tr | O 232 446 34 58
Sair Esref Blv. No: 6/801 Cankaya/izmir



Il Pencere sogutma

Masvent: Miithendislik Odakl Buyumenin Hikayesi

Masvent A.S.
Genel Miidiirii irfan ASLAN ve Fabrika Muduru Muhammet Ali DAMAR:

“Biz cihaz degil, miihendislik degeri uretiyoruz.”

2014 yilinda kiiciik bir atélyede baslayan Masvent A.S.'nin yolculugu, bugiin miihendislik ve AR-GE
odakl yaklasimiyla uluslararasi pazarlar hedefleyen giiclii bir markaya doniismiis durumda. Masvent,
izl biiyiime yerine siirdiiriilebilir ilerlemeyi tercih ederek sektérde fark yaratiyor.

MASVENT A.S. GENEL MUDURU IRFAN ASLAN: santrallerimizin yani sira; otomasyon ve sogutma

"HiZLI BUYUMEKTEN COK, SAGLAM ILERLEMEYi devresi iceren nem alma santralleri, rooftop cihazlari

TERCiH ETTIK" ve I1si pompali isi geri kazanim sistemlerini de Urin
gamimiza ekledik.

MASVENT'iN KURULUS HIiKAYESiNi VE BUGUN

GELDIGi NOKTAY! SizDEN DiNLEYEBILIR MiYiz? Gelinen noktada Masvent, sadece cihaz Ureten
bir firma degil; HVAC sektorinin ihtiyac duydugu

irfan ASLAN: Kurulus hikayemiz 2014 yilina uzaniyor.  biitiin ¢éziimleri kendi biinyesinde gelistirebilen,

izmir Karabaglarda yaklasik 90 m?lik kiglk bir mihendislik ve AR-GE odakli bir iklimlendirme

atolyede, cok sinirli imkanlarla yola ciktik. O glinlerde  markasi konumuna ulasmis durumdadir.

birkag kisilik bir ekiple aspiratérler, 1si geri kazanim

cihazlar ve kictlik olgekli klima santralleri Gretiyorduk.

Sartlar zorlayiciydi ama basindan beri mihendislige

dayanan, kaliteli ve guvenilir drtnler ortaya koyma

hedefindeydik.

Bu slrecte bizi ayakta tutan en o6nemli unsur,
yaptigimiz ise duydugumuz inang ve isimizi dogru
yapma kararliligl oldu. Hizli bliyimekten cok, saglam
ilerlemeyi tercih ettik. Bunun karsiligini da zamanla
aldik. Uc yilin sonunda iiretim kapasitemizi artirarak
Kisikkdy'de 350 m?lik yeni bir alana tasindik. Yaklasik
dort yil boyunca burada hem drin cesitliligimizi
artirdik hem de organizasyon yapimizi daha disiplinli
ve strddrdlebilir bir hale kavusturduk.

Sonrasinda Pancar'daki 850 m?lik fabrikamiza
gectik. Bu donem Masvent icin onemli bir kirlma
noktasiydi. Yeni fabrikamizda sadece havalandirma
degil; sogutma ve otomasyon tarafinda da ciddi bir
bilgi birikimi olusturmaya basladik ve daha kompleks
sistemlere odaklandik.

Bugin ise izmir ITOB Organize Sanayi Bélgesi'nde yer

alan 1.850 m?lik tesisimizde tretime devam ediyoruz.

Yillar icinde kazandigimiz tecribe ve mihendislik Masvent A.5. Genel Miidtirii Irfan ASLAN ve
altyapisi  sayesinde Eurovent sertifikall  klima Fabrika Miidtirii Muhammet Ali DAMAR

-
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Il Pencere

"HER PROJEYE MUHENDISLIK REFLEKSIYLE

YAKLASIYORUZ"

SIRKETINIZIN SEKTORDEKI KONUMUNU VE Sizi
RAKIPLERINIZDEN AYIRAN TEMEL DEGERLERI
NASIL TANIMLARSINIZ?

irfan ASLAN: Disarnidan bakildiginda orta olcekli
bir HVAC firmasi gibi gorinliyoruz fakat biz
kendimizi mihendislik refleksi olan bir Gretici olarak
konumluyoruz.

Bizi rakiplerimizden ayiran en temel unsur, her
projeyi basindan itibaren muhendislik yaklasimi ile
ele almamiz. Standart c¢ézimlerle her isi ¢ozmeye
calismak yerine, ihtiyaca uygun ve sahada calisacagina
emin oldugumuz sistemler tasarliyoruz. Bu nedenle
teknoloji  seviyesi  ylksek, muhendislik yogun
projelerde aktif olarak yer aliyoruz ve bu projeler
bugtin ciromuzun 6nemli bir bolimdnd olusturuyor.

MASVENT'iN UZUN VADELi BUOYOME VizZYONU VE
STRATE)iK HEDEFLERi NELERDIR?

irfan ASLAN: Masvent'in uzun vadeli biiyiime vizyonu,
yalnizca hacimsel olarak buyuyen bir Uretici olmak
degil; muhendislik ve AR-GE glclyle uluslararasi
pazarlarda kalici bir marka haline gelmek Uzerine
kurulu.

Masvent'in miihendislik odakii tiretim anlayis, izmir'deki
tesislerinde hayata geciriliyor.

sogutma

"Biz biiyiimeyi sadece ciro artisiyla degil, iirettigimiz
katma degerle 6l¢iiyoruz.”

Bu dogrultuda, muhendislik kabiliyeti yiksek, teknoloji
seviyesi ileri Urlnlere odaklaniyor; bu drlnlerle
yurtdisi pazarlarda strddrdlebilir bir varlik olusturmayi
hedefliyoruz. Amacmiz, kisa vadeli ve fiyat odakl
ihracat yerine, uzun vadeli is birlikleri kurabilecegimiz
pazarlarda yer almak.

Stratejik olarak Masvent'in blyimesini, mihendisligin
yon verdigi ve ihracatla desteklenen dengeli bir yapi
tzerine insa ediyoruz.

URUN VE HiZMET PORTFOYUNUZDE ONE CIKAN
COZUMLER HANGILERIDIR?

irfan ASLAN: Standart (riin gamimizda; klima
santralleri, havuz nem alma santralleri, cati tipi paket
klimalar (rooftop), 1st pompali isi geri kazanim cihazlari,
standart isi geri kazanim cihazlar, ekoloji Uniteleri,
kanal tipi fanlar ve siginak santralleri yer aliyor.

Bunun vyani sira, projeye 0zel ihtiyaclara yonelik
standart dist HVAC ¢éziimleri de gelistiriyoruz.

IKLIMLENDIRME SEKTORUNDE SON DONEMDE
ONE GIKAN TEKNOLOJIK DONUSUMLERi NASIL
DEGERLENDIRIYORSUNUZ?

Muhammet Ali DAMAR: Dijital cagda teknolojik
gelismeler cok hizli ilerliyor. Neredeyse her giin yeni
bir kavram, veni bir ¢oziim ya da yeni bir "devrim”
gindeme geliyor. Bu nedenle biz iklimlendirme
sektorlindeki teknolojik dontstimleri iki baslik altinda
degerlendiriyoruz: "trend olanlar" ve "zorunluluk
haline gelenler".

Buglnun trendleri, yarin ayni etkiyi yaratmayabiliyor.
Bu yizden Masvent olarak odagimizi ve enerjimizi
gercekten kalici deger ireten alanlara yonlendirmeye
calisiyoruz.

Enerji verimliligi, akilli kontrol ve otomasyon
sistemleri, disik karbon ayak izidijital donisim
gibi konular birer tercih degil, sektor icin artik bir
zorunluluk olarak goriyoruz ve bu alanlarda da aktif
sekilde calisiyoruz.

Bununla birlikte yapay zeka ve veri analitigi gibi
teknolojileri de yakindan takip ediyoruz. Bu basliklari
bugun icin birer trend olarak degerlendirsek de, yarinin
standartlari olabileceklerini biliyor ve bu déndsimin
disinda kalmamaya 6zen gosteriyoruz.
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Il Pencere

MASVENT A.S. FABRIKA MUDURU MUHAMMET ALI
DAMAR: “ENERJI VERIMLILIGi VE DIlITALLESME
ODAGINDA URETiM YAPIYORUZ"

ENERJI VERIMLILIGi, DIlITALLESME VE
SURDURULEBILIRLIK KONULARINDA MASVENT
OLARAK HANGI CALISMALAR YURUTUYORSUNUZ?

Muhammet Ali DAMAR: Bu konular Masvent'in
yalnizca Urdn gelistirme degil, Gretim ve organizasyon
yaklasiminin da temelini olusturuyor.

Enerji verimliligi tarafinda; tasarimlarda yuksek verimli
komponentlerin  kullaniimasi, sistemlerin  gercek
calisma kosullarina gore optimize edilmesi ve gereksiz
enerji tlketiminin oniine gecen tasarim yaklasimlari
tizerinde yogunlasiyoruz.

Mdsterilerimizi de projelerin basinda bilgilendirip
drdnlerimizi yalnizca ilk yatinm maliyetine gore degil,
toplam isletme maliyetini minimize edecek sekilde
kurguluyoruz

Dijitallesme konusunda fabrikamizda tam zamanli
olarak gorev vapan bir vaziima arkadasimiz
bulunuyor. ~ Satistan  sevkiyata kadar  bitln
operasyonel sureclerde verimliligi artirmaya yonelik
yazihmlar gelistiriyor; otomasyon ve dijital izleme
altyapimizi sirekli iyilestiriyoruz. Dijital dondsimi
hazir paket ¢ozimlerle degil, kendi ihtiyaclarimiza

Masvent A.S. Genel Miidiirii irfan ASLAN ve
Fabrika Midiri Muhammet Ali DAMAR

sogutma

gore  sekillendirilmis  sistemlerle ilerletiyoruz.
Surdurdlebilirlik bashginda ise hem drin hem de tretim
sureclerimizi kapsayan bir yaklasim benimsiyoruz.
Daha az enerji tuketen, uzun omurli ve bakim dostu
urdnler gelistirmenin yani sira; Uretimde fire oranlarin
azaltmaya, malzeme kullanimini optimize etmeye
ve cevresel etkimizi kademeli olarak distirmeye
odaklaniyoruz.

ONUMUZDEKI DONEMDE GIRMEYi HEDEFLEDIGINIiZ
YENi PAZARLAR VEYA ULKELER HANGILERI?

Muhammet Ali DAMAR: Oniimiizdeki dénemde,
halihazirda is birligi icinde oldugumuz ¢ozim
ortaklanmiz  aracligiyla Kanada ve Amerika

pazarlarinda etkinligimizi artirmayi hedefliyoruz. Bu
pazarlarda ozellikle mihendislik gereksinimi yiksek
ve teknik standartlarin belirleyici oldugu projelerde
daha aktif olmayr amacliyoruz

Bununla birlikte Orta Dogu ve Kuzey Afrika Ulkeleri
de Masvent'in yakin takibinde olan bdlgeler arasinda
yer aliyor. Bu pazarlarda, bdlgesel ihtiyaglara uygun
urtin ve ¢ozimlerle kalcr ve sirdirdlebilir is birlikleri
kurmayi onceliklendiriyoruz.

CEVRE DOSTU URUN GELISTIRME VEYA URETIM
SURECLERINDE ATTIGINIZ SOMUT ADIMLAR VAR
mi?

Muhammet Ali DAMAR: Bu konuda Masvent olarak
somut ve uygulanabilir adimlar atmaya odaklaniyoruz.
Bu kapsamda urin tasarimlarmizda EC fanlar ve
inverter kompresorler gibi yiiksek verimli bilesenleri
tercih ederek enerji tiketimini ve karbon ayak izini
azaltmayi hedefliyoruz.

Ayrica sogutma sistemlerimizde daha disik kiresel
Isinma potansiyeline sahip R32 sogutucu akiskana
gecis yonlnde calismalar yiritiyoruz. Bu sayede
hem enerji verimliligini artiriyor hem de cevresel etkiyi
azaltan ¢oziimler sunuyoruz.

ONUMUZDEKI 5 YILDA iKLIMLENDIRME
SEKTORUNU NASIL BiR DONUSUM BEKLIYOR?

Muhammet Ali DAMAR: iklimlendirme sektdriindeki
degisimleri uygulama anlaminda genellikle bir adim
geriden takip eden bir tlke olarak, bu déntstmlerin
etkisini belki onumizdeki 5 vilda degil ancak
ondmizdeki 10 yilda daha net sekilde hissedecegimizi
dislndyoruz.

-
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Il Pencere

Miihendislik yaklasimini sahaya tasiyan Masvent kadrosu.

Bu slrecte en dnemli donusum, enerji verimliligi ve
cevresel etkiyi merkeze alan regtlasyonlarin daha da
sikilasmasi olacak. Sertifikasyonlar, enerji siniflari ve
karbon ayak izi kriterleri pazarda belirleyici unsurlar
haline gelecek.

lkinci  6nemli dontsimin dijitallesme  tarafinda
yasanacagini éngoriyoruz. Akilli kontrol, otomasyon,
uzaktan izleme ve performans takibi gibi ¢oztimler
artik birer “ekstra” degil, standart beklenti haline
gelecek. Bu da cihaz satmaktan ziyade sistemin
tamamini  yonetebilen firmalarin  dne ¢ikmasini
saglayacak.

Uglincii baslik ise satin alma kararlarinda bakis agisinin
degismesi. llk yatinm maliyetinden ¢ok, toplam isletme
maliyetinin ve uzun vadeli performansin belirleyici
oldugu bir doneme giriyoruz. Bu donisimle birlikte,
muhendislik altyapisi gucld, sistemi dogru tasarlayan
ve sahada verimli ¢ozimler sunabilen Ureticiler
sektorde kalici olacak.

MASVENT'iN GELECEKTE OZELLIKLE
ODAKLANACAGI ALANLAR HANGILERi OLACAK?

Muhammet Ali DAMAR: Biz 6nimiizdeki donemde de
buglin oldugu gibi muhendislik ve AR-GE'yi temel alan
bir yaklasimi benimsemeye devam edecegiz. Standart
urtnlerle hacim buyttmek yerine teknik gereksinimi
ve katma degeri yuksek sistemlere odaklanmayi
hedefliyoruz. Bu dogrultuda; sogutma deuvreli,
otomasyonlu ve enerji verimliligi yiksek c¢ozimler
ile dijital vyetkinlikleri gucld Grtnler Masvent'in
gelecekteki ana odak alanlarini olusturacak.

sogutma

GENGC MESLEKTASLARA TAVSIYEM: “ELLERINiZi
KIRLETMEKTEN KORKMAYIN"

NITELIKLI i$ GUCU KONUSUNDA SEKTORUN
DURUMUNU NASIL GORUYORSUNUZ?

Muhammet Ali DAMAR: Mevcut piyasa kosullarinda,
ozellikle izmir bolgesi icin personel acisindan nicel
bir is glici eksikligi bulunmadigini distndyoruz.
Ancak orta ve uzun vadede bu dengenin bozulacagini
ongoruyoruz.

Ozellikle Z kusaginin bilgiye hizli erisimi oncelemesi
ancak saha tecrubesini ve uygulamali 0grenmeyi
ikinci planda birakan vaklasimi, ilerleyen yillarda
teknik derinligi ylksek, problem ¢6zme becerisi
gelismis ve sahada inisiyatif alabilen yetkin personel
bulmayi zorlastiracaktir. Bu durum, mihendislik odakli
firmalar acisindan onemli bir sirdurdlebilirlik riski
olusturmaktadir.

Bu nedenle valnizca mevcut is glicline givenmek
yerine, saha deneyimini merkeze alan vetistirme
modellerinin  kurgulanmasi ve kurum ici yetkinlik
gelistirme  mekanizmalarinin  sistematik  hale
getirilmesi kritik dnem tasimaktadir.

GENG_ MU_Hl_sNDis VE TEKNIiSYEN ADAYLARINA
ONERILERINiZ NELER OLUR?

Muhammet Ali DAMAR: "Bilgi glctir” sozd, yapay
zeka ile birlikte eski anlamini biiylk olclide vyitirdi.
Clnkd bilgi artik herkese esit mesafede; cok hizli
bir sekilde eksiksiz ve derlenmis sekilde ulasilabilir.
Bugtin fark yaratan sey ise bilgiyi kimin bildigi degil,
kimin uygulayabildigi.

Bu nedenle onumdzdeki donemde elleri kirletmek
cok daha degerli hale gelecek. Sahaya inmekten,
denemekten, hata yapmaktan ve isi bizzat yapmaktan
cekinmeyenler one cikacak. Asil sorun, sahaya hig
inmeden “ben biliyorum” demek.

Gercek  muhendislik  yetenegi  teoride  degil,
uygulamalarin tam ortasinda kazaniliyor. Bu yizden
geng arkadaslara tavsiyem, ellerini kirletmekten
korkmasinlar.s
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Il Bakis Acisi

Pinar GURLER

Form Endustri Uriinleri
Urln Yonetimi ve Marka MudurG

sogutma

ISI POMPALARI ILE SURDURULEBILIR VE
VERIMLI ENERJI COZUMLERI, GUNCEL
TEKNOLOJILER, UYGULAMA ALANLARI VE
ENDUSTRIYEL DENEYIMLER

Ist pompalari, yiksek enerji verimliligi ve disik
karbon salimi  oOzellikleriyle, konutlardan, ticari
binalara ve endustriyel tesislere kadar uzanan
enerji donlstimunin temel teknolojilerinden biri
haline gelmistir. Artan enerji maliyetleri, iklim
kriziyle mlcadele hedefleri ve karbon emisyonlarini
azaltmaya yonelik politikalar, 1s1 pompalarini artik
bir alternatif degil, ana sistem ¢6zimu olarak one
cikarmaktadr.

Enerji donlstimunin en kritik adimlarindan  biri
elektrifikasyon vyani 1sitma sistemlerinin  fosil
yakitlardan elektrige dayali ¢oziimlere gecisidir. Isi
pompalari, elektrik enerjisi ile galisir ve tiikettikleri
elektrik enerjisinin 4-5 katini hatta uygun calisma
kosullari ve 1si geri kazanimlar ile 7-8 katina kadar
varan miktarlarda isi enerjisi olarak saglar. Bu yiksek
verimlilik seviyesi, 1si pompalarini konvansiyonel
Isitma sistemlerinden ayristiran temel unsurlardan
biridir. Yenilenebilir kaynaklardan dretilen elektrigi
dogrudan kullanabilme sayesinde, isitma amagh
kullanilan enerjinin fosil kaynaklardan yenilenebilir
kaynaklara kaydinlmasinda onemli bir avantaj
sunmaktadir.

Kiresel olcekte artan enerji maliyetleri, karbon
emisyonlarinin azaltilmasina yonelik politikalar ve
iklim kriziyle micadele hedefleri, bina sektoriinde
kokli bir dontsimi zorunlu kiliyor. Bu yondyle
Isi pompalari, Avrupa Birligi ve Uluslararasi Enerji
Ajansi (IEA) tarafindan 2050 net sifir emisyon
hedeflerine ulasmada stratejik bir teknoloji olarak
degerlendirilmektedir.

Isi Pompalari, Kullanim Alanlari

Isi  pompalar;; konut uygulamalarindan ticari
binalardaki merkezi sistem ¢ozimlerine ve endustriyel
tesislere kadar genis bir kullanim alanina sahiptir.
Ozellikle endustride, 1si pompalar enerji geri
kazanimiyla birlikte kullanildiginda toplam sistem
verimliligi onemli dlctide artar. Konut uygulamalarinda
yerden isitma ve sicak su uretimi one cikarken, ticari
yapllarda merkezi sistem c¢oziimleri; endlstride ise
proses Isitma, sogutma ve atik isi geri kazanimi temel
uygulama alanlaridir.

Isi pompalar, yararlandiklari enerji kaynagina gore Ug
ana grupta siniflandirimaktadir:

-
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Il Bakis Acisi

Hava Kaynakli Isi Pompalari

Kurulum kolayligi ve gorece distk ilk yatirnm
maliyetleri sayesinde en yaygin kullanilan isi pompasi
sistemleridir. Ozellikle konut ve ticari projelerde
tercih edilmekte olup, ihman iklim kosullarinda
yiksek performans sunmaktadir. 5 kW gibi kiclk
kapasitelerden baslayarak, 1.500 kW seviyelerine
kadar ulasabilen genis kapasite araligl sayesinde,
farkl olcek ve ihtiyaclara sahip cok sayida projede
esnek cozimler sunmaktadir.

Toprak Kaynakl Isi Pompalan

Yil boyunca nispeten sabit kaynak sicakligl sayesinde
kararl ve yiiksek verimlilik saglar. ik yatinm maliyeti
diger sistemlere kiyasla daha yiiksek olmakla birlikte,
uzun vadede sundugu enerji tasarrufu ile oOne
cikar. Dogalgaz altyapisinin bulunmadigl konut villa
projelerinde geri ddeme surelerinin daha kisa olmasi
nedeniyle yaygin olarak tercih edilir.

Su Kaynakli Isi Pompalari

Kaynak sicakhginin yiksek stabilitesi sayesinde
yuksek COP ve SCOP degerleri sunar. Bu ozellikleriyle
ticari ve endistriyel uygulamalarda  siklikla
kullaniimaktadir. Deniz, vyeralti suyu, gol, nehir gibi
dogal su kaynaklarinin veya atik suyun mevcut oldugu
projelerde isletme maliyetleri oldukca dustktir
ve sistemler genellikle 1-2 vyil gibi kisa geri ddeme
surelerine ulasabilmektedir.

Ayrica hibrit sistemlerde 1si pompasi ile geleneksel
bir kazan sistemi veya sogutma kulesi birlikte
calistinlarak hem verimlilik hem de kesintisiz konfor
saglanabilir.

Isi Pompasi Tasariminda Kritik Secim Kriterleri

Isi pompasi sistemlerinin verimli, sirdurilebilir ve
ekonomik sekilde calisabilmesi, dogru tasarim ve

sogutma

uygun urdn secimine dogrudan baghdir. Bu kapsamda
oncelikle yapinin veya tesisin 1sitma, sogutma ve sicak
su ihtiyaclan dogru sekilde analiz edilmeli; yillik yik
profili, es zamanli 1sitma-sogutma gereksinimleri ve
kullanim senaryolari ve ihtiya¢ duyulan su sicakliklari
ve atik i1si vb 1s1 geri kazanim yapilabilecek kaynaklar
dikkate alinmalidir.

Kaynak sec¢imi (hava, toprak veya su), bulundugu
bolgenin iklim kosullari, mevcut altyapi olanaklar
ve yatinrm maliyetleri ile birlikte degerlendirilmelidir.
Ayrica sistemin calisacagl sicaklik seviyeleri, dagitim
sistemi tipi (yerden isitma, radyatdr, fan-coil vb.),
mevsimsel verimlilik degerleri (COP, SCOP), kullanilan
sogutucu akiskanin cevresel etkisi ve otomasyon
altyapisi, uzun vadeli isletme maliyetleri agisindan
kritik oneme sahiptir. Tim bu parametrelerin bir bitin
olarak ele alindigi mihendislik yaklasimi, 1si pompasi
yatinmlarinda hem performans hem de geri ddeme
slresi acisindan en dogru sonucu saglamaktadir.s

0ZGECMis
Pinar GURLER

Kocaeli Universitesi Makina Miihendisligi Bélimii'nden
2000 yilinda mezun olmustur.  iklimlendirme
sektoriindeki kariyerine 2003 yilinda Satis Miihendisi
olarak baslamistir.

2005 vyilindan bu vana Form Sirketler Grubu
blnyesinde gorev yapmakta olan Gdlrler, agirhkli
olarak 1si pompasi teknolgjileri Gzerine calismis;
satis, is gelistirme ve dGriin yonetimi alanlarinda
cesitli sorumluluklar Gstlenmistir. Girler, ayrica Paris
Sorbonne Universitesi is birligi ile gerceklestirilen
Stratejik Marka ve Uriin Yonetimi programini
tamamlamistir.

iklimlendirme sektdriinde 20 il askin deneyime
sahip olan Giirler, halen Form Endiistri Uriinleri'nde
Urin Yénetimi ve Marka Mudiirii olarak gérevini
slrdurmektedir.

Ayni zamanda ISKID Isi Pompasi Komisyonu Baskani
olup, MMO ve TTMD Uuyesidir.
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Il Sektorel Analiz

Hazal COSKUN - .
Enerji Sanayicileri ve Is Insanlari Dernegi (ENSIA)
Genel Sekreter

sogutma

SINIRDA KARBON DUZENLEME MEKANIZMASI
(SKDM) VE SOGUTMA SANAYI

SKDM Genisliyor: Sogutma Sanayi Hazir mi?

Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi (SKDM),
2026 yil itibariyla karbon maliyetlerini uluslararasi
ticaretin bir parcasi haline getirdi. Ontimuzdeki yillarda
planlanan kapsam genislemesi ise celik ve aliminyum
gibi karbon yogun girdiler kullanan ekipman Ureticileri
icin yeni bir uyum sirecini beraberinde getiriyor. Bu
donusium ozellikle sogutma ekipmanlari dretimi gibi
sanayi alanlarinda faaliyet gosteren sektorler icin
hazirlik strecini kritik hale getiriyor.

Karbon Artik Ticaretin Yeni Parametresi

Avrupa Birligi'nin 2050 karbon notr  hedefi
dogrultusunda uygulamaya koydugu SKDM, kiresel
ticarette yeni bir dénemin baslangicini temsil ediyor.
SKDM'nin temel amaci, Avrupa Birligi icinde uygulanan
karbon fiyatlandirmasi ile AB disindaki Gretim
surecleri arasindaki maliyet farkini dengelemek
ve karbon kacagini onlemek. Bu kapsamda AB'ye
ithal edilen belirli dGrinlerin Gretim sureglerinden
kaynaklanan karbon emisyonlarinin fiyatlandiriimasi
hedefleniyor.

2023-2025 vyillarini kapsayan gecis doneminde
AB'deki ithalatcilar ve dolayisiyla AB'ye Uriin ihrag
eden firmalar yalnizca emisyon raporlamasi yapmakla
yukimliydi. 1 Ocak 2026 itibariyla ise karbon
sertifikasi satin alma yikdmldligu ydrdrlige girdi ve

karbon maliyeti uluslararasi ticaretin bir parcasi haline
geldi.

Kapsam Genisliyor: 2028 Kritik Bir Doniim Noktasi

SKDM su anda demir-gelik, aliminyum, ¢imento,
gubre, elektrik ve hidrojen sektorlerini kapsiyor. Ancak
Avrupa Birligi, mekanizmanin kapsamini 6nimuzdeki
yillarda daha genis Uriin gruplarini icerecek sekilde
genisletmeyi degerlendiriyor.

Arallk 2025'te  Avrupa Komisyonu tarafindan
yayimlanan dizenleme glincellemesi, karbon yogun
ara girdiler kullanan bazi Urtn gruplarinin ilerleyen
donemde mekanizmaya dahil edilmesine yonelik bir
yol haritasi ortaya koyuyor. Bu kapsam genislemesinin
2028 itibariyla ekipman ve belirli sanayi trunlerini de
kapsayabilecegi degerlendiriliyor.

->
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Il Sektorel Analiz

Bu gelisme, celik, aliminyum ve enerji yogun girdiler
kullanan sektorler icin yeni bir hazirlik doneminin
basladigini gosteriyor.

Sogutma Sanayi Bu Doniisiimiin Neresinde?

Sogutma sanayi glicli mihendislik altyapisi,
ylksek ihracat kapasitesi ve genis tedarik zinciri ile
Tlrkiye'nin onemli Gretim alanlarindan biri. Ancak
sektorin uretim yapisi biiylk olctide karbon yogun
girdilere dayaniyor.

Sogutma ekipmanlarinin  Gretiminde kullanilan
celik ve alliminyum govdeler, 1si degistiriciler,
kompresor sistemleri ve metal isleme sirecleri
karbon maliyetlerinin dolayli olarak trin fiyatlarina
yansimasina neden olabilecek unsurlar arasinda ver
ahyor.

Bu nedenle sektorin SKDM'den etkilenmesi g
baslik altinda ele alinabilir:

Girdi maliyetlerinde artis: Karbon maliyetleri celik
ve aliminyum fiyatlarina yansiyacak ve ekipman
uretim maliyetlerini artirabilecek.

Karbon verisi talebi: AB'li alicilar trtin bazli karbon
verisi talep etmeye basladi ve tedarik zincirlerinde
karbon yogunlugu énemli bir kriter haline geliyor.

Tedarik zinciri donusimi: Dasik karbonlu dretim
yapan firmalar tedarik zincirlerinde daha avantajl hale
geliyor.

Sogutma Teknolojileri ve Karbon Azaltim Potansiyeli

Sogutma sanayi bu donlsimin pasif bir izleyicisi
degil, ayni zamanda dekarbonizasyon surecinin
onemli aktorlerinden biri. Enerji verimli sistemler, atik
Ist geri kazanim c6zimleri ve disik kiresel 1sinma
potansiyeline sahip yeni nesil sogutucu akiskanlar
yalnizca sektorin kendi karbon ayak izini degil, hizmet
verdigi diger endustrilerin emisyonlarini da azaltma
potansiyeli tasiyor.

Bununla birlikte sektoriin karbon yonetimi agisindan
onemli baslklardan biri Griinlerin kullanim  omri
boyunca ortaya ¢ikan emisyonlar. Avrupa'da yurtrlige
giren surddrdlebilirlik  dizenlemeleri  kapsaminda
ozellikle Kurumsal Sirdurdlebilirlik Raporlama Direktifi
(CSRD) ile birlikte alclar Grinlerin yasam dongusui
emisyonlarina giderek daha fazla odaklaniyor.

sogutma

Enerji Maliyetleri ve Karbon Fiyati Baskisi

Sanayi sektortiind etkileyen ©nemli unsurlardan
biri de enerji maliyetleri ve karbon fiyatlarindaki
artis. Avrupa'da karbon fiyatlandirmasinin temelini
olusturan AB Emisyon Ticaret Sistemi, son yillarda
karbon fiyatlarinin yiikselmesine neden oldu.

Enerji yogun sektorlerde karbon maliyetleri artik
Uretim maliyetleri Gzerinde hissedilir bir unsur haline
geldi. Bu nedenle sanayi isletmeleri acisindan enerji
maliyetleri ile karbon maliyetleri giderek birbirine bagl
iki stratejik faktdr haline geliyor.

Sogutma Sektorii icin Atilabilecek Adimlar

SKDM siirecine uyum saglamak icin firmalarin
buglinden atabilecegi bircok adim bulunuyor.

=Kurumsal karbon ayak izi hesaplamasinin baslatiimas,
«Urin  bazli  karbon  hesaplama altyapisinin
olusturulmasi,

=Enerji tiketimi ve verimlilik analizlerinin yapilmasi,
=Yenilenebilir enerji entegrasyonu

= Tedarik zinciri karbon yogunlugunun degerlendirilmesi,
=Disik GWP degerine sahip sogutucu akiskanlara
gecis planlarinin hazirlanmasi.

Karbon ayak izi hesaplamalarn giderek daha detayl
ve denetime agik hale geliyor. Bu nedenle karbon
verisinin dogrulanabilir ve izlenebilir bir veri altyapisi
ile yonetilmesi de 6nem kazaniyor.
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Il Sektorel Analiz

ENSIA Olarak Déniisiim Siirecini Destekliyoruz

ENSIA olarak yiiriittiigiimiiz “Inter-Cluster Collaboration
for Carbon Management” projesi kapsaminda, Uye
firmalanmizin ~ SKDM  slirecine  hazirlanmalarini
destekleyen calismalar yurGtiyoruz. IPA Il programi
kapsaminda koordinatorligiimizde yurutilen bu proje
ile sanayide karbon yonetimi kapasitesinin gelistiriimesi
hedefleniyor.

Karbon ayak izi hesaplama kapasitesinin gelistirilmesi,
veri altyapisinin olusturulmasi ve enerji verimliligi
uygulamalari  konularinda firmalarimiza rehberlik
ederek sektdriin donldsim sirecine katki saglamayi
amagliyoruz. Bu kapsamda sanayi odakll ¢6zim
stratejilerimizi  ESSIAD ekosistemiyle paylasmayi
onemsiyoruz.

SKDM'ye Hazirlik Rekabet Avantaji Saglayacak

SKDM artik yalnizca gelecege yonelik bir dizenleme
degil; 2026 itibariyla uygulamaya gecmis bir karbon
fiyatlandirma mekanizmasi.

Karbon verisini yoneten, enerji donistiimand planlayan
ve Uretim sireclerini distk karbonlu hale getiren
firmalar onumuzdeki donemde tedarik zincirlerinde
daha gliclt bir konum elde edecek.

sogutma

Sogutma sanayi sahip oldugu miihendislik kapasitesi,
teknoloji gelistirme vyetkinligi ve ihracat giicd ile bu
dénusim sirecinde onemli bir firsat penceresine
sahip. Erken adapte olan firmalar Avrupa pazarinda
rekabet avantaji elde edecek.=

0zGEGMIS
Hazal COSKUN

Hazal COSKUN, Yasar Universitesi ingilizce Miitercim
Tercimanlik  mezunudur.  Profesyonel  kariyerini
yenilenebilir enerji, strddrlebilirlik ve iklim degisikligi
alanlarinda uzmanlastirarak pek ¢ok Avrupa Birlig
projesinde koordinatorlik ve yoneticilik yapmistir.

Halen Enerji Sanayicileri ve is insanlari Dernegi
(ENSIA)  biinyesinde Genel Sekreter ve Proje
Koordinatori olarak gorev almakta; uluslararasi is
birlikleri, sanayi isbirlikleri, karbon yonetimi ve temiz
enerji projelerinin yurutilmesine liderlik etmektedir.

Cok iyi derecede ingilizce bilen Coskun, teknik proje
yazimi ve yonetimi konusundaki derin tecribesini
sivil toplum diyalogu ve yesil donusim hedefleriyle
birlestirmektedir.
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Il Enerji Yonetimi

0Ozan TUNCAN
LOGGMA Yazilim
Dijital Enerji Cozumleri

sogutma

ENERJi YONETIMINDE YENI DONEM
SAATLIK MAHSUPLASMA VE ENERJi DEPOLAMA

Yaklasik 6-7 ay o6nceydi. Enerji Yonetim Platformu
Enerify icerisinde Glnes Enerjisi Santrali (GES)
mahsuplasma i¢in, 5.1c moddlini vyeni devreye
almistik. ilk defa bir cati Gstli Giines Enerjisi Santrali
Otomatik Saya¢ Okuma Sistemi (GES 0SQ0S)'u
baglayacak, sonuglar gorecektik.

Misterimden, enerji tedarik sirketiyle yaptiklari ikili
anlasmanin detaylarini aldim sonrasinda da Gretim
ve tuketim noktasi olacak sayacin verileri icin, 0SOS
yetkili kullanicr adi ve sifresini istedim.

Bilgileri Enerify’'a girdim. Kagit Gstinde, 5.1h'a ¢ok
yakin bir mantik vardi. Evet dagitim bedellerinin
hesaplamasi biraz farkliydi ancak zaten 1 nokta vard.
Ne kadar farkli bir etki olabilirdi ki?

Cihazlari tanimladim, tesis ve santral kurulumunu
yaptim, veriler gelmeye basladi. Mahsuplasma
havuzunu olusturdum. Dagitim, tlketim ve dretim
faturalari sistemde belirdi. Her sey c¢ok gizel
gidiyordu. Ta ki yatinmci 6zet sayfasini acana kadar.

Bilenler  bilir, ~ "Mahsuplasma”  sayfasi  diye
isimlendirdigimiz, aslinda  yatinmclarimizin =~ bir
bakista, yatinmlarinin etkisini gérebilecegi cok sevilen
bir sayfamiz var. Burada, kurulan Giines Enerjisi

Santral'i hi¢ kurulmasaydi ne kadar fatura 6denecekti,
kurulduktan sonra dagitim bedeli ve tiiketim bedelleri
disuindldiginde ne kadar 6dendiginin hesabi yapilir;
bunun Gzerinden GES tarafindan saglanan fayda ve
tasarruf TL bazinda ortaya cikar.

5.1h'lardaki parlak senaryoyu da burada gormeyi
dislndyordum agikgasl, ne var ki karsimda bambaska
bir durum vardi. Cati GES'i olan, bilgilerini girdigimiz
Uretim-tiketim tesisi, elektrigin en ucuz oldugu
saatlerde 0z tlketim vyapiyor, neredeyse glnesin
Uretimini ziyan ediyordu.

Bu noktada minik bir bilgi notu eklemek isterim:

Elektrik tlketim faturalar, son kaynak tedarik
tarifesi  dizenlemesince, degisken piyasa takas
fivatlarina (PTF) bagl bir birim fiyat (zerinden
hesaplanir. PTF'nin belirleyicisi temelde enerji arzi
ve talebidir ve saatlik olarak belirlenir. Eger elinizde,
girdisini kontrol edemediginiz ancak ciktisini kontrol
edebildiginiz ve glinin sadece belirli saatlerinde
Uretim vyapan bir enerji santrali varsa, enerji arz
Uretmekten cekinmezsiniz. Haliyle, Glnes enerjisi
santrallerinin en yogun Uretim yaptig santrallerde, arz
fazlasi oldugundan oldukca diisiik, hatta "0" PTF'ler
gordluyor.

-
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Il Enerji Yonetimi

Bu bilgiyi de hesaba kattigimda, aslinda sonucun bu
olacagl, GES'ler yapildikga sonucun daha da kotiye
gidecegi asikar. Yine de insan gozleriyle gérmeyince,
hesabinin  tim detaylarini  kendisi anlamayinca,
durumu idrak edemiyor.

Mihendis kafam, tabii ki karsisinda bir sorun goriince,
bir ¢6zim uretmeye kalkisti. Ya tiketim kaydirilacak
ya da Uretim kaydirilacakti. Aylik mahsuplasma oldugu
icin, 0z tuketimden uzak kalabildigimiz her saniye
bizim igin ay sonu kar olarak gelecekti. Yapilmasi,
soylenmesinden c¢ok daha zor olan, birbirinden
maliyetli iki ¢ziim ¢ikmisti karsima. Birincisi, tiiketim
kaydirma, ilgili tesisin bittin isleyisini ilgilendirdigi icin
konusunu dahi acmadim. ikincisi, iretim kaydirma
ise enerji depolama tesisi gerektiriyordu. Eh boyle bir
tesis yapilirsa da bizim sistemin (Enerify veya Solarify)
bunu kontrol etmesi, aylik mahsuplasmadan en fazla
fayda saglayacak yere dogru kaydirmasi icap ediyordu.
Biz de dyle vyaptik, Grlin gelistirme sirecine EMS
dedigimiz enerji yonetim sisteminin ilk adimlarini attik.
Ancak bu baska bir yazinin konusu.

5.1c tarafindaki bu farkindaligim, aylik mahsuplasma
olmasina ragmen, dengeli tiketim vyapan, uretim
ve tlketim noktasinin ayni oldugu enerji Uretim
ve tiketim tesisleri igin olusmustu. Oz tiketimin
elektrik fiyatlarinin en distk oldugu zamanlarda

gerceklesmesi sebebiyle, aslinda kardan zarar
ediliyordu.
Yakin zamanda, 5.1h’leride kapsayacak sekilde,

lisanssiz elektrik Gretim yonetmeliginde degisiklik
yapilmak UGzere bir taslak paylasildi ve bu taslakta
saatlik mahsuplasma konusu var.

Resmilestiginde tim detaylarina hakim olacagiz
ancak temelde Uretilen ve tuketilen elektrik ay
sonunda degil, uretilip tlketildigi saat icerisinde
mahsuplasacak, tipki Gretim ve tiketim sayacinin
ayni oldugu noktalar gibi 6z tlketim yasanacak. Boyle
dislndnce, 6z tiiketim yine elektrigin en ucuz oldugu
saatlerde olacagl icin, bataryall enerji depolama
sistemi olmayan bircok mahsuplasma noktasi,
eskisine nazaran ¢ok daha az tasarruf saglayacak.

Beraberinde bircok soru getiren bu dizenleme,
5.1c'de karsilastigim, ancak gorlnce idrak ettigim
o sorunu cok daha genis bir alana vyayacak.
Hesaplamasi, yapilan hesaplamalarin dogrulanmasi,
kesilen faturalarin netlesmesi islemi tamamlaninca,
bambaska bir sorunla karsilasacagiz.

sogutma

Ortak bir sayacta bulusmayan, farkli baglanti
noktasindaki tesislerin, eger ki depolama vyaplilirsa,
Uretim kaydirma islemi. Normal sartlar altinda,
Uretim kaydirma, yik kaydirma gibi islemleri, belirli
fiyat, maliyet ve es vaslandirma kaygilar gliderek,
ortak bir baglanti noktasinda gorece daha kolay
planlayabilir, internete hig ihtiyaciniz olmadan icra
edebilirsiniz. Bunu yapabilmek icin 1 saat sirenizin
olmasi, vasanabilecek aksi durumlarin da 0Onine
gececektir. Ornegin, ortak baglanti noktasina sahip bir
uretim-tiketim tesisinde, elektrigin en ucuz oldugu
saatlerde yapilan GES uretimini depolamak, yer varsa
sebekeden cekmek ve elektrigin en pahali oldugu
saatlerde depodan kullanmak gorece daha kolaydir.

Ancak bunu, birbirinden bagimsiz ve uzak, sadece
internet vasitasiyla birbirinden haberdar olan yuzlerce
noktayla es zamanli bir sey yapmak, Loggma ekibini
heyecanlandiracak kadar zor bir gorev olacak.

6-7 ay once bir cati GES'inin mahsuplasmasini
incelerken fark ettigim o kictk problem, goriinen o ki
cok daha biiyiik bir donlsimin habercisiymis. Glines
enerjisi santralleri tUretmekte cok iyi ama elektrigin
en ucuz oldugu saatlerde tretmekte. Depolama veya
aktif enerji yonetimi olmayan bircok tesis icin bu
durum, beklenen tasarruflarin ciddi sekilde erimesi
anlamina gelebilir.=

0zGEGMIS
Ozan TUNCAN

Ozan TUNCAN, venilenebilir enerji sektoriinde
dijitallesme ve veri analitigi alanindaki calismalariyla
taninan  bir  elektrik-elektronik  muhendisi  ve
girisimcidir. Lisans egitimini Kog Universitesi Elektrik-
Elektronik Mduhendisligi boliminde tamamlayan
Tuncan, halen kurucu ortagl oldugu LOGGMA catis
altinda, glines enerjisi santrallerinin performansini
yapay zeka destekli coziimlerle optimize eden Solarify
ve Enerify platformunun vizyonuna liderlik etmektedir.
Enerji analitigi ve loT teknolgjileri konusundaki
uzmanhgini stratejik bir bakis acisiyla harmanlayan
Tuncan, venilenebilir enerji yatinmlannin  dijital
dénusiim sireclerine yon vermeye devam etmektedir.
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Il Makale

OzET

Bu calismada, ticari sogutucularda enerji verimliligini
artirmaya yonelik mevcut uygulamalari, yeni nesil
teknolojiler ve gelecekteki gelisim perspektifleri ele
alinmistir. Avrupa Birligi'nin EU 2019/2018 enerji
regllasyonu, ticari sogutucularin enerji verimliligini
artirmak ve cevre dostu ozelliklerini gelistirmek
amaciyla énemli bir diizenleyici cerceve sunmaktadir.
Bu dizenleme, enerji sinifi performansini zorunlu
kilarak,  Greticileri  venilikgi  ve  slrdurdlebilir
teknolojilere yonlendirmekte, ayni zamanda enerji
etiketlemesi aracihgiyla tiketicilerin enerji tasarrufu
saglayan drinleri tercih etmesini kolaylastirmaktadir.
Enerji verimliligini artirmaya yonelik ticari sogutucular
icin gelistirilen en son teknolojiler ve uygulamalar
aydinlatma, vyaltim, kontrol ve si degistiricileri
basliklari altinda incelenmis ve bu teknolojilerin
enerji tlketimi Gzerindeki etkileri analiz edilmistir.
Ayrica, yeni nesil enerji verimli sogutma sistemleri
icin sektorde gelecekte dne cikacak trendler hakkinda
degerlendirmeler gerceklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ticari sogutucu, enerji verimliligi,
yalitim, enerji tiketimi

ABSTRACT

This  study examines current  applications,
next-generation technologies, and future
development perspectives aimed at improving
energy efficiency in  commercial coolers. The

European Union's EU 2019/2018 energy regulation
provides a crucial framework for enhancing the
energy efficiency and environmentally friendly
features of commercial refrigeration systems. This
regulation mandates energy class performance,
encouraging manufacturers to adopt innovative
and sustainable technologies while also facilitating
consumer preference for energy-saving products
through energy labeling. The latest technologies and
applications developed to improve energy efficiency
in commercial coolers have been analyzed under
the categories of lighting, insulation, control, and
heat exchangers, assessing their impact on energy
consumption. Furthermore, emerging trends expected
to shape the future of energy-efficient refrigeration
systems in the industry have been evaluated.

Keywords: ~ Commercial  cooler,
insulation, energy consumption

energy  efficiency,

sogutma

1. GIRIS

Ticari tip sogutucular, gida ve icecek endistrisi basta
olmak (zere cesitli sektorlerde kullanilan, genis
kapasiteye sahip sogutma cihazlanidir. Bu cihazlar,
Urtnlerin tazeligini koruma, raf oOmrind uzatma
ve enerji tasarrufu saglama gibi temel islevleri
sunar. Sogutucular, enerji verimliligi ve cevresel
surdurdlebilirlik  acisindan  gesitli  yonetmeliklere
ve standartlara uygun olarak tasarlanmakta ve
uretilmektedir. Bu cihazlarin  vyalnizca  yiksek
performanslh ve glvenilir olmasi degil, ayni zamanda

enerji tasarrufu saglamasi ve cevreye duyarl
teknolojilerle  donatilmasi  da  beklenmektedir.
GUnumuzde ticari sogutucularin  tasarmi  ve
performansi, enerji verimliliginin arttinlmasi ve

kullanici  dostu 0Ozelliklerin entegre edilmesi gibi
modern ihtiyaclar dogrultusunda surekli olarak
gelismektedir. Sogutma sektord, gelisen teknolojive
paralel olarak daha verimli ve ekolojik c¢ozimler
gelistirmeye odaklanmakta, inovatif vaklasimlarla
enerji tiiketimini minimize etmeyi hedeflemektedir.

Ticari tip sogutucularda, 1si transferini saglayan
sogutucu akiskanlar termodinamik acgidan kritik
oneme  sahiptinr  Bununla  birlikte, sogutucu
akiskanlarin cevresel etkileri de goz ardi edilemez.
Kiiresel 1sinmaya olan etkileri, Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesi ve Kyoto Protokoll [1]
tarafindan da kabul edilen bir gercektir. Bu dogrultuda,

Avrupa Birligi (AB) 2006 viinda emisyonlari
diizenlemeyi ve kiresel 1sinma potansiyeli (Global
Warming Potential - GWP) degerlerini azaltmayi

amaglayan bir dizenlemeyi yirirlige koymustur
[2]. Bu diizenleme, sektordeki cok sayida Ureticiyi,
daha dustk sogutucu hacimleri ile calisabilen ve
disik kiresel isinma potansiyeline sahip sogutkanlar
kullanabilen yuksek performansli sistemler
gelistirmeye yonlendirmistir. Baska bir ifadeyle,
Ureticilerin cevre dostu sogutucu akiskanlar ile enerji
verimli sistemler sunmalari zorunlu hale gelmistir.

Ticari sogutucularin cevre dostu ve enerji verimli
hale getirilmesi icin regllasyonlar dnemli bir cerceve
sunmaktadir. Bununla birlikte drdnlerin enerji sinifi

performansini zorunlu  kilarak, dreticileri daha
surddrdlebilir teknolojilere yonlendirmektedir.
Regllasyon  kapsaminda  enerji  etiketlemesi,

tuketicilerin enerji verimli Urlnleri tercih etmelerini
kolaylastirirken, dreticileri de daha inovatif ¢ozimler
gelistirmeye tesvik etmektedir. Gelismis teknolojiler
ve enerji regulasyonlarina uyum, ticari sogutucularin
gelecekte daha verimli ve surddrilebilir hale

gelmesinde Kkilit bir rol oynamaktadir. Bu baglamda,=)
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mevcut uygulamalarin etkinligi ve yeni regtlasyonlara
uyum, sektoriin donldsim sirecini hizlandirmaktadir
[3]. Bu calismada enerji verimliligini artirmaya yonelik
mevcut ve potansiyel niteligi tasiyan yeni teknolojiler
ve uygulamalar degerlendirilmistir.

2. TICARi SOGUTUCULAR

Ticari icecek sogutucular, marketler, restoranlar ve
oteller gibi isletmelerde yaygin olarak kullaniimaktadir.
Bu sogutucular genellikle 40 ile 1500 litre arasinda
degisen kapasitelere sahip olup, misterilerin trtinlere
dogrudan erisimini saglamak ve icecekleri belirli
sicakliklarda muhafaza etmek amaciyla tasarlanmistir.
TS EN ISO 22044 standardina [4] gore ticari icecek
sogutucular; fiziksel yapilari, erisim tipleri, kullanim
amaclart ve sicaklk siniflari gibi kriterlere gore
siniflandinimaktadir.

Kullanim amacina bagl olarak, bu sogutucular
farkli  boyutlarda, tasarimlarda ve Ozelliklerde
uretilebilmektedir. Bu, isletmelerin ihtiyaclarina
ozel coztimler gelistirilmesini mimkin kilmaktadir.
Fiziksel yapilarina gore sogutucular; dikey, yar dikey
ve yatay olmak Uzere Ug¢ ana kategoriye ayrilir. Dikey
sogutucular 0,5 m ile 2,2 m arasinda bir yukseklige
sahipken, yari dikey sogutucular 1,5 m'yi gegmeyen
modellerdir. Yatay sogutucular ise Urinlere yukaridan
erisim saglayan yatay sergi agikligina sahiptir. Bu fiziki
yapllarln her biri, farkl isletme ihtiyaclarina yonelik
avantajlar sunmaktadir. Ornegm dikey sogutucular
genellikle dar alanlarda kullanim icin idealdir, ctinkd
dikey yapisi yerden tasarruf saglar. Yatay sogutucular
ise Ozellikle sergi amach kullanimlar icin uygundur,
clnkd drlnlerin kolayca sergilenmesi ve erisilmesi
saglanir. Sekil 1'de cesitli ticari tip icecek sogutucu
ornekleri sunulmustur.

Sekil 1. Ticari sogutucu rnekleri (a) 2 kapili ticari tip kapali buzdolabi
(b) tek kapili ticari tip kapali buzdolabi (c) yatay ticari sogutucu

sogutma

Erisim tipine gore sogutucular, acik ve kapali olarak
ikiye aynlmaktadir. Ak sogutucularda Urtnlere
erisim icin herhangi bir bariyer bulunmazken, kapali
sogutucularda seffaf veya seffaf olmayan kapaklar
aracihgyla erisim saglanmaktadir. Kullanim amacina
gore buzdolaplari, Urinlerin  sergilenmesi  veya
depolanmasi gibi farkli ihtiyaclari karsilamak tzere
tasarlanmaktadir.

3. ENERJi VERIMLILiGi VE STANDARTLAR

Ticari tip sogutucular ve dondurucular igin
EU2019/2018 [5] ve EU2019/2024 [6]
regllasyonlar, enerji verimliligini artirmay!
hedefleyen o6nemli vasal cerceveler sunmakta
ve enerji performansi standartlarini  belirleyerek
surdurdlebilirlik  hedeflerini  desteklemektedir [7].
EU2019/2018 regiilasyonu [5], enerji etiketleme
gerekliliklerini belirlerken, cihazlarin enerji

verimliligi siniflarini net bir sekilde tanimlamaktadir.
EU2019/2024 regiilasyonu [6] ise Grlnlerin tasarim
gerekliliklerini  belirleyerek enerji verimliligini  on
planda tutar. 1 Mart 2021 tarihinden itibaren gecerli
olmak (izere virirlige giren reglilasyon [5] ile
birlikte ticari tip sogutucu buzdolaplar icin enerji
indeks degerlerine kisitlamalar getirilerek ener;ji
etiketi kullanimi zorunlu hale gelmistir. Tablo 1'de
Enerji Verimlilik indeks (Energy Efficiency Index-EEI)
degerleri ve karsihig enerji siniflar  belirtilmistir.
Ekodizayn tasarim gereklilikleri dogrultusunda 1 Eyldl
2023 tarihinden itibaren G sinifi enerji sinifina (indeks
degeri 80'nin Uzerinde olan) sahip drlinlerin satisi
yasaklanmistir

Tablo 1. Enerji verimlilik siniflari ve indeks degerleri

Enerji Verimlilik Sinifi__| Enerji Verimliligi Indeksi
A EEI <10
B 10=EEI<20
Cc 20<EEI<35
D 35 < EEI <50
E 50 < EEIl <65
F 65 < EEI <80
G 80 < EEI
Ticari tip sogutucu ve dondurucu Grlnlerinde,
cihazlarin performansini ve uyumlulugunu

degerlendirmek icin farkli standartlar tamamlayici bir
rol oynayarak sektorde kaliteyi ve surdirilebilirlig
artirmaktadir. TS EN SO 22044 Ticari icecek
Sogutuculari [4], TS EN ISO 22043 Dondurma
donduruculari [

H OCAK SUBAT MART = YIL: 29 = SAYI: 112
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teshir dolaplari standartlari [9] ornek olarak verilebilir.
Bu standartlar, regtilasyonlara uyumlu olarak, enerji
etiketleme ve eko tasarim gerekliliklerini test etmek
icin referans alinir ve cihazlarin gercek kullanim
kosullarina uygun performans go6stermesi icin
kritik oneme sahiptir. Ek olarak bu standartlar test
paketlerinin yikleme planlarindaki dizilisini, testlerin
gerceklestigi iklimlendirme odasinin ve deneysel
dizenegin sartlarini ve kurulumunu da Ureticiye
sunmaktadir.

Sogutucu cihazlar icin, EEI (Enerji Verimlilik indeksi),
ylizde cinsinden ifade edilir. EEl, AE (Annual Energy)
ve referans SAE (Standard Annual Energy) orani
kullanilarak hesaplanir ve asagidaki formile gore
belirlenir [6]:

EEl = AE/ SAE (%) (1)

AE, kWh/yil birimiyle ifade edilir ve asagidaki denklem
ile hesaplanir:

AE = 365 X Eggniak (kWh/yl)  (2)

Eyinue SOBUtucu cihazin 24 saatlik enerji tiketimini

ifade eder. Bu deger, kWh/24 saat cinsinden ve
urindn ait oldugu sicaklik sinifi kosullarina gore

olculdr.

sogutma

SAE, kWh/yil cinsinden ifade edilir ve tim bolmeleri
ayni sicaklk sinifina sahip sogutucu cihazlar icin su
sekilde hesaplanir:
SAE=365xPx(M+NxY)xC (kwh/yil)  (3)
M ve N degerleri sogutucu tipine gore belirlenen ve
reglilasyon tarafindan belirlenmis katsayilardir (Tablo
2). Ticari icecek sogutuculari icin M ve N katsayilari
sirasiyla 2,1 ve 0,006 sayilarina tekabll etmektedir.
C degeri stpermarket dolaplar, dondurma teshir
dolaplari ve sogutmali otomatlar icin sicaklik kosullari
ve sogutucu tipine gore reglilasyon tarafindan tablo
halinde sunulan bir katsayidir. Bu kategorilere dahil
olmayan dogrudan satis fonksiyonu olan diger
sogutucu cihazlar icin C degeri 1,00'dir. Stipermarket
dolaplan icin C katsayisinin belirlendigi degerler,
ornek olarak Tablo 3'te paylasilmistir. P degeri,
stipermarket tipi entegre dolaplar igin 1,1 ve diger
dogrudan satis fonksiyonlu sogutucu cihazlar igin ise
1,00'dir. Bu katsayilar, farkli kullanim amaclarina sahip
ticari sogutucularin enerji performansini adil sekilde
degerlendirmek icin kullanilir.

Tablo 2. Standart Yillik Enerji (Standard Annual Energy-SAE) orani hesaplamasinda kullanilan M ve N regiilasyon katsayilari

Kategori M Degeri N Degeri
icecek sogutucular 2,1 0,006
Dondurma donduruculari 2,0 0,009
Sogutmali otomatlar 4.1 0,004
Dondurma teshir dolaplari 25,0 30,400
Dikey ve kombine stipermarket sogutucu dolaplar 9,1 9,100
Yatay stupermarket sogutucu dolaplar 3,7 3,500
Dikey ve kombine stipermarket dondurucu dolaplar 7,5 19,300
Yatay stipermarket dondurucu dolaplar 4,0 10,300

-
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sogutma

Tablo 3. Stipermarket dolaplar icin sicaklik kosullari ve karsilik gelen sicaklik katsayisi degerleri
Kategori Sicakhik | En yiiksek sicaklik | En diisiik sicaklik C deseri
g sinifi (M Paket) (°C) (M Paket) (°C) &
Dikey ve kombine M?2 <+7 >-1 1,00
suipermarket sogutucu H1 ve H2 <+10 > .1 082
dolaplar — — -
M1 <45 2-1 1,15
Yatay supermarket sogutucu | p2 <+7 >-1 1,00
dolaplar H1 ve H2 <+10 >-1 0,92
M1 <+5 2-1 1,08
Dikey ve kombine L1 <-15 - 1,00
supermarket derin dondurucu |5 <12 _ 0.90
dolaplari = :
L3 <-12 - 0,90
Yatay siipermarket L1 <-15 - 1,00
dondurucu dolaplar 12 <-12 _ 0.92
L3 <-12 - 0,92
Y katsayisi icecek sogutuculari icin asagidaki denklem ile hesaplanir:
Y = Brit Hacim x (( 25 - T ) / 20) x CC (4)

T, sogutucuda talep edilen ortalama sicakhgl ifade eder (Tablo 4). CC, iklim sinifi

verilmistir.

Tablo 4. icecek sogutuculari icin sicaklik siniflari ve bunlara karsilik gelen ortalama kabin sicakiiklari

(T)
Sicaklik Sinifi T.(°C)
K1 +3,5
K2 +2,5
K3 -1,0
Ka +5,0

Tablo 5. icecek sogutucular igin ¢alisma kosullari ve CC degerleri

En sicak ortam sicakhgi (°C) | Ortam bagil nemi (%) CC katsayisi
25 60 1,00
32 65 1,05
40 75 1,10

H OCAK SUBAT MART = YIL: 29 = SAYI: 112

katsayisidir ve Tablo 5'te
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4. MEVCUT UYGULAMALAR

Sogutma yukleri, ticari sogutucunun i¢ ortam
sicakhgini disirmek icin gereken enerji miktarini
belirleyen onemli unsurlardir. Transmisyon vyukleri,
dis ortamdan iceriye gecen isiy1 ifade ederken; ig
yukler ise ekipmanlarin ve aydinlatmanin sebep
oldugu 1si artislarini kapsar. Hava akisini saglayan
fanlar ve aydinlatma gibi bilesenler, 1si ureterek
toplam sogutma yukind artinr. Enfiltrasyon ise dis
havanin istenmeyen sekilde iceri girmesiyle olusan
ek 1si yUklerini olusturur. Bu faktérlerin timd, enerji
verimliligini saglamak agisindan kritik oneme sahiptir.
Bu bolimde, mevcut uygulamalar bu perspektiften
degerlendirilmistir.

4.1. Aydinlatma

Ticari tip buzdolaplarinda aydinlatma, drinlerin
musterilere cazip bir sekilde sunulmasinda ve satin
alma davranislarinin tesvik edilmesinde 6nemli bir
rol oynamaktadir. Icececeklerin muhafaza edildigi
sogutucu bolimde, kapida ve kanopide kullanilabilen
aydinlatma grubu, muhafaza edilen Grtnlerin net bir
sekilde gorinmesiyle birlikte daha glizel bir sunumun
elde edilmesi saglanir.

Ancak aydinlatma, enerji tuketimi agisindan
dikkat edilmesi gereken bir unsurdur. Glinumuzde
geleneksel akkor veya floresan lambalar, yerini LED
teknolojisi gibi enerji verimliligi yiksek aydinlatma
sistemlerine birakmistir. Bu sayede hem enerji
tasarrufu saglanmakta hem de aydinlatma kalitesi
artinlmaktadir.  Dogru  secilen  bir aydinlatma
sistemi, isletme maliyetlerini azaltirken cevresel
surdurtlebilirlige de katkida bulunur.

Sekil 2. 400 litre bir ticari sogutucunun aydinlatma ve sogutma
sisteminin enerji tketimi.

sogutma

Sekil 2'de yaklasik 400 litre hacme sahip bir Griinde
4OW'lik aydinlatma talebinin, deneysel olarak elde
edilen gunlik enerji tuketimi UGzerindeki dagihmi
gosterilmektedir. C enerji sinifina sahip bu Uriinde
aydinlatma tiiketimi toplam ener;ji tiketiminin yaklasik
%60'InI olusturmaktadir.

Kullanici  talebine  gore urtne dahil edilen
aydinlatmanin enerji tiketimdeki payinin sogutma
sisteminden daha fazla olmasi ticari tip buzdolabi
ureticilerini bu alanda inovatif ¢ozimler gelistirmeye
tesvik etmistir. Enerji tasarruflu LED'ler kullanilarak
dogru aydinlatma agilarn ile homojen ve etkili bir
aydinlatma saglanabilir. LED'lerin ¢ip vyapisi, limen
degeri, renk sicakligi ve enerji tuketimi gibi ozellikleri
tasarimin genel etkinligini dogrudan etkiler [10]. Bu
amagla yiksek performanshi LED cipleri sayesinde
sogutucu bélmelerinde esit isik dagilimi ve optimum
enerji tiketimi saglanabilir. Bununla birlikte, dogru isik
yansima agilari ve gelismis diflizorlerle birlestiginde
drdnlerin ~ gorsel  guzelligini  artinrken  enerji
verimliliginde de 6nemli iyilestirmeler saglandigini
gostermektedir [11].

4.2, Yalitim

Ticari tip buzdolaplarinda transmisyon  yukd,
sogutucunun i¢ ve dis ortam arasindaki sicaklk
farkindan kaynaklanan enerji kaybini ifade eder.
Bu vk, ozellikle cam ve politiretan (PU) gibi farkl
malzemelerin  kullanildigi ~ yalittm  vapilarinda
kritik bir ©neme sahiptir. Transmisyon yukundn
dogru hesaplanarak verimli bir yalitim tasariminin
saglanmasi, enerji maliyetlerini distrmek ve cihazin
performansini artirmak igin temel gerekliliklerden

biridir. Transmisyon yiki asagidaki formdl ile
hesaplanabilir.
Q=UxAxAT (W) (5)

Bu denklemde U, sogutulan hacim ile cevre arasindaki
toplam 1si transfer katsayisini, A sogutulan hacmin
toplam 1si transfer alani ve AT ise i¢ ve dis ortam
sicaklik farkini ifade eder.

Genel yalitim uygulamalari, enerji verimliligini artirmak
icin butlnsel bir vyaklasimi icerir. Bu uygulamalar,
yalhitim kalinhiginin  optimize edilmesi, dusik 1si
iletim katsayisina (k) sahip malzemelerin secilmesi
ve cam ylzeylerin enerji kaybini azaltacak sekilde
tasarlanmasini kapsar. Cam, ticari tip sogutucularda
siklikla vitrini  olusturmak icin  kullanilir, ancak
poliiretana kiyasla daha fazla transmisyon vyikiine

neden olur. Bu durum, cam ylzeylerin yalitimi icine=y
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ozel cOzimler gerektirir Camin enerji verimliligi
Uzerindeki olumsuz etkilerini azaltmak icin genellikle
low-e kaplamalar, ¢ift camli sistemler veya argon gazi
dolgulu camlar tercih edilir.

Poliliretan  diisik 1s1 iletkenligi ve  kolay
uygulanabilirligi nedeniyle ticari tip buzdolaplarinda
yaygin olarak tercih edilen bir yalitim malzemesidir.
Gelismis yalitim teknolojileri arasinda VIP (Vakum
izolasyon Paneli) 6nemli bir konuma sahiptir. VIP
cok distk 1si iletkenligine sahip olmasi sayesinde
polilretan ile  karsilastinldiginda  transmisyon
kayiplarini minimuma indirir. Kullanildiginda ticari
tip sogutucularda kullanilabilir hacmi artirirken
enerji tuketimini distrerek cihazin enerji sinifini
ivilestirebilir. Ancak, VIP'in maliyetinin yiksek olmasi
ve tasarimda dikkatli bir entegrasyon gerektirmesi,
yaygin kullanimini sinirlayan faktorlerdir.

sogutma

Faz degisim malzemeleri (PCM), enerji depolama

yetenegine sahip malzemelerdir. Bu ozellikleri
sayesinde PCM'ler ticari sogutucularda eneriji
verimliligini  artirmak  ve  sicaklik  kontrolinu

iyilestirmek icin ©6ne c¢ikmaktadir. Beek ve Jong,
[12] gerceklestirdigi deneysel calismada, ticari bir
sogutucunun arka kanalina uygulanan PCM'in eneriji
tiketimi Gzerindeki etkisini incelemistir. Sonuclar,
PCM uygulamasinin sogutucunun enerji tiketiminde
%10'a kadar azalma sagladigini géstermistir. Yilmaz
ve ark., [13] PCM'nin raflara verlestiriimesinin kabin
ici sicaklik dagiimini daha homojen hale getirdigi
ve belirli sicaklik seviyelerini korumada daha etkili
oldugu sonucuna ulasmistir (Sekil 3). Raflardaki PCM
kullanimi, enerji tiketiminde %4,4'1ik bir azalma
saglarken, arka tarafta kullanilan PCM'nin eneriji
tiketimini %8 artirdigl tespit edilmistir. Bununla
birlikte PCM'lerin Uretim ve entegrasyon maliyetleri
yuksektir ve wuzun sureli kullanimda kullanilan
malzemeye gore kimyasal stabilite sorunlarn ve
performans kayiplari gortlebilmektedir.

Sekil 3. Raf ve arka ytizeyde PCM kullanimi [13].

Ticari buzdolaplarinda cam vyizeylerde yogusmayi
onlemek icin genellikle kapi rezistanslan kullanilir,
ancak bu rezistanslar vylksek enerji tiketimine
neden olur. Anti-fog (buhar onleyici) kaplamalar, cam
ylizeyinde yogusmay fiziksel veya kimyasal olarak
engelleyen ozel bir kaplama icerir ve ek enerji tiketimi
gerektirmez. Genellikle hidrofobik (su itici) veya
hidrofilik (su yayimini artiran) ozellik gosterebilirler.
Hidrofobik kaplamalar, suyun kictk damlaciklar
yerine cam ylizeyinde ince bir film halinde yayilmasini
saglayarak gorusiun net kalmasini saglar. Hidrofilik
kaplamalar ise suyun daha homojen bir sekilde
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dagilmasini saglayarak bugu olusumunu engeller.
Bununla birlikte, bu kaplamalar zamanla etkinligini
kaybedebilir ve yiiksek nemli ortamlarda tek basina
yeterli olmayabilir. Bu nedenle, kaplama ve rezistans
kombinasyonlari veya ortam kosullarina gore optimize
edilmis ¢6zimler tercih edilmelidir.

Bahar ve ark. [14], endistriyel tip R290 sogutucu
akiskan kullanan 3 kapili dikey derin dondurucularin
enerji verimliligini artirmak amaciyla kapr camlarinda
rezistans kullanmak yerine anti-fog kaplamaya sahip
camlari test etmistir. Mevcut Griin E enerji sinifina
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sahipken; rezistansli cam kapiya gore anti-fog
kaplamanin gunlik enerji tiketiminde 9 kWh enerji
tasarrufu sagladigl, bu sayede test edilen ticari
sogutucunun D enerji sinifina ulastigl sonucuna
varilmistir.

4.3. Kontrol

Enerji optimizasyonu, modern buzdolabi sistemlerinde
enerji tiketimini azaltmak ve verimliligi artirmak igin
kritik bir rol oynamaktadir. Bu baglamda, kompresar,
rezistans, genlesme valfi, fan ve aydinlatma kontroli
gibi bilesenlerin optimize edilmesi, enerji tasarrufu
saglama noktasinda onemli firsatlar sunmaktadir.

Ticari tip buzdolaplarinda enerji yonetim cihazlari
(energy management device EMD) dolabin calisma
kosullarini optimize ederek gereksiz enerji tiketimini
onler, sicaklik dalgalanmalarini  minimize eder
ve sogutma sisteminin  uzun omurli olmasini
saglar. Ozellikle yogun kullanim alanlarinda, dogru
yapilandirilmis bir EMD sayesinde kompresor, fan ve
aydinlatma calisma streleri daha verimli yonetilir,
boylece hem enerji tasarrufu saglanir hem de
drdnlerin saklama kosullari iyilestirilir. Ginlimiizde
artan  slrdirdlebilirlik  hedefleri  dogrultusunda,
ticari buzdolaplarinda EMD kullamimi vyalnizca bir
secenek degil, ayni zamanda bir gereklilik haline
gelmistir. Bu noktada elektronik kartin kompresor,
fan ve aydinlatma ekipmanlariyla uyumlu bir yazilima
sahip olmasi ve sogutucunun ihtiyaclarina gore hem
enerji tiuketiminde hem de performans degerlerinde
optimum sonucglar sunmasi biiyiik 6nem tasimaktadir.

Degisken kapasiteli komprescrler, enerji verimliligini
artirarak ve sistem performansini iyilestirerek
geleneksel tek devirli kompresorlere kiyasla onemli
avantajlar sunmaktadir. Bu kompresorler, enerji
tuketimini azaltirken daha kararli ve givenilir bir
performans saglar, bu da onlari modern sogutma
sistemleri icin cazip bir secenek haline getirir [15, 16].

Kontrol algoritmalarinin gelisimi, degisken kapasiteli
(inverter) kompresorlerin verimli calismasini
saglamak icin kritik bir faktdrdlr. Geleneksel sabit
devirli kompresorler, belirlenen sicaklik esiklerinde
tam kapasiteyle calisarak enerji dalgalanmalarina
neden olurken, degisken kapasiteli kompresorler yiik
talebine bagl olarak calisma hizlarini ayarlayarak
enerji tuketimini optimize edebilmektedir. Belman-
Flores ve ark.,, [17] calismasinda, kapi acilma siklig
ve siresine gore gelistirilen bulanik mantik kontrol
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sistemi sayesinde kompresor hizini kontrol ederek
enerji tiiketiminde %3 oraninda tasarruf saglamistir.

4.4, Is1 Degistiricileri

Buzdolaplarinda 1si degistiricileri, sogutma cevrimi
icinde sogutucu akiskanin 1si alisverisini saglayan
onemli bilesenlerdir. Temel olarak, bu sistemlerde
evaporator ve kondanser olmak uzere iki ana isi
degistiricisi bulunur. Evaporator, sogutucu akiskanin
buharlasarak ortamdan s c¢ektigi bilesendir ve
buzdolabinin ic kisminda vyer alr. Kondanser ise
sogutucu akiskanin yogusarak dis ortama isi aktardig
bilesendir ve genellikle cihazin arkasinda veya altinda
bulunur. Isi degistiricilerinin tasarimi ve etkinligi, enerji
tuketimi ve sogutma performansi agisindan buyuk
dnem tasir [18].

Geleneksel olarak  kullanilan  boru-kanat tipi
degistiriciler, bakir veya aliminyum borularin etrafina
yerlestiriimis kanatgiklar ile 1si transferini artiran
yapiya sahiptir. Ancak son yillarda mikrokanal s
degistiricileri (MCHE) daha vaygin hale gelmistir.
Mikrokanal degistiriciler, kicik ¢aplh kanallar
sayesinde daha buylk bir yiizey alanina sahip olup
1si transferini artinrken sogutucu akiskan miktarini
azaltarak cevresel etkileri de minimize eder. Bu
degistiriciler Ozellikle enerji tiketimini azaltma ve
kompakt tasarim avantaji sunma agisindan verimli bir
alternatif olarak one cikmaktadir [19].

Mikrokanallarda akisin gerceklestigi kanalda hidrolik
cap azaldikga, blylk kesit alanl kanallara gore farkli
bir akis rejimi ve isi transfer mekanizmasi ortaya
¢ikmaktadir. Mikro/dikey kanallarda akis sirasinda kapiler
etkiler baskin hale gelirken kaldirma kuvvetleri etkisini
kaybeder. Baska bir deyisle, kanal boyutu kigtildikee,
yercekimine gore yuzey geriliminin onemi artar. Bu
nedenle, yercekimi ve atalet kuvvetlerinin baskin oldugu
biyik kanallar icin gelistirilen yogusma ve buharlasma
modelleri mikro/mini kanallara uygulanamaz [20, 21].
Bu sebeple mikrokanal ¢alismalarda sistem ihtiyaclarinin
dogru bir sekilde belirlenip kanal igindeki akis rejimi ve
basing dlstimii hesaplanarak tasarlanmasi 6nem teskil
etmektedir.

5. GELECEK UYGULAMALAR
Gelecek on yil icinde ticari buzdolaplarinda

verimlilik uygulamalarinda biyiik bir doénisim
beklenmektedir. Bu ddnlslim, enerji verimliligi,

cevresel surdurilebilirlik ve kullanici deneyimlerini >
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ivilestirme hedeflerine odaklanacaktir. Teknolojik
ilerlemeler sayesinde, gelecekte buzdolaplari sadece
enerji tasarrufu saglamakla kalmayacak, ayni
zamanda operasyonel verimlilikte de blyik bir artis
gosterecektir. Bu gelismelerin, 4. bolimde ele alinan
aydinlatma, kontrol sistemleri, yalitim teknologjileri
ve 1si degistiricileri gibi ana baslklar cercevesinde
sekillenmesi 6ngorilmektedir.

Gelecek perspektifi agisindan, sogutucu teknolojisinde
loT (Nesnelerin interneti) ve yapay zeka (Al)
entegrasyonu onemli bir rol oynayacaktir. Bu tur
akilli sistemler, gercek zamanli veri analizi ile enerji
tuketimini optimize edebilir, ariza tahminlerinde
bulunabilir ve bakim maliyetlerini azaltabilir. Ticari
sogutucularda enerji tiketimini optimize etmek
icin son vyillarda yapay zeka destekli akilli kontrol
sistemleri vyayginlasmistir. Bu sistemler, sicaklik
sensorleri ve veri analitigi kullanarak sogutucunun
gercek zamanh enerji tiketimini yonetmekte ve
gereksiz enerji kayiplarini minimize etmektedir [22].
Ayni zamanda, 10T (Nesnelerin interneti) entegrasyonu
sayesinde buzdolaplarinin uzaktan izlenmesi ve
optimize edilmesi mimkin hale gelmistir [23].
Bu teknolojilerin entegrasyonu, LED aydinlatma
sistemlerini daha verimli ve dinamik hale getirerek
aydinlatmanin sadece gorsel degil, ayni zamanda
operasyonel verimlilik acisindan da onemli bir
ara¢ haline gelmesini saglayacaktir. loT sensorleri
sayesinde, aydinlatma valnizca gerekli oldugunda
acllacak sekilde LED siklar, buzdolabinin icindeki
drdnlerin daha iyi gorinmesi icin akillica ayarlanabilir.
Bununla birlikte, Al destekli sistemler, kullanici
aliskanliklarini analiz ederek, aydinlatma seviyelerini
optimize etme ve bdylece enerji tiiketimini azaltma
imkanlarini sunabilmektedir. Ayrica, LED'lerin omru
ve ariza durumu izlenebilir, boylece bakim streleri
minimize edilip sistemin verimliligi surekli olarak
iyilestirilebilir.

Transmisyon yukinin en fazla meydana geldigi
cam kapillarda saglanacak verimlilik, inovasyon
calismalarinin  odak noktalarindan biridir. Vakumlu
izolasyonlu Cam (VIG), iki cam tabakasi arasindaki
hava veya gazin vakumlanarak olusturulan bir
yalitim teknolojisidir. Bu yapi, geleneksel cift camlara
kiyasla cok daha disuk isi iletkenligi saglar. Baetens
ve ark. [24] calismasinda onerilen haliyle, VIG cam,
Ist kaybini minimize etmek icin disik emisyonlu
(low-E) kaplamalarla kombine edilebilir ve bu sayede
yuksek enerji verimliligi sunabilir. Standart ¢ift cam
sistemlerinde s1 transferi, iletim ve konveksiyon
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yoluyla gerceklesirken, VIG camda vakum ortami
sayesinde konveksiyon tamamen engellenir ve iletim
onemli Olclide azalr [25]. Ayrica, VIG camin ince
yapisi, yalitim performansini artirirken agirhgini ve
yer kaplama oranini disurir, bu da ozellikle ticari
buzdolaplarinda ve enerji verimli binalarda kullanimini
cazip hale getirmektedir [26]. Tim bu &zellikleriyle VIG
cam, enerji tasarrufu, karbon emisyonunun azaltiimasi
ve uzun omurlilik agisindan standart camlara gore
Ustlnlik saglamaktadir. VIG cam teknolojisi, mevcut
uretim surecleri acgisindan sinirli  uygulanabilirlige
sahip olsa da, AR-GE ve deneysel calismalarla
gelisimini devam ettirmektedir. Maliyetlerin uygun
seviyelere indirilmesi durumunda, gelecekte yaygin
olarak kullanilma potansiyeline sahip olacaktir.

Geleneksel  buzdolaplarinda  sogutma,  buhar
sikistirmall ¢evrimle saglanirken, alternatif sogutma
teknolojileri, enerji verimliligini artirma ve cevresel
etkiyi azaltma potansiyeliyle giderek daha fazla
ilgi cekmektedir. Bu baglamda, barokalorik ve
manyetik  sogutma  sistemleri,  sogutucularda
gelecekte 6nemli bir déniisim yaratma potansiyeline
sahiptir. Geleneksel sogutucu akiskanlara ihtiyag
duymadan calisan bu sistemler, daha dislk enerji
tiketimi ve cevre dostu vapilariyla surdirilebilir
sogutma teknolojileri arasinda one cikmaktadir. Bu
teknolojiler hentiz ticari uygulamalar agisindan erken
asamada olsa da, son vyillarda yapilan arastirmalar,
verimliliklerinin artirilmasi ve maliyetlerinin
distirtlmesi yoniinde 6nemli ilerlemeler kaydetmistir.

Barocaloric etki, bir malzemenin Uzerine uygulanan
basincin  degismesiyle  entropi  ve  sicaklik
degisikliklerinin ortaya c¢ikmasi olarak tanimlanir
ve bu etki, enerji verimli sogutma teknolgjileri icin
yeni bir firsat sunar. ozellikle elastomerler ve faz
gecis malzemeleri gibi barocaloric 6zelliklere sahip
materyaller, cevre dostu ve yiiksek verimli alternatifler
olarak dikkat ceker. Ayrica, basing kontrolli sogutma
mekanizmalari daha sessiz, kompakt ve disik bakim
gerektiren tasarimlara olanak taniyabilir [27-29].
Bununla birlikte, bazi sinirlamalari nedeniyle ticari
uygulamalarda vyayginlasmasi kisitlanmaktadir. Bu
sinirlamalar arasinda, yiksek basing gereksinimi,
yliksek maliyet ve malzeme yorgunlugu 6nemli rol
oynamaktadir [30].

Manyetik sogutma, manyetokalorik etkiyi kullanarak
sogutma saglayan cevre dostu bir teknolojidir. Bu
yontemde, belirli manyetik malzemeler bir manyetik
alan icine alindiginda 1sinir ve alan kaldinldiginda

sogur, boylece etkin bir sogutma dongtisli olusturure=y
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[31]. Ayrica, daha sessiz ve uzun omrli bir sogutma
sistemi sunma potansiyeline sahiptir.  Ancak,
manvyetik sogutucularin ticari buzdolaplarinda yaygin
kullamimi bazi 6nemli kisitlamalarla karsi karsiyadir.
Oncelikle, bu sistemlerde kullanilan manyetokalorik
malzemelerin pahali olmasi ve vyiksek manyetik

alan gereksinimi  maliyetleri artirmaktadir [32].
Ayrica, geleneksel buzdolaplarina kiyasla heniz
ticari olarak rekabet edebilecek dizeyde vyeterli

sogutma giicline ve verimlilige ulasamamistir [33].
Bu nedenle, teknolojinin yayginlasmasi icin malzeme
bilimi ve mihendislik alanlarinda daha fazla gelisme
gerekmektedir.

Son zamanlarda, termoelektrik (TE) cihazlar, farkl
sogutma ve Isitma uygulamalar icin umut verici
bir teknoloji olarak kabul edilmektedir [34]. TE
cihazlari, Peltier etkisi ile elektrigi 1siya veya Seebeck
etkisini  kullanarak isiy1 elektrige donlstrebilir.
DC voltaji uygulandiginda, TE cihazlari sogutma
uygulamalarinda Peltier etkisi ile 1siyi bir taraftan diger
tarafa aktarabilir ve sogutma Uretimi TE cihazinin
bir tarafinda gerceklesir. TE cihazlar, mekanik
hareketli parcalarin olmamasi, yuiksek guvenilirlik,
bakim gerektirmemesi, kompakt boyut, hafiflik, uzun
omdr, sessiz ve titresimsiz calisma, ayrica sicaklik
kontroliiniin kolayhigr gibi dikkate deger avantajlara
sahiptir. Bu avantajlar nedeniyle, tasinabilir ve
kicik kapasiteli buzdolaplar, araba koltuklari,
fotovoltaik ekipmanlar ve elektronik ve ¢ip sogutma
gibi  uygulamalar, termoelektrik  sogutucularin
yaygin uygulama alanlandir [34]. Bu kapsamda
degerlendirildiginde, TE cihazlarin avantajlarinin ticari
sogutuculara aktariimasi muhtemeldir. Diger yandan,
TE cihazlarinin etkinlik tesir katsayisi (Coefficient of
Performance-COP) degerleri oldukca dusik, imalatlari
zor ve maliyetlidir. Disik sogutma performansina
ve ylksek maliyete sahip olmalan, TE cihazlarin
kullanimini kisitlamaktadir. Sogutma performansi ve
maliyet konusunda yapilacak iyilestirmeler ile dzellikle
kicuk kapasiteli ticari sogutucularda TE cihazlarin
kullanimi yayginlasabilir.

Sogutucu sistemlerdeki bu potansivel iyilestirmeler
buzdolaplarinin~ karbon  ayak izini  azaltarak
surddrtilebilirlik hedeflerine onemli katkilar saglayabilir.
Endlstride bu veni teknolojilere yonelik AR-GE
yatinmlarinin  artinlmasi, ticari tip dolaplarda cevreci
ve yiksek verimli sogutma ¢ozimlerine gecisi
hizlandiracaktrr.

6. SONUC

Bu calisma kapsaminda, ticari buzdolaplarinda enerji

sogutma

verimliligini artirmaya yonelik mevcut uygulamalar
ve gelecekte one ¢kmasi beklenen teknolojiler
degerlendirilmisti. ~ Mevcut  sistemlerde  enerji
tiketimini distrmek icin aydinlatma, yalitim, kontrol
sistemleri ve 1si degistiricileri gibi farkli bilesenlerde
yapilan yeniliklerin etkileri analiz edilmistir.

«LED aydinlatmalarin dogru kullamnimi, degisken
kapasiteli kompresorler, gelismis yalitim malzemeleri
ve enerji yonetim cihazlan (EMD) gibi teknolojiler
sayesinde ticari buzdolaplarinda enerji yonetiminin
daha etkin hale geldigi gorilmistir. Ayrica,
mikrokanal isi degistiricileri gibi yenilik¢i cézimler, 1si
transfer verimliligini artirarak sogutma sistemlerinin
performansini iyilestirmektedir.

=Gelecege yonelik olarak, loT tabanh akilli sistemlerin
yayginlasmasi, vakumlu izolasyon teknolojilerinin
gelistiriimesi ve alternatif sogutma yontemlerinin
ticari uygulamalarda kullanilabilir hale gelmesi
beklenmektedir. Manyetik sogutma, barokalorik
sogutma ve termoelektrik sistemler gibi geleneksel
buhar sikistirmali cevrime alternatif olusturabilecek
cevre dostu teknolojiler, enerji tuketimini daha da
azaltma potansiyeline sahiptir.

sSonug  olarak, ticari buzdolaplarinda  enerj
verimliligini artirmaya yonelik mevcut ¢ozimler
onemli kazanimlar saglarken, yeni nesil teknolojilerin
yayginlasmasiyla birlikte daha sirddrdilebilir ve disik
maliyetli sogutma sistemlerine gegisin hizlanacag;
ongorulmektedir. Sektordeki ilerlemelerin  devam
edebilmesi igin veni teknolojilerin gelistirilmesine
yonelik AR-GE faaliyetlerine oncelik verilmesi
gerekmektedir.
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NUMARASI

*

Daikin Merkezi iklimlendirme Sistemler
ustlin teknolojileri, yiksek performansl
ve guvenilirlikleriyle projelerinize deger

daikin.com.tr



Kritik Alanlar Icin Hassas

Close Control

Kontrollu Klima

)

Veri merkezleri, laboratuvarlar ve hassas lretim alanlari icin yiiksek hassasiyetli

INES

iklimlendirme

0(232) 37687 00

sicaklik ve nem kontrolii saglayan iklimlendirme
¢6zlimleri sunuyoruz.

SOGUTMA DEVRESI

Danfoss Kompresor Secenekleri
Sabit Devirli Scroll

Yiksek Verimli Scroll

Inverter Scroll

Entegre Danfoss Komponentleri
Elektronik Genlesme Vanasi

FAN

NICOTRA Gebhardt COPRA EC Fan
IE 6 Motor Verimliligi

Entegre Kompakt Yapi

Aerodinamik Kanat Yapisiyla Sessiz
ve Verimli

Entegre Elektronik Sirtcu

imas@imaskiima.com.tr

EVAPORATOR

Bakir Boru - Aliminyum Kanat Yapisi
Hidrofilik Kaplama

Dusiik Basing

Artan Performans ve Verim

Dusuk Buzlanma Riski

Korozyon Direnci

Hava Kalitesinde Artis

KONTROL

Donfoss MCX Serisi Kontrol Unitesi
2-16 Cihaz Grup Calistirma

PID Sicaklik ve Nem Kontrolil
Kompresér Modilasyonu

Alarm Yonetimi

Trend Kaydi

Eneriji izleme

BMS Uyumlulugu

www.imasklima.com.tr







