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icin dUsuk hizda ve kontrolli hava dagitimi saglar.
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® Havayl dusuk hizda kontrollU bir sekilde dagitir, ortamndaki tozlarin
tasinmasini dnler.

® Yogusma kaynakli damlama riskini ortadan kaldirarak hassas cihaz ve
ekipmanlarin korunmasina katki saglar.

® Alanlarda sicaklik gradyanini azaltarak homojen ic mekan hava ortami yaratir.
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EDITORDEN

Birbirine Uygun Olmayan Seyleri Bir Araya Getirmek
Dogru Olmaz

Emekliligin verdigi ferahlik olsa gerek, simdilerde
daha ¢ok vazarla tanismak firsatim oluyor. Tanismak
dediysem okuyarak onun i¢ dinyasina, bakis agisina,
dislncelerine yaklasmay! kastediyorum. Gegenlerde
Nermi UYGUR'un “Esekler, ikindiler, yetisimler” kitabini
okumaya basladim. Esekler boliminde La martine ve
Aisoppe’tan masallarindan ornekler vardi. Bu yazarlarin
masallarindan  dnerdigi  dersler cagdas Olgekler
anlaminda tartisilabilir olmakla beraber, bu masallarin
timd glnimizde de hepimize yasami ve is yasamini
dizenleyici distinme olanaklari ortaya koyuyor.

Ornegin Aisoppos'un “Kémiirciiyle Cirpici” masal.

Kémurct, komsusu cirpiciya gidip "Biz neden boyle ayri
ayri oturuyoruz? Gel birlikte oturalim, hem ahbapligimiz
ilerler, hem de evlerimiz bir olacag icin daha az harcar,
ucuza geginiriz" demis. Cirpici razi olmamis. "Hi¢ bana
gelmez. Benim vyikayip temizledigimi sen hemen isle
tozla karartiverirsin” demis. Bu masal da gosteriyor ki;
Birbirine uygun olmayan seyleri bir araya getirmek dogru
olmaz.

Bu dlstnceyi, politikadan hukuga, giinlik yasamdan is
yasamina her yerde ornekleyip dersler almak olanakl.
Dogaldir ki orneklemelerimi sektor ozelinde sececegim.

Ornegin Uretimlerimizde malzeme uyumuna, dogru
malzeme secimine, 6zen gostermek zorunlulugumuzun
olmasi.

GUclu bir pazarlama aginda, her bir bilesenin, Gretimden
depolamaya, dagitimdan servise, mikemmel uyumun
olmasi.

Yeni bilgi ve teknolojilerin cok iyi 6grenilmesi, izlenmesi
ve uretilmesi gerekliligi. Ginimuzde mevcut Uretimlerin
gelistirilmesinde  uygulanmasi, 6zellikle de hibrit
sistemlerin terzi usull, proje bazinda uygulanmasi,
arastiriimasi, fizibilitesi ve tanitimi. Ozellikle de sunumu
ve yayginlastinimasi gerekir. Dogaldir ki burada uyumlu
teknolojilerin bir araya getirilmesi gerekir.
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Ornegin son villarda 1s1 pompalarinin farkli teknolojilerin
bu tir bir araya getirme uygulamalarina tanik
olmaktayiz. Giines elektrigi ile calistirilan i1si pompasi
sistemleri buna ornek olarak verilebilir. Bu hibrit
uygulamanin sorunlar, sogu depolama vya da 1si
depolama ile asilabiliyor. Bu tiir karsilasilan sorunlarin
¢ozimu ancak elimizde mevcut teknolojileri iyi
o0zimsemek ve bu teknolojileri dogru uygulayarak,
birlikte kullanim gerceklestiriimesiyle olanakl.

Kontrol sistemleri, olgme ve izleme sistemleri, yapay
zeka birlesimleri vb. vyeni teknolojilerin Uriinlerde
kullanimi ise yine yasami kolaylastirmakta. Bu yolda
tum muhendislik alanlarinin katkilar kaginilmaz olarak
gerekli. Ve bu teknolojilerin dogru bir araya getirilisi de
istenen ve beklenen sonucu yaratiyor.

Ancak unutmayalim ki her ulasilan beklenti, veni
beklentileri dogurur ve bu da teknolojik gelisimin
kendisidir.

Teknoloji  devinimdir, zaman
duraganlasmamalidir.

gelismedir.  Hicbir

Her iyi teknoloji, bir daha iyi teknolojinin kapisini aralar.

Son Soz: Petrov GRIGORY'nin “Beyaz zambaklar
tlkesinde” kitabindaki dustince ve onerilerinden birini
uyarlayarak bitiriyorum.

“Bakiniz, kenevirden nasll ip ve halat 6riiliiyor? ince ham
kenevir liflerini alip ince ip halinde bukiyorlar, sonra
iplerin bir kismini beraber bukip kalin ip ortyorlar. Yine
bu iplerden birkacini biikerek de halat yapiyorlar.

Bizim isimiz de tipki boyle. Farkli teknolojilerin daginik
gliclerini (6zelliklerini) bir araya toplayarak, sektoriimiiz
urdnlerini yeni bir teknolojik Grin haline getirmeliyiz”’

Prof. Dr. Ali GUNGOR
Editor




ESSIAD'DAN

Degerli Okuyucularimiz,

Dinya, iklim degisikligi, enerji glivenligi, dijital donusim
ve surdirilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda
kokld bir degisim surecinden gegiyor. Bu donisimiin
merkezinde yer alan iklimlendirme, sogutma ve tesisat
sektori ise vyalnizca yasam konforunu saglayan bir
alan olmanin otesinde; enerji verimliliginin artirnlmasi,
karbon emisyonlarinin azaltiimasi, gida glivenliginin
korunmasi, endistriyel Uretimin strdirulebilirligi ve
saglkll yasam alanlarinin olusturulmasi agisindan
stratejik bir rol Ustleniyor.

Teknolojinin hizla gelistigi, ¢evresel sorumluluklarin
giderek dnem kazandigl glinimuzde sektoriimiz de
kendini surekli yeniliyor. Daha verimli sistemler, akilli
bina uygulamalari, dijitallesme, otomasyon, dogal
sogutucu akiskanlar, yenilenebilir enerjiyle entegre
¢6ziimler ve donglisel ekonomi anlayisi, sektérimiziin
gelecegini sekillendiren baslica basliklar arasinda yer
aliyor. Bu degisime uyum saglayabilmek; vyalnizca
yeni teknolojileri takip etmekle degil, bilgi Gretmek,
deneyimleri paylasmak ve ortak akil olusturmakla
mumkin oluyor.

Bu vil uluslararasi gindemin en 6nemli baslklarindan
biri olan COP31 iklim Degisikligi Konferansi da
sektorlimiiz agisindan ayri bir énem tasimaktadir.
Binalarda enerji tliketiminin azaltilmasi, dusiik
karbonlu teknolojilerin  yayginlastinimasi,  dogal
sogutucu akiskanlarin  kullaniminin - artinlmasi ve
enerji verimli iklimlendirme sistemlerinin gelistiriimesi
gibi konular, kiresel iklim hedeflerine ulasiimasinda
HVAC-R sektortinun tstlendigi kritik rolt bir kez daha
ortaya koymaktadir. iklimlendirme sektdriiniin bu
dontstmin onemli aktorlerinden biri oldugu gercegi,
surddrdlebilirlik odakli yatinmlari, yenilikgi teknolojileri
ve uluslararasi is birliklerini her zamankinden daha
degerli hale getirmektedir.

COP31 sirecinin; enerji verimliligi standartlarinin
gelistiriimesi, diisikkireselisinmapotansiyeline (GWP)

sahip sogutucu akiskanlara gecisin hizlandiriimasi,
Isi pompasi teknolojilerinin yayginlasmasi, akilli bina
ve dijital enerji yonetim sistemlerinin desteklenmesi,
strddrdilebilir Gretim modellerinin tesvik edilmesi ve
yesil finansman olanaklarinin artirlmasi gibi alanlarda
onemli ciktilar ortaya koymasi beklenmektedir. Bu
gelismelerinyalnizcacevresel hedeflere katkisunmakla
kalmayacagl, ayni zamanda sektoriimiziin rekabet
glclnu artiracagy, ihracat kapasitesini gli¢lendirecegi
ve kiresel pazarlarda yeni is birliklerinin 6nlnd acacag
degerlendirilmektedir.

Bu gelismeler, firmalarimiz icin yeni sorumluluklarin
yani sira onemli firsatlar da sunarken, gelecegin
iklimlendirme sektorl enerji verimli, dijitallesmis,
yapay zeka destekli ve cevre dostu cozimlerle
sekillenecektir. Guvenilir ve nitelikli bilginin 6neminin
her gecen gln arttigl bu donemde, dergimiz farkli
bakis agilarini bir araya getirerek bilgi paylasimina katki
sunmayi ve sektor profesyonelleri arasinda glclu bir
iletisim koprisu olusturmayi amaclamaktadir.

Bu vesileyle dergimizin hazirlanmasina katki saglayan
degerli  yazarlarmiza, sektor temsilcilerimize,
reklam veren firmalarimiza ve vayinimiza destek
veren tim paydaslarimiza tesekkir ediyoruz. En
blylk tesekkirimiz ise her sayimizi ilgiyle takip
eden, gorus ve oOnerileriyle bize yol gésteren degerli
okuyucularimizadir.

Keyifli okumalar.

M. Turan MUSKARA
Yonetim Kurulu Baskani
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Onemli Duyuru: Dernek ve iktisadi isletme Unvan Degisikligi Bildirimi

9 Nisan 2026 tarihinde izmir il Sivil Toplumla iliskiler Midiirligii tarafindan onaylanan yeni tiizigimiiz
dogrultusunda dernek Unvanimiz "Ege Sogutma Sanayicileri ve ls insanlar Dernegi” olarak, iktisadi
isletmemizin Unvani da “Ege Sogutma Sanayicileri ve Is insanlari Dernegi olarak degismistir. Kayitlarinizin
guncellenme5|n| rica ederiz.»

Yeni Unvan Bilgilerimiz "'

Dernek 47
Ege Sogutma Sanayicileri ve Is insanlari Dernegi $

Anadolu Cad. No.40 K.2/2028 Tepekule Is Merkezi Bayrakl - iZMIR é

Karsiyaka \.D. / 325 005 5658 - Dernek Kodu: 35022195 1990
Mersis: 0325005565800003

EGE S06UTMA saNAYICILERI
iktisadi Isletme VE I INSANLARI DERNEGI

Ege Sogutma Sanayicileri ve Is insanlari Dernegi iktisadi Isletme5|
Anadolu Cad. No.40 K.2/2028 Tepekule Is Merkezi Ba\/rakh - iZMIR
Karsiyaka \.D. / 380 044 1389 - Mersis: 0380044138900071

ESSIAD Yonetim Kurulu, Dernek Uyelerinden FRITERM'i Ziyaret Etti

ESSIAD Yonetim Kurulu, 9 Nisan 2026 tarihinde
dernek (iyelerinden Friterm izmir Bélge Miidiirii Ziilal
DAVASLI ve Friterm izmir Bélge Satis ve Operasyon
Sorumlusu A. Tevfik YASAR'I ziyaret etti.

ESSIAD Yénetim Kurulu Baskani M. Turan MUSKARA,
Yonetim Kurulu U\/eS| Volkan CAGLAR, idari Isler
Sorumlusu Giilcan ORTEL ile Muhasebe ve Finans
Sorumlusu Elif KOCYIGIT'in katilim sagladigi ziyarette
Friterm'in  farkll sektorlerin ihtiyaglarina yonelik
yenilikci Urinleri ve glincel projeleri hakkinda bilgi
alindi.  Sektorlin giincel gelismelerinin  paylasildig
ziyarette dernek faaliyetleri ve vyuritllen projeler
hakkinda bilgi aktarildi.s

ESSIAD  Yonetim Kurulu, 9 ziyarette Giirel Otomasyon'un

E HEL “""‘"""""' Nisan 2026 tarihinde dernek endustriyel otomasyon
”T“,”m smmmuy uyelerinden Gurel Otomasyon sistemleri, pano dretimi ve
Firma Ortaklar Caglar GUREL ve  proses kontrol cozumleri

Caglayan GUREL'i ziyaret etti. alanlarindaki trtnleri, uygulama

surecleri ve sektore sundugu

" ESSIAD Yonetim Kurulu ¢6zimler hakkinda gorlisme

. Baskani M. Turan MUSKARA,  gerceklestirildi. Sektoriin glincel

Yénetim Kurulu Uyesi Volkan gelismelerinin paylasildig

CAGLAR idari IsIer Sorumlusu  ziyarette dernek faaliyetleri ve
Giilcan ORTEL ile Muhasebe yurutulen projeler hakkinda bilgi
ve Finans  Sorumlusu Elif aktarildi.s

KOCYIGIT'in  katiim  sagladigi

E NiSAN MAYIS HAZIRAN = YIL: 29  SAYI: 113




L 3 —
'J’

Ty * :
‘! o a e B ih, .
Dual-Discharge- - = -
Dx Air Cooler \‘ — e "
% o =
"

Standard \
Dx Air Cooler

f b F .
f UROVENT
- CERTIFIED
PERFORMANCE

Heating
Cooling Coil

Insure s
your investments with

Eurovent certified products
from FRITERM

- .r-‘,.r_"

M

- 4=33

HRS Coil

EUROVENT
- CERTIFIED
PERFORMANCE

Vertical Type
Air Cooled Condenser

EUROVEN
CERTIFIE

Horizontal Type
" DryCooler

s#SiAD & M < (€ 32 IKID 2 EUROVENT eurammon

RS
FRITERM
www.friterm.com
h CODE OF info@friterm.com

ETHICS
000

TEID REHVA
clieoc




I ESSIAD'dan Haberler sogutma

ESSIAD Yonetim Kurulu, Dernek Uyelerinden TAYFUN iklimlendirme'yi Ziyaret
Etti

ESSIAD Yénetim Kurulu, 9 Nisan 2026 tarihinde
dernek uyelerinden Tayfun Iklimlendirme Sirket
Muduri Kazim AYHAN' ziyaret etti.

ESSIAD Yénetim Kurulu Baskani M. Turan MUSKARA,
Yonetim Kurulu U\/eS| Volkan CAGLAR, idari Isler
Sorumlusu Giilcan ORTEL ile Muhasebe ve Finans
Sorumlusu Elif KOCYIGIT'in katiim sagladigi ziyarette
Tayfun iklimlendirme’nin iklimlendirme sektdriine
yonelik fan gruplari, havalandirma, yalitim, baglanti
ve klima ekipmanlarini kapsayan Grin portfdyi
hakkinda ve glincel projeleri hakkinda bilgi alind.
Sektoriin glincel gelismelerinin paylasildigi ziyarette
dernek faaliyetleri ve yUritilen projeler hakkinda bilgi
aktarildi.

ESSIAD Yonetim Kurulu, 7 Mayis 2026 tarihinde
dernek uyelerinden Uzay Mekanik Yonetim Kurulu
Baskani ve ESSIAD Yiiksek istisare Kurulu Uyesi S.
Akin KAYACAN' ziyaret etti.

ESSIAD Yénetim Kurulu Baskani M. Turan MUSKARA,
idari isler Sorumlusu Giilcan ORTEL ile Muhasebe ve
Finans Sorumlusu Elif KOCYIGIT'in katiim sagladig
ziyarette; dernek faaliyetleri ve yirutilen projeler
hakkinda bilgi aktarildi. Sektorin glincel gelismelerinin
paylasildigl  ziyarette iklimlendirme sektoriindn
mevcut durumu, sektorel is birlikleri, mesleki egitim
calismalari ve onumuizdeki déneme iliskin projeler
tizerine gorus alisverisinde bulunuldu.=

ESSIAD Yonetim Kurulu, 7 Mayis 2026 tarihinde
dernek Uyelerinden E-Su Sogutma Teknolojileri Genel
Miidiirii Ibrahim ERTUGRUL ve Muhasebe Miidiirii
Deniz IRTEM'u ziyaret etti.

ESSIAD Yénetim Kurulu Baskani M. Turan MUSKARA,
idari isler Sorumlusu Giilcan ORTEL ile Muhasebe
ve Finans Sorumlusu Elif KOGYIGIT katiim sagladig
ziyarette; endUstriyel sogutma sistemleri, su sogutma
teknolajileri, proses sogutma cozimleri alanlarinda
faaliyet gosteren E-Su Sogutma Teknolojileri'nin
calismalari hakkinda bilgi alinarak enerji verimliligi
uygulamalari ve surdurulebilir teknolojilere yonelik
degerlendirmelerde bulunuldu.=
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Home Comfort
Miisteri iletisim Merkezi
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iklimlendirme diinyasinin giiclii is ortagi
Bosch Home Comfort’tan...

Maxi VRF Ticari Klima Dis Unite

Air Flux 5301A

Bosch muhendisliginin, teknolojisinin, verimlilik ve konfor saglayan Grintu Maxi VRF Ticari Klima
Dis Unitesi Air Flux 5301A ticari binalar, oteller, ofis binalari, biiyiik apartman daireleri,

villalar gibi farkli konfor ihtiyaci olan binalarin tim sogutma ve isitma ihtiyacini yiksek verimle
karsilayabilecek esnek ¢cozUmler sunuyor.

13 cesit ic liniteyle uyumlu, 13 farkli kapasite cikisiyla tim projelericin esneklik ve sogutmada
oldugu kadar, 1sitmada da yiiksek verimli performans sunan Air Flux 5301A Dis Unite,

Bosch tarafindan cesitli kullanim ihtiyacglarina yonelik gelistirilen kizilotesi ve kablolu oda
kumandalarinin yani sira merkezi cozumleriyle buyuk projelerde esneklik yaratmaya imkan taniyor.

Yiiksek kalitede miikemmel iklimlendirme sever
Bosch Air Flux 5301A’y1 secer.



I ESSiAD'dan Haberler sogutma

ESSIAD Yonetim Kurulu Dernek Uyelerinden AKDENIZ Sogutma’yi Ziyaret Etti

ESSIAD Yonetim Kurulu, 7 Mayis 2026 tarihinde dernek
uyelerinden Akdeniz Sogutma Teknik Muidird Nevin
DAS GUDUCU'yii ziyaret etti.

ESSIAD Yénetim Kurulu Baskani M. Turan MUSKARA,
idari Isler Sorumlusu Giilcan ORTEL ile Muhasebe
ve Finans Sorumlusu Elif KOCYIGIT katim sagladig
ziyarette; firmanin  sogutma grubu ekipmanlari,
sogutma sistemlerine yonelik yedek parca ve malzeme
tedarigi ile proje bazl Grln tedarik sirecleri hakkinda
bilgi alindi. Sektorin glncel gelismelerinin paylasildig
ziyarette dernek faaliyetleri ve vydritilen projeler
hakkinda bilgi aktarildi.a

ESSIAD Yonetim Kurulu Baskani M. Turan MUSKARA,
idari isler Sorumlusu Giilcan ORTEL, Muhasebe ve
Finans Sorumlusu Elif KOCYIGIT ve Ontek Teknolgji
Satis Mihendisi Blsra ERKALIn katiim sagladig
ziyarette firmanin otomasyon sistemleri, endistriyel
kontrol ¢coztimleri ve teknolojik altyapi uygulamalarina
yonelik faaliyetleri hakkinda bilgi alinirken Sektorin
glincel gelismelerinin paylasildigl ziyarette dernek
faaliyetleri ve vydrdtilen projeler hakkinda gorls
alisverisinde bulunuldu.

Ayrica Omerhan YILDIRIM'In ortaklari arasinda yer
; f aldigi ve Dikili Candarli’da hayata gecirilen Aretha

Candarli Projesi kapsaminda vydrdtilen calismalar
ESSIAD Yonetlm Kurulu, 7 Mayis 2026 tarihinde o\ 5 da detayli bilgi alinarak bdlgenin gelisim

doerneL( UxfﬂeDrl'Sld'\;n Uik Tekelell Slne el potansiyeli ve gelecege yonelik vizyonu Gzerine goris
merhan e G alisverisinde bulunuldu.s

ESSIAD iiyelerinin ve ailelerinin katiimiyla geleneksel hale gelen
“7. Bahara Hos Geldin Kahvaltisi” organizasyonu, 17 Mayis 2026
Pazar giini Urla'da gerceklestirildi.

Dogayla i¢ ice, samimi ve keyifli bir atmosferde gerceklesen
etkinlikte ESSIAD (iyeleri, yogun is temposunun disinda bir araya
gelerek hem baharin gelisini kutladi hem de sosyal baglarini
guclendirme firsati buldu.
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— Engineering
for a better
world.

GEA 1s1 pompalari: Karbon ayak izini
azalt, enerji verimliligini artir.

GEA is1 pompasi teknolojisiyle operasyonlarinizi donlistirmeye, enerji verimliligini en lst seviyeye
tasimaya ve isletme maliyetlerinizi optimize etmeye hazir misiniz?

5 MW proses igin %75’e varan enerji tasarrufu referans senaryosu

Sogutma

4000 kW @ -4°C

Kompresore aktarilan +800 kW gli¢
= +35°C'de 4800 kW

Kazan

5000 kW 1si ihtiyaci

= 6250 kW yakit tiiketimi
=1437 kg/saat CO, emisyonu

Ist Pompasi

5000 kW 1si ihtiyaci

= 943 kW elektrik gucu tiketimi
= 0 kg/saat CO, emisyonu

Siz de karbon ayak izinizi azaltarak surduriilebilirlik hedefleriniz igin gliglii bir adim atin.

2R
ﬂi‘ﬂ aly

-I
e Ayrintili bilgiye erismek igin

QR kodu taratin.




I ESSiAD'dan Haberler sogutma

ESSIAD Yonetim Kurulu, Dernek Uyelerinden VENCO Havalandirma'yi Ziyaret
Etti

ESSIAD Yonetim Kurulu, 17 Haziran 2026 tarihinde
dernek Gyelerinden Venco Havalandirma Sirket Ortag
A. Kirami KILINC ve Genel Midur Ebru KARAKIRAN'I
ziyaret etti.

ESSIAD  VYiiksek Istlsare Kurulu Baskani Hakan
SEMERCI, Yonetim Kurulu Baskani M. Turan MUSKARA,
Genel Sekreter Suat KARAKAS Yonetim Kurulu Sa\/man
Uyesi A. Burak SATOGLU, ESSIAD Yonetim Kurulu
Yedek Uyesi Kemal YANIK, Venco Uretim Planlama &
Kalite Sistem Yoneticisi, ESSIAD Yonetim Kurulu Uyesi
Ahmet Cihan MURSAL ve idari isler Sorumlusu Giilcan
ORTELin katiim sagladig) Z|\/arette dernek faaliyetleri
ve yiritilen projeler hakkinda bilgi aktarild.

Gerceklestirilen ziyarette, kisa slre once vefat eden
Venco Havalandirma Genel Mudiri merhum Sener
ZORLU anilarak, Venco Havalandirma'ya bassagllgl
dilekleri iletildi. ESSIAD Yonetim Kurulu, Sener
ZORLU'nun vefati sonrasinda Genel Mudurltk gorevini
tstelenen Ebru KARAKIRANa yeni gorevinde basarilar
dileyerek, Venco Havalandirma’nin sektore deger
katmaya devam edecegine olan inancini ifade etti.
Sektoriin glincel gelismelerinin paylasildigl ziyarette
iklimlendirme sektortinin mevcut durumu, sektorel
isbirlikleri, mesleki egitim calismalar ve dnimizdeki
déneme iliskin projeler (zerine goriis alisverisinde
bulunuldu.s

ESSIAD Siirekli Egitim Merkezi tarafindan 2 Nisan
2026 tarihinde dizenlenen “Yalin Yoénetime Giris"
webinari, Yalin Danismani, Endistri Mihendisi Ipek
ACIKALIN'In kapsamh ve etkileyici sunumuyla yogun
katilim esliginde gerceklestirildi.

YALIN Yonetim Sistemi

* laraflan ortadan kaideg sinec basiteglins,
Dt ik kayeakls ‘Daferis Dot saliasr

v [P yakdepamls, uinegher hulsndads

Webinarda valin donisimin temel felsefesi,
isletmelerde verimlilik artisi saglayan yontemler,
israflarin  azaltlmasi ve sureglerin daha etkin
yonetilmesine yonelik yaklasimlar detayl sekilde ele
alindi. Katilmcilara, yalin dislnce sisteminin kurum
kiltirine entegrasyonu ve sdrddrdlebilir basariya
katkilar hakkinda onemli bilgiler aktarildi.s
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I ESSiAD'dan Haberler

sogutma

Dis Ticarette Maliyet Yonetimi ESSIAD Webinarinda Ele Alindi

(NS PED AVIRLIGH

s Ticarette Etkin Malivet Yanetimi

Cremmize Xaeoly, SAOLEAY

ESSIAD Siirekli Egitim Merkezi tarafindan diizenlenen
“Dis Ticarette Maliyet Yonetimi Yaklasimlari” baslikli
webinar 16 Nisan 2026 tarihinde cevrim ici olarak
gerceklestirildi.

Sektor paydaslarinin  dis  ticaret  slreclerinde
maliyet yonetimi konusundaki bilgi ve farkindaligini
artirmak amaciyla dizenlenen ve UGM Denetim ve

is Gelistirme Direktorii Gamze SATOGLU tarafindan
gerceklestirilen webinar katiimcilarin yogun ilgisiyle
interaktif bir ortamda dizenlendi.

Program kapsaminda; Yetkilendirilmis  Yakdmli
Statisu (YYS) ve Onaylanmis Kisi Statii Belgesi
(OKSB), dis ticarette rejimlerin kullanimi, yatirm
tesvik sistemi, serbest bdlge uygulamalar ve ithalat
vergilerinin KDV iade alacagina mahsubu gibi onemli
basliklar ele alind.

Webinarin tekrarini
ESSIAD YouTube
Kanali'nda izleyebilirsiniz.
Abone olmayi unutmayin.

Ayrica ithalat rejiminde
"V Sayil Liste” uygulamalari,
antrepo, transit rejimi, royalti
ve lisans odemeleri gibi
konularda  glincel  bilgiler
paylasildi. Katiimailar, etkinlik
sonunda sorularini dogrudan
konusmaciya yonelterek merak
ettikleri  konular  hakkinda
detayli bilgi alma firsati buldu.=

ESSIAD Tarafindan Diizenlenen Webinarda Salamura Akiskanli ve Direkt

Genlesmeli Bataryalar Ele Alindi

» . o
FRITEAM & de T s S - =
aiesm PN - e
smmems od o
m m
SALAMURA AKISKANLI VE - *
DIREKT GENLESMELL m o
BATARYALARIN TASARIMI VE =
UYGULAMALART SEMINERT P
= il & -]
B, Hidaaryin RRASEOGLL wie
At Mrrbarsd Timed beiss a >
[+ == e ]

ESSIAD Strekli Egitim Merkezi (ESEM) kapsaminda
diizenlenen “iklimlendirme Sistemlerinde Salamura
Akiskanli ve Direkt Genlesmeli Bataryalarin Tasarimi
ve Uygulamalan” baslkli webinar, 3 Haziran 2026
tarihinde sektor profesyonellerinin yogun katiimiyla
gerceklestirildi.

Webinarin agilis konusmasini yapan ESSIAD Yonetim
Kurulu Baskan Yardimcisi Yaman Duman, egitim
faaliyetlerinin sektdriin gelisimi agisindan biyik 6nem
tasidigini vurgulayarak ESSIAD'In bilgi paylasimini
ve mesleki gelisimi destekleyen egitim calismalarini
onumuzdeki donemde de sirdiirecegini ifade etti.

Program kapsaminda Friterm A.S. AR-GE Mudird
Dr. Huseyin ONB/—\$IOGLU tarafindan gerceklestirilen
sunumda, iklimlendirme  sistemlerinde  yaygin
olarak kullanilan salamura akiskanli ve direkt
genlesmeli bataryalarin tasarim kriterleri, performans
parametreleri ve uygulama esaslar detayl olarak ele
alindu.

Katihmcilar; batarya se¢iminde dikkat edilmesi
gereken teknik hususlar, farkli uygulama alanlarinda
karsilasilan tasarim vyaklasimlari, enerji verimliligi
kriterleri ve sistem performansini etkileyen faktorler
hakkinda kapsamli bilgiler edinme firsati buldu.
Sunum boyunca teorik bilgilerin yani sira uygulama
orneklerine de ver verilerek konuya iliskin teknik
degerlendirmeler paylasildi.

Webinarin tekrarini
ESSIAD YouTube Kanali'nda
izleyebilirsiniz.
Abone olmayi unutmayin.

Webinarin sonunda katiimcilarin
sorularini yanitlayan Dr. Hiseyin
ONBASIOGLU, sektorde yasanan
uygulama ornekleri Uzerinden
deneyimlerini paylast.s
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I ESSiAD'dan Haberler

sogutma

Kuzey Amerika ihracatinda Sertifikasyon Gereklilikleri ESSIAD Tarafindan

Diizenlenen Webinarda Ele Alindi

SGS

Tikatici e Parakends

ESSIAD Stirekli Egitim Merkezi (ESEM) kapsaminda
diizenlenen “UL/CSA/NSF Kuzey Amerika ihracatinda
Onay ve Sertifikasyon Coziimleri Webinar” 17 Haziran
2026 tarihinde cevrim igi olarak gerceklestirildi.
Sektor temsilcilerinin yogun ilgi gosterdigi etkinlikte,
Kuzey Amerika pazarina yonelik Grlin onay surecleri,
sertifikasyon gereklilikleri ve performans isaretleri
hakkinda kapsamli bilgiler paylasildi.

Webinarin  agiisinin ~ ardindan, SGS  Elektrik &
Elektronik Bolim Mudiri Zafer YUCESQY, Kuzey
Amerika pazarina iliskin glincel uygulamalar hakkinda
katiimcilar  bilgilendirdi.  Sunumunda; Safety ve

Sanitation (SGS NA & SGS Sanitation) cozimleri,
Unlisted Komponent Yaklasimi ve enerji performansi
konularina degindi.

Programin ikinci bolimunde, SGS Elektrik & Elektronik
Satis ve Operasyon Muduri Emre DOGRU, Tiirkiye ve
Avrupa pazarlarinda gecerli olan CE (LVD, EMC), RoHS,
REACH, ErP, GS ve UKCA isaretlemeleri ile MENA
bolgesinde uygulanan SASO, ECAS, KUCAS ve EOS
gereklilikleri hakkinda bilgi verdi.

Etkinligin son boliminde ise SGS Elektrik & Elektronik
Satis Uzmani Mevlit KASIKCI, drinlerin kalite ve
uygunluk gostergelerinden
biri olan Performans Markasi
uygulamalari  hakkinda
sunum gerceklestirdi.

Webinarin tekrarini

bir ESSIAD YouTube
Kanali'nda izleyebilirsiniz.
Abone olmayi unutmayin.

ESSIAD  Egitim  Komisyonu
tarafindan duzenlenen webinar,
katiimailarin - yogun ilgisi ve
interaktif katkilariyla basariyla
tamamlandi.=

ESSIAD Tarafindan Amerika Pazarina Giris Stratejileri ve Yatirim Firsatlari

Webinari Diizenlendi
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ABD Vize
Sistemine Crenel
Baky

ESSIAD Strekli Egitim Merkezi (ESEM) kapsaminda
dizenlenen “Amerika Pazarina Giris Stratejileri
ve Yatinrm Firsatlar” webinar, 24 Haziran 2026
Carsamba glind ¢evrim ici olarak gergeklestirildi.

Amerika  Birlesik Devletleri pazarina aciimayi
hedefleyen firmalara yonelik giincel bilgiler, yatinm
firsatlari ve hukuki stireclerin kapsamli sekilde alindig
webinarda; Law Offices of Metin Serbest Kidemli
Hukuk Katibi Leyla NOVRUZOVA Amerika'daki vize
uygulamalari ile hukuki ve operasyonel sireclere
iliskin dnemli bilgiler paylasti.
Webinarin tekrarini
ESSIAD YouTube
Kanali'nda izleyebilirsiniz.
Abone olmayi unutmayin.

American Commercial Green
Air Refrigeration Kurucusu ve
CEO'su Hasim OZKAN ise ABD
iklimlendirme sektorindeki
deneyimlerini aktararak
sektore ozgl firsatlar ve dikkat
edilmesi  gereken  noktalar
hakkinda katilimcilara degerli
degerlendirmelerde bulundu. =
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I ESSiAD'dan Haberler sogutma

ESSIAD Okuldan ise Projesi Kapsaminda izmir Katip Celebi Universitesi'nde
Sektor Sunumu Gergeklestirildi

ESSIAD Okuldan ise Projesi kapsaminda, 8 Nisan
2026 tarihinde Klas Klima Yurtdisi Kidemli Satis
Miihendisi Giilsim AYDEMIR'in sunumuyla izmir Katlp
Celebi Universitesi Makina Miihendisligi Bélimdi lisans
ve lisanststld o6grencilerine yonelik iklimlendirme
sektorl tanitimi gergeklestirildi.

izmir Katip Celebi Universitesi Makina Miihendisligi
Bolimd Enerji Ana Bilim Dali'ndan Doc. Dr. Sahin
GUNGOR'in  davetiyle gergeklestirilen sunumda
dernek faaliyetleri, yirdtilen projeler ve iklimlendirme
sektort hakkinda kapsamli bilgiler aktarilirken, Klas
Klima'nin drtnlerine iliskin teknik detaylar ve saha
tecrubeleri 6grencilerle paylasild.

5-6 Mayis 2026 tarihlerinde, izmir
Katip Celebi Universitesi (IKCU)
Mihendislik Toplulugu tarafindan
dizenlenen “Muhendislik ve Sektor
Bulusmalar  (MUSEB)  2026"
etkinligi, Universitenin  Prof. Dr.
Fuat Sezgin Konferans Salonu’nda
gerceklestirildi.

ESSIAD  Okuldan ise  Projesi
kapsaminda, 5 Mayis 2026 tarihinde
dari isler Sorumlusu Gilcan ORTEL
ile Muhasebe ve Finans Sorumlusu
Elif KOCYIGIT'in kariyer giinlerinde
dernek Uyelerinin, projelerinin  ve
Sogutma Diinyasi dergisinin tanitimi

personel ihtiyacinin  giderilmesi
amacyla stgj ihtiyac bulunan ve
ogrenim gormeye devam eden
makina, bilgisayar, endustri,
elektrik-elektronik muhendisligi
boltimleri basta olmak Gzere farkli
bolimlerdeki  ogrencilerin  staj
basvurular ve istihdam taleplerine
iliskin gortismeler gerceklestirildi.

izmir Katip Celebi Uni\{grsitesi
Rektord Prof. Dr. Saffet KOSE ve
beraberindeki heyetin ziyaret ettigi
ESSIAD standinda  iklimlendirme
sektorl ve dernek uyeleri hakkinda
detayli bilgi aktarild.=

yapilmis olup, sektorimuzun nitelikli

Ege Universitesi Kariyer Planlama ve Basari
Koordinatorliigl, Saghk Kdltir ve Spor Daire
Baskanligi ve Ogrenci Dekanlig isbirligi ile 14-15
Mayis 2026 tarihlerinde “Ege Universitesi 71. Vil
Kariyer Gunleri ve Bilim Senligi” etkinligi diizenlendi.
ESSIAD Okuldan ise Projesi kapsaminda ESSIAD'I
temsilen idari Isler Sorumlusu  Gllcan ORTEL ile
Muhasebe ve Finans Sorumlusu Elif KOCYIGIT'in ver
aldig;, ESSIAD Uyelerinden Dogu iklimlendirme’nin
katihm  sagladigi  etkinlikte; dernek Gyelerinin,
projelerinin ve Sogutma Diinyasi dergisinin tanitimi
yapilarak, 6grencilerin staj basvurulari ve istihdam
taleplerine iliskin gortismeler gerceklestirildi.a
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I ESSiAD'dan Haberler

sogutma

ESSIAD, Yasar Universitesi'nde Gerceklestirilen Kariyer Giinleri'nde Yer Aldi

W ESSIAD  Okuldan ise Projesi
Kapsaminda, 6-7 Nisan 2026
tarihleri arasinda Yasar Universitesi
Selcuk Yasar Kamptisi'nde
dizenlenen Kariyer Gunleri'nde
ogrenciler ile bir araya geldi.

6 Nisan 2026 tarihinde ESSIAD'I
temsilen idari isler Sorumlusu
Gulcan ORTEL ile Muhasebe ve
Finans Sorumlusu Elif KOCYIGIT'in
katiim sagladig etkinlikte ESSIAD
iiyelerinden Dogu iklimlendirme ve
imbat Sogutma ver ald.

ESSIAD Idari Isler Sorumlusu Giilcan ORTEL,
Dogu Iklimlendirme Insan Kaynaklari Kidemli
Yetenek Yonetimi Uzmani Gokge UNAYDIN,
ESSIAD Muhasebe ve Finans Sorumlusu
Elif KOCYIGIT

Hatice KAHRAMAN, HVAC&R Yoneticisi
Mehmet Bora AYDIN

Yasar Universitesi Kariyer Giinleri
stiresince 6grenciler dernek standini
ziyaret etti.

ESSIAD Idari Isler Sorumlusu Giilcan
ORTEL, Yasar Universitesi Kariyer ve
Mezunlar Merkezi Miidirii Senem

YILMAZ, Muhasebe ve Finans Sorumlusu

Elif KOCYIGIT

Imbat Sogutma Insan Kaynaklari Yoneticisi

Kariyer glnlerinde dernek
tyelerinin, projelerinin ve Sogutma
Dinyasi dergisinin tanitimi
yapllarak sektorimuzin nitelikli
personel ihtiyacinin  giderilmesi
amaciyla staj ihtiyac bulunan
ve Ogrenim gormeye devam

eden makina bilgisayar, endustri,
elektrik-elektronik mihendisligi
bolimleri basta olmak tzere farkl
bolimlerdeki  ogrencilerin  staj
basvurulari ve istihdam taleplerine
iliskin gérismeler gerceklestirildi.=

— LW

ESSIAD Idari Isler Sorumlusu Giilcan
ORTEL, Yasar Universitesi Siirekli Egitim
Merkezi Egitim Uzmani Prof. Dr. Ebru
NALBANTOGLU, Muhasebe ve Finans
Sorumlusu Elif KOCYIGIT

ESSIAD Idari Isler Sorumlusu Giilcan
ORTEL ile Muhasebe ve Finans Sorumlusu
Elif KOCYIGITe Yasar Universitesi Kariyer
Glinleri'ne katilim sertifikasi takdim edildi.

ﬁ NiSAN MAYIS HAZIRAN = YIL: 29  SAYI: 113



egevent

| IKLIMLENDIRMEDE

ORTAGINIZ

2011 yibinda iklimlendirme sektériinde
Uretici konumuyla faaliyet gostermeye
baslayan firmamiz, sahip oldugu bilgi
ve tecriibe ile tistin kaliteli Grlinler
uretmektedir.

Kaliteye verdigimiz dnem ve

zoru basarma azmiyle, kisa siirede
sektdriimizde adimizi duyurduk;
referanslarimizla da kendimizi
ispatladik.

E]

DIFUZORLER DAMPERLER

OZEL DIFUZORLER MENFEZLER SUSTURUCLAR
HELISEL DIFOZORLER VAV TERMINAL VE

AKSESUARLARI

@ Bahgelievler Mah. 427 Sok. No:7/A
Yazibasi, Torbali / IZMIR

. +90232 257 57 03 / +90 232 257 57 04 (Fax)

@ info@egevent.com | www.egevent.com

ISI GERI DIS HAVA
KAZANIM PANJURLARI

UNITELERI

2011’den beri
kalite, guwven ve lecriibe ile

f s
Uz




I ESSiAD'dan Haberler

sogutma

ESSIAD, Ege Universitesi Makina Miihendisligi Boliimii'nde Gergeklestirilen

Kariyer Giinleri’'ne Katilim Sagladi

ESSIAD Okuldan Ise Projesi kapsaminda, 17 Nisan
2026 tarihinde Ege Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Makine Mihendisligi Bolimu'nde duzenlenen Kariyer
Zirvesi'ne katilim saglandi.

ESSIAD'I temsilen idari Isler Sorumlusu Gulcan ORTEL
ile Muhasebe ve Finans Sorumlusu Elif KO(;YIGITm
katilim sagladig;, MMO izmir Sube ile birlikte ESSIAD
uyelerinden Dogu Ikllmlendlrme imbat Sogutma
ve Untes'in vyer aldigi kariyer gunlerinde dernek
uyelerinin, projelerinin ve Sogutma Diinyasi dergisinin
tanitimi yapilmis olup, sektdriin nitelikli personel
ihtiyacinin giderilmesi amaciyla staj ihtiyaci bulunan
ve Ogrenim gormeye makina muhendisligi bolimi
ogrencileri ile gorisme gergeklestirildi.

Sektor Deneyimi ve Teknik Bilgiler Ogrencilerle
Paylasildi

Etkinlik kapsaminda gerceklestirilen sunum programi
kapsaminda ESSIAD'I temsilen Dogu iklimlendirme
Genel Mudird  Seckin @ T. ERDOGMUS  dernek
faaliyetleri, vdrGtilen projeler ve iklimlendirme
sektori hakkinda kapsaml bilgiler aktarirken, Dogu
iklimlendirme'nin (riinlerine iliskin teknik detaylar ve
saha tecribelerini 6grencilerle paylasti. Ayrica Seckin
T. ERDOGI\/IUS kendi kariyer yolculuguna ve Universite
yillarina dair deney|mler|n| de ogrencilerle paylasarak
onemli tavsiyelerde bulundu.=

Ege Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Béliimii
Kariyer Zirvesi'nden Fotograflar

Dogu Iklimlendirme Genel Miidiirii Seckin T.
ERDOGMUS, ESSIAD Idari Isler Sorumlusu
Giilcan ORTEL, Dogu klimiendirme Insan
Kaynaklari Kidemli Yetenek Uzmani Gokge
UNAYDIN, ESSIAD Muhasebe ve Finans
Sorumlusu Elif KOCYIGIT

ESSIAD Idari lsler Sorumlusu Giilcan ORTEL
MMO [zmir Sube Sekreteri Necmi VARLIK,
ESSIAD Muhasebe ve Finans Sorumlusu
Elif KOC YiGIT

Imbat Sogutma /nsan Kaynak/ar/ ve idari

/s/er Uzmani Hatice KAHRAMAN, ESSIAD

dari Isler Sorumlusu Giilcan ORTEL, ESSIAD
Muhasebe ve Finans Sorumlusu Elif

ESS/AD /dar/ /s/er Sorumlusu Gu/can
ORTEL, Muhasebe ve Finans Sorumlusu
Elif KOCYIGIT, MMO izmir Sube Insan
Kaynaklan Selin GULER

Untes Isi Pompasi ve Split Klimalar
Direktérii Siileyman KAVAS, ESSIAD Idari
Isler Sorumlusu Giilcan ORTEL, Muhasebe

ve Finans Sorumlusu Elif KOCYIGIT, Ege Uni.

KOCYIGIT, Imbat Sogutma HVAC Tasarim ve Makina Miihendisligi Bolimii Termodinamik
Modelleme Yoneticisi Levent OZDEMIR

Ana Bilim Dali Dog. Dr. Gékhan GURLEK

ESSIAD' temsilen Dogu Iklimlendirme
Genel Miidirii Seckin T. Erdogmus
iklimlendirme sektér sunumu
gerceklestirdi.
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I ESSiAD'dan Haberler

sogutma

ESSIAD Okuldan ise Projesi Kapsaminda Cinarli Mesleki ve Teknik Anadolu
Lisesi’'nde Sektor Tanitimi Gergeklestirildi

ESSIAD Okuldan Ise Projesi kapsaminda, 6 Mayis
2026 tarihinde ESSIAD Yonetim Kurulu Baskan
Yardimcisi Glray KORUN ve Egitim Komisyonu Uye5|
Siuleyman KAVAS'In sunumlariyla Izmir Konak Cinarli
Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi'nde iklimlendirme
sektoru tanitimi gerceklestirildi.

ESSIAD Onursal Uyesi ve Cinarli MTAL Tesisat
Teknolojisi ve Iklimlendirme Bolimii Teknik Ogretmeni
Fevzi Balkan'in destekleriyle gerceklestirilen program
kapsaminda, izmir Konak Cinarli Mesleki ve Teknik
Anadolu Lisesi Miidirii Meric Bans AKYUZ ile bir
gorisme gerceklestirildi. Gorlismede, iklimlendirme
sektori ile egitim kurumlan arasindaki is birliginin
glclendirilmesine ve nitelikli insan kaynagi eksikligine
yonelik degerlendirmelerde bulunuldu.

Gergeklestirilen sektér sunumunda; ESSIAD Yonetim
Kurulu Baskan Yardimcisi Giray KORUN, dernegin
kurulus amaci, faaliyet alanlar ve ydrdtilen projeler
hakkinda kapsamli bilgiler paylasarak ESSIAD'In
sektor icindeki roline deginirken sektordeki kariyer
firsatlar, mesleki gelisim olanaklari hakkinda detayl
bilgi aktarildr.

ESSIAD Egitim Komisyonu Uyesi Siileyman KAVAS ise
sunumunda iklimlendirme sektortindn Turkiye'deki
gelisimi, mevcut durumu ve gelecekteki ihtiyaglari
lizerine degerlendirmelerde bulundu. Untes'in riin
gruplari, ¢ozim vaklasimlari ve farkli projelerde

de aktaran KAVAS,

edinilen saha tecriibelerini
ogrencilerin mesleki gelisimlerinde teknik bilgi kadar
pratik deneyimin de belirleyici oldugunun altini gizdi.

izmir Konak Cinarli Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi
Tesisat Teknolojisi ve iklimlendirme Bélimii Teknik
Ogre".cm“enleri /-\\/_han KARACA, Gijr]ay SERBEST, Hasan
YUZUGULENC, Ibrahim ORENGUL, Nevzat ERBIL,
Serhat KARANFIL, Recep SENGUL Ramazan KIZILDAG
ve Yidinm OZKAYAnin katlim sagladigl etkinlik
sonunda tesekkir sertifikalari, Cinarli MTAL Tesisat
Teknolojisi ve iklimlendirme Bélimi Alan Sefi Engin
CALISKAN tarafindan takdim edildi.s
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I ESSiAD'dan Haberler sogutma

dunyasi
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ESSIAD, iklimlendirme Sanayi Kiimelenmesi (ISKU) Projesi Kapsaminda
Ilk Teknik Geziyi DOGU Iklimlendirme'ye Gergeklestirildi

glin boyu stiren teknik gezide dgrenciler, iklimlendirme
sektorini yakindan tanima firsati bulurken, tretim
surecleri  ve teknolojik uygulamalar hakkinda
detayll bilgiler edindi. Firma vetkilileri tarafindan
gerceklestirilen sunumlar ve Gretim alani incelemeleri
sayesinde oOgrenciler, teorik bilgilerini sahada
gozlemleme imkani buldu.

Sektor ile egitim dinyasi arasinda glcli baglar
kurulmasini  hedefleyen teknik gezi programi,
ogrencilerin mesleki gelisimlerine katki saglarken
iklimlendirme  sektorinin  dretim  sireglerini
yerinde deneyimlemelerine olanak sundu. ESSIAD
Iklimlendirme  Sanayi Kiimelenmesi kapsaminda
onumuizdeki donemde de benzer teknik gezi ve sektor
bulusmalarinin devam etmesi planlaniyor.

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligr tarafindan
desteklenen ve kime Uyesi firmalar arasindaki
isbirligini gliclendirmeyi, Universite-sanayi isbirligini
gelistirmeyi, mesleki egitim ve nitelikli isgtictine katki
saglamayl ve sektorin gordndrligind artirmayi
hedefleyen iklimlendirme ~ Sanayi  Kiimelenmesi
Projesi (ISKU) kapsaminda diizenlenen ilk teknik gezi,
22 Mayis 2026 tarihinde kime Uyelerinden Dogu
iklimlendirme'ye gerceklestirildi.

iISKU Proje Koordinatorii Elif KOCYIGIT, Dokuz Eylil
Universitesi  izmir Meslek Yiiksekokulu Ogretlm
Gorevlisi Tunahan AKIS, Okan GOK ve ESSIAD idari
Isler Sorumlusu Giilcan ORTEL katilim sagladigl ve

Iklimlendirme Sanayi Kiimelenmesi (ISKU) Projesi, T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan desteklenmektedir.
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ESSIAD, iklimlendirme Sanayi Kiimelenmesi (ISKU) Projesi Kapsaminda
Ikinci Teknik Geziyi FORM Endiistri Tesisleri'ne Gergeklestirildi

tarafindan

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanhg
desteklenen ve ESSIAD tarafindan _yurdtdlen
iklimlendirme Sanayi Kiimelenmesi (ISKU) Projesi
kapsaminda, “Nitelikli is Guici Piyasasini Gelistirme”
alt faaliyetleri cercevesinde planlanan teknik gezilerin
ikincisi, 25 Haziran 2026 tarihinde Form Endustri
Tesisleri ev sahipliginde basariyla gerceklestirildi.
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Teknik geziye, Form Endustri Te5|sler| Yonetim Kurulu
Uyesi ve ESSIAD Yonetim Kurulu Baskan Yardimaisi
Guray KORUN, Dokuz Eyldil Universitesi izmir Meslek
Yiiksekokulu iklimlendirme ve Sogutma Teknolojileri
Programi ogretim gorevlileri Tunahan AKIS ve Okan
GOK, ISKU Proje Koordinatdrii Elif KOCYIGIT ESSIAD

idari Isler Sorumlusu Giilcan ORTEL ile Dokuz Eylil
Universitesi izmir Meslek Yiiksekokulu ogrencileri
katiim sagladi.

insan Kaynaklari ve idari Isler Takim Lideri Ahmet
ALTINCI ve Insan Ka\/naklarl Operasyon Uzmani
Meltem YILMAZ'in rehberliginde baslayan programin
ilk boliminde Form Endistri Tesisleri Uretim Takim
Lideri Burhan YILMAZ ve AR-GE Sefi Cansu FINDIK
tarafindan Form Sirketler Grubunun faaliyetleri,
Form Endustri Tesisleri'nin Gretim kapasitesi ve riin
portfoyu iliskin kapsamli bir sunum gerceklestirildi.
Ogrencilere iklimlendirme sektdriiniin mevcut yapisi,
teknolojik gelismeleri, Gretim slrecleri ve kariyer
firsatlar hakkinda teorik bilgiler aktarildi.

Teknik gezinin ikinci boliminde ise dgrenciler tretim
tesislerini gezerek, Grlnlerin tasarim asamasindan
nihai dretimine kadar gecen tum suregleri yerinde
inceleme firsati buldu. Uretim hatlarini yakindan
gozlemleyen ogrenciler, kullanilan teknolajiler, kalite
kontrol uygulamalari ve UGretim surecleri hakkinda
uzmanlardan detayh bilgi aldi. Boylece teorik bilgileri
fabrikanin Gretim ortaminda gozlemleyerek mesleki
deneyimlerini gelistirme imkani elde ettiler.

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligr tarafindan
desteklenen ISKU Projesi kapsaminda gerceklestirilen
teknik geziler, universite-sanayi isbirliginin
guclendiriimesine katki saglarken, ogrencilerin sektoru
yakindan tanimalarina ve nitelikli is glcl olarak
yetismelerine 6nemli destek sunuyor.s

Iklimlendirme Sanayi Kiimelenmesi (ISKU) Projesi, T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan desteklenmektedir.
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Il Scktorden Haberler sogutma

“Iklimlendirmede Psikrometrik islemler ve Uygulamalari” Sektdriin Hizmetinde

. " TMMOB Makina Mihendisleri Odasi yayinlar arasinda yer alan, ESSIAD
Psikrometri alaninda Fahri Uyelerinden Sogutma Diinyasi Dergisi Editéri Prof. Dr. Ali GUNGOR

kapsambh bir ; il i ; ; 4 v
basvuru kaynagi imzali “Iklimlendirmede Psikrometrik Islemler ve Uygulamalan” kitabi,

MO Yayrilan srasrcia yerind ald

psikrometri konusunu kapsamli ve uygulama odakli bir bakis agisiyla ele
aliyor.

iklimlendirme ve HVAC sektériinde faaliyet gosteren muhendisler, teknik
personel, akademisyenler ve 6grenciler icin onemli bir basvuru kaynag
niteligi tasiyan eser; nemli havanin termodinamik ozellikleri, psikrometrik
diyagramlarin  kullanimi, temel psikrometrik islemler ve bu islemlerin
iklimlendirme sistemlerindeki uygulamalarina iliskin detayli bilgiler sunuyor.
Teorik bilgilerin yani sira uygulama ornekleri ve miihendislik hesaplamalarina
da yer veren kitap, psikrometrik sireclerin daha iyi anlasiimasina katki
@= 6= R=@= saglarken, HVAC sistemlerinin tasarim ve isletme asamalarinda karsilasilan

sy problemlere yonelik pratik ¢coztimler ortaya koyuyor.

Alaninda onemli bir kaynak olarak one cikan eser, iklimlendirme teknolojileri
konusunda bilgi ve yetkinligini gelistirmek isteyen tim sektdr paydaslarina
rehberlik etmeyi amacliyor. Psikometri kitabina kitap.mmo.org.tr adresinden
ulasabilirsiniz.

1. Diizenleme Kurulu Toplantisi, 25 Haziran 2026
tarihinde cevrim ici olarak gerceklestirildi.

TMMOB Makina Mihendisleri Odasi Yonetim Kurulu
Uyesi Harun ERPOLAT baskanliginda gerceklestirilen
toplantiya, Oda Yonetim Kurulu ile Sube Yonetim
Kurullarini temsilen Diizenleme Kurulu tyeleri katildi.

Toplantida, kongrenin hazirlik sirecine iliskin vol
haritasi degerlendirilirken; Kongre Yiritme Kurulu
ve Bilim Kurulu'nun olusturulmasi, calisma takvimi,
bildiri konu baslklar, destekleyen kuruluslar, yurt
disi konusmacilari ile kurs, seminer ve sempozyum
programlarina yonelik planlamalar ele alindi.=

TMMOB Makina Miihendisleri Odasi adina izmir
Subesi yiriticiligiinde dizenlenecek olan 17. Ulusal
Tesisat Muhendisligi Kongresi hazirliklari kapsaminda

Tepekule  Kongre ve  Sergi Sempozyum, genel katilima acik
Merkezi'nde dizenlenecek. olarak  gerceklestirilecek  olup
. detayl bilgiye TMMOB MMO izmir
Izmir Buiyiksehir Beledivesi  Subesi'nden ulasabilirsiniz.s

Itfaiye  Dairesi  Baskanhgl ile

TMMOB'a bagh meslek odalarinin  jletisim

is birligiyle gergeklestirilecek olan  TMMOB Makina Mihendisleri
sempozyumda; vyangin  giivenligi  Odasi izmir Subesi

alanindaki glincel gelismeler, yeni Tepekule is Merkezi Anadolu Cad.
teknolojiler ve teknik uygulamalar o 40 Kat: M2 Bayrakli-iZMIR

Uluslararasi Katilimli Yangin

Sempozyumu ve Sergisi, 17-18 :
E\/|U| 2026 tarihlerinde MMO kapsamll §ek|lde ele alinacaktir. Tel: 0 232 462 33 33/ 2209-2210

info@yanginsempozyumu.org
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Il Sektorden Haberler

sogutma

“iklim Degisiyor, Siz Degisime Hazir misiniz?” Temasiyla Diizenlenen
iklimlendirme Zirvesi 2026 ile Sektdr Profesyonellerini Bulusturdu

“Iklim Degisiyor, Siz Degisime Hazir misiniz?" temasiyla

5 Mayis 2026 tarihinde Wyndham Grand Istanbul
Levent'te ikinci kez diizenlenen Iklimlendirme Zirvesi,
klima, sogutma ve havalandirma sektoriinden yaklasik
600 profesyoneli bir araya getirdi. Dort oturumdan
olusan zirvede sektor verileri, Tirkiye ekonomisi, Isi
pompalari, soguk zincir ve i¢ hava kalitesi gibi kritik
basliklar uzman isimler tarafindan ele alind.

Sektor Verileri ve Ekonomik Goriiniim Degerlendirildi

iISKID  Yonetim  Kurulu Uyesi Ece  Ulugtekin
moderatorligundeki acilis oturumunda, ISKID Yonetim
Kurulu Baskani Tun¢ KORUN ile ISIB Yonetim Kurulu
Baskan Yardimcisi Mehmet SANAL sektorin tretim ve
ihracat performansini degerlendirdi.

Tung KORUN, 2026 vilinda dinya split klima kullaniminin
182 milyon adede ulastigini, Turkiye'nin Avrupa’nin en
biyik VRF pazari ve split klima ureticisi konumunda
bulundugunu belirtti. Tirkiye'de split klima pazarinin
2025 yilinda 3 milyon adede ulastigini ifade eden Korun,
ev tipi hava kaynakli 1si pompasi satislarinin ise 25
binden 50 bine yikseldigini soyledi. Split klimalar ve VRF
sistemleri de dikkate alindiginda Turkiye'de yillik yaklasik
3-4 milyon adet 1si pompasi satisi gerceklestigini
vurgulayarak bu cihazlarin isitma amach kullaniminin
artirnlmasi gerektigini ifade etti

Ozyegin Universitesi Ogretim Gorevlisi ve TUSIAD Bas
Ekonomisti Gizem OZTOK ALTINSAC, kiiresel Jeopohtlk
gelismelerin  ekonomiye etkilerini  degerlendirirken,
vergi indirimleri ve ihracat tesviklerinin olumlu etkilerine
ragmen sanayi Uretimindeki yavaslama ve enflasyon
nedeniyle temkinli bir stirecin devam ettigini belirtti.

ISKID Uyesi Emre SOYKAN ise “"Veri Merkezi
iklimlendirmesi ve Yapay Zeka" sunumunda, yapay
zeka ile birlikte veri merkezlerinin hizla blylyecegini
ve bu alanin iklimlendirme sektord icin onemli firsatlar
sunacagini aktard..

Isi Pompalari ve Yesil Doniisiim

ikinci oturumda ISKID-DOSIDER Isi Pompasi Komisyonu
Bagkani Pinar Giirler moderatérliiglinde gerceklestirilen
ikinci oturumda, cevre dostu teknolojiler ve 1si pompalari
ele alind.

EHPA Kidemli Politika Uzmani Eleonora SHEHU,
Avrupa'da R290 sogutucu akiskanli i1si pompalarinin
yayginlastigini, guvenli kullanm amacyla ydrdtilen
SKILLSAFE EU projesi kapsaminda sektor genelinde
egitim ve glivenlik rehberleri hazirlandigini anlatt.

Enerji Verimliligi ve Cevre Dairesi Grup Koordinatori
Burhan Gdldibi, 2053 Net Sifir hedefi kapsaminda
mevcut binalarin enerji verimliliginin artinimasi ve s
pompas!  kullaniminin - yayginlastinimasina  yonelik
gallsmalann stirdigund ifade etti. Gazi CELEBI ve Ziihti
FERAH ise hibrit sistemler, yiksek sicaklikli 1si pompalari
ve enerji geri kazanimi uygulamalarini paylasti.

Soguk Zincir ve Gida Giivenligi

LIH DEGETOR
ST OEGEI HATR MISMITT

MLENDIRME — i A
Esl'26

7 [SKID

G e

Selcuk SAVAS moderatorliglinde dizenlenen panelde
soguk zincirin onemi farkli agilardan degerlendirildi.

Migros Kalite ve Cevre Yonetimi Direktorii Serpil UREK,
FAQ verilerine gore dinyada Uretilen gidanin yaklasik
%14'Unun vyetersiz soguk zincir uygulamalari nedeniyle
kaybedildigini vurguladi.

EHEDG Tirkiye Baskani Prof. Dr. Onur DEVRES ise loT
tabanl izlenebilirlik, otomasyon, robotik sistemler, akilli
ambalajlar ve termoelektrik sogutmali drone teslimatlari
gibi venilikci uygulamalarin - sektére yon verdigini
aktardi. Ticaret Bakanhig'ndan Esma SAG mevzuattaki
gelismeleri, Eurovent Sertifikasyon Sogutma Direktori
Thomas MICHINEAU ise Avrupa standartlarini
degerlendirdi.

-
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Il Sektorden Haberler

ic Hava Kalitesi ve Saglik

Zirvenin  son oturumunda "Soludugunuz Havanin
Kalitesinden Emin misiniz?" baslig altinda i¢ hava kalitesi
elealind.

Emre KANDEMIR moderatérligtindeki oturumda Yamag
OZBILEN sektdr degerlendirmelerinde  bulunurken,
Eurovent Sertifikasyon Baskani Sylvain  COURTEY
Avrupa'daki uygulamalan aktardi. Dr. Hacer OFLUOGLU
ve Prof. Dr. Cansin SACKESEN, i¢c hava kalitesinin
solunum yollari ve alerjik hastaliklar tizerindeki etkilerini
bilimsel verilerle paylasti. Filiz PEHLIVAN ise okullarda
iklimlendirme ve havalandirma sistemlerinin onemine
dikkat cekerek kamu, verel yonetimler ve 6zel sektor is

sogutma

3.“_. ! i iKLiM
& e DEGISIYOR!
SiZ DEGISIME

birliginin gerekliligini vurguladi. Etkinlik boyunca yapilan
olcimlerde salonun CO, seviyesinin 800 ppm'in tzerine
ckmadig, ideal sicaklik ve nem degerlerinin basariyla
korundugu gozlemlendi.

iklimlendirme Zirvesi 2026, yerli ve yabanci uzmanlar,
kamu temsilcilerini ve sektor profesyonellerini ayni
platformda bulusturarak sektorin gelecegine yon
veren stratejik konularin ele alindig), bilgi paylasimi ve
is birliklerinin gliclendigi basarili bir organizasyon olarak
tamamlandi. Katiimalar organizasyondan duyduklari
memnuniyeti dile getirirken, bircok paydas gelecek vil
dlzenlenecek zirvede vyeniden yer alma istegini ifade
etti.s

KARYER Merceginden iklimlendirme Zirvesi 2026

KARYER, 5 Mayis 2026 tarihinde iklimlendirme sektor
profesyonellerini bir araya getiren ISKID Iklimlendirme
Zirvesi'ne gimus sponsor olarak destek verdi.

Zirvede paylasilan verilere gore, Tirkiye HVAC&R
sektoriinde sogutma sistemlerinde kullanilan esanjor
ihracati 2025 yilinda bir 6nceki yila gore %5,2 blyudu.
Bu artista veri merkezlerine yonelik yatinmlarin 6nemli
rol oynadig vurgulanirken, veri merkezlerinde guivenilir,

yuksek performansli ve enerji verimli sogutma
cozumlerine duyulan ihtiyacin giderek arttigina dikkat
cekildi.

Oturumlarda ayrica, soguk zincir uygulamalarinda
dogru sogutma sistemleri ve bilesenlerinin gida
glivenligi agisindan tasidigi énem ile i¢ hava kalitesinin
insan saglig! tzerindeki etkileri ele alindi. Evler, ofisler,
okullar ve hastaneler gibi kapali alanlarda saglikli
yasam kosullari olusturmanin  temelinde dogru
iklimlendirme ¢oziumlerinin yer aldigi vurgulanirken,
zirve boyunca i¢ hava kalitesi clgtimleriyle katimalarin
saglig ve konforu da on planda tutuldu.

Etkinlik boyunca standimizi ziyaret eden sektor
profesyonelleri, is ortaklarimiz ve ziyaretcilerle verimli
fikir alisverislerinde bulunan KARYER, sektordeki
gelismeleri vyakindan takip etmeye, venilikci ve
strddrdlebilir - ¢ozimler gelistirmeye, is birliklerini
glclendirmeye ve iklimlendirme sektoriinin gelecegine
katki sunmaya devam ediyor.=
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sogutma

SOSIAD, Diinya Sogutma Giinii'nde Sektoriin Diinii, Bugiinii ve Gelecegini
Ayni Platformda Bulusturdu

- ¥

SOSIAD, Diinya Sogutma Giini  kapsaminda
dizenledigi  etkinlikte,  sogutma  sektoriniin

gecmisini, buglinind ve gelecegini surdirdlebilirlik,
dijitallesme ve kiresel dénisim perspektifinden ele
aldi. 26 Haziran tarihinde CVK Park Bosphorus Hotel
Istanbul'da gerceklestirilen organizasyon, sektdrin
farkli paydaslarindan yogun katilimla gergeklesti.

Dinya genelinde bu yil “Cool Intelligence” temasiyla
kutlanan Dinya Sogutma Glnd, Tirkiye'de de
"H#serinzeka” mottosuyla sektorin gelecegine Isik
tutan Onemli sunumlara ve degerlendirmelere ev
sahipligi yapti.

Etkinligin ~ agiis  konusmasini  yapan SOSIAD
Yonetim Kurulu Baskani Tirkay YILDIRIM, sogutma
sektorinin vyalnizca sanayi acgisindan degil; gida
guvenligi, saglik hizmetleri, enerji verimliligi ve iklim
degisikligiyle micadele agisindan da kritik bir dneme
sahip oldugunu belirterek, sektoriin surddrdlebilir
kalkinmadaki stratejik roliine dikkat ¢ekerek etkinligin
gerceklesmesine  katki  saglayan  firmalarimiza
tesekkdr etti.

Program kapsaminda SOSIAD Yénetim Kurulu
Baskan Yardimcisi Hayati CAN, dernegin faaliyetleri
hakkinda bilgi verirken, kiresel giindemin sektore
iliskin ciktilarini ve ihracat rakamlarini, yesil donlsim
temelinde Avrupa Birligi ve Tirkiye'deki tesvik
mekanizmalarini, yikselen 1si pompasi dretim ve
kullanim oranlarini, “Made in EU" sertifikasyonu
sirecini ve gida glvenligi ekseninde uzun vyillardir
calisilan soguk zincir yasa taslaginin onemini paylasti.

iklim Degisikligi Baskanlhigi iklim Degisikligi Uzmani
Sezin S6nmez ERBAS, COP31 hazirlik sirecini ve
iklim politikalari kapsaminda sogutma teknolojilerinin
onemini anlatti.

AREA Uluslararas! iliskiler Sorumlusu Marco BUONI,
iklimlendirme ve sogutma sistemlerinin toplum
yasamindaki vazgecilmez rolinu aktarirken, enerji
verimliligi ve surdirilebilir teknolojilerin  sektorin
gelecegini sekillendirecegini vurguladi.

SOSIAD Yayin Kurulu Baskan Yardimcisi Hasan ACUL,
yapay zeka destekli sogutma sistemlerinin sektor icin
sundugu firsatlar aktararak dijital dontsumun bakim,
isletme ve enerji yonetiminde saglayacagl avantajlan
degerlendirdi.

UNDP Cool Up Projesi Ulusal Koordinatori Zeynep
Gokcen ASAN, Cool Up Demonstrasyon Projelerinden
elde edilen ilk sonuglari paylasirken, gelecekteki
yol haritalar ve sogutma sektori ile is birligi icinde
gelisimin 6neminden bahsetti.

Programda ayrica, HMSF Proje Satis Muidurd
Caglar OCAL, 2025 |ISK-SODEX fuari ile ilgili
carpici istatistiklere ve fuar ciktilarina deginirken,
2027 ISK-SODEX fuar programi ve 2026 vyilinda
diizenlenecek ISK-SODEX Saudi Fuari hakkinda bilgiler
verdi.

Etkinligin son boluminde gergeklestirilen panelde,
Hayati CAN moderatorligiinde Marco BUONI, Hasan
ACUL, Zeynep Gokcen ASAN ve Sezin Sonmez ERBAS,
sektoriin gelecegini; slrdurdlebilirlik, iklim degisikligi,
dijitallesme, yapay zeka uygulamalar ve uluslararasi
dizenlemeler  cercevesinde  kapsamli  sekilde
degerlendirdi. Panel, katilimclardan gelen sorularin
yanitlanmasiyla interaktif bir oturuma dénustu.

Program, katki saglayanlara tesekkiir belgelerinin
takdimi ve toplu fotograf cekiminin ardindan sona
erdi. Sunumlarin tamamlanmasinin ardindan sektor
temsilcileri, kamu kurumlari, akademisyenler ve
davetliler kokteyl alaninda bir araya gelerek goris
alisverisinde  bulunma ve mesleki networking
gerceklestirme firsati buldu. Samimi bir atmosferde
gecen kokteyl organizasyonu, katiimcilar arasindaki
iletisimi  glclendirirken  etkinligin ~ en  verimli
bolimlerinden biri oldu.

Etkinlik boyunca yapilan sunumlarda; enerji verimli
sistemler, cevre dostu teknolojiler, yapay zeka destekli
uygulamalar ve uluslararasi dizenlemelerin sektore
etkileri kapsamli bicimde ele alinirken, mesleki
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glclendirilmesi basliklari 6ne tasindi. Strddriilebilir
sogutmanin  iklim degisikligiyle micadele, gida
glvenligi ve enerji verimliligi acisindan tasidig
stratejik onem bir kez daha vurgulandi.

1 gerceklestirdigi bu organizasyonla; sektorin tim
- _ paydaslarini ortak bir platformda bulusturarak bilgi
It ﬂ paylasimini gliclendirmeyi, uluslararasi is birliklerini

gelistirmeyi ve Tirkiye sogutma sektorinin kiresel
rekabet gliciine katki saglamayl strdlrdtugini

egitimin gelistirilmesi, sorumlu tretimin genisletiimesi  bir kez daha ortaya koydu. Dinya Sogutma Gini
ve \/esi| donusim icin tesvik mekanizmalarinin  sunumlarina SOSIAD web sitesinden ula;sabilirsiniz.-

¥ ..ka-l -I-"r".r ﬁ“ rJFF SOSIAD, Diinya Sogutma GuUni kapsaminda

ISiBin Yeni Baskani Osman BASTAS Oldu

iklimlendirme Sanayi ihracatcilar Birligi'min 2026 Yili
Olagan Secimli Genel Kurulu, 21 Nisan 2026 tarihinde
Orta Anadolu Ihracatci Birlikleri Genel Sekreterligi
hizmet binasinda gerceklesti.

Genel kurulda, 2026—-2030 Donemi icin Yonetim Kurulu
Baskanligina Diktas Sogutma Yonetim Kurulu Baskan
Yardimcisi Osman BASTAS secildi.

Sektortin ihracat performansi, kiresel pazarlardaki
gelismeler ve onlmuzdeki doéneme iliskin stratejik
hedefler de degerlendirildi. Yeni yonetimin, Turk
iklimlendirme sektortnin uluslararasi rekabet gtctnu
artirmaya yonelik calismalarini stirdiirmesi bekleniyor.s

KBSD’de Yeni Donem Basladi

Kazan ve Basincli Kap Sanayicileri Dernegi (KBSD), 18
Haziran 2026'da istanbul Maltepe'de gerceklestirilen

Of CELDN

- _ Olagan Genel Kurul Toplantisi ile yeni doénemini
= _ : baslatti. Genel kurulda vyapilan se¢im sonucunda

2026 KBSD

ol mEEHE, w“m Hamdi HOPLAMAZ, (Uyelerin glvenini yeniden

kazanarak KBSD Yonetim Kurulu Baskanhgl gorevine
tekrar secildi.

Toplantida dernegin  son donem faaliyetleri
degerlendirilirken, yeni yonetim kurulu da belirlendi.
KBSD'nin  oncelikli hedefleri arasinda; sektoriin
surdirtlebilir biyimesi, yerli tretimin desteklenmesi,
teknik egitimlerin yayginlastinimasi ve uluslararasi
rekabet guctnin artinlmasi vyer aldi. Toplantida
universite-sanayi is birlikleri, egitim merkezleri
ve Boiler Summit 2026 gibi organizasyonlarla
sektorel gelisime katki saglamaya devam edecegin
vurgulandi.s
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sogutma

AREA Genel Kurulu Madrid'de Gergeklestirildi: Avrupa RACHP Sektorii

Gelecege Yonelik Yol Haritasini Belirledi

Avrupa iklimlendirme, sogutma ve 1Isi pompasi
sektorlniin sektorel sivil toplum kuruluslarindan olan
AREA (Air Conditioning and Refrigeration European
Association), 2026 vili Genel Kurul Toplantisi'ni
21-22 Mayis tarihlerinde Ispanya’nin  Madrid
kentinde gerceklestirdi. Avrupa’'nin farkli tlkelerinden
ulusal sektor derneklerinin temsilcilerini bir araya
getiren toplantida, sektorin glncel gelismeleri
degerlendirilirken yeni donem gorev dagilimlar da
belirlendi.

AREA (iyesi olan SOSIAD' (Sogutma Sanayi is insanlari
Dernegi) temsilen AREA Koordinatori Kadir ISA'nin
katildigi genel kurulda, Avrupa RACHP sektortinu
yakindan ilgilendiren cevresel dizenlemeler, F-Gaz
mevzuat, PFAS tartismalar, dogal sogutucu
akiskanlara gecis sureci, enerji verimliligi politikalari ve
sektoriin ihtiya¢ duydugu nitelikli is glicti konular 6ne
ikt

Toplantilarda  ozellikle  Avrupa  Birligi'nin  iklim
hedefleri dogrultusunda yirirlige giren yeni F-Gaz
dizenlemelerinin sektor Gzerindeki etkileri kapsamli
sekilde ele alindi. Uye dernekler, distk GWP'li
alternatif sogutucu akiskanlara gecis sirecinde
teknik egitim, emniyet uygulamalar ve sertifikasyon
faaliyetlerinin onemine dikkat cekti. Dogal sogutucu
akiskanlarin  kullaniminin - yayginlasmasiyla  birlikte
teknik personelin yetkinliginin artinimasinin sektorin
oncelikli konularindan biri oldugu vurgulandi.

Genel kurul kapsaminda AREA'nIn calisma gruplarinin
faalivet raporlari degerlendirilirken, 6nimuzdeki
dénemde vyiritilecek teknik ve sektdrel calismalar
icin yeni gorev dagilimlar da gerceklestirildi. Boylece
AREA'nin  Avrupa Birligi kurumlar  nezdindeki
temsil faaliyetleri ile teknik komitelerde yiiritilen
calismalarin daha etkin bir sekilde sirdirilmesi
hedefleniyor.

Madrid'deki toplantilarda ayrica Avrupa genelinde
yasanan teknik personel eksikligi ve mesleki egitim
ihtiyaci da onemli giindem maddeleri arasinda yer
aldi. AREA Uvyeleri, genclerin RACHP sektorine

yonlendirilmesi, mesleki egitimin glclendirilmesi ve
sektdrin dijital donlstime hazirlanmasi amaciyla
ortak calismalarin
birligine vardu.

artinimasi  konusunda  goris

AREA, bugin Avrupa’'nin 20'den fazla ulkesinden
ulusal dernekleri temsil eden ve 125 binden fazla
RACHP profesyonelini temsil eden en dnemli sektorel
kuruluslardan biri olarak faaliyetlerini surdirdyor.
Kurulus, Avrupa Birligi mevzuat streclerinde sektdriin
goruslerini ilgili kurumlara aktarmanin yani sira teknik
standartlar, egitim, sertifikasyon ve surdurulebilirlik
konularinda da aktif rol Gstleniyor.
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Madrid Genel Kurulu'nda alinan kararlarin, Avrupa
RACHP  sektortinudn  surdurdlebilirlik  hedeflerine
ulasmasi, enerji verimliliginin artinlmasi ve disik
karbonlu teknolojilere gecis strecinin hizlandirimasi
acgisindan dnemli katkilar saglamasi bekleniyor.

sogutma

Turkiye'yi temsilen AREA calismalarina katilan SOSIAD
da onlmuzdeki donemde Avrupa'daki teknik ve
mevzuat gelismelerini yakindan takip ederek Tirk
iklimlendirme ve sogutma sektdriinin uluslararasi

TTMD XVII Uluslararasi Yapida Tesisat Teknolojileri Sempozyumu Yapildi

AVl TTMD INTERMATIONAL
GIES SYMPOSIUM

= i B DR

"HVAC Uygulamalarinda Yapay Zeka” temasiyla
dizenlenen TTMD XVII Uluslararasi Yapida Tesisat
Teknolojileri  Sempozyumu, 14-15 Mayis 2026
tarihlerinde Istanbul Baglarbasi Kongre ve Kiiltir
Merkezi'nde hibrit formatta gerceklestirildi. Etkinlikte
sektorin onde gelen uzmanlari, akademisyenler ve
STK temsilcilerinden olusan 150'den fazla katiimci yer
aldi ve cevrim ici izleyicilerle birlikte genis bir katiim
saglandi.

platformlardaki  etkinligini  slrdiirmeye  devam
edecektir.s
Sempozyumda vyapay zekanin HVAC ve bina

teknolojilerindeki roll, enerji verimliligi, dijital ikizler,
ongoriicti bakim ve veri merkezleri gibi konular ele
alindi. Oturumlarda makine 6grenmesi, akilli sensorler,
bulut tabanh kontrol sistemleri ve fizik-kisitl yapay
zeka uygulamalarinin bina performansini artirmadaki
etkileri tartisildi.

iki giin siiren programda cok sayida teknik sunum
ve panel gerceklestirildi. Ozellikle veri merkezlerinin
gelecegi, slrdurulebilir sogutma teknolojileri, veni
nesil sogutkanlar ve kentsel isi adasi etkilerine karsi
HVAC sistemlerinin adaptasyonu gibi basliklar 6ne
cikti. Ayrica yapay zekanin muhendislikte tasarim
sureglerini veri odakl bir vapiya doénustirdig
vurgulandi.

Sempozyumun kapanisinda, dijitallesme ve akilli
sistemlerin  HVAC&R  sektorinli  dondstirdugu;
ancak mahendislik bilgisinin, etik yaklasimin ve insan
uzmanhginin her zaman kritik dnemde oldugu ifade
edildi. Etkinlik, sektor paydaslar arasinda is birligini
gliclendiren bir platform olarak degerlendirildi.=

ISK-SODEX SAUDI Fuari'nin Yeni Tarihleri Belli Oldu

Takvimlerinizi Gincelleyin
ISK-SODEX SAUDI Igin
Yeni Tarihler Belli Oldu

Fa

By Fiamsria

. SALTH
27" ELENEX

SALIDI
== HLILD

Tirkiye, Avrupa ve dinyanin farkli bdlgelerinden
HVAC-R sektorliniin oncu firmalarini yeni is birlikleri
ve ticari firsatlarla bulusturan ISK-SODEX SAUDI, veni
tarihleriyle sektor profesyonellerini yeniden Riyad'da
agirlamaya hazirlaniyor.

Bolgesel is aglarinin gliclenmesine katki saglayacak
fuar, 2-5 Kasim 2026 tarihleri arasinda ziyaretcilerine
kapilarini acacak. Suudi Arabistan'in onde gelen fuar
organizatori Riyadh Exhibitions Company tarafindan
bu yil 27. kez diizenlenen Saudi Elenex ile vyapi
sektorinin dinyanin en 6nemli organizasyonlarindan
biri olan ve bu yil 36. kez gerceklestirilecek SAUDI
BUILD fuarlariyla es zamanl diizenlenecek ISK-SODEX
SAUDI, katilimalara HVAC-R sektorinin yani sira
yapi ve elektrik sektorlerinden profesyonellerle de bir
araya gelme firsati sunacak.

Bu glicli organizasyon  birlikteligi
katihmailar,  farklh  sektorlerle  yiksek  sinerji
olusturabilecek, veni is baglantilari kurabilecek
ve uluslararasi pazarlardaki ticari firsatlarini
gelistirebilecek.s

sayesinde
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sogutma

Boiler Summit 2026, Kazan ve Basin¢h Kap Sektoriniin Giindemini Makina

Hangar’'da Belirledi

HAN-

DOILER SUMMIT

SP.AN Harian JOON | Blaloth H

Kap Sanayicileri Dernegi (KBSD) is birligi ve Makina
Mihendisleri Odasi  (MMO) istanbul ~ Subesi'nin
katkilariyla bu yil ilk kez dizenlenen Boiler Summit
2026-Kazan ve Basingh Kap Zirvesi, iki gin boyunca
sektoriin onde gelen uzmanlarini ve paydaslarini bir
araya getirerek enerji verimliligi, emisyon yonetimi ve
strdurdlebilirlik odakhh 6nemli basliklara ev sahipligi
yapti.

Hannover Messe Sodeks Fuarcalik ile Basingh Kap
Sanayicileri Dernegi (KBSD) ve Makina Mihendisleri
Odasi (MMO) istanbul Subesi'nin katkilariyla Makina
Hangar'da ilk kez gerceklestirilen Boiler Summit

2026-Kazan ve Basingll Kap Zirvesi, sektortin farkl
paydaslarini ayni platformda bulusturarak yogun ilgi
gordu.

iki giin siiren zirvede, 17 konusmacinin yer aldig
program kapsaminda 11 teknik sunum, 3 vaka analizi
ve 1 panel oturumu gerceklestirildi. Kazan ve basincli
kaplar sektoriintin glincel ihtiyaclar ve gelecegine yon
verecek teknolojik gelismeler, alaninda uzman isimler
tarafindan kapsamli sekilde degerlendirildi.

Etkinlik boyunca emisyon analizleri, enerji verimliligi
politikalarn, basincl kaplarda verimlilik uygulamalar,
yakma sistemlerinin optimizasyonu, kapali devre
sistemlerde basing yonetimi, kalite ve Gretim verimliligi,
disik NOx teknolgjileri, dekarbonizasyon stratejileri,
baca sistemleri, kullanici deneyimi odaklh tasarm
yaklasimlari, emniyet sistemleri ve elektrifikasyonla
karbonsuzlasma vizyonu gibi sektoriin kritik glindem
maddeleri ele alindi.

Ureticilerden tesis miihendislerine, bakim ve isletme
yOneticilerinden mekanik tesisat uzmanlarina ve karar
vericilere kadar genis bir katilimai profiline ev sahipligi
yapan Boiler Summit 2026, bilgi paylasimini tesvik
eden ve sektorin gelecegine i1sik tutan onemli bir
bulusma noktasi olarak 6ne gikti.=

iklimlendirme ve Sogutma Sektdriiniin Diinyadaki Onemli Bulusmalarindan

Biri Olan Chillventa 2026 igin Geri Sayim Basladi

CHILWENTA

SAVE T

Sogutma, iklimlendirme, havalandirma ve i1si pompasi
teknolojilerinin uluslararasi bulusma noktasi Chillventa
2026, 13-15 Ekim 2026 tarihlerinde Almanya'nin
Nurnberg kentinde dizenlenecek.

Yaklastk 1.000 katlimcnin  ver alacag fuarda;
sogutma ve yalitim teknolojileri, kontrol ve otomasyon
sistemleri, iklimlendirme, havalandirma ve isi pompasi
cozdmlerine yonelik en veni urin ve teknolojiler
sergilenecek. Ziyaretgiler, sektoriin glincel gelismelerini
vyakindan takip ederken, uzmanlk forumlar ve
Chillventa  Congress  kapsaminda  dizenlenecek
oturumlarda gelecege yon veren teknolojiler hakkinda
bilgi edinme firsati bulacak.

Uluslararasi Ureticiler, karar vericiler ve sektor
profesyonellerini bir araya getiren fuar, yeni is birlikleri
gelistirmek ve kiresel pazarlara acllmak isteyen
firmalar icin dnemli firsatlar sunuyor.s
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sogutma

Ulusal iklimlendirme Kongresi IKLIM 2026, Antalya'da Sektorii Gelecege

Tasiyacak

E:_——

ULUSAL
iKLIMLENDIRME
KONGRESI

ixLiM 2026

Akilli rklrmalendrrmae,
sardirdlebilir Gelecek

10-12 ARALIK 2026

gerceklestirilecektir. ~ iklimlendirme
sektortinin en 6nemli bilimsel ve
teknik organizasyonlarindan  biri
olan  kongre;  akademisyenleri,
muhendisleri, kamu kurumlarini,
sanayi temsilcilerini, proje ve
uygulama profesyonellerini  ayni
platformda bulusturacaktir. Bilimsel
oturumlar ve teknik sunumlarda;
Ist  pompalari, yenilenebilir enerji
uygulamalari, enerji verimliligi, atik
Isi geri kazanimi, i¢ hava kalitesi,

gincel  teknolojiler, ulusal ve
uluslararasi uygulamalar ile
gelecegin iklimlendirme c¢ozimleri
hakkinda kapsamli bilgi edinme
firsati bulacaktir.

2026 yilinda Tirkiye'nin Birlesmis
Milletler iklim Degisikligi Konferansi
(COP31)'na ev sahipligi yapacak
olmasi  nedeniyle  iklim ve
strddrdilebilirlik calismalari daha da
onem kazanacaktir. Bu dogrultuda

T e — havalandirma sistemleri, sogutma IKLIM 2026'nin, enerji verimli ve
teknolajileri, mekanik  tesisat dilslk karbonlu bina teknologjileri
(=) (&) (& @ (@) uygulamalar,  bina  otomasyonu, ile  iklimlendirme  sektdriinln
O e R 2 akill bina sistemleri, yangin ve strdurdlebilir dontistimuine
h — duman kontroll, surdurilebilir bina  yonelik onemli katkilar sunmasi
r——— T teknolojileri ile sektorin glincel  beklenmektedir.
TMMOB  Makina  Miihendisleri ihtivaclarina  yonelik  bircok  konu

Odasi Antalya Subesi tarafindan
dizenlenen Ulusal Iklimlendirme
Kongresi (IKLIM 2026), 10-12

Aralik 2026 tarihlerinde Antalya'da teknik

bildiriler

degerlendirilecektir.

Kongre suresince gerceklestirilecek
oturumlar,
aracihgyla

Kongre ile ilgili detayll bilgiye
www.mmo.org.tr/antalya/ulusal-
iklimlendirme-kongresi-iklim-2026
paneller ve adresinden ulasilabilirsiniz.s

katihmcilar

12. Pompa ve Vana Kongresi, "Akista Uclii Giic: insan-Makina-Yapay Zeka"

Ana Temasiyla Gerceklestirilecek

10-11 Aralik 2026

00TU Kiiltiir ve Kongre Merkezi - Ankara

[ s making

Am;%!zih clc

Yapay Zekd

Pompa ve Vana Sanayicileri Dernegi (POMSAD),
istanbul Teknik Universitesi (iITU) Makine Fakdiiltesi
ve Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU) Makina
Mdhendisligi ~ Bolimi is  birligiyle  dlzenlenen
12. Pompa ve Vana Kongresi, 10-11 Aralik 2026
tarihlerinde ODTU Kiiltiir ve Kongre Merkezi'nde "Akista
Uclii Gii¢: insan-Makine-Yapay Zeka" ana temasiyla
gerceklestirilecektir.

Kongre kapsaminda; vapay zeka destekli tasarim,

analiz ve isletme slrecleri, dijital ikiz uygulamalar,
blyik veri analitigi, ileri algoritmalar, Avrupa Yesil
Mutabakati'nin  yatinm kararlarina  etkileri, ener;ji
verimliligi, akilli su yonetimi, enerji depolama
sistemleri, kritik altyapilar, Avrupa Birligi mevzuat,
uluslararasi standartlar ve sirdurdlebilir is modelleri
gibi glincel konu basliklar ele alinacak, alaninda uzman
konusmacilar, bu basliklara iliskin bilgi ve deneyimlerini
katiimcilarla paylasacaktrr.

Pompa ve Vana Kongresi; pompa ve vana Ureticilerinin
yani sira miuhendisler, proje ve tasarim ekipleri,
akademisyenler, arastirmacilar, kamu kurumlari,
standart kuruluslar, enerji ve altyapr sektérinin
temsilcileri, isletme ve bakim profesyonelleri ile satin
alma, is gelistirme ve Ust dlzey yoneticileri bir araya
getirecek. Boylece sektoriin teknik uzmanlari ile karar
vericileri ayni platformda bulusarak bilgi paylasimi ve is
birligi firsatlari olusturacak.

Kongre hakkinda detayl bilgiye www.pomsad.org.tr
kongre2026 adresinden ulasabilirsiniz.s
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BUN Air, AMCA Middle East Platformunda Uluslararasi is Birliklerini
Guiclendirdi

BVN Yonetim Kurulu Uyesi ve BUN AIR USA CEO'su
Bilal Bahgivan, 17 Haziran 2026 tarihinde Dubai'de
dizenlenen AMCA Middle East Steering Committee
toplantisi ve Executive Dinner etkinligine katild.

Sektorin onde gelen Uretici ve yoneticilerini bir araya
getiren organizasyonda, HVAC sektorindeki giincel
dlzenleyici gelismeler, sertifikasyon strecleri, sektor is
birlikleri ve bolgesel stratejik oncelikler masaya yatirildi.
Toplanti, katiimallara bilgi paylasimi ve yeni is birligi
firsatlari agisindan onemli bir platform sundu.

Etkinlik kapsaminda gerceklestirilen gorismelere iliskin
degerlendirmelerde bulunan Bilal Bahgivan, toplantinin
sektorlin gelecegine vyonelik degerli perspektifler
sundugunu belirtti. Bahgivan, BVN'nin uluslararasi
platformlarda sektorin gelisimine katki saglamayi ve
kiresel is birliklerini gliclendirmeyi stirdirecegini ifade
etti.

Dubai'de gerceklestirilen toplant;, bdlgedeki HVAC
sektortndn gelisimine yon veren paydaslari bir araya
getirirken, sektorin gelecegine yonelik ortak vizyon
ve is birligi olanaklarinin degerlendirilmesine de katki
sagladi.x

-l T - = T Ty P Lo A
Gida, icecek ve ila¢ endustrilerine yonelik mihendislik
cozumleri sunan GEA Group, Tirkiye'yi surdurtlebilir
muhendislik vizyonu kapsaminda yuksek
potansiyel tasiyan stratejik pazarlardan biri olarak
konumlandiriyor.  Sirketin  Tirkiye'de son vyillarda
gerceklestirdigi insan kaynagl, mihendislik ve altyapi
yatinmlar, uzun vadeli blyime ve lokalizasyon
stratejisinin onemli bir parcasi olarak dikkat cekiyor.

GEA Tirkiye verleskesinin toplam alani 9.000 m?
17.000 m?, kapal alani ise 4.000 m? 9.000 m?
ylkseldi. Bu vatirmlar, sirketin Turkiye pazarina
yonelik uzun vadeli yaklasimini ortaya koyuyor.

GEA Tirkiye, ozellikle proses mihendisligi ve teknik
servis alanlarinda son vyillarda onemli bir buytme
kaydetti. 2021 wilinda 8 kisiden olusan proses
muhendisligi ve teknik servis ekibi bugtin yaklasik 25
kisilik uzman bir yapiya ulasirken, toplam muhendislik
ve servis calisan sayisi ise 72 kisinin Gzerine ¢iktl. Son
bes vyilda sirketin toplam calisan sayisi yaklasik iki
katina ulasirken, teknik ve servis ekiplerinde de iki kat
blyime kaydedildi.

Sirketin muhendislik ve teknik servis kapasitesindeki
bu blyime, ozellikle enerji verimliligi, kaynak
optimizasyonu ve disik cevresel etki odaginda
gelistirilen strddrdlebilir dretim ¢6zimlerine yonelik
artan talebe yanit verme hedefini destekliyor.s
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MITSUBISHi HEAVY KLiMA izmir'deki Yeni Ofisiyle Bolgesel Yapilanmasini

(Mitsubishi

Form MHI Heavy Industries) Klima
Sistemleri, Ege Bolgesi'ndeki yapilanmasini
gliclendirme hedefi dogrultusunda izmir Bélge Ofisi'ni
Megapol izmir'e tasidi. Yeni vyapilanma, sirketin
bolgedeki ihtiyaclara daha hizli yanit vermesini ve is
ortaklariyla iliskilerini gliclendirmesini destekleyecek.

Yeni izmir Bolge Ofisi, bayi, servis ve is ortaklarinin da
aralarinda bulundugu 100U askin davetlinin katildig
etkinlikle agildi. Form Sirketler Grubu Ydritme Kurulu
Baskani Tung KORUN, Form MHI Klima Sistemleri
Yénetim Kurulu Uyesi ve Genel Miidiirii Zafer SARI ile
Form MHI Klima Sistemleri Ege ve Glney Marmara
Bolge Koordinatori  Engin  AKCAY'In  konusma
vaptig etkinlikte, izmir'in sirketin blylme ve yatinm

planlarindaki veri ile Ege Bolgesi'ne yonelik yeni donem
calismalari paylasildi.

Acgllista degerlendirmelerde bulunan Form  Sirketler
Grubu Yurdtme Kurulu Baskani Tung KORUN,
“izmir, Ege Bolgesi'nin tasidigi potansivel ve burada
gelistirmeye devam ettigimiz Gretim  yatinmlari
agisindan bizim icin her zaman ozel bir yere sahip.
Burada attigimiz her adimi uzun vadeli bir yatinm
olarak gortyoruz. Yeni bolge ofisimiz de bayilerimize,
servislerimize, proje paydaslarimiza ve musterilerimize
daha yakin olma hedefimizin somut bir adimi. Ege
Bolgesi'nin konut, turizm, sanayi, ticaret ve buylk
olcekli projelerde sundugu potansiyeli daha gucli bir
yapilanmayla degerlendirmeyi hedefliyoruz” dedi.s

BOSCH HOME COMFORT, Taahhiitcii is Ortaklariyla ingiltere’de Bulustu

Bosch Home Comfort Group, sektordeki gucli is
birliklerini pekistirmek ve ortak basarilari kutlamak
amaciyla “2026 Bosch Home Comfort Taahhiitcii is
Ortaklar Toplantisi“ni ingiltere'de diizenledi.

Turkiye'nin dort bir yanindan katilan taahhitgi is
ortaklariyla Worcester Bosch fabrikasinda bir araya
gelinen etkinlikte, 2025 vilinin degerlendirmesi
yapilirken gelecege dontik stratejiler paylasildi.s
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Siirdiiriilebilir Gelecek icin Miihendislik Vizyonu: FRITERM, iklimlendirme
Zirvesi’'nde Gimiis Sponsor Olarak Yer Aldi
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Iklimlendirme sektériiniin tim paydaslarini bir araya
getiren ve vyaklasik 570 profesyonelin katiimiyla
gerceklesen Iklimlendirme Zirvesi, kapilarini “iklim
Degisiyor!” vurgusuyla acti. Sektorin bugind ve
yarininin yani sira Yesil Déntsim Teknolojileri, Gida
Glvenligi ve Hava Kalitesi gibi kritik basliklarin masaya
yatinldig etkinlikte Friterm, Glmus Sponsor kimligiyle
yer alarak sektoriin dontstim yolculuguna katki sagladi.

Miihendislik Kalitesi ve Verimlilik Odak Noktasinda

Zirve kapsaminda duzenlenen panellerde, ozellikle
gida glvenligi ve soguk zincir yonetiminin ekonomik
etkileri tzerine teknik analizler paylasildi. Katiimcilar;
surdurdlebilirlik ve enerji verimliligi hedeflerinin sadece
teoride kalmamasi gerektigini, bu hedeflerin ancak

dogru muhendislik uygulamalar, hassas kapasite
secimi ve operasyonel disiplin ile hayata gecebilecegini
vurgulad.

Hatali evaporator secimleri ve sadece “ilk yatirm
maliyeti” odakl vyaklasimlarin uzun vadede ciddi
verim kayiplarina yol actiginin alti gizilirken; sektorin
gelisiminin ancak uygulama standartlarinin
yUkseltilmesiyle mumkin olacagl bir kez daha teyit
edildi.

Friterm’den Gelecege Yonelik Yenilikci Coziimler

Zirvede hem katihmcr hem de sponsor olarak ver
alan Friterm, sektor profesyonelleriyle bir araya
gelerek vyuiksek verimlilik hedeflerini ve yenilikgi
urin cozumlerini paylasti. Organizasyon boyunca
kurulan is birliklerinin ve gerceklestirilen teknik bilgi
alisverislerinin, sektorin gelisimine uzun vadeli ve kalici
katkilar saglayacagina inanan Friterm, muhendislik
kalitesini her asamada savunmaya devam ediyor.

Friterm vetkilileri, zirvenin bir etkinlikten ote;
vizyon, emek ve teknik bilginin harmanlandig
gucli bir bulusma noktasi oldugunu ifade ederek
sunlari kaydetti: “Tum paydaslarin ayni cati altinda
bulusmasi, sektorimizdeki ortak akil ve is Dbirligi
kltlrind pekistiren cok kiymetli bir ortam yaratti. Bu
degerli organizasyonda emegi gecen ISKID ekibine,
tim oturum konusmacilarina ve katki saglayan
paydaslarimiza tesekkir ederiz."

DAIKIN TURKIYE'den 750 Milyon Euro’luk Rekor: Uretimde Yerlilik, ihracatta

Liderlik

iklimlendirme sektdriiniin 6ncii markasi Daikin Tiirkiye,
1 Nisan 2025-31 Mart 2026 tarihlerini kapsayan 2025
mali yill déneminde 750 Milyon Euro ciroya ulasarak
glicli buylmesini surdurdu.

Turkiye iklimlendirme sektdriintin en biytk ihracatgisi
olma unvanini Ust tste 8 yildir koruyan sirket, 363
milyon Euro ihracat geliri elde etti. Sakarya Hendek
Uretim Tesisi'ni bolgesel bir Gretim ve teknoloji Ussu
olarak konumlandiran Daikin Tirkiye; Uretim, dijital
donistm, surddrdlebilirlik ve misteri memnuniyeti
alanlarindaki yatinmlariyla sektériin - dondsimiine
onculik etmeye devam ediyor.=
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Akdeniz'in Kalbinde Ust Diizey Konfor: DOGU iKLIMLENDIRME'den Kibris
Elexus Hotel & Resort'de Modern lklimlendirme Coziimleri

Dogu iklimlendirme, yenilikci miihendislik yaklasimiyla
turizm sektorinde projeye 0Ozel havalandirma
cozimleri sunmaya devam ediyor. Bu kapsamda
Kibris'taki Elexus Hotel projesinde, ylksek konfor ve
enerji verimliligini bir arada saglayan sistemler hayata
gecirildi.

Projede, Eurovent sertifikali DKS Klima Santralleri
tercih edilerek merkezi havalandirma ihtiyaclarina
butincul bir ¢o6zim sunuldu. DX bataryasi ve
tamamlayici ekipmanlarla optimize edilen sistem;
gelismis filtreleme, free cooling 6zelligi ve homojen
hava dagilimi sayesinde i¢ hava kalitesini yikseltirken
enerji verimliligini de artird.

Ayrica Four Seasons by DOGU VRF dis {inite sistemleri
ve 4 yonlu kaset tipi ic Unitelerle desteklenen yap,
mekan genelinde konfor seviyesini st noktaya tasidi.

Otelin mutfak ve restoran alanlarinda ise Eurovent
panel yapili KITCHEN hava filtrasyon cihazlari ve KEF
mutfak egzoz fanlari kullanilarak yag, koku, duman ve
buhar kontroli saglandi; boylece giivenli ve kesintisiz
mutfak operasyonlari desteklendi.

Dogu iklimlendirme, bu proje ile enerji verimlilig,
surdurulebilirlik ve yiksek i¢ hava kalitesini bir araya
getirerek turizm sektorindeki referanslarina bir
yenisini daha ekledi.s

BOSCH Ev Aletleri Hava Temizleme Cihazlari ile Ya;s.am IELIEGLE

Taze Bir Nefes

L

Bosch Ev Aletleri, "Yasam icin
teknoloji” vizyonu dogrultusunda

gelistirdigi hava temizleme
cihazlariyla i¢ mekanlarda yuksek
konfor ve glivenli hava kalitesi

sunuyor. Cok katmanl filtrasyon
sistemi (6n filtre, aktif karbon ve
HEPA filtre) sayesinde cihazlar,
havadaki virts, toz ve alerjenleri
%99,99 oraninda filtreleyerek
temiz ve saglkh bir ortam
olusturuyor.

Ozellikle yetersiz havalandirilan
alanlar ve bebek odalarn gibi
hijyenin kritik oldugu mekanlarda
etkili olan cihazlar, kotiu kokulari
da hizla gidererek yasam kalitesini
artiriyor.

Air 2000 modeli 37,5 m*ye kadar
alanlarda 180 m*/saat temiz hava
kapasitesi sunarken, Air 4000
modeli 62,5 m*ye kadar alanlarda

300 m?/saat kapasitesiyle daha
genis alanlarda ylksek performans
sagliyor.

Akilli  sensorler, otomatik sessiz
mod ve LED isik halkasi ile anlk
hava kalitesi takibi vyapilabiliyor;
renk kodlaryla kullaniciya gercek
zamanlh geri bildirim veriliyor. 6
tuslu dokunmatik kontrol paneli,
filtre durumu takibi ve disik enerji
tiketimi ile cihazlar hem pratik
kullanim hem de surdurdlebilir
performans sunuyor.s
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FORM Endiistri Tesisleri, Umit Bisiklet Uretim Tesisinde Giivenli Uretim

Altyapisini Giiclendirdi

am
amnn

Tirkiye'de bisiklet retiminin glicli temsilcilerinden
Umit Bisiklet, iretim tesisinde yangin giivenligini
daha ileri bir noktaya tasimak amaciyla Form Endustri
Tesisleri'nin sundugu Lamilux F100W duman ve s
tahliye sistemlerini tercih etti. EN 12101-2 sertifikali
sistemler, olasi bir yangin senaryosunda etkin duman
kontroli saglamanin yani sira, dogal I1sik ve enerji
performansina da katki sunuyor.

Umit Bisiklet (iretim tesisinde devreye alinan Lamilux
F100W sistemi, yangin aninda olusan dumanin
kontrolli bicimde disari atilmasini saglayacak sekilde

projelendirildi. EN 12101-2 standart gerekliliklerini
karsilayan Smoke Lift F100 W modeli, tesisin glivenlik
altyapisini  destekleyen onemli bir bilesen olarak
konumlandirildi. Uygulama ile birlikte hem calisan
guvenligi hem de operasyonel sureklilik agisindan
glcld bir yapi olusturuldu.

Lamilux F100W, termal koprilerden tamamen
arindirilmis tasarimi sayesinde optimum U degerleri
sunarak 1si kayiplarini minimize ediyor ve yogusma
riskini azaltiyor. Bu mdihendislik yaklasimi, Gretim
tesislerinde hem enerji performansini hem de yapi
saghgini uzun vadede destekleyen bir ¢6zim ortaya
koyuyor. Onleyici yangin korumasi kapsaminda DIN
18234 standardina uygun olarak gelistirilen sistem,
catilarda yanginin yayilmasini engellemek icin ek bir
onleme ihtiva¢ duymadan guvenli bir yapi sunuyor.
Geometrik formu yalnizca yiiksek dayanim saglamakla
kalmiyor, ayni zamanda kendi kendini temizleyen
0zel yapisiyla bakim ihtiyacini azaltarak operasyonel
sureklilige katkida bulunuyor. Seffaf kubbe tasarimi
ise gln 1sigini dengeli bicimde i¢c mekana ileterek
uretim alanlarinda dogal aydinlatmayi destekliyor.s

Rusya’nin 8.000 Kisilik Magas Camii’nin iklimlendirmesinde IMBAT imzasi

Rusya’nin Magas kentinde vyer alan ve 8.000
kisilik kapasitesiyle bdlgenin en 6nemli inang
merkezlerinden biri olarak one ¢ikan Magas Camii'nin
zorlu iklimlendirme altyapisi, imbat teknolojisiyle
glivence altina alindi. Yiksek tavanl ve genis hacimli
ibadethanelerin gerektirdigi hassas konfor dengesi,
imbat'in venilikci miihendislik ¢oziimleri sayesinde
maksimum enerji verimliligiyle bulustu.

Projenin tasarim asamasinda baslangicta geleneksel
Klima Santrali (AHU) ve Chiller sistemi planlanmisti.
Ancak bu sistemlerin getirdigi ylksek ilk vyatirm
maliyetleri, disik verimlilik ve karmasik tesisat
suregleri goz onunde bulundurularak projede koklu bir
muhendislik revizyonuna gidildi. Geleneksel mimarinin
yerini, cok daha kompakt ve isletme dostu bir ¢dzim
olan imbat Rooftop teknolgjisi aldi. Bu dogrultuda,
toplam 407.76 kW sogutma kapasitesine sahip 4 adet
imbat Rooftop (initesi yapinin mimari dokusuna zarar
vermeden projeye entegre edildi.

ibadethanelerin en biiyiik iklimlendirme
zorluklarindan biri olan degisken insan yogunlugu,
sistemin sahip oldugu akilli otomasyon altyapisiyla
¢Oziildi. Anlk olarak binlerce kisinin mekani
doldurdugu zaman dilimlerinde devreye giren akilli
CO, sensorleri, ortamdaki oksijen ihtiyacini hizla
algilayarak taze hava dengesini kusursuz bir sekilde
yonetiyor. Bu sayede, en yogun insan sirkilasyonunun
yasandigl anlarda bile yapinin kesintisiz bir sekilde
nefes almasi saglaniyor.s
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Yalniz Fiyat Odakl Degil,
Ayn1 Zamanda Kalite Odakl1 Rekabet

TRIO iklimlendirme Sirket Ortagi Deniz ZEYBEL:

"Uretebilme kabiliyeti, sektore ayakta kalmak icin glic veren en onemli yetenektir."

_ Iklimlendirme sektoriinde yaklasik 30 yillik miihendislik birikimini iiretime doniistiiren TRIO
Iklimlendirme, yalnizca iiriin gelistiren degil, ayn1 zamanda sektére bilgi iireten bir yap1 olusturmayi
hedefliyor.

Bu sayimizda TRIO iklimlendirme Sirket Ortagi Deniz ZEYBEL, sirketin kurulus hikdyesinden uluslararasi
is birliklerine, enerji verimliliginden Avrupa Yesil Mutabakati'na, nitelikli is giiciinden sektoriin gelecek
vizyonuna kadar pek ¢cok 6nemli konuda degerlendirmelerini paylasti.

TRIO IKLIMLENDIRME'NIN KURULUS HIKAYESINi
VE BUGUN GELDiGi NOKTAYI SiZDEN DIiNLEYEBILIR
miyiz?

Sektorel anlamda geriye doniip baktigimizda, 1990°1
yillarin  sonunda gen¢ miuihendisler olarak, Teba
Isitma Sogutma Klima A.S. firmasinda iklimlendirme
sektorine adim attik.

Teba'nin (irettigi iklimlendirme Griinlerini izmir Torbali
fabrikasinda AR-GE, imalat ve satin alma birimlerinde
calisan muhendislerdik. Ancak Teba'nin diger grup
sirketlerinin 2000'li yillarin basinda ekonomik sikintilar
yasamas! sonucunda, calistigimiz firma da diger
grup sirketleri gibi maalesef sireci yonetemedi ve
ayrilmak durumunda kaldik. O donemdeki birkag
arkadaslarimizla bir araya gelerek kendi firmamizi
kurma karari aldik ve sektore bildigimiz isi yaparak
devam etmeyi hedefledik.

Kurdugumuz sirketle 2004-2008 vyillari arasinda
yine iklimlendirme drinleri imalatinda keyifli islere
imza attik ve sektorde onemli bir yer edindik. 2008
yilina gelindiginde, ¢ calisma arkadasi olarak farkli
bir calisma yapmaya karar verdik ve buglin fan
konusunda 6nemli bir yere sahip TRIO ' nun temelleri
atilmis oldu. 2008 kriziyle birlikte, sektorde daha
rekabetci Urtnlerin Gretilmesi gerekliligiyle yeni yollar
deneme konusunda sektore katki saglayabilecegimizi
dislndlk ve bu dogrultuda ilerlemeye karar verdik.
Bu diistincenin ne kadar dogru oldugunu sireg bize
gosterdi.

TRIO , buglin Uriin cesitliligiyle, hizmet sundugu
uretim ve depolama alaniyla iklimlendirme sektdrinde
gucld bir konumdadir.

=
=

TRIO iklimlendirme Sirket Ortagi Deniz ZEYBEL

Bu durumun verdigi gicle 2017 yilinin sonlarina
dogru, Ulkemizdeki muhendislik  yetenekleriyle
uretilebilecegine inandigimiz bazi trtinler icin harekete
gectik ve havadan havaya isi geri kazanim esanjorleri
imalatina odaklanarak TREX Isi Esanjorleri imalat
firmasini kurduk. Sadece ithal urinlerle cnemli bir
ilerleme  kaydedilemeyecegini  biliyorduk, Uretim
onemli bir glictt ve 2017 den sadece birkag yil sonra
baslayan pandemi dénemi bu durumu bir kez daha
gozler onlne serdi. Sartlar zor olsa da, Gretebilme
kabiliyeti sektore ayakta kalmak icin glic veren cnemli
bir yetenektir.

-
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"Yerli iiretimle ithalata alternatif olusturduk”

TREX olarak, baslangicta crossflow tip 1si geri
kazanim esanjorlerinin imalatina basladik ve zamanla
tretim sdreclerini gelistirerek robotik Gretime gecis
calismalari yaptik. Daha sonra, esanjor performans
degerlerinin hesaplanmasi ve bu esanjcrlerin entegre
edilecegi diger Urlinlerin secim programlariyla birlikte
calisacak bir esanjor secim programi  gelistirildi.
Uretilen esanjorlerin, diger ithal Grinlerle rekabet
edebilmesi icin EUROVENT sertifikasyon programina
katilim sagladik.

Eurovent, (retilen esanjorlerin malzeme girisinden
urin cikisina kadar olan sirecinde izlenebilirligi
saglayarak tedarikci-musteri zincirinde kalitenin her
asamada uygulanmasini ve son Uriin performansinin
test edilip onaylanmasini disipline etmeyi amaglar.

TREX artik dinya genelinde 1si geri kazanim
esanjorleri konusunda EUROVENT sertifikasina sahip
sayili firmalardan biri haline gelmistir. Kendi Griinlerini
tasarlamayi ve gelistirmeyi ilke edinen ve yenilikgi
yaklasimlari  benimseyen bir ekibe sahip olarak,
Ulkemiz adina katki yapmaya devam edecegiz.

Enerjinin giderek daha onem kazandig bir donemde,
daha verimli esanjorlerin Gretilme ihtivacini g6z
onlinde bulundurarak 2022 vilinda counterflow
modellerinin  tasanm  calismalarina  basladik.
Sonug olarak, 2024 vilinda ilk modelini lretmis ve
ulkemizin dis ticaret agigini kapatmayi hedefleyen
ithalat ~ bagimlihgindan  kurtularak,  Tirkiye'de
tasarlanip Gretilen bir esdeger counterflow s geri
kazanim esanjérind piyasaya surduk. TRIO ve Trex
olarak ulusal ve uluslararasi alanlarda bayragimizi
dalgalandirmaya devam edecegiz.

SIRKETINIZIN SEKTORDEKI KONUMUNU VE Sizi
RAKIiPLERINiZDEN AYIRAN TEMEL DEGERLERI NASIL
TANIMLARSINIZ?

TRIO'nun  vapisini olusturan tecribe 30 vila
yaklasti, sektor icin TRIO'nun bilgi  birikimi ve
dinamizmi , bazi konularda belirleyici bir unsurdur.
Sektordeki felsefemiz olan “neden olmasin ?” ilkesi
kurulusumuzdan beri rehberlik etti.

TREX ise sektorde havadan havaya esanjor
konusunda olan temin ve bilgi eksikligini kapatan ve
oncllik eden bir firmadir. Arastirma vyaparak yeni
tasarimlar olusturan, kendi yaziimini gelistiren, bilgi
kitlphanesi olusturarak gelecek nesillere altyapi
saglama ve paylasma gorevini Gstlenmis durumdadir.

sogutma

TRIO Iklimlendirme Izmir Torbali'daki iiretim ve depolama
alaninda faaliyetlerine devam ediyor.

TRIO'NUN BUGUN SAHIP OLDUGU ORTAKLIK
YAPISINDAN VE YILIDA iLE OLAN iS BiRLiGINiZDEN
BAHSEDEBILIR MiSiNiz? BU ORTAKLIK SIRKETIN
URETIM GUCU, TEKNOLOJi TRANSFERI VE iHRACAT
HEDEFLERINE NASIL KATKI SAGLIYOR?

TRIO ve Yilida is birligi basladigi giinden bugiine
karsilikli gliven ve anlayis temelindeki anlasmalarla
glclenerek devam etmektedir.

Asya'nin en biylk fan dreticilerinden biri komunda
olan Yilida ile TRIO isbirligi yeni calismalarla yoluna
devam etmektedir. Yilida-TRIO isbirliginin  bakis
acisimizi farklilastiran katkilari oldu. Oncelikle pazarin
buyuklugy, iretilen Grtinlerin cesidi, sayica coklugu,
rekabetin nasil yapildigl ve tim sireclerin kontrolinu
incelediginizde, gercek anlamda is ve deger uretimini
anlamada onemli katkilari olmaktadir. Dolayisiyla is
yapis tarzini bu sekilde yapilandirmaya bir tecribe
olusturuyor.

URUN VE HizMET PORTFOYUNUZDE ONE CIKAN
COZUMLER HANGILERi?

TRIO, endustriyel fanlar alaninda  Glkemizdeki
ureticiler icin rekabetci ve kaliteli Gridnleri ithal
ederek sektore yeni bir bakis agisi getirdi. Bu sayede,
diger Ulkelerdeki ureticilerle daha etkin bir rekabet
ortami olusturuldu. Ozellikle fancoil Gretimi alaninda
iilkemize &nemli katma degerler sagland. ithal edilen
hazir Grinlerden, ihrag edilen Griinlere dogru hizli bir
dénusim yasandu.

Ureticiler icin baslangicta radyal fanlara alternatif
olarak sunulan secenekler, teknolojinin ilerlemesiyle
ve enerji verimliliginin de 6nem kazanmasiyla birlikte
plug fanlar, motorlu fanlar ve son olarak EC motorlu
fanlar gibi cesitli Grinlerle TRIO'nun (riin yelpazesi
genisledi. Gelecekte enerji konusunun daha belirleyici
olacagini gozlemliyoruz ve bu sebeple veni Uriin
gelistirmeye yonelik calismalarimiz hiz kazanmaktadir.
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Trex tarafinda da crossflow ve counterflow
esanjorlerin cesitliligi Gzerine calismalarla yeni Grin
ve teknolojik olarak Gretim hatlarinin gelistiriimesine
devam etmekteyiz.

IKLIMLENDIRME CiHAZI URETICILERI SiZDEN EN
COK HANGI COZUMLERI TALEP EDiYOR?

Bu talep genelde degiskenlik gdstermektedir.
Ureticilerin konumlandigl pazara goére daha iyi,
daha verimli, daha teknik Urlnler talep edilmekle
birlikte, baska bir pazarda fiyat oncelikli Grinler
talep edilmektedir. Fiyatin oncelikli oldugu yerlerde
maalesef sektor acisindan gelecege yonelik dogru
ve kalic sonuclar olmayacaktir. Bazi Urlnlerin
surdurulebilir ve Uretilebilirligi ortadan kalkacaktir.

SESSIZLIK, VERIMLILIK VE ENER)i TUKETIMI
ACISINDAN YENi NESIL FANLARIN SAGLADIGI
AVANTAJLAR NELERDIR?

Bizim llkemiz agisindan degerlendirirsek sanirm bu
avantajlardan ziyade bakisimiz fiyat odakl oldugu
stirece maalesef degerlendirme disi kalacaktir.

AVRUPA YESIL MUTABAKATI VE KARBON AYAK iZi
HEDEFLERI SIRKETINiZi NASIL ETKILIYOR?

Bu c¢ok onemli bir konu. Sonuc olarak bireysel
etkilenmeler uyumla sonuclanabilir ancak geneli
ilgilendiren konular igin Ulkemizin vyapisinin buna
saglayacagl uyum/uyumsuzluk ciddi bicimde analiz
edilmelidir.

Zira Avrupa pazarn enerji Uretimi noktasinda
yeralti  kaynaklarindan nispeten  yoksun. Enerji
ihtiyacinin blyik kismi disaridan alim yontemi ile
karsilanmaktadir. Ekonomilerini cesitli yonetmelikler ile
de dis etkenlere karsi yonlendirmeye calismaktadirlar.
Bundan dolayi daha verimli, daha iyi Grtin Gretimini
ve kullanimini tesvik edilmesini istemektedirler. Tabi
ki bizim gerek ticari Urlinlerimiz gerekse Urettigimiz
urdnler bu hedefler dogrultusunda sekillenmektedir.

Ancak enerji yonetmeligi Avrupa da kabul gordigl
sekilde Glkemizde de uygulanmasi bazi aksakliklar
yasanmasina sebep olacaktir. Gerekli ayrimlarin cok
daha dikkatli ve etkiledigi isleri daha genis cercevede
dislndp yonlendirerek, tlkemiz cikarlarina da uygun
olmasi gerektigini unutmamamiz gerekir. Burada
meslek odalari-birlikleri daha aktif roller Gstlenmelidir.
Ulkemizin ticari c¢ikarlarini da gozetmeliyiz ve enerji
yonetmeligi disinda kalan diger diinya Ulkeleri ile ticari

sogutma

iliskilerde kendi 6nimdizi kapatan adimlara dikkat
etmeliyiz.

ONUMUZDEKI 5 YILDA iKLIMLENDIRME SEKTORUNU
NASIL BiR DONUSUM BEKLIYOR?

Ulkemiz icin bilyiik oranda fiyat odakl yaklasim, her
konuda oldugu gibi iklimlendirme sektorii onlinde de
ciddi bir gelisim ve kalite sorunu ortaya ¢ikariyor. Bu
durum AR-GE, UR-GE faaliyetleri ve tretim yatirmlari
ile yetismis insan konusunda vatinm vyapiimasina
engel olacaktir. Rekabet tabii ki gelisimi saglayan en
onemli unsurlardan biridir ve olmali. Ancak vyalniz
fiyat odakli rekabet gelecek agisindan globalde tercih
edilebilir Grinler ortaya cikarmaya engel olacaktir bu
agidan maalesef cok umutlu degiliz.

NITELIKLI iS GUCU KONUSUNDA SEKTORUN
DURUMUNU NASIL GORUYORSUNUZ?

Bilgi Uretimi ve operasyonel tarafta insan glicl
konusunda diger sektorlere gore daha geride
oldugumuzu dustnuyoruz. Pandeminin etkisiyle bir
cok sektorde oldugu gibi bizim sektoriimizde de hizlh
bir bilgi ve is tecribesi kaybi yasandigi gozlemliyoruz
ve sektor temsilcileriyle vyapilan gorismelerde bu
kaybin telafi edilmesinde zorluklar yasandigl net bir
sekilde anlasiliyor.

En biiyiik ihtiyag: Nitelikli insan kaynagi

Bu durumun cesitli sebepleri bulunmakta elbette.
Ekonomik kosullar, rekabetin sadece fiyat odakl
hale gelmesi, kisa vadeli ¢ozim arayislar ve insan
kaynaginin gelisimini engelleyen faktorler en buyiik
engeller olarak karsimiza ¢ikiyor. Egitimli ve deneyimli
insan kaynaginin eksikligi ve bu tecriibenin veni
kusaklara aktarimindaki zorluklar, gelecekte daha
blyik sorunlar olarak karsimizi gikacaktir.

GENG_MUHENDIS VE TEKNISYEN ADAYLARINA
ONERILERINiZ NELER OLUR?

Bulyuk bir emek ve miicadele sonucu aldiklari 6gretim
ve egitim bilgilerini, sabirla ve daha da odaklanarak
islemeyi ve tecribeye donlstirmelerini oneririm.
Kisa sureli beklentiler gerceklikten uzak ve umutsuz
zamanlar olusturacaktir. Dolayisiyla her giin bir sey
ogrenmeye odaklanip dnce kendilerini degerli bir insan
konumuna getirmeleri sonra da bulunduklari ortama
faydali insanlar olmalari kazandiran yol olacaktir.s
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I Teknik

sogutma

dunyasi

ENDUSTRIYEL SOGUTMA SISTEMLERINDE KUMAS
TABANLI DEFROST KANALI TEKNOLOJILERI:
TERMODINAMIK ETKILER, MALZEME BiLiMI VE
ENERJI VERIMLILIGI

Mert SESEN
FabricAir Turkiye
Genel Mudur

OzET

Evaporator yiizeylerinde olusan karlanma, endistriyel
sogutma sistemlerinde 1si transferini zayiflatir, hava
tarafi basing kaybini artinr ve sistem verimliligini
disdrir.  Geleneksel  defrost  uygulamalarinda
uretilen 1sinin bir bélimd dogal konveksiyonla soguk
hacme kacabilir ve defrost sonrasi ilave sogutma
distirme/asagl cekme (pull-down) yiikii olusturabilir.
Bu makalede, kumas defrost kanallarinin calisma
prensibi, termodinamik etkileri, teknik tekstil
gereksinimleri ve enerji verimlili§i  potansiyeli
incelenmektedir. Ureticilerin teknik dokimanlan ve
vaka calismalarn, uygun kosullarda defrost enerji
tuketiminde %50-75'e varan azalma raporlamaktadir

(7], [o1].

Anahtar Kelimeler: Endiistriyel sogutma, evaporatir
karlanmasi, defrost, kumas defrost kanali, konvektif isi
kacagy, enerji verimliligi

ABSTRACT
Frost formation on evaporator surfaces reduces

heat transfer, increases air-side pressure drop,
and lowers the efficiency of industrial refrigeration

systems. In conventional defrost applications, part of
the generated heat may escape into the refrigerated
space through natural convection, creating an
additional post-defrost pull-down load. This article
examines the operating principle, thermodynamic
effects, technical textile requirements, and energy
efficiency potential of fabric-based defrost ducts.
Manufacturers' technical documents and case-based
calculations report reductions of up to 50-75%
in defrost energy consumption under suitable
application conditions [7], [9].

Keywords: Industrial refrigeration, evaporator frosting,
defrost, fabric defrost duct, convective heat leakage,
energy efficiency.

1. ENDUSTRIYEL SOGUTMADA ENERJi TASARRUFU

Kiresel enerji tiketimi incelendiginde, isitma,
havalandirma, iklimlendirme ve sogutma sistemlerinin
toplam enerji talebinde devasa ve giderek buyulyen
bir paya sahip oldugu gorilmektedir. Sosyoekonomik
gelismelere paralel olarak artan bu talep, 6zellikle
endustriyel tesislerin enerji sarfiyatini  kritik  bir
seviyeye tasimistir. Uluslararasi Enerji Ajansi’'na
gore bina operasyonlar, kiresel nihai
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tliketiminin vyaklasik %30'unu olusturmaktadir [1].
Isitma, iklimlendirme, havalandirma ve proses/lrin
muhafaza sogutmasi ise bu tiiketimin onemli alt
kalemleri arasindadir [1], [2].

Endustrivel sogutmanin yogun kullanildig tesislerde
sogutma sistemi, toplam elektrik tiiketiminin
baskin kalemlerinden biri haline gelebilir [2], [4].
Sogutma sistemlerinin kesintisiz calismasi gereken
bu ortamlarda, termodinamik dengenin korunmasi
ylksek miktarda elektrik enerjisi ve iyi tasarlanmis
ozel mihendislik cozimleri gerektirmektedir.

2. ENDUSTRIYEL SOGUTMADA KARLANMA
TERMODINAMIGi

Bir sogutma cevriminde evaporatorin temel
gorevi, ortamdan 1si cekerek sogutucu akiskani
buharlastirmak ve ortam sicakligini ayarlanan
degerde tutmaktir. Ancak sogutulan ortam havasi,
fiziksel vapisi geregi belirli bir miktarda su buhari
icerir.  Evaporator kanatciklarinin - yizey sicakhg
havanin ¢ig noktasinin ve suyun donma noktasinin
altina dastiginde, su buhan dogrudan metal
ylzeyler lzerinde kiragilasma veya yogusup donma
sureclerinden  gecerek birikir.  Karlanma olarak

adlandirilan bu yapr homojen olmayan, gozenekli ve
strekli kalinlasan bir kristal matris formundadir [3].

n: 1' i
Sekil 1. Soguk hava deposunda karlanma.

Karlanmanin sogutma sistemleri tizerindeki etkisi, Isi
transfer mekanizmalari ve akiskanlar dinamigi yasalari
cercevesinde incelendiginde iki biiyik olumsuz etki
yaratir:

sIsil  Direng¢ Katmani: Olusan buz tabakas,
evaporatorin bakir  borulart  veya aliminyum
kanatciklan ile ortam havasi arasinda olusan buz
tabakasi, evaporatorin bakir borulari veya aliminyum
kanatgiklari ile ortam havasi arasinda ek bir isil direng
katmani olusturur. Buz, metallere kiyasla isiy1 cok
daha zayif ileten bir materyaldir. Yiksek nem oranlari
ve dlstuk yizey sicakliklar, daha disik yogunluga ve

sogutma

daha dustik termal iletkenlige sahip don olusumlarina
yol acarak toplam isi transfer katsayisini zayiflatir.
Bu durum evaporatorin s cekme kapasitesini
sinirlar, evaporasyon basincini disurir ve nihayetinde
sogutma kapasitesini daraltabilir [3].

=Aerodinamik Blokaj (Basing Diisiimii): Evaporator

kanatgiklari arasinda biriken buz, hava akisinin
gecebilecegi serbest kesit alanini daraltir. Kesit
alaninin  daralmasi, batarya Uzerindeki basing

distiminu (pressure drop) keskin bir sekilde artirir.
Sabit hizli calisan evaporator fanlari, artan bu statik
basinca karsi koyamaz ve batarya lzerinden gecirilen
hava debisi ciddi oranda diser. Azalan hava debisi
evaporasyon sicakhgini ve basincini disurdr; bu
durum sogutma kapasitesini ve sistem COP'sini
azaltr. Ayni sogutma yikinidn karsilanmasi icin
kompresorin calisma siresi ve birim sogutma basina
enerji tiiketimi artar [3], [4].

2. GELENEKSEL DEFROST YONTEMLERi VE TERMAL
KAYIP MEKANIZMALARI

Endustriyel buhar sikistirmall sogutma sistemlerinde
karlanmayi ortadan kaldirmak icin agirlikli olarak g
yontem uygulanir: Elektrikli defrost, sicak gaz (hot
gas) defrost ve durus siresi (off-time) defrost [4].
Yiksek kapasiteli ticari ve endustriyel soguk odalarda
elektrikli rezistanslar veya sicak gaz defrost devreleri,
isletme maliyetlerinde 6nemli bir yik olusturabilir.

Ozellikle  elektriki ve sicak gaz  defrost
uygulamalarinda fanlar cogunlukla durdurulur ve
ylzeydeki buz eritilerek drenaj tavasindan disari
atilir. Ancak geleneksel sistemlerin en buyuk tasarim
zafiyeti tam da bu noktada ortaya ¢ikar: Fanlar dursa
dahi, cihazin hava emis ve atis agizlari fiziksel olarak
acik durumdadir. Evaporator bataryasinin etrafindaki
hava, defrost kaynagiyla hizla isinir. Temel fizik
yasalari geregi, 1sinan hava genlesir, yogunlugu diser
ve yikselme egilimi gosterir. Bu dogal konveksiyon
hareketi, sicak havanin agk olan evaporator
agizlarindan kontrolsiiz bir sekilde disari sizarak
dogrudan soguk deponun icine yayllmasina sebep olur

(5], [6].

Colmac firmasi tarafindan vayimlanan defrost
verimliligi analizlerinde, tipik tavan tipi freezer
evaporatorlerinde defrost enerjisinin - onemli  bir
boliminidn  buzu eritmek verine konveksiyon/
radyasyon, metal kitlenin sitiimasi ve defrost
sonrasl tekrar sogutulmasi gibi kayiplara gittigi;
baz uygulamalarda konvektif oda kaybinin %40-60
mertebesine ¢ikabildigi belirtilmektedir [5], [6].

-
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Daha da vahimi, endustride "geri kazanim faktord"
(recovery factor) veya "sogutma disirme/asagl
cekme" (pull-down vyiiki) olarak bilinen durumdur.

Defrost donglisii  tamamlanip  sistem  tekrar
sogutma moduna gectiginde, odaya kacan bu isinin
kompresor tarafindan tekrar odadan ¢ekilmesi gerekir.

sogutma

Bazi vaka hesaplarinda defrost sonrasi sogutma
distrme/asagl cekme/geri kazanm (pull-down/
recovery) yiki igin yaklasik %30 mertebesinde ek yiik
varsayimi kullaniimaktadir; gercek deger oda hacmi,
hava sizintisi, evaporator konumu, defrost kontrold ve
triin yiikiine baghdir [5]. Ancak kompresor, bu ekstra
yUki temizlemek icin standart sogutma mesaisinin
otesine gecerek daha vyuksek elektrik harcar.

Tablo 1. Geleneksel defrost sistemlerindeki termal kayip mekanizmalari [5], [6].

Kayip Mekanizmasi Fiziksel Sebep

Konvektif Sizinti Isinan havanin genleserek
ack fan agizlarindan odaya

yayilmasi

Operasyonel Etki

Defrost enerjisinin onemli bir
bolimi odaya konvektif isi
kacagi olarak gecebilir

Enerji Maliyetine Etkisi

Defrost isiticilarinin
gereginden uzun sire
calismasi

Geri Kazanim Yiikii | Odaya kacan isinin sogutma
dongusunde tekrar

cekilmek zorunda olmasi

Kompresdr calisma siiresinde
ve sogutma dislirme/asag|
cekme yiikiinde artis

Maksimum devirde
calisan yiksek kompresor
enerji sarfiyati

Termal Dalgalanma | Sicak havanin soguk hava
deposunun tavan ve

duvarlarina yayiimasi

Ortamda ikincil karlanma ve
urln yizeylerinde muhtemel
mikro ¢oziinmeler

Kalite kontrol zafiyeti
ve tavan/duvar bakim
maliyetleri

3. KUMAS DEFROST KANALLARININ CALISMA
GEOMETRISi VE PASIF MUHURLEME

Yukarida detaylandirilan termodinamik israfi durdurmak
amaclyla gelistirilen kumas defrost kanallar, sorunu
karmasik elektromekanik parcalarla degil, akiskanlar
dinamigi prensiplerini kullanan pasif bir mihendislik
yaklasimiyla ¢6zer. Evaporatérin hava atis agizlarina
dogrudan monte edilen bu teknik tekstil Grinleri,
tamamen fanin varattigi hava basincinin fiziksel
kuvvetlerine ve yercekimine dayanarak calisir [7], [8].

fanlan

»Sogutma Modu (Fan Acik): Evaporator

calismaya basladiginda, havanin varattigi dinamik
basing esnek kumas kanali ileriye dogru iter. Bu statik ve
dinamik basing dengesiyle kumas kanal siserek silindirik
form alir ve havayr sogutma unitesinden alip deponun
icine yonlendiren bir dagitici islevi gordr [7], [8.

’

Sekil 2. Kumas defrost kanalinin sogutma
modundaki gériinimdi [7]

«Defrost Modu (Fan Kapal): Sistem defrost moduna
girdiginde fanlar durdurulur ve icerideki dinamik basing
aninda sifirlanir. Basincin kalkmasiyla birlikte, esnek
yapili kumas kanal kendi agirligi altinda yercekimiyle
asagl dogru coker. Kanalin bu dikey ¢okme hareketi,
fanin on yizeyini ve evaporatortin atis agzini biyik
dlclide orten fiziksel bir bariyer olusturur [7], [8.

Sekil 3. Kumas defrost kanalinin defrost
modundaki gérinimdi [7]

Boylece ana hava gikisindan konvektif kagis sinirlanir;
defrost isisinin daha buiytk boltimu batarya ve kanatcgik
bolgesinde tutulur. Defrost i1sisinin batarya ve kanatcik
bolgesinde daha uzun sire tutulmasi, buzun erime
hizini artirmaya ve defrost stresini kisaltmaya olumlu
katki saglar. Ureticilerin teknik dokiimanlarina ve vaka
hesaplarina gore, bu kapanma etkisi sayesinde defrost
surelerinde %10-50 arasinda kisalma raporlanmaktadir
[71, [9]. Defrost periyotlar arasindaki kesintisiz sogutma
suresi uzarken, tesisin potansiyel operasyonel esnekligi
artirilir.
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Sekil 4. Kumas defrost kanalinin fan acik ve
fan kapali durumdaki gériinimdi [7].
4. ILERI MALZEME BIiLIMi VE POLIMER TEKNOLOJiSi

Kumas defrost kanallarimin  bu zorlu kosullara
dayanabilmesi, arkasindaki gelismis polimer teknolojisi
sayesinde mumkindur. Siradan tekstil Grinleri bu
sicaklik, nem, hijyen ve tekrarll donma-¢ozilme kosullari
icin uygun degildir. Clinki ortam sicakhg -40°C'ye kadar
disebilirken, defrost islemi sirasinda yiizey sicakliklari
+80°C'nin Uzerine cikabilmektedir [7], [10].

Bu kanallarda kullanilan teknik tekstiller, sirekli

donma ve i1sinma donguslne maruz kaldiginda yapisal
bitinligind kaybetmeyen, catlamayan ve esnekligini
yitirmeyen 6zel polyester liflerden tretilir [10].

Sekil 5. Kumas defrost kanalinin soguk depo
uygulamasindaki gérinimdi [7]

sogutma

Ayrica kumaslarin ig ve dis yiizeyleri hidrofobik (su itici)
karakterdedir; boylece defrost esnasinda cozilen su
kumas tarafindan emilmez ve kanalin donarak kaskati
kesilmesi onlenir. Gida tesisleri icin bu malzemelerin
yikanabilir, kiif énleyici ve hijyenik ozelliklerde olmasi
hijyen standartlarini glivenceye alir [7], [10].

5. ENERJi VERIMLILIGI, GERi KAZANIM FAKTORU VE
EKONOMiK MODELLEME

Kumas defrost kanallarinin ilgi gormesinin temel
nedenlerinden biri, uygun uygulamalarda kisa geri
odeme stiresi potansiyeli sunmasidir.

»Dogrudan Rezistans Tasarrufu

Defrost siiresinin %10 ila %50 oraninda kisalmasi,
elektrikli  rezistanslarin  devrede kalma suresini
dogrudan azaltir [7], [9]. Ayrica ardisik defrost cevrimleri
arasindaki stre uzadigindan, tesis gtinde ornegin 4 kez
defrost yapmak yerine 2 veya 3 dongtiyle operasyonunu
surdurebilir.

=Dolayli Kompresor Tasarrufu

Kumas defrost kanallar, parazit sicak havanin depo
atmosferine sizmasini sinirlandirarak deponun mevcut
soguk havasinin korunmasina yardimci olur. Boylece
kompresor veya kompresor rack sistemi, defrost sonrasi
set degerine donls sirasinda daha disuk sogutma
dlstirme/asagi cekme yikiyle calisabilir.

Ureticilerin ~ teknik  dokiimanlarina gdre  uygun
uygulamalarda defrost kaynakl enerji tiiketiminde
%50-75'e varan azalma ve defrost slresinde %10-50
kisalma raporlanmaktadir [7], [9].

Tablo 2. Kumas defrost kanallari ekonomik tasarruf parametreleri (Vaka analizleri) [5], [9].

Analiz Edilen Geleneksel Durum Kumas Kanal Uygulamasi Finansal ve Operasyonel

Sistem Sonrasi Kazang

Kiiciik / Orta Guinde 4 uzun defrost Glinliik defrost isitici calisma | iki tinite toplamin-da yilda

Boy Depo cevrimi, yogun konvektif ist | siiresinde toplam yaklasik 1 1.365 USD net tasarruf,

(11 kW x 2 Unite, | sizintisi saatlik azalma varsayilmistir | glinde 23 saat kesintisiz

$0,17/kWh) [9]. sogutma [9].

Biiyiik Defrost isisinin %40-%60" Isinin evaporator icinde Tesiste yilda ortalama

Endiistriyel odaya kacgar, sogutma hapsedilmesi 32.850 USD enerji

Dondurucu dlstrme/asagi cekme yiku tasarruf potansivyeli [5].

(300 TR Kapasite) | yiiksektir [5].

Genel Enerji Yiksek rezistans sarfiyati + | Konvektif isi kacagi onemli Defrost kaynakl ener;ji

Tiiketimi Uzun streli kompresor asirt | 6lclide azaltilir. Defrost sarfiyatinda %50 ile %75
yaka sonrasl sogutma distirme/ arasi oransal dusts [7],

asagl cekme yiiki azaltilir. [9]. -
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6. EKIPMAN OMRU VE SURDURULEBILIRLIK

Defrost cevrimleri batarya, drenaj tavasi, baglanti
elemanlari ve cevre metal yulzeylerde tekrarli isil
genlesme-biizlilme vyaratir; defrost slresinin azalmasi
bu cevrimlerin etkisini sinirlayabilir. Kumas defrost
kanallar sayesinde erime stresinin kisalmasi, bu termal
yorulma dongdlerini minimum zaman dilimlerine
hapseder ve genel ekipman 6mriiniin uzamasina katkida
bulunabilir [5], [7].

Modernkarbonsuzlastirmavesdirdurdlebilirlik politikalari
cercevesinde, dustik kiresel iIsinma potansiyeline sahip
akiskanlara gecis vapan sektorimiz, aerodinamik
ve termal kayiplan da azaltmak zorundadir. Agir sac
kanal cozimleri yerine hafif, sokdlebilir, yikanabilir
ve uygulamaya ozel tasarlanabilen teknik tekstil
¢ozimlerinin kullanilmasi; bakim kolayligl, hijyen ve
retrofit esnekligi acisindan avantaj saglayabilir.

7.SONUG

Endustriyel sogutma sistemleri icin gelistirilen kumas
defrost kanallari, ilk bakista basit bir yapisal eklenti gibi
gortinse detemelinde akiskanlar mekanigiveileri polimer
bilimini barindiran kritik termodinamik bilesenlerdir.
Sektorde yillarca kronik bir problem olarak kalan "defrost
Isisinin odaya kagmasi” sorununa, hareketli pargasi
olmayan pasif bir tasarim yaklasimiyla etkili bir ¢6zim
alternatifi sunmaktadir. Uygun kosullarda glgliu bir
retrofit secenegi ve belirli soguk depo uygulamalarinda
yUksek getirili bir enerji verimliligi onlemi olarak on plana
cikmaktadir.

Kumas defrost kanallarinin performansi evaporator
geometrisi, fan egrisi, hava atis mesafesi, kanal
uzunlugu, kumas gecirgenligi, defrost yontemi,
oda sicakhg, nem vyukiu ve bakim periyoduna
baghdir. Kanal ilavesi hava tarafinda ek basing kaybi
yaratabileceginden, uygulama oncesinde fan debisi ve
hava dagilimi kontrol edilmelidir [7], [8]. Kullanilacak
kumasin hidrofobik karakteri, yikanabilirligi, hijyen
uygunlugu, alev davranisi ve sicaklik dayanimiise uretici
veri sayfasi Uzerinden dogrulanmalidir [10]. Ayrica
gercek performansin, uygulama oncesi ve sonrasi
defrost siresi, defrost 1sitici kWh tiiketimi, kompresor
ve rack enerji tiuketimi, oda sicaklik dalgalanmasi
ve evaporator hava debisi Uzerinden dogrulanmasi
onerilir [4].
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0ZGECMis
Mert SESEN

1991 vilinda Bursa'da dogan Mert SESEN, 8 vildir
FabricAir'de calismakta olup, Genel Midur olarak gérev
yapmaktadir. Tekstil bazli hava dagitim sistemlerinin
tasarimi, satis ve pazarlama stratejilerinin gelistirilmesi
ve uygulanmasi konusundaki calismaktadir.
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Il Uygulama

sogutma

dunyasi

EVAPORATIF SOGUTMA SISTEMLERINDE YAPAY
ZEKA DESTEKLI DIJITAL IKiZ UYGULAMASI

ibrahim KARATAS
Alindair Sogutma Sistemleri
Bilgi Teknolojileri Mudurd

OzeT

Endlstrivel ~ tesislerde  enerji ~ verimliligi  ve
surdirdlebilirlik, artan enerji maliyetleri ve cevresel
kaygilar nedeniyle kritik oneme sahiptir. Evaporatif
sogutma sistemleri, dlsik enerji tiketimi avantaji
sunmalarina ragmen cevresel kosullara yiksek
derecede bagimhidir ve performanslari degiskenlik
gostermektedir. Bu ¢alismada, endistriyel evaporatif
sogutma sistemleri icin u¢ nokta YZ (Edge Al) destekli
hibrit dijital ikiz yaklasimina dayanan uctan uca akilh
bir platform &nerilmektedir. Gelistirilen dijital ikiz
modeli, fizik tabanl evaporatif sogutma prensiplerini
veri odakll kalibrasyon ile birlestirerek sistem
davranisini daha gercekci ve adaptif bir sekilde temsil
etmektedir. Python tabanli similasyonlar araciligiyla
bagil nem, fan hizi ve su debisinin sistem performansi,
enerji tiiketimi ve su tiiketimi Gzerindeki etkileri analiz
edilmistir. Elde edilen sonuglar, 6nerilen yaklasimin
karar destek mekanizmasi olarak kullanilabilecegini
ve endustriyel uygulamalarda uygulanabilir bir ¢dzim
sundugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Dijital ikiz, U¢ nokta Yapay Zeka (YZ)
(Edge Al), evaporatif sogutma, endlistriyel sistemler, enerji
verimliligi, endiistriyel nesnelerin interneti (loT), tahminsel
bakim, hibrit modelleme.

ABSTRACT

Energy efficiency and sustainability in industrial
facilities have become critical concerns due to
rising energy costs and growing environmental
challenges. Although evaporative cooling systems
offer the advantage of low energy consumption, their
performance is highly dependent on environmental
conditions and can vary significantly. This study
proposes an end-to-end intelligent platform based
on an Edge Al-powered hybrid digital twin framework
for industrial evaporative cooling systems. The
developed digital twin model combines physics-
based evaporative cooling principles with data-driven
calibration techniques, enabling a more realistic and
adaptive representation of system behavior. Using
Python-based simulations, the effects of relative
humidity, fan speed, and water flow rate on system
performance, energy consumption, and water usage
were analyzed. The results indicate that the proposed
approach can function as an effective decision-
support tool and provides a practical solution for
industrial applications.

Keywords: Digital twin, Edge Al evaporative cooling,
industrial systems, energy efficiency, Industrial Internet of
Things (lloT), predictive maintenance, hybrid modeling.

-
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1. GIRIS
Endustriyel sogutma sistemleri, kiresel olcekte
elektrik  enerjisi  tiketiminin  vaklasik ~ %15'ini

olusturmakta ve bu oran sirekli artmaktadir [1].
Ozellikle iiretim tesisleri, lojistik depolari ve biiyiik
hacimli kapali alanlarda iklimlendirme ihtiyaci,
enerji maliyetleri ve karbon ayak izi agisindan kritik
bir problem alani olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Artan enerji fiyatlar, iklim degisikliginden kaynakli
regllasyonlar ve surdirtlebilir Gretim hedefleri,
endustriyel sogutma teknolojilerinin daha verimli,
akilli ve cevre dostu hale getirilmesini zorunlu
kilmaktadr.

Evaporatif sogutma sistemleri, 6zellikle sicak ve kuru
iklim bolgelerinde mekanik sogutma sistemlerine
kiyasla cok daha disik enerji tiiketimi sunmalari
nedeniyle vyaygin olarak tercih edilmektedir. Bu
sistemler, suyun buharlasmasi sirasinda ortamdan isi
cekmesi prensibine dayanmakta olup, kompresorli
sistemlere kiyasla hem ilk yatirrm maliyetleri hem de
isletme maliyetleri acisindan avantaj saglamaktadir
[2]. Bununla birlikte evaporatif sogutma sistemlerinin
performansi; ortam sicaklig, bagil nem, hava debisi,
fan hizi ve su debisi gibi cok sayida degiskene yiiksek
derecede bagimlidir.

Geleneksel kontrol ve otomasyon vyaklasimlari, bu
cok degiskenli ve dinamik yapiyi cogunlukla sabit esik
degerler veya basit geri besleme PID denetleyicileri
ile yBnetmektedir. Bu durum, degisen cevresel
kosullar altinda sistem performansinin dlismesine,
gereksiz enerji ve su tiiketimine ve ekipman omrinin
kisalmasina neden olabilmektedir. Bu noktada, fiziksel
sistemlerin  davranislarini  sanal ortamda temsil
edebilen dijital ikiz yaklasimlar ile gercek zamanli
karar alma yetenegi sunan ug nokta YZ (Edge Al)
teknolojileri onemli bir ¢coziim potansiyeli sunmaktadir.

Bu calisma, endistriyel evaporatif sogutma sistemleri
icin u¢ nokta YZ destekli hibrit dijital ikiz yaklasimina
dayanan uctan uca bir akilli platform onermektedir.
Onerilen yaklasim, fizik tabanli modeller ile veri
odakli yapay zeka yontemlerini bir araya getirerek
hem yorumlanabilir hem de adaptif bir sistem modeli
sunmayi amaclamaktadir.

sogutma

Tablo 1. Geleneksel sistem yaklasimlarinin temel problemleri ve
etkileri.

Geleneksel Sistem Ekonomik & Cevresel

Sorunlari Etkiler

Degisken kosullara yavas | %20-35 fazla enerji
adaptasyon tuketimi

Reaktif bakim Beklenmeyen durus
yaklasimi maliyetleri

Su tuketimi %15-%30 fazla
optimizasyonu eksikligi | su kaybi

Manuel operasyon Yiksek isglic
gereksinimleri maliyetleri

1.1. Galismanin Katkilan
Bu calisma, yukarida belirtilen sorunlara ¢6ziim olarak:

=Uc nokta YZ Entegrasyonu: Gercek zamanl veri
isleme ve tahminleme icin Ug nokta dlizeyinde YZ
modelleri gelistirilmesi.

«Hibrit Dijital ikiz Modeli: Fizik tabanli ve veri odakli
yaklasimlari birlestiren yenilikci bir dijital ikiz mimarisi
onerilmesi.

=Tahminsel Bakim Algoritmalari: Makina dgrenmesi
ile  ekipman arizalarini onceden tahmin eden
algoritmalar gelistirilmesi.

=Endiistrivel Uygulama: Gercek saha kosullarinda
test edilmis, olceklenebilir bir platform tasarlanmasini
amaglamistir.

2. ONCEKi GALISMALAR

Dijital ikiz kavrami, ilk olarak 2002 yilinda Michigan
Universitesi'nde Dr. Michael Grieves tarafindan
urin yasam donglsi yonetimi (PLM) baglaminda
tanitilmistir [3]. NASA, 2010 yilinda uzay araclari icin
dijital ikiz teknolojisini kullanmaya baslamis ve bu
teknolojinin  endustriyel uygulamalara yayilmasina
onclliik etmistir [4].

Dijital ikizler; fiziksel bir sistemin yapisal, davranissal
ve islevsel ozelliklerini sanal ortamda temsil ederek
simulasyon, izleme, analiz ve optimizasyon imkani
sunmaktadir.

Dijital ikiz teknolojilerinin endistride yayginlasmasini
saglayan temel faktorleri; loT sensorleri, yiksek islem
glicl, veri analitigi ve yapay zeka algoritmalari olarak
tanimlamustir [5]. Bununla birlikte, yiiksek hacimli
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verilerin bulut ortamina surekli aktariimasi; gecikme,
guvenlik ve maliyet gibi sorunlari da beraberinde
getirmektedir.

Evaporatif sogutma sistemleri lzerine vapilan
calismalarin biyik bir bélimd, ASHRAE tarafindan
tanimlanan fizik tabanli modelleri temel almaktadir
[6]. Bu modeller, teorik olarak sistem davranisini
aciklamakta, basarili olmakla birlikte gercek saha
kosullarinda ortaya cikan sensor hatalari, cevresel
dalgalanmalar ve ekipman vyaslanmasi gibi faktorleri
yeterince temsil edememektedir.

Son yillarda, veri odakl ve makina 6grenmesi tabanli
yaklasimlar, enerji sistemlerinde performans tahmini
ve optimizasyon amaciyla kullaniimaya baslanmistir.
Ancak literatirde evaporatif sogutma sistemleri
ozelinde ug nokta YZ tabanli dijital ikiz uygulamalarinin
sinirlt - oldugu  gortlmektedir. Bu baglamda, bu
calisma literatlirdeki onemli bir boslugu doldurmay!
hedeflemektedir.

3. YONTEM

Sistem mimarisi u¢ nokta YZ destekli dijital ikiz
platformu, katmanli bir mimari (izerine insa edilmistir
(Sekil 1). Bu mimari, endlstriyel loT referans
mimarisi olan endustriyel internet referans mimarisi
(IRA-Industrial Internet Reference Architecture) ve
dijital ikiz referans modeli Dijital ikiz Yazilim Catisi/
Mimari (DTRF-Digital Twin Reference Framework)
prensipleri dikkate alinarak tasarlanmistir.

Onerilen uctan wuca akill dort ana
katmandan olusmaktadir:

platform,

1. Sensor ve Veri Toplama Katmani

2. Ug nokta YZ islem Katman

3. Hibrit Dijital ikiz Katmani

4. Kullanicr Araylzi ve Karar Destek Katmani

Sensor katmaninda ortam sicaklig, bagl nem,
giris ve cikis hava sicakliklari, fan hizi, su debisi ve
enerji tlketimi gibi parametreler gercek zamanl
olarak toplanmaktadir. Bu veriler, disiik gecikmeli
haberlesme protokolleri araciligiyla u¢ nokta YZ
birimine aktariimaktadir.

Uc nokta YZ katmani, verilerin 6n islenmesi, aykiri
degerlerin filtrelenmesi ve kisa vadeli tahminlerin
yapllmasindan sorumludur. Bu vaklasim, sistemin
bulut bagimlihgini azaltmakta ve gercek zamanh karar
alma yetenegini gliclendirmektedir.

sogutma

Kullansc) Araylizh & Karar Destek Katman

- ==

Tabemingel dnaliy

2 =

Hibrit Dijital ikiz Katmam

Fizilnel Modeleme Verl Tabanli Similasyon

Ug nokta YZ islem Katmani

Tkl & M Haea Ak Sy Do

e, Y1 TOPLIFE B S —

L
Endiistriyed loT Mimarisi ([IRA) Déjieal iz Referans Modeli (DTRF)

Sekil 1. Onerilen u¢ nokta YZ destekli dijital ikiz mimarisi
4. DI)ITAL iKizZ MODELI

Uc nokta paradigmasi, verilerin kaynaginda islenmesi
prensibine dayanmakta ve oOzellikle endistriyel loT
uygulamalarinda kritik 6neme sahiptir. Uc¢ nokta
gecikme, bant genisligi ve gulvenlik avantajlarini
detaylandirmistir [7].

YZ modellerinin u¢ nokta cihazlarda calistinimasi,
TensorFlow Lite, ONNX Runtime ve Apache TVM gibi
yazihm catilar sayesinde mimkin hale gelmistir. Ug
nokta YZ'nin endistriyel uygulamalardaki performans
kazanimi %40-60 araliginda raporlamistir [8].

Onerilen dijital ikiz modeli, iki ana bilesenden
olusmaktadir:

=Fizik tabanli evaporatif sogutma modeli
=\/eri odakh u¢ nokta YZ kalibrasyon modeli

Fizik tabanli model, evaporatif sogutma verimi, giris
hava sicakhig), cikis hava sicakligi ve yas termometre
sicakhgl arasindaki iliskive dayanmaktadir. Ancak
bu model, sabit varsayimlar icerdiginden dinamik
kosullara sinirl uyum saglamaktadir.

-
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Bu nedenle, u¢ nokta YZ bileseni; ge¢mis sensor
verileri Uzerinden Ogrenilen orintilerle fizik tabanli
model ciktisini sirekli olarak kalibre etmektedir. Bu
hibrit yapi, hem modelin yorumlanabilir olusunu
korumakta hem de adaptif bir davranis sergilemesini
saglamaktadir.

5. BULGULAR VE TARTISMA

Simlasyon sonuglari, bagil nem oraninin artmasiyla
evaporatif sogutma  performansinin  azaldigini
gostermektedir. Su debisinin artinlmasi belirli bir
seviyeye kadar sistem verimini artirmakta, ancak bu
noktadan sonra marjinal kazanimlar azalmaktadir.

Enerji tiketimi analizleri, fan hizinin toplam enerji
tuketimi Uzerinde baskin bir etkiye sahip oldugunu
ortaya koymustur. Hibrit dijital ikiz yaklasimi, yalnizca
fizik tabanli modele kiyasla daha kararli ve adaptif
sonuglar Gretmistir. U¢ nokta YZ entegrasyonu,
sistemin gercek zamanli izlenmesi ve hizli karar alma
sureclerini desteklemektedir.

Evaporatif sogutma, enerji verimliligi ve gevre dostu
yapisi ile endistrivel iklimlendirmenin gelecegini
sekillendirmektedir. Bu calismada gosterildigi Gzere,
yapay zeka teknolojilerinin evaporatif sogutma
sistemleri ile entegrasyonu:

sEnerji Verimliligi: loT ve YZ sayesinde %32 enerji
tasarrufu

=Operasyonel Miikemmellik: Tahminsel bakim ile %78
durus azalmasi

sSiirdiiriilebilirlik: %28 su tasarrufu ve sifir kimyasal
kullanim

sEkonomik Kazang: 1.8 yil geri donis siresi ile
ylksek yatinm geri donisi saglamaktadir.

6. SONUC VE GELECEK CALISMALAR

Bu calismada, endistriyel evaporatif sogutma
sistemleri icin u¢ nokta YZ destekli hibrit dijital ikiz
yaklasimina dayanan uctan uca bir akilli platform
onerilmistir. Gelistirilen model, enerji ve su tiiketiminin
optimize edilmesi, sistem performansinin izlenmesi
ve karar destek sureclerinin gliclendiriimesi agisindan
uygulanabilir bir ¢cozim sunmaktadir.

Gelecek calismalarda, gercek endustriyel tesislerden
elde edilecek uzun donemli sensor verileri ile modelin
dogrulanmasi, tahminsel bakim algoritmalarinin dijital
ikize entegre edilmesi ve u¢ nokta YZ donanimlarinin

sogutma

saha kosullarina uygun olarak optimize edilmesi
planlanmaktadir.
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Il Makale

OzET

Bu calismada, sogutma gruplari ve i1si pompalarinin
kapasitesi ve enerji verimliligi Uzerinde tesisat
tasarimi ve iklim kosullarinin  etkileri ayrintili bir
sekilde incelenmistir. Arastirmanin odak noktasi,
sistem tasarimi ve degisen iklim kosullarinin bu
sistemlerin performansini nasil etkiledigidir. Calisma
kapsaminda, farkli iklim kosullari ve cesitli sicaklk
rejimleri  dikkate alinarak, bu faktorlerin cihaz
kapasitesi ve enerji tuketimi tzerindeki etkileri analiz
edilmistir. Elde edilen bulgular, enerji verimliligi ve
optimum performans saglamak igin uygun tesisat
kararlari ve iklim kosullarinin dikkate alinmasinin
onemini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sogutma gruplar, is1 pompalari,
sogutma kapasitesi, 1sitma kapasitesi, enerji verimliligi.

ABSTRACT

In this study, the effects of installation design and
climatic conditions on the capacity and energy
efficiency of chillers and heat pumps are examined in
detail. The main focus of the research is to evaluate
how system design and varying climatic conditions
influence the performance of these systems. Within
the scope of the study, the impacts of these factors
on device capacity and energy consumption are
analyzed by considering different climatic conditions
and various temperature regimes. The findings
highlight the importance of taking appropriate
installation design decisions and climatic conditions
into account in order to achieve energy efficiency and
optimal system performance.

Keywords: Chillers, heat pumps, cooling capacity, heating
capacity, energy efficiency.

1. GIRIS

Binalarda tiketilen toplam  enerjinin  onemli
bir bolimi 1sitma, sogutma ve iklimlendirme
sistemlerinden  kaynaklanmaktadir. Bu nedenle

sogutma gruplarn ve isi pompalar gibi sistemlerin
enerji  verimliliginin  artinlmasi  hem isletme
maliyetlerinin azaltiimasi hem de suirdurilebilir enerji
politikalarinin desteklenmesi agisindan kritik oneme
sahiptir. GUnlimuzde bu sistemlerin performansini
yalnizca cihaz tasarimi degil, ayni zamanda calisma
kosullari, tesisat tasarimi ve cevresel parametreler
belirlemektedir. Ozellikle evaporatér ve kondenser

sogutma

tarafindaki sicaklik rejimleri, dis hava sicakhg,
atmosfer basinci ve kullanilan akiskan &zellikleri
gibi faktorler sistem kapasitesi ve enerji verimliligi
uzerinde dogrudan etkili olmaktadir.
Literatlirde vyapilan calismalar, sogutma ve s
pompas!  sistemlerinin  performansinin  calisma
sicakliklart  ve ¢evresel kosullara glcli  sekilde
bagl oldugunu gostermektedir. Ornegin vapilan
deneysel bir calismada evaporator ve kondenser
sicakliklarinin - degisiminin sistemin enerji tlketimi
ve performans katsayisi Uzerinde onemli etkiler
olusturdugu ortaya konmustur [1]. Ayrica farkl
kondenser sogutma vyontemlerinin  incelendigi
calismalarda, ortam kosullarinin ve si degistirici
performansinin  sogutma ¢evriminin  verimliligini
onemli olclide etkiledigi belirlenmistir [2]. Benzer
sekilde hava kaynakli i1si pompalari tzerinde yapilan
analizler, dis ortam sicakligi ve kondenser calisma
kosullarindaki degisimlerin sistem enerji tiketimini
ve verimliligi belirleyen temel parametreler arasinda
yer aldigini gostermektedir [3]. Bununla birlikte,
pratik uygulamalarda sistem performansi yalnizca
cihaz verimi ile degil, ayni zamanda mekanik tesisat
tasarim kararlari ile de dogrudan iliskilidir. Evaporatér
ve kondenser tarafindaki su sicaklik rejimleri, sicaklk
farklar, tesisatta kullanilan akiskan  &zellikleri
ve iklim kosullari gibi parametreler hem cihaz
performansini hem de bina dlceginde enerji tiketimini
etkilemektedir. Bu nedenle sogutma gruplar ve
Ist  pompalarinin - performansinin - degerlendirilmesi
yalnizca termodinamik cevrim acisindan degil, ayni
zamanda mekanik tesisat tasarimi ve iklim kosullari
birlikte ele alinarak yapiimalidir.

Bu calismada, sogutma gruplari ve isi pompalarinin
kapasite ve enerji verimliligi Uzerinde etkili olan
tesisat tasarimi ve iklim kosullarina bagl parametreler
teorik ve wuygulamali analizler ile incelenmistir.
Calisma kapsaminda farkl sicaklik rejimleri, dis hava
kosullari ve akiskan 6zelliklerinin sistem performansi
tzerindeki etkileri degerlendiriimis ve elde edilen
sonuclar mekanik tesisat tasanmi  agisindan
yorumlanmistir.

2. METODOLOJi

Bu calismada sogutma gruplari ve 1si pompalarinin
kapasite ve enerji verimliligi Uzerindeki etkileri
termodinamik  analizler ile  temellendirilerek
aciklanmistir, sonrasinda Uptodate programi ile
performans  verileri  olusturulmustur.
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Il Makale

yazihm, farkl calisma kosullar altinda cihaz
performansini hesaplayabilen deneysel test verilerini
icermektedir ve Eurovent akreditasyonlu performans
verilerine dayanan veri tabanlarina dayanmaktadir.
Calisma deneysel olarak akredite edilmis chiller secim
programindan elde edilen verilerle olusturulmustur.

Calismada referans cihaz olarak 1000 kW nominal
kapasiteye sahip, R134a sogutkanli ve vidall
kompresorli sogutma grubu secilmistir. Analizler
hem hava sogutmali hem de su sogutmali sistemler
icin gerceklestirilmis ve ayrica 1si pompalarinin isitma
modundaki performanslart da degerlendirilmistir.
Boylece farkli kondenser sogutma yontemlerinin
ve farkli sistemlerin performans Uzerindeki etkileri
karsilastirmali  olarak  incelenmistir.  Analizlerde
cihaz performansini etkileyen baslica parametreler
asagidaki sekilde belirlenmistir:

=Evaporator tarafi su giris ve ¢ikis sicakliklari
=Evaporator tarafi sicaklik farki (AT )
=Kondenser tarafi su giris ve ¢ikis sicakliklari
=Kondenser tarafi sicaklik farki (AT)

=Dis hava sicaklig|

=Rakim (atmosfer basinci degisimi)

=Don onleyici sivi orani

Bu parametrelerin her biri ayr ayri degistirilerek
sistem kapasitesi ve enerji verimliligi zerindeki
etkileri incelenmistir.  Calisma sirasinda  diger
degiskenler sabit tutulmus ve valnizca incelenen
parametrenin etkisi gdézlemlenmistir. Bu vyaklasim
sayesinde her bir parametrenin sistem performansina
olan bagimsiz etkisi analiz edilebilmistir. Elde edilen
tum sonuclar kapasite ve enerji verimlilik katsayilari
olan EER (Sogutma icin etkinlik katsayis)) ve COP
(Istma icin etkinlik katsayisi) degerleri Uzerinden
karsilastirlmistir. ~ Sonuglar  grafikler  halinde
degerlendirilmis ve farkl calisma kosullarinin sistem
performansi (zerindeki etkileri ortaya konmustur.
Son asamada ise elde edilen bulgular mekanik
tesisat tasarimi agisindan yorumlanarak farkli sicakhk
rejimlerinin fan-coil sayisi, pompa debisi ve sistem
kapasitesi (izerindeki etkileri degerlendirilmistir.
Boylece valnizca cihaz verimliligi degil, ayni zamanda
bina sistem tasarimi agisindan etkileri ortaya
konulmustur.

3. SOGUTMA GRUPLARI VE ISI POMPALARI iGiN
VERIMLILIGiN TERMODINAMIK iNCELEMESi

Buhar sikistirmali  sogutma cevrimi, sogutma

sogutma

gruplarinda valnizca sogutma amagcli, 1si pompalar
icin ise hem isitma hem de sogutma amach olarak
kullanilan termodinamik dongldur. Enerji tiketimi
yapan temel unsur kompresordiir ve burada yapilan
is, bir baska deyisle enerji tiiketim miktari (kl/kg),
esitlik 1 ile bulunur. Kompresgriin sogutucu akiskani
sikistirma adiminda (1-2) yaptigi is sogutucu akiskan
basincinin artmasi ve sicakhgin yikselmesine sebep
olur.

Win = hy — Iy (1)
Esitlik 1'de h,, kompresorin adyabatik sikistirma
sireci sonrasindaki akiskanin  entalpisi  olarak
tanimlanir.  Kompresoriin -~ girisi  6ncesi  doygun

buhar halindeki akiskanin entalpisi h, ile tanimlanir.
Kondenserden atilan 1si miktar igin esitlik 2'den
yararlanilir. Bu deger 1si pompalarinda isitma amagl
elde edile n enerji miktandir. Bu sireg esnasinda
(2-3), kompresorden cikan yiksek basinch ve yiiksek
sicakliktaki sogutucu akiskan kondenserde dis ortama
Isi vererek yogusur. Bu sirada gaz fazindan sivi fazina
gecis gerceklesir ve akiskanin sicakligl ile enerjisi
diser.

qu = hy — h3 )

Esitlik 2'de ver alan h,, kondenser sonrasindaki
akiskanin  entalpisi olarak tanimlanir. Kondenser
Uzerindeki basing kaybiin ihmal edilebilir oldugu
kabul edilerek, akiskanin sicaklig ve basinc
kullanilarak belirlenir. Evaporator tarafindan emilen
I, @, olarak adlandirilir ve evaporator giris-gikis arasi
entalpi farki ile hesaplanir. Sogutma gruplarinda ve isi
pompalarinda elde edilen sogutma enerjisi esitlik 3 ile
hesaplanir. Bu anda (1-4) siirecinde sogutucu akiskan
evaporatérde disuk sicakliktaki ortamdan isi emerek
buharlasir.

q. =hy — hy (3)

h,, doymus sivi ve gaz karisimi olarak ilerleyen
akiskanin evaporatore giris entalpisi olarak tanimlanir.
Tersinmez adyabatik gaz genlesmesi varsayimi altinda
olcilen sicaklik ve olcilen basing ile belirlenir. Tim
parametreler elde edildikten sonra sogutmadaki anlk
enerji verimliligini tanimlayan EER degeri esitlik 4'teki
gibi hesaplanabilir.

EER = <L (4)

Wi

-
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Isitmadaki enerji verimliligi ise COP olarak esitlik 5'teki gibi tanimlanir.

cop = o

in (5)
Ozetle esitlik 4'e gére daha verimli sogutma sistemleri icin evaporatérden elde edilen enerji miktari yiikseltilmeli
ve kompresorin cektigi enerji miktari disurilmelidir [4]. Esitlik 5'e gore i1sitmadaki verimin yiikselmesi igin
ise kondenserden atilan 1si miktari artmall ve benzer sekilde kompresorin tlketimi azaltimalidir. Benzer
sekilde yapilan calismalarda, evaporasyon sicakliginin yiikseltilmesi ve yogusma sicakhiginin disirilmesinin
sogutma sistemlerinin COP ve EER degerlerini onemli 6lclide artirdig1 gosterilmistir [5]. Carnot gevrimi esasli bu
sistemlerin sicaklik ( T') ile entropi (s ) ve basing ( P) ile entalpi ( h ) arasindaki teorik iliskisi Sekil 1'deki gibidir.

Sekil 1. Sicaklik-entropi ve basing-entalpi diagramlari [6].

Sekil 1'e gére kompresorln tiketimini tarif eden w, cizgisi enerji sarfiyatinin azalmasi ve verimin yikselmesi
icin kisalmahdir. Ancak bu sirada kapasitede azalima gitmemek icin sogutmada olabildigince evaporatorin
cektigiisi miktari (g, ) artmali, 1sitma icin ise kondenserden disari atilan s miktari (g,,) yikselmelidir [7].

Sogutma gruplarinda ve i1si pompalarinda kondenser sogutmasi cnemli bir etkendir. Kondenser sogutmasi
hava ile olan sistemlerde bu parametre dis hava sicakligina baghdir. Su sogutmali kondenserli sistemlerde
ise kondenser tarafi su rejimi etkili olmaktadir. Sabit komprescr tiketiminde kondenser yiizeyinden atilan isi
miktarindaki artis termodinamigin ikinci prensibine gore kapasite artisina neden olacaktir. Kondenser sogutma
sicakhginin kapasite ve verim Uzerindeki etkisi i1si degistiricilerinde kullanilan 1si transferi metodolojisini
anlamakla mimkunddr.

Bunun icin oncelikle logaritmik ortalama sicaklik farki ( LMTD ) hesabi esitlik 6'da incelenmistir.

LMTD = _ATy —ATs (6)
AT, — ATy

T(*C)

. 5"3[
i .
| =
L{m}
Sekil 2. Isi degistiricileri icin logaritmik ortalama sicaklik farki [8] _)
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Sekil 2'de AT,, A ucundaki iki akis arasindaki sicaklik farkidir ve AT, B ucundaki iki akis arasindaki sicaklik
farkidir. Esitlik 6 ile berlirlenen LMTD degeri bir isi esanjériinde degistirilen isiyr bulmak igin kullanilabilir.

Qn = Mpqy = LMTD x A X U (7)

Esitlik 7'de ver alan QH kondenser tarafinda degistirilen is1 yikiidir ( W), U isi transfer katsayisidir (W / (m?K)),
Aise net 1si transfer alanidir (m*), m,, ise cevrimdeki sogutkan debisidir (kg/s). Buradan ¢ikan sonuca gére LMTD
degerinin blyumesi tranfer edilen 1si miktarini arttirmaktadir [9]. Termodinamigin ikinci yasasina gore izole
sistemlerin entropisinin azalamayacagini belirtir. Sogutma cevriminde bu durum esitlik 8 ile tanimlanir.

qn = q; + Wiy (8)

Esitlik 8e gore kompresdrin sabit enerji tiiketiminde kondenserden atilan enerji miktarinin artmasi
evaporatorin cektigi sy arttirmaktadir. Bu sonug ise sistemin enerji veriminin ylikselmesine sebep olmaktadir.
Isi pompalarinin tersinir bir sistem oldugu disinildiginde yukaridaki tespitler 1sitma durumu igin de
gecerliligini koruyacaktir.

Sistem tasariminda verimliligi etkileyen diger bir parametre ise tesisatta kullanilan akiskanin cinsidir. Ornek
vermek gerekirse, etilen glikol ve polipropilen glikol gibi don 6nleyici sivi unsurlarinin 8zgil 1sisi suya gore disik
oldugundan verim Uzerinde olumsuz etki yaratacaktir. Glikol bazli ¢ozeltilerin artan konsantrasyonlarinin isi
transfer katsayisini distirdigu ve pompa enerji tilketimini artirdigi bilinmektedir [10]. Ayrica hava sogutmali
sistemler icin bulunulan rakim da verimlilik faktorlerinden biridir. Rakim arttikca disen atmosfer basinci
sebebiyle havanin yogunlugu azalacaktir. Bu da kondenser sogutmasi icin kullanilan havanin kitlesel debisini
disulrecektir. Sonug olarak tesisattaki akiskanin yogunlugunun azalmasi ve 6zgil 1sinin diismesi esitlik 9'da yer
alan isi transferinin temel prensibine gore i1si miktarini disureceginden kapasite ve verimin azalmasina neden
olacaktir.

Q = mcAT (9)
4. HAVA SOGUTMALI SOGUTMA GRUPLARI ANALIZ SONUCLARI

Yukarida teorik olarak incelenen konular bu bélimde bir drnek lzerinden uygulama esasli incelenmistir.
Calismalar sirasinda 1000 kW nominal sogutma kapasitesi olan R134a sogutkanl vidali kompresorli sogutma
grubu esas alinmistir. Dis hava sicakligi 35°C olarak kabul edilmistir. incelenen ilk veri evaporator giris ve cikis
sicakliklaridir. Termodinamik prensiplere gore evaporator ¢ikis su S|cakI|g| arttik¢a sistemin sogutma kapasitesi
ve enerji verimliligi artmaktadir. Sekil 3'de evaporator su giris-cikis arasinda 5°C sicaklik farki icin farkl cikis
suyu sicakliklarinin kapasiteye ve verimlilige olan etkisi gorilmektedir.

1400
— 1300
=
X 1200 e 3,6
£ 1100
S 1000
<
900
5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Evaporatér qikis suyu sicakhig (*C) Evaporator cikis suyu sicakhi [°C)

Sekil 3. Hava sogutmali sogutma gruplari icin evaporatér ¢ikis suyu sicakliginin sogutma kapasitesi ve EER degerine etkisi.

-
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Il Makale sogutma

Sabit evaporator tarafi ¢ikis suyu sicakhigr (7°C) icin farkl giris-cikis arasi sicaklik farklarinin etkisi Sekil 4'te
verilmistir. Buradaki sonuclara gore belirtilen sicaklik farkinin artmasi sogutma verimliligi ve kapasitesi icin
arttirici bir etki olusturmaktadir.

1070
1060 14
— 1050 35
E 1040 23
: 1030 3 26

S 1020

)
5 1010 3
< 1000 3,15
4 5 B 7 4 5 -] 7 1
Evaporatdr giris-gikis suyu sicakhk farki(*C) Evaporator girig-pikig suyu sicakhik farki (°C)

Sekil 4. Hava sogutmali sogutma gruplari icin evaporator giris-cikis suyu sicaklik farkinin sogutma kapasitesi ve EER degerine etkisi.

Dis hava sicakligl kondenser sogutma miktarini etkilemektedir. Bu etkenin kapasite ve verim ile iliskisi Sekil
5'te verilmistir. Dis hava sicakhigi arttikca verim dismektedir, Bu durum nedeni dis ortam ile yogusma sicakhigi
arasindaki farkin azalmasi ve dolayisiyla kondenserden atilan 1si transferinin dismesidir.

1400 [
1300
__ 1200 s
= 1100 o
= 1000 i
% 500 3
2 E00
< 00 2
1S 20 25 30 35 40 45 50 15 20 25 30 35 40 45 50
D5 hava sicaklif (*C) s hava sicakhig (*C)

Sekil 5. Hava sogutmall sogutma gruplari icin dis hava sicakliginin sogutma kapasitesi ve EER degerine etkisi.

Rakimin artmasi havanin yogunlugunu azaltir. Bu durum hava sogutmali sogutma gruplari igin kapasite disimi
anlamina gelmektedir. Rakim ile sogutma kapasitesi ve EER degerleri arasindaki iliski Sekil 6'da verilmistir.

1040
1020 3.4
= 33
= 1000 39
S o *
£ 980 & 31
g 3
~y 9E0
< 29
940 28
0 1000 2000 3000 ! 0 1000 2000 3000
Rakim [m) Rakirn (m)

Sekil 6. Hava sogutmali sogutma gruplari icin rakimin sogutma kapasitesi ve EER degerine etkisi,

Etilen glikol vb. don 6nleyici sivilarin tesisat suyundaki artisi 6zgul isinin dlismesine sebep oldugundan kapasite
ve verim igin olumsuz etki yaratmaktadir. Sonuclar Sekil 7'deki gibidir.

-
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1040 34
= = 3.3
1020
E E 3,2
£ 1000 £ 31
= 3
< *0 o~ 3
960 2.9
0 10%  20%  30%  40% 0 10% 208 30%  40%
Etilen glikel (%) Etilen glikol (%)

Sekil 7. Hava sogutmall sogutma gruplari icin don énleyici sivi miktarinin sogutma kapasitesi ve EER degerine etkisi.

5. SU SOGUTMALI SOGUTMA GRUPLARI ANALIZ SONUGLARI

Su sogutmali sistemler ile hava sogutmali sistemler arasindaki temel fark kondenser sogutma tipidir. Dolayisiyla
yukaridaki bolimde incelenen evaporator tarafi sicaklik rejimi sonuglari su sogutmali sogutma gruplar icin de
benzer sekilde olacaktir. Su sogutmali sistemlerde kondenser sogutmasi su sogutma sisteminden gelen hat (su
sogutma kulesi vb.) ile saglanir. Bu nedenle kondenser tarafi su sicaklik rejimi verim tzerinde etkilidir. Benzer
analizlerin yapilabilmesi icin nominal sartlarda yaklasik 1000 kW sogutma kapasitesi olan R134a sogutkanli
vidali kompresorli su sogutma grubu kullaniimistir. Kondenser tarafi icin farkli cikis su sicakliklarina ait sonuclar
asagidaki grafiklerde yer almaktadir. Su giris ve cikis sicakliklar arasindaki fark 5°C olarak kabul edilmistir.

1150 2
7
= 1050 < 6
= jFu)
= iy
g 950
3 4
S 850 3
20 25 30 35 40 20 25 30 35 40
Kondenser cikis suyu sicakhig (°C) Kondenser gikis suyu sicakhg (°C)

Sekil 8. Su sogutmali sogutma gruplari icin kondenser su ¢ikis sicakliginin sogutma kapasitesi ve EER degerine etkisi.

Sekil 8'deki sonuclara gore beklendigi lzere kondenser su cikis sicakligr arttikca kapasite ve verim kaybi
yasanmaktadir. Sabit su giris sicakligi (25°C) farkl kondenser tarafi giris-cikis sicaklik farki degerleri ile Sekil 9'da
incelenmistir. Burada sicaklik farki artmasi benzer sekilde olumsuz etki yaratmaktadir.

1040

— 1020 32
= 5

=~
= 1000 x 42
>§> G980 w46
S ;"‘;

5 B 7 B 5 & 7 s
Kondenser giris-cikiz suyu sicakhk fark: [°C) Kondenser giris-cikis suyu sicakhk fark: (*C)

Sekil 9. Su sogutmali sogutma gruplari icin kondenser giris-¢ikis suyu sicaklik farkinin sogutma kapasitesi ve EER degerine etkisi,

-
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Il Makale sogutma

6. HAVA KAYNAKLI IS| POMPASI ANALiZ SONUCLARI

Sogutma gruplari ile hava kaynakli 1si pompalari arasindaki temel fark, 1si pompalarinda bulunan doért yollu vana
sayesinde sogutucu akiskanin akis yoninun degistirilebilmesidir. Bu sayede sistem, ayni buhar sikistirmali cevrimi
kullanarak hem sogutma hem de isitma modunda calisabilmektedir. Bu sekilde sogutkan yoni degistirilerek
gerektiginde hem i1sitma, hem de sogutma ihtiyaci icin ayni cihaz kullanilabilir. Sogutma tarafindaki evaporator ve
dis hava sicakligi sonuclari hava sogutmali sogutma gruplari ile benzerlik gostermektedir. Dolayisiyla bir 6nceki
bolimlerden farkli olarak hava kaynakli 1si pompasi analiz sonuglari 1sitma modu icin incelenmistir. Sogutma
grubu analizinde bina kullanim tarafi evaporator olarak ifade edilmisti. Sistem isitmada kullanildiginda bina
kullanim tarafi kondenser olacaktir. Sabit dis ortam sicakliginda farkli kondenser tarafi cikis su sicakligi sonuglari
Sekil 10'daki gibidir. Giris ve cikis suyu sicaklik farki 5°C olarak belirlenmistir.
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4,5

1060 4

= 1040 3.5

= &

= 1020 o3
£

E 1000 25
<

820 2

35 40 45 50 55 35 40 45 50 55

Kondenser cikis suyu sicaklif (*C) Kondenser cikag suyu sicakhig (*C)

Sekil 10. Hava kaynakli 1st pompasi icin kondenser su ¢ikis sicakliginin isitma kapasitesi ve COP degerine etkisi.

Elde edilen sonuglara gore kondeser ¢ikis suyu sicakligi arttikca, kapasite ve verim azalis egiliminde olmaktadir.
Kondenser tarafi sabit ¢ikis suyu sicakliginda ise (45°C) giris-cikis suyu arasindaki sicaklik farklari icin sonuglar
Sekil 11'deki gibidir. Buna gore sicaklik farki azaldikca isitma kapasitesi ve verim artmaktadir.
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Kondenser giris-gikis suyu sicaklik farki [°C) Kondenser giris-cikis suyu sicakhk farki (°C)

Sekil 11. Hava kaynakli isi pompasi icin kondenser giris-cikis suyu sicaklik farkinin isitma kapasitesi ve COP degerine etkisi.

7. SU KAYNAKLI ISI POMPASI ANALiZ SONUCLARI

Su sogutmali sogutma gruplari ile benzer sogutma sonuclarina sahip olacagindan bu kisma ait veriler mukerrer
olarak paylasilmamistir. Isitma tarafinda kondensere ait sonuglar ise hava kaynakli isi pompasi ile benzer yapida
olmaktadir. Bu kisimda su kaynakli 1si pompasinin isitma modunun evaporator tarafindaki sonuclari incelenmistir.
Analizler yapilirken kondenser tarafi su sicaklik rejimi 40°C-45°C olarak kabul edilmistir. Evaporator tarafi su

giris-cikis sicaklik farki 5°C oldugu durumda farkli giris suyu sicakliklarinin isitma kapasitesi ve COP degerine
etkileri Sekil 12'de verilmistir.

-
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Sekil 12. Su kaynakli 1st pompasi icin evaporator ¢ikis suyu sicakliginin 1sitma kapasitesi ve COP degerine etkisi.

Sekil 12'deki sonuclarda gorllecegi lizere evaporatdr tarafi ¢ikis suyu sicakliginin artmasi kapasite ve verim icin
olumlu etki yaratmaktadir. Evaporator tarafindaki 7°C sabit ¢ikis suyu sicakhigi icin farkli giris-cikis suyu sicaklik
farklarinin sonuclari Sekil 13'te verilmistir. Buna gore sicaklik farki arttikca su kaynakli 1si pompasina ait i1sitma

kapasitesi ve verimi artmaktadir.
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Sekil 13. Su kaynakli 1s1 pompasi icin evaporatér giris-cikis suyu sicaklik farkinin isitma kapasitesi ve COP degerine etkisi.

8. SOGUTMA GRUPLARI VE IS| POMPALARI iCiN OPTIMUM MEKANIK TESISAT TASARIMI

Tablo 1'de, sogutma gruplari ve 1si pompalarinin sistem verimliligini artirmak icin yapilan analizlerin ozeti
verilmistir. Tablodaki bilgiler sogutma etkinligi katsayisi ( EER ) ve 1sitma etkinligi katsayisi ( COP ) icin ayri ayri

olusturulmustur.
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sogutma

Tablo 1. Sogutma grubu ve ist pompasi verimliliklerini etkileyen temel parametreler.

Verimliligi Etkileyen Verim  Hava Su Hava Su
Faktdr Tipi Sogutma Sogutmall  Kaynakh  Kaynakh
I Sodutma Is1 11
Sogutma Grubu Pompasi Pompasi
Grubu
Evaporatdr tarafi su EER
Gikis sicakhdinin ' ' ' '
artmasi COP - 2 " '
Evaporattr tarafi su EER
girig-gikig sicakhk ' ' ' 1
farkinin artrmasi
COP - - - ‘
Kondenser tarafi su EER - -
Gikis sicakhdinin ‘ ‘
artmasi COF - e ‘ ‘
Kondenser tarafi su EER - -
qiris-gikig sicakhk ‘ ‘
farkinin artmasi COoP 2 - ‘ ‘
Dig hava sicakhiginin EER ‘ Dogrudan ‘ Dogrudan
artmasi etkili degil etkili degil
COP - - Dogrudan
‘ etkili degil
Atmosfer basincinin EER ‘ Dogrudan ‘ Dodrudan
azalmasi etkili dedil etkili degil
COP - - ‘ Dogrudan
etkili degil
Don dnleyici sivi EER
miktarinin artmasi e ‘ " " :

Yukaridaki parametrelerden dis hava sicakhg ve
atmosfer basinci artmasi bulunulan iklim kosullari
ile ilgili faktorlerdir. Don onleyici sivi miktar faktord
bulunulan iklim kosullarinin  olumsuz etkilerinden
korunmak icin yapildigi disindldiginde iklimsel
parametre olarak degerlendirebiliriz. Burada mekanik
tesisat muhendislerinin kontrol edebilecegi unsurlar
evaporator ve kondenser tarafi su sicaklik rejimleridir.
Yalnizca yukaridaki tabloyu inceledigimizde sogutma
grubu ve 1s1 pompalarinin verimlerinin hangi kosullarda
yukseltilebilecegi vyer almaktadir. Ancak belirtilen
yontemlerle sistem verimini maksimize etmek konuyu
bitlnsel olarak ele aldigimizda en optimum tasarim
anlamina gelmemektedir. Bu duruma ornek vermek
gerekirse evaporator tarafi su giris sicakliginin artmasi
her ne kadar sogutma sistem verimini arttirsa da
bina iginde 1sil kosullandirma Unitelerinin (Fancoil vb.)
sayisinin artmasi anlamina gelecektir. Bir diger konu
olarak evaporator tarafi icin giris-cikis suyu sicaklik
farki arttiginda sogutma sistem verimi artacaktir.

Bu durumda tesisat tarafi icin kitlesel debi miktar
azalacagindan boru caplari, vana caplari ve pompa
kapasiteleri oransal olarak disecektir. Lakin bdyle
bir sonucta da benzer sekilde ic 1sil Gnitelerin miktari
blylk oranda artacaktir. Dolayisiyla bittnsel bir bina
enerji analizi calismasi yaparak incelenen projenin
kosullarina uygun tesisat tasarimi belirlemek sistem
optimizasyonu icin uygun olacaktir. Konuyu toplam
1000 kW sogutma ihtiyaci olan ornek bir bina igin ele
alicak olursak fancoil ve sogutma grubu ihtiyacinin
farkli sicaklik rejimlerine gore adetsel degisimi
gordlebilir. Bu hesaplama vapilirken farkl kosullarda
ayni model fancoil kullanilarak ihtiyag duyulan toplam
sayi belirlenmistir. Gorlldigu lzere yiksek evaparator
tarafi sicaklik rejimlerinde EER degeri ylkselse bile
fancoil adeti artmaktadir. Ayrica 6zellikle 10°C ve Uzeri
sicakliklarda gizli 1s1 orani radikal bicimde dismektedir,
bu durumda gizli 1s1 miktarn yiksek olan (insan
sayisinin fazla oldugu vb.) sartlarda gerekli ihtiyacin
karsilanamayacagi anlamina gelmektedir.
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sogutma

Tablo 2. Farkli ¢ikis suyu sicakliginda calisan sogutma gruplarinin 6rneklem bir bina icin incelemesi.

Su FCU FCU lhtiyag Pompa Sogutma Sogutma EER
Sicaklk Sogutma Gizli Duyulan  Debisi Grubunun Grubunun
Rejimi Kapasitesi Isi FCu Tasarim Nominal

Oram Sayisi Sartlanndaki Sartlardaki

Kapasitesi Kapasitesi

(°C) (kW/Adet) (%) (Adet) (m?h) (kW) (kW)
5-10 11,36 32% B89 172 1000 kW 1105 3,20
6-11 10,41 29% 97 172 1000 kW 1034 3,25
712 948 26% 108 172 1000 kW 1034 3,31
8-13 8,57 23% 117 172 1000 kW 955 3,48
9-14 7,69 19% 131 172 1000 kW 955 3,51
10-15 6,86 13% 146 172 1000 kW 955 3,62
11-16 6,11 B% 164 172 1000 kW 885 3,63
12-17 545 2% 184 172 1000 kW 885 3,67
13-18 49 0% 205 172 1000 kW 815 3,74
14-19 4,37 0% 229 172 1000 kW 815 3,80
15-20 3,83 0% 262 172 1000 kW 815 3,83

Ayni bina evaporator tarafi cikis su sicakligi sabit olmak Gzere farkli giris sicakliklarinda incelendiginde
durum Tablo 3'deki gibi olmaktadir. Sonug olarak sicaklik farki arttiginda pompa debisi azalacaktir ve
daha kiguk nominal kapasiteye sahip sogutma gruplar yeterli hale gelebilecektir. Ancak bu durumda

da fancoil sayisinin artmasi gerekecektir.

Tablo 3. Farkli giris-cikis suyu sicaklik farklarinda ¢alisan sogutma gruplarinin érneklem bir bina icin incelemesi.

Su FCU FCU Ihtivag Pompa Sogutma Sogutma EER
Sicaklik Sodutma Gizli Duyulan Debisi Grubunun Grubunun
Rejimi Kapasitesi Isi FCU Tasarnim Nominal

Oram Sayisi Sartlarindaki Sartlardaki

Kapasitesi Kapasitesi
(°C) (kW/Adet) (%) (Adet) (m*h) (kW) (kW)
7-11 10,21 29% 98 215 1000 kW 1034 3,26
7-12 9,48 26% 106 172 1000 kW 1034 3,31
7-13 873 23% 115 143 1000 kW 1034 3,34
7-14 804 20% 125 123 1000 kw 1034 3,37
7-15 7.3 168% 137 108 1000 kW 955 3,40
9. SONUC ozellikleri  gibi  bircok parametreden dogrudan

Bu calismada sogutma gruplari ve isi pompalarinin
kapasite ve enerji verimliligi tizerinde etkili olan tesisat
tasarimi ve iklim kosullarina bagli parametreler teorik
ve uygulamali analizler ile incelenmistir. Yapilan
analizler sonucunda sistem performansinin yalnizca
cihaz ozelliklerine bagh olmadig, ayni zamanda
evaporator ve kondenser tarafi sicaklik rejimleri, dis
hava sicaklig, rakim ve tesisatta kullanilan akiskan

etkilendigi goriilmistiir. Ozellikle evaporatér tarafi
cikis suyu sicakhginin artmasi ve evaporator giris-cikis
sicaklik farkinin biytimesi sogutma sistemlerinde ener;ji
verimliligini artirici yonde etki gostermektedir. Bununla
birlikte kondenser tarafi calisma kosullari, dis hava
sicakligl ve atmosfer basinci gibi cevresel parametreler
de sistem kapasitesi ve verimlilik degerleri lzerinde
belirleyici rol oynamaktadir.

-

ﬂ NiSAN MAYIS HAZIRAN = YIL: 29  SAYI: 113



Il Makale

Calisma kapsaminda elde edilen bulgular, mekanik
tesisat tasariminda vyalnizca cihaz verimliliginin
degil, sistemin bitiinsel performansinin dikkate
alinmasi gerektigini gostermektedir. Evaporator ve
kondenser sicaklik rejimlerinin degistirilmesi enerji
verimliligini artirabilse de bu durum bina igerisindeki
1sil Unitelerin kapasitesi ve sayisi, pompa debileri, boru
caplar ve sistem boyutlandirmasi gibi diger tasarim
parametrelerini dogrudan etkilemektedir. Dolayisiyla
sistem verimliligini maksimize etmek amaciyla
yapilan tasarim degisikliklerinin bina mekanik sistemi
uzerindeki etkileri birlikte degerlendirilmelidir.

Elde edilen sonuclar dogrultusunda mekanik tesisat
tasariminda asagidaki oneriler one ¢ikmaktadir:

sEvaporator ve kondenser tarafi sicaklik rejimleri
belirlenirken valnizca cihaz verimliligi degil, bina
ici 1s1 Unitelerin kapasite gereksinimleri de dikkate
alinmalidir.

slklim kosullarinin  etkili oldugu hava sogutmali
sistemlerde dis hava sicakligi ve rakim gibi parametreler
cihaz seciminde mutlaka goz ontinde bulundurulmalidir.
=Don onleyici sivi kullanimi gereken sistemlerde
akiskan dzelliklerinin 1si transferi ve sistem kapasitesi
uzerindeki etkileri dikkate alinmalidir.

Sonug olarak, sogutma gruplari ve 1si pompalarinin
optimum performansla calisabilmesi icin cihaz
performansi, tesisat tasarimi ve iklim kosullarinin
birlikte degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu calismada
elde edilen bulgular, farkli calisma kosullarinin sistem
kapasitesi ve enerji verimliligi tzerindeki etkilerini
ortaya koyarak mekanik tesisat tasarimi slrecinde
karar vericilere yol gosterici niteliktedir. Gelecekte
yapilacak calismalarda farkli bina tipleri, degisken
ylk profilleri ve gercek isletme verileri kullanilarak
gerceklestirilecek analizler sistem optimizasyonunun
daha kapsamli sekilde degerlendirilmesine katki
saglayacaktir.
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- = Diisiik isletme ve bakim maliyeti
* Enerji tasarrufu
= Akilh kontrol gbziimieri
= ihtiyaca gtire galisma kolayhgi

Naikin Merkezi Iklimlendirme Sistemleri;
Ustin teknolojileri, yiksek performanslari
ve glvenilirlikleriyle projelerinize deder katar.

KLIMA SANTRALI



NENUTEC

INNOVATIVE MEMBER OF SWISOTEC

Akilli CozUmler
Verimli Yarinlar

HVAC sektérinde 30 yillik deneyime sahip
olan NENUTEC, Avrupa muUhendisligini ileri
teknolojiyle bir araya getirerek yuksek kaliteli
HVAC otomasyon ¢6ztumleri gelistirmekte

ve Uretmektedir.

Damper akttatorleri, VAV akttatorleri, akilh
termostatlar, sensorler ve cesitli HVAC
otomasyon cihazlari yer almaktadir.

I\ | 25 Yillik
[::3 Deneyim

«*» | Klresel
a@a | Glven

e Donma Koruma B4
Termostatlari
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Every Control Group

/ iC VE DIS TiC. LTD. STi. \ atilimonline1996

D atilimicvedisticaret

Mahmut Sevket Pasa Mah. Sahinkaya Sokak . . . e
No: 25/5 34384 Sisli / ISTANBUL Guncel fiyat listemiz igin

Tel: +90 (212) 231 05 01 (pbx) atilimonline.com'u Ch

Fax: +90 (212) 248 01 81 ziyaret edin H
Whatsapp: +90 530 414 97 22 Nemlendirme
info@atilimicdis.com - www.atilimicdis.com cihaZIaﬂ
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