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Dogru Mithendislik

Modern Uretim tesislerimizde gelistirilen ylksek verimli
iklimlendirme ve santral sistemleri, en zorlu endustriyel kosullarda bile
MAKSIMUM hava kalitesi ve enerji optimizasyonu saglamak tzere yola cikiyor.
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Yasam icin teknoloji BOSCH

BOSCH

Home Comfort

Miisteri iletisim Merkezi
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iklimlendirme diinyasinin giiclii is ortag:
Bosch Home Comfort’tan...

Maxi VRF Ticari Klima Dis Unite

Air Flux 5301A

Bosch muhendisliginin, teknolojisinin, verimlilik ve konfor saglayan trint Maxi VRF Ticari Klima
Dis Unitesi Air Flux 5301A ticari binalar, oteller, ofis binalar, biiyiik apartman daireleri,

villalar gibi farkli konfor ihtiyaci olan binalarin tim sogutma ve isitma ihtiyacini yiksek verimle
karsilayabilecek esnek ¢cozimler sunuyor.

13 cesit ic liniteyle uyumlu, 13 farkli kapasite cikisiyla tim projelericin esneklik ve sogutmada
oldugu kadar, isitmada da yiiksek verimli performans sunan Air Flux 5301A Dis Unite,

Bosch tarafindan cesitli kullanim ihtiyacglarina yonelik gelistirilen kizilotesi ve kablolu oda
kumandalarinin yani sira merkezi cozimleriyle bUyUk projelerde esneklik yaratmaya imkan taniyor.

Yiiksek kalitede miikemmel iklimlendirme sever
Bosch Air Flux 5301A’yi secer.
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Geleceginisitma

BUderus sistemleri.

Bu Buderus Logatherm WLW156
Monoblok Isi Pompasi.

Tek bir dis Unite ile yuksek verimli,
kompakt coziim.

Buderus Logatherm WLW156 MB AR havadan suya monoblok isi pompasi, dar alanlarda
ekonomik ve yuksek verimli isitma, sogutma ve sicak su ihtiyaci icin Uretilmis kompakt

bir cézumdur. 8-30 kW arasinda degisen guc araliklari sayesinde hem yeni binalar

hem de renovasyon projeleri, hatta kucUk apartman kompleksleriicin uygundur.

Sadece bir dis Unite ile kurulum icin cok az alana ihtiyac duyan bu monoblok sistem,

tam elektrikli olarak veya bir kombi ile hibrit sekilde kurulabilir.

Bu Buderus.
Isitma sistemlerinde 3 asirlik
bu uzmanliktan siz de yararlanin.

/buderus_turkiye n /buderustr m /Buderus Turkiye u /BuderusTurkiye www.buderus.com/tr | 444 5 474



EDITORDEN

HVAC Verimliligi, Yenilenebilir Enerji Entegrasyonu ve
Yapay Zeka Destekli Bina Isletimi

Arastirmalar gostermektedir ki HVAC sistemleri binalarda
en ¢ok enerji tiketen bilesen olmaya devam etmekte ve
dolayisiyla karbonsuzlastirma agisindan talep tarafindaki
en etkili firsati olusturdugunu ortaya koymaktadir. Isi
pompalari, degisken sogutkan debili (VRF) sistemler,
enerji geri kazanimli havalandirma ve talep kontrolli
havalandirma gibi yiksek verimli teknolojiler, kullanici
konforunu korurken bina enerji talebini onemli dlctide
azaltabilir. Ancak, doluluk oranlari, hava kosullari ve isletim
uygulamalarindaki  degiskenlikler nedeniyle, valnizca
verimli HVAC teknolojileri net sifir isletimini garanti etmek
icin yeterli degildir.

Arz tarafinda ise yenilenebilir enerji teknolojileri (6zellikle
cati tipi fotovoltaik sistemler, binaya entegre fotovoltaikler,
fotovoltaik-termal sistemler ve batarya enerji depolama
sistemleri) dustk karbonlu ve kendi kendine yeten bir
bina isletimi icin temel olusturmaktadir. Bununla birlikte
yenilenebilir enerji Gretiminin kesintili dogasi; 6z tiketimi
en Ust dizeye cikarmak ve sebeke bagimliligini en aza
indirmek icin akill tahminleme, depolama yonetimi ve
talep yaniti stratejilerini gerekli kilmaktadir.

Yapay zeka, talep tarafindaki verimlilik ile arz tarafindaki
yenilenebilir enerji Uretimini birbirine baglayan ve siireci
mumkun kilan bir katman olarak dne ¢ikmaktadir. Makine
ogrenmesi (ML: Machine learning) modelleri bina yikleri,
yenilenebilir enerji Gretimi ve doluluk diizenlerine iliskin
tahmin dogrulugunu artirirken; pekistirmeli 68renme
(RL: Reinforcement learning) algoritmalar, HVAC ve
depolama sistemlerinin uyarlanabilir sekilde kontrol
edilmesini saglar. Dijital ikizler (DT: Digital Twin) ise
gercek zamanl izlemeyi, ongortcl optimizasyonu ve
surekli performans degerlendirmesini destekler. Yakin
tarihli arastirmalardan elde edilen bulgular, yapay zeka
tabanli kontrol stratejilerinin enerji verimliligini onemli
olclide artirabilecegini, operasyonel karbon emisyonlarini
azaltabilecegini ve tasarim performansi ile fiili bina
isletimi  arasindaki suregelen farki daraltabilecegini
gostermektedir.

Arastirmalarin  sentezi, en blyik faydanin HVAC
sistemleri, venilenebilir enerji teknolojileri ve vyapay
zekanin bitinlesik bir bina enerji yonetimi cercevesinde
bir araya getirilmesiyle elde edildigini vurgulamaktadir.
Boylesi bir entegrasyon; koordineli tahmin, kontrol,

depolama yonetimi, ariza tespiti ve sebeke etkilesimine
olanak taniyarak binalari pasif enerji tiiketicilerinden akilli
ve esnek enerji varliklarina dénusturdr.

Sonuc olarak, yapay zeka destekli net sifir binalar, yalnizca
bina diizeyinde karbonsuzlastirmaya degil, ayni zamanda
daha genis kapsamli gli¢c sistemi esnekligi ve iklim
degisikligini hafifletme hedeflerine de katkida bulunabilir.

Bu gelismelere ragmen, cesitli zorluklar varligini
surdirmektedir.  Veri kalitesi  ve erisilebilirligi,
similasyondan gercek uygulamaya gegisteki farkliliklar,
modelin agiklanabilirligi, bina sistemleri arasindaki birlikte
calisabilirlik ve sinirli gercek dinya dogrulamasi, genis
oOlcekli benimsemeyi kisitlamaya devam etmektedir.
Gelecekteki arastirmalar; federe dgrenme, fizik tabanli
ve acklanabilir yapay zeka, dijital ikiz entegrasyonu, agik
kiyaslama veri setleri ve farkli iklim ve bina tirlerinde uzun
vadeli gercek bina uygulamalari tzerine odaklanmalidir.
Ayrica optimizasyonun operasyonel karbondan tim
yasam dongUsu karbon degerlendirmesine genisletiimesi,
gercek anlamda surdurdlebilir binalara dogru atilacak
onemli bir sonraki adimi temsil etmektedir.

Son vapilan arastirmalarin analizinin temel sonucu,
glivenilir bir net sifir bina (NZB: net-zero building)
performansina ulasmanin; verimli HVAC sistemleri,
yenilenebilir enerji teknolojileri ve yapay zeka destekli
yonetim stratejilerinin  sinerjik bir sekilde entegre
edilmesini gerektirdigidir.

Son Soz: Bazi insanlar yapay zekanin bizi asagilik
hissettireceginden endiseleniyor, ancak o zaman akl
basinda herhangi biri bir gicege her baktiginda bir asagilik
kompleksine sahip olmal.

Alan Kay

Yapay zeka giclii bir teknoloji olabilir, ancak yalnizca dogru
vizyonla birlestiginde diinyayi gercekten ileriye tasir.

HVAC  Sektori  de
cesitlendirmelidir.

zekayr  kullanmay!

yapay

Prof. Dr. Ali GUNGOR
Editor
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ESSIAD'DAN

Degerli Okurlarimiz,

iklimlendirme ve sogutma sektérii; enerji verimliligi,
surdurdlebilirlik,  dijitallesme ve vesil dondsim
ekseninde hizla degisiyor. Kiiresel teknolojik, ekonomik
ve cevresel gelismeler, sektoriimizin degisen
ihtivaclara uyum saglamasini ve gelecege yonelik
glcld bir vizyon gelistirmesini gerekli kiliyor. Bu siirecte
bilgi paylasimi, deneyim aktarimi ve paydaslar arasi is
birligi, sektorimuzin gelisimi icin blylk 6nem tasiyor.

ESSIAD olarak sektorimizin gelisimine katki
saglamak amacyla yurittigumiz calismalarimizi
bu anlayis dogrultusunda surdiriyoruz. T.C. Sanayi
ve Teknoloji Bakanligl tarafindan desteklenen ve
Dernegimiz tarafindan viiriitilen  iklimlendirme
Sanayi Kiimelenmesi (iSKU) Projesi kapsaminda
gerceklestirdigimiz  calismalarla; sektor firmalari,
universiteler, kamu kurumlar ve diger paydaslar
arasindaki iletisimi ve is birligini giiclendirmeyi, ortak
calisma kdltdrind gelistirmeyi ve sektdrimizin
degisen kosullar karsisindaki rekabet glctnu
desteklemeyihedefliyoruz. Yesil doniisim, dijitallesme,
inovasyon, uluslararasilasma ve nitelikli insan
kaynaginin gelistiriimesi gibi birbirini tamamlayan
alanlarda vydardtilen calismalarin,  sektdrimizin
gelecegine yonelik ortak bir bakis agisinin olusmasina
katki saglayacagina inaniyoruz.

Bu degisim sirecinin 6nemli basliklarindan biri enerji
verimliligidir. Enerjinin etkin kullaniimasi; maliyetlerin
azaltilmasi, cevresel etkilerin sinirlandiriimasi ve
isletmelerin  surdurdlebilirliginin - gliclendiriimesi
agisindan biyiik ©6nem tasiyor. Iklimlendirme ve
sogutma sistemlerinin enerji tiketimindeki payi
dikkate alindiginda, sektorimizin gelistirecegi
yenilikci coztimler enerji verimliligi hedeflerine dnemli
katki saglayacaktir. Bu nedenle enerji verimliligini,
sektorimiziin gelecegi ve rekabet glicii agisindan
stratejik bir konu olarak ele almak gerekiyor.

Bu hedeflere ulasilabilmesi ise sektorin farkl
alanlarinda faaliyet gosteren paydaslarin bilgi ve
deneyimlerini bir araya getirmesiyle mumkun.

Firmalarin Gretim glicli ve saha deneyiminin; akademik
bilgi, kamu politikalar ve mesleki egitimle bulusmasi,
sektorel birikimin gliclenmesine ve ortak ihtiyaclara
yonelik cozimler gelistirilmesine katki saghyor.
Teknolojik gelismelerin hiz kazandigi bu donemde,
yenilik¢i yaklasimlarin desteklenmesi, nitelikli insan
kaynaginin gelistiriimesi ve sektoriin sahip oldugu
bilgi birikiminin gelecek kusaklara aktarilmasi da 6nem
kazaniyor.

Bugtinin dinyasinda degisim, gelecekte
karsilasacagimiz bir konu olmaktan cikarak hep
birlikte icinde bulundugumuz bir sirece donlsmis
durumda. Enerji kaynaklarindan teknolojilere, tretim
yontemlerinden insan kaynagina kadar pek cok alan
yeniden sekillenirken, sektorimizin bu degisime
uyum saglamanin otesinde, kendi bilgi birikimi ve
deneyimiyle donisime katki sunmasi blyik Gnem
tasiyor. Bilgiyi paylasan, deneyimini gelecege aktaran
ve ortak akilla hareket eden bir sektor vyapisinin,
degisen kosullar karsisinda daha gticli ve stirddrdilebilir
bir gelisim saglayacagina inaniyoruz.

Bir sonraki sayida goriismek tzere,

M. Turan MUSKARA
Yoénetim Kurulu Baskani
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I ESSiAD'dan Haberler sogutma

iklimlendirme Sektorii, ISKU Projesi'nin ilk Lobi Toplantisinda
Yesil Doniisiim ve Enerji Verimliligi icin Bir Araya Geldi

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi tarafindan desteklenen, Ege Sogutma Sanayicileri ve Is Insanlar
Dernegi (ESSIAD) tarafindan yiiriitiillen iklimlendirme Sanayi Kiimelenmesi (ISKU) Projesi
kapsamindaki ilk lobi toplantisi, "Yesil Doniisiim ve Siirdiiriilebilirlikte Entegre Yaklasim: Enerji
Verimliligi" temasiyla 6 Agustos 2026 tarihinde Hilton Garden Inn izmir Bayrakli'da gergeklestirdi.

Iklimlendirme sektdriiniin yesil donistim strecine
katki saglamak, enerji verimliligi uygulamalarini
yayginlastirmak ve kamu-universite-sanayi is birligini
guclendirmek amaciyla  duzenlenen toplantiya
T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi uzmanlari, proje
paydaslan ve Uyeleri, akademisyenler ve sektor
temsilcileri katihm saglad.

Program, iSKU Proje Koordinatorii Elif KOCYiGIT'in
toplantinin  acilisini  gerceklestirmesiyle  basladu.
Acilisin ardindan soz alan ISKU Proje Kiime Yiiriitme
Kurulu Baskani A. Burak SATOGLU konusmasinda,
glinimuzde yapay zeka ve dijitallesme gibi teknolojik
gelismelerin hiz kazanmasina ragmen bu donisimiin
temelinde enerji ve guclu bir iklimlendirme altyapisinin
ISKU Proje Koordinatorii Elif KOCYIGIT bulundugunu vurguladi.

-
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I ESSiAD'dan Haberler

ISKU Projesi Kiime Yiiriitme Kurulu Baskan
A. Burak SATOGLU

Uluslararasi Enerji Ajansi'nin  veri merkezlerinin
elektrik tlketiminin ontimuzdeki vyillarda onemli
olctide artacagina yonelik ongorilerine dikkat ceken
Satoglu, enerji verimliliginin artik yalnizca sanayinin
degil, dijital ekonominin de en o©nemli gindem
maddelerinden biri haline geldigini ifade etti. Yesil
dénisimin glnimizde cevresel bir sorumlulugun
otesine gecerek rekabet gtict, ihracat, finansmana
erisim ve sirdirdlebilir blyime agisindan stratejik
bir gereklilik oldugunu belirten Satoglu, enerji ve
kaynak verimliligine vapilan yatinmlarin isletmelerin
dayanikhligini artinrken ayni zamanda maliyetleri
dislrerek uluslararasi pazarlarda rekabet avantaji
saglayacagini soyleyerek ISKU Projesi kapsaminda
yurutilecek lobi faaliyetlerinin  de sektorin bu
dondsime hazirlanmasina, kamu, dniversite ve
sanayi is birliginin gliclenmesine, bilgi paylasiminin
artinlmasina ve firmalarin degisen kiiresel kosullara
daha glc¢li uyum saglamasina onemli katkilar
sunacagina inandigini ifade etti.

Acilis konusmasinin ardindan T.C. Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi AR-GE Tesvikleri Genel MuidurlGgi
Kiimelenme Dairesi Baskani Canan UNLU SAHIN,
Bakanligin kimelenme destekleri ile AR-GE ve
Tasarim Merkezlerine iliskin bilgi aktardi. Sahin
konusmasinda, kimelenme modelinin firmalarin
rekabet gliclnd artiran, is birligini glclendiren
ve katma degerli Uretimi destekleyen onemli bir
yap!l oldugunu vurgularken, Bakanlk tarafindan
yurdtilen kiimelenme politikalar ve saglanan destek

sogutma

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi AR-GE Tesvikleri Genel
Miidiirliigii Kiimelenme Dairesi Baskani Canan UNLU SAHIN
mekanizmalan hakkinda katiimcilar  bilgilendirdi.
Ayrica AR-GE ve Tasarim Merkezlerinin inovasyon
ekosistemine  sagladig katkilara  deginerek,
kamu, Universite ve sanayi is birliginin Tirkiye'nin
surddrdlebilir  kalkinma hedeflerine ulasmasindaki
onemine dikkat cekerek toplantinin dizenlenmesine
katki saglayan ESSIAD'a tesekkiir etti.

ISKU Kiime Yiiriitme Kurulu Baskan Yardimcisi
Giray KORUN

Acilis konusmasinin ardindan ISKU Kiime Yiriitme
Kurulu Baskan Yardimcisi Giray KORUN, "iSKU
Projesi: Amag, Hedefler ve Sektdre Katkilari" bashkl
sunumunu  gerceklestirdi. Korun sunumunda, T.C.
Sanayi ve Teknoloji Bakanlig tarafindan desteklenen
ISKU Projesi'nin vizyonunu, stratejik hedeflerini ve
bugiine kadar vydirdtilen calismalar katilimcilarla
paylasti. Proje kapsaminda hayata gecirilen faaliyetler
ile 6niimizdeki dénemde gergeklestirilecek calismalar
hakkinda bilgi veren Korun, kiimelenme yaklasiminin

-
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sektorde ortak hareket kultirini glclendirecegini,
firmalarin  rekabetciliklerini artiracagini ve ulusal
ile uluslararasi is birliklerinin gelistiriimesine katki
saglayacagini ifade etti. Ayrica projenin yesil dontsim,
dijitallesme, inovasyon, uluslararasilasma ve insan
kaynaginin  gelistirilmesi  gibi odncelikli alanlarda
sektortin surdurdlebilir biylimesine onemli katkilar
sunacagini vurguladi.

EBSO Yénetim Kurulu Danismani Stikran NURLU

iISKU Kiime Yiritme Kurulu Baskan Yardimcisi
Guray KORUN'un sunumunun ardindan Ege Bolgesi
Sanayi Odasi (EBSO) Yénetim Kurulu Danismani
Stikran NURLU, "Yesil Dontisim ve Sirddrdlebilirlikte
Entegre Yaklasim" baslikli sunumunu gerceklestirdi.
Nurlu, Avrupa Yesil Mutabakati, déngisel ekonomi,
karbon yonetimi, enerji verimliligi ve surdirdlebilirlik
uygulamalari  cercevesinde  sanayiyi  bekleyen
dénisim slrecini kapsamli bir sekilde ele ald.
Sunumunda, isletmelerin degisen kiresel ticaret
kosullarina uyum saglayabilmeleri igin strdtrdlebilirlik
odakli stratejilerin onemine deginen Nurlu, enerji
ve kaynak verimliliginin yalnizca cevresel degil, ayni
zamanda ekonomik rekabet gicunu artiran temel
unsurlardan biri oldugunu vurguladi.

Programin sonunda ESSIAD Yénetim Kurulu Baskan
M. Turan MUSKARA tarafindan, toplantinin "Yesil
Donistim ve Sirddrilebilirlikte Entegre Yaklasim:
Enerji Verimliligi" temasi dogrultusunda, T.C. Sanayi
ve Teknoloji Bakanhg AR-GE Tesvikleri Genel
Midurligi Kimelenme Dairesi Baskani Canan UNLU
$AHiN ile Ege Bolgesi Sanayi Odasi (EBSO) Yonetim
Kurulu Danismani Stkran NURLU adina Ege Orman
Vakfi tarafindan dizenlenen fidan bagis sertifikalari

sogutma

takdim edildi. Strdurdlebilirlik ve cevresel sorumluluk
anlayisini simgeleyen bu anlamli takdimin ardindan,
katilimcilar glinin anisina toplu hatira fotografi
cektirdi.

ISKU Proje Koordinatérii Elif KOCYIGIT, ESSIAD Yonetim Kurulu
Baskani M. Turan MUSKARA, T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi
AR-GE Tesvikleri Genel Miidtirligti Kiimelenme Dairesi Baskani
Canan UNLU SAHIN

ESSIAD Yénetim Kurulu Baskani M. Turan MUSKARA, Ege Bélgesi
Sanayi Odasi (EBSO) Yonetim Kurulu Danismani Stikran NURLU

iISKU Proje Koordinatdrii Elif KOCYIGIT, katki sunan
konusmacilara, katilimcilara ve proje paydaslarina

tesekklr  ederek, iISKU  Projesi  kapsaminda
dizenlenecek lobi toplantilarinin  sektorin ortak
vizyonunun  guclendirilmesine, bilgi paylasiminin
artirlmasina ve iklimlendirme sektorinin

surdurdlebilir donlsimine katki saglamaya devam
edecegini ifade etti.

Proje  kapsaminda  gerceklestirilen ilk  lobi
toplantisi, katiimcilarin karsilikli goris alisverisinde
bulunmasinin ardindan sona erdi.s

-
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Lobi Toplantisidan Goriintiiler

ISKU Proje Koordinatéri ENif KOC YIGIT, Klas Klima Genel Midtirii ESSIAD Genel Sekreteri Suat KARAKAS,
ESSIAD Idari lsler Sorumlusu Glilcan Nurullah GUZELER idari ls/er Sorumlusu Giilcan ORTEL,
ORTEL ESSIAD Yiiksek lst/sare Kurulu Uyesi Sait

GURSOZ, Onursal Uye Fevzi BALKAN,
Nursa¢ Havalandirma Genel Miidir
Yardimcisi Hilmi GURSOZ

Dogu Iklimlendirme Yénetim Kurulu Ahmet Yar Sogutma /z/eme Odasi Untes Izmir Bélge Miidiirliigii st Pompasi
Baskani Vehbi AKYAR, /SKU Proje Sorumlusu llker ASER, ESSIAD Yonetim — ve  Split Klima Uriin Yéneticisi Ahmet Sinan
Koordinatéri Elif KOC YIGIT, Dogu Kurulu Uyesi Ulas GUDUCU, Ahmet Yar ~ KORUM, Untes Pazarlama ve /s Gelistirme

Iklimlendirme Kurumsal lletisim ve Marka Sogutma Yénetim Kurulu Uyesi Middiird Sileyman KAVAS, ESSIAD Onursal
Uzmani Buse OZKAN Halit T. SALACIN Upyesi Fevzi BALKAN
SMMM Kemal DEMIRCI, UGM Denetimve  Ege Bélgesi Sanayi Odasi (EBSO) Cevre ISKU Projesi Kiime Yiiriitme Kurulu
/5 Gelistirme Direktérii Gamze SA TOGLU, ve Enerji Sefi Arzu B. ALTUNOK, Yénetim  Baskan Yardimcisi Giray KORUN, ESSIAD
ISKU Projesi Kiime Yiiriitme Kurulu Kurulu Damismani Siikran NURLU, Is Yiiksek Istisare Kurulu Uyesi A. Sait
Baskani A. Burak SATOGLU Gelistirme ve Meslek Komiteleri Uzman — GURSOZ, Yénetim Kurulu Baskani M. Turan
Yardimcist frem ULGEL MUSKARA, Nursag Havalandirma Genel

Mudur Yardimcisi Hilmi GURSOZ

-
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Lobi Toplantisidan Goriintiiler

ISKU Proje Koordinatéri Elif KOCYIGIT, — EBSO Is Gelistirme ve Meslek Komiteleri ISKU Projesi Kiime Yiiriitme Kurulu
ESSIAD Onursal Uyesi Fevzi BALKAN Uzman Yardimcist Irem ULGEL, ESSIAD Baskani A. Burak SATOGLU
Yonetim Kurulu Baskani M. Turan MUSKARA

Kliterm Miihendislik Sirket Sahibi RND Arastirma Sirket Ortagi Neil Avner  Ahmet Yar Sogutma Yénetim Kurulu Uyesi
Ali BUYUKYILDIZ CIKUREL, Gurel Otomasyon Sirket Ortag Halit T. SALACIN, Frigoduman Sogutma
Caglar GUREL Satis Miihendisi Burak KURTALAN

iSKU Projesi kapsaminda
gergeklestirilen Lobi Toplantisina
iligkin videoyu izlemek igin

QR KODU OKUTUN!

Katilimcilar, “Yesil Doniisiim ve Siirdiiriilebilirlikte Entegre Yaklasim: Enerji Verimliligi” temasiyla
bir araya gelerek sektériin yesil doniisiim siireci ve enerji verimliligi uygulamalar iizerine goriis
alisveriginde bulundu.

Bu faaliyet, T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi'mn Kiimelenme Destek Programi kapsaminda desteklenen Iklimlendirme Sanayi
Kiimelenmesi (ISKU) is plani kapsaminda hazirlanmustir. Icerik ile ilgili tek sorumluluk kiimelenme tesebbistine aittir.
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I ESSiAD'dan Haberler

sogutma

izmir Biyiiksehir Belediyesi Meslek Fabrikasi'ndan ESSIAD'a Ziyaret

lzmir  Bilyiiksehir Belediyesi Meslek Fabrikasi
Istihdami  Gelistirme ve Destekleme Birimi Birim
Sorumlusu Didem EREL ile Teknik Kurslar Egitim
Sorumlusu Dila BOZTEPE, ESSIAD'| ziyaret etti.

ESSIAD'I temsilen iklimlendirme Sanayi Kimelenmesi
(isk0) Proje Koordinatord Elif KOCYIGIT ile idari Isler

Sorumlusu Giilcan ORTELin katildigi goriismede,
iklimlendirme Sanayi Kiimelenmesi (iSKU) Projesi
kapsaminda vyirdtilen faaliyetler hakkinda  bilgi

paylasiminda bulunulurken, ESSIAD ile ISKU Proje
Paydasi olan Izmir Biyuksehir Belediyesi Meslek
Fabrikasi is birliginde iklimlendirme sektdrindn
nitelikli is glicti ihtiyacina yonelik is birligi firsatlar ve
mesleki egitimin glclendiriimesi, istihdamin artiriimasi
ve sanayinin ihtiyac duydugu nitelikli is guicinin
yetistiriimesine katki saglayacak projelerin hayata
gecirilmesi konusunda fikir alisverisi yapild.

Ozellikle gazalti kaynakciligi ve CNC torna ve freze
alanlarinda Avrupa Birligi destekli projeler kapsaminda
gerceklestirilebilecek ortak calismalar lzerine gorls
alisverisinde bulunulan toplantida, sektorln ihtiyag
duydugu nitelikli is glcinin yetistiriimesine yonelik
egitim ve istihdam odakli is birligi imkanlari ele alindi.

ESSIAD ve Ege Meslek Yiiksekokulu (EGE MYO), Sektor Firmalarindan

CNS iklimlendirme'yi Ziyaret Etti

ESSIAD ile Ege Universitesi Ege Meslek Yiiksekokulu
(Ege MYO0), 11 Agustos 2026 tarihinde sektor
firmalarinda CNS iklimlendirme'yi ziyaret etti. ESSIAD'l
temsilen iklimlendirme Sanayi Kiimelenmesi (iSKU)
Proje Koordinatorii Elif KOCYIGIT, Ege Universitesi

Ege Meslek Yiksekokulu iklimlepdirme ve Sogutma
Bélimii Program Koordinatorii Ogr. Gér. Dr. ibrahim
KARAGAYLI, Mersinli Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi
Ogretmenlerinden Giilsah ATA, CNS iklimlendirme
Firma Sahibi Alper AYCELEP, Genel Koordinator Sevki
Eren TASKINSOY, Proje ve Teklif Sorumlusu Elvan
YALINKILI(; In bir araya geldigi ziyarette iklimlendirme
Sanayi Kiumelenmesi (ISKU) Projesi kapsaminda ve
ESSIAD Okuldan Ise Projesi calismalari dogrultusunda
iklimlendirme sektortinin en onemli ihtiyaclarindan
biri olan nitelikli teknik eleman eksikligi ele alind.

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanhg tarafindan
desteklenen ve ESSIAD tarafindan _ydrdtdlen
iklimlendirme Sanayi Kiimelenmesi (ISKU) Projesi
kapsaminda gerceklestirilen calismalar hakkinda detayli
bilgi aktarildi. Projenin; sektor firmalar, Gniversiteler ve
ilgili paydaslar arasindaki isbirliginin guclendirilmesine,
sektorin rekabet glclnun artinimasina ve nitelikli
insan kaynaginin gelistiriimesine yénelik calismalarin
desteklenmesine dnemli katkilar sundugu ifade edildi.=

Bu faaliyetler, T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi'nin Kiimelenme Destek Programi kapsaminda desteklenen iklimlendirme Sanayi
Kiimelenmesi (ISKU) i is plani kapsaminda hazirlanmistir. Icerik ile ilgili tek sorumluluk kiimelenme tesebbdisiine aittir.
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sogutma

ESSIAD Yonetim Kurulu, Ege Universitesi Rektorii Prof. Dr. Musa ALICI'yi

Makaminda Ziyaret Etti

Ege Sogutma Sanayicileri ve Is insanlari Dernegi
(ESSIAD), 27 Agustos 2026 tarihinde Ege Universitesi
Rektord Prof. Dr. Musa ALICl'yi makaminda ziyaret

etti.

ESSIAD Yonetim Kurulu Baskani M. Turan MUSKARA,
Genel Sekreter Suat K/—\RAKAS Yonetim Kurulu
Sayman Uyesi A. Burak SATOGLU Yonetim Kurulu

ESSIAD ve Ege Meslek Yiiksekokulu (EGE MYO), iklimlendirme Sektdriiniin

Gelecegi icin Bir Araya Geldi

Uyesi Utkun KOKSAL, ESSIAD Onursal Uyesi Fevzi
BALKAN, Ege Universitesi Ege Meslek Yiiksekokulu
iklimlendirme ve Sogutma Teknolojisi Programi
Dr. ibrahim KARACAYLI, ESSIAD Muhasebe ve
Finans Sorumlusu Elif KOCYIGIT ve ESSIAD idari
isler Sorumlusu Giilcan ORTELin katildigi ziyarette;
iklimlendirme ve sogutma sektdrinin nitelikli insan
kaynagl ihtiyaci ve Universite-sanayi is birliginin
gelistirilmesine yonelik konular ele alindi.

Sektorin ihtiyaclar dogrultusunda egitim olanaklarinin
gelistiriimesi ve dgrencilerin iklimlendirme ve sogutma
sektoriine kazandinlmasi ile ilgili yol haritasi hakkinda
gorlsilmls olup, Ege Universitesi Teknopark ve
Teknoloji Transfer Ofisi (TTO)'nun Gniversite-sanayi is
birliginin gelistiriimesi, akademik bilgi ve teknolojilerin
sanayiye aktariimasi, AR-GE inovasyon calismalarinin
desteklenmesi ve proje gelistirilmesi gibi faaliyetleri
hakkinda bilgi alindi.=

ESSIAD, sektoriin nitelikli teknik insan kaynag

ihtiyacinin karsilanmasina  yonelik

kapsaminda 12 Agustos 2026 tarihinde
Universitesi Ege Meslek Yiiksekokulu'nu (Ege MYO)

ziyaret etti.

Ege MYO Miduri Prof. Dr. Emre ERCAN ile
gerceklestirilen gorlismeye; Ege Universitesi Ege
MYO Iklimlendirme ve Sogutma Bolimi Program
Koordinatorii Ogr. Gor. Dr. ibrahim KARACAYLI, Mersinli
Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi Ogretmenlerinden
Glilsah ATA, ESSIAD iklimlendirme Sanayi Kiimelenmesi
(ISKU) Kime Yuriitme Kurulu Baskani A. Burak
SATOGLU ve Proje Koordinatorii Elif KOCYIGIT katihm
sagladi.

Ziyarette, T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlg
tarafindan  desteklenen ve ESSIAD tarafindan
yiriitilen iklimlendirme Sanayi Kiimelenmesi (iSKU)
Projesi  kapsaminda  Universite-sanayi isbirliginin
gelistirilmesine yonelik  yurttulen calismalar
degerlendirildi.  Sektorin nitelikli  insan  kaynag
ihtiyacina yonelik ortak calismalar gelistirilmesinin
onemi ile ilgili degerlendirmelerde bulunuldu.s

Bu faaliyetler, T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligr'nin Kiimelenme Destek Programi kapsaminda desteklenen iklimlendirme Sanayi
Kiimelenmesi (ISKU) is plani kapsaminda hazirlanmstir. Icerik ile ilgili tek sorumluluk kiimelenme tesebbiisiine aittir
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I ESSiAD'dan Haberler sogutma

iklimlendirme Sanayi Kiimelenmesi (iISKU) Projesi Kapsaminda Nitelikli Is
Giiciiniin Gelistirilmesi igin Kiime Uyeleri Ziyaret Edildi

iklimlendirme sektériiniin ihtivac duydugu nitelikli insan
kaynaginin yetistiriimesine yonelik calismalar kapsaminda,
19 Agustos 2026 tarihinde T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanhg
tarafindan desteklenen ve Ege Sogutma Sanayicileri
ve s insanlar Dernegi (ESSIAD) tarafindan yiritilen
iklimlendirme Sanayi Kimelenmesi (iSKU) Projesi'nin Kime
Uyelerinden Form Endiistri Tesisleri, Ekofin Sogutma, imas
Klima, Air Trade Centre (ATC), Messan Sogutma ve Dogu
iklimlendirme'ye ziyaretler gerceklestirildi.

Ege Universitesi Rektor Danismani Prof. Dr. Fevzi BEDIR
ve ESSIAD Onursal U\/e5| izmir Konak Cinarli Mesleki ve
Teknik Anadolu Lisesi Iklimlendirme ve Sogutma Teknolgjisi
Programi ogretmenlerinden Yiksek Enerji Mduhendisi
Fevzi BALKAN'In katiimiyla gerceklestirilen ziyaretler
kapsaminda vyapilan gorusmelerde Iklimlendirme Sanayi
Kiimelenmesi (ISKU) Projesi'nin Nitelikli is Giicii Alt Faaliyeti
kapsaminda, iklimlendirme ve sogutma sektdriiniin ihtiyag
duydugu nitelikli teknik personelin yetistiriimesine yonelik
degerlendirmelerde bulunuldu.=

Ege Universitesi Ege Meslek Yiiksekokulu (Ege MYO) ile i§ Birligi Toplantisi

Gergeklestirildi

ESSIAD'I temsilen iklimlendirme Sanayi Kiimelenmesi
(iISKU) Proje Koordinatérii Elif KOCYIGIT'in katilim
sagladigl ziyarette Universite ve mesleki ve teknik
egitim kurumlar ile sektor arasindaki isbirliginin
gelistirilmesine yonelik goris alisverisinde bulunuldu.

Goriismede, iklimlendirme Sanayi  Kumelenmesi
(iSkU) Projesi kapsaminda ve ESSIAD Okuldan ise
Projesi calismalari  dogrultusunda iklimlendirme
sektortinin ihtiyac duydugu nitelikli teknik insan
. _ kaynaginin  vetistirilmesi,  6grencilerin  sektorle
Ege Universitesi Ege Meslek Yiksekokulu Iklimlendirme ~ daha erken donemde bulusturulmasi ve egitim
ve Sogutma Bolimd Program Koordinatorl Ogr. Gor. iceriklerinin sektoriin giincel ihtiyaclari dogrultusunda
Dr. Ibrahim KARAGAYLI, Mersinli Mesleki ve Teknik gelistirilmesi konulari ele alindi.=
Anadolu Lisesi Ogretmenlermden Gllsah ATA, 11
Agustos 2026 tarihinde ESSIAD'I ziyaret etti.

Bu faaliyetler, T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlig'min Kiimelenme Destek Programi kapsaminda desteklenen Iklimlendirme Sanayi
Kiimelenmesi (ISKU) i is plani kapsaminda hazirlanmistir. Icerik ile ilgili tek sorumluluk kiimelenme tesebbdisiine aittir.
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sogutma

ESSIAD Yonetim Kurulu, Dernek Uyelerinden Dogu iklimlendirme'yi Ziyaret

Etti

ESSIAD Yonetim Kuruluy, 7 Temmuz 2026 tarihinde
dernek Uyelerinden Dogu Iklimlendirme Genel MidUrd
Seckin T. ERDOGMUS'u ziyaret etti.

ESSIAD Yénetim Kurulu Baskani M. Turan MUSKARA,
Genel Sekreter Suat KARAKAS Yénetim Kurulu Uyesi
Kemal YANIK, idari Isler Sorumlusu Giilcan ORTEL,
Muhasebe ve Finans Sorumlusu Elif KOCYIGIT ile Dogu
iklimlendirme Kurumsal Ilet|S|m ve Marka Uzmani
Buse OZKAN'In katiim saglad|g| ziyarette; ESSIAD'In
yUritttgl faaliyetler, devam eden projeler ve sektor
glindemine iliskin degerlendirmelerde bulunuldu.

Ziyaret kapsaminda ayrica Dogu iklimlendirme’nin
faaliyet alanlar, calismalari ve onimuizdeki déneme
iliskin hedefleri hakkinda bilgi paylasilirken, sektorin
gelisimine yonelik is birligi olanaklari tGizerine de goris
alisverisinde bulunuldu.=

ESSIAD Yonetim Kurulu, Dernek Uyelerinden Masvent'i Ziyaret Etti

ESSIAD Yonetim Kurulu, 7 Temmuz 2026 tarihinde
dernek iiyelerinden Masvent Genel Miidiirii irfan
ASLAN ve Fabrika Midiri Muhammet DAMAR’
ziyaret etti.

ESSIAD Yonetim Kurulu Baskani M. Turan MUSKARA,
Genel Sekreter Suat KAR/—\KAS Yénetim Kurulu Uyesi
Kemal YANIK, idari IsIer Sorumlusu Giilcan ORTEL,
Muhasebe ve Finans Sorumlusu Elif KOCYiGIT'in
katiim sagladigl ziyarette; ESSIAD'In yiiriittiigi
calismalar, tyelere yonelik faaliyetleri ve 6nimuzdeki
donemde hayata gecirilmesi planlanan projeler
degerlendirildi.

Ziyarette, Masvent'in Uretim faaliyetleri, yirittigu
calismalar ve sektore yonelik hedefleri hakkinda
bilgi alinirken; iklimlendirme sektorindeki guncel
gelismeler, nitelikli is glicindn artinimasina yonelik
calismalar ve sektoriin gelecegine katki saglayacak
olasi is birlikleri {zerine goris alisverisinde
bulunuldu.s
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sogutma

ESSIAD Yonetim Kurulu, Dernek Uyelerinden Ay-Pas Sogutma'yi Ziyaret Etti

ESSIAD Yénetim Kurulu, 7 Temmuz 2026 tarihinde
dernek Uyelerinden Ay-Pas Metal Sogutma Yonetim
Kurulu Baskani Savas SIMSEK'i ziyaret etti.

ESSIAD Yénetim Kurulu Baskani M. Turan MUSKARA,
Genel Sekreter Suat KARAKAS Yénetim Kurulu U\/e5|
Kemal YANIK, idari isler Sorumlusu Giilcan ORTEL
ve Muhasebe ve Finans Sorumlusu Elif KOQYIGITm
katiimiyla  gerceklestirilen  ziyarette, ESSIAD'In
ylruttigu faaliyetler ve sektoriin gelisimine yonelik
calismalari hakkinda bilgi paylasiminda bulunuldu.
Gérismede, firmanin faaliyetleri, Uretim siregleri ve
sektore sundugu ¢oziimler ele alinirken, Ay-Pas Metal
Sogutma'nin iretim tesisini gezen ESSIAD Yénetim
Kurulu, teshir dolaplarinin tasarimindan montajina
kadar tum Gretim sireglerini yerinde inceleme
firsati buldu. Ozellikle dretimin bircok asamasinda
kadin calisanlarin aktif rol Gstlenmesi firmanin kadin
istihdamina verdigi onemi ortaya koyan ornek bir
uygulama olarak dikkat cekti.s

ESSIAD Yonetim Kurulu, Dernek Uyelerinden Ekofin Sogutma’yi Ziyaret Etti

ESSIAD Yonetim Kurulu, 7 Temmuz 2026 tarihinde
dernek Uyelerinden Ekofin Sogutma Yonetim Kurulu
Uyeleri Serhan GUNDOGAR ve Rahim GUNDOGAR'|
ziyaret etti.

ESSIAD Yonetim Kurulu Baskani M. Turan MUSKARA,
Genel Sekreter Suat KARAKAS Yénetim Kurulu U\/ESI
Kemal YANIK, idari isler Sorumlusu Giilcan ORTEL
ve Muhasebe ve Finans Sorumlusu Elif KOCYIGIiT'in
katiimiyla gerceklestirilen ziyarette, ESSIAD'In devam
eden faaliyetleri, sektore vyonelik calismalar ve
onumuzdeki donemde hayata gecirilmesi planlanan
projeler hakkinda degerlendirmelerde bulunuldu.

Gortismede, Ekofin Sogutma'min Gretim faaliyetleri,
yenilik¢i uygulamalari ve sektordeki calismalari
hakkinda bilgi alinirken; iklimlendirme ve sogutma
sektorinin glncel gelismeleri, nitelikli is glicindn
artinlmasina yonelik calismalar, strdurilebilir bliyime
ve sektorel is birligi firsatlar Gzerine karsilikli goris
alisverisi gerceklestirildi.=

TEMMUZ AGUSTOS EYLUL «

YIL: 29 = SAYI: 114




(V= -

Every Control Group

ATILIM A0
iC VE DIS TiC. LTD. STi. atilimonline1996

@ atilimicvedisticaret

Mahmut Sevket Pasa Mah. Sahinkaya Sokak - 5 q e
No: 25/5 34384 Sisli / ISTANBUL Guncel fiyat listemiz igin

Tel: +90 (212) 231 05 01 (pbx) atilimonline.com'u

Fax: +90 (212) 248 01 81 Ziyaret edin
Whatsapp: +90 530 414 97 22

info@atilimicdis.com - www.atilimicdis.com

Nemlendirme
Cihazlari

W-FAN

FRIO

’ , TPL

DunAn

GMCC = /éﬂ &) SNOW FAGLE

GMCC LEFOO

g

ever<cool

DAIKIN
) DONPER

Panasonic. sicCCOM



I ESSiAD'dan Haberler sogutma

ESSIAD Yonetim Kurulu, Dernek Uyelerinden AERA iklimlendirme'yi Ziyaret
Etti

ESSIAD Yénetim Kurulu, 7 Temmuz 2026 tarihinde
dernek tyelerinden AERA Iklimlendirme Genel Mdddr
Cihan CANGARLI'yi ziyaret etti.

ESSIAD ~ Yonetim  Kurulu Baskani M. Turan
MUSKARA, Genel Sekreter Suat KARAKAS, idari
isler Sorumlusu Giilcan ORTEL ve Muhasebe ve
Finans Sorumlusu Elif KOCYIGITin katiimiyla
gerceklestirilen  ziyarette, ESSIAD'In devam eden
faaliyetleri, sektore yonelik calismalari ve 6nimizdeki
donemde hayata gecirilmesi planlanan projeler
hakkinda  degerlendirmelerde  bulunuldu.  AERA
Iklimlendirme’'nin iklimlendirme sektdrine yonelik
uretim faaliyetleri, gelistirdigi Griin ve c¢Ozimler
ile yurt ici ve yurt disindaki calismalar hakkinda
bilgi paylasiminda bulunuldu. Sektoriin  giincel
gelismeleri, enerji verimliligi, slrdurdlebilirlik odakli
uygulamalar ve nitelikli is giiciniin gelistiriimesine
yonelik calismalar Gzerine karsilikli goris alisverisi
gerceklestirildi.a

ESSIAD Yonetim Kurulu, Dernek Uyelerinden KARYER'in Akhisar Fabrikasini

Ziyaret Etti

Biilent IMREN'In katilim sagladig) ziyarette ESSIAD'In
devam eden faaliyetleri, sektore yonelik calismalari ve
iklimlendirme Sanayi Kiimelenmesi Projesi hakkinda
bilgi aktarildi.

KARYER Akhisar Fabrika imalat Midiri Tigin NiSLi
rehberliginde gerceklestirilen fabrika turunda dretim
surecleri, kalite vaklasimi ve teknolojik altyapisi
yerinde incelenirken, sektoriin mevcut durumu ve
gelecegine iliskin gorus alisverisinde bulunuldu. Fabrika
turunda ozellikle KARYER'in kadin istihdamina verdigi
onem dikkat cekti. Uretimin farkli kademelerinde
gorev alan kadin calisanlarin sayisinin artirlmasina
yonelik ydritilen calismalarin  Gretim  streclerine
aktif katiiminin verimlilik, kalite ve kurumsal gelisime
sagladigl katkilar degerlendirilirken, sanayide firsat

, ) esitligini destekleyen bu yaklasimin sektor adina degerli
ESSIAD Yonetim Kurulu, 30 Temmuz 2026 tarihinde  bir grnek olusturdugu vurgulandi.s

dernek Gyelerinden KARYER Akhisar Fabrika Miduri
Selim LEVI'yi ziyaret etti.

ESSIAD Yénetim Kurulu Baskani M. Turan MUSKARA,
Yénetim Kurulu Baskan Yardimcisi Giray KORUN,
Yénetim Kurulu Uyesi Kemal YANIK, Idari Isler
Sorumlusu Giilcan ORTEL ile KARYER Akhisar Fabrika
Imalat Muddrd Tigin NISLI, Insan Kaynaklari Mudird
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I ESSiAD'dan Haberler

sogutma

ESSIAD Yonetim Kurulu Venco Havalandirma'da Bir Araya Geldi

ESSIAD  Yonetim  Kurulu
2026 tarihinde Manisa Turgutlu Organize Sanayi
Bolgesi'nde faaliyet gosteren Venco Havalandirma'da

gerceklestirildi.

cozumler ve

Toplantisi, 4 Agustos Toplanti oncesinde Venco Havalandirma Genel
Miidiiri Ebru KARAKIRAN ile bir araya gelen ESSIAD
Yonetim Kurulu, firmanin faaliyetleri, sektore sundugu
iklimlendirme sektorindeki glincel

gelismeler tizerine degerlendirmelerde bulundu.

I_-ZSSiAD Yénetim Kurulu Uyesi ve Venco Havalandirma )

Uretim Planlama ve Kalite Sistem Yoneticisi A. Cihan  Toplantinin ardindan ESS]AD Yonetim Kurulu Uyesi
MURSALn ev sahipliginde, Yonetim Kurulu Baskani M. ve Venco Havalandirma Uretim Planlama ve Kalite
Turan MUSKARA baskanliginda diizenlenen toplantiya, ~ Sistem Yéneticisi A. Cihan MURSAL rehberliginde
Yonetim Kurulu Uyeleri ile dernek profesyonelleri gerceklestirilen fabrika ziyaretinde, Uretim sirecleri
katilim sagladi. Toplantida gtindemde yer alan konular  yerinde incelendi. Ziyaret kapsaminda Venco
degerlendirilirken, ESSIAD'In devam eden faalivetleri Havalandirma'nin retim altyapisi, kalite yénetimi
ve oniumuizdeki donem calismalari hakkinda goéris uygulamalari ve Gretim asamalari hakkinda detayli

alisverisinde bulunuldu.

bilgi edinildi.=

ESSIAD’da 2026 Yili is Saghg ve Giivenligi Kapsaminda Toplant:

Gergeklestirildi

13 Agustos 2026 tarihinde, ESSIAD
Muhasebe ve Finans Sorumlusu
Elif KOCYIGIT ile Egem OSGB Az
Tehlikeli Is Yerleri Yoneticisi ve C
Sinifi Is Guvenligi Uzmani Firdevs
MECNUN'un katiimlariyla is saglig
ve glivenligi kapsaminda denetleme
toplantisi gerceklestirildi.

2026 yili is Saghg ve Giivenligi (ISG)
Plani kapsaminda gerceklestirilen
toplantida, ESSIAD'a ait ISG
dosyalari kapsamli sekilde gézden
gecirildi ve mevcut dokimanlarin

glincelligi ve yUrurlikteki mevzuata
uygunlugu incelenerek  gerekli
diizenlemeler degerlendirildi.

Toplanti kapsaminda ayrica rutin
ISG kontrolleri gerceklestirilirken,
mevcut  uygulamalarin  etkinligi
hakkinda gorustiliirken, i¢ denetim
streclerinin - daha sistemli ve
siirdurdilebilir hale getirilmesi, ve is
Saglig ve Guvenligi uygulamalarinin
surekli iyilestiriimesi dogrultusunda
degerlendirmelerde bulunuldu.=
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I ESSiAD'dan Haberler

sogutma

ESSIAD Yonetim Kurulu, Ege Bblgesi Sanayi Odasi Yonetim Kurulu Baskani

Ender YORGANCILAR'1 Ziyaret Etti

Ege Sogutma Sanayicileri ve Is insanlar Dernegi
(ESSIAD) Yonetim Kurulu, 1 Eylil 2026 tarihinde Ege
Bolgesi Sanayi Odasi (EBSO) Yonetim Kurulu Baskani
Ender YORGANCILAR'I izeltas izmir EI Aletleri Tic. San.
A.S!de ziyaret etti.

ESSIAD Yonetim Kurulu Baskani Turan MUSKARA,
Yonetim Kurulu Baskan Yardimasi Giray KORUN,
Yonetim Kurulu Uyeleri Erding YAPAN ve Kemal YANIK,
Idari isler Sorumlusu Giilcan ORTEL ve Muhasebe ve
Finans Sorumlusu Elif KOCYIGIT'in katildigi ziyarette;
EBSO Yonetim Kurulu Baskani Ender YORGANCILAR'a
EBSO'daki gorev suresi boyunca sanayi ve sektor
temsilcisi sivil toplum kuruluslarina verdigi destek ve
is dinyasinin gelisimine yonelik katkilari icin tesekkir
edildi.

Ziyaret, ESSIAD ile EBSO arasindaki giiclii is birliginin
ontimuzdeki donemde de slrdlrilmesi temennisiyle
sona erdi.»

iklimlendirme-Sogutma Sistemlerinde Enerji Verimliligi Webinari

Yogun Katilimla Gergeklestirildi

ESSIAD Siirekli Egitim Merkezi (ESEM) kapsaminda
iklimlendirme sektdrtinde enerji verimliligi konusunda
farkindaligin  artinlmasi  amaciyla ~ dlzenlenen
Iklimlendirme-Sogutma Sistemlerinde Enerji
Verimliligi Webinari 21 Temmuz 2026 Sali gini
cevrim ici olarak gerceklestirildi.

Capri Sogutma / Konuk Isi AR-GE Danismani Dog. Dr.
Hlseyin BULGURCU'nun sunumu ile gerceklestirilen
webinarda; iklimlendirme ve sogutma sistemlerinde
enerji verimliliginin onemi, verimliligin olctlmesinde
kullanilan kriterler ve enerji performansini artirmaya

yonelik
paylasild.

uygulamalar hakkinda kapsamh bilgiler

Sunum kapsaminda; iklimlendirme sistemlerinde
enerji verimliligi dlcutleri, enerji verimliligini etkileyen
faktorler, sogutucu akiskan segimleri, ekipman
dretimindeki  teknolojik  gelismeler, kontrol ve
izleme sistemleri, tesvik mekanizmalan ve vasal
ylkamldltkler gibi onemli basliklar ele alindu.

Webinarin  sonunda  gerceklestirilen  soru-cevap
boliminde katiimcilar merak .

. . - Webinarin tekrarim
ettikleri  konulari  dogrudan

izlemek igin

Dog. Dr. Hiseyin BULGURCU'ya
QR KODU OKUTUN!

yonelterek gorls alisverisinde
bulundu.  Sektorin  gincel
gelismeleri ve enerji tasarrufu
saglayan uygulamalar hakkinda
onemli bilgiler edinme firsati
buldugu webinar, katiimcilarin
yogun ilgisi ile gerceklestirildi.
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I ESSiAD'dan Haberler

sogutma

ESSIAD, B2B Dijital Pazarlamayi Uzman Konuguyla Ele Aldi

ESSIAD Siirekli Egitim Merkezi (ESEM) tarafindan
dizenlenen "B2B Dijital Pazarlama: Potansiyel Alicilar
Bilgive Nasil Ulasiyor?" baslikli webinar, 29 Temmuz
2026 tarihinde cevrim ici olarak gerceklestirildi.

Pazarlama Danismani Meltem AKINCI'nin konusmaci
olarak yer aldigi webinarda, B2B sektorlinde dijital
pazarlamanin degisen dinamikleri ve satin alma
sureglerinin  dijitallesmesi ele alindi. Katilimailar,
potansiyel mdsterilerin bilgiye erisim aliskanliklar,
dijital kanallarda gorindrlik saglama yontemleri ve
pazarlama faaliyetlerinin performansinin nasil dlculip
optimize edilebilecegi konusunda kapsamli bilgiler
edinme firsati buldu.

Program kapsaminda; B2B dijital pazarlamanin temel
kavramlari, B2B satin alma yolculugunun donisimd,
dijital pazarlama kanallarinda etkin gortnurlik,
performans analizi ve optimizasyon yontemleri
hakkinda bilgi aktarildi.

Webinar, katiimcilara dijital pazarlama stratejilerini
gelistirmelerine katki saglayacak glincel yaklasimlarin
paylasiimasiyla sona erdi.s

ESSIAD Siirekli Egitim Merkezi (ESEM) ve Yasar Universitesi Siirekli Egitim
Merkezi (YUSEM) is birliginde Ekonomik Dalgalanmalarda Finansal Pusula

WELIGET Gergekle§t|r|Id|

ESSIAD Siirekli Egitim Merkezi (ESEM) tarafindan,
Yasar Universitesi Siirekli Egitim Merkezi (YUSEM)
is birliginde 19 Agustos 2026 tarihinde diizenlenen
“Ekonomik  Dalgalanmalarda  Finansal  Pusula”
webinari Dr. Ogr. Gér. Mert SARIOGLU'nun sunumu ile
gerceklestirildi.

ESSIAD Egitim Komisyonu Baskani Asli AKDAS'In
acilis  konusmasiyla baslayan webinarda sunum

gerceklestirilen  Dr. Ogr. Gor. Mert SARIOGLU,
finansal okuryazarligin vyalnizca gelir artirmaya
yonelik bir yaklasim olmadigl; mevcut kaynaklarin
dogru yonetilmesi, finansal disiplinin saglanmasi ve
surdurdlebilir finansal kararlar alinabilmesi acisindan
onemli bir yonetim yetkinligi oldugu vurguladi.

Webinar kapsaminda, finansal okuryazarligin ne
oldugu ve ne olmadigl ele alinirken, bireysel finans
ile isletme finansi arasindaki
benzerlikler degerlendirildi.
Katiimailara ayrica nakit akisi
ve finansal disiplin, paranin
zaman degeri, bor¢ ve kredi
yonetimi, vatinrm ve risk
dengesi gibi temel finansal
konularda bilgi aktarildi.=

Webinarin tekrarini
izlemek igin

QR KODU OKUTUN!
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I ESSiAD'dan Haberler

sogutma

ESSIAD Siirekli Egitim Merkezi (ESEM) ve izmir Model Fabrika is Birliginde
“israf Avciligr: iklimlendirme Sektoriinde Gizli Kayiplari Ortaya t;lkarma

Webinari Gergeklestirildi

ESSIAD Siirekli Egitim Merkezi (ESEM) tarafindan,
Izmir Yetkinlik ve Dijital Donlsim Merkezi (izmir
Model Fabrika) is birliginde 28 Agustos 2026 tarihinde
diizenlenen “israf Avaligr: iklimlendirme Sektériinde
Gizli Kayiplari Ortaya Cikarma” webinari Kidemli
Yonetim Danisman, Dijital ve Yalin Dondstim Uzmani
Ali Kerim SAHIN'in sunumu ile gergeklestirildi.

iklimlendirme sektériinde verimliligin  artinimasi,
sureclerdeki gizli kayiplarin  ortaya c¢ikariimasi
ve valin donidsim kiltirinin yayginlastirimasi
amaciyla dizenlenen webinarda; isletmelerdeki

israfin  tanimlanmasi ve gorlinir hale getiriimesi,
iklimlendirme sektorindeki sireclerde ortaya ¢ikan
kayiplarin tespit edilmesi ve ortadan kaldirilmasina
yonelik yaklasimlar ele alind..

Webinarda, yalinda isletme felsefesinde israf kavram,
iklimlendirme sektortinde 8 israfin yonetimi, Deger
Akis Haritalama (VSM) ile sireglerdeki gizli kayiplarin
ortaya c¢karlmasi, 5S uygulamalar ile saha ve
ofislerde verimli ve dizenli calisma ortamlarinin
olusturulmasi, Kaizen kiltlri ve kigik adimlarla

surekli lyilestirme  anlay:s Webinarin tekrarini
basliklarinda katilimcilara S~
bilgiler aktarildi. isletmelerin iziemgy iin

QR KODU OKUTUN!

mevcut sdreclerini yalin bakis
acgisiyla degerlendirmelerine ve
verimlilik artirci  uygulamalar
hayata gecirmelerine vyonelik
onemli bir bilgi kaynag olan
webinar, katiimalarin  konuya
iliskin bilgi ve farkindaliklarinin
artinlmasina katki sagladi.s

ESSIAD Yénetim Kurulu, HMSF Fuarcilik ile IMAS A.S.de Gériisme

Gerceklestirdi

19-22 EKiM

ESSIAD Yonetim Kurulu, 7 Temmuz 2026 tarihinde
IMAS AS. ev sahipliginde, HMSF Fuarcilik SODEX
Fuarlar Direktdrii Toros UTKU ve Proje Satis Direktori
Baran OZDEK ile bir araya geldi.

ESSIAD Yénetim Kurulu Baskani M. Turan MUSKARA,
Genel Sekreter Suat KARAKAS idari isler Sorumlusu
Giilcan ORTEL, Muhasebe ve Finans Sorumlusu
Elif KOGYIGIT ve imas Klima Satis Miidiiri Haldun
CANLI'nin katiim sagladigi goriismede ISK-SODEX
2027 Fuari'na yonelik isbirligi calismalari hakkinda
bilgi alindr.=

sodex.com.tr

istanbul Fuar Merkezi | YESILKOY
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I ESSiAD'dan Haberler

sogutma

ESSIAD, T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhg iklim Degisikligi
Baskanligi Koordinasyonunda Diizenlenen Tiirkiye Ulusal Sogutma Eylem Plani

Tanitim Toplantisi'nda Yer Aldi

T.C. Gevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhigi iklim
Degisikligi Baskanligl koordinasyonunda 23 Temmuz
2026 tarihinde Ankara'da dizenlenen Tirkiye Ulusal
Sogutma Eylem Plani Tanitim Toplantisi, stirdurdlebilir
ve iklim dostu sogutma teknolojilerinin gelecegine i1sik
tuttu.

ESSIAD'I temsilen Yonetim Kurulu Baskan Yardimcisi
Yaman DUMAN ve ESSIAD Onursal Uyesi Yiiksek
Enerji Mihendisi Fevzi BALKAN'In katihm sagladigi
toplantida T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanlig tarafindan yiritilen calismalar kapsaminda
surdurdlebilir, enerji verimli ve iklim dostu sogutma
¢ozimlerinin  yayginlastinimasina  yonelik  ulusal
stratejiler kapsamli sekilde degerlendirildi.

Enerji tiketiminin azaltilmasi, sera gazi emisyonlarinin
disdrilmesi ve cevre dostu teknolajilerin kullaniminin
artinimasi hedefleri dogrultusunda hazirlanan Tirkiye
Ulusal Sogutma Eylem Plani'nin kapsami, oncelikleri
ve uygulama sireci katiimcilarla paylasild.

Toplantida, sogutma sektorinin Tarkiye'nin iklim
degisikligiyle micadele hedeflerine saglayacag
katkilar, enerji  verimliliginin  artinlmasi, dogal
sogutucu akiskanlarin kullaniminin yayginlastiriimasi
ve sirdirdlebilir  teknolojilere  gecis  sirecleri
ayrintili olarak ele alindi. Ayrica, kamu, ozel sektor
ve uluslararasi kuruluslar arasindaki is birliginin
gliclendirilmesinin,  eylem  planinin  basaryla
uygulanmasinda kritik rol oynayacagi vurgulandi.

2026 yilinin Aralik ayi itibariyla bes yillik uygulama
slrecini tamamlamaya hazirlanan Cool Up Projesi
kapsamindaki  ciktilarin  paylasildigi  toplantida,
surdurdlebilir sogutma alaninda onemli bir esik geride
birakilirken, bundan sonraki donemde belirlenen
politika ve hedeflerin hayata gecirilmesi, destek
mekanizmalarinin giglendiriimesi ve etkin denetim
sureclerinin  yirGtilmesi  blyik onem tasidig
belirtildi. Kamu kurumlari, sektor temsilcileri ve ilgili
tum paydaslann is birligiyle surdirdlebilir sogutma
uygulamalarinin yayginlastiriimas, Tarkiye'nin
iklim hedeflerine ulasmasina ve enerji verimliliginin
artinlmasina onemli katkilar saglayacagi ifade edildi.

Guidehouse Direktori Andreas HERMELINK, UNDP
Turkiye Mukim Temsilcisi Monica MERINO'nun da
katildigr programin devaminda, iklim Degisikligi
Baskanligi Sera Gazi Emisyonlarinin Izlenmesi Dairesi
Baskani Volkan POLAT'In moderatorliglinde "Plandan
Eyleme-Turkiye’'nin Ulusal Sogutma Eylem Plani'ni
Hayata Gecirmek" baslikli bir panel diizenlendi.s

TEMMUZ AGUSTOS EYLUL = YIL: 29 = SAYI: 114




FUullPOWER EVO serisi

Sogutma Gruplari RTE

FULL INVERTORLU SERI

invertdr veya Oransal Kontrolli
Kompresor Secenekleri

e Aliminyum Micro-channels e Elektronik
Kondenser Genlesme Valfi
* R513A/R134A
Sogutucu
Akiskan e Standart Fan
Alternatifleri Hiz KontrolU
e Gelismis e SUper Sessiz

Elektronik Kontrol
e Genis Kapasite
Araligi

FullPOWER sodutma gruplari; endUstriyel alanlar, hastaneler, alisveris merkezleri,

rezidanslar, havalimanlari gibi ticari alanlarin sogutulmasinda yeni c6zim
ortaginiz olmak igin tasarlandi. .

e p EUROVENT < 1968'den bugijne gﬁvenle
CERTIFIED
=y @ PERFORMANCE GWRA
ECO RESPONSIBLE PRODUCTS FRIGERRANTS www.untescom:ir | 9 m ° untesklima




Il Sektorden Haberler

KLS'den Egitime Anlamli Destek

iklimlendirme sektériiniin 6ncii firmalarindan KLS,
yalnizca gelistirdigi yiksek verimli ¢6zimlerle degil,
toplumsal fayda odakli projeleriyle de gelecege yatirm
yapmayi surdurtyor.

sogutma

KLS, Bolu Abant izzet Baysal Universitesi (BAIBU)
kamplstndeki egitim ve calisma ortamlarinin daha
konforlu hale getirilmesine katki saglamak amaciyla
16 adet Knidos Serisi Aparey bagislayarak 6grencilerin
daha saghkli ve verimli ortamlarda egitim gormesine
destek verdi.

Konforlu i¢ mekan kosullarinin egitim basarisi ve
verimlilik Uzerindeki olumlu etkisine dikkat ceken
KLS, valnizca iklimlendirme cozimleri gelistiren
bir Gretici olmanin otesinde, topluma deger katan
sosyal sorumluluk projelerine de ©nem veriyor.
Sirket, oOzellikle genclerin daha nitelikli egitim
ortamlarina erisebilmesi icin kamu kurumlari ve egitim
kuruluslariyla is birliklerini stirdGriyor.

BAiBU'den KLS'ye Tesekkiir

Gergeklestirilen bagis dolayisiyla Bolu Abant izget
Baysal Universitesi Rektorii Prof. Dr. Faruk YiGIT
tarafindan, KLS Genel Midiri Nurullah GUZELER'e
tesekkir belgesi takdim edildi. Universite yonetimi,
ogrencilerin  egitim ortamlarinin iyilestiriimesine
saglanan katkinin 6nemli bir sosyal sorumluluk érnegi
oldugunu vurguladi.

ACS Klima, IEEES-2026'ya Ana Sponsor Olarak Destek Verdi

Enerji ve cevre alanlarinda karsilasilan glincel
zorluklarin ele alindigi sempozyum, diinyanin farkl
universitelerinden  arastirmacilar, akademisyenleri,
muhendisleri ve sektor temsilcilerini bir araya getirerek
bilimsel bilgi paylasimina ve uluslararasi is birliklerine
zemin hazirladi.

Etkinligin ana sponsoru olan ACS Klima, enerji
verimliligi, strdirilebilirlik ve cevre teknolojileri

alanindaki ¢cozimlerini uluslararasi platformda tanitma
firsati buldu. Sempozyum kapsaminda gergeklestirilen
oturumlarda sektorin gelecegine yon verecek bilimsel
ve teknolojik gelismeler takip edilirken, akademi ve
sanayi temsilcileri arasinda bilgi ve deneyim paylasimi
gerceklestirildi.

ACS Klima, etkinlikte yiksek enerji verimliligi ve cevre
dostu vaklasimiyla gelistirdigi SOLAR ROOFTOP
¢6zimuinu katiimalarla bulusturdu. Yenilenebilir enerji
kullanimini destekleyen sistem, surdurtlebilir yapilara
yonelik uygulamalari ve enerji tasarrufuna sagladigi
katkiyla ziyaretcilerin ilgisini cekti.

Enerji sektorinin geleceginin glicll is birlikleri, bilgi
paylasimi ve venilikci teknolojilerle sekillenecegine
dikkat ceken ACS Klima, surdirtlebilirlik odakh
calismalarini  ulusal ve uluslararasi platformlarda
surdiirmeye devam ediyor.=
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Il Sektorden Haberler

sogutma

KARYER'den Cifte Basari: 2025 Yili TIM ve iSO Listelerinde Yerini Aldi

48 yillik tecriibesi ile 80'den fazla (lkeye
gerceklestirdigi ihracat ve ylksek katma degerli
Uretimiyle faaliyetlerini strdiren firma, elde ettigi bu
basariyla, uluslararasi pazardaki rekabet glciini ve

ulusal capta sektordeki giictind bir kez daha gostermis
oldu.

Firma vetkilileri, bu basariyi kaliteye, glivene ve
surdurdlebilir blyimeye olan baghliklarinin 6nemli
bir gostergesi olarak degerlendirdiklerini ifade etti.
Yapilan agiklamada, 6zveriyle calisan ekiplerinin, uzun
yillara dayanan is ortakliklarinin ve KARYER'i glivenle
tercih eden miusterilerinin elde ettikleri basarilara
katkisinin biyiik oldugu vurgulandi.

KARYER'in, insan vyasam kalitesini artiran, dogal
kaynaklarin verimli kullaniimasina katki saglayan
ve surdurdlebilir kalkinmayr destekleyen venilikgi
¢ozlimler gelistirmeye devam ederken; tretim, ihracat
ve inovasyon odakli yaklasimiyla iilke ekonomisine ve
gelecege deger katmayi stirdirecegi belirtildi.

DAIKIN Tirkiye'nin Hedefi: Net Sifir Karbon

100 vili askin tecrlbesiyle Daikin Tirkiye, “Daikin
Cevre Vlizyonu 2050" dogrultusunda yenilenebilir
enerji, enerji verimliligi ve donglisel ekonomi
uygulamalariyla uretim sureclerinde surdurtlebilir
donusiumi surdurdyor.

Daikin Tiirkiye'nin Sakarya Hendek Uretim Tesisi'nde
2020 yilinda devreye alinan 5,78 MWp glictindeki ¢ati
ustd Glnes Enerjisi Santrali, 2023 yilinda tamamlanan
ikinci faz ile birlikte 7,84 MWp kurulu glice ulastu.
Santral, 2020'den bu yana tesisin elektrik tiiketiminin
ylizde 72'sini karsilarken vaklasik 23 bin 801 ton
karbondioksit emisyonunun ©Onine gecilmesine
katki sagladi. Glnes enerjisiyle karsilanamayan

elektrik  tiketimi ise I-REC  sertifikalanyla
belgelenerek tesisin elektrik tiiketiminin tamaminin
yenilenebilir kaynaklardan saglanmasi ve Kapsam
2 emisyonlarinda karbon notr konumun korunmasi
hedefleniyor.

Daikin Grup, kuresel stratejisi kapsaminda 2030
yilina kadar tim dretim tesislerinde net sifir
karbon emisyonuna ulasmayi hedefliyor. Haziran
2025 itibariyla Japonya ve (Cin'deki (g tesis bu
hedefe ulasirken, Sakarya Hendek Uretim Tesisi de
calismalarini strddrdyor.

Surdurtlebilirlik uygulamalart enerji  yatinmlariyla
sinirl kalmazken, calisanlarin Kaizen projeleriyle 2025
mali yiinda vyaklasik 30 ton CO, emisyonu azaltimi
saglandi. Ayrica Uretim sireglerinden ¢ikan 2 bin
378 ton metal ve 2 bin 311 ton ambalaj atig geri
donlstime kazandiriliyor.

Daikin Turkiye, cevresel performansin degerlendirildigi
“Green Heart Factory” programinda glimis madalya
alirken, Sakarya Hendek Uretim Tesisi venilikci ve
surdurulebilir uygulamalariyla “President’'s Award for
Innovation 2026" &diline layik gordldi. Sirket, bu
calismalarla “Daikin Cevre Vizyonu 2050" hedefleri
dogrultusunda  surdurdlebilir  Gretim  yaklasimini
gelistirmeye devam ediyor.s
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sogutma

BOSCH HOME COMFORT Tiirkiye, Konsept i,s Ortagi Agiyla Hizmet
Standartlarinda Yeni Bir Donem Baslatiyor

Gundmuz musteri yolculugunda fiziksel magazalar son
kullanicilanin driinlere glivenle ulasmasi ve profesyonel
hizmet alma ihtiyaclan sebebiyle en kritik temas
noktasi olmaya devam ediyor. Bosch Home Comfort
Group Turkiye, bu temel ihtiyactan vyola cikarak
gelistirdigi yeni nesil konsept is ortagl yapilanmasiyla
Tdrkiye genelinde tutarll ve st dizey bir misteri
deneyimi sunuyor.

Bosch Home Comfort Group Tirkiye, tiketici
beklentilerini ve sektor dinamiklerini analiz ederek
magaza tasarimlarindan teknik egitimlere, kurumsal
kimlikten ticari destek programlarina kadar butuncul
bir dontistm modeli gelistirdi.

Hayata gecirilen bu vyapilanma sayesinde; Bosch
markasinin 200 Elit is Ortagi ve Buderus markasinin
180 Premium Is Ortag), Bosch ve Buderus'un ileri
teknoloji iklimlendirme cozumlerini son kullanicilarla
bulusturuyor. Konsept is ortaklarinda kombiler,
klimalar ve 1si pompalarinin yani sira hava temizleme
cihazlan gibi yasam konforunu destekleyen konfor
urdnleri de sergileniyor. Boylece tuketiciler farkl
ihtivaclarina yonelik cozumleri tek noktada inceleme
ve uzman danismanlardan bilgi alma imkani bulurken,
Bosch Home Comfort Group Tirkiye de Ulke genelinde
ayni hizmet anlayisini sunan bitinlesik bir is ortagi ag
olusturuyor.s

GEA, Gida Uygulamalarina Yonelik Yeni Nesil RAY® Plus Freeze Dryer Serisini

Tiirkiye Pazarina Sunuyor

Gida, icecek ve ilagc sektorlerine yonelik sistem
ve bilesen tedarikcisi GEA, gida uygulamalari igin
gelistirdigi yeni nesil batch freeze dryer serisi RAY®
Plus'i Tirkiye pazarina sunuyor. GEA'nin 70 vili askin
freeze dryer deneyimiyle gelistirilen seri, dondurarak
kurutma proseslerinde enerji verimliligi, hijyen ve
operasyonel esnekligi artirmayi hedefliyor.

RAY® P|us serisi, kabin basina 45 m?ile 180 m*arasinda
degisen boyut secenekleri sunuyor. 10, 15 veya 20
katmanli i1sitma plakalar ve kabinin iki tarafinda
konumlandirilan kondenserlerle tasarlanan sistemler,
alti kabine kadar gruplandinlabiliyor. RAY®125 Plus
modelinden itibaren sistemler, ti¢u aktif calisma ve biri

buz ¢6zme modunda olmak Uzere dort kondenserle
donatiliyor. Bu tasarim, kondenserlerin daha yuksek
sicakliklarda verimli calismasina ve daha vyiksek
suiblimasyon hizlarina olanak sagliyor.

GEA'nin gelistirdigi CFD modeliyle kabin icindeki akis
dinamikleri ve basin¢ kayiplari optimize edilirken,
kabin icindeki basing distsl 6nceki modellere kiyasla
yaklasik yizde 50 azaltiyor. Ayrica RAY® Plus, ayni
ayak izine sahip mevcut RAY® sistemlerine gore
ylizde 30'a kadar daha vyiksek kapasite sunacak
sekilde gelistirildi. Serinin dairesel kabin yapisi, yikama
sirasinda suyun tahliye noktalarina yonlendirilmesini
saghyor. Dahili kamera ve kullanici dostu arayiiz,
operasyonun izlenmesini kolaylastirirken uzaktan
erisim destegi ve kapsamli PC tabanl kontrol sistemi
operasyonel yonetimi destekliyor.

GEA RAY® Plus, mevcut RAY® sistemleriyle entegre
edilebiliyor ve yeni nesil i1si pompasi teknolajileri dahil
farkli sogutma ve Isitma ¢ozimlerine baglanabiliyor.
GEA'nIn freeze dryer portfoyu; instant kahve ve cay,
dondurularak kurutulmus meyve ve sebzeler, et, deniz
urtnleri, hazir yemekler, probiyotikler ve fonksiyonel
bilesenler gibi bircok uygulama alanina yonelik
cozumler sunuyor.=
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GEA ILE HER DERECEDE
INOVASYON.

Sicakliklari ustalikla yonetmek, hem igletmeler hem de gezegenimiz igin gercek bir fark
yaratma firsati sunuyor.

Bu anlayisla, “Her Derecede inovasyon” yaklasimimizin nasil somut degere déniistiigiini
kesfetmeniz igin sizi Chillventa 2026'da GEA standina davet ediyoruz.

Isi pompalarimizdan kompresorlerimize, akilli kontrol sistemlerimizden dijital
¢Ozlimlerimize uzanan genis portfoylimiizle; daha diisuk ener;ji tiketimine, azaltiimis
emisyonlara ve maliyet optimizasyonuna nasil katki sagladigimizi yakindan deneyimleyin.

Endustriyel 1sitma ve sogutmanin gelecegini birlikte kesfetmek i¢in 13-15 Ekim 2026
tarihlerinde Niirnberg'de bulusalim.

Chillventa 2026 | Niirnberg, Almanya

13-15 Ekim 2026
Hol 4 | Stand 345

— Engineerin
Daha fazla bilgi edinmek igin, w\ forga betterg
QR kodu taratin. world.



B Uriin Tanitimi

sogutma

DOGU iklimlendirme’den National Stadium’a Yiiksek Verimli Havalandirma

Coziimler

Dogu Avrupa iilkelerinden Sirbistan’in  baskenti
Belgrad'da hayata gecirilen National Stadium, yiiksek
ziyaretci kapasitesi ve strddrdlebilir yapi anlayisinin
beraberinde getirdigi havalandirma ihtiyaglarini, Dogu
iklimlendirme’nin yiiksek verimli enerji geri kazanim
¢ozlmleriyle karsiladi.

Projenin ihtiyaclarina uygun olarak tasarlanan
otomasyonlu RTER Rotorlu Tip Enerji Geri Kazanim
Uniteleri, stadyumun farkli kullamim alanlarindaki
taze hava ve enerji verimliligi gereksinimlerine yuksek
performansli ve esnek bir ¢cdzim sunuyor. 5.000 m*/h
ve 3.500 m*/h olmak lizere iki farkli kapasitede tercih

edilen uniteler, alan bazinda degisen hava debisi
ihtiyaclarina uyum saglayarak sistem performansinin
optimize edilmesine katkida bulunuyor. Eurovent
sertifikal enerji geri kazanim teknolojisi, yiiksek verimli
EC plug fanlari ve gelismis otomasyon altyapisiyla 6ne
cikan sistemler, ErP standartlarina uygun tasarimlar
sayesinde yogun kullanm kosullarinda dengeli
havalandirmayi ve enerji verimli isletmeyi destekliyor.

Rotorlu enerji geri kazanim teknolojisiyle egzoz
havasindaki  enerjiyi taze havaya aktararak
iklimlendirme yUkind azaltan RTER dniteleri; distik
ses seviyesi, ylksek dis statik basing kapasitesi ve
ihtiyaca gore optimize edilen calisma vyapisiyla buyik
olcekli yapilarda verimli ve sirdurdlebilir bir isletme
performansi sunuyor. Entegre otomasyon sistemi
sayesinde degisen kullanim kosullarina hassas bicimde
uyum saglayan Uniteler, stadyum gibi yiiksek ziyaretgi
yogunluguna sahip vyapilarda i¢ hava kalitesinin
surekliligini desteklerken enerji tiketiminin kontrol
altinda tutulmasina da katkida bulunuyor.s

Kayseri Gross Market'te FABRICAIR Kumas Hava Kanallari Tercih Edildi

Blyik hacimli marketlerde hava dagitimi, yalnizca
termal konfor saglamakla kalmaz, taze Grinlerin fire
oranlarini ve isletmenin enerji maliyetlerini dogrudan
belirler.

Agik sogutucu dolaplar, yiksek sirkilasyonlu kapilar ve
genis tek hacimli alanlarin yarattig 1sil dengesizlikler,
metal hava kanallarinin bu degiskenlik gosteren
hava dagitim ihtiyacglarina yanit vermesini neredeyse

imkansiz hale getirir. Hatali hava dagitimi, rahatsiz
edici hava akimlarina, yiizeylerde yogusmaya, bélgesel
sicaklik farkliliklarina ve ozellikle sebze-meyve
reyonlarinda drin raf omrinid kisaltan hava dagitim
sorunlarina yol acar.

Kayseri Gross Market projesinde bu riskler FabricAir
kumas hava kanallariyla giderildi. Toplam 11.100
m’/h debi hava, 36 metre uzunlugundaki kumas
kanal sistemi ile alanin termal yik ihtiyacina gore 6zel
tasarlanan atis modelleriyle, diistik hizda ve tamamen
homojen sekilde ortama dagtildi.

All-in-One aski sistemi sayesinde, sistem kapaliyken
dahi kanalin sik formunun korunmasi saglandi ve
markanin  kurumsal kimligine uygun kirmizi renk
tercihiyle mimari bitinlik desteklendi.s
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B Uriin Tanitimi

sogutma

Mehmet Akif Genclik ve Spor Kompleksi iklimlendirme Altyapisi icin KLS'yi

Tercih Etti

istanbul Sultanbeyli'de yiikselen Mehmet Akif Genclik
ve Spor Kompleksi, modern mimarisi, genis kullanim
alanlari ve spor altyapisiyla bélgenin onemli yatinmlari
arasinda vyer aliyor. Toplam 26 bin metrekarelik
insaat alanina sahip tesis, 2 bin seyirci kapasitesi,
olimpik ylzme havuzu ve farkli branslara yonelik spor
alanlariyla dikkat cekiyor.

Spor tesislerinde kullanici konforunun, hava kalitesinin
ve enerji verimliliginin saglanmasi biylik ©onem

tasirken, Mehmet Akif Genclik ve Spor Kompleksi'nin
iklimlendirme altyapisinda KLS'nin yuksek verimli
cozumleri tercih edildi. Proje kapsaminda 17 adet tam
otomasyonlu KLS Troya Klima Santrali, 2 adet KLS
Agean Havuz Nem Alma Cihazi ve KLS havalandirma
fanlari devreye alindu.

Kompleksin yogun kullanilan kapali alanlarinda
optimum hava kalitesinin saglanmasi hedeflenirken,
ozellikle olimpik yizme havuzunda ihtiya¢c duyulan
hassas nem kontroll, KLS Agean Havuz Nem Alma
Cihazlari ile destekleniyor. Boylece hem kullanici
konforunun artinlmasi hem de vyapisal elemanlarin
uzun 6mdrld kullanimi amaglaniyor.

KLS, mimari tasarim asamasindan uygulama sirecine
kadar pek ¢ok paydasin katkisiyla hayata gecirilen
Mehmet Akif Gencglik ve Spor Kompleksi'nde vyer
almaktan memnuniyet duyarken, spor tesisleri ve
kamu projelerine yonelik yenilikgi  iklimlendirme
¢Ozumleri sunmayi strdrtyor.s

MITSUBISHI HEAVY Diamond Serisi ZSX, Mevsim Gegislerinde Calisma

Kapasitesini ihtiyaca Gore Ayarliyor

Sonbaharda dis sicakhigin gin boyunca farkl
seyretmesi, ev ve ofislerdeki 1sitma ihtiyacini saatlere
gore degistiriyor. Isi pompas! prensibiyle calisan
Diamond Serisi ZSX, dis ortamdan aldig1 1siy1 ic mekana
tasiyarak ozellikle sabah ve aksam saatlerinde ortaya
ctkan kisa sureli ihtiyaca yanit verirken valnizca
kullanilan alanlarin ihtiyac duyulan stire boyunca
isitilmasina imkan taniyor. Dogru kapasite segiminin
konfor ve tlketim dengesini dogrudan etkiledigi bu
kullanimda seri, 9.000, 12.000 ve 18.000 BTU/h
secenekleriyle farkli blytikliikteki ev ve ofislere uygun
model secimini mimkun kiliyor.

Gln boyunca degisen sicakliklar, klimanin strekli ayni
kapasitede calismasini gerektirmiyor. Diamond Serisi

ZSX'te yer alan inverter teknolojisi, kompresor devrini
ortamin anlik ihtivacina gore ayarlayarak cihazin
gerekli kapasitede calismasini sagliyor. Hedef sicakliga
ulasildiginda dustik devirde calismasini sirdiren
sistem, sik acilip kapanmanin ondne gecerek ener;ji
tiketiminin dengelenmesine ve oda sicakhgindaki
dalgalanmalarin azaltiimasina katki sagliyor. Gece
saatlerinde dis Uniteden kaynaklanan calisma sesi
konforu etkileyebildigi icin sessiz ¢alisma modu, dis
Unitenin ses seviyesini azaltmaya yardimci oluyor.

Seride kullanilan R32 sogutucu akiskan ise R410A'ya
kiyasla daha dusuk kiresel 1sinma potansiyeline
sahip. Diamond Serisi ZSX'te fan, antimikrobiyal
islemden gecirilirken kullanilan kaplama sistemi cihaz
kapaliyken olusabilecek kdtii kokularin azaltiimasina
yardimci oluyor. Filtre yapisi da diizenli bakimla birlikte
ic ortam havasinin korunmasina katki sagliyor. Mevsim
gecislerinde pencerelerin daha az agildigl dénemlerde
bu 6zellikler kullanim konforunu destekliyor.

Mitsubishi Heavy Industries, Turkiye genelindeki
yaygin bayi ve servis aglyla satis sonrasi bakim ve
teknik destek hizmetlerini strdirtyor.s
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OGE MUHENDISLIK SIRKET SAHIBI
METIN GETIN GURES:

"Imalatin Nasil Yapilacagini Zihninizde
Canlandiramiyorsaniz, Proje Cizmemelisiniz"

Bu sayimizda, 1976'dan bu yana faaliyet gésteren Oge Miihendislik’in koklii hikayesini ve
mekanik tesisat sektériindeki birikimini sayfalarimiza tastyoruz. Sirket Sahibi Metin Cetin GURES;
miihendislik mesleginin doniisiimiinii, projelerde saha deneyiminin kritik roliinii, nitelikli is giicii
ihtiyacini ve geng miihendislerin gelisim yolculugunu degerlendirdi.

Oge Miihendislik Sirket Sahibi Metin Cetin GURES

ONCELIKLE Sizi VE 6GE MUHENDISLIK'i TANIYABILIR
MiYiz2 FIRMANIZIN KURULUSUNDAN BUGUNE
UZANAN HiKAYESINi VE SEKTORDEKi FAALIYET
ALANLARINI ANLATIR MISINIZ?

Oge Mihendislik Kolektif ~Sirketi, 01.03.1976
yihnda Makina Mihendisi olarak ben ve iki makina
muhendisligi son sinif &grencisi, toplam G¢ Kkisi
tarafindan kurulmustur. Kurulma amacimiz tesisat
miteahhitligi ve tesisat projeleri yapabilmekti.

ilk yillar cok zor gecti. Tesisati yapmayi, yaptirmayi hic
bilmiyoruz, proje yapmayi bilmiyoruz. Ama bu isleri
yapiyoruz diyerek ortaya ¢ikmisiz. Simdi oldugu gibi o
zaman kitap yok, okuyup 6grenelim. ilk isimiz bir kat
kaloriferi oldu. Tam bir fiyat tespiti yapamadigimiz icin
zarar ettik. Ama pompayi, vanayi, nipeli ogrendik.

ilk bir iki sene ufak tefek islerle devam ettik. ilk
projemizi alabilmek uzun zaman aldu. i,si aldik ama
yapmay! bilmiyoruz. Okuldan bir arkadasimizin fason
olarak tesisat projesi yaptigini 6grendik. Ondan yardim
alarak ise basladik.

Her giin birimiz bir bolgeyi olmak (izere izmir'deki
insaatlari sabahtan aksama kadar aylarca dolastik.
Inanir misiniz, hig is alamadik.

Yaklasik iki sene sonra bir insaat mihendisi
arkadasimiz  kanaliyla mimar Bilent Veryeri'ye
yonlendirildik. On giln icinde gece giindiz calisarak
yirmi projeyi cizdik. Duzlige ciktik.
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Il Pencere

Bu arada atdlye actik. Bir esanjor fabrikasina yedek
parca urettik. Fazla uzun stirmedi, kapattik. Bu arada
kazandigimiz paralarla kiicik bir arsa aldik ve insaat
yapmaya basladik. Bu isler 1995'e kadar devam etti.
Ortaklarimla ayrildik. 1995'ten beri sadece mekanik
tesisat projeleri yaparak devam ediyorum.

OGE  MUHENDISLIK ~ OLARAK  OZELLIKLE
HANGI PROJE VE UYGULAMA ALANLARINDA
FAALIYET GOSTERIYORSUNUZ? Sizi SEKTORDE

FARKLILASTIRAN TEMEL OZELLIKLER NELER?

Firma olarak her tirli mekanik projeyi yapabiliriz.
Daha c¢ok vyiksek vapilarin projelendiriimesinde
araniyoruz. Clnkd bu da bir zaman vyatirnmi. Yiksek
yapida mekanik projenin hemen hemen her bolimuni
ivi bilmeniz gerekiyor. Yaptiginiz ve calistigi gordlen is,
toplumda gecerlilik arz ediyor.

is biiyiidiikce bizi de kontrol eden danisman firmalar
ortaya cikiyor. Onlarla da birbirinizi gelistiriyorsunuz.
Biyuk firmalar isinin dogru olmasini istiyor. Yatirimi
uzun vadeli diistiniiyor. Isletme maliyetini ve enerji
maliyetini hesaplattiriyor.

Miteahhitler biyik oranda her sey ucuz olsun istiyor.
Yonetmeliklerimiz olmasina ragmen, agiklarini bularak
yurimek istiyorlar.

Oge Miihendislik, mekanik tesisat alanindaki deneyimiyle villa ve
konut projelerinde de miihendislik ¢6ziimleri sunuyor.
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Oge Miihendislik'in yiiksek yapi projelerindeki deneyimi, mekanik
tesisatin dogru ve kapsamli sekilde projelendirilmesine katki
saghyor.

Belediyelerde proje kontrolt ok iyi bir seviyede ve
tum teknik elemanlar bizlerle beraber yorumlayip
yanlis yapmamaya calisiyorlar. Denetim firmalar
icin ayni seyi soOyleyemiyorum. Biz de insaatlar
yaptik, denetim firmalari ile calistik. Kendi insaatimin
makina  mduhendisini  hic  gdrmedim.  Sadece
binalarin betonarmesi kontrol ediliyor, beton kalitesi
saglanmaya calisiliyor.

Bunun sebebini distiniyorum. Bizi kontrol edecek
muhendislerin en az bizim kadar tesisat bilgisi olmasi
ve yonetmelikleri takip etmesi gerekiyor. Biz de bugiin
isi biraksak alti ay sonra bircok yonetmeligin hizla
degisecegini biliyoruz.

iKLIMLENDIRME VE MEKANIK TESISAT SEKTORUNUN
BUGUNUNU DEGERLENDIRDIGiNiZDE, SON YILLARDA
SEKTORDE YASANAN EN ONEMLI DEGISIMLER SizCE
NELER OLDU?

Tirkiye'de mekanik tesisat projesi yapabilmeniz icin
teorik bilgileriniz Ust seviyede de olsa, imalatinda
calismadiysaniz gok buyik eksiginiz var demektir.
Imalatin yapilabilirligini tahayyul edemezseniz, proje

->
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Il Pencere

Oge Miihendislik'in miihendis kadrosu, deneyim ve teknik
birikimiyle mekanik tesisat projelerine katki sagliyor.

cizmemelisiniz. Bizler tesisat miteahhitligi yaptigimiz
icin ilk baslarda rapidoyla cizdigimiz projelerin pompa,
kazan, vana, kolektor vs. cizimlerini elle resmederek
projeye koyardik.

Bazen belediyelerde gordigim projelerde pis su
tesisatint "S" seklinde ciziyorlar. Bu tesisati hig
bilmiyorlar demektir. Bizim vaptigimiz projelerde
en cok oOnem verdigim, son kontrollerde bina
biyukligine bakarak kazan, pompa kapasiteleri,
boru caplar, basing kayiplart hesabini incelerim.
Her sey diizeltilebilir. Bunlarin vyanlshgl tesisatin
calismayacagi anlamina gelir.

Bu sene icinde eskiden Kkarsilasmadigimiz proje
hatalarinin neye donisttglini aciklamak igin bir animi
anlatmak istiyorum. Uc ayri firma ii¢ ayr zamanda
bize gelerek onayli tesisat projelerinin tesisat firmalari
tarafindan vanlis oldugu gerekcesiyle vyapilmak
istenmedigini ifade ettiler ve projelerin tarafimizdan
kontrol edilmesini istediler. Kontrollerimizde projelerin
yanlis oldugu, bu sekilde uygulanirsa tesisatlarin
calismayacagini ifade ettik, tadilatlarini yaparak teslim
ettik.

Meslektaslarimiz cesur olsun isteriz. lyi bilmedikleri
konularda bilen meslektaslarimizla iletisime gecmeleri
dogru olur. Bu konuda her zaman arayis icinde oldum.
Bilmiyorsam, kim biliyorsa sorarim. izmir icinde proje
yapan 40-50 kisiyiz. Uzmanlasmis arkadaslarimiz
var. Makina muhendisleri olarak iletisim grubumuz
var. Herkes her seyi bilemez, birbirimizden yardim
almaliyiz.

sogutma

ISl POMPALARI, VRF, OTOMASYON, YAPAY
ZEKA VE AKILLI BiNA TEKNOLOJILERi HIZLA
GELIiSIYOR. SizCE TURKIYE BU TEKNOLOJILERI
YALNIZCA KULLANAN BiR PAZAR MI OLACAK,
YOKSA  ONUMUZDEKIi  DONEMDE  KENDI
TEKNOLOJiSiNi VE MUHENDISLIK COZUMLERINi
GELISTIREN BiR ULKE HALINE GELEBILIR Mi?

Akilli bina teknolojilerinin hizla gelismesi, yapay
zeka ile birlikte bir glin en Ust noktaya cikacak gibi
gozlkuyor. O gun icin bence zaman var. Yapay zekay!
kullanmak icin de belli bir bilgi ve donanim gerekiyor.
Yapay zekadylr dogru vyonlendirmezseniz istediginiz
neticeyi de alamiyorsunuz.

SEKTORDE NITELIKLi iNSAN KAYNAGI KONUSUNDA
CiDDi BiR iHTIYAC VAR. SizZCE GENC MUHENDIS VE
TEKNIKERLERIN EGiTiMINDE EN BUYUK KOPUKLUK
NEREDE YASANIYOR: OKULDA MI, SAHADA M|,
YOKSA OKUL iLE SEKTOR ARASINDAKI ILETiSIMDE
Mi?

Diger butin sektorlerde oldugu gibi iklimlendirme
sektorinde de nitelikli insan kaynagina gercekten
ihtiyac var. Simdi size soruyorum; okuldan mezun
oldugunuzda calisacaginiz hangi bélimde tecriibeniz
var? i§veren verdigi isi hemen yapamayacak bir
muahendisi ise almiyor. Ne yapmak gerekiyor? Okuldan
ckmadan uzmanlasmayi disindGginiz konularda
calismaniz gerekiyor. Bunu okul-devlet isbirligi ile ilave
bir sene belirtilen yerlerde mecburi ¢alisma koymak ve
sonunda yeterlilik alinmasi gerekir.

Anadolu liselerinde okuyanlar bir sene hazirlk
(tamamen ingilizce) okudular. Hepsi ingilizce
konusuyor. Bizler 11 sene okuduk, konusamadik,
yarim yamalak biliyoruz, bilmiyoruz.

BUGUN SEKTORE YENI GIRECEK GENC BIR
MUHENDISE “UNIVERSITEDE OGRENDIKLERINiN
DISINDA MUTLAKA SUNLARI OGREN” DiYECEGINiz
TAVSIYENiZ NE OLURDU?

Bu oOnerilerim disinda, sektdre veni girecek
arkadaslarma birkag tavsivem olacak; okuldan
ciktiginiz - makina mdhendisliginin  hangi  kolunda

calismak ve ihtisaslasmak istiyorsaniz, bu konuda is
yapan firmalar tespit edip, MMO kanaliyla iletisime
gecmelisiniz. Bir konuda master ve doktora yapmak
artik gereklilik haline gelmis goziikiyor. Bunu da g6z
ardi etmemelisiniz. Bu arada sectiginiz is kolunda
MMQ'da verilen kurslara, seminerlere katilip kendinizi
gelistirmelisiniz.s
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Il Bakis Acisi

sogutma

dunyasi

TURK YALITIM SEKTORUNUN REKABET
AVANTAJLARI VE GELECEK ViZYONU:
ENERJI VERIMLILIGINDEN STRATEJIK
REKABETE

Yasar EKICi

Dinamik Isi Makina Yalitim Malz. San. ve Tic. A.S.

Ihracat Satis Uzmani

GIRIS

Enerji verimliligi artik yalnizca maliyetleri distrmenin
bir yolu degil; sanayinin rekabet glclnd, yapilarin
surdirdlebilirligini ve dlkelerin enerji politikalarini
dogrudan etkileyen stratejik bir unsur haline gelmistir.
Bu donisimin merkezinde ise yalitim teknolojileri yer
almaktadir. Ozellikle mekanik tesisat, HVAC, sogutma
sistemleri ve endustriyel uygulamalarda dogru yalitim
malzemesi secimi, sistem performansini belirleyen
temel faktorlerden biridir.

Yalitim endustrisinde 35 vyillik tecrtibesi bulunan bir
firma olarak, sektoriin gecirdigi donisime yakindan
taniklik ediyoruz. Ge¢miste uriin se¢iminde en onemli
kriter fiyat iken, bugln enerji verimliligi, cevresel
performans, uzun kullanim omri ve uluslararasi
standartlara uygunluk daha fazla 6n plana ¢kmis
durumda. Bu degisim, ureticilerin yalnizca kapasite
artirmasini degil, teknolojiye ve mihendislige yatirm
yapmasini da zorunlu kiliyor.

ULKEMIiziN KURESEL YALITIM PAZARINDAKi
AVANTAJLARI

Turkiye, yalitim sektorinde glclu Uretim altyapisina
sahip Ulkeler arasinda ver aliyor. Avrupa, Orta Dogy,
Kuzey Afrika ve Orta Asya pazarlarina yakinhg,
gelismis lojistik agl ve esnek Uretim kabiliyeti
sayesinde Tirk Ureticileri bircok uluslararasi projede
tercih ediliyor. Ancak kiresel pazarlarda kalici basari
icin yalnizca cografi avantaj yeterli degil; yiksek kalite
standartlari, sirddrdlebilir Gretim anlayisi ve teknik
bilgi birikimi de en az bunun kadar 6nem tasiyor.

TEKNiK YALITIMDA DOGRU MALZEME VE DOGRU
UYGULAMA

Teknik yaltim alaninda kullanilan polietilen koptk,
capraz bagh polietilen (XPE) kopuk, ekstriide
polistiren (XPS) ve elastomerik kauguk koplgi gibi
malzemeler, farkli uygulama alanlarinda kritik gorevler
Ustlenmektedir. Her malzemenin kendine 6zgu teknik
ozellikleri bulunur ve dogru Urin secimi, sistemin
verimliligi Gzerinde dogrudan etkili olur.

Kapali hiicre yapisina sahip polietilen kopuk drinleri;
hafiflik, dlstk su emme orani ve uygulama kolayhgi
sayesinde mekanik tesisat ve HVAC uygulamalarinda
yaygin olarak kullanilmaktadir. Capraz bagli polietilen
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Il Bakis Acisi

kopukler ise daha yiiksek mekanik dayanim, gelismis
termal performans ve daha uzun servis omru
gerektiren uygulamalarda one ¢ikmaktadir,

Sogutma sektdriinde elastomerik kauguk kopUgy,
yogusma kontrolli ve dlsik isi iletim katsayisi
sayesinde enerji kayiplarinin azaltimasina onemli
katki saglamaktadir. XPS drinleri ise yiiksek
mukavemet, disik su emme orani ve uzun omurli
yapisiyla hem vyapi sektoriinde hem de endistriyel
uygulamalarda glvenilir cozimler sunmaktadir.

REKABETIN YENi DiINAMIKLERI

Bugtin ihracat pazarlarinda mdsteriler yalnizca Grin
satin almiyor, teknik bilgi, proje destegi ve ¢6zim
ortakligl da talep ediyor. Bu nedenle Uretici firmalarin
mihendislik  destegi  sunabilmesi, uluslararasi
standartlara uygun UGretim yapmasi ve mdlsteriye
ozel ¢ozumler gelistirmesi dnemli bir rekabet avantaji
haline gelmistir.

SURDURULEBILIRLIK VE AR-GE

Oniimiizdeki dénemde  sektorin  gelisimini
belirleyecek baslica unsurlar; distik karbon ayak izine
sahip Uretim, geri dénustirdlebilir hammaddelerin
kullanimi, dijital dretim teknolojileri ve AR-GE
yatinmlari olacaktir.

KATMA DEGER ODAKLI BiR GELECEK

Sahsi kanaatim valitim sektori artik malzeme
uretiminin 6tesine gecmistir. Gergek deger; dogru

sogutma

Urind dogru uygulamayla bulusturmak, mdusteriye
teknik destek saglamak ve degisen kiresel
beklentilere hizla uyum gosterebilmektedir.

Ulkemiz yalitim sektorii, sahip oldugu iiretim kabiliyeti
ve miuhendislik birikimiyle kiresel pazarda daha
gliclli bir konuma ulasabilecek potansiyele sahiptir.
Bu potansiyelin strdirdlebilir basariya doénismesi
ise kaliteye, inovasyona ve bilgiye yapilan yatinmlarla
mimkin olacaktir. Gelecegin rekabeti, daha fazla
uretmekten ziyade daha akilli Uretmek ve daha
yliksek katma deger sunabilmek tzerine kurulacaktir.
Bu vizyonu benimseyen firmalarin hem Glkemiz
ekonomisine hem de kuresel yalitim sektdrtine daha
buyuk katkilar saglayacagina inanmaktayim.=

0ZGECMIS
Yasar EKiCi

Yasar Ekici, 1998 yilinda izmir'de dogdu. Selcuk
Universitesi ingiliz Dili ve Edebiyati Boliimii'nden 2020
yilinda mezun oldu. 2022 yilindan bu yana Dinamik Isi
Makina Yalitim Malzemeleri San. ve Tic. A.S/de |hracat
Satis Uzmani olarak gérev yapan Ekici; uluslararasi
pazarlarin  gelistirilmesi, B2B satis surecleri ve
sektdrel fuar organizasyonlar UGzerine calismalar
yurdtmektedir.  Yalitim  sektorinin  uluslararasi
rekabet guicundn artinlmasi ve ihracat potansiyelinin
gelistirilmesine yonelik calismalarini srdirmektedir.
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Makale

sogutma

TERMOELEKTRIK SISTEMLERIN SOGUTMA
UYGULAMALARINDA KULLANIMI VE YENI
GELISMELER

Usage of Thermoelectric Systems in Air Conditioning Applications and New Developments

Gokhan GURLEK?, Mert SENER?, Seyma OZKAN?

'Ege Universitesi Mihendislik Fakiiltesi Makina Mihendisligi BolGmd, izmir, Tiirkiye
“Balikesir Universitesi Muhendislik Fakultesi Makina Muhendisligi Bolumd, Balikesir, Turkiye
3Dokuz Eylul Universitesi Fen Fakultesi Kimya Bolumdu, Izmir, Turkiye

Bu makale, 16-19 Nisan 2025 tarihinde gerceklestirilen 16. Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongesi (TESKON 2025)
kapsaminda gerceklestirilen Sogutma Teknolojileri Sempozyumu'nda sunulmus ve bildiri kitabinda yayinlanmistir.

OzET

Sogutma uygulamalarinda, sahip olduklar dustk
performans katsayilarina ragmen termoelektrik
sistemlerin  temel ve vyardimc unsur olarak
kullanimlan  artmaktadir.  Termoelektrik sistemler
sicaklik farkindan elektriksel giic elde eden veya
elektriksel glice karsi isitma ve sogutma amach
kullanilabilen sistemlerdir. Sogutma uygulamalar
kapsaminda mekan sogutma uygulamalarinda, kendi
kendini sogutma calismalarinda, medikal alanda
sicak ve soguk uygulamalarinda, atmosferik su
uretimi amaciyla, kan ve organ nakil cantalarinda,
Isl pompasl, IslI borusu ve giines enerjine entegre
olarak, elektronik sistemlerin  sogutulmasinda
yaygin  olarak  kullaniimaktadir. ~ Termoelektrik
sistemlerin  performansini  kullanilan ~ modiillerin
Isitma ve sogutma kapasiteleri, modul sayilari,
modul malzemeleri, esneklik dzellikleri gibi faktorler
etkilemektedir. Bu faktorler  dogrultusunda
termoelektrik performansi arttirmak icin AR-GE
calismalari uluslararasi literattirde araliksiz devam
etmektedir. Bu calismanin temel amaci termoelektrik
sistemlerinin  sogutma uygulamalarindaki verini,
ustinlikleri  ve  olumsuziuklarini  tartismaktir.
Bu amagla termoelektrik calisma mekanizmasi,
termoelektrik  sogutmanin  temel prensibi ve
termoelektrik  malzemeler hakkinda kisa  bir
giris yapildiktan sonra son vyillarda vapilan yeni
uygulamalar ve arastirmalar ayrintii  olarak
incelenecektir.

Anahtar Kelimeler: Termoelektrik, Peltier etkisi, Sogutma
ABSTRACT

In cooling applications, despite their low performance
coefficients, the use of thermoelectric systems
as basic and auxiliary components is increasing.
Thermoelectric systems are systems that obtain
electrical power from temperature differences
or can be used for heating and cooling purposes
against electrical power. Within the scope of
cooling applications, they are widely used in some
applications such as space cooling applications,
self-cooling studies, medical applications, cooling of
electronic systems, atmospheric water production,
blood and organ transport bags, and integrated
systems with heat pumps, heat pipes, and solar
energy. The performance of thermoelectric systems
is affected by factors such as the heating and cooling
capacities of the modules used, the number of
modules, module materials, and flexibility properties.
R&D studies continue uninterruptedly in the literature
to increase thermoelectric performance in line with
these factors. The main purpose of this study is
to discuss the advantages and disadvantages of
thermoelectric systems in cooling applications.
For this purpose, after a brief introduction about
the thermoelectric working mechanism, the basic
principle of thermoelectric cooling and thermoelectric
materials, new applications, and research made in
recent years will be examined in detail.
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Il Makale

Key Words: Thermoelectric, Peltier effect, Cooling
1. GIRIS

Termoelektrik modiiller (Sekil 1a) elektrik enerjisini
ISl enerjisine veya Isi enerjisini elektrik enerjisine
donustiren cihazlardir. Bu moddlleri  bulunduran
devreye termoelektrik devre, bu devreyle calisan
sisteme de termoelektrik sistem adi verilir [1]. Thomas
Seebeck, bu konu ile ilgili olarak 1821 yilinda yaptigi
deneylerde iki farkli metal telin birlesim noktalarinin
sicakliklari farkl oldugunda devre izerinde elektronlarin
yer degisiminden dolayi akim gectigini buldu (Sekil 1b).
Aslinda, iki farkli metalin birlesim noktalari arasindaki
sicaklik farkinin bir elektriksel gerilim olusturdugu ve
devrenin tamamlanmasi durumunda bu gerilimin bir
elektrik akimi meydana getirdigi anlasiimistir. Thomas
Seebeck tarafindan bulunan bu olaya “Seebeck Etkisi”
denmektedir. Seebeck etkisinin, sicaklik dlctimi ve glig
uretimi olmak Uzere iki onemli uygulama alani vardir.
Devrede Uretilen voltaj iki ug arasindaki sicaklik farkina
ve yari iletken metal tellerin yapildigi malzeme cinsine
baglidir. Buradan yola cikarak isilciftlerde (termokapl)
de kullanilan prensibe gore sicaklik, voltaj olcllerek
belirlenir. Jean Peltier sistemin calisma prensibini tekrar
irdelemis ve Seebeck etkisine gore calisan sistemi
degistirerek denemeler yapmistir.

sogutma

Peltier, iki farkli metali birlestirdigi devreye elektrik
akimiuygulamis ve birlesim noktalarindan birinin
isindigini digerinin ise sogudugunu bulmustur (Sekil 1c).
Her ne kadar Peltier ilk calismalari yapmis olsa da Lenz
1838 yilinda Peltier'in calismalarina agiklik getirmistir.
Yaptigi calismalarda iki plaka arasinda yari iletken metal
malzeme ciftlerini yerlestirmis ve uzerlerinden dogru
akim gecirildiginde plakalardan birinin 1s1 emdigini
digerinin ise sy yaydigini  belirlemistir. Baglanti
noktalar arasinda i1sinin akis yond, elektrik akiminin
yonlne baglidir. Elektrik akiminin yonl degistirildiginde
Isinan yuzeyin sogudugu, soguyan yizeyin ise I1sindig
gorllmektedir. "Peltier Etkisi" olarak ifade edilen bu
olay cift yonli bir mekanizma oldugundan hem isitma
hem de sogutma uygulamalarinda kullaniimaktadir.
1851 vilinda William Thomson (Lord Kelvin), Seebeck
ve Peltier'in calismalarini  birlestirerek  yeni  bir
arastirma yapmistir. Thomson Etkisi'ne gore isitma ve
sogutma uygulamalarinda iletken bir metal zerinden
akim gecirildiginde metal malzeme boyunda sicaklik
gradyaninin olustugu sdylenmektedir (Sekil 1d). Isi,
elektrik akiminin ve sicaklik gradyaninin yontine bagli
olarak va yutulur ya da vayilir. Eger elektrik akimi ve
sicaklik gradyani ayni yonde ise isi yayilir diger taraftan
elektrik akimi ve sicaklk gradyani ters yonde ise 1si
yutulur.

(b)

(©

(d)

Sekil 1. Termoelektrik modiil yapisi ve termoelektrik etkiler
a) Modiil yapisi [2], b) Peltier etkisi [3], c)Seebeck etkisi [4], d)Thomson etkisi.
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2. TERMOELEKTRIK MALZEMELER

Termoelektrik moduller en temel haliyle sicak ve
soguk yuzeyleri olusturan iki seramik plaka arasina
yerlestirilmis iletken malzeme ile p ve n tipi yar
iletken malzemelerden olusmaktadir (Sekil 1a). Bu
yari iletken malzemeler birbirleriyle elektriksel olarak
seri, Isil olarak da paralel baglanmislardir [1]. Yari-
iletken malzeme olarak en ok bizmut-tellir (Bi,Te)),
kursun-tellir (PbTe), silisyum-germanyum (SiGe) va
da bizmut-antimon (Bi-Sb) alagimlari kullaniimaktadir.
Yiuksek termoelektrik verimi ve uygun sicakhk aralig
nedeniyle bizmut-tellir (Bi,Te,) daha c¢ok tercih
edilmektedir. Son vyillarda vapilan calismalarda
esnek termoelektrik modul tretimi amaciyla yiksek
esneklik, hafiflik ve kolay isleme gibi dogal czellikleri
nedeniyle organik bazli termoelektrik malzemelere
ilgi artmaktadir. Organik termoelektrik malzemelerin
1sil iletkenlikleri, inorganik yari iletkenlerinkinden daha
azdir. Cogu organik malzeme cozelti ile islenebilir
ve bu da onlarn ucuz ve boyutlandinlabilir malzeme
yapar [5,6]. Organik bazli termoelektrik malzemeler
arasinda saf polimer termoelektrik malzemeler,
polimer inorganik termoelektrik malzeme hibritleri,
karbon nanotlpler (CNT'ler) ile metal organik
polimerler ve yeni termoelektrik malzemeler olarak
grafen bazli polimer kompozitleri bulunur. Organik
termoelektrik malzemeler tipik olarak polianilin (PANI)
[7,8], poliasetilen, polipirol (PPy) [9], politiofen ve poli
(3,4-etilendioksitiyofen) (PEDQT) [10] gibi polimerlere
ve pentasen, fulleren, tetratiafulvalen (TTF) ve
2,3,5,6-tetrafluoro-7,7,8,8-tetrasiyanokinodimetan
(F4TCNQ) gibi kiciik molekdillere dayanir [6].

3. TERMOELEKTRIK MODULDE ELEKTRIKSEL VE
TERMAL AKIS

Modull olusturan termoelementler, n ve p tipi yari-
iletkenlerin bir iletken malzeme ile elektriksel olarak
seri baglanmasiyla olusur. Buradaki n tipi yari-iletken
termoelementin negatif, p tipi ise termoelementin
pozitif kollarini tamnimlamaktadir. Elektronlar glg
kaynaginin - kutbundan + kutbuna dogru hareket
ederler. Elektronlarin hareketiyle ayni yonde n tipi
yari-iletken malzeme icerisindeki negatif elektronlar
da hareket eder. Bir maddede elektronlarin hareket
yonunun  tersi elektrik akiminin yond olarak
saptanmistir. p tipi yari iletken malzeme icerisindeki
pozitif delikler (hole) ise elektronlarin tersi yonde fakat
elektrik akimiyla ayni yonde hareket ederler (Sekil
2). Boylece elektrik akimi delikler vasitasiyla tasinir.

sogutma

Pozitif delikler (h*) ile negatif elektronlar (e") birbirini
cekme egilimi gosterir. Bu hareketi saglayabilmek icin
gerekli olan enerji Ustteki iletken malzeme yardimiyla
saglanir. Boylece, enerjisi kullanilan iletkenin sicakhig
diser. Ust seramik plaka sogur. Diger taraftan, yiiksek
enerji seviyesinden distik enerji seviyesine gecen yiik
tasiyicilari (e” ve h*) sahip olduklari fazla enerjiyi alttaki
kullanilan iletkene aktararak sicakliginin artmasina
neden olacaktir. Boylece alt seramik plaka isinir. Isi
akisi delik hareketiyle ayni yénde olmaktadir. Emilen isi
bolgesindeki ylizey sogumakta yayilan isi bolgesindeki
ylzey ise isinmaktadir. Devreye uygulanan akimin yonu
degistirilirse 1sinan ve soguyan yiizeyler degisecektir.
n tipi elemanin calisma prensibine bakildiginda
ise blnyesinde bulunan serbest elektronlarin (e’)
hareketi, devrede dolasan elektronlar ile ayni yonde,
elektrik akimi ile ters yonde olacaktir. Isi akisi elektron
hareketiyle ayni yonde olacagindan n tipi yari-iletken
malzeme icerinde negatif elektron hareketiyle beraber
ayni yonde isi da tasinacaktir.

Sekil 2. Termoelektrik modiilde isi ve elektriksel akis [11]

Akis yonlerine bagl olarak termoelektrik modiiller
farkll  tasarlanabilir. ~ Dulzlemsel  termoelektrik
moduillerde, Sekil 3a'da gosterildigi gibi, sicak taraftan
soguk tarafa dogru bir yanal isi akisi vardir. Dikey
modiillerde, modiiller boyunca dikey bir is1 akisi (Sekil
3b) gergeklesirken karisik akish moddillerde, hem yanal
hem de dikey is1 akislar mevcuttur (Sekil 3c) [11].
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Sekil 3. Farkli termoelektrik modiil tasarimlari a) diizlemsel, b) dikey, c) karisik [11].

A._T!ERMOELEKTRiK PERFORMANS VE TEMEL
ESITLIKLER

Termoelement ciftlerin (p ve n) performansi sistem
verimliligi icin onemli bir parametredir. Glg Uretimi
amach kullanildiginda ciftin performans katsayisi,
“basarim Olclitld” denilen “ZT" (Figure of merit)
degeriyle belirlenir. Basarim olgiisu, o, o, k ve T ile
gosterilen Seebeck katsayisi, elektriksel iletkenlik,
termal iletkenlik ve sicakliga baglidir [12].

Yiksek ZT degeriicin;

nyliksek Seebeck katsayisina

nylksek elektriksel iletkenlik

ediistk isil iletkenlik 6zellikleri gésteren malzemeler
kullanilmahdir [13-16].

Termoelement ciftlerini olusturan p ve n tipi var
iletkenden gecen isi miktari her bir yari-iletken icin 1 ve
2 no'lu denklemlerde verilmistir.

(1)

(2)

Burada a, Seebeck katsayisi, |, elektrik akimi, k, 1si
iletim katsayisi, T, sicaklik, A, vari-iletken kesit alanidir.
Paralel baglanan p ve n iki termoelementin toplam isil
iletkenligi 3 No'lu denklem ile toplam elektriksel direnci
ise 4 No'lu denklem ile ¢ozulr.

(3)

(4)

N adet p ve n tipi termoelementten olusan bir
termoelektrik moddlin soguk yizeyden emilen s
miktari ile sicak yizeyden atilan 1si miktari 5 ve 6 No'lu
denklemler ile hesaplanir.

(5)

(6)

5ve 6 No'ludenklemlerde N termoelement cift sayisini,
a her bir yari iletken malzemenin Seebeck katsayisini
(V/K), T SOBUK ylizey sicakhgini (K), T, sicak yiizey
sicakligini (K), K yari iletken malzemelerin toplam isi
iletim katsayisini (W/mK), A yari iletken malzemelerin
kesit alanini (m?), AT sicaklik farkini ve p ise elektriksel
direnci (Qcm) gostermektedir. Gic Greten termoelektrik
malzemelerde Seebeck etkisine bagli olarak, iki farkli
yari iletken malzemenin birlesim noktalarinda olusan
sicaklik gradyani, AT:TSlcak_Tsoguk uclar arasinda 7

No'lu denklemde gosterilen Seebeck voltaji denilen
potansivyel farki (AV) meydana getirir [17-19].

(7)

Burada «, termoelektrik cifti olusturan p ve n
tipi var iletken materyalin Seebeck katsayilaridir
(o, = a - o). a degeri devreyi olusturan malzemelerin
ozelliklerine baghdir [1]. Termoelement ¢ift sayisindaki
artis, modln i¢ direncinin yikselmesine yol agacaktir
[20]. N adet vari iletken malzeme ve iletken baglant
elemanlarindan olusan termoelektrik jeneratorin
toplam direnci 8 No'lu denklemde verilmistir.

(8)

-
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Burada p, p, ve p; sirasiyla, p, n materyallerinin
ve iletken malzemenin elektriksel 0Ozdirencleridir.
L ve L, isi akisi yonindeki p ve n malzemelerinin
bacak uzunlugu ve L ise iletken malzemenin temas
uzunlugudur. A, temas kesit alanidir. Jeneratériin ¢ikis
glici Denklem 9 ile verilir [1,17,21].

(9)

Burada R, ve R . siraslyla harici ylkten kaynakl direng
ve dahili direnclerdir. Yik direnci moddilin (TEG) direnci
olan R, . ile eslesiyorsa maksimum ¢ikis giicti Denklem
10 ile ifade edilir.

(10)

Isinin elektrige  donlstirilmesi  sirasinda  bir
termoelektrik malzemenin etkinliginin  bilinmesini
saglayan Basarim Olgiitli (ZT) degeri 11 No'lu denklem
ile bulunur [1,17,22,23];

(11)

Buradaki o’c, glic faktori (PF) olarak adlandirilir
ve birim uzunluk basina 1 °C'lik bir sicaklik farki
ile ne kadar gl¢ W elde edilebilecegini gosterir
[16,24]. Termoelektrik donisim verimliligi olarak da
adlandirilan bir jeneratorin enerji donidsim verimliligi
Denklem 12'de gosterilmektedir.

(12)
(13)

Jeneratorin maksimum teorik verimliligi ise 13 No'lu
denklem ile hesaplanir [21]. Bu denklemin ilk terimi
Carnot verimliligini temsil eder. Vicut i¢i uygulama
dikkate alindiginda ideal bir Carnot motoru prensibine
gore Carnot verimi, insan vicudu gibi vyuksek
sicakliktaki (T ) kaynak ile dis ortam havasi gibi
disik sicakliktaki (T, ) bir kuyu arasinda gerceklesen
maksimum donlsim verimliligi olarak hesaplanir. Bir
termoelektrik jeneratoriin (TEG) verimliligini belirlemek
icin, Uretilen elektrik glicu ile modilden gegen isi akisi

sogutma

arasindaki oranin hesaplanmasi gerekir [16]. Sogutma
amacl gelistirilen termoelektrik sistemler klasik
sogutma sistemlerine gore oldukga diistik performans
katsayisi (COP) degerlerine sahip olduklarindan
istenilen performans elde edilememektedir. Buna
karsin yapilan p ve n tipi malzeme gelistirme calismalari
ile termoelektrik performanslarda kayda deger artislar
ortaya cikmaktadir. Literatlirde sogutma amach
termoelektrik sistemlerin  gelistirilmesine devam
edilmektedir.

5. SOGUTMA UYGULAMALARINDA TERMOELEKTRIK
KULLANIMI

Sogutma sistemlerinde kullanilan sogutucu akiskanlar
yillar icinde bazi yukimliliklerden dolayi gelismeler
yasanmistir. Zamaninda en ¢ok kullanilan R22 gaz
kiresel 1sinma nedeniyle verini sogutucu akiskani
R134a'va birakmistir. 90l yillarda yiksek Kdiresel
Isinma Potansiyeli (GWP) degeri nedeniyle R134a'nin
kullanimini kontrol etme amaciyla Kyoto Protokoll
yurdrlige girmistir. Daha sonra Birlesmis Milletler
karariyla GWP degerleri yiksek olan sogutkanlarin
kullanimi yasaklandigi icin R134a'da iyilestiriime
calismalari yapilmis ve yeni gazlarin kullanimi tesvik
edilmistir. Halen kullanilan vyeni gazlarin gevresel
olumsuzetkilerinin varliginedeniyle sogutucu akiskanin
olmadigl sogutma sistemlerinin gelistirilmesi 6n plana
clkmis ve bu konuda farkli calismalar yapilmistir
[25]. Termoelektrik sogutma uygulamalari sogutucu
akiskanin olmadig bu uygulamalardan biridir.

Termoelektrik sistemler guvenilir, cevre dostu ve
kullanimi kolay sistemlerdir. Kurulumu kolay olup
hareketli parca icermedigi igin uzun omurliddr.
Fakat halen maliyetlerinin yiksek olmasi ve diisik
performans gostermeleri dezavantajlandir. Ozellikle
otomobil, buzluk, sogutma kabini gibi kiglk
iklimlendirme ortamlari nemli bir pazar potansiyeline
sahiptirler [26].

Termoelektrik ~ moddller mekan iklimlendirmesi
amaciyla tavan uygulamalari olarak karsimiza
ctkmaktadir. Termoelektrik tavan, radyasyon yoluyla
diger ylzeylerle isi alisverisinde bulunur ve havaya isi
transferiiletim yoluyla gerceklesir. Yapilan bir calismada
termoelektrik radyan klima sistemi gelistirilmistir
(Sekil 4a) [27], bir baska galismada ise diger sistemde
eksik olan fan ile hava akisi eklenmis ve fan icin gerekli
elektrik enerjisi sisteme vyerlestirilen PV paneller ile
saglanmistir (Sekil 4b) [28]. Tavan uygulamalarinda

termoelektrik moddiliin sicak tarafinin sogutulmasi igin_)
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hava yerine suyun kullanildigi sistemler de mevcuttur
(Sekil 4c) [29]. Ug sistemin COP degerleri sirasiyla,
1,77, 0,9 ve 0,82 olarak belirlenmistir.

(@

(b)

(c)

Sekil 4. Termoelektrik radyan iklimlendirme sistemi (a) [27],
gtines enerjili destekli tavan tipi sogutma sistemi (b) [28], su
sogutmall tavan tipi iklimlendirme (c) [29].

Hava  kanallarina  verlestirilen  termoelektrik
iklimlendirme sistemleri ile ilgili calismalarda hem
Isitma sogutma hem de nem alma calismalari
gerceklestirilmistir (Sekil 5a). iki hava kanali arasina
yerlestirilen termoelektrik modller sayesinde ortam
havasi, cig noktasindan daha distk sicakliga sahip
olan termoelektrik soguk ylizeyden gecerken yogusma
meydana gelir ve havadan nem uzaklastirilir [30].
Mekan iklimlendirme uygulamalarinda fan kullanilarak
zorlanmis dolasim uygulandiginda fan icin gerekli
enerji PV paneller ile saglanabilir (Sekil 5b). Yapilan
bir calismada kullanilan paneller hem ihtiyag duyulan
elektriksel giic karsilar hem de PV sayesinde direkt
glines isiniminin iklimlendirilecek mahale ulasmasi
engellenerek iklimlendirme icin gerekli sogutma
glicinden tasarruf saglanir [31]. COP degerleri sirasiyla
0,68 ve 1,15 olarak bulunmustur.

sogutma

(a)

(b)

Sekil 5. Termoelektrik hava kanali (a) [30] ve fotovoltaik destekli
sistem (b) [31].

Termoelektrik dis cephe uygulamalari da iklimlendirme
amagch kullanilmaktadir. Dis cephe duvar bloguna
yerlestirilen termoelektrik moddiller ile yaz ve kis
aylarinda i¢ mekan iklimlendirme calismalarina katki
yapiimaktadir. Cephe uygulamalan kati bazl, su bazl
ve hava bazli uygulamalar olarak gesitlendirilebilir
(Sekil 6a). Modul i¢ ylzeyi iklimlendirilecek olan
mekan ile iliskilendirilirken dis ylzeyi cephe Gsti hava
bosluguna vyerlestirilir [32]. Kati bazli uygulamalarda
modul i¢ yuzeyi aliminyum panele temas edecek
sekilde tasarlanmis olup cephe usti hava kanali farkli
geometrilerde aliminyum panel (Sekil 6b) veya PV
panel (Sekil 6c) olarak tasarlanmistir [28,33]. Bazi
calismalarda ise mekan i¢inde dolasan hava duvar igi
hava kanalindan gecerken termoelektrik modul yizeyi
ile temas ederek sartlandirilir (Sekil 6d) [34].

-
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(@ (b)

() (d)

Sekil 6. Termoelektrik cephe uygulamalari; su bazli (a), farkl geometrik sekilli dis cephe (b), PV dis cepheli (c) modiil temasli (d).

Termoelektrik isitma ve sogutma sistemlerinin ayni anda kullanilmasi, tath su hasadinda etkin bir yontem olarak
kullanilmaktadir (Sekil 7). Yapilan bir calismada, hem geleneksel giines enerjili 1sitmasi ile damitma yontemi hem
de modifiye edilmis termoelektrik isitma ve sogutma sistemleri kullanilarak tatl su hasadi verimliligi arastirnimistir.
Elde edilen veriler, asagidaki tabloda sunulmaktadir (Tablo 1) [35].

Tablo 1. iki farkl tath su eldesi yénteminin performans sonuglar.

Parametre Modifiye edilmis sistem Geleneksel sistem
Elde edilen maksimum sicaklik 29,3 8,4
CO, emisyonu azaltma (cihaz émri boyunca) 15,23 ton 3,61 ton
Gece su Uretimi (18.00-21.00) %20,83 %16,86
CPL (litre basi maliyet) 0,031% 0,060 %
Enerji verimliligi (glin boyu) %64,56 -
Ekserji Verimliligi (glin boyunca) %69,76 -
Sekil 7. Termoelektrik sogutma sistemlerinin tatl su hasadinda kullanimi. ->
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Termoelektrik sogutma sistemlerinden kisisel termal yonetim uygulamalarinda da faydalanilmaktadir (Sekil 8).
Uretilen basit bir termoelektrik sogutma cihazindan ¢ikan soguk hava kiyafet icerisine hava kanallarrile dagitilarak
sartlandirma yapilabilmektedir [36, 39]. Uygulanabilirligi olmasina karsin COP degerinin 0,4 gibi cok diistik olmasi

nedeniyle verimli bir sistem olmaktan oldukca uzaktir.

Sekil 8. Termoelektrik kisisel iklimlendirme sistemi.

2025 yilinda yayimlanan bir makalede, arastirmacilar
oncelikle bir 1st emici kafa bandi tasarlamislardir (Sekil
9). Bu kafa bandi, termoelektrik sogutucuya entegre
edilerek test edilmistir ve yapilan deneylerde, 6 saat
boyunca 17°C'de stabil kalmayi basarmistir. Kafa
bandi, 5°C ile 40°C arasindaki ortam sicakliklarinda,
insan alninin 32°C'de sabit tutulmasini saglayacak
sekilde gelistirilmistir. Bu ¢alisma, acil tip ortamlarinda,
saglik tesislerinde ve aglk hava spor aktivitelerinde
kullanilabilecek potansiyele sahiptir [40].

Medikal sogutma uygulamalari arasinda TEC etkisi
kullanilarak olusturulan asi tasima kaplari literatiirde
mevcuttur. Bu calismalar hem asilari hem de kan

Sekil 9. Medikal uygulamalarda termoelektrik sogutma calismasi 6rnegi [40].

tuplerini soguk zincir sicakhk araliginda tutabildigini
gosteren deneysel sonuglar icermektedir. Tum bu
sistemlerde, dolaplar asilarin sicakliklarini  soguk
zincir araliginda tutabilir [41-44]. Yapilan bir baska
calismada termoelektrik sogutucu asi tasiyici kutu
tasarimi yapilmistir (Sekil 10). 16 mm capinda ve 37
mm uzunlugundaki asi siselerindeki 2 mL asilarin
sicakliklarini 2-8 °C soguk zincir araliginda tutma
performansi incelenmistir. 1,5 amper akimda istenen
sicaklik degerlerinin elde edildigi gordlmustir [45].
Termoelektrik modiiller, 6zellikle sicaklik kontrollinin
hassas oldugu, sogutma etkisinin  kullanildigl
uygulamalarda yayginlasmaktadir.
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Sekil 10. Termoelektrik sogutma sistemli asi tasinma kabu.

Termoelektrik sogutucular, medikal kullanimlarinin
yani sira gida sektorinde de onemli bir vyer
tutmaktadir. Ozellikle evlerde, uzun yolculuklarda ve
kamplarda kullanilan isi korumali kaplar yaygin olarak
tercih edilmektedir (Sekil 11). Bu gibi durumlarda,
termoelektrik sogutucularin performansi biiyiik 6nem
tasimaktadir. Yapilan bir calismada, buhar sikistirma
ve TEC sistemlerinin entegrasyonu, cevre dostu ve
enerji verimliligi acisindan cénemli sonuclar ortaya
koymaktadir [46].

Sekil 11. Ktigiik hacimli kaplarda sogutma uygulamalari [46].

Bir diger calisma ise PV panellerinin performansini
arttirmak icin yapilan uygulamalardir. Sicaklik artisi,
PV panellerinin kullanim émrund kisaltan onemli bir
faktordur. Bu sorunun 6niine gecmek igin termoelektrik
modiiller, sogutma amagh olarak panellerin arka
tarafina vyerlestirilebilir (Sekil 12). Bu moddiller,
kizilétesi spektrumla dretilen sy emerek aktif
sogutma saglar. 2017 yilinda yapilan bir calismada, PV-
TEC hibrit sisteminin performansi incelenmis ve ortam

sicakhgindaki degisimlerin PV gli¢ tretimi tzerindeki

etkileri analiz edilmistir. Bu ¢alismada, PV modiillerinin
sicakhigini hesaplamak icin bir modelleme yapilmis
ve sistemin verimliliginde %1-18 oraninda iyilesme
saglandigi, panel sicakliginda ise %6-26 oraninda
azalma oldugu tespit edilmistir. Bu tir hibrit sogutma
sistemleri, 6zellikle sicak iklim kosullarinda PV panelleri
icin umut vadetmektedir [47].

Sekil 12. PV panellerin performans artisi amaciyla kullanilan
termoelektrik sogutma uygulamasi [48].

Bu sistemlerin yaninda diger bir kullamim alani ise
elektronik ekipmanlarin termal yonetimi Uzerine
olan calismalardir. Popiler bir konu olan elektrikli
araglardaki en budyuk sorunlardan biri batarya
konusudur. Bataryanin verimli bir sekilde gorevini
yerine getirebilmesi icin Batarya Termal Yonetim
Sistemleri uygulanmaktadir. Bu yonetim sekline
termoelektrik sogutma sistemleri de dahil olarak
performansta bir artis ve daha esnek bir kullanim
imkani saglanmistir [49,50]. Ultrasonik sirdctiler gibi
yuksek frekansta calisan elektronik ekipmanlar olmasi
sebebiyle sistemin calismasini diizgtin bir sekilde
gerceklestirebilmesi icin bir termal yénetim ihtiyacina
gerek duyulmaktadir. Bu tarz bir islemde pasif
sogutma olarak sadece isi kuyusunun kullaniimasi

yeterli olmamaktadir. Bunun icin dolayll olarake=)
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termoelektrik etkiden yararlanarak elde edilen enerji
ile bir fan aktif edilerek, 1si kuyusu lzerinde zorlanmis
tasinimin artirilmasi saglanmaktadir. Bu sayede push-
pull stirict devresindeki istenmeyen fazla isi atilarak
daha verimli bir calisma sistemi saglanmis olmaktadir
[51]. Benzeri kendinden sogutma (self-cooling)
uygulamalar mikroislemci ¢ipleri icinde arastiriimis
ve farkli i1si gliclerine gore tasarim konfigiirasyonlar
onerilmistir [52].

Tim bu sistemlere ek olarak uzay biliminde de
termoelektrik  sogutucular  lzerine  calismalar
gerceklestiriimektedir. Uzay bilimlerinde kullanilan
dedektorlerin  sicakhginin  calisma boyunca sabit
tutulmasi gerekmektedir. Bunu saglamak icin ise
termoelektrik  sogutucular  kullanilabilmektedir.
Geleneksel vapidaki 1si borusu yardimiyla termal
yonetim saglanmak istesen de bu tarz bir yontem
ile tim 1si borular ag arasinda sicaklik, sicaklik
gradyanini onemli 6lclide artiracaktir. Buna ek olarak
termoelektrik sogutucular mevcut sisteme kolaylikla
entegre olabilecek vapidadirlar [53]. Termoelektrik
sogutma uygulamalari sadece bir ylzey tzerine degil
ayni zamanda ortam sicakhginin kontrolii tzerine de
uzay biliminde calisiimaktadir. Uzay istasyonunun
calisma kosullarina gére analiz ¢alismalar da
termoelektrigin bir alanini olusturmaktadir [54].

6. SONUG

Ozellikle iklimlendirme ve medikal uygulamalarinda
termoelektrik moddllerin  kullamimi giin  gectikce
vayginlasmaktadir. Cesitli dezavantajlar ile birlikte
sistemde sogutucu akiskan olmamasi, hareketli parca
bulunmamasi, uzun omdirld olmasi gibi avantajlar
nedeniyle dikkate deger bulunmaktadir. Ancak, bina
uygulamalar incelendiginde ozellikle sicak ve nemli
tlkelerde panel yiizeyinin disik sicakhigr nedeniyle
yogusma riskinin ortaya g¢iktigl, dis ve i¢ ortam
kosullarinin ani degisimi nedeniyle odanin termal
ortamini ayarlamak icin gereken daha uzun zamana
neden olan termal ataletin olustugu, disik yogunluklu
sicak havanin odanin tepesinde dolasmasi nedeniyle
ozellikle ortam sicakhginin yiksek oldugu yaz aylarinda
termoelektrik moddillerin 1s1 dagitim verimliliginin
dismesi gibi sorunlarla karsilasilmistir. Bu nedenle
bina uygulamalarinda termoelektrik moddillerin
yerlesim yerlerinin secimine, sogutma kapasitelerinin
belirlenmesine, ek gli¢ kaynaklarinin varligina, yeni tip
modul malzemelerinin gelistiriimesine dnem verilmesi
gerekliligi dogmaktadir.

sogutma

Termoelektrik teknolojilerin  dislk performanslari
nedeniyle ticari alanda genis ¢apta kullanimi sinirlidir.
Fakat bu sistemler, 6zellikle iklimlendirme ve sogutma
uygulamalarinda, potansiyel bir ¢oziim sunmaktadir.
Gelisen arastirmalarla termoelektrik modiillerin
verimliligi artirilabilir ve maliyetleri diistrdlebilir, bu da
daha genis uygulama alanlarinin kapisini aralayabilir.
Termoelektrik ~ sogutma, geleneksel sogutma
yontemlerinden farkli olarak sogutucu akiskan
kullanmayan gevre dostu alternatifler saglamaktadir.
Fotovoltaik ve termoelektrik sistemlerin birlesimi gibi
yenilikci cozlimler, enerji verimliligini artirmada 6nemli
adimlar atilmasina olanak tanir. Ayrica, termoelektrik
modiiller, medikal tasimacilik, kisisel termal yonetim,
gida sektoriinde sogutma ve asi tasima gibi hassas
sicaklik kontroll gereken alanlarda ciddi bir potansiyele
sahip olmakla birlikte gelecekte bu sistemlerin daha
verimli hale gelmesi s6z konusudur.
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Y DAIKIN

Dogru Hava Uzmani

| Yoann

" T
D-Sense 3+3YIL
GARANTI
\C J

DAIKIN AKILLI KOMBI
NE KADAR AKILLI?

Yeni nesil Daikin NDJ Smart kombi; evden uzaklastiginizda
sicaklhig)r dasdartp yaklastiginizda artiracak, acik pencereyi algilayip
calismayi durduracak, haftalik programlama, tasarruf modu ve
raporlama 6zellikleriyle maksimum enerji tasarrufu saglayacak kadar akillidir.

i) g [IE] =

250 m-25 km

| —
Konum Algilama ve Acik Pencere Haftalik Programlama,
Sicaklik Kontroll Algilama Tasarruf Modu ve
Raporlama

www.daikin.com.tr
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EC

PLUG FAN

Ust Diizey Verim:

IE6 Motor Teknolojisi

COPRA™ EC fanlarda kullanilan I[E6 motor
teknolojisi, ginimuzun en yiksek enerji

verimliligi standartlarini temsil eder.

Geriye Egimli Aerodinamik

Kanat Yapisi

Ozel tasarlanmis geriye egimli aliminyum
fan kanatlari, hava akisini optimize ederek

maksimum performans sunar.

ECFAN + ACFAN

ihtiyaciniza Uygun Fan Teknolojisini Kesfedin!

Enerji Verimliligi

Degisken hiz kontroll sayesinde fan calisma
kosullarina gére enerji tiketiminin azaltilmasina
katki saglar.

Ses Seviyesi

Uygun calisma kosullarinda dUstk devirlerde
calisarak sessiz ¢alisma avantaji sunar.

Hava Akisi Kontrolii

Degisken devir kontrolt ile intiya¢ duyulan
hava debisine hassas sekilde uyum saglar.

Cevresel Performans

YUksek enerji verimliligi sayesinde eneriji
kullaniminin optimize edilmesine katki saglar.

Kanitlanmis Motor Teknolojisi

HVAC uygulamalarinda uzun yillardir kullanilan,
kendini kanitlamis gUvenilir ve yaygin bir motor
teknolojisidir.

Ses Seviyesi

Calisma noktasi ve fan secimine bagli olarak
farkli ses seviyelerinde ¢alisabilir.

Hava Akisi Kontrolii

Uygun kontrol ekipmanlariyla fan devri ve hava
debisi uygulama ihtiyacina goére ayarlanabilir.

Cevresel Performans

Calisma sUresi ve ¢evre kosullariyla birlikte
degerlendirilir.

iMAS KLIMA SOGUTMA MAKiNA SANAYi TICARET ve MUMESSiLLi'K AS.
Adres: Pancar Organize Sanayi Bolgesi — 2.Cadde No:3 35865 Torbali — IZMIR

Tel: 0232 376 87 00 Fax: 0232376 8576

COPRA

NICOTRA|Gebhardt

www.imasklima.com.tr
satis@.imasklima.com.tr






