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% 100 TAZE HAVA
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* Duman dedektori ile iceride ¢ikacak yangini hissedip merkezi sistemi uyarabilen,
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eniden Merhaba sevgill okur-

lar. Oniimizdeki ganlerde Tk

Tesisat Mihendisleri Dernegi’

nin dizenlemis oldugu V. Ulus-

lararas) Yapida Tesisat Bilim
ve Teknolojisl Sempozyumu 29 Nisan -
1 Mayis 2002 tarihlerinde, The Marmara
Oteli ISTANBUL' da gergeklestiriliyor.
Daha sonra ize 2-5 Mayis 2002 tarih-
lerinde ise ISK-SODEX 2002 CNR Fuar
Merkezi Yegilkdy ISTANBUL' da diizen-
leniyor. Her [ki etkinligin de selt6rimiizi
gok yakindan ilgilendirdigi ve katki ve
katiiminizla beklentilerinizi kargitayacag
agiktir.

Bu sayimizda kapak konusu olarak "Se-
gutma Sistemlerinde Borulama" segil-
migti, Sogutma Diinyas| Dergimizin say-
falannda bu ve diger Ilginizl gekecek
konular bulabileceksiniz. Bu konularda
deneyimli Uzmanlanin katl ve katilimlan
sizlere kapsamli bir dergi ulagtirmamiz:
olanakll kiliyor. Bu desteginizi siirekl|
olarak bekllyoruz.

Bilimsal baglgimiz altinda “Fotovoltaik
Enerjiyle Sogutma" konusu Ege Uni-
versitesi' nde gergeklestirilen bir aragtir-
ma paralelinde ele alinmig ve ozellikle
Buzdolaplannin giines enerfist ile caligt-
rilmast baglaminda llginizi gekecektir.

Bilimsel baslid aluinda ele alinan bir
bagka kanu da "Absarpsiyonlu Sogut-
ma Sistemleri ve Yenilenebilir Enerji-
ler" konusudur. Son zamanlarda 6zellkle
atik enerjiler ve yenllenebilir enerjiler
(jeotermal, glineg v.b.) ile birlikte ve
ozellikle de dogal gaz ile de kullanim
alani bulan 131 etkili sogutma sistemle-
rinden olan absorpsiyonlu sistemler
genel ozellikleri lle ele alinmistir,

Saygi lle andigimiz Sayin Alpin Kemal
Dagséz' Un “Yalitim ve Kazan-Kazan
iligkisi" baglikh yazimiz da ilgilerinize
sunulur,

Uygulama bashg altindaki vazilarimiz-
dan birisi de "Segutma Sistemler| Ya-

litiminda Malzeme Segimi ve Uygula-
mada Dikkat Edilmesi Gerekli Nokta-
lar" olup dzelllkle sogutma uygulamala-
ninda yalitimin Gnemini ve detayini orta-
ya koymaktadir.

Uygulama bagligi altindaki bir bagka
yazimizda "Hermetik Pistonlu Kom-
presorlerin Paralel Baglanmas:!” olup,
ozellikle uygulamada kargilagilan bir ga-
ligma bigimini detaylaryla sunmaktadir.

Giincel baghg altinda ise "CE lgarati
ve AB've Ihracattaki Onemi" sunul-
mugtur. Bu gegig surecinde firmalanmiz
agisindan énemi agiktir.

ISKAV" in Etlk Degerler Protokolindn
imzlanmas, ile ilgili haber sektérimiz
agisindan gok énemli olup, igerigl ozel-
likde tiim girketlerin olmazsa olmaz Gzel-
liklerini vurgulamaktadir.

Borulama ile ilgili sogutma sistemlerinin
dedigik kisimlannds ve goklu klima sis-
temlerindek| 6zellikler ise iki ayr konu
basligr altinda incelenmistir.

Bu sayimizda da yeni yayin tamtimlan
sunulmaya devam edilmektedir.

Sektaramiozin sayil dergilerinden olma-
ya aday "Sogutma Diinyasi" dergimize
hepimiz sahip gikalim. Katk ve katilimla-
ninizi bekliyaruz. Dergimizde yer almasi-
i diiglndiginiez konulan, gériglerinizi
litfen bizlere iletiniz. Basan hepimizindir.

Onomizdeki sayinin kenu bashgi:

17. Sayi : "Ticari Sogutucular” clarak
belirlenmistir.

Siz tyelerimizin deneyimlerinl, birkimle-
rinizi aktarabileceginiz "Gilimseme"
ve “Uyelerimizden" késelerinin de
sizlerden yazilar geldikge yayinlanmas:
sirdiirilecektir.

Bir sanraki sayida gériigmek dilekleriyle
sevgi ve saygllar.

Prof.Dr Ali GUNGOR



ESSIAD’ dan

Metin AKDAS

ESSIAD Yénetim Kurulu Bagkan

Sevgili Okurlar,

000 yilinda baglayan ve
22001 Subatinda doruga tir-

manan ekanomik kriz'in o-

lumsuz etkileri ile bir yili
daha tamamladik. Ulkemiz agisin-
dan ekonomiye baktigimizda
1999 yilinda 210 Milyar $ olan
GSMH, 2000 yilinda 194 Milyar
$'a, 2001 yilinda ise 148 Milyar
$' a geriledi. Kisi bagina diigen
milli gelir 3000 §' lardan, 2160
$' a gerileyerek, geligmiglik sira-
lamasinda Suriye lle ayni kate-
goriye indik, Turk Lirasi Afganistan
parasindan bile daha degersiz
konuma indi ve tim ulusca yan
yariya fakirlestik. Binlerce iglet-
me kriz nedeniyle kapandi ve
1.000.000" u agkin kigi igsizler
ordusuna katild. Bagbakanhgin
resmi internet sitesinde kriz ne-
deniyle zor duruma dismus her
sektarden binlerce fabrika’ ya
mugterl araniyor.
(www.gordion.basbakanlik.gov.tr}

Maalesef iglerinde bizim sektor-
lerimizden de onlarca igletme var.
Yetmedi, korfez savaginin yara-
larini hala saramamigken IMF'e
diyet borcumuzu ddetmek igin
adim adim ortadogu'da planlanan
yeni bir savagn igine gekiliyoruz.

Bu arada 2002 yili tahminleri,
biyiime hizi v.s. yayinlaniyor. En
saglikli degerlendirme ise yine
IMF" den bir yetkiliden geliyor.”
Tlrkiye %10" luk bir biyime ile
ancak 2026 yilinda italya ve
ispanya gibi tlkelerin buginkil
konumuna gelebilir.” diyor. Basin-
daki tum sisirme haberlere rag-
men gergek bu.

Yillardir kot yonetilmenin sonu-
cu bu. Bu dlke yikilmiyor ise 6zel
sektériin dinamizminden ve filke
insaninin sabrindan dolay! yikilmi-
yor. Ancak ozel sektor de tiikendi
artik. Ard arda gelen krizler kay-
naklarimizi eritti, NGfusumuzun
biytk bir kismi aglik sininnda ya-
giyor. Yoneticilerimiz de artik bu-

tma

nun farkinda ki "Sosyal riski
azaltma projesi” adi altinda kent-
lerimizdeki isgizlere oyalanabile-
cekleri yeni projeler Gretmeye
caligiyor. Kirsal kesimdeki insan-
lara ise sahip olduklan arazi bagi-
na belli paralar 6deyerek, susun
yeterki deniyor. Yillardir makarna'
ya, sabun’ a, gazoz' a tegvik ve-
rerek kaynaklarini kotl degerien-
diren devletimiz artik bu ilkenin
tek kurtulusunun sanayl Gretimin-
den gegtigini bilmeli, Gretimi des-
teklemeli, kalkinma ve biyiime
pragramlarini da buna gdre yapmali.

Degerli dostlar,

Gegtigimiz gunlerde ESSIAD' in
kurumsallagmas ve gelecegine
yonelik projelerini daha rahat ha-
yata gegirebilmesi igin Makine
Mihendisleri Odast Ig ve Sosyal
Hizmet binasindan bir ofis satin
alma amaciyla, MMO lzmir Sube-
si ile sbzlegme imzaladik, Bunun-
la ilgili yakinda bir kampanya bag-
latacagiz ve duyurusu Uyelerimize

2002-Sayi-1€ | 10



ESSIAD’ dan

yapilacak. Her tirli sosyal aktivi-
tenin dizenlenebilecegl cagdag
mekanlara sahip bu binada yerini
alan dernegimizin buraya tagin-
diktan sonra galigmalarinin gok
daha hizlanacagini Umit ediyorum.

Balgemizde yayin yapan EGE TV
gegtigimiz glnlerde dernegimizi
tanitan bir sdylegiye sahsimi ko-
nuk ederek sesimizin ve sorunla-
rimizin duyurulmasina aracilik etti.
EGE TV' ye ve Sn. Ismail Ugural’
a duyarlihklan igin tegekkir ede-
rim. Umarim EGE TV' nin agtig
bu yoldan diger kanallarimiz da
girer ve Televole' lerden sikilan
insanlarimiz biraz da gergek
geyler duyar.

Ocak ayinda MMO izmir Subesi
Genel Kuruluna, Mart ayinda ise
MMQ Genel Merkezi Genel
Kurullarina katilarak ESSIAD ola-
rak odalardan beklentilerimizi
seslendirdik.Mesleki disiplin anla-
minda badll oldugumuz odamizla
gegmigten beri siire gelen sicak
iligkilerimizin ileriki dénemlerde
daha da gellgecedini umuyarum.

Kasim ayinda yapilan genel kuru-
lumuzda tizigimuzle ilgili yapti-
dimiz degigiklikler, dernekler ma-
sasi ve bakanlk tarafindan ince-
lendikten sonra bir iki diizeltme
ile kabul gordd. Dernedimizi ya-
rinlara tagiyacak yeni tuzGgimii-
zu dernek merkezimizden edine-
bileceginiz gibl internet sayfamiz-
dan da indirebilirsiniz.

( www.essiad.org.tr)

11! 2002-Sayi16

28 Mart ginu yénetim kurulu-
muzdan baz Uyelerimizle birlikte
Zinhinsel Ozurliler Vakfi Egitim
Merkezini ziyaret ettik. Son dere-
ce kisith kaynaklara sahip olmala-
rina ragmen, okulu bir egditim ve
tretim merkezine gevirdiklerini,
devletin yapmasi gereken seyleri
bir avug gonlilld insanin fedakar-
ca galigmalar ile Ustlendiklerine
tanik olduk. Devlet bu gibi yerlere
destek olma yerine késtek olma-
ya maalesef devam ediyor. Bu
okulu aynen bir ticari igletme gibi
kabul ederek, SSK, Muhtasar,
KDV, Vergi ne varsa aliyar. Ozel-
likle AOS Bélgesindeki sanayici-
lerimize gérev digtyor. Egitilmig
ve (retim yetenegdi kazandirimig
bu gocuklara kapilarimizi agma-
miz gerektigini distintyoerum.

1897 yilinda imzalanan gamrik
birligi anlagmasi neticesinde gi-
venlik pasaportu (CE igareti) ol-
mayan mallann 2000 yilindan iti-
baren Avrupa'da dolagimi engel-
lenirken, bakanlik bu yilin Subat
ayinda aldig bir kararla ig pazar-
da dolagimina da kisitlama getir-
di. Ihracatin éninde bugin igin
engel gibi géziken bu konu, gok
kisa bir zaman sonra i¢ pazarda
da sorun olacaktir. Konu ile ilgili
Yénetim Kurulu Gyemiz Sn. Hilmi
SOZER' in yaptig: detayl bir galig-
mayt dergimizin i¢ sayfalarinda
bulacaksiniz. Ayrica, dernegimizin
de mitevelli heyeti Uyesi oldugu
Isitma-Sogutma Klima Arastirma
Vakfi — ISKAV, CE isaretinin kul-
lanabilmesi igin gerekli olan bel-

Sogs

gelendirme galigmalarini yapmak
amaciyla TUV ile ortak bir galig-
ma baglatti. Oniimizdeki Mayis
ayinin 7 ve 8' inde, TUV' de egitim
almig bir ISKAV uzmaninin kati-
lacagi toplanti planladik. Duyuru-
su yakinda yapilacak olan bu top-
lantiya dyelerimizi ve dzellikle ih-
racata yénelik Gretim yapan tim
sanayicilerimizi davet ediyorum.
ISKAV' in basglattigl ve sektér
derneklerinin de destek verdigi
sektdriin uyacad i etigi ilkeleri-
nin tespiti ile ilgili galigma nihaye-
te erdi ve gegtigimiz glinlerde
dernek bagkanlar tarafindan im-
zalanarak kamuoyuna deklare
edildi. Hemen akabinde dernekle-
rin bu konudaki galigmalarina yar-
dimeir olmak Ozere Etik Degerler
Danigma Konseyi kuruldu. Bu
kenunun sonuglanmasinda
katkilar olan ISKAV, ISKID,
ESSIAD, TTMD, iZODER ve
DOSIDER temsilcileri ile 6zellikle
Sn. Bedil KORUN' a gayretinden
ve takipciliginden dolayi tesekkiir
ederim. Bu galigma bir baglangig,
karanhkta yanan bir igtk gibi.. Tabi
ki devamini getirmeli, somut yap-
tirimlar anlaminda gelistirmellyiz.

Sézlerime burada son verirken,
2002 yilini, yazimin girisinde
bahsettigim karamsar tablonun
aydinhiga déntstugl bir yil olarak
gegirmemizi Umit ediyorum.

Saglikla kalin.



haberler

Azizname

ieel ERTEN' in olusturdu-
Y du tiyatro toplulugu tara-

findan sahnelenen Aziz

NESIN' in eseri, "Azizna-
me" isimli oyunu 04 Mart 2002
tarihinde Ismet inonil Sanat Mer-
kezi' nde dernek lyeleri zileleri
ile birlikte izleme firsati buldu.
Yiicel Erten tarafindan yénetilen
ve basrollerinde Serhant Nal-
bantoglu, Hiseyin A. Danyal,
Unsal Cogar, Mahir ipek, Ozlem
Bagkaya, Gizem Erdem’ in ayna-
digi iki perdelik glldari dernek
ayelerimiz tarafindan begeni ile
izlendi.

Oziir

15. sayimizda 05.10.2001 tarihin-
de gergeklestirilen "Ozon taba-
kasint incelten Maddelerin
Azaltilmasi” konulu panele kati-
lan ve izlenimlerini bizlerle payla-
gan Sn. Turan ERKAN ve Uygula-
ma Sorunlar bélimimuizde "Kli-
ma Kemprasorlerinde Sivi Dénii-
sunin etkileri" baglkl yaziyt ha-
zirlayan Sn. Mahmut TAMERSOY"
un isimler| dergimizde yayimlana-
mamigtir. Bu kangikliktan dolay
Sn. Turan ERKAN ve Sn. Mahmut
TAMERSQY' dan ozdr dileriz.

Makine Miihendisleri
Odasi’' nin Hizmet
Binasindan Biiro Aldik.
TMMOB Makine Mihendisleri
QOdasi izmir Subesi' nin ingaat
caligmalari devam eden Bayrakll’
daki ls ve Sosyal Hizmet Binast'

ndan Ege Sogutma Sanayicileri
ve Isadamlan Dernedi olarak bo-
ro satin aldik. Satig sozlegmesini
Yonetim Kurulu Bagkammiz Sn.
Metin AKDAS ve TMMOB Maki-
ne Mithendisleri Odas lzmir Sube-
si Baskan Sn. Dogan ALBAYRAK
10 Ocak 2002 tarihinde imzaladilar.

ESSIAD’ dan Zihinsel
Yetersiz Gocuklar:
Yetigtirme ve Koruma
Vakfina Destek
Dernegimizin “Sosyal Etkinlikler
ve Uye Kazandirma" komisyonu
tarafindan 19-20 Ocak 2002 tari-
hinde Zihinsel Yetersiz Cocuklar
Yetigtirme ve Koruma Vakfi lzmir
Subesi Ile birlikte dilzenlenen ve
ESSIAD tyelerinin esleri ile bir-
likte katildigi ve 50 kisi ile destek
verdigi program Kusadasi Fantasia
Hote!' de gergeklestirildi.19 Ocak

sofma

dunyasi

2002 tarihinde dizenlenen ak-
sam yemeginde bir konusma ya-
pan bagkan yardimeimiz Hiseyin
VATANSEVER gérisglerini "Biz-
leri bu anlamli geceye davetiniz-
den ve vakif galigmalarini daha
yakindan tanima imkani buldugu-
muzdan dolay: vakif yoneticilerine
tesekkiir ediyoruz. ESSIAD' in
Zihinsel Yetersiz Cocuklan Yetis-
tirme ve Koruma Vakfi' nin yap-
tig1 galigmalara olan katkisi 6n(-
mizdeki donem de artarak de-
vam edecektir. Cocuklarina sahip
ctkmayan toplumlarin gelecegi
karanliktir. Bu nedenle yapmig
oldugunuz galigmalan takdirle
izliyoruz ve destekliyoruz." gek-
linde ifade etmislerdir. Gecede
cocuklarin Gretmig oldugu el s
caligmalar sergilenmig ve lyele-
rimiz tarafindan ilgiyle kargilan-
migtir.§
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sektorden haberler

Geng isadamlarinin Ege’ deki Yeni Giicbirligi
Girigsimi Egemak Is1 ve Yapi Teknolojileri A.S.
Sektoériimiiziin Hizmetinde.

NOLOJILERI A.S. ve gru-

ba bagh TERMOMAK

LTD. STi. 15 Kasim 2001
tarihinde lsitma Sogutma Klima
sektarinde faaliyet géstermek
amaci lle, B kurucu ortak tarafin-
dan kurulmustur,

E GEMAK ISl ve YAP] TEK-

EGEMAK IS] ve YAPI TEKNO-
LOJILERI A.S. 09.02.2002 tari-
hinde diizenlemis oldugu agilis
ve tanitim kokteyli ile grubun o-
lugturulmasindaki temel digtince
ve hedefleri katilmei ve bayileri
ile paylagma imkanini bulmustur.
Sirket yetkilileri amaglarinin
TERMOMAK markast ile hem ig
hem de dig pazarda rekabete
dayall Uriinler iretmek oldugunu
belirterek:

“Esas hedef olarak bu yeni olu-
sum kendi markasini yaratmak,
ileri teknoloji kullanarak ve bilimle,
tniversiteler ile igbirligi yaparak,
kalitesi yuksek ve dig pazara su-
nabilecedi kalitede Urinleri dret-
mek maksadi Ile kurulmustur.

Yaratmaya galigtigimiz bu yeni
yvaklagim, sektorumizle ilgili,
teknolojik ve Tiirkiye' de imala-
tinda eksiklik goriilen rinleri
imal etmeyi ve ettirmeyl, bu
mamulleri yurt iginde olugtura-
cag: bolgesel bayi agi ve yurt-
diginda olusturacad satis orga-
nizasyonlari ile satig! hedef alan,
gligli bir sanayicilik anlayigimi
kapsamaktadir. -
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EGEMAK A.S. agilig taren| lzmir Esnaf Odalan Birllgl Bagkani Sn. Mehmet All SUSAM,
EBSO Yénetim Kurulu Begkam Sn. Salih ESEN, Torbali Org. Yénetim Kurulu Bagkan:
Sn. Halit SAHIN ve ESSIAD Yénetim Kurulu Bagkan: Sn. Metin AKDAS' in katilimlar:
ile gergeklegtirildi.

Ulkemizin gok agir ekonomik bu-
nalim gegirdigi bir dénemde kuru-
lan EGEMAK A.S. karanhga kif-
retmek yerine bir mum yakmak
gerekir anlayisindan hareketle
yasama gegirilmistir.

Bizler basarinin insanlarla iyi
ve kota giinde saghkh ikili ilis-
kiler, karsilikl gtiven ve hoggérii
ile olugturulabilecegine, para-
nin basarmakta yetersiz kaldig
isleri, isbirligi ve insan sevgisi-
nin saglayabilecegine inanmak-
tayiz" geklinde agiklamiglardir,

Halen gruba bagli iki firma bulun-
maktadir.

TERMOMAK LTD.STi. faaliyet
gosterdigi Isikkent' te bulunan
1000m? kapali alana sahip fabri-
kasinda, kendi markasi olan
TERMOMAK {rinlerinin siyah

sag kaynakli imalatlarini ve man-
tajlanini yapmaktadir. Bu imalatlar
paket giines enerjisi sistemlerini
jeotermal boylerler, muhtelif ebat
ve kapasitelerde hidrofor ve yakit
tanklarini kapsamaktadir.

TERMOMAK Panel Radyatorleri
Bursa' da {retilmekte, TSE bel-
geli ve 6 yil garantili olarak paza-
ra sunulmus bulunmaktadir.

TERMOMAK kati yakith kalorifer
kazanlan Isparta’ da liretilmekte
ve pazara sunulmaktadir,

EGEMAK ISl ve YAPI TEKNO-
LOJILERI A.S. Tiirkiye bazinda
kurdugu 160" a varan bayilik yapi-
si igerisinde kendi markasi olan
TERMOMAK iriinlerinin satig ve
pazarlama faaliyetlerini surdir-
mektedir. g
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OZET

u proje, fotovoltaik ener-
B jivle kompresérlii bir so-

gutucunun elektrik gebe-

kesinden bagimsiz olarak
galistinimasina yonelik bir aragtir-
ma ve geligtirme projesidir. Oto-
nom sistemin enerjisiz kalma ola-
siigr LOEP= % 0.1'dir. Fotovol-
taik enerji kaynagi olarak 24 V,
15 A, 530 Wp'lik giines pili(PV-
panel), depo eleman olarak da
24 V, 180 Ah'lik kurgun-asitli
sabit tesis akimilatérler! kullaml-
migtir. Sistemdeki sogutucuda,
yaygin olarak kullamlan 1 fazl
220 V'luk AC motor yerine, 3
fazli 24 V'luk AC motor kullanil-
migtir. Kompresérll sogutucu
motorunda bu degisikligin yapil-
masinin sebebi 1 fazli 220 V'luk
AC motorlara yol vermek igin ge-
rekli olan AC motor strictlerinin
maliyetlerinin gok yiiksek, verim-
lerininde distk olmasidir. Proje-
mizde 24 V 15 A 530 Wp' lik
glines pilinden elde edilen DC
slektrik enerjisi akim-gerilim
regulatorl ile akiimiilatorlere

depolanmig, depolanan bu enerji
3 fazl invertér(AC motor siirici-
sii) yardimyla 8 faz 24 \'luk AC
elektrik enerjisine gevrilerek
kompresorll sogutucunun moto-
ru galigtinlmigtir. Sistemin glines
enerjisi-elektrik enerjisi verimi
%10 civarindadir. Bu verimin
%12'si gineg pilinde, %80
aklimilatérde, %98 invertérde
(AC motor siriiciis() ve %98'i
diger elemanlarda olugmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Fotovoltaik
enerji, otonom sistem, sogutucu.

ABSTRACT

This paper describes an R&D
project about starting and
operating a refrigerator from a
photovoltaic(PV) energy source
isolated from the utility. The
probability of the loss of energy
of the autonomous system
(LOEP) is 0.1%. A 24V, 15 A,
530 Wp PV module is used as
the source and a 24 V, 180 Ah
lead-acid battery is used as an
energy storage unit, In the
autonomous system, a three-

phase, 24 V, 50 Hz induction
motor has been utilized instead
of a conventional single phase
220 V, 50 Hz induction motor.
The reason for the preference of
3 refrigerator motor is the high
cost and low efficiency of the
single phase motor-driver
compared to the 3 motor-driver.
In the system, the dec energy
obtained from the PV module is
stored in the battery by means
of a regulator. Then, the stored
energy is converted to a 3, 24 V,
50 Hz ac energy by means of an
inverter and 3 refrigerator motor
is started and operated. The end
to end system efficiency
excluding the refrigerator motor
is about 10%. Here, the PV
module efficiency is about 12%,
the battery efficiency is about
80%, the inverter efficiency is
about 98% and thr other
component efficiency is about
98%.

Keywords: Photovoltaic energy,
autonomous system, refrigerator

2002-Sayi:16 |14



1. GiRis

Giinlimizde giines enerjisi kulla-
nimi gittikge yayginlagmaktadir.
Ozellikle yaz aylarinda yani gii-
neg ener|isinin en yogun bir bi-
gimde geldigi dénemde sodutma,
gines enerjisinin en uygun
uygulama alanlarindan biri olarak
ortaya gikmaktadir. Glineg ener-
jisi ile sogutma hakkinda yapil-
mig ve yaplimakta olan galigmalar
bulunmaktadir, Ancak, uygulanan
yontemler daha gok absorbsiyon
yéntemine gore olup fotovoltaik
yoldan elde edilen DC elektrik
enerjisiyle kompresorll sogutu-
cularin galigtinimas: hakkinda
yeterli aragtirma yapilmamigtir.
Yilhk ortalama glines enerjisi
potansiveli 3.5 kWh/m? gibi
oldukga ylksek olan ilkemizde
glines enerjisi ile sogutmanin,
dzellikle kirsal ve ormanlik bdlge-
de bulunan giftlik, yaziik, tatil ké-
yu, karakol gibi tesislerde, deniz
araclarinda ve balik giftliklerinde
énemli uygulama alanlari bulun-
maktadir (5).Aynca, glines pilinin
kapasitesi arttirillarak bir evin
veya bir tesisin elektrik enerji
ihtiyacinin karsilanmasi ve cegitli
aletlerin galigtinlmasi mimkiin-
dir (3-4-6).

2. YONTEM

Sistemde 24V, 156 A, 530 Wp'lik
gunes pili, 0-30 V, 15 A akim-
gerilim regllatért (akii sarj ciha-
21), 24V, 180 Ah sabit tesis akil-
miilatéril, 3 faz, 24 V AC motor
striicist ve kompresérli sogutu-
cu kullanilmigtir. Giineg pilinden
elde edilen DC elektrik enerjisi
akl garj cihaz) araciligl lle aki-

15| 2002-Sayi:16

milatére depo edilmis, akimila-
térden alinan DC elektrik enerjisi
3 fazh invertér yardimiyla AC
elektrik enerjisine dénisturilerek
kompresorli sogutucunun moto-
ru gahstinlmigtir. Sistemin genel
olarak blok diyagrami Sekil 1' de
gartlmektedir (1).

sogyia

2,2 Akamiilatérler

Sistemde 24V, 180 Ah'lik sabit
tesis akimulatérler! kullanilmigtir.
Sistemin blok semasinda da gé-
rildiigi gibi kompresérlil sogutu-
cu motorunun galigmasi igin ge-
rekli olan 24 V DC elektrik ener-

.. Alam
Gines [ pf Gerilim
Regilatéri
24V
Sekil 1. 180 Ah
Sistemin blok diyagrami Akd

2.1 Alkam-Gerilim
Regiilatori

Sistemde akli sarj elemani olarak
akim-gerilim regilatéri kullanil-
mistir. Akim-gerilim regilatard
0-30 V, 0-15 A arasinda sar]
etme dzelligine sahiptir. Akim-
gerilim regllatérinin glig kat
elektronik devre semasi Sekil
2'de, regilatér karekteristik
egrileri Sekil 3'de verilmistir (4-7)

(5]

Sekll 2. Akim - Gerilim Regtilatérd

-t (Saat)

Sekil 3. Regilatér karekteristik egrileri

DC/AC Kompresérli
Gevirici —> Sogutucu

2‘1—&’1——~Lm
e T
iR

jisi aklimilatérden karsilanmisgtir.
Sogutucu motorunun galigmadig
periyotlarda akiimUlatériere tam-
pon garj yapilmigtir. Akimulatér-
lerin gok desar] olmasi halinde
giindiz saatlerinde sogutucu
motoru direkt olarak gilines pilin-
den de beslenebilecektir (1-2).

2.3 Kompresirli Sogutucu
Motoru

Kompresdrli sogutucularda ge-
nellikle bir fazli yardimer sargil
kondansatérli motorlar kullanil-
maktadir. Projemizin baglangicin-
da da bu tip bir motor kullaniima-
si tasarlanmigti, ancak invertor
(DC/AC Dénlgtiriicl) yapimin-
da oldukga biyik bir maliyet gik-
masi ve invertdr veriminin %60
larda kalmasi motor tipinde degi-
siklik yapma zorunlulugunu orta-
ya ¢ikarmigtir, Sonugta 220 V'|uk,
bir fazl yardimeci sargili motor
yerine 3 fazli 24 V' luk asenkron
motor kullaniimasina karar veril-
mistir. Kompresérlil sogutucu
motoru sokillerek, bir fazli, 220
V' luk sargi yerine, iig fazli 24 V'
luk sarg! yerlestirilmigtir (10).



bilimsel

2.4 DC/AC Dénisgtirici
{AC Motor Siiriiciisii)
Sistemde, bir fazli 220 V'luk mo-
tor kullanildiginda 12 V DC girigli,
220 V AC gikigl invertér, g fazli
24 \'luk motor kullanildiginda ise
24 V DC girigli, 3 faz, 24 V AC
cikigli invertér (AC motor siriicd-
si) kullanilmas: gerekmektedir
(8). Bir fazli ve tg fazll AC motor
siriicileri arasindaki avaniaj ve
dezavantajlar su sekilde agikia-
yabiliriz (1).

2.4.1 12 V DC Girigli, 220
V AC Cikash Bir Fazh
invertér

Kompresorll sogutucu motorlan
genelikle 200 W giciinde yapilir-
lar ve gebekeden normal galig-
malannda 220 V'ta 1 A civarinda
akim gekerler. Bu akim mator yol
alirken yaklasik normal galigma
akiminin 7 ile 10 kati civarindadir.
Yani motor yol alirken 7-10 A
arasinda bir akim geker. invertor
devresinde kullanilan transforma-
torin déniigtirme oram 20 kabul
edilirse, invertorden ve akiden
gekilecek akimlar yol almada 200
A, normal galigmada 20 A civarin-
da olmaktadir. Bu nedenle;

= Akl kapasitesinin yiiksek ol-
mas! (yaklagik 1000 Ah) gerek-
mektedir. Bu da akl maliyetini
gok arttirmaktadir.

« |nvertér elemanlarinin akim
rahatlikla kargilayabilmesi igin
invertor guclniin yaklagik 2000
VA civarinda olmasi gerekmekte-
dir. Kullanilacak IGBT lerin birim
Fiati 150-200 USD civarinda
oldugundan ve en az 4 adet IGBT

gerektiginden 700-800 USD ci-
varinda sadece |GBT maliyeti
tutmaktadir, invertorde kullani-
lacak difer elemanlarida goz
onine alacak olursak toplam
maliyet oldukga ylksek olmakta-
dir.

s invertor devresinde transfor-
matér kullanildigr igin invertér
verimi % 60 civarinda olacaktir.
= invertdr modal hacmi ve akd-
milatér hacimleri biyiik olacaktir.
Asagida Sekil 4'de 1 fazli inver-
térdn blok diyagrami verilmigtir
(12).

g'

civarinda akim g¢ekileceginden
hesaplanan 180 Ah'lik yaklagik
ak( 30 saat sireyle sistemi bes-
leyebilmektedir. Sonugta akil
maliyet! ok diigmilstir.

= 3fazll AC motor siruclsinde
kullanilan giig elemanlarinin 20
A" lik olmasi suriici devresinin
maliyetini gok digtrmtgtir (150
UsD).

* invertér modiil hacmi gok kii-
cllmisgtdr.

= Motorun hiz kontrolu clock dar-
belerinin frekansin ayarlamak su-
retiyle gok kolay yapilabilmektedir.

= - 4x12 V220V
Osllator Kantrol _; Gy Ka P Transformatar | | 220V
100 Hz #| Eleman AC
IV W
Girig
Voltaj
SI.:]L:;;:% . Regalatori ot Optoizolatér
Paolarite
Gostergesi — Kowma g 5107
g Unites| rya

Sekil 4. Bir fazl invertdr blok diyagrami

2.4.2 24 V DC Girigli - 3
Faz 24 V AC Gikigl: invertér
(AC Motor Siiriiciisii)
Kompresorli sogutucu motoru-
nun tg fazh invertor (AC motor
siirtictisi) ile kontrol edilmesinin
avantajlarini su sekilde agikiaya-
biliriz (1-8):

* Akiiden, motor yol alirken 22-
23 A ve siirekli caligmada 8-7 A

» Ug fazli AC motor siiriictisiintin
verimi % 98 civarindadir.

» Sogutucu motorunun g fazl
motora donlstirilmesi igin ge-
rekli maliyet 50 USD civarindadir.
= Moator ug fazli oldugu igin glcl
% 20-30 artacak ve daha rahat
caligacaktin,

Ug fazli AC motor siiriiciistinin
blok diyagrami Sekil 5'de
verilmistir.

A



bilimsel
3 Fazh
20V ACMotr [
Soriietisil
T
- Mp
TCIock Darbeleri

]
LR TEL - R

120

S s Mp
240
Mo

Sekil 5. Ug fazli AC motar sUriiciisiinin giig devresi.

3. SONUC VE ONERILER
Fotovoltaik enerjiyle sogutma
amaciyla kurulan sistemimiz
otonom bir sistem olup, en kéti
sartlarda ve botiin bir yil boyunca
calisabilecek sekilde tasarlandi.
Gelen glnes enerjisi miktar yil
iginde hemen hemen her gin
degisim gosterdigi igin, bu tip
otonom sistem tasanm hesaplari
asgari depo ve PV-modil kapasi-
telerini belirlemektedir. Bir yil
boyunca gelen glines enerjisinin
dogru tahmin edilmesi, yapilan
hesaplarin dogrulugu agisindan
gok énemlidir. Bir vil boyunca
gelen glneg enerjisi miktar: belli
olunca, atonom sistemin kendi
kendine yetebilmesi igin, ne ka-
darlik bir aklye ihtiyag duyula-
cagi daha saghkll bir sekilde he-
saplanabilmektedir (9).

Sistemde bir aylik periyot boyun-
ca GlcOmler yapilmistir. Yapilan
dlgimler sonunda sistemin sag-
likh bir sekilde calistigi gozlenmis-
tir. Ancak birinci haftanin sonun-
da akimulatérlerin % 30 eksik
sarj oldudu, birinci haftadan son-
raki periyotlarda ise akimilator-
lerin % 70 sarjli olarak calismaya
devam ettikleri gozlenmistir.
Birineci haftadakl % 30'|luk akd
sar]i eksikligi akimulatorlerin
talep ettikleri enerji miktari ile
giines pilinin (PV-panel) vermig

a2l ANAD Cania

oldugu enerji miktarlar arasin-
daki dengesizlige baglanmigtir,
Aktmilatérlerin srekli tam sarjli
olarak kalabilmeleri igin giines
pili ve aki kapasitelerinin artirl-
masi gerektigi sonucuna vanimig-
tir. Ancak bu durumda sistem
maliyetinin artacadi géz éninde
bulundurulmahdir. Ayrica kursun-
asit akimulator teknolojisi gelis-
tirilerek, akimilatorlerin gunes
pillerinin Gretmig oldugu enerjinin
tamamini depolamas halinde
fotoveltaik enerjiyle galisan sis-
temlerin daha verimli olarak galig-
mas! sadlanacaktir.

Kurulan sistemin toplam maliyeti
3850 USD (AR-GE ve miihendis-
lik Geretleri harig), kompresor
glicii 300 W olan bir sogutucunun
gece ve glindiiz galistirilmasi
halinde watt bagina mallyeti
12,83 USD/W, gunes pillerinin
bir giinlik enerji dretimini 2.5
kWh ve sistem émrind 20 il
kabul ettigimizde 1 KWh'lik enerji
maliyeti 0.21 USD civarindadir.
Ancak sistem seri olarak tretile-
cek olsa sistem maliyeti Gnemli
olgtde dlsecektir. Ayrica, Ameri-
ka' da termik santrallerin giines
enerjisi ile caligan (aym zamanda
dogal gaz yedekli) sistemler
haline donistirilmesi igin aragtir-
malar yapilmaktadir. Béylece,
sistemin verimi yikseltilerek, re-

utma

tilecek elektrik enerjisinin kWh'
inin 5-7 Cent'e kadar distrilme-
si planlanmaktadir (11).

Giintimiz sartlarinda fotovoltaik
enerjiyle beslenen otonom sis-
temler ancak sehir gebekelerin-
den uzakta (deniz, ¢ol, uzay, dag-
lik bélge, ova vb.) galisirsa eko-
nomik olabilirler. Ayrica glineg
pillerinin ergonomik yapisi sebe-
biyle gati, duvar vb. yerlerde kul-
lanilabilir olmasi sistemi daha
cazip hale getirmektedir.
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OzZET

bsorpsiyonlu sogutma
A sistemleri, 151 etkisini kul-
lanarak, sogutma etkisi

olusturan caligma prensi-
biyle, giinimiizde &zellikle atik
enerjilerin oldugu endistrilerde,
kojenerasyon tesislerinde, uygun
sicakliklara sahip yenilenebilir
enerjilerin kullanimiyla tasarlana-
bilmektedir. Kullanimlar da gide-
rek artmaktadir. Ozellikle dogal
gaz veya LPG ile galigan modelle-
ri de degisik kapasite ve model-
lerde gelistirilerek ticari olarak
tretimleri gergeklestiriimektedir.
Bu yazida absorpsiyonlu sogutma
sistemleri bilegenleri, gevrimleri
ve galisma prensipleri verilmigtir.
Yenilenebilir enerjilerle kullanm
olanaklan ve potansiyelleri veril-
migtir.

1. GiRiS

Absorpsiyonlu sogutma gevrimle-
riyle 10°C dan —80°C sicakligina
kadar buharlastinci (evaporatér)
sicakliklarinda sogutma gergek-
lestirmek, degisik gevrimler ve
sogutucu akigkan giftleri kullani-
miyla elanaklidir.

Absorpsiyonlu sogutma cihaz,
1st tahrikli caligmaktadir ve insan
konforu ve proses kontrolu igin
soguk etkisini olusturabilmekte-
dir. Absorpsiyonlu sogutma ciha-
zinin tahrik edilmesinde kullanila-
cak 1s1 kaynagi agagidakilerden
birisi olabilir [3]:

= Direkt dogal gaz, LPG veya ya-
kit yagi (fuel-oil) yanmali sistem,
» indirekt buhar kazanlarindan
uretilen su buhan,

* Buhar turbini eksozu,

* Atik proses (iglem) buhari,

« Jeotermal kaynaklardan Ureti-
len buhar veya yiiksek sicaklikta
(T>80°C) su,

= Gunes enerjisiyle saglanan
yiiksek sicaklikta su veya buhar,
* Kojenerasyon isi geri kazanimli
buhar veya sicak (kizgin) su,

* Gaz tirbini eksozu (sicak gaz-
lar),

= Sicak proses akigkanlar,

* Proses akimlarindan veya baca
gazlanindan isi geri kazanimi.

Absorpsiyonlu sogutma makina-
larinin bir bagka Gstinligh ise
galigmasi igin 1si enerjisini yogun
kullandig igin, blyik déner me-

kanik makinalara (degisik kom-
presdriere) gereksinim duyma-
masidir. Sistemde yalnizca kiigik
glclo pompalar kullaniimasi séz
konusudur.

Absorpsiyonlu sogutma makina-
lari cevrimleri olarak sogutma
etkinligi katsayilarini (COPSM)
artirmaya yonelik gok farkh gev-
rimler geligtirilmigtir [2, 4]. Bura-
da yalnizca yenileneblilir enerjiler-
le kullanilabilecek tek etkili ve
iki etkili absorpsiyonlu gevrimler,
galigma prensipleri ve kompakt
diizenleniglerl verilecektir.

2. ABSORPSIYONLU
SOGUTMA CEVRIMININ
CALISMA PRENSIPLERI:
TEK ETKILI ABSORPSI-
YONLU SISTEMLER
Absorpsiyonlu bir gevrimde etki
sayis| sogutma saglayan kisim
sayisidir. Tek etkili absorpsiyonlu
bir gevrim Sekil 1.'de gésterilmis-
tir. Bu gevrimde 1si kaynagi olarak
glnes enerjisi toplayicilar| siste-
minden dretilen sicak su kullanim
ve sistemdeki sicaklik ve basing
mertebeleri da gosteriimistir. Ca-
ligma akigkam LiBr-H20 ikili kan-
simidir,
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Sekil 1. Gineg enerjill tek etkili absorpsiyonlu LIBr-HzO ikill kangimh galigma akigkanli

bir sistem, prensipler semasi [71

Absorpsiyonlu sogutma sistemin-
de, buhar sikigtirmall sistemler-
deki gibi bir sogutkanin buharla-
sarak, 1s1 gekip sogutma etkisini
olugturdugu buharlagtirici (eva-
poratdr) bulunur. Sogutma Isle-
minin strekliligini saglayabilmek
igin , olusan sogutkan buharinin
gerektigince ¢abuk soguruldugu
(absorplandi@i) bir bagka tankla
buharlastincinin baglantih olmasi
gereklidir. Bu tank iginde sogur-
ma iglemini gergeklestirecek ab-
sorpsiyonlu (higroskobik) bir mal-
zeme bulunmalidir. Ornegin, so-
gutkanin su (Hz0) oldugu bu or-
nekte, sagurucu madde, su kan-
santrasyonu digik LIBr-Hz0 ikili
karigimidir. Kapall bir sogutma
gevriminde, sogurma igleminden
sonra, amag, sogutkanin uygun

19| 2002-5ay1:16

bir basingta ayriimasidir (buhar-
lagmasidir), Bu iglem generator-
de gergeklegtirilmektedir. Bu
buharlagtirma i¢in gerekli s
Sekil 1.'de glineg enerjili bir sicak
su hazirlama sisteminden saglan-
maktadir. Bu buharlagan sogut-

sooya

kan, su olup, yogusturucuda yik-
sek basingta yogunlagmaktadir.
Sistemde yiiksek basing, su kon-
santrasyonu yliksek (zengin) ikili
karigimin bir sivi pompast ile ba-
siimasi |le saglanmaktadir. Sekil
1." de yiiksek basing bélgeleri ve
diiglik basing bdlgeleri gosteril-
migtir. Bu yodunlasan su bir so-
gutkan deposu ve sonrasinda
genlesme valfinden gegerek di-
stik basinca kisilarak buharlastiri-
ciya gonderilir. Burada sogutkan
suyun buharlagmasi esnasinda,
1s1 sogutulan akigkandan gekilir.
Bu sodutulan akigkan da hava
olabilecegl gibi, genelde serpan-
tinli oda igi sogutma dnitelerinde
(fan-coil gruplarinda) dolagtirilan
soguk sudur.

Absorpsiyonlu sogutma sistemle-
ri gevrimlerinin analizlerinin ger-
ceklestirildigi en gok kullanilan
diyagramlardan birisi Dihring-
diyagrami olarak bilinen P-T di-
yagramlandir. Bu Sekil 1.'de gos-
terilen cevrimin Dihring diyag-
rami Sekil 2." de gosterilmigtir.

Bazing

¥ Edimll dogrultular

i Sabit LiBr kitle

1 kesirlerini (konsan-
+ trasyonlann goster-
' mektedir,

"

Krigtallegme
edrisi

Sicaklik

Sekil 2. Tek etkill LiBr-H20 galigma alkigkanl absorpslyonlu sogutma gevrimi

P-T (Dithring) diyagrami [1].



Tablo 1. de tek etkili bir absorpsiyonlu sistem ile ilgill bazi &zellikler

sunulmustur.

Tabla 1. Tipik tek etkill indirekt-yakma sistemli su-lityum bromid absorpsiyonlu

soqutucunun (chiller) 6zellikler [2,51.

Verimlilik Ozellikieri

Buhar girlg basinei 60-80 kPa (Manametrik)

Buhar gereksinimi

1.48-1.51 kW
(Her kW sofiutma Igin)

115-132 °C aralijinda. Atk 1at uygulamalar igin
88°C ginl miimin oldugunca kilgik
(Ornegin gines enerjisi uygulamalan igin).

Sicak akigkan girlg sicakhigi

Gerekll 51 kapasites!

1.51 - 1.54 kW
(Her kW sodutma igin) 1

Sodutma suyu girls sicakhg | 30°C

Sodutma suyu delisi )
85 115

(Her kW sogutm igin) kA8 =X

Sogutulmus su sicsklifi 87'C

Sogutulmug su debisi

4 baz kilglk makinatar igin 47
(Her kW sogatma Igin 3 mL/s (bazi kigik makinatar igin 47 mL/s)

Elektrlksel giig gereksinimi
{Her kW sofutma igin)

Jila 11 W, Baz kiglk makinalarda minimum 1 W

Fiziksel Ozellikler

Nominal kapasitalar

180 - 5800 kW, baz kigik makinalards 18 -35 kW

kapasitelerdh
3.3-10'm, bazl kiiglk makinalarda 0.9 m kadar
p— diistk boyutiards.
1.5 -3.0 m, baz kiigitk makinalarda 0.9 m kadar
Genipilk minimum dederierde
Yilkseklik 2.1 - 4.3 m, baz kigik makinalarda 1.8 m kadar.
Caligir durumda kiitlest 550 ton, bax kilgik makinalarda 320 kg kadar.

Absorpsiyonlu sogutma sistemleri prensip semasi
Sekil 1." de gosteriimekie birlikte, ticarl bir uygula-
mada az yer kaplayan (kompakt) bir yapiyla Gre-
tilmektedir. Béyle bir uygulamadaki yapisi Sekil
3." te gosterilmistir.

3. iKi ETKILi ABSORPSIYONLU
CEVRIMLER

Iki etkili absorpsiyonlu gevrimde sisteme saglanan
isi orta basing ve yliksek sicaklikta olup, burada
tretilen sogutkan buharinin yogusma enerjisi,
sistemdeki 2. disiik sicaklik ve basingl genera-
torde sogutkan buharinin Oretiimesinde kullanmilir,
Bu tretilen sogutkan buhan 2. Kondenserde (yo-
gusturucuda) yogusturularak, dislk basinca
kisilip sistem evaporatérinde (buharlagtinicisinda)
sogutma etkisi yaratir. Bu sistemde tek etkili

tma

absorpsiyonlu sistemdeki absor-
ber ve verimlilik artirici 1s1 degisti-
riciler de eklenerek sogutma et-
kinligi katsayisi (COPSM) artiri-
lir. Sekild." te gift etkili absorpsi-
yon gevrimi gosterilmistir.
GENERATOR-1

KONDENSER-1
(YOGUSTURUCU-1)

KONDENSER-2
(YOGUSTURUCU-2)
GENERATOR-2

ABSCRBER
EVAPORATOR
{BUHARLASTIRICH

Sekil 4. Iki etkili absorpsiyon gevrimi,

Sekil 3. Tek etkill indirekt isitmal), Iki gvdeli LiBr-
H20 gevrim (galigma) akigkanli absorpsiyonlu su
sofutucunun az yer kaplayan yapida tasarimi [5],

Gilrig

| Yobugturan sy
[

\
“Li’

|
—

il
i

Hn
Imi dofigtiricl -
Gazelti

pompas

A) Sogutkan

L=
pompas

W,
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Sekil 5." te |se iki (gift) etkili ab-
sorpsiyon cevrimi isi degigtirici-
lerle birlikte gosterilmisgtir.

« Caligma sicaklik ve basinglan
bélgesinde kati fazin bulunmamasi,
* Sogutkanin kelay buharlagabil-
mesi,

sogutma

Tablo 2. Absorpsiyonlu sogutma gavrim-
leri Igin baz sogutkan-absorbent giftler|
[1].

SOGUTKAN(SOGUTUCU AKISKAN) | ABSORBENT (SOGURUCU)

H20 (Su)

Tuzlar

Alkall halidler

LiBr

LiCIO3

CaCl2

ZnCr2

ZnBr

Alkali nitrathar

Alkall thiostyanatlar

MNHs (Amonyak)

H20

Alkali thioslyanatlar

TFE (Organik]

N Metil 2 pirrolidan (NMP)

E181

Sekil 5. Ikl etkili LIBr-Su absorpsiyon gevrimi isi degigtiriciler,
pompalar ve diger genlegme vanalanyla birlikte gésterilmigtir 501
[11.

Bu gevrimle Ilgili P-T diyagrami
ve muhtemel galisma basing ve
sicakliklar: Sekil 6.'da gosteril-
misgtir.

Dimetil formamid (DMF)

Pyralidone

Orgariik gdzgenler

* Absorberde, sofutkan buhariyla
kolay birlegme egiliminin olmas,
*Sistemn gevriminde olusan ba-

aing dizeylerinin uy-

100+
HLO-LBe

10

gunlugu,

= Kararll olarak gev-
rimsel ¢alisma,

= Korozyon
olugturmamasi,

» Zehirlilik ve yan-
ma yoniinden emni-
yetlilik,

= Fiziksel ve 1sil
ozelliklerinin uygun-
| lugu,

—3 B0 gl

Sekil 6. Iki etkili LIBr-Su absorpsiyon
gevrimi B-T (Dihring) diyagrami [2, 4].

4.ABSORPSIYON
GEVRIMLERI CALISMA
(CEVRIM) AKISKANLARI
Absorpsiyon gevrimlerinde kulla-
nilabilecek ikili karigimlarda (ca-
ligma akigkanlarnnda) asagidaki
dzellikler aramir [1, 61.

21| 2002-Say16

180 |« Sogutkanin bu-
harlagma isi1si yiiksek olmali,
= Global 1sinma ve ozon tabaka-
sina etki gibi gevresil zararlarin
olmamasi.

Absorpsiyonlu sodutma gevrimle-
rinde kullanilabilecek bazi sogut-
kan-sbsorbent ciftleri Tablo 2.'
de verilmigtir.

4.ABSORPSIYONLU ve
BUHAR SIKISTIRMALI
SISTEMLERIN
KARSILASTIRILMASI
Absorpsiyonlu ve buhar sikigtir-
mali sistemler arasinda asadidaki
farkliliklar siralanabilir [2].
1.Absorpsiyonlu sogutma sis-
temlerinde, buhar sikigtirmal sis-
temlere gore hareketli pargalarin
az olmasindan dolay! (érnedin
kompresor yoktur), sessiz galiga-
bilmektedirler.
2.Absorpsiyonlu sogutma sis-
temleri diguk buharlagtine: sicak-
liklarinda avantajlidir. Buhar sikig-
tirmal sistemlerdeki kompresar-
deki strtinmelerden dolayi gig
kayiplan olugur ve asin kizdirma
problemleri bu sistemlerde séz
konusu degildir.
3.Absorpsiyonlu sogutma sis-
temleri kolay ayarlanabilir, kon-
trol edilebilir ve uzun omirlidir.
4.Absorpsiyonlu sogutma sis-



temleri % 0-100 arasinda degige-
bilen sogutma yiikil saglayabilir.
5.Sicaklik degigimleri, genlesme
valfindeki kigik degisimlerle
korunabilir.

6.Absorpsiyonlu sogutma sis-
temlerinde buharlastinici basing
ve sicakliklarinda azalma oldu-
gunda sogutma kapasitesinde
gok az bir diigme olur.
7.Absarpsiyonlu sogutma sis-
temlerinde hizli bir sogutma yakd
saglanir.

8.Absorpsiyonlu sagutma sis-
temlerinde buhar sikigtirmall sis-
temlerinde kullanilan elektrik
enerjisinin % 2-9' u kullanimak-
tadir. Birinell eperji tiketimi gok
azdir. Buna karsilik sistem tahrigi
igin yogun bir belirli nitelikte siya
gereksinim duyulur.
9.Absorpsiyonlu sogutma sis-
temlerinin farkh elemanlarimin k-
glik bir alana yerlestirilerek kom-
pakt bir yapida tasarlanabilmek-
tedir.

10. llk yatirim maliyetlerinin yik-
sek olmasina ragmen bakim ge-
rektirmemesi ve anzalanmanin
az olmasi sistemi avantajl kil-
maktadir.

5.ABSORPSIYON GEVRIM-
LERI ve TERMINOLOJIiSI
Absorpsiyon gevrimleri termino-
lojilerine gore Tablo 3' de gosteril-
digi gibi siniflandinlabllir. Absorp-
siyonlu sistemlerde kullanilan
bazi terminolojiler bu tabloda
ozetlenmistir [2].

Ticari olarak kullanilan Amonyak-
su ikili karigimli absorpsiyaon
gevrimleri, Su-LiBr gevrimleriyle
benzerdir. Fakat bazi énemli
Farkliliklar vardir.

= Amonyagin gizli 1s1s1, suyun giz-
li tsisinin (buharlagma entalpisi)

sogutma

Table 3. Absorpsiyen gevrimlerinde kullanilan terminolojiler [2].

TERMINOLOJI TANIM
Etki Sayisi Sogutma saflayan kisim saysi
Kademe Sayial Buharlaghinici ve absorber kisimlenndakl gazelti devrelerinin sayist

Akigkan Giftinin Sayis | Birbiriyle karigmayan fakli

clftlrinin sayis

Temel Cevrim Tek kademell gevrim

Isi Aktarma Unitesi Is1 dedjgtiricl kismi

Zangin Chzelti

Sofutucu akigkanca zengin

Fakir Gazaltl Sofutucu akigh

Sicakli Artist Isi gekllen ve atilan ortamlar arasindaki sicaklik farki

Resorpsiyon Digilk sicaklikh generatarle saflanan safutma yilkiinin yaksek sicaklikli
absorber tarafindan kullanildi ikili gevrimler

ikili Cevrim Is! alisveriginda bulunan Ikifi gevrim

Hibrid Ahsorpsiyon ve sikigtirma proseslerini Igeren gavrim

asad) yukar) yansidir. Bunun so-
nucu sogutkan ve absorbent kiit-
lesel debileri ayni kapasitede,
Su-LiBr sisteminin iki kati merte-
besindedir.

* Bunun sonucu olarak st degis-
tiricilerde duyulur 151 kaybi daha
yliksek degerlere ulagir. Amon-
vak-su gevrimlerinde duyulur isi
gegisinl saglamak daha gok tek-
nik gerektirir.

* Sogutkan isi degistirici veya
sofutkan agin sogutucu sistem
sogutma etkinligini (COPSM),
%8 kadar artirabilir.

* Sistemlerde absorber 151 degis-
tirici, generatér 1s) degistirici ve
ikili kanigim (solisyon) 1si degigti-
rici bulunmaktadir. Bu bilegenler
Su-LiBr sistemlerinde tstiinlikle
uygulanir. Yalnizea digik vakum
gevrimin olumsuz yanidir.

* Amonyak-Su absorpsiyonlu sis-
temlerde suyun buharlagmasi sis-
temde gergeklegmektedir. Bu du-
rumda yiiksek basing tarafinda
suyun yeniden yogunlastinimasi
ve amonyak sogutkaninin yitksek
konsantrasyonda (saf) tretlimesi
saglanmalidir. Bunun igin zengin-
lestirme kolonuna gereksinim
duyulmaktadir.

= Amonyak-Su absorpsiyenlu sis-
temlerde sogutkan Amonyak
olup, istenirse daha disuk sicak-

liklarda sogutma gergeklestiri-
lebilir.

SONUC

Absorpsiyonlu sogutma sistemle-
rinin son zamanlarda gerek en-
distriyel ve gerekse evsel iklim-
lendirme amagl kullammi artmak-
tadir. Bu ilgi sonucu absorpsiyon-
lu gevrimlerin olumsuz yanlarin-
dan birisi olan sogutma etkinligi
katsayisin iyilestirecek gevrim
geligtirme caligmalar Gzerinde
yogunlagiimaktadir [2].

Ulkemizde de bagarili endistriyel
atik 1s1 uygulamalarinda rastlanan
absorpsiyonlu sistemler, 6zellikle
uygun jeotermal ener]i sicaklikla-
rinda ve de giines enerjis| gibi
yenilenebilir enrjilerle de kullanim
potansiyeli meveuttur. Aynca di-
rekt yanmali LPG ve dogalgazli
sistemlerin de uygulanabilirligi
mevaouttur,

Bu kullanimlarin ézellikle yaz ay-
larinda iklimlendirme amaglh ol-
mas! da, yenilenebilir enerjilerin
degerlendirilme sansini daha da
artirmaktadir.

Gergeklestirilen baganli galisma-
lar, absorpsiyonlu sogutma sis-
temlerinin dlkemizde de yaygin-
lagmasini saglayacaktir.
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Egitim Merkezl, zihinsel
dzrlli cocuklarin ozellik-
leri dikkate alinarak proje-
lendiriimig bir bina olup,
her yil génilli kurulug ve
isadamlarinin katkilariyla
yeni ekler yapilarak bir
kompleks halini almakta-
dir.

Okulun amacy; her 6zirll
bireyin kendine glivenen,
fikrini agikga ifade edebilen, ter-
cih edilen kisilik kazanabilmesi igin
uygun ortam saglamaktir. Okulda
3 yagindan ileri yasa kadar 83
ozurli gocuk editim ve rehabili-
tasyon programindan yararlan-
maktadir. Bu sayinin biyik go-
gunlugu alt sosyo ekonomik grup-
tandir. Egitim galigmalan, tam giin
yurt digi geligmelerde dikkate ali-

1878 yilinda Yiiksek Mihendis
ve ayni Universitenin Giines
Enerjisi Enstitist’ nden 1985 yi-
linda Doktor Miihendis derecele-
rini aldi. 1986 yilinda Kanada'da
Brace Research Institute’'de alti
ay aragtirmalarda bulundu. 1989
yilinda Isi ve Madde Transferi Bi-
lim Dalinda Dogent oldu, 1986
yilinda Ege Unlversitesinde
Profesdér unvanini aldi. Calisma
konulari ve ilgi alanlar isi boru-
lan, iklimlendirme ve sogutma
uygulamalari, kurutma teknigi,
glines enerjisi lle 1sitma ve sogut-
ma uygulamalar ve diger 1si ve
madde transferi uygulamalaridir.
Halen Ege Universitesi Mithen-
dislik Fakiiltesi Makina Miihen-
disligl Bolimd' nde Bolim Baska-
nt ve Ege Universites! Gines
Enerjisi Enstitusi' nde Oretim
Uyesi olarak galigmaktadir.i

narak psikologlar, fizyoterapist-
ler, psiko motor terapisti (bu ko-
nudaki uzman fransizdir), gocuk
geligsim uzmanlar ve deneyimli
dgretmenlerle yaplimaktadir, Ay-
rica, miizisyenler ve beden egiti-
mi agretmenleri géndlll alarak
galigmaktadir,

Coculklann ige yonelik becerilerini
geligtirmek, onlar pasif durum-
dan lretici pozisyona gegirmek
amaciyla uygulanan uzun prog-
ramlar sonucu 45 &drencl, temiz-
lik ve el becerisi isteyen ambalaj,
montaj, nakliye, kalite kontrol
v.b. ig sahalarinda istihdam ede-
bilecek durumdadir. Ne yazik ki
ige yonelik egitim programlarini
bitiren bu gocuklara kamu ve ézel
kurumlarda istihdam temin edile-
memektedir.

Bu konuda duyarl ig sahiplerini
ilgive davet ediyoruz. s



Yalitim ve Kazan-Kazan iliskisi

uygulamacdan: Alpin Hoca’ nin Anisina

“"Ulusal enerji tasarrufu politikas: uygulayalim.
Enerjiyi, mirasyedi gibi harcamayalim."

Prof. Dr. habil. Alpin Kemal Dagséz

oplam 3212 il, ilge, bucak
T ve kdy belediyelerinin

belediye ve miicavir alan

sinirlar igindeki binalarda,
24 Nisan-30 Eylul 2000 tarihleri
arasinda tam sayim yontemiyle
gergeklestirilen 4. Bina Sayimi
sonuglarina gére; Tlrkiye gene-
linde, 7.838.675' i belediye sinir-
lari iginde olmak Gzere toplam
bina sayisi 8.063.646 olarak
belirlenmigtir.

Belediye sinirlari igindeki binala-
rin kullanim amaglarina gére dagi-
liminda; en fazla payl % 74,9 ile
yalnizea konut amagli kullamlan
yapilar alirken, iginde hem konut
hem de konut digi kullanim amaci
bulunan yapilar % 12,1'lik bir
paya sahiptir. Bu iki gruptaki bi-
nalarda bulunan toplam konut
sayis| ise 16.235.830 olarak sap-
tanmigtir. Bina ve konut sayisina
gére Istanbul ili Tiirkiye igindeki
en bilyik paya sahiptir. Bu llin
bina sayisi 869.444, pay1 % 111
iken konut sayist 3.393.077, pay!
% 20,9 olarak tespit edilmistir.

Binalarin isitma sistemi % 86,5
ile soba, % 6,1 ile kaloriferdir. En
fazla kullanlan yakit cinsi % 49.5
ile kémurddr. Binalarin % 27,1"
inde adun, % 5,68'sinda elektrik,
% 3.4' {inde tipgaz ve % 3,2’
sinde dogal gaz kullaniimaktadir.

Binalarin yag dagilimina bakildi-
ginda yapilagmanin 1970 sonrasi
hizlandigi, tespit edilen binalarin
% 77,3'0n0n 1970 sonras) inga
edilmig oldugu belirlenmistir, Hizl
nifus artigi ve gehirlesme ile
artan bu yapilagma, yilda yaklagik
110.000 yeni ve ilave yapinin,
250.000 yeni dairenin tamamlan-
masiyla gelismesine devam et-
mektedir. Bununla birlikte Tirkiye
Enerji Talebinin Yerli Uretimle
Kargilanma Orani ise hizla aza-
lirken; bu oranin % 36 oldugu
1999 yilinda, konut sektérii 18,5
milyon TEP enerji tluketimi ile
toplam enerji tiketimi iginde %
32 paya sahip olmustur. Tiketilen
bu enerjinin ise yaklagik % 85'inin
isitma amach kullaniidigi tahmin
edilmektedir.

Ulkemizde bu geligmeler yaganir-
ken, ne yazik ki ilgili standart ve
yénetmelikler ayni hizda gikarila-
mamig veya yenilenememis,
kontrol mekanizmalari galigma-
mig; tasarruf bilinci olmaksizin
projelendirlimig, ingaa ve kontrol
edilmig yapilanmiz; sagliksiz ve
enerji savurgan olmugtur. Gegen
senelere kiyasla daha soguk olan
bu kig déneminde, yillardir kon-
forsuzlugunu hissetigimiz binala-
rimiz, bunu; biliytk tepkilerle éde-
nen yiksek tutarll faturalarla ka-
mitlamig, ancak binalarimizin yik-

sogutma

dupyas!

sek enerji tiketiminin ve/veya
yalitim eksikliginin sorgulanmas)
yerine, kamuoyu ne yazik ki dogai
gazin birim fiyatinin yiksekligini
ve diglrilmesini tartigmigtir.

Enerji Tasarruf Politikalarimizin
bulunmamast, 1978 yilinda ihtiyari
olarak yirirlige girmis "TS 825-
Binalarda Isi Yalitim Kurallari"nin
hig uygulanmamig veya etkin uy-
gulanmamig olmasi, 1998 yilinda
yenilenerek tekrar yayinlanan TS
825'in Haziran 2000’ den itibaren
mecburi standart olarak sadece
yeni yapilacak binalar kapsamas,
hazirlanmig olan "Mevcut Binalar-
da Isi Yahitim Yonetmeligi” nin
hala yiirurlige sokulmamig olma-
si binalarimizin yiiksek enerji ti-
ketiminin diger bir deyisle enerji
israfinin artan miktarlarda devam
etmesine neden olmaktadir.

Giderek bozulan gevre sartlar,
azalan fosil yakitlar, zellikle pet-
rol krizleri sonucu ener]inin her
gegen glin pahalilagmasi, enerji-
nin etkin kullanimin tam tlkelerin
giindemine sokmusg ve isi korunu-
munun zorunlulugunu én plana
gikarmigken, enerji talebinin %
80'tan fazlasini ithal ederek kar-
silayan llkemizde; ne yazik ki
hem yéneticiler hem de kamuoyu
tarafindan yalitimin énemi ve fay-
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dalan yeterince anlagilamamig,
tiketimimizin azaltilmasina yone-
lik kalict ve etkin dnlemler alinma-
migtir.

Dogal gaz kullanimi da, petrol
kokenli yakatlarin giderek azalma-
siyla olugan yakit sikintisina ve
alisilmig yakitlanin kullamimi ile
ortaya gikan gevre kirliligi soru-
nuna gdziim getirmesi nedeniyle
diinyada oldudu gibi (lkemizde
de yayginlagmakta, enerjide diga
bagimhhidimiz daha da artmak-
tadir. Tirkiye Dogal Gaz Projek-
siyonlari onimizdeki yakin za-
man iginde Erzurum’ dan Tekir-
dag'a, Samsun’ dan Antalya’ ya
kadar belirli bir plan dahilinde
tiim illerimize gaz dagitiimasini
éngarmektedir.

Yalitim Kazancgthir.

Isi yalitirmi, sadece binalarin isit-
ma ve sogutma yuklerini azalta-
rak enerji tasarrufu saglamakla
kalmamakta, yeni yapilmakta
olan binalann isitma ve sogutma
tesisatlarina ait ilk yatirim mall-
yetlerini de azaltarak mal sahibi-
ne veya miteahhite kazang sag-
lamaktadir.

Ornegin Istanbul’ da 1sitiimayan
bodrum kati dahil toplam alti kat-
I, 10 daireli, her dairesi yaklasgik
100m2 kullarim alani olan bir
binanin; yalitimsiz ve duvarlari 4
cm, 1sitilmayan bodrum tavani 4
em, ¢atisi 10 em kalinliginda 1si
yalitim malzemeleri ile yalitilmig
halleri kiyaslandiginda, isi yaliti-
miyla tesisatta saglanacak ka-
zang Tablo 1'de 6zetlenmistir. lsi
yalitimi kalorifer tesisatinda daha
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Tablo 1: 10 daireli bir binanin merkezi isitma tesisatinda yalitim ile

saglanacak kazanglar.

Isi Yalrtimsiz Hal Is1 Yalitimh Hal
1s1 Ihtiyaci (kWh/m?) 416 16.9
Kazan Ebati (kWh) B1.6 ar.z2
Baca Kesiti {(mm) 225 150
Pompa Ebati (m¥/h) a5 1,8
Genlegme Deposu (It) 119 53
Panel Tipi Radyatér (m) 100 48

kigik kazan, daha kiigik brilor,
daha kiglk dolagim pompasi,
daha klgik gapli baca, daha
kiigiik genlegme kabi, daha kiigik
boru gaplar ve daha az kolon,
daha kiigik ve daha az sayida
vana, daha kigik ve daha az
sayida radyatér gruplari, daha
kiigiik ve daha az sayida radyatér
muslugu, daha az sayida konsol
ve kelepge, daha kiguk yakit de-
posu, daha az boya sarfi, daha
az sayida iggilik, daha az tagima
masraflari (yakit, malzeme), daha
az galigma slresi — daha kisa sU-
rede is bitimi — demektir.

Yalitim Yatinimdir.

Dogru yalitiml yani diger bir de-
yisle konforlu ve igletme giderleri
diigiik bir bina veya konut, yine
mal sahibine satigta veya kirala-
mada viiksek gelir imkam sagla-
yacaktir. Daha degerli ve daha
dusgik igletme giderlerine sahip
bu bina veya konutlarin pazarlan-
masi, yalitimsiz benzerlerine ki-
yasla giiniimiz sartlarinda gok
daha kolay olacag gibi, emlakgi-
lara da yiksek gelir getirecektir.

3 Ocak 2002 tarihli Sabah gaze-
tesinde, hem kiralanirken hem
de satilirken dodal gazl evlerin
artik prim yapmadigini belirten
Emlakgilar Odas| Bagkani' nin

agiklamas: dikkat gekicl oldugu
kadar, digindirtictdir. Ozellikle
galigan kesimin ev tercihlerinin,
merkezi 1sitma yerine kombili
veya sobali konutlara yéneldigi
gintimuzde, Emlakgilar Odasi
Bagkani sézlerine su sekilde
devam etmektedir; "Dogal gaz
fiyatlar ev kiralarini yakaladi hat-
ta gecti. Kémire dénis baglad
diyebiliriz. Kiracilar dogal gaz
faturalarini 6demede gok biyiik
sikintilar yasiyor. Dogal gazh ev-
lerin kiralar| diigebilir.”

Evlerin deger kaybina ugrama-
simin sebebi dogal gazl isitil-
malari mi, yoksa yalitimsiz o-
luglar midir?

Yalitimli konutlarda yasayanlar
benzer konutlarda yasayanlara
kiyasla daha az i1sitma-sogutma
ve diger igletme giderleri 6deye-
rek, gok daha konforlu haeimlere
kavugurken, bitgelerinde de ken-
dilerine blyilk kazanglar sagla-
maktadir.

Bunu en glizel, 6rnek olarak yali-
timsiz ve yalitiml hallerinin tesi-
sat hesaplarmasina yonelik sonug-
lari verilen 10 daireli binamizin,
% 90 verimli kazan segimi kabu-
liyle, yalkit taketiminin ve % 61'e
varan tasarrufunun incelendigi
Tablo 2 gostermektedir.
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Tablo 2. 10 daireli bir binanin yalitimi ile saglanan yakit tasarrufu.

s Yalitimsiz Hal Isi Yalitimh Hal
Dogal Gaz Tiketimi (m2/yil) 36.811 14.522
(milyar TL/yil, Ocak 2002) 12,8 5.1
Emisyon (m3/yil) 406.762 160.462
Isletme Giderleri Azalmas: (%) 61

Yalitim, igletme strecinde de daha
az yakit ve daha az eleklrik sarfi
demektir.

Yalitim Sagliktir.

Ist yalitimi sagladigi yakit tasarru-
fu ile birlikte hava kirliligini azal-
tarak, yasanilir saglikli ortamlar
saglayacak, hava kirliligi nedeniy-
le olugacak hastaliklar azalta-
caktir. Cevre koruma da kalici
gozumler sunarken, binalardan
isitma amagli emisyon yayilirmin
azaltacaktir. Bu, (lke genelinde
sadlik harcamalarinda énemli
tasarruflar ve iyllestirilen yagam
ortamlarinda artacak verimle
6nemii kazanglar saglayacaktir.

Yalitim Enerjidir, Kaynaktir.

Yalitim, sinirli ekonomik imkan-
larimizla ithal ettigimiz sl
enerji kaynaklarnini (dogal gaz
glbi) pazarlayan kuruluslar igin
de daha fazla aboneye hizmet
etme imkani sunacaktir. Ornegin,
artan abone sayisi ile birlikte
artan gaz talebini karsilamak igin
yurtdigindan daha fazla gaz ithal
etmek dogru gozim degildir. Do-
gal gaz talebinin arzindan fazla
oldugu gectigimiz senelerde, gaz
daditim kuruluglarinin abone ka-
bul edemeyigl ve alternatif dlke-
lerden gez arayislari unutulma-
malidir, Veya ozellikle kis aylann-
da konutlarin artan isitma ihtiya-
cinil kargilamak igin, sanayicinin
dogdal gazimi veya aksam saatle-
rinde konutlarin gazini kesmek
yine bir o kadar dislindiriicidr.

Bunun igin enerji (gaz, elektrik)
saglayan kuruluglar, geligmig dl-
kelerdeki benzerleri gibi konutlar-
daki ve sanayideki tiketimi azal-
tict 6nlemleri igeren editici doki-
manlarla tiiketicileri bilinglendir-
meli, abonelik bagvurusu kabul
edilmeden onge konutun veya bi-
nanin ist ihtiyaci kimlik belgesi
sorulmasi, tiketimi azaltici &n-
lemlerin alinmasi zorunlu tutul-
mali ve yapilacak bu caligmalar
saglanacak finansal tegviklerle
desteklenmelidir.

Ozellikle dogal gaz daditim pian-
lamakta olan sehirlerimizin yone-
ticileri; halen dogal gazin kullani-
ma sunuldugu 5 ilimizi (istanbul,
Kocaeli, Bursa, Eskigehir, Anka-
ra) gok lyi incelemeli, dersler gi-
karmall, uzun vadeli politikalarla
yatirimlar| ve sUregleri yonlendir-
melidir. Aksl halde (lkemiz havay
isitmaya, doévizini yakmaya hizla-
nan bir artigla devam edecektir.

Mevceut dogal gaz alim miktarlar-
mizla daha verimli tiketim ve
béylelikle daha fazla aboneye
hizmet etme imkanimiz ne yazik
ki degerlendirilememektedir.

Bir Ornek...

Almanya'da Konstanz Belediyesi-
nin enerji tasarrufu kapsaminda
yalitim destekleme programi ile
ilgili dagitilan brogtrindeki bilgi-
lere gore. 1.1.1978 tarihinden
once yapilmig binalarda;

sogutma

» Dig duvarlarda isi yalitimi yapi-
larak U degerl 0,30 W/m?K' nin
altina dugtlirse veya isi iletim
katsayisi 0,040 W/mK olan
yalitim malzemesi ile 12 cm yali-
tim yapilirsa, masraflarinin % 25'
ini gegmemek ve 6000 DM ag-
mamak lzere m? basina 30 DM,
* Catida 1s1 yalitimi yapilarak U
degeri 0,20 W/m?K'nin altina
digiiliirse, masraflarinin % 25'in
gegmemek ve 2000 DM agma-
mak (zere m? bagina 20 DM,
* Bodrum tavanlannda ist yalitimi
yapilarak U degeri 0,35 W/m2K’
nin altina diugilirse veya Isi iletim
katsayisi 0,040 W/mK olan yali-
tim malzemesi ile 10 cm yalitim
yapilirsa, masraflarinin % 25'ini
gegmemek ve 1000 DM agma-
mak lzere m? bagina 10 DM
dgdeme yapilmaktadir.

Benzer tegviklerin meveut tim
konutlar igin de saglanmasi, eko-
nomik kriz ortaminda bulunan
Glkemizde % 2B kigulmus ingaat
sektdriinl ve artacak abone say-
st ile tesisat sektorinil, krizin
etkisini hafifletecek biyik bir
imkana kavusturacaktir. Isi yal-
tim uygulamalarini kolaylastira-
calk tegvik programlarinin saglan-
masl, tlkemizin enerji kaynaklar
ithalatini azaltacagi gibi, yarata-
cadi ig imkanlan ve yeni istihdam-
lar ile igsizligi de azaltacak, artan
ticaretin Oreticiler, uygulamacilar,
caliganlar ve tiketiciler nezdinde
tlkemiz vergi gelirlerini artirma-
sini saglayacaktir,

Géraldigu tzere hem lilke eko-
nomisi hem de birey ekonomisine
katkilar saglayan isi yalitimi, bir
liks olmayip, herkes igin kazandi-
ran akill bir yatinmdir. g
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sogutma

Sogutma Sistemleri Yahtiminda
Malzeme Secimi ve Uygulamada
Dikkat Edilmesi Gerekli Noktalar

Metin Akdag
Dinamik Isi Lid.

628“

on yillarda Sogutma ve
S Kiima uygulamalan yay-

ginlastikca soguk hatla-

rin yalitiminda gittikge
dnem kazanmaktadir. Yanlg mal-
zeme secimi ve hatall uygulama,
sistem devreye alindiktan sonra
giderilmesi glic sorunlar olarak
ortaya ¢iktigt gibl ekonomik an-
lamda da kullaniciya buaytik ma-
liyetler yiklemektedir. Bu yazida
soguk hatlarin yahtiminda kulla-
nilacak olan malzemelerde ara-
nilmasi gereken temel 6zellikler
ile uygulamada dikkat edilmesi
gerekli noktalar irdelenecektir.

1. Girig:

Yalitimdan ilk kriter olarak bekle-
nen sicak hatlarda enerji tasarru-
fu iken sogutma sistemlerinde
enerji verimliligi ve sistem perfor-
mansi olarak 6n plana gikmaktadir.

27| 2002-Sayn18

Enerji verimliligi ve sistemin 6mri
boyunca performansindan higbir
sey kaybetmeden galigabilmesi
icin dogru yalitim malzemesi segi-
minden Gnce, bir yalitim malze-
mesini belirleyen temel dzellikleri
siralayacak olursak;

1. Diigitk Is1 lletkenlik Katsayist (),

2.Yilksek Buhar Difuzyon Direng
Katsayisi (),

3. Yangin Dayanimi,

4.igletmede Kullanim Sicakhk
Aralig,

5. Mekanik Dayanim ve Stabilite,

6.Sagliga Etkisi,

1. Geri donlgebilir malzeme olmast,

8. Elastikiyet ve Uygulama Kolaylid,

8. Ekonomikligi v.s.

gibi dzellikler kargimiza gikar. Bu
maddelerin hepsi cok anemli ol-
masina ragmen ilk iki madde bag-
lik kenumuzu ilgilendirdidi igin si-
rasi ile inceleyelim.

1.1 Is1 iletkenlik Katsayisi
O\ - W/m.°K) ;

Isi lletkenlik katsayisi (A ) soyle
tariflenir ;

Homojen bir malzemenin kararl|
hal sartlarinda, iki yizey sicaklik-
lart arasindaki fark, birim sicaklik
farki oldugunda (1°K), birim zaman
arahginda, birim ylzey alanindan
(1 m?), bu alana dik birim kalinlik-
tan (1 mt.) gegen 1s1 enerjisi mik-
tanidir. (Diger dort ylizeyde isi
gegisi yoktur.) Yalitim malzeme-
lerinin distk ist iletkenligine sa-
hip olmasi en énemli kriterdir,

1 mt
1 mt

1 mt

T



uygulamadan

Asagida sogutma sistemlerinde kullamlan gesitli yalitim malzemelerinin

151 lletkenlik degerleri verilmistir. (Tablo 1)

cAMYUNU 10°C'de = 0.034-0.036 W/m°K
TASYUNU 10°C'de = 0.034-0.038 W/m’K
EXP POLISTIREN KOPUK 10°C'de = 0.024-0.028 W /m2K
EPS POLISTIREN KOPUK 10°C'de = 0.035-0.040 W /m.°K
POLIETILEN KOPUK 0°C'de = 0.038-0.046 W /m’K
ELASTOMERIK KAUCUK KOPUGU 0°C‘de = 0.036-0.040 W/m°K
CAM KOPUGU 10°C'de = 0.046-0.050 W /m.°K

Tablo 1 : Bazi yahitim malzemelerinin isi iletkenllk katsayilar

sogiina

Malzemelerin 1si iletkenlik

Ortam Max. |Havanin gesitll bagil nem oranlanna géire yogusma olmaksizin inflebilecek
katsayilar: ortalama sicakli- Sicakiifjr | Su Buhan| max. sicaklik degerler| (Ortam sicakhigindan dogllebilecek max. sicaklik farki)
ga (Tm), malzeme yodun- [~ = | Gr/Kg | %30 | %40 | %50 | %60 | %70 | %75 | %80 | %85 | %90 | %65
luklarina ve malzeme tiple- | _20 | o065 | 12 | 91 | 70 | 52 | 37 | 28 | 28 | 1.7 | 1.1 | 0@
rine (Levha, Boru, Dékme -10 184 |128 |08 | 76 |57 |38 |32 |25 |18 |12 ] 086
v.s.) gore de degiskenlik 0 376 | 139 | 107 | 81 | 60 | 42 | 35 | 27 | 18 | 1.3 | 07
nataaendi Bugagere: | et Ty The Twe Tas [2a Tiv [ os
e f"encuer_m_tekmk brogdr- 26 210 | 189 | 147 | 112 | 84 | 59 | 48 | 37 | 27 | 1.8 | 09
lerinden erisilebilir. 30 264 | 195 | 151 | 11.6 | 8.6 | 61 | 50 | 38 | 28 | 18 | 0@

35 348 | 202 | 157 | 120 | 9.0 | 63 | 51 | 40 | 28 | 1.9 | 08

1.2 Buhar Difiizyon
Direng Katsayis: ( u );
Farkl sicaklik ve bagil nem oran-
larina sahip, birbirine komsu iki
hava ortaminda, sicaklik ve bagil
nem farkliliklarindan dolayi olu-
san kismi basing farki e yiksek
nemlilikdeki ortamdan, diglk
nemlilikdeki ortama dogru bir
nem akigl olur. Ve diglk ylzey
sicaklifina sahip bélgelerde nem
birikmesi yani yogusma olayi
meydana gelir. Bilindigi gibi hava
igerisinde bir miktar su buharida
icerir. Asagida farkl ortam sicak-
liklari ve bagil nem oranlarina
bagli alarak havanmn igerisindeki
max. su buhart miktarlan ve yi-
zeyde yogusma olmamasi igin or-
tam sicakligindan inilebilecek
max. sicaklik farklari veriimistir.
(Tablo 2)

Bagil nem, havanin doymugluk
haline oranla igerisinde % olarak
tasidigt su buharr miktarina veri-
len isimdir.

Tablo 2 : Yogugma olmamas: igin ortam sicakhdmdan inilebilecek max.sicaklik farklan

Nem akiginin hangi miktarda ola-
cagi, artam sartiarindan bagka,
iki ortam arasinda bulunan malze-
melerin nem gegigine karg: gos-
terdikleri dirence de bagldir. Her
malzemenin 1 m2 lik ylzeyi kalin-
ligina bagh olarak buhar difizyo-
nuna kargt koyar. Bu direncin ha-
vanin buhar difiizyon direncine
oranlamasina buhar difozyon
direng katsayis: denir ve U isareti
ile gésterilir. Havanin buhar
diftizyon direng katsayisi 4 = 1
kabul edilmigtir. 4 degeri yilksek
olan yalitim malzemes! tek basina
yeterli bir gart degildir, Ayni
zamanda yalitim malzemesinin
kalinhgininda dogru segilmesi
gereklidir, (4. ) degeri bize ayn
kalinlikdaki havanin direncine esit
degeri verir. Ornedin yu deder
7000 olan 19 mm kalinligindaki
bir malzemenin havaya egit diren-
ci 133 metre’ dir.

Table 3 de bazi yalitim malzeme-
lerinin buhar diflizyon direng kat-
sayilan verilmistir.

Aluminyum,Bakir v.s

gibi Metaller ®
Cam ]
Beton 28
Swa 20
Bitimlo Membran 3.000.100.000
Tugla 610
APS Polistren 100-400
EPS Polistren 70-100
Mineral Yiinler 1-1,2
Poliaretan Kopik 40-100
Polietilen Képik 1000-7000
Elas.Kauguk Koplga 1500-15000

Table 3 : Bazi malzemelerin u degerleri

1.3 Yog§usma probleminin
Ist iletkenlik Katsayisi M'ya
etkisi ;

Sogutma sistemlerinde kullanilan
yalitim malzemelerinin dig ylizey-
lerinde ve ig kesitinde yogusma
olmamasi gerekir. Yalitim malze-
mesi icindeki sicaklik gegisi ve
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uygulamadan

buna bagh olarak kismi buhar ba-
sinel gergek kullanim sartlarinda
yogusma balgesi olugmasina izin
vermemelidir. Yiizeyde yogusma
olugumu yalitim malzemesi kalin-
liginin dogru segilmedigini goste-
rir. Bu durum sistemin gerekli
performans degerlerinde calig-
masini engeller. Eder yogusma
malzeme ig kesitinde ise bu du-
rum daha da tehlikelidir. Sistem
performansi yetersizligi ile birlikte
sistemde kullanilan metal ele-
manlarin karozif etkiden dolay
paslanmasi ve clrimesine kadar
gider. ig kesitte yogusma bélgesi
olugmasina ana etken buhar di-
fizyon direng katsayisi oldukga
distik malzemelerin kullaniimasi-
dir. Diisitk buhar gegirgenliginden
dolay: kullanilan yalitim malzeme-
si icerisinde zamanla su buhan
olugumu meydana gelir ve isi yali-
tim malzemesi 1slandigi igin 1si
iletkenlik katsayist kétllesir. Bi-
lindigi gibi yalitim malzemeleri
ist iletkenlik katsayilan igerisinde
bulundurduklari hava miktari lle
iyilegir yada kétllesir. Havanin
yerini su buhari aldigininda yali-
tim malzemesinin direnci kétile-
serek, suyun direncine yakin bir
degere ulagir. Asagidaki tabloda

bazi malzemelerin ilk uygulama-
daki degerleri (Kuru hal) ve uy-
gulamadan Gg yil sonraki degerle-
ri (Islak hal) verilmistir. Tablo 4

1.4 Yogusma olmamas: igin
temel sart ; Ty > Te
Sogutma sistemleri yalitiminda
yogusma olmamas igin temel
sart, yalitim yiizey sicakhginin
¢i§ noktasi sicakligindan yiksek
olmastidir. Bllindigl gibi ortam ha-
vas! igerisinde sicaklik ve bagil
nem oranina bagh olarak bir mik-
tar su buhar igermekte ve bu su
buhari soguk yiizeylerde (Cigd
noktas! sicakhigi=Yahtim {zeri
ylizey sicakhdl) yogusmaktadir,
Ortam havasinin gesitl] sicaklik
ve badil nem oranlarina bagl ola-
rak yodusma dereceler| Tablo 1'
de gérillmektedir. (Ortam sicakli-
gi - inilebilecek max, sicaklik farki
=Kritik yogusma derecesini ver-
mektedir.) Ornegin 26 °C ortam
sicaklifindaki hava igerisinde 21
gr/kg su buhar igerir ve %85
bagdil nemiilige sahip bir ortamda
23.3 °C bir yiizey buldugunda
icerisinde bulunan su buharin
soguk yizeye birakin

(26-2.7 =233 °C)

SO%TR

1.5 Yogusma olmamasi igin
gerekli yalitim kalinhig
hesabu ;

Sogutma sistemleri yalitiminda
ortamdan zkigkana gegen enerjlyi
minimize edebilmek igin gerekli
malzeme kalinliginin tesbiti, yali-
tim malzemesinin bulundugu or-
tam sicakhidgindaki s iletkenlik
katsayisi, akigkan sicakligl, ortam
kogullari ( Dis yiizey kaplamasi,
rizgar hizi v.s') ve 1s) transfer
yizey alani gibi degerler bilindik-
ten sonra hesaplanabilir. Birim
ylzey alanindan olan 1si transferi
miktari agagidaki formillerle bu-
lunur.

Duzlem yizeyler igin 151 gegisi;

gs = (tis-tos ) / R (1)
Silindirik ylzeylerdeki isi gegisi;
qs = ( tis-tos ) / [[ rs In (xt/ri)]/k1+

[rs In (rs/r1)]/k2] (2)
Boru ylizeyinin birim alani bagina
151 gegisi ise;
ge=qs (rs/1i) (3)

qs = Yalitim dig yizeyinin birim
alani basina gegen is1 mik-
tari (W/m?)

R =Yiizeyden ylzeye isil direng
(K m?/ W)

Yalitim
Kalinhd: CAMYUNU POLIURETAN KOPUK KAUGUK KOPUGU
{rmm)
'20° C 'de = 0.040 W/m K 20° C 'de = 0.038 W/m"K 20° C 'de = 0.038 W/m*K
Kuru HAL Birim Isi Kazanci K Deger! Birim Isi Kazanct K Degeri Birimlsi Kazanei K Deger
W/ m? W/ m2 7K WS m? W/ m2 7K W/ mz W/ m2 K
25 mm -17.10 1.2 -18.2 1.3 -18.2 1.3
(slak Hal 20° C 'de = 0.075 W/m"K 20° C 'de = 0.050 W/m K 20° C 'de = 0.038 W/m°K
{&yih sonea) Birim lsi Kazance K Degeri Birim |s1 Kazane K Degeri Birim Is) Kazane K Degen
W/ m? W/ me K W/ m? W/ m2 K W/ m?= W/ m2 K
25 mm -26.62 1.9 -21.8 1.56 -18.2 1.3
Kétilegme %56 %20 %0

Tablo 4: Bazi malzemelerin ilk uygulama anindaki ile Ug wil sonraki degerlerl. (Akiskan sicakligi 12°C, Ortam sicaklifii 26°C kabul edilmigtir.)
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uygulamadan

ki, kz = Ortalama sicaklik de-
gerlerinde hesaplanmig
Isi iletim katsayisi
(W / m?K)
ge = Boru yizeyinin birim alam
bagina i1s gegisi (W/m?)
r1 = Yalitim orta tabakasinin dig
yari gapl (m)
ri = Yalitim i¢ yan gap!
rs = Yalitim dig yan ¢ap! (m)
tis =g ylzey sicakhg (°C)
tos = Dig ylizey sicakhg (°C)

Sogutma sistemlerinde yogugma
olmamasi igin gerekli yalitim ka-
linhg da agagidaki formillerle
bulunur.

Silindirik yizeylerde yalitim kalin-
g

e=[27 (te-ti )]/ [m. (ta-tg)] (4)
Diiz yiizeylerde yalitim kalinligy;
e=[(A/0) (tg-ti)]/ (ta-tg)  (5)

Yalitim Gzeri yizey sicakliklan ise
asagidaki formillerle hesaplanir.

Silindirik ylizeylerde ylizey

sicakligi ;.
9 t1-ta

1+[ Zil.(d+25]].1n..?5

Dizlem yiizeylerde yiizey
sicakligr;

ty ——-—-Eji—l +ta (N
e =Yalitim kalinhg (m)
A =lsiiletkenlik katsayisi
W /m.°K
tg = Cig noktas! (Yogusma) si-
cakhig (°C)

ti = Akigkan sicakligl (°C)

« = Dig ylzey film katsayls|
(W ./ m?°K)

ta = Ortam sicakhg (°C)

ty =Yizey sicakhg (°C)

d = Boru dig gap: (Yalitm ig gapr)
(m)

2. Uygulamada dikkat edil-
mesi gerekli noktalar ;

= Yalitim uygulamasindan énce
tim boru ve fittingslere kagak
testi yapiimalidir.

* Yalitim katlan uygun malzeme-
lerden segilmelidir.

= Sogutma sistemleri yalitiminda
mutlaka kapali gbzenekli ve (u)
katsayisi yliksek malzemeler se-
gilmeli, mineral yin gibi agik g&-
zenekll malzemelerden kaginil-
malidir.

= Dig ylzey kaplamasinin cinsine
gore yiizey film katsayisi (A) dik-
kate alinmalidir,

= Sistemde kullamilan tim arma-
turler yalitilmahdir.

* (W) degeri diigiik kapall goze-
nekli malzemeler kullaniliyor ise
buhar kesici ile kaplanmali, yirtil-
ma ve delinmelere kargt énlem
alinmalidir.

= Yalitim malzemelerinin ek yerleri
ozel yapistincilaria birlestirilmeli
ve ek yerleri bantlanmalidir,

* Celik boru ve tanklarda uygula-
ma yapilacak ise yizeyler pas'tan
anndinlarak anti korozif boya uy-
gulandiktan sonra yahtima gegil-
melidir,

e Yalitim tamamlandiktan 36 saat
sonra ig ortamda ise yagl boya
dig ortamda ise UV' ye dayanikl
boya ile kaplanmalidir. (iki kattan
az olmamak Gzere.)

e Yalitim lzeri metal ceketlerle
kaplanacak ise, metal birlegtirme
vidalarinin yalitimi delmemesi igin
yeterli bogluk birakilmalidir. Me-
tal kaplama birlesim yerleri mas-
tiklenmelidir.

* Birkag hattin yan yana gittigi
yerlerde, yeterli hava sirkiilasyo-
nunun saglanabilmesi igin yalitim-
dan sonra en az boru cap) kadar

bogluklar birakilmalidir.

* Yalitim bantlar gerdirilmeden
uygulanmalidir.

» Uygulama sistemler galigirken
dedil uygun ortam sicakliginda
yapilmamalidir,

3. Sonug

Kuskusuz ki uygun teknik deger-
lere sahip malzeme segimi mutla-
ka gnemlidir.

Asgari teknik degerlere uygun
malzeme segimi yalitimin émri
ile birlikte sistemde kullanilan
diger komponetlerin de émrind
belirler. Ancak kaliteli bir uygula-
ma igin Urtin kalitesinin de mutla-
ka belgelendirilmesi ve kaliteli
isciligin de aranmasi sarttir.

Kaynaklar:

» 1988 ASHRE Refrigeration
Handbock (S1)

= Dr.Peter WOSS (- faktori
kalite belirleyici mi yoksa yansg-
ma sayisi mi 7- Termoklima-
42, Sayi)

= Ecvet BINYILDIZ (Soguk tesi-
sat yalitimlarinda her zaman
buhar kesici gerekli mi 7 -
5.Ulusal Tesisat Mihendisligi
Kongresl Bildiriler Kitabi )

= ASHRE Fundamentals (Isi Yali-
timi ve Buhar Kesiciler-B&lim
20 - TTMD Yayinlari)

* Prof.Dr. Hikmet KARAKOG -
Orhan TURAN -

Ecvet BINYILDIZ (Isi Yalitim)
— Ode Yayinlari)

* Clneyt OZYAMAN - Soguk
boru tesisatlarinin st yalitimin-
da i’ nin etkisi (Sogutma Diin-
yas| — 6.Sayi).0
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Hermetik Pistonlu Kompresorlerin
Paralel Baglanmasi

Oktay OZATAY
TOTEMASS.

ompresér,evaporatérden
Kktzgln (superheat) gaz
halinde gelen sogutucu
akigkanin, basincini art-
tirarak kondensere génderir

(Sekil 1).

Kompresér kapasitesi, emme ba-
sinc ile kontrol edilir. Kompresér-
lerde kapasite kontroll, sikistir-
ma yaptlan hacimlerin devreye
gliris-gikiglart veya motor devri
ile yapilmaktadir.

4 Basing (P)

Pa Yiksek /_\

(kondansasyon)
Basing

Po——  Algak

(evaporasyon)
Basing

Sekil 1: Kompreséron Galigmasi

Kompresoériin basma basinc
(kondansasyon) kondenserde
kullanilan, su, hava gibi maddele-
rin termodinamik dzelliklerine ve
sogutma sisteminin bulundugu
yerin iklim sartiarina baghdir.
Kondansasyon basincini kesinlik-
le kompresér belirlemez.

31! 2002-Saw:18

Sogutma kompresdrleri asadida-
ki gibi siniflandinlabilir;

* Hermetik » Yari-Hermetik
- Pistonlu - Pistonlu
- Rotary - Santrifij
- Scroll - Vidali
-Vidal) o Agik
- Pistonlu
- Santrifj
-Vidali

Paralel baglanti gekli, bir veya
birkag kompresérin devre disi
birakilabilmesi olanad ile, basit
ve etkili bir kapasite kontrol sis-
temi olugturulabilmesini saglar.
Buna ek olarak, paralel bagl
kompresarlerin caligma zamanlar
arasinda olugturulacak bir zaman
gecikmesi ile, sistemin gekecegi
maksimum akim sinirlanmig ve
elektrik sebekesinin agir yiiklen-
mesinin de éniine gegilmis olur.

Pistonlu Kompresérlerin

Paralel Baglanmass

Paralel kompresor baglantilar,

tek kompresor baglantilanndan

gok daha karmasiktir. Bu sebep-

le, paralel bir sistemin baglanti-

sinda ve caligtirlmasinda, baz

noktalar daha gok dikkat gerek-

tirmektedir. Bu noktalar:

1. Yag dengeleme sistemleri

2. Emme hatti, emme ve basma
kollektérleri

3. Sistem elemanlari,montaj ve
servis

Yukaridaki konular, tek kademeli
parale! sistemlerde 3 ya da daha
fazla kompersérin paralel bag-
lantisi agisindan incelenecektir.
Cift kademeli (booster) sistemler
tzel bir takim onlemler gerektir-
digi igin, bu yazi kapsami diginda
tutulmustur.



teknik uygulama

1-Sistemde Yag Dengelemesi

Yag dengelemesi, kompesérlerin
paralel baglantisinda dikkat edil-
mesi gereken en nemli noktalar-
dan biridir. Yag, sistemden kom-
presorlere otomatik olarak geri
dénmez. Eger dnlem alinmazsa
bazi kompresérler yagsiz kalir,
bazi kompresériere de geregin-
den fazla yag gider. Gerekli ve
dogru ya§ dengesini saglamak
icin gesitll yontemler geligtirilmistir:

A. Yag dengeleme hath sistem:
Bu metot, yagin dengelenmesin-
de kullanilan en basit ve en ucuz
gozimddr, Bir hat ile, tim kom-
presdrlerin karterleri birbirine
baglanir.

B. Yag seviyesi regilatorli
sistem: Bu daha gelismis bir
yéntemdir ve hemen hemen her
kosul altinda ve her tirld gevrim-
de, daha iyi bir yag dengelemesi
saglamaktadir. Bu sistemde, her
kompresér bir yag seviye regiila-
tartine sahiptir. Tim sistemdeki
basma gazi, farkli yag seviye
reglilatérlerini besleyen bir yag
ayiricisindan gegirilir.

C. Dinamik yag dengeleme
yonetim sistemi: Bu metot,bazi
treticiler (Danfoss-Maneurop)
tarafindan scroll kompresérlerin
tandem baglanmasinda kullanil-
maktadir. Bu sistem, 6zel bir ka-
rakteristige sahip oldugu igin bu
yazida bu sistemden bahsedilme-
yecektir.

1.1- Yajj Dengeleme Hath Sistem

Bu sistemde, sisteme bagl tim
kompresorlerin yag beslemesi ve
yag dengelemesi, kompresor kar-
terlerinin baglandig yag denge-

leme hatti Gzerinden yapilir.

Bu ydntemin kullanidigi sistem-
lerde, tlim kompresoarierin karter
basinglarinin ayni olmasi gerek-
mektedir. Aksi taktirde yad, yik-
sek karter basingll kompresorden
alcak karter basingli kompresdre
dogru hareket eder. Karter basin-
cl, emme basinciyla yakindan
ilintilidir. Aslinda kompresar gov-
desi, emme odasi ve karter, fizik-
sel olarak kompresériin ayni kis-
midir. EGer herhangi bir énlem
alinmazsa, paralel kompresérlerin
emme basinglari, emme hattin-
daki basing kayiplarindan veya
kompresorler arasindaki karakte-
ristik farkliliklardan dolay degis-
kenlik gosterirler. Emme basin-
cindaki kiiglk farkliliklar, kompre-
sérlerdeki yag seviyelerini dogru-
dan ve énemli dlgide etkiler.
Ornegin, emme basincindaki
0,001 bar' lik basing farki, kom-
presérdeki yag seviyesinde 1,1
cm lik bir fark yaratir.

Kompresdrlerin karterlerinde egit
yag seviyeleri yakalamak igin,
agagidaki hususlara dikkat edil-
melidir:

* Farkl kapasitedeki kompresor-
ler, paralel baglanmamalidir. Eger
farkli kapasitedeki kompresoérle-
rin kullanilmasi gerekiyorsa, yag
seviye regilatéril mutlaka kulla-
nilmalidir. (Bakiniz Sekil 1.2)

= Yag dengeleme hatti, dért yada
daha fazla kompreséariin paralel
baglantisinda kullanilmamalidir.
Eger dért yada daha fazla kem-
presoriin paralel baglantisi gere-
kiyorsa, yag basing regiilatéri
kullanilmahdir. (Bakiniz Sekil 1.2)
* Emme kollektéri ve emme kal-

fjutma

dinyas!

lektéril ile kompresdr arasindaki
emme hatlan simetrik olmalidir.
* Bitin kompresorler ayni sevi-
yede olacak sekilde montaj yapil-
malidir,

Ayrica, dogru galigma gartlarin
sa@lamak igin agagidaki noktala-
rin 6nemi de gézoniinde bulundu-
rulmaldir (Bakiniz Sekil 1.1).

* Yag dengeleme hatt), yatay
olmalidir ve tim kompresarlerin
yag dengeleme baglantilarina
monte edilmelidir.

* Yatay bikimler haricindeki
bukiimler ve egimler, asagi dogru
olmal veya kompresorin yag
dengeleme baglantisi ile ayni
seviyede bulunmalidir.

= Kompresdrler arasindaki yag
dengeleme hatlar esnek olmali-
dir. Bazi durumlarda titresim sé-
nimleyicilerin kullaniimasi gere-
kebilir.

* Yag dengeleme hattinin boru
capi 3/8" olmalidir. Daha kiigiik
gaplar, yag akiginin ttkanmasina
neden olur. Daha biylk gaplar
da ise, soguk emme gazini, boru
igerisinde hemen yag seviyesinin
tzerinde sirkile olmasina ve
kompresoriin uzun stireli durma-
larinda, gazin yogusarak, birik-
mesine sebep olur.

* Yag gézetleme cami baglantisi-
na, yag dengeleme hatt: baglan-
mamalidir.

* Yag dengeleme hattinda, sis-
temi engellemeksizin kolay degi-
simlere olanak veren kiiresel tip
vanalar kullanilmalidir. Rotolock
gibi diger tiplerde vanalar kulla-
nilmamalidir, Bu tip vanalarin kul-
laniimasi, istenmeyen basing dii-
sUmlerine yol agabilir.
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ma
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%numlaylcliur

Titregim

igin ortak bir yag
ayirict kullanihir.
Yag, emme kollek-
toriine geri déner.

Sekil 1.1 Dogru baglanmig yai dengeleme hath Grnegl.
Sekildeki kompresdrler ayni biyuklikte (ayni kapasitede)
segiimig ve ayni seviyede olacak gekilde baglanmigtir.

Paralel baglantilarda her zaman
yag ayirici kullaniimasi tavsiye
edilmektedir. Ozellikle, sistemde
birden fazla evaporatér ve/veya
kondenser kullanildiginda ya da
hatlarin gok uzamasi durumunda,
mutlaka yag ayimci kullanilmalidir.
Yad ayirmak igin gesitli metodlar
kullanilabilir. Bunlardan en yaygin
kullanilan ikl tanesi agagidaki
gibidir:

= Mustakil yag ayinicilar,

* Ortak yag ayirici.

1.1.1- Miistakil Yag Ayiricilar

Bu yéntemde her bir kompresor,
kendi bagimsiz yad ayiricisina
sahiptir. Yag, direkt olarak kom-
presdrin emme girigine gelir.
(Bakiniz Sekil 1.2) Kompresérler
ile yagd ayiricilar arasindaki basma
hatti boru yarigapi, en az kom-
presor basma rotolock bagdlantis
cap! kadar olmalidir. Yag dénisi-
niin kampresore direk olarak bag-
lanmasi durumunda, yag ayirici-
sindaki herhangi bir ariza, yag
dagitimini ve dengeli bir yag sevi-
yesi saflanmasini ciddi olarak
etkiler.

1.1.2- Ortak Yag Ayirice:
Bu metodta, tim kompresorler

a2 2N0N2.[an 1R

(Bakiniz Sekil 1.3)
Yad geri déntsl
emme hattina, em-
me kollektériinden hemen dénce
ve mimkin oldugunca yakin
olacak sekilde baglanir.

Her iki durumda da (mistakil yag
ayirict veya ortak yag ayiric
kullamildiginda), yag ayiricinin tipi
ve modeli ne olursa olsun, giivenli
bir galigma igin bir miktar yag
sisteme eklenir. Eklenecek yagin
miktari, yag ayirici imalatgisinin
kullanim brostriinde tavsiye etti-
gi kadar olmalidir. Sistemde, va-
gin, kompresdre veya emme kol-
lektorine dénls hattina uygun
bir yag filtresi takilmalidir.

Sekil 1.2 Mistakil yag esyiricilar.

1.2- Yaj Seviye Regiilatirld Sistem
Farkli kapasitelerde kompresérler
kullanildiginda, yada tgden fazla
kompresorin paralel baglanmas:
durumunda veya 6zel cihazlarin
kullanmilmasini zorunlu kilan 6zel
kosullarda, yag seviye regilats-
rindn, bir yag ayinci ile birlikte,
kombine olarak kullanildigi bir
sistem olusturulmas zorunludur.
Bu kombine sistemin kullaniimas
ile, karter basinglari arasindaki
farkliliklarin, yag dengelemesi
Uzerindeki olumsuz etkileri berta-
raf edilmig olur.

Yag ayirici tarafindan yakalanip,
ayrilan yag, yad seviye regiilats-
riniin haznesine génderilir. Béy-
lece, kompresorin yaglama yag),
yag seviye regulatéri lizerinden
dagitilir. Yag seviye reglilatérg,
kompresériin, gozetleme cami

Emma Koliektgrins
Agagndaki dotays
baking

r'ng Diinigi

Baema Gazi

e

Sekil 1.3 Ortak yag ayinci
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baglantisina monte edilmelidir.
Ya§ haznesi, emme basincindan
daha yliksek bir basingta tutulur
(Standart basing farki 1,4 bardir).

Bunun igin cesitli ydntemler

kullanilir:

= Mustakil yag seviye regllator-
leri ile, mustakil yag ayiricilar

« Mistakil yag seviye reglilatér-
leri ile, ortak yag ayirici

1.2.1- Miistakil yajj seviye regiilatarleri
ile, miistakil yag ayiricilar

Bu yéntemde, her kompresor
kendi bagimsiz yag ayiricisina
sahiptir. (1.A.1. de anlatildig: gibi)
Yag dénisd, her kompresarde
mistakil olarak bulunan yag sevi-
ye regllatorlerine ydnlendirilir.

1.2.2- Miistakil yag seviye regilatorleri
ile, ortak yag ayirica

Bu metodta, biitin kompresorler
igin ortak bir yag ayiricr bulunur.
(1.A.2. de anlatildig gibi) Yag
donlisu, her kompresorde mista-
kil olarak bulunan yag seviye re-
glilatérlerine yonlendirilir,
(Bakiniz Sekil 1.4)

Sistemin verim kayiplarini azalt-
mak ve sogutma prosesine bagh
olarak sogutucu akigkanin sivi
hale gegmesini dnlemek igin yag
ayiricilarin mutlaka izole edilmesi
gerekmektedir. Cek valflerin, yag
ayiricidan sonra basma hattina
konulmasi, bu riski azaltir. Bazi
durumlarda, yag ayiricilann isitil-
masi da gerekebilir.

soggima

2- Emme ve Basma Hatlan

2.1- Emme Hath

Ortak emme hatti, emme kollek-
tortine dogru egimli olmalidir.Yag
kompresore geri tagimaya yeterli
olacak gaz hizlarini elde etmek
igin, dikey emme hatlan (izerinde
U sekilli yag cepleri veya goklu
emme ylkselmeleri olugturulma-

m_"‘“u-trau.as
— Bto 12 m/s

T[Tz

—¥ Topacsk
.5 % slope,
4 m/s or mare
ghort a8 possible
0.5 % slope,
4 m/s or more Evaporatér
U-trep, as short as possible

Sekil 2.1 Emme hatti dizayni

Fark Baging  Vanas

Yag saviys reg. leri

Sekil 1.4 Mistakil yag seviye regillatérier! lle, ortak yag ayiric

lidir. Emme yiikselmelerinde,
daima U sekilli yag cepleri en
altta kullanilmali ve en (st nokta
baglantis) da mutiaka bir tim-
sek/egim olusturacak sekilde ya-
pilmalidir. Emme yikselmeleri,
ikinci bir yag cebi olugturulmadan
6 metreyi gegmemelidir. Sistem-
de, her 4 metre igin bir ilave yag
cebl kullaniimasi gerekir. Yitksek
miktarlarda yag birikmesini tnle-
mek igin, yad ceplerinin boyu
mimkin olabildi§i kadar kisa
tutulmalidir. Yatay emme hatt
kisimlarinda, sogutucu akigkanin
akig! dogrultusunda %0.5 ik bir
egdim olusturulmahdir,

(5 mm / metre)
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Evaporatér ile emme kollektérd
arasindaki, emme hattindaki akig-
kan hizi, yatay hatlar igin en az
4 m/sn, digey hatlar icinse en
az8 m/sn (8 m/snile 12 m/sn
arasinda olmasi tavsiye edilir )
olmalidir. Emme hatti boru gapi
minimum sodutucu akigkanin
akigina (en diigiik buharlagma ve
en yiksek yogugma sicaklik-
larinda) gére hesaplanmalidir.

12 m/sn den daha ylksek sogu-
tueu gaz hizlarinin, daha iyi bir
yag donlgl saglamak agisindan
dikkate deger higbir yaran yoktur.
Ustelik, sistemin sogutma kapa-
sitesi Uzerinde olumsuz etkiler
yaratan ylksek bir emme hatti
basing diglimiine ve daha ylksek
bir glrdltt seviyesine neden
olurlar. Ozel ¢alisma kosullar igin
tasarlanan sistemlerde, bu boru
gaplar uygun almayabilecegi icin,
yeniden hesaplanmasi gerekir.

Paralel sistemlerdeki sogutucu
akiskan hizlari, farkh kapasite
kademelerinden dolayi dikkate
deger bir gesitlilik gosterebilir.
Onemli olan hem tiim kompresér-
lerin ayni anda ¢aligtigi durumda,
hem de yalnizea tek bir kompre-
soriin galistidl durumda iyi yag
dénislinin saglanabilmesidir.
Genel olarak bu, emme hatlarin-

da U sekilll yag cepleri ile birlikte,
iki adet diisey hattin kullaniimasi-
nin zorunlu oldugu anlamina gelir.
Bakiniz Sekil 2.2.

2.2- Emme Kollektdrii

Emme kollektdrd miamkiin olabil-
digl kadar komprescriere yakin
yerlegtirilmelidir. Emme kollekts-
ri ve kompresér emme baglantis
arasindaki hatlar, Ug dogrultuda
da esnek olmali ve hatlara, titre-
sim sénimleyiciler takilmalidir,

Kollektérden her bir komprestre
kadar olan emme hatlarinin bag-
lantisi mutlaka kollektoriin en st
kismindan ve 60° lik dzel bir agi
ile yapilmalidir. (Bakiniz Sekil 2.3
ve Sekil 2.4) Bu sistem, daha
yiksek bir gaz hizi saglayacag
gibi, emme kollektérinde yag se-
viyesinin yiikseldigl durumlarda
yad geri dénlginl arttinr, Kom-
presér emme hatlar daima emme
kollektoriiniin en st noktasindan
baglandig igin, bu kollektorin
kompresér emme baglantilarinin
tzerinde bulundugu durumlarda,

fgutma

sekil 2.4 gosterildigi gibi ozel bir
baglant: seklinin uygulanmasi
zorunludur.

Eger yag dengeleme iglemi basit
bir yag dengeleme hatti ile yapi-
lacaksa, en uygun basing denge-
sinin saglanabilmesi igin, kollek-
t6r mikemmel bir simetriye sahip
olmali, her bir kompresérin em-
me kollektériine baglantigi hatlar
timdyle birbirinin ayni ve olabildi-
gince kisa olmalidir. Eger yagd
seviye regilatoéri kullanilacaksa,
dlgtilerin bu kadar hassas olmasi
gerekmez. Yine de baglantilarda
bir problem gikmamasi ve siste-
min daha verimli galigmasin sag-
lamak Igin bu noktalara dikkat
edilmesi tavsiye edilir.

Eger mimkiinse, emme kollekis-
riing, bir emme hatti akiim(latéri
gorevi yaptiniabilir. Béyle bir uy-
gulama yapilabilmesi icin sistem
tasanminin cok iyi olmasi, monta-
jin hassas ve dogru yapilmig ol-
masi ve yad gevriminin gok iyi
kontrol ediliyor olmasi gerekir.

Titreglm Sonamieyiciler @

[h

Sekil 2.2 U gekilli yag cepleri lle, gift digey emme hatti

Rl NN7.Snun 1R

Sekil 2.3 Kollektdrin, kompresdr emme baglantilarinin
altinda kaldigi durumda emme kollektard konfiglrasyonu
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Eger miumkin-
se, basma kol-
lektorid, kom-
presorlerin bas-
ma baglantila-
rindan daha a-
sad| seviyede

Sokil 2.4 Emme kollektartnin Igine giren emme baglantis: detayr  bulunacak gekil-

de yerlestirilme-
lidir.(Bakiniz Se-
kil 2.6 ) Kom-
presorlerin bas-
ma baglantilar,

.

0

— Y

Kompresoriere gldlg

/ kompresorden
agagl dogru ve
60" kollektérin en

ist noktasindan

Sekil 2.5 Kompresarlerin emme hatilannin,

amme kollektéri lizere baglantilan

Emme hatti ve emme kollektarl
izole edilebilecek bir seviyede
almall ve emme hatti sodutucu
akigkan gaz kizginhgin sinirla-
malidir.

Emme kollektériindeki gaz hizi 4
m/sn yi gegsmemelidir, Tavsiye
edilen, hizin 2 ile 2.5 m/sn ara-
sinda olmasidir.

2.3- Basma Kollektorii

Basma kollektoriinin yapisi, so-
gutucu akigkanin veya yagn ta-
sarak kompresore geri akmasini
dnleyecek sekilde tasarlanmalidir.
Bundan da dnemlisi, sicak basma
gazinin yogunlagip, daha sonraki
galigtirmada vuruntuya neden
olabilecedi goz oniine alinarak,
durmus kompresorlere geri git-
mesini de onlemelldir.

Bunlardan otirl agagidaki detay-
lara dikkat edilmesi gok énemli-
dir:

girecek sekilde
yapilirsa, kollek-
tordeki sivinin kompresérlere geri
tagmasi riski de azaltilmig olur.
Bu durumu timiyle énlemek igin
kompresdr basma baglantisi ile
basma kollektdri arasinda
Danfoss NRV serisi gek valflerin
kullanilmasi tavsiye edilir,

tma

hatlarinin kollektére en list nokta-
dan baglanacad: 6zel bir kons-
triksiyon yapilmasi gereklidir.
(Bakiniz Sekil 2.7 ) Bu durumda,
kompresér basma baglantisi ile
basma kollektori arasinda gek
valflerin kullanilmasi zorunludur.

Cek valfin sesli galigmasini dnle-
mek igin, cek valf daima kompre-
sor kapasitesine gére segilmeli-
dir.

Basma kollektérl capi, her bir
basma hatti gaplarinin toplamina
esit olmalidir. Yag toplanmasinin
oniine gegebilmek igin, kollektdr
capini biyiik tutmaktan kagininiz.

3-Sistem Elemanlari,Montaj
ve Servis

Paralel sistemler igin mantaj ve
servis prosedirleri, temel olarak,
basit sistemlerle aynidir. llave
sistem elemanlarinin segimi de

Titregim Séndmleyicller

Sekil 2.6 Basma kollektariiniin, kompresarlerin basma baglantilarinin altinda

kalacak gekllde baglanmas:.

Basma kollektériiniin, kompresér
basma baglantilarinin tzerinde
kalacak gekilde monte edilmesin-
den bagka higbir olasiligimin bu-
lunmadigl durumlarda, basma

ayni kurallarla yapilir. Bu prose-
durler igin, kompresdrlerin "Segim
ve Uygulama Rehberi" ile ilgili
Grinlerin "Montaj ve Servis El
Kitapgiklarina" bagvurulmasi
gerekir.
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Paralel baglanti uygulamalarinda
dikkate alinmasi gereken énemli
noktalar ve éneriler asagida
yeralmaktadir.

3.1.2- Emme Filtresi

Emme kollektorid veya emme
akumdlatorinden hemen 6nce
biytik bir emme filtres! kullanil-

Titregim Sondmleylciler

Sekil 2.7 Basma kollektérinin Ustte olmasi durumunds kompresérlerin

basma baglantian,

3.1- Sistem Elemanlarn

3.1.1- Emme Hatt: Akiimiilatori

Rak igin bir emme hatt akimilla-
tord kullanilmas onerilir. Kullani-
lacak emme hatti akimilatora
segimi, imalatgr firmanin segim
tablolar ve uygulama gerekleri
dogrultusunda yapilmalidir
Ozellikle sicak gaz defrostu vb.
gibi ters gevrimli sistemler uygu-
landiginda, emme hatti akimila-
torinun sistem Uzerinde anemli
bir etkisi olur.

Ayrica, yad seviye regillatérll
sistemlerde, her kompresor igin
bir emme hatti aktimulatért kul-
lanilmasi daha Iyl sonug verecek-
tir. Her kompresér igin ayri bir
baglantist olan, goklu emme hatti
akiimilatérd kullaniimas da diger
bir yoldur.

37! 70C2-Sayn:16

masi siddetle tavsive edilir. Béy-
lece montajdan gelen her tirld
kir ve partikiller filtrelenerek,
kompresorler korunmus olacaktir,
Bu filtreler, montaj/satis sonrasi
servisler igin boytk bir kolaylik
saglamali, istenirse kurutucu filt-
re kartuglan veya burnout kartug-
lariile ayni filtre gbvdesiyle kul-
lanilabilme olanagini sunmalidir.

3.1.3- Karter Isiticis:

Kompresérler, her zaman ¢alisir
durumda olmasi gereken kendin-
den reglleli karter isiticilan (PTC
elemanlar) ile birlikte baglanma-
hdir. Bu isihicilar yerine takilirken
yiitksek isi iletkenligine sahip bir
macun kullanilmalidir. Bazi du-
rumlarda, ilave karter isiticisi kul-
lamm: da zorunlu olabilir (Uyan:
bu tip Urinler yalmzca kompresér

sogutma

durdugu zaman galigtirilmalidir ).
Kampresdrler durdugu zaman
iglerinde bulunan sogutucu gazin
yogunlagmasini énlemek lgin,
kompresdrlerin ik veya isitilan
bir mekana yerlestirilmesi daha
uygun olur.

3.1.4- TEV Termostatik Genlegme Vanasi
Termostatik genlegsme vanasi
segimi, olasi her durum igin, mak-
simum ve minimum kapasitelere
gore dogru kizginlik kontroliini
saglayacak sekilde yapilmalidir.

3.1.5- Yojugma basinci kontroldri
Paralel sistemlerde, yikin ana
karakteristiklerine uygun olan
sogutma kapasitesini yakalamak
igin, optimum likit dagitimini ve
kismi yikte galigma slresince
daima dogru kondenser basinc
saglayacak gekilde, bir konden-
ser basing kontrolorii kullanilmasi
dnerilir,

3.2- Montaj ve Servis

3.2.1- Haide

Kompresorlerin montajl igin kulla-
nilacak tagiyici kasa, kompresor-
lerin agirligina dayanacak kadar
saglam olmalidir. Tagiyic kasa,
zemine iletilebilecek titresimin
ve giriltl seviyesinin azsltilabil-
mesi Igin kauguk titregim sénum-
leyici bloklar {izerine yerlestiril-
melidir.

Butin kontrol ve glivenlik ekip-
manlarinin bagimsiz tagiyici kasa-
lar izerine yerlestirilmesi ve bag-
lantilarda esnek borular kullanil-
masi tavsiye edilir.

3.2.2- Kompresirlerin Bajlantisi
Ortak tagiyici kasa, kauguk tit-
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resim soniimleyici blaklar Uzerine
yerlestirilmis olsa bile, her bir
kompresor, daima, kendi kauguk
titresim sénimleyicisi ile tasiyic
kasaya baglanmalidir. Kempresé-
riin kalkig torku, kauguk titresim
sanimleyiciler ve kompresor ig
yaylari tarafindan azaltilr. Kom-
presorun, kauguk titregim sénum-
leyiciler kullanilmaksizin dogru-
dan tagiyici kasa Uzerine yerlegti-
rilmesi durumunda , yuksek titre-
sim iletiminin yanisira kompre-
sorin galisma amrl de kisalir.

Emme ve basma hatlan, g yon-
de de yeterli esneklige sahip ol-
malidirlar. Kompresorlerin paralel
baglandig) sistemlerde bu, titre-
sim séntimleyicilerin kullamilmasi
gerektigi anlamina gelir. Borule-
ma yapilirken, baglantilara iligkin
rezonans frekansinin komprasa-
run frekansina yakin clmamasina
tzen gosterilmelidir.

Emme ve basma kollektorinin
baglanti borulari, mimkin olabi-
lecek en lusa boyda olmalidir. Bu
nedenle, kompresarler arasindaki
mesafe olabildigince yalin olmalidir.

3.2.3- Diinme Yiinii

Paralel sisteme baglanan kom-
presdrlerin hepsini ayni fazdan
beslemek suretiyle aym donme
yoninde galigmalar saglanma-
hdir.

3.2.4- Toplam Kapasite ve Uygulama
Gergevesi

Emme ve basma kollektorlerinde-
ki fazladan basing digimi nede-
niyle paralel calisan sistemin so-
gutma kapasitesi, kompresorlerin
ayri ayri sogutma kapasitelerl
toplamindan biraz daha diglk

olacaktir. Genel olarak bu kayip
toplam kapasitenin yaklagik %1.5
i kadardir.

3.2.5- Basing Ayarlan

Algak basing otomatigl en disik
basing ayarina sahip olan kom-
presoriin dederinden biraz daha
distik olmehdir.

Yiksek basing koruma presostati
tiim kompresorleri ayn anda dur-
durmahidir.

3.2.6- Ariza Bulma

Paralel sistemlerde, bir kompre-
sér arizalandiginda, ariza tipine
bagh olarak diger kompresarler
de anzalanabilirler (6rnegin, asit
veya kir pargaciklan, yag veya
sogutucu akigkan ile diger kom-
presérlere de taginabilir ). Siste-
min yeniden sadlikli galigmaya
baslamasini sadlamak i¢in, ariza
bulma gok hizli bir bigimde yapilip
tamamlanmaldir. (Ornegin yag
analizi).

3.3- Kompresiir Secimi

Birgok sogutma ve derin dondur-
ma sistemlerinde, o sistemin gali-
sacagl kosullardaki sogutma yi-
kiinii kargilayacak gerekli kapasi-
tenin tasarlanmasinda anahtar
faktérler;

Giivenilir ekipman segimi, enerji
tasarrufu ve igletme giderleridir.

Her sogutma kompresori, paralel
baglanamaya uygun olarak tretil-
memig olabilir.Bu sebeble, paralel
baglanmasi diginilen kompre-
sérlerin, dretici firmalarimin bu
konudaki uygulama kitapgiklarina
bag vurulmalidir.Bu yazida, para-
lel baglanmaya uygun clarak,
Danfoss A/S firmasinin Gretmig
oldugu Maneurop kompresorler

sogutma

dunyasi

kisaca tanitilacaktir.

Bitin Danfoss-Maneurop pis-
tonlu kempresarler serilerinde
(MT, MTZ, LT & LTZ), 6zel olarak
paralel baglanti igin dizayn edil-
mig VE versiyonlar mevecuttur.
Bu versiyonlarda, kompresérin
tizerinde bir yag dengeleme bag-
lantisi ve bir digli yag gézetleme
cami baglantisi bulunur.

3.3.1- Yag seviye regiilatord ve yag
gizetleme cami

Kompresérin yad gozetleme
cam baglantisina, bir yag seviye
regllatorlt baglanabilir. Yag go-
zetleme cami da yag seviye regi-
latorinin Gzerine takilabilir.
Gozetleme cami disli gapi:
1"1/8 - 18 UNEF 2A

Tavsiye edilen tork:

50 Nm

Yag gozetleme cami, kompresor
durduktan hemen sonra, camin
1/4 ile 3/4 arasinda olan yag
seviyesinin kontrol edilebilmesini
saglar. (Bakiniz Sekil 3.1) Her
kompresorde, en duslk yikte en
az iki saat galigtiktan sonra yag
seviyesi kontrol edilmelidir.

3.3.2- Yag dengeleme baglantisy
3/8" lik yad dengeleme hattl,
3/8" disli baglantiya baglanabilir.
(Bakiniz Sekil 3.2) Tavsiye edilen
tork 30 Nm dir.

3/8" yag dengeleme digli ara
baglantisi, yad seviyesinin
kompresorde maksimuma ulagti-
ginda (gdzetleme caminin 3/4
seviyesi), yad dengesini saglaya-
cak sekilde yenilenmistir. Ayrica
digli baglanti, sistem kismi yukte
iken, galigmayan kompresérden
yad drenajini engellemek igin,
kormpresor gévdesinin igine kadar
sokulmustur.
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sogutma

Yo Saviye

Sekil 3.1 Gozetleme caminda dogru yag seviyesi

Sekil 3.2 3/8" digli yag dengeleme baglantisi

Kaynak ;

* Danfoss-Maneurop Egitim Semineri Notlari. s

Kitap Adi: Enerji Darbogazini Atlatmak igin Enerji Tasarrufu Onlemleri

Yazan

g Agustos 1872 yilinda yayinlanan makalesinde,
yalitimin alle ve tlke ekonomisi igin Gnemini ilk defa
vurgulayan, bugiine kadar 31 kitabi ve gok sayida
makalesl yayintanmig otan merhum Prof. Dr. Alpin
Kemal Dagstz' on, "Enerji Darbogazini Atlatmak lgin
Enerji Tasarrufu Onlemlerl” isimil son kitabi yayinland,

Caligma hayat boyunea, ileri i1 gegigi, sicaklik dlgme-

leri, proses teknigi, sanayide 1si ekonomisi, giines
enerjisi, 181 pompalari, is enerjisi uygulamalarn ve do-

Nat: Bu yayin [ZOCAM A.S. firmasindan temin edilebilir,

: Prof. Dr. habil. Alpin Kemal Dagséz

Enerji
Tasarrufu
Onlemileri

Jalgazionulaninda aragtirmalar yapan Prof. Dr. Alpin
Kema! Dagsoz, Ulusal Enerji Tasarrufu Politikas:' nin
olugmast yininde blyik caba géstermistir, Tirkiye'
nin iginde bulundufu enerji darbogazin atlatmak igin,
enerji dretimi yerine enerji tasarrufu pelitikasinin uy-
gulanmasi gerektidini anlatan kitapta, Tlrkiye' nin
iginde bulundugu enerji durumu, geligmig (lkelardeki
enerjl sorununun gozimo, enerji tasarrufu ve jsrafi
érneklerl, enerji tasarrufu énerlleri, bilinglendirma ve
ulusal ener]i tasarrufu politikas: konulan ayrintil olarak
iglenmistir.@

Kitap Adi: Uygulamali TS 825 ve Kalorifer Tesisati Hesabi

: Prof. Dr. Hikmet Karakog

Bugiine kadar, 10 kitabi ve gok sayida makales! yayin-
lanmig olan Prof.Dr. Hikmet Karakog' un, "Uygulamal
TS 825 ve Kalorifer Tesisati Hesabi" [simll kitabi ya-
vinlandi.

Yazan

Tesisat, havacilik, yakitlar yanma, gaz tiirbinleri, do-
galgaz ve ener]i ekonemisi konularinda aragtirmalari
olan Prof. Dr. Hikmet Karakeg, kalorifer tesisati hesa-
bimin standartlara uygun yapilmasinin, enerjl ekonomist

Not: Bu yayin [ZOCAM AS. firmasinden temin edilebilir.
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Uynularmals
Tst5w
Malorifer Tesisat
Hesaty

ve tesisat ilk yatinm) agisindan énemli oldugunu vur-
guladi kitapta, son yasal dilzenlemaler gergevesinde
T8 B25 - Binalarda Isi Yalitim Kurallari Standardi ve
TS 2164 - Kalorifer Tesisati Proje Hazirlama Esaslan
Standardinin nasil kullanilacad uygulamali bir érmekle
aktanimaktadir. Ayrica, isitici segimi, sicak sulu sis-
temde boru capl hesaby, kazan ve baca hesab, genles-
me deposu hesaby, yillik yakit miktarnin belirfenmes
ve yalut deposu hesabinin nasil yapilacagi hakkinda
bilgi verilmektedir.d



CE Isareti ve AB’ ye
Ihracattaki Onemi

Hilmi Sézer
ESSIAD Yon. Krl. Uyesi

INTEC Mithendislik ve Dan. Hiz.

sozerh@isnet.net.tr

CE igareti nedir?

CE lsareti, Avrupa Birligi anlamina
gelen” Communautés Européennes”
kelimelerinin kisaltiimasi olarak
tammlanmaktadir. CE ilk kullanil-
maya basglandiginda Ingilizce
"Conformity of Europe" ve
Fransizca' da "Avrupa normiarina
uygunluk" anlamina gelen
"Conformite Européenne" stz-
ciklerinin bag harflerinden olug-
turulmustu. CE igareti, bir Griintin
belirlenen saglk, givenlik, gevre-
nin ve tiketicinin kerunmasi ge-
reklerine uygun oldugunu goste-
ren bir Birlik isaretidir. CE isareti,
Yeni Yaklagim Direktifleriyle be-
lirli Griinler igin saglik, givenlik,
cevre ve tiketiciyi koruma konu-
larinda zorunlu gartlan igermek-
tedir. CE igareti resmi bir isaret
olup, bltin AB llkelerinde geger-
lidir. CE markas: imalatg: tarafin-
dan vurulan bir marka olup, kalite
markasi veya garanti belgesi de-
gildir, kalitenin bagladig seviyeyi
gosterir.

CE isareti Avrupa Birli§i iginde,
direktiflerde belirtilen trinlerin
serbestge dolasabilmesi i¢in ima-
latgl tarafindan Grin dzerine vu-
rulmasi gereken, Urindn saglik
ve guvenlik gartlarina uydugunu
belirtir igarettir. Avrupa Toplulugu
ulkeleri igindeki ve arasindaki,
sinirlar aras trafikte bir pasaport

gorevi gormektedir. Saklanan,
korunan, soruldugunda resmi
makamlara verilen bir uygunluk
taahhididiir.

CE igareti, Avrupa Birligi' nin,
teknik mevzuat uyumu gergeve-
sinde 1985 yilinda benimsedigi
Yeni Yaklagim Politikasi kapsa-
minda hazirlanan Yeni Yaklagim
Direktifleri kapsamina giren Oriin-
lerin bu direktiflere uygun oldu-
gunu ve gerekli bitiin uygunluk
degerlendirme faaliyetlerinden
gegtigini gosteren bir Birlik isare-
tidir. CE igareti, Uriinlerin, amaci-
na uygun kullaniimas: halinde
insan can ve mal givenligi, bitki
ve hayvan varlidl lle gevreye zarar
vermeyecedini, diger bir ifadeyle
Grindn givenli bir Grin oldugunu
gosteren bir isarettir.

“CE igareti" neden dnemlidir?
"CE igareti”, Avrupa Birligi' nin
uyulmasi mecburi olan mevzuati
kapsaminda yer alan bir igaret
oldudu igin, s6z kanusu mevzuat
(Yeni Yaklagim) kapsamina giren
ve AB lyesi tlkelerde piyasaya
arz edilecek olan drinlerin bu
isareti tagimasi zorunludur. Diger
bir ifadeyle, bu igaret, driinlerin,
AB dyesj Ulkelerde serbest
dolagima gikabilmesi igin bir gesit
pasaport iglevi gérmektedir. Tir-
kiye' nin de Avrupa Birligi mevzu-
atini uyumlastirarak uygulayacalc

tma

olmast nedeniyle, ilgill mevzuatin
yirirlige girmesiyle birlikte,
ilkemizde piyasaya arz edilecek
trinlerin de bu igareti tagimasi
zorunlu hale gelecektir.

Yeni Yaklagim direktifleri kapsa-
mindaki bir Griiniin, CE igaret]
alarak piyasaya sunulmas kanu-
sunda iretici sorumludur. Ancak;
eger Uretici ya da (reticinin yetkili
temsilcisi Avrupa Birligi iginde
degilse, bu sorumlulugu ithalatg
yerine getirmek zorundadir. Bir
bagka deyigle, ithalatg Topluluga
ithal ettigi Urtinlerin AB narmlari-
na uygun oldugunu garanti etmek
zorundadir. Ureticinin bu igareti
alabilmesi igin gesitli alternatifler
sunulmustur,

Diguk riskli Girinlerin (6rnegin,
oyuncaklar), direktifin glivenlik
kosullarina uygunlugu, treticinin
kendisi tarafindan test edilebil-
mekte ve bu Grinler Greticinin
verecedi "uyguniuk beyan!” ile
piyasaya arz edilebilmektedir.
Yiksek riskli triinlerin ise (6rne-
gin, baz: tibbi cihazlarin ve maki-
nalarin) mutlaka, Avrupa Birligl
tarafindan taninmig ve Avrupa
Topluluklar Resmi Gazetesinde
adi yayimlanmig yetkill test ve
belgelendirme kuruluglar (Onay-
lanmig kuruluglar-Notified bodies)
tarafindan test edilmesi gerek-
mektedir. Tim bunlann diginda
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yer alan bir alternatif olarak da,
dretici, Gretimde uymasi gereken
teknik dzellikler konusunda direk-
tifleri degil, CEN ve CENELEC
tarafindan hazirlanan Avrupa Bir
ligi' nin uyumnlagtinlmig standart-
larini baz alabilmektedir. Bu yolu
segtigi takdirde, drettigi Grinlerin
direktifin gereklerine uygun oldu-
gu varsayilmakta ve Uriinlerine
yine CE Isaret| iligtirebilmektedir.

CE igaretlemesi, bu isareti tasi-
yan bir Uriinlin gtvenlik, tiiketici-
nin korunmasi, kamu saghg: ve
dogrudan dogruya kamu gikarini
ilgilendiren diger tzel konularla
ilgili olarak bir ya da daha fazla
Direktifle kayda baglanan tim
hayati neme sahip sart ve du-
zenlemelere uygun aldugunu ve
stz kanusu Grindn benzer sekil-
de ve yine Direktif ya da direk-
tiflerce dizenlenen hikimler ger-
gevesinde ilgili uygunluk deger-
lendirme ve tespit iglemlerinden
gegirildigini belirtir.

CE isaretlemesi, (rtunlerin Avru-
pa Birligi i¢ pazarinda serbestge
dolagimina olanak veren bir "en-
distriyel iiriin pasaportu" olarak
tanimlanabilir, isaret, éncelikli
olarak Uye Ulkelerin ulusal dene-
tim mekanizmalarina hitap eder
ve bu makam ve mercilerin Pazar
aragtirmalar konusunda kendile-
rine digen gérevlerini basitles-
tirir.

CE igareti olan bir Urlin, insanlann,
hayvanlarin ve bitkilerin can ve
mal givenligl agisindan AB'nin il-
gili direktifinde beliflenmis sartlara
uygunlugun bir gostergesi olup,
kalite ile ilgili degildir. CE isaretle-
mesi, bir kalite igareti olmaktan
ziyade bir guvenlik isaretidir.

e TaTale BL-SPARE -

Ulkelerin milli standartlarini gos-
teren igaretler CE ' nin varligini
ortaya koymamaktadir.
TSE/TSEK damgasini tagiyan bir
Grtinin ayn zamanda CE igareti-
ne sahip oldugunu dislinmek
yanligtir.

» CE ; AB Ulkeleri arasinda irtin-
ler igin pasaport gorevi gbrmek-
tedir. CE igareti imalatg tarafin-
dan vurulan, Kalitenin bagladig
seviyeyl gosteren bir isarettir.

CE igareti uygulamas Tirkiye'
de ne zaman baglayacak?
Tarkiye ile AB arasinda gimrik
birligini tesis eden 1/95 sayil
Ortaklhik Konseyl Karar' nin
(OKK) 8-11. maddeleri, mallarin
serbest dolagiminin en iyi gekilde
temini amaciyla ticarette teknik
engellerin kaldinimasi konusun-
daki AB araglarimin Ulkemiz ig
mevzuatina dahil edilmesini &n-
gormektedir. Bu kapsamda, AB'
nin ticarette teknik engellerin
kaldirimasi konusundaki mevzu-
atinin listesi ile bu mevzuatin Tur-
kiye tarafindan uygulanma kosul
ve kurallan ile belirlenmigtir.

Dig Ticaret Mustesarhiginin koor-
dinasyonunda yuritllen caligma-
lar neticesinde s6z konusu Top-
luluk mevzuatini uyumlastiracak
olan kamu kuruluglar ile tespit
edilmigtir. Anilan Bakanlar Kurulu
Karari ile yapilan bu gérevlendir-
me gergevesinde, ilgili kamu ku-
ruluglar tarafindan yirttiimekte
olan mevzuat uyum galismalannin
bir kismi sonuglandinimis, bir kis-
minin galigmalari ise devam et-
mektedir. Uyum galigmalan de-
vam eden bir kisim AB Direktif

sogutma

dunyasi

trtinlere CE igaretinin iligtirilme-
sini éngormektedir.

Uyumu yapilan teknik mevzuatin
hukuki altyapisini olusturmak
Uzere, ilgili kamu kuruluglarinin
da katilimiyla, Dig Ticaret Mis-
tesarligi tarafindan hazirlanan,
11 Temmuz 2001 tarihli ve 24458
sayill Resmi Gazete'de yayimlan-
mig olup; 11 Qcak 2002 tarihi
itibariyle yirurlige girmistir. Bah-
se konu Kanunun Dis Ticaret
Mistesarlidl tarafindan hazirlan-
mig olup, bir bélimu yayimlan-
migtir.

Ancak séz konusu Kanun ile uy-
gulama yanetmeliklerinin 11
Ocak 2002 tarihi itibariyle yirtr-
lige girmesi, Urinlere CE isareti
llistirilme zorunlulugunun da bu
tarihte basglayacagi anlamina
gelmemektedir. Ulkemizde areti-
lerek i¢ piyasaya arz edilecek
olan Griinlerin CE igareti tagima-
sinin zorunlu olabilmesi igin, ilgili
Bakanliklar ve kamu kuruluglar
tarafindan hazirlanan ve Uriinlere
CE igareti iligtirilmesini dngéren
teknik mevzuatin Tirkiye'de yii-
rirliige girmesi gerekmektedir.

Bir érnek verecek olursak, maki-
nalarta ilgili AB direktifinin Sanayi
ve Ticaret Bakanliginca milli
mevzuat haline getirilip Resmi
Gazete'de yayimlanarak yiiriirl0-
ge konulmasindan sonra makina-
tarin ig piyasaya arzinda CE iga-
reti tagima zorunlulugu getirilmis
olacaktir. Bu yirirlik tarihi de
11 Ocak 2002" den sonraki bir
tarih olacaktir. Dolayisiyla, s6z
konusu AB direktifleri ilgilt kuru-
luglarca ig mevzuat haline getirilip
ylrirlige konmadan, bu direktif-
ler kapsamina giren ve ig piya-



saya arz edilen triinlere Tarkiye'
de CE igareti iligtiriimesi zorunlu-
lugunun getirilmesi de s6z konu-
su degildir.

Diger taraftan, ig piyasada tretim
yapan lreticilerimizin triinlerine
CE igareti iligtirebilmesi igin,
direktifin 6ngdrdigi hallerde, bu
direktifleri uyumlagtiran mevzuat
kapsaminda uygunluk degerlen-
dirmesi yapacak olan onaylanmig
kuruluslarin da ilgili kamu kuru-
luglar tarafindan bu mevzuat yi-
rirlige girmeden once belirlen-
mesi énem tagimaktadir.

Tirkiye' de ig piyasaya arz edile-
cek olan ve yukarida belirtilen
direktifler kapsamina giren triin-
lere CE igareti ilistirme zorunlu-
lu§u her driin veya frlin grubu
igin ayri ayn tarihlerde bagiaya-
cak ve bu tarih de 11 Ocak 2002
tarihinden sonraki bir tarih ola-
caktir. Bu gergevede, Oreticileri-
mizin bagh bulunduklari oda ve
dernekler ile vakin iligki kurmalan
biylk énem tagimaktadir.

“CE isareti” olmazsa ne olur?
Bu isareti tagimasi gerektigi hal-
de tagimayan GOrinin AB Oyesi
tlkelere ihracat mimklin degildir.
Mevzuat uyumu tamamlandiktan
sonra bu isareti tagimayan urin-
lerin i¢ piyasaya arz edilmesi de
mumkiin olmayacaktir.

Hangi iriinlerde bu isaret bu-
lunmalidir?

CE isareti, AB'nin, teknik mevzu-
at uyumu gergevesinde 1985
yiinda benimsedigi Yeni Yaklagim
Politikas! kapsaminda hazirlanan
Yeni Yaklagim Direktifleri igerisinde
yer alan Urinlerde kullaniimaktadir.

(Bu drinlerin listesi, ilgili AB
mevzuall ve bu mevzuat! Olkemiz-
de uyumlastiracak kamu kurulug-
larini gdsteren tablo agagida ve-
rilmigtir.) Ayrica, bu direktifierin
Tlrkce karsiliklari olan mevzuat
taslaklarinin ilgili kuruluglardan
temini mimkin bulunmaktadir.

“CE isareti” nin Oriine iligtiril-
mesinin yollari nelerdir?

CE isaretinin Uriine nasil lligtire-
cedl, ilgili direktiflerde belirtil-
mektedir. Uriinlerin, CE igaretli
olarak piyasaya sunulmasindan
tiretici sorumludur. Ancak; eger
tireticl ya da treticinin yetkili
temsilcisi Avrupz Birligi iginde
degilse, bu sorumlulugu ithalatg
yerine getirmek zorundadir. Bir
basgka deyigle, ithalatg! ithal ettigi
Urinlerin AB normlarina uygun
oldugunu garanti etmek zorunda-
dir. Ureticinin bu igareti {riine
iligtirebilmesi igin gesitli alterna-
tifler sunulmustur;

= Dustik riskli triinlerin (&rnedin,
bazi makinalar), direktifin gliven-
lik kogullarina uygunlugu, tretici-
nin kendisi tarafindan test edile-
bilmekte ve bu drinler hakkinda
Ureticinin yayimlayacag@i uygunluk
beyani ile CE isareti, Uretici
tarafindan Oriine ilistirilmektedir.
* Yiksek riskli drdnlerin ise
(ornegin, bazi tibbi cihazlar bazi
makinalar ve sogutucu ekipman-
lar) mutlaka, Avrupa Birligi Resmi
Gazetesinde adi yayimlanmisg
yetkili test ve belgelendirme ku-
ruluglan (Onaylanmig kuruluslar-
Notified bodies) tarafindan test
edilmesi gerekmektedir. Onay-
lanmis kurulusun bu incelemesine
istinaden, Uretici CE igaretini
Griintne iligtirmektedir.

gutma

Onaylanmig Kurulug (Notified
Body) nedir? Fonksiyonu nedir?
Avrupa Birligi mevzuati, CE iga-
reti tagimasi gereken Grtinlerden
yiiksek risk tagiyan drinlerin,
piyasaya arz edilmeden dnce
konusunda uzman, Gglincd bir
taraf olan ve AB Resmi Gazete-
sinde yayimlanmig kuruluglar
tarafindan uygunluk degerlendir-
mesine tebi tutulmasin sart kos-
maktadir. Bu Uriinlerin test, mua-
yene ve/veya belgelendirmesini
yapmak uzere lye ulkeler tara-
findan altyapisi yeterli gériilen
test, muayene ve/veya belgelen-
dirme kuruluglari arasindan segl-
lerek AB Resmi Gazetesinde ya-
yimlanan kuruluglar onaylanmis
kurulug (notified body) statisini
almaktadir, Uye tlkelerce belirle-
nen onaylanmig kuruluglarn
listesi Avrupa Birligi Komisyonu-
na gonderilmekte ve diger lye
ilkelere duyurulmasi amaciyla
bu listeler AB Resmi Gazetesi’
nde yayimlanmaktadir. Bu kuru-
luglarin teknik acidan yetkin ol-
malari gerekmektedir.

Tirkiye'de onaylanmig kurulus
bulunmakta midir?

Uriine CE igareti iligtiriimesini
ongoren direktifler halihazirda
ulkemizde yurirlukte bulunmadi-
gindan, bu mevzuat kapsaminda
faaliyet gosterecek olan onaylan-
mig kuruluslar da ilgili kuruluglar-
ca heniz tespit edilmemistir. An-
cak soz konusu direktifler ilke-
mizde ylriirlige girdiginde, séz
konusu mevzuat kapsaminda
uygunluk degerlendirmesi yapa-
cak olan onaylanmis kuruluslar
da ilgili Bakanlk veya kamu ku-
rulusu tarafindan gorevlendirilmig
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olacaktir.Kamu sektérii ve ozel
sektéirden bu goreve talip olacak
kuruluglarin, faaliyette bulunmak
istenilen irGn grubu/gruplar
direktifierini inceleyerek gerekli
hazirliklar yapmalarinda biyiik
fayda gorilmektedir. Bakanlar
Kurulunun 17 Ocak 2002 tarih
ve 24643 sayill Resmi Gazete'de
yayinlanan 2001/3528, 2001/
3530 ve 2001/3531 sayil| Karar-
lart ile 11/01/2002 tarihinden
gegerli olmak Uzere yiirdrlige
giren yénetmelikler Torkiye'de
faaliyet gosterecek Uygunluk
Degerlendirme Kuruluslarina ait
bilgileri vermektedir, ISKAV Yet-
kili Kurulug olarak CE igareti igin
gerekli testleri yapmak amaciyla
girigimlerini hizlandirmig ve yakin
zamanda sektére hizmet ver-
meye hazirlanmaktadir. TURKAK
(Tirk Akreditasyon Kurumu) da
hizmete girmistir.

Ureticinin her iiriin igin mutla-
ka onaylanmis kurulusa bag-
vurmasi gerekli midir?
Ureticinin, herhangi bir onaylan-
mig kuruluga bagvurmaksizin da
orintne CE igareti iligtirdigi du-
rumlar bulunmaktadir. Bu husus
her bir trin/Griin grubu igin Ilglli
direktiflerde belirtiimektedir. Bu
gergevede, Ureticllerin Urettikleri
artnlerle ilgili direktifleri incele-
meleri ve ilgili mevzuati hazirfaya-
rak ylrarlige koyacak olan kamu
kuruluglar ile yakin iligki kurma-
lart biiyik dnem tagimaktadir.

Ureticilerimizin ne yapmasi
gerekmektedir?

Ureticilerimiz, drinlerinin hangi
direktif/direktifler kapsamina gir-
digini tespit ederek, s6z konusu
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direktifleri incelemeli; gerekiyor-
sa liretim bandinda degisiklige
gitmeli ve belgelendirme igin hazir-
Ik caligmalarina baglamalidiriar.

Her Yeni Yaklagim Direktifi
iiriine CE igareti iligtirilmesini
gerektirir mi?

Halihazir durum itibariyle sayis
24 olan Yeni Yaklagim Direktifleri-
nin igl Grine CE igareti iligtiril-
mesini dngérmemektedir. Urtine
CE igareti lligtiriimesini 6ngorme-
yen Yeni Yaklagim Direktifleri
agagida sayilmaktadir:

a) Ambalajlama ve Atiklan

b) Yiksek Hizli Ray Sistemleri
¢) Denizcilik Ekipmanlar

ISITMA-SOGUTMA-KLIMA
VE TESISAT SEKTORUND
iLGILENDIREN CE iSARETI
GEREKTIREN DIREKTIFLER

MAKINA DIREKTIFi 98/37/EEC

- Atomize yakit brilérleri ve bun-
larin bilegenleri

- Kompresarler

- Elektrikli isitma teghizat:

- Vantilatorler

- Pompalar

- Sogutma sistemleri, glvenlik
ve gevre sartlan

- Atélyelerde imal edilen metal
tanklar

- Santrifiijler

- Ev tipi ve benzeri elektrikli ci-
hazlar

GAZLA CALISAN CiHAZLAR

80/396/EEC

- Gaz yakith merkezl 1sitma ka-
zanlar

- LPG cihazlan

- Ev tipi gaz yakith su isiticilar

- Fanli gaz yakicilar

utma

- Gazli hava 1siticilar

- Gazl mustakil sobalar

- Tavan tipi gazli radyant isiticilar

- Kauguk ve plastik hortumlar ve
hortum baglantilan

- Gaz yakicilar ve gazli cihazlar
igin emniyet ve kontrol cihazlan

- Gaz cihaz ve gaz ekipmanlan
igin conta malzemeleri ve yaglar

iNSAAT MALZEMELERI

B8/106/EEC

- Bacalar

- Boru tesisati ve boru hatlarin-
daki baglantilar i¢in elastomerik
contalar

- Yangin algilama ve yangin ikaz
sistemleri

- Yangin servis ekipmani

- Sabit yangin séndiirme sistem-
leri

- Flanglar ve baglantilan

- Su yalitimi igin esnek levhalar

- Mistakil sanayi bacalari

- Gaz nakil ve dagitiminda kulla-
nilan gaz basing regulatérleri

- Ist degigtiricileri

- Plastik boru sistemleri ve kanal
sistemleri

- Refrakter drinler ve malzemeler

- Kati yakith konut cihazlar

- Kauguk ve plastik hortumlar ve
hortum baglantilar

- Celik borular ve baglanti ele-
manlari

- Ist yaltim malzemeleri ve {iriin-
leri

- Alevsiz basingli kaplar

- Yapi havalandirmasi

POTANSIYEL PATLAYICI
ATMOSFERLER iCiN
EKIPMAN VE KORUYUCU
SISTEMLER 94/9/EC
- Fanlar

- Pompalar



- Sogutma sistemleri, glivenlik
ve gevre gartlan

BASING EKiPMANLARI

97/23/EC

- Sogutucu akigkan kaplan

- Flanglar ve baglantilar

- Gaz nakli ve dagitimi igin basing
regllatorieri

- Endustriyel boru ve tesisatlan
ve boru hatlar

- Endustriyel vanalar

- Plastik boru ve kanal sistemleri

- Sogutma sistemleri glvenlik ve
gevre sartlar

- Su borulu kazanlar

- Atolyede imal edilmig metal
tank ve ekipmanlar

- Celik borular ve gelik borular
igin fittingler

- Basing amagl celikler

- Atesglenmemig basingl kaplar

BASIT BASINGLI KAPLAR
87/404/EEC
- Alevsiz basingli kaplar

ALCAK GERILIM

DONANIMLARI

73/23/EEC

- Elektrikli isitma cihazlar

- Endustriyel elektrikli isitma ci-
hazlan

- Ev kullanimi igin otomatik kon-
trol cihazlari

- Kablolar-elektrik kablolar

- Ev ve benzeri elektriksel uygu-
lamalar

- Elektrik motorlan

ELEKTROMANYETIK

UYUMLULUK 89/336/EEC

- Alarm sistemleri

- Ev yonetiminde kullanilan oto-
matik kontrol cihazlan

- Ev yénetimi ve benzer uygula-
malar igin kullanilan devre kesi-
ciler ve benzeri cihazlar

- Patlayici gazlarin dedeksiyonu
ve olgiimd

- Elektrikli 1sitma cihazlan

- Ev ve bina elektronik sistemleri

- Algak gerilim anahtarlama ve
kontrol diizenleri

utma

- Aydinlatma ve ilgili cihazlar
- Elektrik motorlan

SICAK SU KAZANLAR!
92/42/EEC

ELEKTRiKLi DONDURUCU
VE DERIN DONDURUCULAR
98/57/EEC

Kaynakea :

* Resmi Gazete 11 Temmuz
2001 sayi :24458

* Resmi Gazete 17 Ocak 2002
sayl : 24643

= Tiirkiye — AB arasinda Gimrik
Birligini Tesis eden 1/95 sayili
OKK

*EBSO, AB Teknik Mevzuatina
Uyum ve CE Simgesi Forum
notlan 27.12.2001

= CE igareti ve Tirk Standartlar
Enstitiist, TSE Yayinlan

= |SKAV 1

Yilin En Basarili Geng Isadami

Ege Sogutma Sanayicileri ve isadamlan Dernegi Uyesi ve CANTEK
Sogutma Makinalari San. Ve Tic. Ltd, Sti.'nin sahibi Sn. Can Hakan
KARACA, Geng Miitegebbisler Dernedi'nin Akdeniz Bélgesi igin di-
zenlemis oldugu TOYP (The Outstanding Young Persons) "En Basarili
10 Geng" yanigmasinda YILIN EN BASARILI GENC GiRISIMCIsI
segilmigtir. Adana Seyhan Otel'de yapilan térende odultini alan Gyemiz
Sn. Can Hakan KARACA' yi kutluyor, bagarilarinin devamini diliyoruz.u
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ISKAV’ 1n Etik Degerler

sogutma

Protokolii Sektor Dernekleri
Tarafindan Imzalanda.

Bedi Karun
ISKAV Yénetim Kurulu Bagkani

ISKAV (lsitma Sogutma Klima
Aragtirma ve Egitim Vakfi) Etik
Degerler Eggtidim Komisyonu
'nun vakif Oyesi dernekler ile bir-
likte bir seneye yakin yaptidi ca-
ligmalarla sektériin ve dlkemizin
acilen ihtiyaci bulunan etik ilkele-
rin benimsenmesi ve uygulanma-
sini hedeflenmigtir.

DOSIDER (Dogalgaz Sanayicileri
ve lsadamlar Dernegi), ESSIAD
(Ege Sogutma Sanayicileri ve Ig-
adamlari Dernegi), ISKID (Isitma
Sogutma Klima imalatgilan Der-
negi), IZODER (Isi Ses ve Su
izolasyenculari Dernegi) ve
TTMD (Tirk Tesisat Muhendisleri
Dernedi) derneklerinden temsilci-
ler ve Universitelerden &gretim
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tiyelerinin katildigi toplantilarda
sektoriin uyacagi is etigi ilkeleri
belirlenmis, Dernek Yonetim Ku-
rullarinda gérigmeye aglimig ve
caligmalan uygulamaya koymak
igin ortak bir deklarasyon yayin-
lanmigtir.

ISKAV' a tye Dernekler, Etik
ilkelerin uygulanmasi igin Onur
Kurullarina veya Yénetim Kurulla-
rina yetki vermis ve bunu tyeleri-
ne yayinlamaktadirlar, Etik iikele-
re uymayan tyelere uygulanacak
yaptirim, Dernek Yonetim Kurul-
lari veya Onur Kurullarinca yerine
getirilecektir. Ancak bu iki kurul
karar vermekte tereddiit eder
veya bazi bilgilere ihtiyac duyarsa
o zaman "Etik Degerler Merkezi

Danmigma Konseyi'ne danigmasi-
nin uygun olacad: neticesine va-
rilmigtir.

ISKAV biinyesinde, Dernek tem-
silcilerinin katilmasiyla Etik De-
gerler Merkezi Danigma Konseyi
kurulmast igin gerekli olan tizik
hazirlanmigtir ve Dernek Yone-
timleri tarafindan degerlendiril-
mektedir.

Etik Dederler ile ilgili olarak
ISKAV' in yiiksek istigare kurulu
tyesi oldugu TEDMER (Tirk Etik
Degerler Merkezi Vakfi) ile miig-
terek caligmalar igindeyiz. Calis-
malarimiz TEDMER ile saglanan
koordinasyon iginde ylritiimek-
tedir.¥



sektorden

SEKTORUN UYACAGI IS ETIGI ILKELERI

UYELER ASAGIDART ETIK ILKELERE UYGUN HAREKET EDER.
oUrisTLIK

Onurlu, dirist ve yiksek ahlak kurallaring bagl kalir. Highir yolsuzluga katilmez, yolsuzlugu desteklemez ve goz yummaz. Kar etmek ve
gikar sadlomak igin rilgvet iliskisine girmezler. Hoksiz rekabeti kabul etmezler.

eUVENIRLIK )
Kendisine ve firmalanna karg duyulan giiveni sarsici ve soyginliga zarar verecek tutum ve davraniglarda bulunmazlar, Uriin, hizmetlerinia
sorumluluklanni tagie-lar, geredini yerine gefirmekien kaginmozler. Colisanlanyla ilgili kigise! bilgilerin givenlik iginde korunmasini ve gizli
kalmasini saglarlar

s020N0 TUTMAK
Verdigi sézleri yerine gefirmede &zen gasterirler. Ustlendigi borglanini zamaninda ve eksiksiz yerine getirirler.

SADAKAT
Sakl tutulmas) gereken highir bilgiyi elde simeye galismazlar ve gikerlar icin kullanmazlar. Firme gizliligine dikkat edar, girkatten aynlmig
bile olsa eski firmasinin dzel bilgilerini cikan icin kullanamaz.

ADIL oLMAK
Kendising haksiz rant talep edilmesini kabul etmez, araclik yapmaz, eracilik yapmalanni istamez, kendisine yapilacok bu yéndeki teklifleri
reddeder. Yiksek ahluka uygun tutum ve dovranig iginde olurlar.

BASKALARININ HAKKINI KORUMAK
Calisanlon ile olan iliskilerinde doristlvk, adil yonetim, esitlik, kigiliklerine soygr ve givenli colisme ortami sodlar ve kigileri yasolaro aykin
Islernler yapmaya zordomazlar. Calisanlarn haklar ile ilgili ik, renk, cinsiyet, din, siyasi diigince, felseli inang, mezhep oyrcalig yopmazlar

. YASALARA KARSI SAYGILI OLMAKR
Uyelar 1om foaliyetlerinde Glkemizin ve is yaphar tlkelerin hukuk dizenine sayar gsterir ve yasalara uyor. Yosadisi ya do sug olacak foaliyetlare
girmezler. ls ve toplum ahlakinin onaylamayacagi yol ve yontemlere bogvurmazlar.

VATANDASLIK SORUMLULUGY

Vergilerini zamaninda &derler. Toplumsol sorumlulugun gereklerini yerine getirirler.

EN IYININ PESINDE OLMAK
Verilen kararlar ile yerel ekonomilerin olumlu etkilenmesini sagler. Ulke kaynaklarinin israfi ve toplumun yoksullosmasinin 8nlenmasini
soglar. Sesyal hizmetlere ve all yapiya kaynok imkanlarini soglar.

) YAPTIKLARININ HESABINI VEREBILMEK
Tekliflerinde ve mukovele gériigmelerinde ogiklik temel ilkesinden aynimazlar. Kamu ve szsl tesebbis ile yopilon anlagmalarda seffaflik
prensiplerini 8n plono alir ve her tirlt faaliyetin hesabin verirler.

GEVRE BiLiNei

Cevrenin korunmasi icin har tirl Szverlyl soglar Geyre bilineinin yayilmas: icin solismalor yepar,

iye sorumLuLUGY

Damek hokkinda kamuoyunda heksiz tutum ve dovronig igine girmez. Dernek tiziigane oykin ve dernegi lekeleyen eylem, islem yopamaz.

Yukanda belirtilen “SEKTORUN UYACAGI i§ ETIGH ILKELERI” ni kobul ediyoruz ve
fom Oyelerimize, sektoromizle ilgili tizel kisi ve sohislara bildirecegimizi, benimsenmesi ve
uygulanmasi igin bu etik kurallann takipgisi olocagimizi toahhit ediyoruz.

DOSIDER ESSIAD Iskip
Yanetim Kurulu Bogkani Yénatim Kurulu Baskam Yanetim Kurulu Bogkan)
MELIH BATILI METIN AKDAS MUSTAFA ARSLANCAN

izoDER TIMD ISKAY
Yanetim Kurulu Boskan Yanetim Kurulu Bagkan Yénetim Kurulu Baoskani

MEHMET OZCAN ENGIN KENBER BEDI KORUN
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Sogutma ve Klima Sistemlerinde
Emis, Sicak ve Sivi Hatlarinda
Bakir Boru Caplarinin Belirlenmesi

Omer Sabri Kursun
IMAS AS.

GiRis

Sogutucu akigkan bakir
boru sisteminin élgilendi-
rilmesi ve genel dizayn

metotlarini géyle sirala-
yabiliriz.

* Sogutucu bataryaya (Evapora-
tér) yeterli miktarda sogutucu
akigkan verilmelidir.

* Sogutma kompresdriine yeterli
ve siirekli yag dénliglni saglaya-
bilmelidir.

* Bakir boru ve dirsek caplan
agin basing kaybinda, sistemin
kapasitesinin ve verimliliginin
digmesine neden olmamalidir.
» Sistem galigirken veya durur-
ken kompresore sivi basmasi ol-
mamall, hatta bunu énleyebilme-
lidir.

* Evaporator, kondenser ézellikle
emis borusu hatlarinda ve diger
elemanlarda yag birikimine imkan
verecek cepler olmamalidir. Boyle
bir durum kompresére hasar ve-
recektir.

Sogutma tesisatlaninin boru gap-
lari hesaplan igin muhtelif metot-
lar vardir. Agagida boru gap he-
sabina ait agiklama ve érnekler
verilmektedir.

Esdeger uzunluk :

Boru toplam uzunluguna, boru
devresi lizerinde bulunan vana,
fittings vs. gibi malzemelerin dzel
direngleri de “egdeger uzunluk”
olarak ilave edilir.

Ozel direngler , "m" cinsinden
agadidaki tablodan bulunur.
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sogutma

dunyasi

225:: Kiresel | Kége .90’ 45* Te TL Te |
Gapi Vana Vana dirsek | dirsek | Gegls i Brangman rjb
1/2" 27 1.5 0.27 0.12 0.18 0.60
5/8" 3.6 1.8 0.30 0.15 0.24 0.75
7/8" 45 2.4 0.45 021 0.30 1.05
11/8" 6.8 3.8 0.54 0.27 0.45 1.35
13/8" 8.4 4.5 0.72 0.36 0.54 1.80
15/8" 10.5 5.1 0.84 0.42 0.60 2.10
21/8" 13.5 6.8 1.17 0.54 0.9 3
25/8" 15.3 7.8 1.38 0.66 1.08 3.6
31/8" 18.5 10.2 1.65 0.81 1.35 4.5
35/8" 24 12 1.85 0.80 1.5 5.1

Tabloda goriildigi gibi, vana veya
fittings parcasinin gapina gére,
ayni gapta diz boru direncinin
kargiligi olan bir uzunluk vardir.
Ornek: 7/8" gapinda 90° bir dir-
sek, ayni gapta 0.45 m uzunluk-
taki diiz borunun direncine esit
bir direng yaratmaktadir. Su hal-
de bu dirsek, hesaplarda 0.45 m
uzunlukta diz bir boru pargas: gibi
kabul edilerek dikkate alinacaktir.

Ornek 1: + °C evaporasyon
sicakliginda
Sogutma kapasitesi: 195 kW/h

Devreler:

Evaporatér — kompresér arasi
bakir boru mesafesi (Emis hatti)
:8.0mt

Kompresér — kondenser arasi
bakir boru mesafesi (Sicak gaz
hatti) : 4 mt

Kondenser — evaporatér arasi
bakir boru mesafesi (Sivi hatti)
: 9.5 mt

Evaporasyon sicaklidi :+ 4.5 °C
Kondezasyon sicakligi:+ 40 °C

Sogutma kapasitesi = 195 kW/h
Emig hatti (evaporatér-kompre-
sorarasi) : 8.34 m

Sicak gaz hatti (Kompresor —
kondenser arasi) : 4.0 m

Sivi hatti (Kondenser-evaporator
aras)) :9.5m

iligik tablolar + 4.5 °C evaporas-
yon ve + 40 °C kondenzasyon
sicaklhigina gdre verildigi igin
aynen kullanlabilir. Sicakliklarin
tablolarda belirtilen degerlerden
farkli olmasi halindeki diizeltme
hesaplan érnek 2 de verilmistir.
Tablolar kcal/h rakamlan sigma-
yacagl nedeniyle Ton sogutmaya
gevrilerek yazilmigtir.

1 kW/h = 360 keal/h' dir.
Emis hatti capi :

Devrede 1 adet kbse vana, 3
adet 90° dirsek ve 1 adet 45°
dirsek olacag: tespit edilmis ol-
sun. Gegici olarak 2 5/8" boru
capini segelim. Bu capa ve devre
malzemelerine gore, dzel direng-
ler yukaridaki "egdeger uzunluk"
tablosundan tespit edilip toplanir:

1 ad. kégevana.....1 x 7.8 =78 m
3ad 90dirsek...3 x1.40=42 m
1 ad. 45 dirsek ... 1 x 0.66 =0.66m

Ozel direng toplami: 12.66 m
Borulann uzunlugu : 8.34m
Esdegder boru boyu : 21.0m



uygulama

Tablo 1 den 195 kW/h sogutma
kapasite degerinden, segilen 2
5/8" boru gapi dogrusu ile kesig-
me noktasindan sola dogru gizi-
len hat, esdeder boru boeyunu
takriben 21.3 m degerini goster-
mektedir.

Bizim tesisatimizin esdeder boru
boyu 21 m olduguna gore segilen
cap uygundur,

Not : Emig borusu asir bilyik
secilirse, kompresére yag dénisi
saglanamaz. Gazin akig hiz), ya-
tay ve meyilli borularda 4.0 m/s,
diisey ylikselme borularinda (3
mt yikseklige kadar) 8.0 m/s
degerlerinin altina digmemelidir.

Emig borusu agiri kiigiik segilirse,
kompresore ilave direng yapaca-
gindan sogutma kapasitesinde
azalma olur, kempresdrun gektigi
akim ve basing artar.

Sicak gaz hatt1 boru gapi :

Ozel direngler ile "egdeger boru
uzunlugu” tespiti, genellikle
énemli oldugu igin emig borusu
cap! tespitinde kullanilir, Devre-
deki fitting sayisi bilinmedigi
zaman veya gabuk bir hesap igin;

TOPLAM BORU UZUNLUGU
30 Mt' ye KADAR OLAN DEV-
RELERDE, BORU UZUNLUGU-
NUN , % 50 ila 756' i KADAR 30
Mt'DEN DAHA UZUN DEVRE-
LERDE, BORU UZUNLUGU-
NUN % 20-30'u KADAR bir
miktar ilavesi ile, 8ze! direngler
de hesaba dahil edilmig olur.
Buna gére pratik hesap :

Borunun kend! uzunlugu ..o 4m
Ozel direngler kargihgi :13.3 % %753 m

Esdeder boru bOYU e.cvvvreviinrciesss M

Tablo 2' den, 7 m ile 185 kW/h
sogutma kapasitesi degerleri ke-
sigtirilir, bulunan nokta, 1 3/8"

ile 1 5/8" gaplar arasinda kal-
migtir, blyilk cap olan 1 5/8" se-
gilir.

Not : Sicak gaz hatti boru ¢apy,
diger devre gaplan kadar énemli
degildir. Blylik olmasinda zarar
yaktur. Asir kiigik segilirse. gaz
akig sesl gevreyi rahatsiz edebilir,
ayrica az da olsa sistemin kapasi-
tesini dugtirtr.

Sivi hatti boru gapi :
Pratik hesap ile,

Borunun kendi boyu ................. e 14m
Ozel direngler kargihd 31.7x%50 10m

Esdeder boru boyu .........cei

Tablo 3" den, boy ve kapasite
dogrularinin 1 3/8" gapina yakin
bir noktada kesigtigi gériilir. Bu
gap uygundur,

Sayet sistem hava sodutmal
kondenserli ise ve bir sivi topla-
ma kabi (resiver) mevcutsa, kon-
denser ile sivi toplama kabi ara-
sindaki boru gap, segilen likit ¢a-
pinin bir blyigi olarak tespit
edilmelidir. Ornegimize gére bu
cap 2 5/8" olacaktr.

S hatti capinin biylik segilme-
sinin mahzuru yoktur. Kiigtik se-
¢ildigi takdirde, sivinin boru iginde
akss halinde iken direngten dolay
buharlagmaya bagladig gérilir,
kapasitenin dismesine neden
olur.

Ornek 2 : - C Evaporasyon
Sicakliginda

- Sogutma Kapasitesi : 55 kW/h

Hesaplanmig esdeger uzunluklar:

Emig hatti ......ccccorcinrinrnn. 18 m
Sicaklik gaz hatti ........... 10.5m
Sl hatt! oo, 21 m

Evaporasyon sicakligi @ -23°C
Kondenzasyon sicakhgi : 54°C

futma

Carpim faktorleri tablolarindan
(SG : emis hatt)
(HG : sicak gaz hatti)

Yatay kisimda, evaporasyon sicak-
lig1 -24°C olarak bulunur.

Disey kisimda kondenzasyon
sicakligi 55°C olarak bulunur.

Yatay ve digey kolonlarin kesig-
tigi kisimda ;

SG (emig hatt) igin : 3.00
HG (sicak gaz hatt) igin) : 0.88

Carpim faktérleri okunur. Buna
gore ,

Emis hatti capi :
Duzeltilmig kapasite : 55 kW/h
x 3.00 = 155 kW/h bulunur.

Tablo 1' den Esdeger boru uzun-
lugu 18 m igingap : 2 1/8" bu-
lunur.

Sicak Gaz hatti gap: :
Duzeltilmig kapasite : 55 kW/h
x0.88 = 48.4 kW/h bulunur.

Tablo 2' den , esdeger boru uzun-
lugu 10.5 m igin gap, 7/8" ile 1
1/8" arasinda bulunur, 1 1/8"
gap segilir,

Likit hatti gapi :

Sivt hatlari igin kullanilan tablolar,
gok genig evaporasyon ve kon-
denzasyon sicaklik sinirlarin kap-
samaktadir, bu nedenle tesisat
kapasitesi (bir dizeltme faktoru-
ne gerek kalmadan) aynen kulla-
nilir.

Ornegimiz igin, Tablo 3' den, 55
kW/h (gergek) kapasite ve 21 m
egdeder boru uzunlugu igin, boru
gapinin 5/8" ile 7/8" arasinda
oldugu gérilir, 7/8" ¢ap tercih
edilir.

Bahsedilen caplar boru dig gapi
olgtleridir.#

2. Qawm 1R
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SOGUTUCU AKISKAN BAKIR BORU SECIMI
TABLO 1 - EVAPORATOR -KOMPRESSOR ARASI (EMIS HATTI)

Sodutucu akiskan
R-22
-17C°C Karsi Basing Kaybi icin +4,5,/+40°%
150 -
E 20 N\ ! L q N [T \ i
5 \ AN [ R [Nab\evs] \S7E
B % S N N RN A" 7 SN TN
G 60 \\ w\ \ \ g \‘ h \.\ N
E \\ N ! \\ﬂf SEENERNIIANERY \
3,00 I\ \
WRNEN NN KT LN N \ \
u 30 g X T .3 AN 3 % 5
2 < 5, \\ ‘\1\ ‘\\ \. 3 \‘ \\ N N X
u Y Sid PR A B . Y Y W 1
N 18 N il \ NET=NEEN N
ll:l :g I \\. \ \ \ \ \ ) \
i N
R L W E NN EAN: A \NANAY
ey el INFN y \ N\ N N [N TN
& h \ [\
4 7 10 14 17 21 283570 0510175 210 281351 703 1054 M06 1758
KW /h SOGUTMA
TABLO 2- KOMPREESOR-KONDENSER ARASI (SICAK GAZ HATTI)
Sogutucu akiskan
R-22
-17C°C Karg! Basing Kaybi icin +4,6/+40°C
150 A y
g 120 At N 5 - N N NEIA N A \\
S g \ \ RN A, \\ N N 'l \\ b .
D i N NN b N N ) : "‘J'gq
E N e N IN TR N N N L
¢ @ TN VINNNIT IR SR
R N 318
40 NN SN TEE NN RN AN
u \I\ \'\ A ‘\‘ kY ."Er - LY
z 24 ] ] N 3?5\ / \\ N i N Y
TR A 3 N EANE! Nk Y
N s N 5 N A\ MIREAY N S
L 12 \ t\k \ 7 3\\ b, \\_ \ h \ N \
u == 33 AN A I
K 9 SfAY F NP S
™M) 1h2\ N IENIENELNE ; b,
6 N 4N N
4 7 10 14 17 21 283570 05140175 210 281351 703 54 1406 1758

KW /h SOGUTMA
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TABLO 3- KONDENSER -EYOPARATR ARASI ( SIVI HATTI)

-17C°C Karsi Basinc Kayb icin

Saqutucu akiskan
R-22
+4,5/+40°¢c

N NENEARY \
i
g 120 N
s NN NENEAN NENIRY R
p %0 \ 3 N Y \ ) X,
£ NN LY i x ZLIAN
e NN NEANRNENN NIANAN
R 45 y 9 Y \ 5 Y
NN \ bl R NERN
U 30 \ q N NN
g7
2 \ NIRRT NEANAS NN
u 24 i = \ 1Y \ \
4 o N | | SKE N NN\
U 5 \ N M M, AN 1 N \
K 12 A NS NS 5
™) ! \ b\ \ N AN A\
£ \ \{ \ | \ N
. A N\
4 7 10 ¥ 1720283 70 105 40 175 210 281 351 703 1054 406 1758
KW /h SOGUTMA
TABLO 3 Limitleri -40/+10°c evaporasyon +27/+ 50 °c kondenzasyon icin gecerlidr,
* Bu dlct metodunun genel kabulu neden iz basing distimler] esdaﬁgr derecelerde verimistir,
Kargl basin diististl olan psi dederi asagidaki evaporasyan emis sicakhdl tablosunda belilenir,
* +4,5°C Evaporasyon +40 °c kondanizasyon disindaki sartiar icin 1ve 2 nolu tablolan kullanin
KWih sadutma olarak verlen vikleri TASLOLARDAN okuyun ve asadidaki katsaylarla carpin
(S=Emig . HG=Sicak gaz)
s EVAPCORASYON EMIS SICAKLIGE °C
i ; . 18 1z ; :
STEAE S [ =0 T 2& | | | 7 | 4 T s | 1w
-}
(°c) S HGIS HG[S HG[S HG[ S HG|S HG[S He]S5 HG[S5 HGlS Mo
27 | 465 140 [370 138 12,95, 136 (232 1,34 | 191 132|154 129 (L7 1,28 |L0s 15|31 14|30 15
32483 1271387 1,24 13,05 124 1242 121|198 519|161 L7 (133 115|011 193] 83 112 |84 110
38 |512 L1B 404 116 3,20 114|256 112 (2,06 L,10|170 1,08 (133 1,08 |16 104|857 103 |88 101
£ 542 1,08 1428 106 13,33 104 [270 1,02 [ 2,20 1,012,680 100 |L# 98 |L20 3 Lol RS
E0 575 1,01 | 455 100 360 .98 285 95 |2.38 95 (189 .9i 153 91 | 1,28 90 | L,07 &7 | 96 87
55 [620 95 | 488 94 [381 82 3,00 89 |163 89 [201 82 |163 83 [136 63 (113 90 |Lg0 64
0 |BE8 80 1522 88 [412 86 (321 82 (264 @3 |5,04 77 |[L23 78 |L& 97 |13 7 [LoT 3
8 |72 85 567 82 |4ds 80 345 7 (282 g7 (227 73 (185 73 |1s2 71 |12 70 116 €9
70 790 80 | 615 78 [481 76 (378 73 [3.06 71 |2.46 0 |202 58 |164 &6 |139 g5 127 &4

NOT :

1 -16°¢ den baska dederler icin emme ve sicak gaz hatlan grafiklerini kullanmak veya swi hatty panosundaca
-18°C'den baska esdeder uzunluklar icin ,asagidaki dizeltme faktsrierini kullanarak (carparak) belideyiniz,

S hattl 0325 BJS 0.75 110 1125 115 EJG 2;5 3;0

Strtanime kaybi Sicak gaz hatt
Emme haty | %5 |10 |LS [20 |25 [30 |40 (50 [g0
Carpan 4,0 Z,0 1,3 1,0 0,8 |07 05 (04 0,3

2- Bafar boru boyutlan QD (dis cap) olarak belirtimistr ve Ltipi bakir borudur,



Coklu Klima Borulamasi Uygulamalarinda
Dikkate Alinmasi Gerekenler

Hiseyin Vatansever

Ema Isitma Sogutma Klima Ltd. Sti.

ok kisa bir zaman dnce

lix tiketim Grin olarak

gorilen klima cihazlan

ginimiizde ihtiyag ola-
rak gérlilmeye baglanmig ve kul-
lanimi da hizla artmistir. Ulkemiz-
de heniiz dinya tlkeleri ile kiyas-
landi@inda diigiik rakamlarda sey-
reden klima satiglan arttikga
montaj hatalar ve bakir boru te-
sisatlarinda yapilan hatalar da
artmakta, hatali montajlar sonucu
cihazlardan beklenen perfor-
manslar elde edilmemektedir.

Tekli ve goklu klima bakir boru
tesisatlan uygulamalarinda genel
olarak kargilasilan uygulama so-
runlari ve bunlarin kaynaklarim
incelersek;

1- Tesisat uygulamalarinin tek-
nik egitimi yetersiz personeller
tarafindan yapilmas;,

Klima boru tesisati uygulamalar
teknik editim almis sogutma ve
klima bilgisi olan, tesisat teknolo-
jisini bilen teknik personel tara-
findan yapilmaldir.

m=anl Aannn O. o 40

gutma

dunyas|

2- Klima cihazlarinin teknik 6-
zelliklerini, cihaz tipi ve marka-
larint iyi tanimadan yapilan bo-
rulama uygulamalari,

Her markaya gére klima cihazlan-
nin teknik ozellikleri farklilik gas-
termektedir. Cihazlarin tip ve mo-
dellerine, kapasiteye bagl olarak
degjisen boru gaplarina, cihazlarin
boyutlarina dikkat edilerek tesi-
sat montaji yapiimalidir,

Bakir boru uygulamasindan énce
cihaz markast ve modeli mutlaka
belirlenmelidir. Markadan marka-
ya gaz ve likit hatti boru gaplari,
i¢ Unite veya dig (nite enerji bes-

leme yerleri ve kablo kesitleri ile
dis tnite i¢ Unite arasi iletigim
kablosu ézellikleri farklilik goster-
mektedir. Genellikle ingaat safha-
sinda uygulanan boru tesisatla-
rinda farkli cihaz tercihleri sebebi
ile tesisat uyumsuzluklar ile kar-
silagiimaktadir.

3- Bakir boru tesisatlarinin uy-
gulamasi sirasinda yapilan ek-
sik iglemlerden kaynaklanan
sorunlar,

Bakir boru uygulamalannda hava-
nin, tozun ve nemin boru tesisati
igerisine girmesi birgok probleme
neden olabilir. Bu nedenle borula-



uygulamadan

manin uygulamasi sirasinda bun-
larin tesisat igerisine girmemesi
gerekmektedir. Ayrica borularin
kurulmasi veya delinmesi halinde
olugacak kagadin cihazin anza-
lanmasina sebep olacagd unutul-
mamalidir. Tesisatin yapim esna-
sinda asagidaki kurallara mutlaka
uyulmalidir,

a- Kuruluk: Bakir boru tesisatina
su ve hava girmesi engellenmeli-
dir. Bunun igin;

- Borulama uygulamas! yagmurlu
gunlerde yapilmamalidir,

- Bakir borunun her iki agz da
uygulama sirasinda kapatimalidr,
- Montajdan énce hava vakum
pompasi ile tam olarak tahliye
edilmelidir,

b- Temizlik: Borulara kesinlikle toz
girmemelidir. Bunu saglamak igin;
- Borunun kesilmesi sirasinda
olugan talaglar borunun ucu asa-
@i dogru tutularak temizlenmelidir.
- Borunun her ik agzi da kapati-
larak duvar gegigleri sirasinda
icine toz girmesi énlenmelidir.
- Eger yapilan tesisat uzun stireli
olarak cihaz montaji yapilmadan
bekleyecek ise bakir borunun igi-
ne koruyucu gaz olarak mutlaka
azot gaz basiimalidir.

¢- Sizdirmaziik: Boru sizdirmaz!is
temin edilmell ve sogutucu gazin
sizmasl dnlenmelidir.

d- Kagak Testi: Borularda kagak ol-
masi kapasite diigmeleri ve kom-
presor arizalarina sebep olabile-
ceginden ilk galigtirma sirasinda
sogutucu gaz vanas| agilmadan

115 m

max toplam soratams

\zunlu B ——
|_!_—
30 m
Max yuksskiik
farki
ey
= PV = 2

70 m

Max borulama
teuniugu

gutma

mamas| durumunda ci-
hazin performansinin di-
secegi ve calismada
dengesizliklerin olusaca-
g1 unutulmamalidir Hali
hazirda bir gok klima
montaj elemani vakum-
lama uygulamasini kural-
larina uygun olarak yeri-
ne getirmemekte, bu se-
beple cihaz performans-
lan dogmekte ve arizalar
olugmaktadir,

ve izolasyon islemi tamamlanma-
dan 8nce kagak testi yapiimalidir
Tesisata azot vererek pozitif ba-
sing yaratip sabun koplda ile ka-
cak testi yapilabilir,

&- Barulama Uzunlufju: Boru tesisat
uzadikga klimanin kapasitesi de
digmektedir. Bu nedenle sogutu-
cu boru uzunlugu miimkiin oldugu
kadar diiz ve kisa tasarlanmalidir,
E@er boru uzuniugu izin verilen-
den uzun uygulanmak zorunda
ise basing kaybinin artacagi ve
kapasitenin diisecegi unutulma-
malidir. Izin verilenden uzun boru-
lamalarda sogutucu yagin borula-
ra gbkmesi ve bu nedenle kom-
presorin yanmasina kadar vara-
bilecek arizalar olusabilir.

f- Vakumlama: Cihaz montaji yapil-
madan dnce bakir barulanin igeri-
sinde bulunan gazlarin ve havanin
(nemin) tahliye edilmesi igin mut-
laka vakum pompasi yardimiyla
vakumlama yapilmalidir. Boru te-
sisat| icerisinde kalabilecek ne-
min digariya vakumlama ile atil-

g- Sojutucu Gaz §arji: Mev-

cut klima cihazlarinda en
yiksek kapasiteler igin bile olduk-
¢a kiiglik miktarda sogutucu gaz
kullanilmaktadir. Bu nedenle ciha-
za fazla veya az gaz sar| edilmesi
kapasiteyi gok fazla etkilemekte-
dir. Genellikle split klima cihaz-
larinda dretici firmalar standart
boru vzunlugu igin gerekli gazi
dig Uniteye doldurmaktadir.

Sodutucu gaz sarj iki durumda
uygulanmaktadir:

1.a- Fabrikada gaz sarji yapiima-
mig Ise montaj yerinde yapilmak-
tadir,

1.b- Gazin herhangi bir sebeple
kagmas) sebebi ile yapilan tami-
rattan sonra,

2- Boru uzunlugu standart uzun-
lugu gegtigi zaman ilave sogutu-
cu gaz uygulamasi yapilmaktadir,
llave sogutucu gaz garji markaya,
likit hatti boru gaplar ve ilave
boru boyu ile cihaz modeline gére
de@isir. Bu konuda imalatgi firma
uyanlarina mutlaka uyulmali ve
ilave gaz sarji hassas elektronik
teraziler ile tatbik edilmelidir.



uygulamadan

h- izolasyon Uygulamasi: Sogutucu
bakir boru tesisati uygun evsaf
ve kalinlikta kauguk esasl boru
izolasyon malzemesi izole edilme-
lidir. Enerji kayiplarinin en aza
indirilmesi ancak teknik detaylan
yerine getirilmis dogru izolasyon
uygulamalari ile mimkiin olmak-
tadir.

J- Drenaj Uygulamasi: Hem i¢ Unite,
hem de dig lniteye drenaj boru
tesisati uygulanmalidir. Drenaj
borular igin mustakil drenaj tesi-
satlar yapilmali, koku olugabile-
cegi éngorillerek, ig Gnite drenaj-
lar1 kesinlikle dairenin pis su tesi-
satlarina (sifon dahi yapilsa) bag-
lanmamalidir. Drenaj tesisati
mutlaka akig testine tabi tutulma-
hdir.

BPF dnitasi

k- Elektrik Besieme ve iletigim Kahlola-
mast: Her cihaz igin uygun kesitte
ve ozellikte kablo mustakil olarak
cekilmeli, klima cihazlar igin kul-
lanilan sigorta ilk kalkis anindaki
demaraj akimi sebebi ile mutlaka
gecikmeli tip olmalidir. Kumanda
ve iletigsim kablolarinin gug, ses
ve kamera tesisat hatlaninin yaki-
nindan gegmemesi gerekmektedir.

Yukarida anlatilan kriterler aslin-
da tim sogutucu akiskan borula-
malannda uyulmas gerekli genel
kurallar olarak algilanmas gere-
ken uygulamalar olmahdir.

w5l 7NN2-Sau 1R

Teknolojinin gok hizli geli-
sim gésterdigl ginimizde

18. 1
Multi (Cokiu) dedigimiz  *emox”
klima uygulamalar VRV
sistemlerinin daha kigiik
uygulamalan olarak kargi-  &8%0

miza gikmaktadir. Stper
Inverter Multl Plus olarak
adlandirilan bu sistemler-
de 1 (bir) dig Uniteye 7
(yedi) adet dedisik model ve
kapasitede ig (nite baglanabiime
6zelligi meveuttur. Tim cihazlar
inverter dzelligine sahip olup, ta-
sanm ve montaj esnekligi, siste-
min ilk tasarimindan montaj aga-
masina kadar zaman ve maliyet
tasarrufu saglamaktadir.

BP Onitesi ve refnet joint bir dig
tiniteye kolay montaj saglamak
amaci ile tek bir boru baglantisi
ile baglanabilir. iki ve g gkigl
BP iiniteleri sayesinde ig Unitele-
re mistakil borulama yapabilme
imkani mevecuttur.

Refnet joint bir borulama elemani
olup, montaj agamasindaki galig-
malan en aza indirmenin yani sira
sistemin givenilirligini de arttir-
maktadir.

Siiper inverter multi plus sistem-
lerinin max. Toplam borulama me-
safesi 115 m. dig Gnite ile ona
en uzak olan i¢ Gnite arasindaki
mesafe ise 70 m, dir. Ayrica ig
initeler ve dig Unite

arasindaki max, yik-

seklik farkinin 30 m. 8
olmasi yerlegim se-
cimlerinde gok bii-
yik esneklik sun-
makta ve sistem ta-

Gilt sodutucy borulamasi

sooma

dinyast

181x2
kaynak

8.5x2
kaynak

REFNET joint:
gaz ve sivi borular igin

sanmin biylik oranda basitlegtir-
mektedir.

Sogutucu borulamasinin kigik
ebatli olmasi uygulamayi ve sivi
gaz boru demetlerini bir araya
getirmeyi kolaylastirmakta bu da
borulama montaj siresini azalt-
maktadir.

Teknolojik uygulamalari gercek-
legtirebilmek igin gerekli teknik
editiml almig, isine ve tiketiciye
saygih, mesleki etik ilkelere bagl
teknik kadrolan yetistirebilmeli-
yiz. Bu hedefi gergeklestirmek
amaci ile zellikle tretici firmala-
rin teknik ve uygulamali egitim
galismalarinin desteklenmesi,
universite ve yiiksek okullarimiz
ile sanayi igbirliginin tegvik edil-
mesi gerekmektedir. Ulkemizdek|
tesisat teknolojisinin kalitell uy-
gulamalarini ancak bu gekilde
saglamak mUmkun olacaktir.n

Super Mult Plus ign
kullanilan lek soduiuca
borufamas:
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internette iiyelerimiz

.L ESSIAD www.essiad.org.tr
AHMET VAR SOB. www.ahmetyar.com.tr
AKDENIZ SOG. www.akdenizsogutma.com.ir
ALARKOD-CARRIER SAN. TiC. A.S. www.alarko-carrier.com. tr
BASARIR SOGUTMA www.basarirsogutma.8m.com
BT A.S. www.btmpolparn.com
CANTEK SOGUTMA www.cantekcoaling.com
DiNAMIK IS www.dinamik-izmir.com
EGE SOGUTMACILIK A.S. www.safkar.com.tr
EKE iNSAAT www.ekeas.com
ELEKTROSAN A.§. www.elektrosan.com
EMA LTD. §Ti. www.emaklima.com
ERCAN TEKNIK www.turksanayi.com/ercan
FRITERM 1S CIHAZLARI www.friterm.com.tr
FORM A.§. www.formgroup.com
FRIGODUMAN www.frigoduman.com
GUVEN KLIMA www.guvenklima.com.tr
ISISAN A.§. www.isisan.net
iM MAKINE LTD. §Ti. www.immak.com
iMAS A.S. www.essiad.org.tr./g/imas1.htm/
iMCco LTD. §Ti. www.imco.com.tr
KAPLANLAR SO&. www.kaplanlar.com
KLIMASAN A.§. www.klimasan.com.tr
KLITERM MiH. www . kliterm.com
KiLAHGIOGLU A.$ www.tirkfrezer.com.tr
ODE MiIHENDISLIK www.ode.com.tr
DzGiin MilH. www.essiad.org.tr/O/ozgun.html
PN{iS0 LTD. §Ti. WWW.pnoso.com.tr
SEPKIMTAS A.S. www.sepkimtas.com.tr
TEBA ISK A.§. www.teba.com.tr
TEKAN TEKNIK www.tekanteknik.com
TiMSAN LTD. §Ti. www. timsanisi.com.tr
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MINIKABIN standart 1300, 2700 ve 4000 litre

NET hacimlerde dizayn edilen moduler kabindir,

60 mm kalinligindaki politiretan panallerden kolay
ve cabuk monte edilebilir, demonte edilebilir sekilde
dizayn edilmistir. Paneller 40, 42 kg/m? politretan
enjekte edilerek olusturulurlar.

9 ayri modelde uretilen kabinler; +2°, +10° ve -5° +5 ¢

sicaklik araliklarinda iki ayr kategoride sogutulabilir. :
“S0GUK DEFOCUNUZ"

Kabinin temizligi icin kabin tabam polyester klivetle
kaplanmis ve riya drenaj hatti konulmustur. CANTEK SOGUTMA MAKINALARI SANAYi VE TICARET LTD. STi.
( \ntalya { TURKIYE
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thermaflex

Merkez: ”
innii Cad. Trobogly Sk. Simko Sit. Aé Blok D:15 Kozyatagi-iST.
62 06 70

Tel: (0216) 373 88 48 (Pbx] Fax: (0216) 361 77 93 -
th erm aﬂex im:! www thermaflexform.com.tr  e-mail: ngenc@thermaflexform.com.ir
Sube:

YALITIM SAN. VE TiC. LTD. STi. Gelin Emec Bulvari 8. Cadde 76. Sokok No: 3/3 Ovecler - ANKARA
Tel: (0312) 478 04 75 / 3 Hat Fox: (0312] 478 04 74




Fon Esasl
_Tek Primli

Gelecege, fon yonetiminde

dunya lideri bir kurulusun
guvencesiyle bakmak

ister miydiniz?

.
~ AXA OYAK size,
birikimlerinizi riske
atmadan, %100

devlet glivencesine dayali

Fon Esasli Tek Primli Sigorta’ yi

sunmaktadir.

Once sizi diistindr. SEol Al

EL MUDURLUK Meclis-i Mebusan Cad. No:81 80040 Salipazari / ISTANBUL / TURKIYE Tel: 90.212.334 24 24 - 274 70 00 (pbx
190.212.249 48 2B- 251 15 15 www.axaoyak.com.tr e-mail: iletisim@axaoyak.com. tr
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[if] Panel Radyatorleri
[if] Aléminyum Radyatérler
Bt Giines Enerji Sistemleri
pd Jeotermal Boylerler

Bt| Elekirikli Termisifonlar
Bt Klima Cihazlan

P Kalorifer - Isi Cihazlan

|§JEGEMAK

IS1 ve YAPI TEKNOLOJILERI SAN. ve TiC. A.S.

1201/1 Sk. Temsil Plaza No: 4/G Yenisehir - iZMIR
Tal - A N2n AER 19 29 (Phvi Fake - N 232 ARA RO R

Pt] Dogalgaz Cihaz ve Ekipmanlan
[ Termostatik Vanalar

Pd Radyatdr Vanalan

| Teknik Malzemeler

[X] PPRC Boru ve Fittingsleri

P Havalandirma Ekipmanlan

P Kaynakli Sacdan Mamul Uriinler e | l
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* BiZi TERCIH EDENLER Y

1202 /1 Sk. No: 19/K  Yenisehir/ iZMIR
Tel/Fax : 0O(232) 469 06 21 - 469 06 22




§ 0 G- L AE NG |
MALZEMELERI VE OTEL EKIPMANLARI TIC.LTD.STI. |

(N || 'UNITE
e HERMETIQUE

- L

1145/8 Sokak No:21/A 35110 Yenisehir - IZMIR - TURKIYE
Tel: +90.232.449 95 35 (Pbx) Fax :+90.232.433 99 21 -
info@akdenizsogutma.com.tr

Wik enizsoaninmatEnmei.




