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lzocam ile givenli yalitim

Klima kanallarindan kalorifer tesisating,
sogutma tesisatlarindan proses ekipmanlarina...

Her yerde

evik Kaueuk
sihli tesisat va

Yalitm sektoriinde 39 yillk bir deneyime sahip olan fzocam,

Jzocom Prefabrik Klima Konalr / Camyiinii Izocam Klima Levhast /' Comyiinii
s vetcret merkee, kit osslr, et Havatondirna ve Klino knaformda T
Kirendirugloce il iizel iiriinleriyle etkin ciziimler sunuyor.

Konutlorda oldugju gibi, endistrinin can domar dev
sanayi tesislerinde de diinya stondartlarinda bir koruma

sagliyor. Isitma, sogutma ve havalandirma tesisatlarindan

[zocam Klima $iltesi / Camyiinii
Hirvalandirma ve kfima kanaflarmds

sihhi tesisata, her yerde giivenilir 1si, ses ve yongmn yalitim
iiriinleri iirefiyor.

Izocam, cafidas tesislerinde iiretigi, uluslararas kaliteye sahip

bu diriinleriyle, yepyeni hizmetler sunmaya devam edecek!

Izocom Sanay Levhast / Tasyiinii fzocam Sonayi Siltesi / Taylini
Genel sanayi yahtmar, tanklay hionloy, kurtma Her il sonayi fessi ekipmanlorinda
sistemleri ve gemllerde

iZOGAM

UCRETSIZ DANISMA HATTI —

0 800 211 43 86 Ly

wWwWw.lzocam.com.ir et bl

Izocam Prefabrik Boru / Tasyiini lzocam Vama Caketi
Fadistriye! bovatar ve iksek sicokbtld tesisatrds Teim varna ve pistk tutucatorm i yoltimnda

BT




Yuvarlak kanal
Menfezleri

Kare petekli
menfezler

Transfer Menfezleri

Yuvarlak Anemostat

Degisken Hava Debili Uniteler ( VAV )

Dairesel Damperler

Susturucu

Iris damper

Adres :

601 Sok. No: 4/12 Camdibi / IZMIR - TURKIYE
Tel.: 0.232. 449 56 11 (pbx)- 458 39 39
458 31 54 - 433 93 94 - 433 94 08
Fax: 0.232. 449 56 02 - 458 34 61

www.imeksan.com.ir
e-mail: info@imeksan.com.ir
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Slot difuzorler

HEPA Flitleri Difuzorler

Kanatlari ayarlanabilen
Difuzorler( DAW )

/4
Dikdortgen Hava Damperleri

Gemici
anemostatlan

DOGUS - C (0.232)463 42 65
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SOLEFINI

HAVA PERDELERI
EGE BOLGE DISTRIBUTORU

* Balteri, viris ve mayalara karsi etkilidir.  * Biyolojik olarak tamamen yok olur.

* Uzun sureli ve guvenli sekilde kokular: = Saghga zaran yoktur.
ve mikroorganizmalari vzaklastinir. » Tum dunyada patentlidir.
* Iceriginde zararl maddeler yoktur. * Temiz ve kokusuzdur.




Klima ve sogutma sektdriinde, Tirkiye'de lriin kalitesi ve hizmet anlayisiyla
serin riizgarlar estiren imbat Sogutma, kalitesi ve uluslararasi platformdaki |
basarisiyla Avrupa'nin en cok tercih edilen markasi Clivet'in Tiirkiye
distribiitorliigiini listlenmistir.

Slsep RN LTRSS

=CLIVET

Tirkiye Distribltoro

D IVIEAT

BTV 18 TRAR BASINA SANATEVE THD LTD BT
Merkez: 120374 Sok. No: 3/F
Yenisehir - lzmir

Tel: (232) 469 10 07 - 458 05 67

Faks: [232) 449 14 55

E-Mail: info2imbatsogutma.com

web: www.imbat.com
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KLIMA SANTRALI
HUCRELI ASPIRATOR
SOGUTMA KULESI
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D#uzﬁr
Panjurlar

Damperler

Kanal tipi susturucular

ISO 9001:2000

Tel: (0216) 452 37 93 Pbx
Faks: (0216) 451 91 55

=y = e-mail: info@makroteknik.com A-s
1S0 8001 REGISTERED COMPANY m.o “K"i! Web: www.makroteknik.com '

Bslge Dagihcilanmiz: Ege: DINAMIK 1SI / Akdeniz: SANTIM / istanbul: ENTAS
Tel:(0232) 449 12 50 Tel:(0242) 345 45 86 Tel:(0212) 416 74 00
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Dikdortgen
Ses Susturuculan
(DSS)

Lineer Slot Diftizor

PVC Gem| ve Gemi
Anemostad

Dairesel
Kanal Menfezleri

Kare Tavan
Anemostadi

P

Slot Difuzorler
J ~

Yﬁvarlak Tavan Difuzoru

Nefes alan
mekanlarda...

Ideal Konfor Diflizérii
s, Y,

Dogustan0.232, 463 42 65
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P MERKEZI SiSTEM
' KATIVAKITL
KALORIFER KAZANI

TKY 200 - 225 - 250 - 300 - 350
400 - 450 - 500.~-600 - 700 - 800 -
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i l Dagmcl Firma
\ i ISI ve YAPI TEKNOLOJILERI SAN. ve TiC, A. S.
] 1201/1 Sk. Temsil Plaza No: 4 / G YenisehRir / iZMIR

| ' Tel : 0.232. 458 12-22 (Pbx) Faks - 0232, 458 5969 | .
] < e-mail: info@egemak.biz
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Paket ve Split Tip Soguk Depo Cihazlari

Packaged and Split Type Cooling Units for Cold Storage Rooms

Lazer

ISITMA SOGUTMA - KLIMA SAN. ve TiC. LTD. STi.
HEATING - REFRIGERATING - AIR CONDITIONING

jzmir Caddesi No: 26 35860 Yazibas - Torball - IZMIR/TURKIYE
Tel: 0.232. 85389 17 (4 hat) Fax:0.232. 853 89 20
e-mail: lazersogutma@superontine.com
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Conditioners
OJE * SATIS * SERVIS

DELTA

Klima Sanayi ve Ticaret Sirketi

Show Room ~ : Afatiirk Cad. No.322/A  Alsancak / IZMIR ~ Tel : 463 66 42 Fax : 463 96 61
Servis Merkez : Dumlupinar Cad. No. 14/B Bornova / IZMIR  Tel : 347 05 08 Fax : 347 45 96
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«onfor ve performansta
en yliksek standartlar

T.__T.__.._L.,,.h

EolodUl| édengede
Danfoss

Usv-i
Koian veya bransmanleiia titiyag duyulan dabiy) e t'ayici olarak gbvoe var o ktadir,
oo ayar ham de kapama vanasi vlarak ku!andabilmektean
= Bir mambran yardimi ‘e istend ginde statik tipden dinamik tipa gegis vapio oot
= Sogutma-Isitma hatlarirua kellandab 'mektedir,
= Dek: ayari s&2it bir 8lgiin: ripehi araciliyile b 6lgim b lgisayar tarafirden yoplmaktadir.
©DIN15 - DN5O aras: digl’ beglanuva sahiptir.

*-20"C la 120 °C arasina g&'1gabilmektedir.

MSV-F ASV-Q
=Kolon veya hrangmar’arda ihtiyas duyulan debiyi limitieyici clarak gurev yapmektadir, s Sistemdeki basing dedis' v erinden etkienmeksizin maksimur
o Spdutma-isitma natlarada ullanilabiln ckiadir, debi limit'ayiei vierak ko llanir,
eDeb’ cyan bir oizim bilgisayar: tarafindan yapilmaktadir, eKolor ar arazir fa cotimur ¢2bi dagiling sagiar.
o NG5 - DNACT arasi flanglh: basy'antya sahiptir, o Siste 1 gelistirilresine karg) otevatik olarzk adaptasyon saglar.

-10°C ila 175 =G arasinda gal sabiimektacir, o Hem kapaa hen ce bosalima vanas: viarak xuliamiabinn,
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YAGMUR XJ> TEKNIK

Kalorifer ve Pompa Sanayi Ticaret Limited Sirketi

* Ege Ticaret Merkezi 1201/1 Sokak No: 19/1-C

Cakabey V.D. 004 006 3772 Yenisehir - iZMIR / TURKIYE
z e-mail: yagmurteknik@yagmurteknik.com.tr
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Amiora Reklam Tamlim LTD. §TI.

Tel: 0(232) 463 21 15 F&X U&SE} 454 B3 ar
e-mail: amiorarekd

Renk Aynmi
Lil Ofsel

Baski ve Ciit
Amlora Reklam

Yonetim Yerl

Gazller Cad, Gaziler I Mrk, No:361/2
D Blok D.307 Yenigehir - ZMIR

Tel: (0232) 457 96 49

Fax:(0232) 458 B4 26

Flyati: 3.000.000 TL.

Yillik Abona: 12.000.000 TL.

{Abonelik igin yukanda balirlilen lelelon ve
adreslere bagvuruimalidir.)

Internet: www.essiad.org.tr

e-mall: essiad@egenel.com.ir
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» llanlarin hertind huiuki ve mali sorumiulugu ilan
verene aittir,

+ Dergideki yaz ve [olodrallardan kaynak
belfirliimeden alinli yapilamaz.

+ Dergimiz basin ahlak kurallanna uymay kabul ve
laahhit eder

» Makale ve bilimsel yazilardaki hukuki ve leknik
sorumiuluk yazanna aillir,
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izlerle yeniden bulugtugu-
muz igin sevingliyiz.

Yeni gelismelerle, yeniliklerle,
yeni bilgilerle sizlere ulagabilmek biz-
leri de gok sevindiriyor.

3-5 Mayis 2004 tarihlerinde Tesisat
Sektériiniin kalbi Istanbul'da Tiirk
Tesisat Mihendisleri Dernegdi’nin
dizenledigi Vl.Uluslararasi Yapida
Tesisat Teknolojisi Sempozyumu’
nda atiyor. ESSIAD Sempozyumda
ve sonrasinda diizenlenecek ISK-
SODEX istanbul 2004 (6-9 Mays
2004 CNR Expo Center) Fuarin'da
olacak. Fuarla ilgili bilgilere sayfalari-
mizda ulagabilirsiniz. Sempozyumla
ilgili bilgilere TTMD'nin internet sayfa-
larinda ulagabilirsiniz
(http//:www.ttmd.org.tr).

Bu sayimizda ilginizi gekebilecek tek-
nik ve sektoru ilgilendirebilecek konu-
larda makaleler bulabileceksiniz.

“Soguk Oda Evaporatorii Tasari-
minda Hava Debisinin Depolama
Kalitesine Etkisi” konulu yazi soguk
depolama teknigi ile ilgilenenlerin
dikkatini gekecektir.

"Soguk Teknolojisi Uygulamala-
rinda Genel Kurallar-5 (20,21,
22.ve 23, Sayidan Devam)” baglkli
yazida degigik et tirli gidalann depo-
lanmasindaki genel bilgiler akta-
rilmugtir.

"Sogu Depolamali ikiimlendirme
Sistemleri” baglkl yazida ézellikle
enerjinin kolay ve ucuz bulunabildigdi
anlarda sogunun depolanmasi ve
kullanimi ile ilglli bilgi ve deneyimleri
aktaran ilginizi geken bir makale
olacaktir.

Olgmek, bilmek ve dogru degerleri

ifade etmenin énemi ile “Sogutma
ve Klima Tekniginde Basing Deder-
lendirme Birimleri” dogru kullanim-
lar igin de@erlendirmenize sunul-
mustur.

Gunesg enerjisinin 6nemli kullanim
alanlarindan olan glineg pillerinin
kullanim alanlarindan birisi de “PV
Uretecgler ile Beslenen Sogutucu-
lar” olup bu konuda bilgileri de bu
sayimizda bulacaksiniz.

Yeni teknolojiler sayfalarimizda “Eneriji
Verimli Yap:1 Teknolojilerinden Bir
Uygulama: Isi Pompali Su Isiticilan”
konulu bilgiler aktarimigtir. Isi pom-
pasinin yeni uygulama alanlarindan
birisi de su I1sitmada degerlendiril-
mesidir.

Uygulamadan késemizde ise yeni
yalitim teknolojilerinden “Esnek Ka-
pal Hiicre Elastomerik Esash Yali-
tim Malzemesinin Dogru Kullanimi
ve Uygulanmasi” konusu aktanlrmgtir,

Sektorlin tim alanlar igin ilgi duyulan
sektorel baglikli sayfalanmizda ise
“Baganl Kalite Yonetim Sistemi
Kurmanin 8 Prensibi” baglikli yazi
aktanimigtir.

Gegtigimiz aylarda sanayimizden ve
sektorimuzden bir yildiz daha kayd,
Sayin Sakip SABANCI. Eserleriyle,
yayinlanyla, yetistirdikleriyle, projele-
riyle ve uygulamalariyla sektdri-
muzde kaliciliklarini strekli kilan bi-
yugamuzu, Rahmetle aniyoruz.

Sektor herkesin birikimlerini aktarmasi
ve bilginin paylagiimasiyla geligiyor.

Bilgilerinizi, birikimlerinizi paylagmak
Uzere bekliyoruz.

Hosgakalimz. Sevgi ve saygilar.

Prof.Dr Ali GUNGOR
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egerli Dostlanimiz,
D Son dbrt ay Dinyamiz, Ulke-
miz ve ESSIAD agisindan gok

yogun bir gindemin iginde
mucadele ile gecti.Ekonomik gosterge
ve rakamlann oldukga iyi gittigi, enflas-
yonun tek haneli rakamlara geriledigi,
ancak, tim bunlarin vatandaglarnmizin
gunlUk yagamlarina yansimadidi bir or-
tamda, yatinmiarin hala baglamadig,
ingaat sektérinlin neredeyse durma
noktasina geldigi ginimiiz sartlanndan
ne yazik ki sogutma sektériinde faaliyet
gosteren Uyelerimiz de negatif yonde
etkilenmektedir. Strekli bir beklenti igin-
deyiz; aman Irak'ta savag sona ersin,
bekleyin yerel segimler yapilsin, Kibns'ta
45 yildan beri gbzilemeyen ve dlnya
siyasi literatUrine giren anlagmazlik
¢OzUlstn, hele bir AB igin mizakere tarihi
alalim, yabanci yatinmeilar hele bir Glke-
mize gelsin de bakin ekonomi nasil tavan
yapacak!!! Peki, bizim hig kendimize
6zgl bir plamimiz olmaz mi? Bizim hig
ulusal bazda ulagmak istedigimiz bir
hedefimiz olamayacak mi? Hep bizim
digimizdaki unsurlar ve onlarin icraatlar
mi belirleyecek bizim gelecegimizi,
kaderimizi? Bu soruya cevap kesin bir
dille “Hayir" olmalidir. Neden?

Ulkesini ve bu Ulkenin insanlanni seven,
vatandasglik bilincine sahip bireyler ola-
rak, konugmay birakip galismaya, dagi-
nikhgl birakip planiamaya, her seyden
6nce kendimize glivenmeye, Uretmeye,
birbirimizin eksiklerini bulmaya degil ta-
mamlayici ve biitlnleyici olmaya, Ulke
olarak makuz talihimizi degistirme yolun-
da gaba gostermeye intiyag duymakta-
yiz. TGm bunlan kendimiz istedigimiz
igin, Ulkemiz ve bu Glkenin insanina layik
oldugu igin, bizim sorunlanmizi en iyi
biz bildigimiz igin, bu sorunlari bizim
yerimize kimse gézmeyecegi ve goze-
meyecegi igin yapmaliyiz. Bu gérevieri
her platformda savunmaya aday arka-
daslanmizi motive etmeli, onlara destek
ve yanlarinda olmaliyiz.

ESSIAD Genel Sekreteri

Ulkemizde halktan kopuk ve halka rag-
men kendi clice anlayiglan dogrultu-
sunda bir seyler yapmak isteyen ve kirk
yildan beri ayni sdylemi tekrarlayip, yal-
nizca karanliga bagdinp gagdiran ama bir
mum yakip yolu aydinlatma g¢abasi igin-
de olmayan,iktidar degil ama ebedi
muhalefeti hedefleyen siyasetgilerin
halini hep beraber yerel segimlerde gér-
dik. Sivil toplum érgitlerini ve meslek
odalanni hige sayan ve diglayan anlayig-

lar tasfiye olmaya mahkum bir vaziyette

son demlerini yasiyorlar, Yerel segimler-
den ¢ikan sonug:Muhalefeti ve alternatifi
olmayan bir garpik demokrasi. Coziim:
Her kesimi ile halki temsil eden galigkan,
geng neslin enerjisi ve ¢ozim odakll
somut projeleri.Umarnz ve dileriz ki bu
slreg gok uzakta olmasin...

Hemen yan bagimizda Irak'ta devam
eden savag,Ortadoguda’ki ebedi Filistin-
Israil gatigmasi, birbirinin pesi sira gelen
suikastlar ile bélge, her an patlamaya
hazir bir bomba halini aimig durumda.
Istanbul’ da arka arkaya iki kez yasanan
ve halkimizi derin acilara bogan terér
saldinlar, en son Madrid'de yaganan
insanlik dramlar...Dinya sevgiden uzak,
savagin girkin ve insana yakigmayan
soguk ylzanin yagandidi bir yer haline
getiriimeye caligiliyor. Ne kadar yazik
ve ne kadar hazin bir goruntd...Halbuki
tim gaba ve gayretlerimiz, bizden son-
raki nesillere, gocuklanmiza, sevginin
hakim oldugu yasanilasi bir diinya
birakmak Uzerine olmall.

Bizim igin gok énemli olan, ugrunda
kan doktigumuiz, ama ne yazik ki 45
yildir ¢ézUm Uretemeyen iki taraftan biri
oldugumuz Kibns'ta, gergeklesme bigi-
mine ve sadece AB'ye girig igin tarih
alinma olasiigina dayandirilan siirecin
kisa olmas! sebebi ile kargl oldugumuz,
ama bir ¢6zim bulunmasi yolunda taraf-
tar oldugumuz tarihi glinler yagiyoruz.
Strecin Kibnis'taki Tiirkler ve Turkiye agl-
sindan olumiu bir sekilde gergeklegsmesi
en biyuk dilegimiz. Umanz ki, yaratilan

g

Diinyamiz, Ulkemiz

ve ESSIAD Agisindan Giindem:

bu toz duman iginde bile, bir gok yonden
gelen agir baskilar altinda bile, Kibris
Tark halki referandumda kendisinin ve
Turkiye'nin beklentileri dogrultusunda
en demokratik ve dogru karar verecektir,
Nev-i gahsina miOnhasir olan kigiligi ile,
halka yakin ve kendisi de halkin iginden
gelen, llkesini daima gok seven ve Ulke
ekonomisine gok blyik katkl koyan, gok
blylk yatinmlara imza atan, yagaminin
son donemlerinde kendisini tamamen
Tiirk egitimine adamig bir Sakip Sabanci
gegti bu Ulke topraklarindan. Dinyaca
taninan ve kendine has kisiligi ve konus-
ma uslubu ile yeri doldurulmasi mimkiin
mi Sakip Aga'mizin? Kesinlikle mimkin
dedgil. Biz de kendisine olan sevgimiz-
den ve saygmizdan “Sogutma Dunyas:"
dergimizin bu sayisinin kapaginda Sakip
Sabanci'yl aniyoruz yiregimizdeki derin
acilar ile... Kederli ailesine,Sabanci top-
luluduna ve milletimize “Bagsaglig” di-
liyoruz. Ve diliyoruz ki bu halk daha nice
“Sakip Sabanci"lar armagan etsin bu
vatana.

ESSIAD y8netim kurulu olarak 4 yil énce
de inanmigtik bagaracagimiza. Ve igte
bu inang Haziran 2004 ayinin ortalannda,
ESSIAD'In yeni adresi olan, Makine M-
hendisleri Odas [zmir Subesi tarafindan
yaptinlan Sosyal Hizmet Kongre ve Sergi
Merkezindeki galigma ofisine taginarak
ilk meyvesini verecek. Uyelerimiz
46.000.-Euro+KDV'lik ESSIAD'In bu
dénlsim projesine tam 26.000.-Euro
katki koydu bu gline kadar, Daha da
anlamli olani gérustigumaz her Uyemi-
zin, bu katkilarina proje tamamlanana
kadar da devem edecegini bizlere ifade
ediyor olmalan. Katki koyan tiim Gyeleri-
mize sonsuz tegekkurlerimizi sunuyoruz.
Uyelerimizin baylk destediyle gergek-
lestirilen bu proje, hayal olmaktan gikmig
ve iginde yasamaya baslayacagimiz bu
gagdas mekan, ESSIAD ve Uyeleri igin
gurur kaynag haline gelmigtir. Bizler
yalnizca hayal etmedik, amaci gergek-
lestirmek igin Gyelerimizle birlikte galigtik
ve galigmaya devam ediyoruz, el ele...
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ESSIAD’ dan

Diger bir hayalimiz de su andaki mevcut
dernek binamizi kurulus fikrini ESSIAD'In
oiugturdugu ve 27.07.2000 yilinda bizzat
kurulusunu gergeklestirdigi Ege Sogut-
ma ve Klima Teknisyenleri Dernegi
(ESTED)'nin kullanimina sunmaktir. Bu
amagla heniz gok geng olan ve yavru-
muz olarak gordigimiz ESTED de yeni
bir kampanya baglatacak.Dileriz ve
bekleriz ki sektdrim(zUn ileri gelen fir-
malar bu projeye de gerekli destek ve
katkiy| koyacaklardir.

ESSIAD'In uygulamasinda bizzat yer
aldigi ve sahiplendigi bir bagka proje
de milyonlarca yildir dinyamizi glinesin
zararli iginlanndan koruyan ozon tabaka-
sini son 60 yilda bitirme noktasina gelin-
digi giinimuzde, ozon tabakasina zarar
veren gaziarln toplanmas ve imhast ile
ilgili proje olmustur. ESSIAD ve ESTED,

tim Trkiye'de Milli Egitim Bakanhd,

KOSGEB ve TTGV'nin koordinasyo-
nunda olugturdugu projeye Ege Bdlge-
sinde destek vererek ozon tabakasina
zarar veren gazlara kargi savag agmig
bulunmaktadir.

Izmir'de olusturulacak geri dénigim
tesisinin sorumlulugunu Gstlenen Ege
Sogutma Sanayicileri ve is Adamlari
Dernegn (ESSIAD) bu alanda faaliyet
gosteren tim izmir firmalarina da hizmet
verecektir.

Sogutma sektoériinde galiganlar ve hal-
kimizin timande gevre kdltdrinin olug-

Tl T = -Ta 1
masini saglayacak bu galisma ESSIAD

in gevreye olan sorumliulugunun bir
gostergesidir

Ege Sogutma Sanayicileri ve is Adamlar
Dernegi'nin Ug ayda bir dizenli olarak
gikardidl ve su an elinizde okumakta
oldugunuz Sodutma Dinyas! dergisi,
Ege Universitesi Makine MUhendisligi
BolimU Bagkani Prof. Dr. Ali GUngor
editrliginde ve iginde 6gretim Gyeleri
ile sektdriin 6nde gelen isimlerinin yer
aldigi yayin kurulu tarafindan blytk
tzveriye dayall bir galisma sonucu
gikarimaktadir.

Ulkemizde sektdrimiizin sayili dergile-
rinden biri olarak kabul edilen Sogutma
Dunyasi'na génderilen yazilar yayin ku-
rulunda titizlikle incelenerek sayisi 3000'i
bulan seckin okurlarina ulagtinimaktadir.
1997'den bu yana sektdrin geligimine
katki saglayan "Sogutma DUnyas!" der-
gisi her sayida daha da geligerek sektére
katki koymaya devam edecektir.

Uyelanmlz tarafindan da bilindigi Uzere
ESSIAD, ye firmalarin kalite belgesi al-
malari igin gerekli ekonomik destekleri
arastirmakta ve yaratmaktadir."CE, ISO,
TSE" belgeleri konusunda seminerler
dizenlemekte ve Uyelerini kaliteli Grin

sogutma

dunyam

ve hizmetler Gretme konusunda tegvik
etmektedir.ESSIAD geleneksellestirdigi

toplantilarla konularinda uzmanlagmig

profesyonellerce,Gyelerine, meslegini
icra ederken kargilagabilecedi sorunlar
ve gozUmleriyle ilgili teknik ve ticari bil-
giler verilmesini saglamaktadir.

ESSIAD sekiérde her zamanki oncl
konumunu sdrdirerek, Yénetim Kurulu-
muzun aldidi karar dogrultusunda Ocak
2004 itibariyle dernege 1SO 9000 kalite
belgesi almak igin harekete gegmistir.Bu
slire¢ Kasim 2004'te yapilacak Genel
Kurul'a kadar tamamlanacaktir.

Ahlaki yozlagma ve ilkesizlik nedeniyle
kurumlarin yeniden yapilanmasi gerek-
tigine inan ESSIAD iginde bulundugu
sekt6rin dernekleri olan ISKAV, TTMD,
ISKID, DOSIDER, [ZODER temsilcileriyle
yaptid bir dizi toplanti ve ¢aligmalar
sonucu olusturdugu Etik likeleri tiizigiine
eklemis, “ETIK ILKELER SOZLESMESI"
ni olugturarak tGm dyelerinin imzalama-
sinl saglamig, yeni Uye bagvurulannda
bu sdzlegmeyi temel kriter olarak kabul
etmigtir. ESSIAD, dizenlenmesine tna-
yak oldugu panellerle tesisat sektdriinde
haksiz rekabet, mesleki davranig ve etik
tartigmasini canli tutmaya kararhdir.

Sevginin hakim oldugu bir diinyada ya-
samak umudu ile... Sevgi ile kalin. g

uyqulamadan

Soguk Oda Evaporatorii Tasariminda Hava Debisinin Depolama Kalitesine Etkisi
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Turan ERKAN
Makina Mihendisi
TERKAN Isi San.ve Tic.Ltd. St

asat sonrasi fizyolojisi bilim

dalinda galigan uzmanlaria

beraber oldugum bazi za-

manlarda depolama kali-

tesinin iyi olmasi igin yUk-
sek evaporator ylzeyi gerektigi ifade-
lerine tanik olmaktayim. Amag AT
degerini kUglltmek ve bdylece depo-
lanan Uriinde su kaybini en aza indir-
mek. Ancak birden fazla olan evapo-
rator tasanm parametrelerinin her
biri dogru belirlenmedigi takdirde,
yalniz yiksek isi transfer alani iyi so-
nug igin yeterli olmamaktadir.

Soguk oda evaporator( tasarimina ilk
once psikrometrik ettidle baglanma-
lidir. Psikrometrik ettid, evaporatérin
havadan nem alma kabiliyetinin en
az seviyede olmasi gozetilerek yapil-
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malidir. Nem alma kabiliyetinin “0"
oldugu bu durum kuru sogutma pro-
sesi olarak tanimlanabilir. Kuru sogut-
ma, evaporatérin ylzey sicakiginin
oda havasl ¢ig nokta sicakhginin Us-
tinde olmasi ile saglanabilir,

izah etmeye galighgim

sinda evaporatdr Uzerinden gegen
havanin 2.5°C'lik farkla sogutulmasi
kuru sogutma imkan saglamaktadir,
Bu psikrometrik etlide uygun tasarlan-
mig evaporator ile sogutulan odada
depolanan yag Urlnlerin su kaybi en
az seviyede olacadi igin depolama
kalitesi de ylksek olacaktir.l

bu psikrometrik etlid gos-
termektedir ki soguk oda
evaporatorl tasanminda
1.cl sirada tanimlanmasi
gereken parametre hava
debisidir. Hava debisi
dogru belirlenmemis eva- T
A d
poratérin isi transfer ala- 5
ni ne kadar blydk olursa

= Oda sicakhigi 5. %1 L
Ta = Oda havasi ¢i) nokta sicakhd

)
AX

)

olsun saglikli sonug alin-
mayacaktir. Yukaridaki

g
=
]
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psikrometrik etudde go6-
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raldugu gibi %80 bagil

y

nem 0°C oda uygulama- .




uygqulamadan

Soguk Teknolojisi Uygulamalarinda
Genel Kurallar-5 (20,21,22 ve 23. Sayidan Devam)™

Omer Sabri KURSUN
IMAS A.S.

* Hayvansal ve Su Urtinlerinden
Olugan Besin Maddelerinin So-
guk Hava Depolarinda Muhafa-
zasina Yénelik Genel Kurallar :

esin maddeleri, Uretildik-
B leri kaynaklara ve iger-
dikleri 6zelliklere gore

bitkisel ve hayvansal Ur(in-
ler olarak iki ana baslk altinda
toplanmaktadir.

Yapilan bilimsel galigmalarda ve
Uretim kesimine géturdlen hiz-
metler yéninden éncelikle et tre-
timine, ikinci derecede de diger
yan Urdnler dretimine déndk olan
buydk ve kligik bag hayvanlarla,
kguk evcil hayvanlar diginda tu-
tulan su Urnlerini ayn baglik altin-
da incelemek gerekmektedir.

Ancak, hayvanlarnn ve su Ur(inleri-
nin hayvansal protein kaynagi ol-
masi nedeniyle, bu besin madde-
lerinin soduk ortamlarda muhafa-
zasina iligkin genel kurallar y6-

ninden benzerlik bulunmaktadir.
Bu bélumde, blyk ve kliclk bas
hayvan etleri (kirmizi et) ile kiglk
evcil hayvan etleri (beyaz et) ya-
ninda s0t mamulleriyle su Grin-
lerinin soguk ortamlarda muhafa-
zasl igin bilinmesi ve uygulanmasi
gerekli olan genel kurallari ince-
leyecegiz.

» Kirmizi Etlerin Soguk Hava De-
polarinda Muhafaza Kogullari :
Blyuk ve kiiglk bag hayvanlar-
dan elde olunan etlere kirmiz et-
ler adi verilmektedir.

Genel olarak, etlerin Uretimlerini
takiben soduk ortamlara konul-
masi ve bunlarin tiketimleri asa-
masina kadar soguk ortamlarda
muhafaza edilmeleri gerekmek-
tedir.

Saglikli hayvan etlerinde hastalik
ve bozulma etmeni olan mikroplar
bulunmamasina kargin, hayvanin

kesiminden sonraki asamalarda
ortamda bulunan degisik mikro-
organizmalar etlere bulagmak-
tadr.

Etlerin Uretim sonrasinda kalitele-
rine olumsuz etki yapmayacak
bir bigimde sodutulmalar ve don-
durulmalarn igin, bu besin madde-
sinin hijyenik kosullara uygun ola-
rak Uretilmesi, hayvan kesimiyle
elde olunan etlerin soguk ortam-
lara konulmalar kisa bir slrede
tamamlanmali ve yapilan sogut-
ma yeterli diizeyde gergeklestiril-
melidir.

Bu agamalardan birindeki uygula-
ma aksadigl zaman, saguk zingir
olumsuz etkilenerek kopacagin-
dan verimli bir et muhafazasi ya-
pilamayacaktir.

Bu olumsuz etkilerden birisi de
Uretilen etlerde uygulanan sogut-
manin gabuk yapilmamasindan
ileri gelmektedir,

* Milli Produktivite Merkezi Yayinlari, No: 232 Zir.Yuk.Mh. Sener Bingél’ tn, 1960 yazisindan Omer Sabri Kursun tarafindan giincellenmistir.
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Nitekim, yavas yapilan sogutma
sonucunda et hdcreleri arasini
dolduran ve organik kolloidlerle,
madeni tuzlar iceren et sularinin
bir kisminin donmasiyla olugan
buz kristalleri gogalarak et suyu
yogunlugu artacak, boylece hiic-
relerin igerdikleri et sularn hicre
dig! ortama sizacaktir.

Béyle bir olusumdaki etler, soguk
ortamlardan sicak ortamlara gika-
rnidiginda meydana gelecek gok
miktardaki su kaybiyla ylksek
duzeyde besin dgeleri ve yaklagik
olarak % 9 oraninda da protein
yitirilebilmektedir.

Ayrica, boyle etlerin hlicre sularin-
da bulunan madeni tuzlar ve sar-
coloktif asit etkisiyle protein par-
galanarak denatlre oldugundan
da, bu etler beslenmeye dénik
kalite degerlerini kaybederek,
mikroorganizmalarin Gremeleri
icin de uygun bir ortam hazirlan-
mig olmaktadir.Kesilen hayvan
etlerinin yaklasik 38°C, 40°C sI-
cakh@! icermeleri nedeniyle, bu
etlerde yapilacak yavag sogut-
mayla, gok uzun zaman sonra
muhafaza edilecek disglk sicakli-
ga ulagilabilecegdinden, bu sure
icinde etlerde kokusma ve bozul-
ma olaylan baglayacaktir. Besin
maddelerinin timinde oldugu
gibi etlerde de bozulmalara ne-
den olan mikroorganizmalarin
tremesi i¢in uygun sicakliklar
farklilik géstermekte olup, bu si-
cakliklarin Uzerine ¢ikildiginda
mikroorganizmalarin canliliklannin
yok edilebilme olanagi bulunma-
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sina karsin, s6z konusu sicaklik-
larin altina digUldtgindeyse bu
mikroorganizmalarin tUremeleri
duracak, ama yasamlari sona
erdirilemeyecekiir.

Baska bir deyisle, soguk ortamla-
rin igerdigi distk sicakliklar, etler-
de bulunan mikroorganizmalari
6ldirmeyip yalniz Gremelerini dur-
durdugundan, bu gibi etler sicak
ortamlara gikartildiklarinda, iger-
dikleri kalite degerlerini gok gabuk
yitirecek ve olugan bozulmalar
sonucunda da tlketici saghgini
olumsuz yénde etkileyecektir,

Genel olarak, mikroorganizmalarin
faaliyetleri 0°C sicaklik diizeyinde
durdurulabilmesine karsin bazi
mikroorganizmalar ve kifler daha
dustk sicakliklarda yagamlarini
sUrdUrebilmektedir.

Sozgelimi; bakterilerden Bact,
Antracis ve Bact. Septicum mik-
roorganizmalari —45°C sicaklikta
bes gln streyle birakildiklarinda
yagam yeteneklerini yitirmedikleri
saptanmigtir.

Etlere bulagan mikroorganizmalar,
genel olarak 20°C ile 38°C arasin-
da en yUksek faaliyet dlizeylerine
ulagabildiginden etlerin sogutul-
mas! agamasinda streye bagimli
olarak bu mikroplarin Greme yete-
nekleri azaltilabilmekte ve bir nok-
tada da 6nlenebilmektedir.

Ote yandan bazi mikroorganiz-
malarin soguga karsi kolaylikla
aligkanlik kazanarak yagsamlarini

s(rdurebildigini de burada belirt-
mekte yarar vardir.

Sdézgelimi, micrococcus grubun-
dan bakteriler ve mucos, penicil-
lium, Cladosporium cinsinden
kUfler —7°C ve —9°C sicakliklara
kadar yasamlarina devam edebil-
mektedir.

Yukarida verilen bilgilerden anla-
silacagi gibi et ve diger besin
maddelerinin so§uk ortamda mu-
hafaza edilmeleri durumunda bile
bunlarnin Uretim, tagima ve muha-
fazasl agamalarinda hijyenik ku-
rallara uymakla temizlige 6zen
gostermek gerekmektedir,

Soguk hava depolari ve genel bir
deyisle soguk teknigi, kendisine
hangi kalite ve miktarda, hangi
kosullarda Urtn getirilirse, onlar
ayni nicelik ve nitelikte geri vere-
cedinin bu konuda ugras veren-
lerce bilinmesi ve ana ilke olarak
kabul edilmesi gok tnemlidir.

Ozellikle hayvansal driinlerin, Gre-
timlerinden tuketimleri agamasina
kadar soguk zincir iginde muha-
faza edilmeleri temel kosul olarak
kabul edilmelidir.

Bu konuda verilen bilgilere gore,
etlerin protein zayiatini ve sagliga
zarar verecek olusumlarini 6nle-
mek igin uygulanan yontemlerde;
6n sogutmanin 1°C ile 5°C ara-
sinda, esas sogutmanin 1°C ile
-1°C arasinda, yavag sogutmanin
—1°C ile —12°C arasinda yapilmasi
yaninda -18°C' nin altinda uygu-



uygulamadan

lanan seri dondurmayla —-35°C
ile —40°C’ lerde yapilan gok ¢a-
buk (sok' lama) ve dlsUk sicaklik-
lardaki dondurma iglemleri tatbik
edilmektedir.

Besin maddelerinin soguk ortam-
lardaki muhafazasina dénlk ge-
nel kural, bu Grlnlerin yapisindaki
en i¢ kisimdan (merkezden) dig
kisimlara dogru sogutulmasi ge-
regidir.

Etlerde uygulanan én sogutma
ve bu Grlnlerin muhafazasina yé-
nelik olarak yapilan sogutmanin
amacl, taze ve pargalanmis et
Urtnlerinin igerdikleri sicakliklar
en kisa zamanda, depolama si-
cakligina indirerek et ylzeyinden
olugsan su buharlagmasini kontrol
altinda tutmak Uzere, soguk hava
deposu iginde gergeklestirilen
uygun muhafaza sicakhgiyla, nis-
bi nemi ve hava sirkiilasyonunu
saglayarak, etlerin buzlime, kif-
lenme, renk degigimi, kemik kok-
mas!, ylzey ziftlenme ve karar-
masi gibi bozulma olugumlarini
onlemek, etleri parlak ve taze bir
gbrlnudste tutabilmektedir.

Hayvanlarin kesimleri sonrasinda
gévde sicakhi§ yaklasik olarak
39°C ve but kismindaysa 40.6°C
sicaklik bulundugu bilinmeli ve
bu sicakliklarin etler Uzerinde her-
hangi bir kalite disUkligline ne-
den olmamasi igin, Uretim sonra-
sinda bu etlerin kisa sirede ve
gok cabuk olarak 1.7°C ile 2°C
sicakliklar dlizeyine indirilmeleri
gerekmektedir.

Ote yandan etlerde bulunan
kanin icerdigi hemoglobinin or-
tam oksijeniyle meta hemoglo-
binine dénligmesi sonucunda
olugsan kararmalarn da énlemek
igin etlerin 0°C ile 1.7°C sicaklik-
larla ve % 90-95 nisbi nemi igeren
soguk ortamlarda muhafaza edil-
meleri 6ngordlmektedir.

Kuzu ve koyun gdvdelerinin ha-
cimce klglk yapiyi icermeleri so-
nucunda gabuk sogutulabilecek-
leri igin, bu amagla yararlanilan 6n
sogutma odasinda 3°C muhafaza
sicakligiyla ylizeyi genig bir sogu-
tucu Unitesi ve % 90-95 nisbi ne-
min bulunmasi ve 4-6 saat ara-
sinda uygulanan bir 6n sogutma
strecinden sonra, muhafaza oda-
larindaki hava dolagim hizinin da
etlerde renk solmasina neden ol-
mayacak bicimde ayarlanmasi
gereklidir,

Kuzu etleri, sogutma odalarina
37°C ile 38°C sicakliklari igeren
bir gévde sicaklidi ile girmekte
olduklarindan bu sicakliklarin 12
ile 14 saat igerisinde 1.5°C ile
2°C’ lerine indiriimeleri gerekmek-
tedir.

Bu uygulamanin ilk 4-6 saatlik
déneminde odada olusturulan
hava dolagim hizinin 50-60
devir/saat, daha sonra ki stiregte
de 10-12 devir/saat arasinda ol-
mas! ve artamdaki nisbi nemin
de % 85-90 dlzeyinde bulunma-
slyla gbvde etlerinde en az blz(l-
me saglanacak ve etlerde olusa-
bilecek yuzey nemlenmesi énle-

utma

necektir. Daha gévdeli etlerinin
sogutulmasinda da yukarida an-
latilan yéntem uygulanmaktadir.

Diger etlerin soguk ortamlarda
muhafazasl amaciyla da bunlarin
Uretimleri sonrasinda kisa zaman
icinde 0°C ile1°C arasinda bir si-
cakliga kadar sogutulmalari ge-
rekmektedir.

Bagka bir arastirmaya géreyse,
Uretilen etlerin esas muhafaza
odalarina alinmadan 6nce iger-
dikleri sicakliklar 6°C ile 8°C ye
kadar dusUrllmek Uzere konul-
duklarn 6n sogutma odalarindan
sonra 0°C sicakligi iceren odalara
konularak, yaklasik olarak 16-24
saat burada bekletiimeleriyle
etlerin i¢ sicakliklar 0°C' ye dlgu-
rUlmektedir.

Ancak, bugln bu sistemler Avrupa’
nin birgok Ulkesinde terk edilmekte
olup, etlerin depolandigi 0°C ile
-1°C sicakliklardaki odalarda
kuvvetli bir hava dolagimi olustu-
rularak, etlerin i¢ sicakliklar 0°C'
ye indirildikten sonra tlketim
amaclyla pazarlanmaktadir.

Sogutma odalarinda 6zen goste-
riimesi gereken énemli bir konuysa
nisbi nem miktarn olup, bunun %
80-85 olmasi 6nerilmekte ve %
80'in altindaki oranlarda nisbi
nem miktarlarininsa etlerde olus-
turacaklar kurumalara agirlik kay-
bina neden olacaktir.

Etlerin sogutulmasi slrecinin ilk
16 ile 24 saatlik doneminde mey-
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dana gelen agirk kayiplar genel
olarak % 2-2.5 duizeyinde olug-
maktadir.

Etler, Gretimlerini takiben dinlendi-
rildikten sonra tlketime sunulma-
yacak veya dondurulmayacak-
larsa esas sogutma odalarinda
en fazla bir hafta muhafaza edil-
melidir,

Ancak, et muhafazasina donuk
sogutma tekniklerinin geregince
uygulanmalari ve soguk ortamda
% 80-85 nisbi nem ve —-1°C ile
1°C sicaklik olusturulmasi duru-
mundaysa etler dondurulmadan
15 glne kadar muhafaza oluna-
bilmektedir.

Soguk muhafaza odasinda i¢ sI-
caklidi 0°C' ye kadar sogutulmug
etler dogrudan tlketime verilme-
yeceklerse dondurma tiineline
alinarak dondurulduktan sonra
tlketime sunulacaklari doneme
kadar saklanmaktadirlar.

Bu agamada, dondurma tiineline
yerlegtirilen etler tlneldeki hava
dolagimina (sirkilasyon) engel
olmayacak bigimde asilarak veya
1zgarali raflar Uzerinde dizilerek,
etlerin birbirlerine dokunmalarinin
da 6nlenmesi gerekmektedir.
Etlerin dondurulmasinda temel

etler, -25°C ile -35°C’ lerini bagka
bir arastirmaya gére de -32°C ile
—-40°C sicakliklari igeren dondur-
ma tlnellerinde dondurulmakta
olup, bu yénteme hizll dondurma
adi da verilmektedir.

Etlerin dondurulmasi uygulamala-
rina baglamadan énce tlnelin ye-
terince sogutulmasi gerekmekte
olup, aksine et tlnele konulduk-
tan sonra sogutulmaya baglanirsa
etlerin dondurulmasinda (yavas
dondurma) hucre igi sivist hiicre
digina gikarak donacagindan ev-
velce anlatildidi gibi etlerin pazar-
lanmasi amaciyla sicak ortamlara
gikartiimalan durumunda kolay-
likla bozulmasina ve besin deger-
lerinin yitiriimesine neden oluna-
caktir.

Dondurulma iglem suresi, etin
kitlesine gore degigmekte olup,
genel olarak koyun etleri 32,36
saat, sidir etleri 44,48 saat ara-
sinda dondurulabilmektedir.

Teknik anlamda etlerin tam olarak
donmasi ifadesinden, etlerin en
i¢ noktasinda yapilan sicaklik 6l-
¢umlerinde —18°C sicakligin belir-
lenebilmesi kogulu anlatiimak is-
tenmektedir.

Cesitli Etlerde Muhafaza Kogullan

=0

diinyasi

Donma esnasinda etler, iginde
bulunduklari ortama gére daha
sicak oldugundan, igerdigi suyun
bir kisminin buharlagmasi nede-
niyle de gcabuk dondurma uygu-
lanmadiginda etin dig yluzeyinde
kuruma meydana gelmektedir.
Bu nedenle tlinelde dondurulan
etlerin ylizeyi de gok gabuk dona-
cagd! icin, bu gibi etlerde nem
kaybinin azalarak agirlik kayiplari
Onlenebilecektir,

Genel olarak sidir etlerinde % 1,
koyun etlerindeyse % 1.5 oraninda
agirlik kayiplarn meydana gelmek-
tedir.

Yukarida anlatildid gibi donduru-
lan etler, sicakligl —18°C olan mu-
hafaza odalarina konularak ara-
larinda hava dolagimina olanak
verecek bir bigimde Ust Uste istif-
lenirler.

Etlerin istiflenmesi éncesinde,
depo zeminine 10-15 cm yUksek-
liginde 1zgaralarin yerlesgtiriime-
siyle, hava dolagimi gergeklestiri-
lerek etlerin zeminle temas etme-
leri de énlenmig olmaktadir.

BUyUk ve kiglk bag hayvanlarin

_ degisik etlerinin soguk ortamlar-

Muhafaza slresi (ay olarak)

kosgul et hiicre sivisinin, hiicre za- Et gesidi 12.2°C 17.8°C 23.3°C 28.9°C
rni patlatarak disarlya gikmasina Sidir 4-12 6-18 12 -18 12
neden olmayacak bir teknik uy- Kuzu 3-8 6-16 12-18 12
gulamayla dondurulmasi zorunlu- Dana_ 88 414 8 12
iU Kesilmis sidir 3-4 4-6 8 10
guaur. Titstlenmis et BT B4 3 4
Sidir cigeri 2-3 2-4 - -
Bu amagla bir aragtirmaya gore Pigirilmis etler 2-3 2-4 - -
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da muhafaza kosullarl agagidaki
tabloda gosterilmistir.

« Beyaz Etlerin Soguk Hava
Depolannda Muhafaza Kogullari
KugUk evcil hayvanlar béliminde
yer alan kimes hayvanlarinin et-
lerine beyaz etler adi da verilmek-
tedir.

Beyaz etlerin de Uretimleri sonra-
sinda tUketiimemeleri durumunda,
muhafaza edilmek amaciyla so-
guk ortamlara konulmalar gerek-
mektedir.

Kimes hayvanlari etlerinin soguk
ortamlarda muhafazasi igin 6nce-
likle bu etlerin igerdigi sicaklikla-
rin, kisa stirede alinarak dugrdil-
mesi amaclyla yapilan 6n sogut-
ma igleminde soguk hava veya
buzlu sudan yararlaniimaktadir.

Esasen soguk hava ile yapilan
6n sogutma iglemi, kiimes hay-
vanlar gévdesini gevreleyen de-
riyl de kurutarak, bu etlerin yak-
lagik olarak % 1-2 oraninda agirlik
kaybina neden oldugundan, 6n
sogutmada buzlu sudan yarar-
lanmanin daha ekonomik olaca-
gindan konu edilmektedir.

Kimes hayvanlari etlerinin, so-
gukta muhafaza edilmesi yaninda
.donmus muhafaza edilebilme
olanagi bulunmasina karsin, bu
konuda gereksenen yatinmlar
(dondurma tunelleri, frigorifik
araglarla nakliye, depolama) daha
fazla yatinm ve igletme sermaye-
sine gereksinme gostermektedir.

Klmes hayvan etlerinde, dondur-
ma igleminin gok gabuk uygulan-
masiyla bu etlerin Uretimleri asa-
masinda igerdikleri kalite degerle-
rini tiketilinceye kadar muhafaza
etmeleri mimkUn olmaktadir.

Dondurulan beyaz etlerdeki ke-
miklerin renklerinde olugan karar-
malar, 6zellikle piliglerin kemik
iglerinde bulunan renk maddeleri-
nin (hemopigment) kemik digina
glkmalariyla olugmakta olup, bu
olugumun s6z konusu etlerin lez-
zetine olumsuz etkileri géralme-
mektedir.

Etlerde depolama strecinde, don-
ma yanigi denilen bir su salma
gérilebilmekte olup, bu durum
soguk ortamda gergeklestirilen
uygun bir nemlendirme ve distk
sicaklik ve iyi bir paketlemeyle
Onlenebilmektedir. Su salma ola-
yinin etin goérndsgtne yaptigi et-
kiden bagka, kaliteye higbir olum-
suz etki yapmadidi gortimustar.
Yapilan aragtirmalara gore —6.7°C
sicaklikta muhafaza edilen gov-
delerde kararmalar gorilebilme-
sine kargin —18°C’ de depolanmig
olanlarinda bu gibi degisikliklerin
9 ay siresince meydana gelme-
digi saptanmistir.

* Stit Mamullerinin Soguk Hava
Depolarinda Muhafaza Kosullar:

Stten yapilan mamullerden soguk

ortamlarda muhafaza edilenle-
rinin gogunlugunu peynirler olus-
turmaktadir.

Peynirlerin, soguk hava depolari-

sogyima

nin igerdigi soguk ortamlarda de-
polandiklari stre iginde olgunlag-
malarina olanak saglandigi gibi,
bozulmalari da énlenmis olmak-
tadir.Beyaz peynirler tenekeler
icinde ambalajlanmig olarak de-
polandiklarindan, soguk ortam-
daki nisbi nem miktari bunlarin
muhafazasi yénlinden énemsen-
memektedir.

Peynirlerin muhafaza kosullar,
igerdikleri yag miktarina gére de-
gismekle beraber, beyaz peynirler
genel olarak 0°C ile 5°C arasinda
sicakliklar ve yaklasik % 65-70
nisbi nemi igeren soguk ortamlar-
da muhafaza edilmektedir.

Bagka bir aragtirmaya gore de
beyaz peynirlerin 0°C ile 2°C ara-
sinda sicakligi iceren 6n sogutma
ortaminda 2 aylik bir stre bekletil-
dikten sonra 2°C ile 4°C arasinda
sicakliklardaki soguk ortamlarda
muhafaza edilmeleri édnerilmek-
tedir.

Beyaz peynirlerin en uygun mu-
hafaza edildigi 2°C ile 4°C' ler di-
sinda olumsuz etkiler meydana
gelmekte olup, ézellikle 4°C'den
yukaridaki sicakliklarda peynirle-
rin suyunu birakarak sertlestigi
ve gok fire verdiginden, 2°C si-
cakligin altindaki digik sicaklik-
lardaysa peynirlerin cok su gek-
meleriyle yumugadidi ve teneke
icinde yer alan salamurada dagil-
diklarindan konu edilmektedir.
Ulkemizde yapilan beyaz peynir-
lerden yari yagh olanlarinin 3°C
ve tam yagli olanlarimin da 4°C
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ile 5°C arasinda bir sicaklikta mu-
hafaza edilmekte oldugu ve pey-
nirlerin 5 kg. ile 18 kg.lik teneke-
lerde ambalajlanmakta oldugu
bilinmektedir. Soguk hava depo-
larinda tiketim agamasina kadar
muhafaza edilen peynirlerin diger
cesitleri de kasar ve tulum pey-
nirleridir.Kasar peyniri 0°C ile 3°C
sicakliklarda ve her biri yaklagik
olarak 10 kg. olan tekerleklerin 5
tanesi bir guvala konularak mu-
hafaza edilmekte olup, muhafaza
odasindaki nisbi nem miktarininsa
peynirden su kaybini énleyecek
ve bunlarin kiflenmelerini engel-
leyecek diizeyde olmasi gerek-
mektedir. Tulum peynirinin muha-
fazasiyla, yaklagik olarak 60-70
kg.lk tulumlarda 0°C ile 2°C sI-
cakliklarda yapilmakta olmasina
karsin bazi soguk hava depola-
rinda da tulum peynirinin —2°C'de
basariyla 5 ay stiresince muha-
faza edilebildigi belirlenmigtir. Yine
bazi soguk hava depolarinda mu-
hafaza edilen peynir tulumlarinin
ayda bir islatildiktan sonra fazla
sulann tulum postlarn Uzerinden
alinmastyla 0°C ile 2°C arasinda
muhafaza edildikleri ifade edil-
mektedir. S0t mamullerinden olan
tere yagdlar, -4°C, -5°C ve -8°C ile
-10°C’ lerde dondurulmusg halde
5-6 ay slresince muhafaza edile-
bilmektedir.

» Yumurtanin Soguk Hava De-
polarinda Muhafaza Kosullari:
Yumurtanin igerdigi kalite deger-
lerinin yitirilerek bozulmasinda,
kimyasal olaylar, mikrobiyolojik
etmenler ve ortamdan emilen
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kokular etkili olmaktadir. S6zU
edilen bozulma etmenlerinin yu-
murta bozulmasindaki zararl olu-
sumlarina yumurtalarin temiz ol-
mamasi ve Ozellikle 30°C' nin Us-
tindeki ylksek sicakliklar uygun
ortam saglamaktadir.

Yumurta, -2.5°C ile 2°C sicaklik
ve % 85-95 oranlarinda nisbi nem
iceren ortamlarda muhafaza edil-
mektedir.

Yumurtalarin kiflenmesini 6nle-
mek tzere % 85 nisbi nem igeren
ortamlarda muhafaza edilebilme-
sine kargin, bu durumda yumur-
talarda meydana gelebilecek
buharlagsma sonucu olugan su
kaybiyla agirlik azalmasi meyda-
na geleceginden pazarda tlketici
talebi yitirilebilmektedir. Yumurta
muhafazasi igin soguk ortamlar-
da bulunmasi gereken en iyi nisbi
nem orani, dogal hava dolagimli
(sirktlasyonlu) odalarda % 85-
86 ve cebri sirklilasyonlu hava
ortamindaysa % 87-97 dlizeyin-
dedir.

Yumurtalarin soguk hava depola-
rina konulmas! 6ncesinde gerek
odalar, gerekse yumurtalar temiz-
lenmeli ve ortamda bulunabilen
kokular yok edildikten sonra de-
polanmalidir. Yumurtalar ézellikle
narenciye, sofan ve patates gibi
baska Urlnlerle ayn soguk oda-
lara konulmamalidir. Soguk or-
tamda, yumurtalann muhafazasi
icin uygulanan yontemlerden biri
de yumurtalanin kabuklarinin yag-
la kaplanmasi olup, bu yéntemde

sogutma

yumurtalar bir ginlik olmadan
yagla gepecevre kaplanildiginda
yumurta iginde olusan karbon-
dioksit (CO2) hep solunacagin-
dan bu besin maddesinin igerdigi
kalite degerlerinde meydana ge-
lebilecek kayiplar énlenebilecek-
tir. Yumurtalarin yagla kaplanma-
sinin diger bir yarariysa su kaybi-
nin énlenmesi olup, yagdla kaplan-
mayan yumurtalarin yiksek nisbi
nemi igeren soguk hava depolari-
nin odalarinda muhafaza ediime-
leri gerekmektedir.

* Su Urtinlerinin Soguk Hava
Depolarinda Muhafazasi
Kosullari :

Su Urdnlerinin avlanmalarini taki-
ben kisa zaman iginde sogutul-
malari gerekli olup bu amagla
gogunlukla, buz pargaciklarinin
tuzla olusturduklarn karigimla su
Urtnlerinin Gzerleri kapatiimasi
yonteminden yararlanilimaktadir.

Su Urlnleri iginde Uretim miktarin-
ca 6nceligi alan baliklarin da yu-
karida belirtildigi gibi igerdikleri
vicut sicakliklarinin 0°C' ye digi-
rilmesi ve baligin gdévdesinde
yer alan pullarin igerebildikleri
mikroorganizmalarin miktarinin
eriyen buzdan olusan sularla azal-
tilmasi, temizlenmesi amaciyla
baliklarin buz igine konulmalar
gerekmektedir. Baliklar genellikle
0°C ile 5°C sicaklikta ve % 90-95
nisbi nem iceren soduk ortamlarda
5 ile 20 gln sUresince muhafaza
edilebilmektedir. Su Grinlerinin
dondurularak muhafaza edilebil-
me olanaklari, bunlarin cinsine,
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muhafaza ortamindaki sicaklik
ve ortam nem miktaryla ambalaj-
lama ve uygulanan soguk tekni-
gine gore degisiklik géstererek,
muhafaza agamasinda olugan su
kaybi, yaglarin oksidasyonuyla
anzim aktiviteleri sonucunda su
Grinlerinin tat, koku, gérindsg gibi
kalite degerlerinde gérulen degis-
meler farkli dizeylerde gergekles-
mektedir. Bu nedenlerle, yag oran
az olan su Urlnleri, fazla olanlanna
gbre daha uzun zaman muhafaza
edilebilmektedir. Yapilan arastir-
malara gére, donmusg baliklarin
en iyi —18°C sicaklikta muhafaza
edilebilmesine kargin, son yillarda

su Urlinlerinin dondurularak mu-
hafazasinda -23°C ile —29°C
sicakliklar uygulanmaktadir. Balik-
lar, % 90 nisbi nem ve -20.6°C
sicaklik igeren soguk hava depo-
larinda 9 ay middetle muhafaza
edilebilmektedir. Evvelce belirtil-
digi gibi bazi balik tdrleri donmug

sody

diunyasi

muhafaza slresinde degisik du-
zeylerde oksitlenebilmekte olup,
bu oksitlenme olusumunun du-
zeyleri asagida gosterilmigtir.

 Bazi Balik Tiirlerinde Donmus
Muhafaza Sdresince Oksitlenme
Durumu

Cok Fazla Orta Az Gok Az
Pembe Som Balidi Dil bahgi Mezgit Sari Turna
Tatl su Kefall Uskumru Morina Sar Levrek
Ringa Istiridye Istakoz
Koyun basgi Pisi balid Yengecg
Camuka Gol Ringas!
Tath su levregi Samur
Alabalik Kral ve Kirmizi
Tuna Som Bali§i

ESSIAD,

“ISK SODEX iSTANBUL 2004”

FUARINDA

ektorl ve sektt}rdekf gelismeleri yakindan takip eden Ege Sogutma Sanayicileri ve is Adamlari
Dernegi (ESSIAD) 6-9 Mayis tarihleri arasinda istanbul'da diizenlenecek olan ISK SODEX 2004

S fuarina Uyeleriyle birlikte katiliyor.

Bu yil 4. kez ISK SODEX katilan ESSIAD, dernek faaliyetleri ve sogutma diinyasi dergisini daha genig bir

kitleye tanitmayi hedefliyor.

Yesilyurt CNR EXPO CENTER' da gergeklestirilecek fuara 20' ye yakin ESSIAD Uyesi firmanin da katimasi
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Ozet

u galismada uzun yillar-
B dir Avrupa ve Amerika'da

uygulamalan yapiimakta,

ekonomikligi ve enerji
Uretiminin dlzenliligi icin Glkemiz-
de de kullanimi gerekli olan sogu
depolamali sistemler ele alinmig-
tir. Oncelikle sogu depolamali
sistemlerin glincel olmasini sag-
layan kosullar gézden gegirilmig
ve bu tlr sistemler gesitlerine gore
siniflandinimigtir. Su, buz ve kim-
yasal tuz depolamall olmak Uzere
g farkl sekilde yapilan sogu de-
polama cesitleri kisaca tanitiimistir,

Anahtar Kelimeler:
Sogu depolama, Termal ener;ji
depolama, iklimlendirme.

1. Girig

Enerji, bilindigi gibi insanlarin ya-
samlarini stirdiirebilmeleri icin ge-
rekli sartlann olugsmasini saglayan
en ¢nemli unsurlardan birisidir.
insanoglu varoldugundan beri
cesitli enerji kaynaklarini, teknolo-
jinin gelisim esasina gére kullani-
labilirligini artirarak kendi amaglari
igin kullanmigtir. Dlinyadaki dogal
enerji kaynaklarinin zaman igeri-
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sinde azalmaslyla daha verimli ve
daha dikkatli enerji kullanim yoluna
gidilmistir. 1940'li yillarda ilk ola-
rak kullaniimaya baglayan sogu
enerjisi depolama yéntemi ile bi-
nalarin sogutulmasi igin gerekli
olan elektrik maliyetlerinin ve ilk
yatinrm maliyetlerinin digtrdlmesi
hedeflenmistir. Konvansiyonel so-
gutma sistemlerinin verim ve gu-
venilirliklerinin artmast, ayrica elek-
trik Gretim maliyetlerinin disme-
sinden dolayi 1950'lerde bu tek-
nolojinin kullanimi gerileme gos-
termigtir. 1970'lerde yasanan pet-
rol krizinden sonra, enerji tasarrufu
tekrar 6nem kazanmis ve sogu
depolamall sistemler yeniden
glndeme gelmistir.

Birgok Avrupa Ulkesinde ve
Amerika'da elektrik kullanim Uc-
retleri glnln saatlerine gére degi-
siklik gostermektedir. Elektrigin
pahali oldugu saatler, binalar igin
gerekli sogutma yUklerinin maksi-
mum oldugu glindlz saatleridir.
Elektrigin ucuz oldudu saatler ise,
konvansiyonel bir sistem igin so-
Gutma ekipmanlarinin az kullanil-
digi hatta hic kullaniimadid diger
saatlerdir. Bu durum, sodu eneriji-

[dunyas]

sinin elektrigin ucuz oldugu saat-
lerde depolanarak, glindlz saat-
lerinde kullanilmasi fikrini ortaya
cikarmigtir [1]. Sekil 1'deki grafik-
ten de goraldugu gibi, giin bo-
yunca elektrik tlketimi ve sogut-
ma yUuk( 800- 2000 saatleri ara-
sinda en yuksek dlzeyine ulag-
maktadir [2]. Bu sistemlerin kulla-
nilmasiyla birlikte sogutma yika,
elektrik talebinin fazla oldugu sa-
atlerden daha az oldugu saatlere
kaydinimistir. Sekil 2'de konvansi-
yonel ve sogu depolamali iklim-
lendirme sistemleri sematik ola-
rak gosterilmigtir. Konvansiyonel
bir iklimlendirme sisteminde (Sekil
2a) besleme havasini scgutarak
Isinan su, sogutma grubunun bu-
harlagtiricisindan gegirilerek so-
gutulmaktadir. Bir sogu depolama
sistemi kullanildiginda ise (Sekil
2b) sogutma grubu, elektrik tale-
binin az ve ucuz oldugu gece sa-
atlerinde sogu depolamak (sarj)
icin calismaktadir. Glnd(z yapilan
desarj igleminde ise, sogutma
Unitesinde besleme havasini so-
Gutarak i1sinan glikol-su karigimi
sogu deposundan gegirilerek
sogutulmaktadir.
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Sekil 1. Tipik bir binada sogutma yiki ve elektrik tiketiminin

gtin boyunca degisimi [2].

Sogdu depolu ve konvansiyonel
sistemler arasindaki temel fark,
depolu sistemlerde sogu enerjisi-
nin Uretilme ve kullanilma zaman-
larinin birbirinden ayri olmasidir.
Bu fark, yukarida deginildigi gibi
elektrik Ucretlerinde tasarruf sag-

lamaktadir. Sogu depolama sis-
temleri, sogutma yUkiinin belirli
saatlerde maksimum degere ulag-
tigr sinema, tiyatro, cami, yemek-
hane, lokanta, toplanti salonu gibi
yerler igin gok uygundur [3].
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Sékil 2. Konvansiyonel ve sogu depolamali iklimlendirme sistemlerinin

sematik gosterimi
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2. Sogu Depolamali Sistemlerin
Galigma Stratejisi

Sogu depolamali sistemlerin ¢a-
lisma stratejileri, tam depolamali
ve kismi depolamall olmak izere
iki ana baglik altinda toplanabilir

[4].

2.1. Tam Depolamali igletme
Yontemi

Bu yéntemde sodu enerjisi Ureti-
minin tamami, elektrigin pahali
oldugu saatlerden ucuz oldugu
saatlere kaydirilir. Sekil 3'de gé-
rildigu gibi, sogutma ekipmani
ylkin maksimum oldugu saatler-
de caligmaz ve sogutma yiku ta-
lebi tamamen depodan kargilanir
[6]. Tam depolamali galigma sis-
teminin kullaniimasi ile maksimum
sogutma yuUki i¢in gerekli olan
elektrik talebi, konvansiyonel sis-
temler ile karsilastinldiginda %80-
90 oraninda azalmaktadir.

2.2. Kismi Depolamali igletme
Yontemi

Bu tip gahigma stratejisinde, so-
gutma grubu ve depolanan sogu
gerekli olan sogutma yUkini pay-
lagir. Bir bagka deyigle sogutma
yUkunin maksimum oldugu saat-
lerde gerekli olan talebin bir kismi
depodan, bir kismi sogutma ekip-
manindan karsgilanir [1]. Kismi de-
polamali bir iklimlendirme sistemi,
konvansiyonel bir sistemle kargi-
lagtinldiginda daha kiglk kapasi-
teye sahiptir. Ayrica bu tip depo-
lama sisteminde su sogutma gru-
bu surekli galigtidindan sogu de-
polama ortami digerlerinden gok
klgktlr. Bu tip isletme tarzinda
maksimum sogutma yuku igin
gerekli olan elektrik talebi %40-
60 oraninda azalmaktadir [5].
Kismi depolama, ylik seviyelemeli
ve ihtiyag sinirlamall olmak Uzere
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A Sofutma grubu depoyu saij eder
B: Sogutma grubu dodrudan yuku karsilar
C: Depo ylka karsilar

Sogutma
Grubu

Yuk

I
I
I
I
|

|
|
I
I
i
i

24 Saatlik Periyot

Sekil 3. Tam depolamali igletme yéntemi [1]

kendi igerisinde ikiye ayrilir. YUK
seviyelemeli sistemde, tasarnm
glnlinde 24 saat igin sogutma
ekipmaninin tam kapasite ile ¢alig-
mas! dngordllr. Talep edilen so-
gutma yUkU, su sogutma grubu
kapasitesinden az ise fazla sogu
depolanir. Sayet talep edilen so-
Jutma yiki, su sogutma grubu-
nun karsilayabileceginden fazla
ise, depolanan sogu devreye girer.
Sekil 4a'da gosterilen bu tip bir
isletme yéntemi, maksimum so-
Gutma yUkindn ortalama sogutma
yikinden gok fazla oldugu uygu-

lamalar igin 6zellikle uygundur.

ihtiyag sinirlamall kismi depola-
mada ise Sekil 4b’de gorGldugu
gibi, su sogutma grubu sogutma
yUkintn maksimum oldugu ve
daha az seviyedeki ylkler haricin-
de tamamen caligir. Bu gesit bir
strateji yontemi, sistemi daha kar-
masik hale getirir. GUnkU talebi
sogu deposundan karsilanmak
zorundadir. YUk seviyelemeli sis-
teme goére ekipman maliyeti daha
ylksek, tam depolamaliya gére
ise daha duguktdr.

ma

3. Sogu Depolamali Sistemlerin

Cegsitleri

Sogu depolamall sistemler, soguk
su, buz ve Gtektik tuz depolamal
sistemler olmak Uzere ¢ ana
grupta toplanmaktadir. Depola-
ma ortami, tankin ebatlarini ve
iklimlendirme sistem bilegenlerinin
yapisini belirlemede en dnemli

rolt oynamaktadir.

3.1. Soduk Su Depolamali Sis-
temler

Soguk su depolamali sistemler,
soguyu depolamak igin suyun
duyulur 1s1 kapasitesini kullanirlar
ve standart sogutma sistemleri
ile uyumludurlar. Bu sistemlerde
depo 4-7 °C arasindaki sicaklik-
larda sarj edilir. Soguk su depola-
mall sistemlerdeki en dnemli
problem, sicak ve soguk suyun
birbirinden aynimasidir. Tank ige-
risinde ylUkten dénen isinmig su-
yun tank igerisindeki soguk su ile
karigmamas! gerekmektedir.
Bunu saglamak amaciyla depola-
ma igin kullanilan tanklar, katman-
lagmall, goklu (seri ve paralel bagl
tanklar) ve diyaframli olmak Gzere
Ug farkll sekilde tasarlanirlar [6].

C: Depo yuku karsgilar

A: Sofutma grubu depoyu sarj eder
B: Sogutma grubu dogrudan yaka karsilar

A: Sofutma grubu depoyu sarj eder
B: Sodutma grubu dogrudan yukl karsilar
C: Depo yUkl kargilar

Sogutma

Yik

Yok

Sogutma Yik

24 Saatlik Periyot

24 Saatllik Periyot

a) Yik seviyelemeli
Sekil 4. Kismi depolamali igletme yontemleri [1]
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ise tankin st kis-

minda depolan-

maktadir.
e 3.2. Buz Depola-
Binaya mali Sistemler

4-5°C Buz depolamall sis-
temler, sogu de-
polamak igin suyun

Sekil 5. Seri bagl tanklar

Isil katmanlastirma yéntemi, sicak
ve soguk suyun yogunluk farkin-
dan dolay birbirinden ayrilmasi
prensibine dayanir. Karigimi en-
gellemek igin depo igerisinde iyi
tasarlanmig yayicilarin bulunmasi
gerekmektedir.

Soduk su depolamanin en basit
formu, bir ya da daha fazla tankin
seri baglanmasidir. Bu sistem Se-
kil 5'de gosterilmigtir [2]. Sogutma
grubu sistemin yuk talebinden
daha fazla soguk su Uretir ise,
soguk suyun fazlasi tanka verile-
rek sicak su ile yer degistirmesi
saglanir. Benzer olarak sistemin
soguk su talebi, dretilen sogu
tarafindan karsilaniyor ise tanka
sicak su verilerek sisteme soguk
su gonderilir.

Coklu paralel tank uygulamalar
(Sekil 6a), kangim ve tank icerinde
katmanlagma gibi birgok problemi
ortadan kaldirmasina ragmen,
sistem karmasik bir tasarim ge-
rektirdiginden ek bir maliyet olug-
turmaktadir [6] .

Diyaframli tank kullanan soguk su
depolamall sistemlerde ise, sicak
su ile soguk suyu birbirinden ayi-
ran esnek veya katl, hareket ede-
bilen bir diyafram bulunmaktadir.
Sekil 6b'den de goruldugu gibi
soguk su tankin altinda, sicak su

gizli 1sisini (335 kd/
kg) kullanilirlar [7].
Kon-vansiyonel iklimlendirme sis-
temi, enerji depolamak icin nor-
mal galigma araliginin altinda gall-
sarak serpantinler Gzerinde buz
olusturur. Sogutulan mahalden
gelen soJjutma suyu, depolanan
buz Uzerinden ya da serpantinlerin
icerisinden gegirilerek sisteme
tekrar génderilir. Bu sistemler su
depolamall sistemlere gére daha
klgUk depolama tanklar kullan-
diklarindan daha avantajlidirlar.
Buz depolamali sistemlerin diger
sistemlere gore avantajlan goyle
siralanabilir:

a) Daha kuguk tank boyutlar do-
layisiyla daha az yer gereksinimi,

b) Mevcut sisteme daha kolay
uygulanabilirligi,

c) Buz uretmek igin paket sistem-
lerin kolay bulunabilmesi,

d) Dls(k depolama sicakliklarin-
dan dolay, sistemde kullanilan

ma

boru, kanal ve pompa gibi ekip-
manlarin daha kiguk boyutlar-
da secgilmesine imkan verebil-
meleridir.

Buz depolamali sistemler, statik
ve dinamik olmak tzere iki grupta
toplanirlar, Statik sistemler; boru
sarmall Gzerinde digtan eritmeli,
boru sarmall Uzerinde igten erit-
meli ve kapsUl depolamali olmak
Uzere U¢ grupta toplanirlar [8].

g B
Soguk araci akigkan

a) $arj

Sicak su

\

b) Desarj

N J
Sekil 7. Boru sarmali (izerinde buzun
olusturulmasi ve eritilmesi

-

-

~

—

a)

A =y Mahalden
Dénds
15°C

—!{ _Diyafram

Mahale
Gidig

r I 4.5°C

L ;

e f—

b)

$ekil 6. Paralel bagl ve diyaframli tank modelleri
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HelTil o
transfer akigkani olarak araci bir
akigkan (su-etilen glikol karigimi)
kullanilir. Sarj esnasinda sogutma
grubu, araci akigkani -6/-3 °C'ye
kadar sogutur ve serpantinler ige-
risinden gecirerek (Sekil 7a) boru-
lar Uizerinde buz olugmasini sag-
lar [9]. Desarjda ise, tanktaki bo-
rular igerisinden gegirilen dénus
suyu, sarjda serpantin Uzerinde
olugan buzu eritir.

aiatarmlia

alt rla
ificii sisiemierae, isi

Boru sarmali digtan eritmeli sis-
temlerde sarj, igten eritmeli sis-
temlerle ayni sekildedir. Desarj
esnasinda ise Sekil 7b'de gdste-
rildigi gibi yUkten dénen sicak dé-
nls suyu borular Gzerinden gegi-
rilerek, borular Uzerinde olugturu-
lan buz digtan eritilir. Bu sistem-
lerde, aglk ve basingsiz kaplar
kullanilir. Tanklar genellikle gelik
malzemeden, dikdértgen veya
silindir seklinde imal edilirler. Her
iki depolama gesidi de tam ve
kismi depolama igletim yontem-
leri igin uygundur. Sekil 8'de silin-
dirik bir tank igerisine yerlegtiril-
mig serpantinlerin gérintgl gos-
terilmisgtir [9,10].

tH

:',
o
8

‘Sekil 8. Tank ve serpantinler.
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Yogugturucu

Pompa

S a) garj

b) Degarj

Sekil 9. Buz toplama ydntemi

KapsUl igerisinde buz depolama
yéntemi, i¢i su dolu kapsdllerin
cevresinden soguk ikincil akigkan
gegirilerek kapsullerin igerisinde
buz olugturulmasi prensibine da-
yanir. Donma ve erime tamamen
bu kapali kapstllerin igerisinde
gergeklesmektedir.

Dinamik sistemlerde ise buz, tan-
kin diginda olugturulduktan sonra
bir depoda toplanir. Ornegin bir
buz toplama sistemi ile, Sekil 9’
da gortldigu gibi buz dikey bir
evaporator levhanin diginda Ure-
tilir ve buz periyodik olarak sicak
gaz kullaniimasiyla defrost edile-
rek kaldinlir, Bu defrost teknidi,
enerji verimini
yaklasik olarak
%10 civarinda
disUrmektedir
[5]. Yer intiyaci ve
depolama mali-
- yeti, soguk su de-
- polamali sistem-
lere gbre daha az-
dir. Bu sistemler
blytk sogutma
ylklerini karsila-
yabilecek kapa-
sitede tasarlana-
bilirler.

Buz depolamal sistemlerde su
depolamali sistemlere gore gok
daha kliglk hacimli depolar kulla-
nilmaktadir. Bu da hem sistemin
yerlestiriimesini kolaylastirmakta
hem de ilk yatinm maliyetini di-
sUrmektedir.

3.3. Otektik Tuzlarla Sogu Depo-
lamali Sistemler

Bu sistemler, kapsul igerisinde
buz depolamali sistemlere gok
benzerler. Sekil 10'da gorildugu
gibi sistem, ici uygun bir kimyasal
ile dolu kapal kapsullerin gevre-
sinden soguk ikincil akigkan gegi-
rilerek kapstllerin igerisinde buz
yapilmasi prensibine dayanir.
Donma ve erime tamamen bu
kapall kapsullerin icerisinde ger-
ceklesir [5]. Suda 0 °C'de gergek-
lesen faz degistirme islemi, bu
sistemlerde genellikle 8 °C'de
gerceklesir. Bu da 4-6 °C sicaklik
aralifinda soguk su Ureten kon-
vansiyonel sogutma gruplarinin
kullanilmasini mimkdn kilar.

Ylksek buharlastirici sicakligin-
dan dolayi, bu sistemlerin etkinligi
ylUksektir. Ancak sogu depolama
tanki igerisindeki sicaklik nispeten
ylksek oldugundan, desarj sira-
sinda suyun depodan ¢ikig sicak-
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Soguk Sicak

TKINCH  e— [KNCll  s——-

Akiskan Akigkan
L a) Sarj b) Desarj )

Sekil 10. Otektik tuzlarla sogu depolama

li§1 (9-10 °C) bazi iklimlendirme
uygulamalar igin yUksek olabilir,
Depolama igin 6tektik tuz kullani-
mi, buz veya su depolamal sis-
temlerden daha sicak galisma
kosullarinin gerektirdigi durum-
larda kullanilir. Otektik tuzlar inor-
ganik tuz, su ve diger element-
lerin bir karigimi olarak kullanilirlar
ve istenilen sicaklikta dondurula-
bilirler. Sistemde kullanilan otektik
tuzlar donma ve erime esnasinda
sudan agir olduklari igin sistem
icerisinde ylzmezler.

Her Ug sogu depolama sistemi-
nin genel 6zellikleri Tablo 1'de ve-
riimistir [5]. Depolama hacmin-
den dolay! en avantajli sistemin
buz depolamall sistem oldugu
agikga gériimektedir.

4.Ulkemizdeki Durum

Avrupa llkelerinde oldugu gibi
Ulkemizde de elektrik tarifesi,
guntn farkli zaman dilimleri igin

ayr sekilde teretlendirilmektedir.
Bu uygulama kullanici istegine
birakilmistir, Bu gergevede sogu
depolamali iklimlendirme sistem-
lerinin (ilkemiz kosullarina uygula-
nabilirliginin arastinimasina yone-
lik galigmalar da son yillarda hiz
kazanmigtir. Devlet Planlama Teg-
kilatl tarafindan desteklenen bir
proje gergevesinde Cukurova
Universitesi Makine Miihendisligi
BolUmU tarafindan buz depola-
mali iklimlendirme sistemi tasar-
lanmig ve bélim laboratuarlarinda
imal edilerek, basariyla denen-
mistir [11]. Ayrica buz depolamall
sistemin bir érnedi Tarsus'ta ya-
pilan Afra aligverig merkezine de
kurulmustur.

5. Sonug

Sogu depolama sistemleri, elek-
trik tiketiminin saatlere gére farkl
fiyatlandinimasi durumunda, so-
Gutma maliyetini minimum duze-
ye indirgeyen sistemlerdir. Depo-

Tablo 1. So8u depolama sistemlerinin genel ézellikleri

tmna

lama ortami olarak su, buz ve
Gtektik tuz olmak Uzere (g farkii
sekilde tasarlanan sogu depola-
mall iklimlendirme sistemlerinin
segimi ve ekonomikligi; projenin
sekline, yerel ve tasarm kosulla-
rina baghdir. Tasarimi yapilacak
olan sogu depolama sistemi igin
hangi caligma stratejisinin (tam
veya kismi depolama) ekonomik
oldugu tespit edilip, minimum ilk
yatinm ve isletme maliyeti sagla-
yacak sogu depolama ydntemi
segilmelidir.
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tarihleri arasinda CNR

Expo Center'da dlizen-

lenen 1. Cati ve Cephe
Fuan' na katild.

CATIDER'in destekledidi, ¢ati ve
cephe sistemleri alaninda faaliyet
gbsteren firmalari bir araya geti-
ren ve konuyla ilgili profesyonel
zZiyaretgiler tarafindan ziyaret edi-
len fuarda ODE standi ziyaretgi-
lerin ilgi merkeziydi.

ODE’ DEN BIR YENILIK DAHA
YANMAZ SINIFTA FLEKSIBLE
HAVA KANAL! SERISI

Tesisat sektérine; yalitim konu-
sunda karsilagilan problemlerin
¢ézimune &zel ve kaliteli Grlnler
sunan ODE 2003 yilinin Eyldl
ayinda Uretmeye basladigi ODE
Ductflex fleksible hava kanallari
ile sektdrde farkliliklar yaratmaya
devam ediyor,

Bu seri tamamen yanmaz sinifta,
yiksek sicaklik ve basing dayani-
mi gerektiren gartlarda kullanim
igin 6zel olarak Uretilmektedir.

2004-Sayi:24

ODE DUCTFLEX FD 112 serisi
Fransiz yangin standardina gére
tamamen yanmaz sinifta yer alan,
yuksek sicaklik ve basing dayani-
mi gerektiren kullanimlar igin 6zel
olarak Uretilmektedir.

ODE Hizmet ve Uriin Kalitesini
ISO 9001 : 2000 Sertifikast lle
Belgelendirdi.

ODE, TUV Cert firmasi tarafindan
genel midurlik, bolge midrlik-
leri ve Uretim tesislerinde gergek-
lestirilen belgelendirme denetimi
sonucunda Uretimden satisa

uzanan slreglerde uluslararasi
kalite standartlarina uygun ¢a-
hsmalar yaptigi igin 1ISO 9001 :
2000 kalite glivence belgesi ald!.

DE Avrupa Ekstriide Polistren
Ureticileri Dernegi EXIBA'ya Uye
Oldu.

Uretimleri, yurtdigi ortakliklari ve
kaliteyi 6n planda tutan hizmet
anlayisi ile Turk yalitim sektord-
ntn gelisimine énemli katkilar ko-
yan ODE Avrupa Ekstrlde Polis-
tren Ureticileri Dernegi EXIBA'ya
Uye oldu.m
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PV Uretegler ile Beslenen Sogutucular
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Ozet:

V Ureteglerden beslenen
P sogutucular elektrik dagi-
tim aginin bulunmadig
yerlesim birimlerinde, ka-
ravanlarda ve deniz araglarinda
kullanilir. Ev tipi buzdolaplarinin
enerji tuketimlerinin yuksek olmasi
nedeniyle PV Uretegler ile beslen-

mesinin maliyeti gok ylksektir.”

PV Ureteclerle galisabilecek so-
gutucu geligtirmek amaciyla yapi-
lan galigmalar buhar sikigtirmall,
Stirling ve termoelektrik sogutu-
cular {zerine yogunlasmistir.
Anahtar kelimeler: PV sogutucu-
lar, termoelektrik sogutucular,
Stirling sogutucular.

1. Girig

Modern yagamda besinlerin ve
ilaglarin uzun stre bozulmadan
korunabilmesi igin sodutucularda
saklanmasi gerekir. Uluslararasi
sogutma enstitistndn (lIR) tah-
minlerine gére dlnyada Uretilen
elektrigin %15'i sogutma igin kul-
laniimaktadir (Lucas, 1988). Dun-
yada Uretilen elektrigin yansindan
fazlasinin fosil yakitlardan elde
edilmesi ve gevreye verdigi zarar-

larin her gegen glin daha belirgin
ortaya gikmas! nedeniyle bir cok
aragtirmaci sogutucular igin yeni
enerji kaynag! arayisina girmis-
lerdir. Sogutma gereksiniminin
glines enerjisinin ylksek sevi-
yede oldugu anlarda ytksek ol-
mas! ve gintmuz teknolojisinin
glines enerjisinin I1sI ve elektrik
enerjisine dontstirtlmesine ola-
nak tanimasi nedeniyle bir gok
aragtirmaci gines enerjisi Uzerin-
de yogunlagmistir. Glneg enerji-
sini elektrik enerjine dontgtlren
ve sogutma amagli kullanan sis-
temlerin kullanimi 6zellikle elektrik
sebekesinin olmadigi bélgelerde
ve teknelerde ekonomik bir sege-
nek olarak ortaya gikmigtir.

ilk olarak DC su pompalarinda
kullanilan teknoloji DC kompre-
strlere adapte edilerek evlerde
yaygin olarak kullanilan buhar si-
kistirmall buzdolaplarn fotovoltaik
(PV) Uretegler kullanilarak galigti-
ridi. Daha sonra termoelektik
(Peltier) elemanin sogutma etkisi
kullanilarak daha kiguk buzdo-
laplar Uretildi. Bu yéntem ézellikle
geri kalmig Ulkelerde asilama

programi uygulayan Diinya Sag-
ik Orgiitt (WHO) tarafindan des-
teklenerek agilan saklamak ama-
ciyla kullanildi (WHO, 1996). Son
yillarda ise Stirling sogutma gevri-
mi kullanilarak PV Ureteglerle call-
san sogutucular deneme amagl
Uretildi. Serbest-pistonlu Stirling
pompanin yaygin Uretiminin ol-
mamasi nedeniyle maliyeti ylk-
sektir, fakat veriminin ylksek ol-
masl! nedeniyle bir ¢ok ticari buz-
dolabi Ureticisi bu sogutucular
Uzerindeki aragtirmalar destekle-
mektedir. 1985 yilinda dinyada
sogutma amacl kurulan PV ele-
man kapasitesi 180 kWp iken
1983 yilinda 740 kWp, 1997 yilin-
da ise 1600 kWp olmustur. Bu
sistemlerin yarisina yakini ilag so-
gutma (vaccine refrigerator)
amagl Afrika kitasinda kurulmusg-
tur (IIR,1999).

Son yillarda sogutucu Ureticileri
sistemlerinin enerji tlketimini
azaltmak igin yogun galigmalar
yapmaktadiriar. Bu galigmalar sis-
tem elemanlarinin performansini
iyilestirmenin yani sira elde edilen
soguk havanin daha uzun slre

2004-Sayi:24
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kullanilabilmesi igin buzdolabi
kabinlerinde kullanilan yalitim
malzemelerinin iyilestiriimesini
amaglamaktadir. PV Ureteglerin
gece ve bulutlu glnlerde elektrik
enerjisi Uretmemeleri nedeniyle
sogutucularin ya bagka kaynak-
tan beslenmeleri yada daha 6nce
depoladidl soguk havayl bu za-
manlarda kullanmasi gerekmek-
tedir. Yardimei kaynak kullanmak
sistemin maliyetini artirmasinin
yani sira denetim sistemi gerek-
tirdiginden igletmesini de zorlag-
tirir.

Isi pompasinin verimi egitlik 1,
sofutucunun verimi ise egitlik 2
kullanilarak hesaplanir.

2]’
POMPA EP

Q=
. (2
sosuTuCU R,

Bu galigmada PV Uretegler ile ca-
lisan buhar sikigtirmal, termo-
elektrik ve stirling sogutma cev-
rimli so§utucularin yapilari ince-
lenmistir. Bu Ug tip sogutucu ve-
rim, maliyet ve uygulanabilirlik
acisindan karsilagtinimigtir,

2. Buhar Sikigtirmall Sogutucular
Buhar sikistirmall buzdolaplar en
yaygin kullanilan sogutuculardir.
Veriminin ylksek ve glvenilir ol-
mas! nedeniyle fotovoltaik eneriji
ile galigan buzdolaplannda da en
cok tercih edilen sogutma siste-
midir. Sistem kompresér, evapo-
rator. kondenser ve genigleme

2004-Sayi:24

elemanindan olugur. Sogutucu
sivi bu elemanlarin olusturdugu
kapali gevrim igerisinde dolasir.
Sogutma kompresdrl, evapora-
térden gelen is! ile yUklU olan so-
gutucu akigkanin (buharin) ba-
sincini kondenserdeki yogusma
sicakhigina tekabull eden basinca
clkararak akigin strekliligini sag-
lar. Sistemde dolagan sogutucu
akigkanin evaporatérde buharlag-
masi igin aldidi s ile komprestrde
sikistirma igleminde ilave olunan
Isinin sistemden digar alinmasi
icin kondenserler kullantlir. Eva-
poratérler buhar sikigtirmall gev-
rimin algak basing bélgesinde
calisan ve sogutucu akigkanin
sogutulacak ortamdan isi gektigi
bir esanjordir, Kondenserden ¢l-
kan sogutucu akigkanin sogutu-
lacak ortamdan tekrar 1si gekebil-
mesi igin sicakliginin sogutulacak
ortamdan dusUk olmasi gerekir.
Bunun igin de akigkanin basinci
ve buna bagl olarak sicakligi
genlesme elemanlarinda dusurd-
|Ur. Béylece sogutucu akigkan
distk kuruluk derecesinde islak
buhar olarak evaporattre girmesi
saglanir. Genlegme elemanlari
ayni zamanda, evaporatdrde iste-
nilen 1si miktarinin gekilebilmesi
igin sogutucu akigkan debisini
ayarlar,

llk PV Uretegle calisan buhar si-
kistirmali sogutucu 1970'li yillann
basinda Uretildi, ticari olarak 1970’
li yillarin sonunda pazarlanmaya
baglandi. Halen PV ireteglerden
beslenen buzdalaplarinin yarndan
fazlasi otonom evlerde ve tekne-
lerde geri kalani ise ilag saklamak
amagl kullaniimaktadir. Sekil-1'de

sodutma

gosterildigi gibi sistemin ana
enerji kaynagdi elektriktir, sehir
elektrigi ile galisan sogutucularda
AC kompresor kullanilirken PV
panel ile beslenen sogutucularda
ise 12 veya 24 Volt DC kompre-
sorler kullanilir, Veriminin digtk
olmasina ragmen bazi uygulama-
larda PV panelden elde edilen
DC elektrik enerjisi DC/AC (inver-
t6r) donusturdcd ile AC'ye dénls-
tlrdlerek AC kompresorler de
kullaniimaktadir. Buhar sikistirmali
PV sogutucularda ginesin olma-
digi zamanlarda ve kompresor
motorunun ilk kalkinma sirasinda
cektigi agin akimi saglamasi igin
batarya kullanilir. Bataryalar PV
panelden gelen fazla elektrik
enerjisini depolayarak gece veya
bulutlu havalarda sogutucunun
gereksinim duydugu enerjiyi sag-
lar. Bataryalari asir sarjdan koru-
mak i¢in sarj regullatérd, asir de-
garjdan korumak igin ise ylk re-
gllatord kullanilir. Regtlatérler
kullanilmadi§inda bataryalarin ve
kompresorin 6mrl kisalir. Batar-
yalarin devir é6mrt 1500'dlr, Her
glin bir devir yaptigi distndlirse
yaklasik olarak 5 yilda bir batar-
yalarin degistiriimesi gerekir. Bu
dezavantaji ortadan kaldirmak
amacityla batarya kullanmayan
sogutucu Uretmek igin NASA
tarafinda bir arastirma gurubu
kurulmustur. Cesitli firma ve Uni-
versitelerin katildigi bu grupta her
Uye sogutucunun farkl birimleri
Uzerinde galigmalar yapmiglardir
ve ortaya 7 gln boyunca eneriji
kullanmadan depoladidi sty kul-
lanarak gidalari taze saklayabilen
bataryasiz buhar sikigtirmali bir
sogutucu gelistirmiglerdir (Evert
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ve arkadaglar, 2001). Bu tip so-
Gutucular 2001 yilindan itibaren
ticari olarak pazarlanmaktadir.

$/W olmasina ragmen tlkemizde-
ki perakende satigl 7 — 8 $/W
dolayindadrr.

PV Panel

Yk

Mator Komprjsér

L

Termostat

A

|
|
I
I
I
|
1
I
I
Sarj !
1 Regulatora| > BAAYA P Raatiateri
I
I

Sekil-1 PV Uretegle beslenen buhar sikistirmall sogutucunun blok semasi

Buhar sikistirmall sogutucunun
belirlenen dstdnldklerini $6yle
siralayabiliriz;

° COP'si yuksek.

* Yapisi basittir, uzun yillar bozul-
maz, bakimi ve tamirati kolaydir,
» Maliyeti daguktar,

lyilestirilmesi gereken yénlerini
séyle siralayabiliriz;

» Kompresort gurlitdlt galigir.
* PV sistem ile galigtinimasi igin
teknik bilgi gereklidir.
 Sogutucu akigkan sizabilir, gev-
reye zararldir.

Tablo-1'de ticari olarak pazarlanan
buhar sikigtirmall sogutucularin
yaklagik fiyatlar verilmigtir. Bu
fiyatlara PV Ureteg fiyatlan dahil
degildir, Ulkemizde yillik ortalama
glineslenme suresi 4,5 saat oldu-
guna gore birinci grup sogutucu-
lar igin 120 W'lik, ikinci grup so-
Gutucular igin 45 W'lik ve Gglnci
grup sogutucular igin 20 W'lik PV
panele ihtiyag vardir. PV panelin
dinyadaki toptan fiyatlan 3.5-4.5

sogutma

Sekil-3'te termoelektrik eleman-
larin seri baglanarak termoelek-
trik sogutucunun elde edilmesi
gosterilmigtir. Elde edilecek
sogutucunun baydkligine gore
termoelekirik elemanin ylizey alani-
nin blyattlmesi igin daha fazla
sayida termoelektrik elemanin
kullanmimasi gerekir. Termoelektrik
elemanin uglarina elektrik uygu-
landiginda elemanin bir ylzeyi
isinirken diger ylzeyi sogumak-
tadir. DC akimla galigtiklar igin
herhangi bir ara birim gerekme-
den dogrudan PV panele bagla-
nabilir. Elemanin uglarindaki elek-

Boyut (litre) Tipi Ah/Gln | Satig Fiyati (US$)
280-330 Sogutucu + Dondurucu 15-28 ~ 1500 - 1 900
110 Sogutucu + Dondurucu 13 ~ 1300
30 Vaccine Sogutucu 6 ~ 1000

Tablo-1 PV Uretegle galigan buhar sikigtirmali sogutucularin ortalama

perakende satig fiyatlari.

3. Termoelektrik sogutucular

1834 yilinda Fransiz saat yapim-
cisi Peltier tarafindan iki farkl me-
talin olusturdugu ekleme elektrik
akimi uygulandidinda eklemi olug-
turan iki metalin birbirine uzak
yUzeylerinde farkl sicakliklar 6l¢-
migtir. iki yiizey arasinda olugan
Isi farki eklemin uglarina uygula-
nan potansiyel farkla dogru oran-
tiidir. Bu olaya Peltier etkisi adi
verilmigtir. iki ylizey arasindaki 1si
farkini arttirmak igin iki metal ekle-
nin arasina sekil-2'

trik kesildiginde sicak ve soguk
ylzey arasinda hizl bir 1si akig
olugmasi nedeniyle termoelektrik
sogutuculara sirekli bir elektrik
enerjisi gereklidir. Gece ve bulutlu
gunlerde sogutucunun galigmasi
igin bataryadan beslenmesi zo-
runiudur. Dig yizeyde olugan si-
cakiigin sogutucudan uzaklagtiril-
mas! ve igerde olusan soguklugun
esit sekilde dagitiimasi igin iki
adet fan kullaniimigtir.

de gosterildigi katki-
landinimig P ve N ya-
riletkenleri (BizTea)
yerlegtirilerek. elde
edilen bu elemana
termoelektrik veya

Sogduk Yizey

Elektron Akigi |

Bogluk Akigi

Peltier eleman adi

Sicak Ylzey

verilmigtir.

$ekil-2 Termoelektrik elemanin yapis:.

2004-Sayi:24
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alt tabaka i

Ust yiizey sogur

Alt ylizey isinir
< i i Pozitif Negatif
\“‘.\‘::} etken I termoelektrik termoelektrik
' eleman eleman

Sekil-3 Termoelektrik elemanlari seri baglanarak termoelektrik sogutucunun
elde edilmesi (Ust seramik tabaka gosterilmemistir).

COP degerinin gok digik olmasi,
hareket eden pargasinin olma-
mas! ve sessiz galigmasindan
dolay! sadece kgUk ve taginabilir
tip termoelektrik sogutucular re-
tilmigtir. DUnya saglik 6rgutd 6zel-
likle Afrika Ulkelerinde agilama
programi sirasinda tagima ve
elektrik olmayan yerlesim birimle-
rinde agllarin depolanmasi ama-
clyla termoelektrik sogutuculari
kullanmaktadir. Daha verimli so-
gutucularin geligtirilmesi igin bir-
cok projeyi maddi olarak destek-
lemisgtir (WHO, 1996). Sofrata,
1996, tarafindan gelistirilen dog-
rudan PV Uretegle beslenen ter-
moelektrik sogutucuda -3 °C'lik
sogukluk elde edilmigtir. Hara ve
arkadaglari, 1998, termoelektrik
sogutuculu bir sapka yapmiglar
ve 4 °C'lik bir rahatlama sagla-
miglardir.

2004-Sayi:24

Termoelektrik sogutucunun belir-

lenen Ustiinliklerini soyle sira-

layabiliriz;

» Sogutucu akigkani yoktur.

« Sessiz galigir.

* Hareketli pargas! yoktur.

« Kliglik boyutlu ve taginabilir
sogutucu Uretilebilir.

* Cok sayida Uretildiginde mali-
yeti digtktdr,

* Gok hafiftir.

lyilestiriimesi gereken yénlerini

soOyle siralayabiliriz;

« Elektrik uygulanmadiginda gu-
venirligi gok diguktar.

e COP'si gok disuktdr.

* Enerji depolanmasi igin batar-
yaya gereksinim duyar.

4. Stirling Sogutucular

Stirling gevrimi son yillarda Gze-
rinde en gok aragtirma yapilan
ve gelisme kaydedilen sogutma
sistemidir. BlyUk ve kiguk olgekli
sistemlere uygulanabilirligi, cev-

sogulma

dinyasi

reye duyarlilidi, veriminin ylksek-
ligi ve klgUk boyutuyla yakin ge-
lecekte evierde kullanilan buzdo-
laplarina uygulanabilecedi digu-
nilmektedir. Sekil- 4'te prensip
semasi gosterilen Stirling sogut-
ma gevriminin temel prensibi, sa-
bit hacimde gazin isitilarak veya
sogutularak basing ve sicakliginin
degistirimesidir. Bu ¢evrimin ba-
sing hacim grafigi sekil-5'te gos-
terilmigtir. Ideal Stirling gevrimi
iki adet izotermal tersine gevrile-
bilir stireg ile iki adet sabit hacim-
de tersine gevrilebilir siregten
olugur. Stirling sogutucuda akig-
kan olarak gevreye herhangi bir
zarar vermeyen helyum, hidrojen,
nitrojen veya hava kullanilir. Stir-
ling sogutucu birimi igerisinde yer
alan hareketli iki parcadan sikistir-
ma pistonu akigkan sikistinp gen-
lestirirken, yer degistirme pistonu
akigkanin sicak ve soguk taraf
arasinda gidip gelmesini saglar.
Soguk taraftaki genlesme sirasin-
da ortamdaki s akigkan tarafin-
dan sogurulurken, sikistirma asa-
masinda sicak tarafta tekrar orta-
ma verilir. Rejeneratér ise akigka-
nin 1si1 degistirgegleri Gzerinden
Is| sogurmasina ve Isi vermesine,
gevrimin faz degigtirmesi sira-
sinda ise 1sI depolamasini olanak
saglayan birimdir.

Piston bir elektrik motoru ile ayni
yénde dondurdlecek olursa Stir-
ling gevrimi sogutucu veya sl
pompasi olarak galigir. Kullanilan
elektrik motoru moving-magnet
dogrusal tiptir. Stirling 181 pompasi
ile birlesik Uretilir ve verimi % 85'
ten daha fazladir (Supower,
2003). Stirling sogutucular ilk ola-
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Isi kaynagi

[ ]

Fotovoltaik e-
nerji ile galisan
ilk Stirling so-
Gutucu 1993 yI-

Rejenerasyon

151 degdiglirgect |
'a%a"s"a """

linda Hollandal
Consortium of
Environmental

Sikigtirma
Pistonu

Groups and U-
tilities adll gev-
reci bir kuru-
mun destedi ile
Uretilmisgtir
(Berchowitz,
1996). 200 lit-
relik kapasiteye
sahipti bu so-
gutucunun yillik

Genigletme
Pistonu

Sekil-4 Stirling sogutucunun blok gemasi.

enerji tuketimi
50 kWh ve veri-

A Basing

Rejenerasyon

[zotermal Genigleme

izotermal Sikigtirma

mi (COP sogu-
tucu) 3.16
olarak hesap-
lanmistir. Ayni
kapasiteye sa-
hip enerji tasar-
ruflu ev tipi buz-

a

% dolaplarinin yilik
] tiketiminin 300
ﬁ* kWh oldugu ha-
d tirlandiginda
, Stirling sogutu-

Hacim

cularin verimi-

B

oy

nin ne- kadar

Sekil-5 Stirling sogutucunun basing hacim grafigi.

rak elektronik tim devrelerin 6zel-
likle ylksek frekansta galigan
mikroiglemcileri igin sogutma amagh
kullaniimistir. Daha sonraki yil-
larda kameralarda, medikal ci-
hazlarda ve son olarak ta buzdo-
laplarinda deneme amagli kulla-
nilimaya baglanmigtir.

ylUksek oldugu
daha iyi anla-
silir.

M100 model Stirling makine ile
geligtirilen dogrudan PV ile bes-
lenen sogutucu 24.6 litrelik suyun
yerlestirildigi kabinin sicakligini
4 glin boyunca 60 Wp PV panel-
den elde edilen enerji ile batarya
kullanmadan 5 °C'nin altinda tut-
mustur (Ewert ve arkadaglar,

sogia

dunyasi

2001). Stirling sogutucularin Stir-
ling pompasinin tretiminin yay-
ginlasmamasi nedeniyle seri Ure-
timine baglanamamigtir. Gelecek
yillarda yilda 1 milyon dretildigin-
de Stirling pompa maliyetinin 20
$' kadar dusmesi beklenmektedir
(Berchowitz, 1998). Guvenirlik
probleminin g¢ozllebilmesi igin
daha fazla Stirling sogutucunun
test edilip sonuglarinin belirlen-
mesi gereklidir.

Stirling sogutucunun belirlenen

isttinliklerini sdyle siralayabili-

riz;

* COP'si yuksektir.

e Kullanilan sogutucu akigkan
gevreye zarar Vermez.

» Yiksek degerli sogutmalar igin
(-200 °C) uygundur.

* Yiksek ortam sicakliklarinda
caligir.

e Sistemin agirhgr disuk.

e Hareket halinde sogutma yapa-
bilir.

* Titresim seviyesi disUktar.

lyilestirilmesi gereken yénlerini

soyle siralayabiliriz;

» Uretim maliyeti ylksektir.

« Yeni teknoloji oldugu igin yeteri
kadar denenmemigtir.

* Yapisinin karmastk olmasi ne-
deniyle bozuldugunda tamiri
bir gok Ulkede mimkin de-
gildir.

5. Sonug

Tablo-2'de PV Ureteglerle besle-
nen sogutuculann enerji tlketim-
leri, verimleri ve kullandiklari so-
Gutucu akigkanlar verilmigtir. Tab-
lodaki verilerden de anlagilacagi
gibi PV Uretegle galigabilecek en

2004-Sayi:24
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uygun sogutucu tipi Stirling'tir,
Fakat teknolojisinin henlz tam
olarak gelistirilememesi nedeniyle
sadece deneme Uretimleri yapil-
migtir, ticari olarak henlz pazar-
lanmamaktadir. PV Ureteglerle
kullaniimak Uzere buhar sikigtir-
mali ve termoelektrik sogutucular
seri olarak Uretilip pazarlanmak-
tadir. Termoelektrik sogutucularin
boyutlan kiguktdr, hareketli me-
kanik pargasi olmadigindan ses-
siz galigirlar. Buhar sikistirmali
sogutucular ise en yaygin kulla-
nilan sogutucu tipi oldugundan
ucuzdur, glvenilirdir ve bir gok
problemi ¢ézllmustir, Fakat
enerji tiketimlerinin yliksek olmasi
nedeniyle PV Ureteclerle kullanimi
kisithdr.

6. Simgeler

Qp : Sogutulacak ortamdan geki-
len ist (W).

Er : Pompanin harcadigi elektrik
enerjisi (W).

Qr : Sogutulacak ortamdan geki-
len 1s1 (W)

Er : Sodutucunun harcadidi elek-
trik enerijisi (W).

Qs : Sogutulacak ortamdan geki-
len 1s1 (W)

S : PV Ureteg Uzerine gelen toplam
glnes 1sinimi (W).

COProwmea : Pompanin verimi.
COPsoéurucu : Sogutucunun
verimi.

41 | 2004-Sayi:24

!g

1 W sogutma etkisi igin
Sist
em harcanan elektrik enerjisi (W) COPsodurucu|  Sofutucu
Buhar R134a, R290
sikistirmali 12-60 23 ve benzeri
Termoelektrik 1-5W 0.5
Stirling 3-17 3 He, H2, N2

Tablo-2 PV uretegle beslenen sogutucularin enerji tiketimi, verim ve sogutucu

akigkani bakimindan kargilagtiriimasi..

COPev : PV Ureteg dahil sistemin
toplam verimi.
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» Merkezi isitma, buhar sistemleri
* Sicak su veya buhar ireten kazan doireleri
* Havalandirma sistemleri
* Kalorifer, fan-coil, aparey sistemleri
* LPG fesisafi
¢ Nemlendirme ve nem alma sistemleri
* Soguk hava depolari
. Merkezl sistem split klima tesisat
E IJI sUVE p|5 U IEEISUII
* s E§un|oru ve buhar tesisatlan
» Otel ve sanayi mutfaklarinin hovalandirmasi
* Sogutma sistemleri
* Yakit, su, hidrafor ve boyler tanklari
* Endistriyel borulama fesisati
» Bitkisel yag rafinesi mekanik tesisati
* Buhar makinesi
» Tiitiin fabrikasi mekanik tesisat
* Yangin algilama sistemleri
* Yangin sondiirme sistemleri

Konularinda tecribeli kadrosuyla yeni
teknolojik Grinleri kullanarak proje,
danmismanlk, bakim-onarim ve taahhut
islerinizi gergeklestirmek tzere
hizmetinizdedir.
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gida sogutmasinda dogru adres...
1983'den beri...

Paket Tip Soguk Depo Cihazlart Donmamis muhafaza (-2/+15°C), Donmus muhafaza (-18/-25°C)
On Sogutma Sistemleri Zorlanmis Hava Akimli Sogutma, Soguk Su ile Sogutma
Sok Sogutma Cihazlan (-35/-40°C)
Paket Su Sogutma Cihazlann Buzlu su havuzu
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Sogutma ve Klima Tekniginde
Basing Degerlendirme Birimleri

Prof.Sabri SAVAS
SAVASLAR Tes.Taah.ve Tic.Ltd, Sti.
BALIKESIR

OZET:

ogutma ve klima tekni-
S ginde basing degerlendir-
me birimleri sogutma ka-

pasitesi degerlendirme
birimleri kadar énemlidir.

Ayrica SI-Olgl Sisteminde, bil-
hassa basin¢ degerlendirme bi-
rimleri,sogutma ve klima teknigi
ile buhar tekniklerinde, 6zellik arz
etmektedir.

Bu makalede sogutma ve klima
teknigi ile buhar tekniklerinde ge-
nellikle kullanilan basing deger-
lendirme birimleri konusunda pra-
tik ve uygulamaya esas bilgiler
verilmeye caligilacaktr.

GIRIS:

Olgme denince 6ncelikle aklimiza
uzunluk, kitle, zaman, elektrik
akim giddeti, termodinamik sicak-
lik, madde miktari ve igik siddeti
olmak Uzere toplam yedi ayr tlr-
de dlglime esas temel birim gel-
mektedir.

SI-Olgt Sistemi, toplam bu yedi
ayr tirde 6lgime esas temel
birim sistemine dayali uluslar
arasi bir 8lgu sistemidir.

1960 yilinda yapilan “Conferance
Generale des Poids et Mesures”
(CGMP) toplantisinda alinan 12
sayili kararla (International Sys-
tem of Unit) uluslar arasi birimler
sistemi,élcller ve birimler pratik
sistemi olarak kabul edilmisgtir.

SI-Olgl Sisteminde birimler, yu-
karda konu edilen yedi ayn tar-
deki temel birimler esas olmak
Uzere, bu temel birimlere bagl
tdretilmig birimler ve tamamlayici
birimler olmak kaydi ile g ayr
sinif altinda tarif edilmektedir.

SI-Olgii Sistemini, 1960 yilinda
yapilan (CGMP) toplantisinda
alinan 12 Sayil Karar'a imza ko-
yarak, Ulkemiz'de kabul etmis
bulunmaktadir.

Ancak aradan tam 44 yili bulan

“ve agmakta olan bir zaman geg-

mesine ragmen, SI-Olgii Sistemi
Ulkemizde yiizde yiiz oraninda
kullaniir duruma gelmemis olup,
metrik sistem (metre, kilogram,
saniye) olgl sistemi kismen de
olsa aligkanlik halinde kullaniima-
ya devam olunmaktadir.

ileri imalat teknolojileri ve bilim
Uretiminde élgme ve Glglimleme
ile, hassas ve dogru o6lgme ve
dlgimleme esastir ve esas ol-
malidir.

SI-OLGU SISTEMINDE BASING
DEGERLENDIRME BIRIMLERi:
Sogutma ve klima teknigi ile, bu-
har tekniklerinde basing deger-
lendirme birimleri genellik arz et-
mekle beraber konuyu herhangi
bir sogutma devresini esas alarak
agiklamaya galisalim. -

Ornegin, herhangi bir sogutma
devresinde sogutma olayinin
gergeklesmesi igin dolagtirimasi
gereken sodutucu akigkanin devre
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bilimsel

iginde sicakliga bagdli olarak belirli
bir basinci vardir. Bu basing, so-
gutma devresinin kondanseri ta-
rafinda sicaklik daha ylksek ola-
cagindan, daha yuksek; sogutucu
Unitesi tarafinda sicaklik daha
dusik olacagindan, daha dlguk-
tar.

Bu esasa gore,sogutma devresi;
algak basing tarafi ve yiiksek ba-
sing tarafi olmak Gzere farkli iki
ayri basing ortami ile degerlendi-
rilebilir. Sogutma devresindeki
sogutucu akigkanin basinci, so-
gutucu akigkanin tird ile, buhar-
lagma ve yogugma kosullarina
gore degisir.

Basing aslinda bir ylzeye tesir
eden bir kuvvet'tir. Ancak, genel
anlamda kuvvet bir cisme itme
veya gekme, burulma veya bur-
kulma (flambaj) tesiri gosterir, ya
da bir cisme degisik turlerde ha-
reket verir. Bu agiklamaya gore
basing, kuvvetin 6zel bir durumu
olmaktadir.

SI- Olgu Sisteminde kiitle, kilo-
gram (kg.) temel 6lgl birimi ile
olgllmekte olup, bir terazi (kantar)
ile 6igllen veya tartilan degere
egittir.

Uzunluk ise metre (m.) temel dlgU
birimi ve zaman ise saniye (s)
temel 6lgU birimi ile 6lglllr ve
degerlendirilir.

SI-Olgil Sisteminde turetilmig
birimlere gére kuvvet, Newton
(N)(kgxm/s2) ile dlgulmekte
olup,1 kg.kitleye 1 m/s? ivme
veren bir kuvvet'tir.

2004-Sayi24

Agirlik, cismin atmosfere diigmesi
halinde yer gekimi ivmesine (9,81
m/s?) esit bir ivme veren kuvvettir.
Bu tarife gbre agirlik kuvvet ile
es anlamiidir.

Ancak, cismin atmosferde veya
yer ylzlinde statik (duragan) hali-
ne gore ise agirlik bu defa kitle
ile es anlamlidir.

Genel kiitle ve kuvvet kanununa
gore:

Kuvvet = Kiitle x ivme

1 Newton = 1 kg.x 1 m/s?

1 Newton = 1 kg.m/s?
1dyn =1gx1cm/s?
1dyn =1 g.cm/s?

1g. = 10" kg.
1cm=102m.

1 dyn = 10 kg x 10-2 m/s?
1 dyn = 10 kg x m/s?
1dyn=10%N

1N = 10°dyn

Metrik 6lgu sisteminde yer gekimi
ivmesi 9,81 m/s2 degerinde olup,
bu durumda kutle ve kuvvet ka-
nununa gore,

kilogram kuvvet (kp):

1 kp = 1 kg.x 9,81 m/s?

1 kp = 9,81 kg.x m/s?

1 kp = 9,81 N (1 kg.kuvvet)
Alan....1 m2 = 10* cm?

1 kp/cm2 = 9,81 x 10* N/m?2

1 kp/cm?2 = 10% N/m?2

Ote yandan, iginde gaz veya sivi
akigkan ihtiva eden basingl kap-
larda kuvvet ile eg anlamli basing
degeri yer alir. Si — Olgi Sistemin-
de dyn veya Newton tlretilmig
olgt birimi ile de@erlendiriimesine
karsilik basing Paskal (Pa)(N/m?)
= kg./ms? tlretilmig 6l¢U birimi
ile olgular ve degerlendirilir.

sodyima

dunyasl

Buna gdre:

105 N/m2 = 1 Bar

1 Bar = 100000 Pa

1 atm = 760 mmHg = 10336
mmSS = 1,0336 kg/cm?

1 Bar = 750 mmHg = 10200
mmSS = 750 torr

1 atm = 1,01333 Bar

1 atm = 101333 Pa = 101,333
kPa = 0,101333 MPa

1 Bar = 100000 Pa = 100 kPa
= 0,1 MPa

MUTLAK BASING (ALT BASING)
Basing yontnden mutlak sifir
noktasina gore olgulen basing
degerine mutlak basing denir. Yu-
karda da agiklandigi Uzere deniz
seviyesinde atmosfer havasinin
mutlak basinci veya toplam
basincl:

1 atm = 1.0336 kg/cm? = 1.0133
Bar = 101333 Pascal

olarak ve hatirlatiimak Uzere tek-
raren verilmigtir.

MANOMETRIK BASING (UST
BASING)

Kapall kaplarda basing bir mano-
metre ile dlgulir. Olgme yaptigimiz
kapall basingli kap atmosfer ha-
vasl iginde veya ortaminda oldu-
guna gére manometreler genel-
likle atmosfer basincina esit bir
basing degerini sifir (0) olarak
gosterir. Dolayisi ile manometre-
ler atmosfer basincinin Ustlindeki
basing degerlerini gosterir.Bu
aglklamalardan sonra mutlak ba-
sing ile manometrik basing ara-
sindaki baglanti:

Mutlak Basing = Manometrik
Basing + 1 atm

Manometrik Basing = Mutlak
Basing — 1 atm



bilimsel

sooyne

dlunyasi

Bu agiklamalarin i1d! altinda Kuvvet ve Basing Ol Birimleri arasindaki sayisal degerler,agadida ayr birer
cizelge halinde verilmigtir.Bu gizelgelerdeki sayisal de@erler,kuvvet ve basing ile ilgili degisik 6lgl birimlerinin
degerlendirilmesinde okuyucuya kolaylik saglayacaktir.

Kuvvet Olgii Birimleri

Newton Dyne Kilopond Libreforce
Kuvvet N(mxkg/s2) dyn kp Ib.f
1N 1 105 0,101972 0,22481
1 dyn 10= 1 0,10197x10° 0,22481x10°°
1 kp 9,80665 980665 1 2,20462
1Ib.f 4,44822 444822 0,45359 1
Basing Olgii Birimleri
Basing Bar Pascal kg/cm? 1 atm Tor Ib/ing?
105N/m?2 kg/m.s? 760 Tor mm.Hg
1 Bar 1 100000 1,01972 0,886924 750 14.5038
1 Pascal 0,00001 1 1,01972x10°| 0,98624x10° |  750x10° | 14,5038x10°°
1 kg/cm? 0,980665 98066 1 0,9676842 735,559 14,2234
1 atm 1,01338 101333 1,01333 1 760 14,6959
1 Tor 0,00133 133 0,0013585 0,0013157 1 0,019337
1 Ib/ing? 0,06895 6895 0,070307 0,068046 51,71486 1 '

ESSIAD Yoénetim Kurulu IMEKSAN?’ da

SSIAD 'in Uye firmalarda
E yaptigr Yonetim Kurulu

toplantilari gelenekselle-

siyor. Daha 6nceki dé-
nemlerde birgok Uye firmayi ziya-
ret eden ve toplantilarini da bu
firmalarda yapan ESSIAD Yénetim
kurulu 36. olagan Yonetim Kurulu
toplantisini imeksan’da gergek-
lestirdi,

IMEKSAN firmasinin sahibi Giiven
TOSUN' un ev sahibi oldugu top-
lanti sicak bir ortamda gergekies-
tirildi. Yonetim ve Uyelerin kay-
nagmas! amaciyla yapilan bu top-
lantilarin bir diger amaci da (ye-
lerin sorunlarini yerinde gérmek
ve kisa slrede g6zUme kavustur-
mak.

Dénem sonuna kadar bir gok fir-
may| daha ziyaret etmeyi plan-
layan ESSIAD yonetimi tyelerden
olumlu tepkiler aldiklarini belirt-
tiler.m
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sogutma

Enerji Verimli Yapi Teknolojilerinden
Bir Uygulama : Isi Pompali Su Isiticilari

Dog. Dr. Arif Hepbasl

Ege Universitesi,
MiUhendislik Fakliltesi,

Makina Mthendisligi Bolumiu,

Bornova-izmir

e-mail: hepbasli@bornova.ege.edu.tr

OZET

u calismada, on yedi yap!
B enerji verimli teknolojisi

icerisinde yer alan Is pom-

pali su isiticilari, genel
olarak tanitildiktan sonra, soru-
cevap seklinde islendi. Bir baki-
ma, Ulkemizde bu sistemlerin uy-
gulanabilirliine Igik tutmaya ve
bu konuda galigacaklara bir te-
mel olugturmaya galsgild.

1. GIRI$

Gunumuzde, bilim ve teknolojinin
surekli gelismesi ve sanayilegsme-
nin artigina paralel olarak, enerji
ihtiyaci artmakta ve bunun sonu-
cu olarak da, enerji fiyatlar yUk-
selmektedir. Ote yandan, tiike-
ticinin bilinglenmesi ve gikarilan
yasal yonetmelikler, bizleri daha
verimli sistemleri kullanmaya zor-
lamaktadir.

Ulkemizde, son zamanlarda, Kli-
ma cihazlarinin konut sektériinde
kullanimi yayginlagmaya bagla-
migtir, Bunun yani sira, son dort

2004-Say1;24

yildir topragin depoladigi Isi ener-
jisinden de faydalanilarak, iIsi
pompasi sistemleri kurulmaktadir.
Bu sistemler, dinyanin bir gok
yerinde uzun yillardir basariyla
uygulanmaktadir. Su siralar Glke-
mizde 100' in Uzerinde yer (top-
rak) kaynakli s pompas| montaji-
nin gergeklestirildigi tahmin edil-
mektedir. Ancak, bu galismalarda,
yurt digindan ithal edilen toprak
kaynakli 1si pompasi cihazlar kul-
lanilmakta olup, tasariminda pa-
ket programlardan yararlaniimak-
tadir. Ote yandan, bu cihazlarin
imalat ilkemizde halen gergek-
lestiriimemistir [1].

Ulkemizde, “enerji tasarrufu” ile
“enerji verimliligi” s6zctklerinin
halen karistinldidi bir stregte, gi-
karilan baz| yénetmelikler (6rne-
gin; TS 825), yapilarda enerji ve-
rimliliini gindeme getirmis ve
boylece belirli sinirlamalar soz
konusu olmustur. Bunun yani sira,
yapi sektériinde de % 30 kadar
bir enerji tasarruf potansiyelinin

olmasi, bu sektdrdeki enerji ve-
rimliligi galigmalarinin daha etkin
yapiimasini zorunlu kilmaktadir.
Ornegin, baz tniversite yapilarin-
da, yilda 8000 Ton Egdeger Petrol
(TEP)' den daha fazla enerji tiike-
tiimesi, yillik eneriji tiketimi 2000
TEP' i agan igletmelerin “Enerji
Yoneticisi" bulundurmasi gerek-
liligi, ama buna karsin ‘yapilarda
bu konuda herhangi bir ydnetme-
ligin olmamasi, konunun Gnemini
acikca gostermektedir. Bu bag-
lamda, Glkemizde "Yapi Enerji
Yéneticisi” kavraminin glindeme
gelmesi ve bu konuda galigmala-
nn yuratdimesi blyk 6nem tagi-
yacaktir [2-4].

Ulkemizdeki yapilarinda ydiritiilen
enerji verimliligi galigmalarina pa-
ralel olarak, dlinyada enerji ve-
rimli teknolojilerin [5] bir yandan
kullanimi yayginlagmakta, te yan-
dan da bu teknolojiler tizerine
ylratdlen Ar-Ge galigmalari art-
maktadir. Bu teknolojiler sunlar-
dir: a) Bilesik sogutma, 1sitma



yeni teknolojiler

ve gug sistemleri, b) Desikant
nemini aima, ¢) Motor tahrikli so-
gutma cihazlan ve sodutucu ekip-
man, d) Toprak kaynakl (jeoter-
mal) 1si pompalari, e) Gaz sogut-
ma, f) Isi pompali su isiticilar, g)
Yiksek verimli sogutma ve iklim-
lendirme cihazlar, h)YUksek ve-
rimli dagitici transformatérler, 1)
Yatay eksenli gamasir makinalari,
i) Hibrit (ikili) elektrik/gaz sogutma
cihazlarn ve sogutma tesisleri, j)
Hibrit aydinlatma, k) Entegre so-
gutma ve sicak su sistemleri, I)
Entegre fotovoltaik gati, m) Guglu
sogutulmusg depolar, n) Ginde
1 kWh enerji tiketen buzdolaplari,
o) Isil depolama ve p) Atik isi
kultanimi.

Bu calismada, yukarnda belirtilen
17 enerji verimli teknolojileri ara-
sinda yer alan, 1sl pompall su IsI-
ticilar ele alinacaktir,

2. ISI POMPALI SU ISITICI
(IPSI) LARI

Ist pompall su 1sttici (IPSl)lari, suyu
elektrikle 1sitmak igin kullanilan
enerji verimli bir yoldur. Ancak,
en verimli rezistansl su isiticilari-
nin enerji faktord 0.95 iken, cevre
havasindan “|siyl pompalamak”
icin elektridi kullanan IPSI'larinin,
uygulamada 2.6'in Uzerinde
(Amerikan Enerji Bakanli§i test
yontemine gore, 2'den fazla ol-
malidir) enerji faktérleri vardir. Bu
da, ayni miktarda sicak su sagla-
mak igin, IPSI'larinin rezistansli
su isiticilanin yaklagik % 35-50" si
kadar enerji kullandigi anlamina
gelmektedir [6,7].

Tipik IPS!'s1, orta sicaklik bir kay-

naktan (oda havasi gibi) Isiyi ge-
kerek, daha yuksek sicakliktaki
bir kaynaga (konuttaki sicak su
gidisine) isly1 aktararak caligir.
Isitilan su, daha sonra ileriki kulla-
nimlar igin sicak su deposunda
depolanir, IPSI'nin fizigi ve galig-
masil, 1s! pompali iklimlendirme
cihazlari ve buzdolaplari igin kul-
lanilan buhar sikigtirmall sogut-
ma/isi pompasi gevrimi gibidir.
Bu gevrimin ana bilegenleri, kom-
presor, yogusturucu (kondenser),
buharlastirici (evaporatér) ve ge-
nigleme vanasidir.

Konutsal IPSI'nda, 1sI kaynagi ti-
pik olarak, konut igindeki havadir.
Bununla beraber, uygun kanal
tasarimiyla, hava, konut iginden
veya dig havadan gelebilir yada
iklim kosullarina dayanarak her
ikisinin birinden ayarlanabilir.
Elektrik enerjisi, IPSI'ndaki kom-
presoru ve cihaz galistigi zaman,
buharlagtirici serpantinleri digin-
dan havay stirekli basan fani ¢a-
istirmak igin gereklidir. Sistem ta-
sarimina bagl olarak, bir su pom-
pasl, yogusturucu ve depolama
tanki arasinda suyu dolagtirmak
icin de gerekli olabilir. Bununla
beraber, kompresor, bir IPSI'nda
ana elektrik ylkddur. Kompresor-
de tuketilen enerjinin biytk bir
gogu, kompresoérin gévdesinden
1si olarak kaybolan enerjinin sa-
dece klglk bir kesriyle, sogutucu
akigkan buharini sikistirmak ve
sonrasinda Isitmak i¢in kullanilir.
Sicak suya verilen toplam enerji,
IsI kaynagindan transfer edilen
enerjiden ve kompresérde kulla-
nilan hemen hemen tim enerjiden
geldigi igin, sicak suya transfer

sogutma

edilen Is1 enerjisinin net miktar
onemli élglde kompresére veri-
len net elektrik enerjisinden daha
fazladur. IPSl'larinda, suya verilen
IsI enerjisi tipik olarak IPSI'ni ¢a-
listirmak icin gerekli olan elektrik
enerjisi miktarinin iki ile Gg kati
arasindadir [7].

IPSI'lar, esas itibariyle, dort farkli
sekilde tasarlanmaktadir. Kullani-
mi, 1si pompasi cihazinin depola-
ma tankiyla entegre edilmesine
veya ayri olmasina ve IPSI'ndan
gelen soduk egzost havasinin
konutun igine (gevre havall IPSl'si
veya kisaca CHIPSI'sl) veya ko-
nutun digina (egzost havali IPS!'si
veya EHIPSI's1) egzost edimesine
baglidir.

a) Depolama Tankii IPSI’si: |PS|
cihazi depolama tankindan ayr
olarak kullanilacagi zaman, de-
polama tanki ve IPSI'si arasinda
suyu dolagtirmak igin bir pompa
kullanilir. Su, IPSI'nda isitilir ve
daha sonra depolama tankina
geri yollanir. ikinci bir segenek,
yogusturucuyu, sicak su tankinin
entegre bir kismi yapmaktir, Bu
uygulamada, yogusturucu ve de-
polama tanki, ayri bir Unite olarak
imal edilip satilir.

b) Soguk Hava Egzostiu IPSI'st:
Sekil 1'de, GHIPSI'si ve EHIPSI's
sistemleri sematik olarak gosteril-
mistir. CHIPSI'lan, konuttan alinan
havadan isiy1 gekerek ve soguk
havay! konutun igine atarak cali-
sir. Béylece, suyu isitirken, oda
havasini soguturlar. Odanin iklim-
lendirme kosullarina bagli olarak,
yapinin enerji kullanimina yararli
yada zararli olabilir (Sekil 1a).
EHIPSI' lari, suyu 1sitmak igin kul-
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lanan egzost havalandirma hava-
sindan atik isly1 cekerek galigir.
Bu tasarim, isveg'teki yeni evlerin
%75' inde kullaniimaktadir. Bu,
EHIPSI' larinin gider bakimindan
en etkin su Isitma strateji olmasin-
dan degil, bilakis isveg yapi kod-
larinin tek ailelik konutlarda s
geri kazanimi ve mekanik hava-
landirmanin her ikisini gerektirme-
si ve EHIPSI sisteminin bunun

polama tanki igin yeterli hacmin
mevcut oldugu yerlerde),

« Hacim sogutma yakanin énemli
ve hacim isitma ihtiyaglarinin
az oldugu yerlerdeki sicak ik-
limlerde,

= |si pompalarinin hacim iklimlen-
dirmesi igin kullanildidi orta/so-
§uk iklimlerde,

* Mekanik havalandirma ihtiya-
cinin gerekli oldugu orta/soguk

ikisini yapmasindandir (Sekil 1b). iklimlerde,
[ “‘\,,\ ~
Sicak Hava ar g:‘ir?unfan Sicak Hava
-y T | =)
Sicak Su | -/ N Eqzost
\.\ Sicak Su N agﬁ"e %
" | " sofuk
(// : \ i | hava
1 T r.
Sofjuk Su = |
Sofuk Su ;
S R T2
a) Gevre Havas! Kaynakl b) Konut Egzost Havasi =

Sekil 1. Gevre Havall ve Egzost Havali Isi Pompali Su Istticilarinin Gérantsu 7]

3. ISI POMPALI SU ISITICILARI
JLE iLGILi SIKGA SORULAN
SORULAR

Bu béliimde, bu sistemleri daha
iyi anlayabilmek amaciyla, soru-
cevap seklinde bir diizenleme
yapilmistir [6,7].

a) IPSI'lari nerelerde kullanila-

bilir?

e Elektrikli su isiticilarinin halen
kullanildidi yerlerde,

* Elektrik fiyatlarinin ylksek ve
diger segeneklerin (dogal gaz
ve sivi yakit) pahall oldugu ya-
da olmadid! yerlerde,

* Kalabalik ailelerin bulundugu
konutlarda (sicak su kullanimi-
nin ylUksek ve daha buyuk de-
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e Elektrik pik ylklerinin konut su
isitma yukleriyle gakistig! yer-
lerde,

* Su istticinin biyk, iklimlendiril-
memig bodrum katindan isly!
cektigi orta/soguk iklimlerde.

b) Yurt diginda uygulanan sis-
temlerin sayilan ne kadardir?
IPS| teknoloijisi, konutsal sicak su
Isitma piyasasinin kiiglk bir kis-
mini kapsamaktadir. 1970'li yillar-
dan beri mevcut olup, konut uygu-
lamalarn igin s6z konusudur. Béyle
yUksek verimlerine ragmen, ko-
nutsal IPSI'larin glinimtz Ameri-
kan piyasasi dugtk ve durgundur
(ylda 2000 cihazdan az) ve sade-
ce iki yada (g imalatg! firma vardirr.

sogutma

dunvam

c) Béyle yiiksek verimlerine rag-
men, yurt diginda (6zellikle ABD’
de) piyasasi nigin az kaldi ?
Amerikan Enerji Bakanligi (DOE)
ve digerlerinin bu konudaki de-
gerlendirmeleri gdyledir:

= Ekonomik: Uzun geri 6deme
slresine yol agan, yUkseK ilk ya-
tinm

e Gilvenirlik: IPSI'si igin kotU
sohret birakan ilk modellerin ba-
sansizhig

« Bakim: Servis alt yapisinin ye-
tersizligi (uzman egitilmis ve lyi
bilen kigiler gereklidir)

= Montaj: Dinyanin her yerindeki
montajlarinin iyi yapilamayisgi
» Dikkat Gekme: MUsteriler, IPSI'
larinin yararlarinin farkina vara-
madi; neredeyse bazilar birini
gorebildi.

d) IPSI’larinin performansini 6ig-
mede hangi terimler kullanilir?
IPSI'larinin performansini belirt-
mek igin iki terim kullanilir. Bunlar:
(a) Isitma etki katsayisi (COP) ve
(b) enerji faktort (EF)dur. Her iki
terim yaygin olarak konutsal IPSI’
lart igin kullanilir, Bununla beraber,
EF; diger konutsal su isiticilar
igin de kullanilir ve belirli bir test
yontemine dayanir. Boylece, diger
su isiticl tipleri igin daha kolay bir
performans kiyaslamasi olarak
kargimiza gikar.

COP: Isitma etki katsayisi, her
ikisi uygun birimler ile 6lguldu-
glnde, IPSI'ndan elde edilen 1sl
enerjinin bu cihaza verilen elektrik
enerjisine oranidir. Bir bakima,
COP (Isitma) = Isil Enerji Cikisl/
Elektrik Eneriji Girigi seklinde kisa-
ca yazilabilir.

EF: Bu performans gostergesi
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Amerika'da konutsal su Isiticilar-
nin mevsimsel verimini belirlemek
icin kullanilir. EF; belirli 24 saatlik
laboratuar test ydntemi slresince
olglldugu gibi, elde edilen 1sinin
bir su isiticisina verilen enerjiye
oranidir.

4. ORNEK UYGULAMALAR

Bu bélimde, yurt digindaki bazi
firmalann uygulamalarina yer ve-
rilecektir [6,8].

Uygulama 1: Sekil 2' de IPSI'nin
bir gérinugl verilmektedir. Bu
uygulama, 190-303 litrelik (50-80
galonluk) elektrikli su isiticilarin
yerine kullanilabilmekte olup, hig-
bir su pompasi gerektirmez. Enerji
faktoru 2'nin Ustlndedir ve IPSI'
larinda 6nemli 6lgiide sogutma
ekipmanlar kullanildigi igin, 10
yillik bir 6mdr igin tasarlanmakta-
dir [6].

Uygulama 2: Sekil 3' de gosterilen
entegre IPSI ve iklimlendirme sis-
temi, blylk evler, apartmanlar,
hoteller, hastaneler, okullar, gida
isleme tesisleri gibi birgok yerde
uygulanmaktadir. Sogutma kapa-
sitesi 48000 Btu/h (yaklagik 14
kW) ve 1sitma kapasitesi 63500
Btu/h (18.6 kW) olan bir sistemin
etki katsayisi 3.8 olarak verilmek-
tedir. Su ¢ikis sicaklig ise, 0.63
I/s hacimsel debide, 54.4 °C’ dir.
Aligilagelmig su isiticilarina gore,
% 60' a kadar enerji tasarrufu
sa@lamaktadir [8].

5. SONUC

Konutsal IPSl'lar, su i1sitmasinda
elektrik isiticill (rezistansli) su isiti-
cilarindan iki ile Gg kat arasinda
verimli olabilmektedir. Bundan
bagka, evdeki suyu isitirken yan
Urlin olarak, hacim sogutmasi da
saglayabilirler. Tipik konutsal ci-

Kompresor,
Buharlastirici,
Fan ve
Yogusturucu
Yoénetim
Sistemni

o

Tank

Yogusturucu
serpantin

i

Koplik
yalitim

Sokdlebilir
kapak

sogutma

hazlarda, pik ylikte, 4500 W ve
daha fazla elektrik glicl geken
bilinen elektrikli isiticilara kiyasla,
500-1200 W arasinda kullanim
s0z konusudur. IPS!'lari daha ve-
rimli olduklarindan, elektrik talebi-
nin azalmasina yol agarlar. Bir
bakima, karbon dioksit, kikurt
dioksit ve azot oksitleri gibi emis-
yonlarin azalmasinda etkin rol oy-
nayan, enerji verimli teknolojiler-
den birisidir [7].

Bu calismada, IPS!'lar kisaca ta-
nitilarak, bu konuda galiganlara
bir fikir vermeye galigildi. Isi pom-
pasi uygulamalarinin tlkemizde
artmasi ve teknolojinin geligme-
siyle, bu sistemlerin yayginlag-
masl! beklenmektedir.
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COMBIAFS

Nem izoleli Flexible Hava Kanallari

OMBIAFS serisi alimin-
‘ yum & PVC kombi-
nasyonlu flexible

hava kanallari,
kaynak dumani tahliyesi,
asin yogusma ihtimali
olan sistemler, yogun
kimyasal gazl ortamlar
ve yUksek mekanik mu-
kavemet istenilen uygu-
lamalar igin 6zel olarak
dizayn edilmis cok
amagli bir hava kanalidir.

sistemleri igin). Yalniz ortam reji-
me girinceye kadar ortam ha-
vasl ve kanal igerisindeki ha-
vanin arasindaki sicaklik
farklarinin ytksekligi se-
bebiyle yogusma prob-
lemleriyle kargl kargiya
kalinabilmektedir. Bu
sebeple izolasyon uy-
gulamalari yapiimakta
ve yatinm maliyetleri yuk-
selmektedir.

COMBIAFS, aliminyum &
PVC kombinasyonlu yapisi
sayesinde yogusmay! engel-

ler. llave bir izolasyon ihtiyacini
ortadan kaldirarak yatirm mali-
yetlerini disUrdr. n

iklimlendirilen ortami besle-
yen ve ortamin igerisinde agik
olarak kalan hava kanallarinin

teorik olarak izole edilmesine ge-
rek yoktur ( normal iklimlendirme
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Esnek Kapali Hucre Elastomerik

Esasli Yalitim Malzemesinin

sogutma

Dogru Kullanimi ve Uygulanmasi

Sait Tagg!

Kimya Y(iksek Mdhendisi
[zocam Ticaret ve Sanayi A.S.

Eskigehir Elastomerik Kauguk Képuk Tesisi Proses Mtihendisi

Girig

Esnek kapall hicre yali-
l i tim malzemeleri ilk olarak
yaklagik 50 yil 6nee retil-

meye baglanmigtir. Za-
manla bu tdr yalitim malzemele-
rinin kullanimi oldukga artmistir.
Bu malzemeler sogutma sistem-
lerinde, iklimlendirme ve sogutul-
mus su uygulamalarinda yogus-
ma ve enerji kaybini (s transfe-
rini) dnlemede oldukga basarili
olmusgtur. Ayrica, evierde kullani-
lan sicak sudan, orijinal makine
ureticilerinin su sogutucular ve
giller gibi uygulamalarina kadar
degisen genis bir kullanim alani
bulmustur. Esnek kapall hlcre
yalitim malzemelerinin enerji kay-
binin énlenmesi ve dogal kaynak-
larin korunmasina yénelik ikincil
etkisi, enerji tiketimiyle olugan
sera gazlarini azaltmasidir.
Kapal hicre yalitim malzemesi,
birbirinden bagimsiz kiguk htic-
relerden olusan bir yalitim mal-
zemesi olarak tanimlanmaktadir,

Sekil 1'de agik ve kapall hiicre
yapisi gértlmektedir. Sekil 2'de
ise kapali hlicre yapisinin kesiti
gorllmektedir.

B

Agik Hiicre
Yapisi

Kapal Hiicre
Yapisi

Sekil 1- Acik ve kapall hiicre yapisi

Sekil 2- Kapall hiicre yapisinin kesiti

Kapali hiicre yalitim malzemeleri;
elastomerik polimer, poliolefin,
polistiren veya palitiretan gibi k6-

pUkIU plastik esasli olabilir. Esnek
kapali hicre yalitim malzemesi
terimi; bu tanimlama altinda sinif-
landinlabilen bir dizi Grind de ifa-
de etmektedir. Kapali hlicre yapi-
sinin dogal performans &zellikle-
riyle, uygulama kolayligi saglayan
esneklik 6zelliginin birlesmesi,
son kullaniciya bir gok uygulama
igin uygun bir Grin sunmaktadir,

Esnek kapall hiicre yalitim mal-
zemeleri iki gruba ayriimaktadir:
Elastomerik ve poliolefin esasli
malzemeler. Bunlarin diginda
esnek olmayan (rijid) kapall hiicre
yalitim malzemeleri de mevcuttur.
(Ornegin: Genlesebilir polistren
EPS, Ekstride Polistren XPS,
polidretan PU, vb.) Bu makalede
elastomerik esasli yalitim malze-
meleri incelenecektir.

Elastomerik Esasli Yalitim Mal-
zemesinin Genel Tanimi

Elastomerik esasli yalitim malze-
meleri genel olarak, kimyasal bir
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uygulamadan

sisirme ajani kullanarak polivinil-
klorr (PVC) ve nitrilbttadien kau-
cugun (NBR) karigimi esasina da-
yanir. Uretimdeki temel proses
adimlari; karigtirma, ekstriizyon
veya sekillendirme ve I1sitmadir.
Isitma adimi slresince, malzeme-
nin elastomerik kismi gapraz bag-
lanir ya da bagka bir ifade ile vul-
kanize olur ve kimyasal gigirme
ajani, azot gazl verecek gekilde
bozunmaya ugrar.

Yalitim malzemesi olarak kullani-
lan levha formunda bu tlrdeki ilk
Grin 1930 larda Uretilmigtir. 1940
larin sonunda, bugtin kullanilan-
lara benzer levha Grlnler yalitim
ve ped uygulamalari igin askeriye
tarafindan kullaniimak Uzere ticari
olarak Uretilmigtir.

ik kesiksiz boru trtin 1950'lerde
Gretilmistir. Ginlmizde diz levha
seklinde de ekstrlizyonla gekillen-
dirilen kesiksiz levha tranler, ilk
olarak genis gaptaki borularin
ortadan kesilmesi ile tretilmistir.
Levha Urlinler 50 mm kalinlik ve
2 m ene kadar Uretilebilmektedir.
Boru Urlinler ise 200 mm ig capa
ve 32 mm kalinhga kadar talep
edilmektedir.

GUnUmUze kadar satilan elasto-
merik esasli yalittm malzemeleri-
nin blytk gogunlugu PVC/NBR
kauguk polimerik karigim esasli-
dir. Standart elastomerik esasl
yalitim malzemeleri PVC'nin yani
sira, Urlintin yanma ozelliklerini
ivilestiren halojenli maddeler de
igerir. Son zamanlarda yeni bir
elastomerik esasl trtin sinifi dik-
kat gekmektedir. Bu yeni turdeki
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malzemeler PVC esasli degildir
ve halojen icermezler. Bu kangim-
lar, halojen igeren Urtnlerle ilgili,
ariin yandiginda olusan korozif
duman gibi potansiyel problemleri
tamamen ortadan kaldinr. Ancak,
son zamanlarda piyasadaki halo-
jen olmayan urtnler, ASTM E-
84'e (YapI Malzemeleri YUzeyleri
Yanma Karakteristikleri Standar-
di) gore test edildiginde, standart
kalinlik igin duman olusum indek-
si 50 degerine ulagmamaktadir.

Elastomerik esasli yalitim malze-
meleri mukemmel esneklik, dUstk
su buhari iletimi (WVT), disuk isil
iletkenlik () ve yonetmelikler icin
gereklilikleri kargilayan yanma
dzellikleri sunmaktadir, Bu poli-
merik karigimin sagladigi diger
ozellikler, yag ve ozona karg! iyi
direnc ve mukemmel yapisma/
kaplanma 6zelligidir. Kullanim si-
caklik araligi —57 °C — 105 °C'dir.
Kapali hiicre elastomerik esasli
yalitim malzemelerinin fiziksel
ozellikleri, gok sayidaki katki
maddesinin (dolgu maddeleri,
yumusgaticilar, yaglanma ve alev
geciktiriciler vb.) eklenmesiyle
artirilabilir.

Elastomerik esasli yalitm malze-
meleri, sogutma, 1sitma, havalan-
dirma ve iklimlendirme (HVAC)
uygulamalarinda yogusmayi
onlemek igin kullaniimaktadir. Be-
lirtilen sicaklik araliginda, bu urd-
nin uygun uygulama teknikleri
ile kullanimina engel teskil eden
sinirlamalar yok denecek kadar
azdir, Bu malzemeler tesisatlarda
(sicak ve soguk su), toprak alti
boru uygulamalarinda, kanal yali-

sogutma

timi ve sicak su I1sitma sistemle-
rinde kullanilabilir.

Elastomerik esasli yalitim malze-
meleri elyaf, toz ve toksik madde
icermez. Uretim prosesinde CFC
gazlanni kullanmaz. Lateks ya
da formaldehit esasll hammad-
deler icermez. Kapall hlicre yapi-
sindan dolayr mtikemmel isil ve
su buhari direng 6zellikleri gos-
terir. Kapall hicre yapisinin bir
faydasi da, malzemeye basma
ve sikismaya karsi direng 6zelligi
katmasidir, Kapali hiicre Grdnler,
kir ve nemi tutmadigdindan kuf ve
bakteri olusumu ile ilgili sorunlari
da ortadan kaldinr. Bu drlnler
ASTM G-21 ve ASTM G-22'ye
gbre, mantar ve bakteri testleri
icin de gereklilikleri kargilamak-
tadir. Malzemenin ylzeyi, havanin
agindirmasina kargi dayanikiidir
ayrica temizlenmek igin yeterli
dayanima da sahiptir.

Elastomerik esasl yalitim malze-
mesi gok yiksek sicakliga maruz
kaldiginda erimez, ancak Urtinin
sertlesmesine neden olacak ka-
demeli olarak devam eden gap-
raz baglanma reaksiyonu gergek-
lesir. Urlin sertlegse de ayni isil
iletkenlik 6zelliklerini korur sadece,
genellikle uygulamadan sonra
o6nemi kalmayan esneklik 6zelligi-
ni yitirmig olur.

Piyasada kullanilan elastomerik
esasli yalitim malzemelerinin gogu
genellikle -1 °C'da sertlesmeye
baslar ve —40 °C'da kirlma nok-
tas| ya da soguk catlag olusur,
Donma sicakh@inin altinda es-
nekliklerini kaybetseler de, bu



uygulamadan

durum Grantn isil iletkenlik 6zel-
liklerini ters yonde etkilemez.

Ticari yalitim uygulamalarinda
kullanilan standart elastomerik
esasli yalitim malzemeleri ASTM
E-84'e gore test edildiginde 25
mm ve altindaki kalinliklar igin
25/50 (Alev yayllmasi/Duman olu-
sumu) Yangin Tehlike Sinifina sa-
hiptir. ASTM E-84, ABD'de en-
dustriyel ve ticari yapI marketler-
de en gok bagvurulan standarttr,
Hatta ingaat ydnetmelikleri gerek-
tirmese de, bu standarda siklikla
bagvurulmaktadir. ingaat yonet-
melikleri genelde tim alanlar igin
75/450 (Alev yayilmasi/Duman
olugsumu) degerlerini gerekli kilar.
Ozellikle dig ortam ve toprak alti
boru uygulamalarinda 25/50 (Alev
yayllmasi/Duman olugumu) de-
gerlerinden gok, diger hususlar
Onem kazanmaktadir. Bagvurulan
diger baz test yontemleri ise ASTM
E-162 (Radyant Panel Testi) ve
ASTM E-662 (NBS Duman Yogun-
luk Testi)'dir. Bu test yontemlerine
genellikle kiitle tagima ve kaplama
uygulamalarinda bagvurulmakta-
drr.

Esnek kapall hlcre elastomerik
esasli yalitim malzemelerinin yan-
gin dayanimini dlgmekte kullani-
lan bagka bir standart da BS 476
(Yapi Malzemeleri ve Binalarin
Yangin Testleri Standardi) ingiliz
yangin standardidir. Bu malzeme-
ler BS 476'ya gore Class 0 ve
Class 1 olarak siniflandiriimak-
tadir, ASTM E-84 ve BS 476 ile
ilgili tablolar Ekler kisminda sira-
styla Tablo 1 ve Tablo 2'de géri-
lebilir.

AB YAP| MALZEMELERI YANGIN TEST METODLARI

STANDARDI | ADI TURKGE ADI

EN IS0 1182 Non-combustibility Test Yanmazlik Testi

EN IS0 1176 Calorific Potential Determination Kalorifik Potansiyel Tayini
PrEN 13823 Single Burning Item Test (SP! Test) SBI Testi

1S0 9705 Full-scale Room Test/Room Corner Test | Tam Olgek Oda Testi

EN IS0 11925-2 | Small Flame Test Kiiglk Alev Testi

Diger yandan Avrupa Birligi 8
Nisan 1999 tarihinde Yapi Malze-
meleri Yangin 6zellikleri igin ortak
Avrupa Siniflarini (Euro Classses)
standardizasyon komitesinde be-
nimsemistir,

Siniflandirmada yanma 6zelligi
yaninda, duman olusumu ve
alevlendirici damlama 6zellik-
lerinin beyani s6z konusudur. Yapi
malzemeleri yanma ¢zelliklerine
gbre A1, A2, B, C, D, E, F, duman
Ozelliklerine gore s1, s2 ve s3,
ve damlama Ozelliklerine gére
d0, d1 ve d2 siniflarina ayrilacakr.

Yeni standart ile birlikte 30 farkli
milli standart uygulamadan kal-
kacak ve Urlnler hakkinda farkli
siniflandirmalar son bulacak, daha
gercekel yaklasimlar yapilabile-
cektir.

Standartlar ve Test Yontemleri
ASTM C-534 (Levha ve Boru For-
mundaki Esnek Kapall Hiicre
Elastomerik Esasli Yalitim Malze-
mesi i¢in Standart) elastomerik
esasll yalitm malzemesinin 6zel-
likleri ile ilgili ABD'de kullanilan
en yaygin standarttir. Bu standart,
test yontemlerini ve yalitim mal-
zemesinin performansini etkile-
yen ozelliklerle ilgili gereklilikleri
agiklar.

Bu gereklilikler 1sil iletkenlik, su

buhari iletimi, su absorbsiyonu,
esneklik ve boyutsal kararliliktir,
Standart, minimum gereklilikleri
ve temel test yéntemlerini igerir.

Ulkemizde ise esnek kapali hicre
elastomerik esasli yalitim mal-
zemesi ile ilgili bir Urtin standardi
¢ikarabilmek amaciyla TSE ile
gordgmeler Kasim 2002'de bas-
latiimigtir. Standardizasyon igin
calismalar devam etmektedir. An-
cak uluslararasl normlara ve ger-
ceklere dayall bir standart hazir-
lanabilir ve buna gore Uretilen
Urdnlerin uygunlugu kontrol edile-
bilirse, misteri aldigi malzemenin
yalitim &zelliklerini kiyaslayarak
segim yapabilecektir.

Elastomerik Esasl Yalitim Mal-
zemesinin Uygulanmasi

Yalitim sisteminin performansi
igin, dogru uygulama gok énemli-
dir. Yalitim malzemesinin ebatlari
dogru secilmeli ve iyi bir perfor-
mans igin havanin igeri girmesi
engellenecek sekilde tim sistem
kapatiimalidir. Basit uygulama
teknikleri kullanilarak yogugmay
Onleyecek gekilde tim sistemin
yalitimi kolayca yapilabilir, Ttim
ug noktalar ve boylamsal birlegim
yerleri, solvent bazli veya basing
duyarl yapigtirici (PSA: Pressure
Sensitive Adhesive) ile ya da (re-
tici tarafindan tavsiye edilen bag-
ka bir yéntem kullanarak birlesti-
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uygulamadan

rilmelidir. Elektrik ya da boru banti
kullanilmasi tavsiye edilmez. Ya-
pistirici, her iki ylzeye de ince
bir film tabakasi halinde uygulan-
mali, kisa bir sUre kurutulduktan
sonra iki ylzey birbirine sikica
bastiriimalidir. Yalitim malzemesi
tum T'lere, dirseklere, valflere ve
ortamdaki havanin sisteme gi-
rigini engellemek zere borularin
uglarina yalitim amagl uygula-
nabilir.

Yapigtiricinin boruya ve yalitim
malzemesinin i¢ gapina ince bir
film tabakas! halinde uygulanma-
siyla bu iglem kolayca gercekles-
tirilebilir. Eger sistem dizgtn bir
sekilde yalitiimamigsa, boru ile
yahtrm malzemesinin i¢ ¢api ara-
sinda yogusma meydana gefe-
cek ve bu durum genellikie boru-
_nun en algak yerinde su birikme-

sine neden olacaktir, Eger yodus-

ma, yaltim malzemesinin dig yil-
zeyinde gergeklegmigse, galisma
parametreleri yalitrm malzemesi-
nin kalinhginin artinimasini gerek-
tirir.

Uygulama yapilirken, yalitim mal-
zemesinin gerdiriimemesi gerekir.
Urtintin gerdirilmesi yerine, fazla-
Iigin bastinimas! tercih edilir. Urii-
ntn gerdirilmesi, kalinhgin dis-
mesine ve malzemenin gerginles-
mesine neden olur. Yalitimin iyi
yaplldigindan emin olmak igin
tim baglanti noktalari iyice sikis-
tinlarak birlestirilmelidir. Yalitim
malzemesi ayni nedenle sadece,
uygulamanin yapildigi anda isitil-
mamig olan sistemlere uygulan-
malidir,
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Esnek kapali hiicre elastomerik
esasli yalitm malzemesinin kesi-
mi ve uygulanmas! kolaydir. Ozel
baglanti elemanlarina ya da me-
kanik klipslere ihtiyac yoktur, Bu
malzemeler agindinicr degildir ve
uygulama igin 6zel 6nlemler al-
maya gerek yoktur, Esnek kapali
hicre elastomerik esasl yalitim
malzemeleri tekdlze ve tutarli
malzemelerdir.

Ozellikle sogutucu uygulamala-
rinda, 19 mm ve altindaki et kalin-
liklar igin malzemenin dirsek etra-
finda kaydirimasi yaygin olarak
kullanilan bir ydntemdir. Bu yon-
tem, boylamsal baglanti yerlerini
azaltmakta ve uygulamay hizlan-
dirmaktadir. Ancak, yalitim malze-
mesinin optimum performansi
igin, 19 mm'nin Uzerindeki et ka-
Iinhkiar igir dirsekler gonyeli bir-
lestiritmelidir, Yaliim malzemesi
dirsek etrafinda kaydirilirken ger-
dirlldiginden, buktilmenin oldugu
dirsegin dis ylzeyinde yaltim
malzemesinin et kalinliginda bir
kayip gergeklesir. Et kalinligina
bagl olarak, kayip %40’lara
varabilir. Bu durum, yogusma
olusumuna neden olur. Ayrica,
yalitim malzemesinin gerdirildigi
bu noktada, gerginlik malzeme-
nin daha erken yaglanmasina ve
gatlamasina neden olabilir.

Yahtim malzemesinin dig hava
kosullarinda, ultraviyole radyas-
yon, ozon ve oksidasyonun zararli
etkilerine maruz kalacagl goz
6ntinde bulundurulmalidir, Elas-
tomerik esasl yalitim malzeme-
lerinin glineg I1sinlarina maruz kal-
masi halinde, UV iginlarin etkile-

ma

rine kargi ilave bir koruma énlemi
alinmalidir. Isi pompasindan eve
giden sogutma hatlarinda kullani-
lan yalitim malzemesinin glnes
Isinlarina maruz kaldigi uygulama
bu duruma érnek verilebilir. Bu
uygulamada, ilave koruma énle-
mi alinmak suretiyle UV etkisi
azaltilir ve Urn kullanicinin bek-
lentilerini kargilar. Malzemenin
optimum dig ortam performansi,
UV isinlarina maruz kaldig! yere
(catl kaplama uygulamalari vb)
gbére degisir. Bu Urlnler gevre
sartlarina ve uygulamaya bagli
olarak UV direncli kaplama, ma-
cun veya ceketleme kullanilarak
glines Is1ginin olumsuz etkisinden
korunmaldir. Piyasada satilan
elastomerik esasli yaliim malze-
meleri ile tipik koruyucu kaplama-
lar birbirine mikemmel bir $ekilde

yapistiriapilmektedir. Koruyucu -

kaptamalar kuru ve temiz bir yi- -
zeye uygulanmahdir. Genellikle
iki tabaka uygulama gereklidir.
Su esasl kaplamalar uygulandik-
tan sonra 10 °C Uzerindeki sicak-
likta kurumaya birakilmalidir.

Kapali hiicre yalitim malzemeleri
su absorbsiyonuna karsi direng-
lidir. Ancak, 6zellikle suyun uzun
sure hidrostatik basing altinda
kaldii, toprak alti boru uygula-
malar gibi malzemenin suyla
uzun slre temas ettigi uygulama-
lar icin 6zel 6nlemler alinmalidir.
Malzemenin isil 6zelliklerinin kay-
bolmasina neden olan su, malze-
me tarafindan yavag yavas emilir.
Yer alti suyunun sizmasi ile gelik
ve bakir borularin zarar gérmesine
neden olacak korozif safsizliklar
da taginabilir. Suyun igeri sizmasi



uygulamadan

ve malzemenin sikismasini engel-
lemek igin yalitimi yapilmig boru-
larin etrafina PVC boru kaplana-
bilir. Toprak alti boru uygulamala-
rinda iyi bir drenaj saglamak ve
malzemenin sikigmasini dnlemek
icin 10-12 cm kalinlikta kum taba-
kasi kullanilabilir. Yalitim malze-
mesi ve boru arasindaki su sizin-
tisini engellerek igin tim baglant)
yerlerinin ve ug noktalarin tam
anlamiyla yalitiminin sadlanmasi
cok énemlidir.

Uygulamalar

Bu drtnlerin en énemli kullanim
alanlari sogutma, iklimlendirme
(HVAC) ve tesisat, yogusmay 6n-
leme amacli uygulamalar, enerji
kaybinin énlenmesi, iyilestiriimig
ekipman performansi, su kaybinin
onlenmesi, donmanin dnlenmesi,
gurdltdnin azaltimasi ve kisisel
korunmadir. Enerji kayiplarinin
Onlenmesi ekipmanin verimliligini
artirabilir ve bu verimlilik artisi lyi
yalitiimnamig bir Unitedeki ile ayni
islemi gérecek daha kglk ekip-
man kullanimina izin vererek asil
Unitenin fiyatini distrmeye kadar
gidebilir.

Esnek kapali hiicre elastomerik
esasli yalitim malzemeleri yogusg-
mayi (yalitim malzemesinin dig
ylzey sicakligini gig noktasinin
Uzerinde tutarak) dnlemede mu-
kemmel performans gdstermek-
tedirler. Urintin kapall hiicre ya-
pist, dogal bir su buhari yavasgla-
tici ve mikemmel bir isil direng
ozelligi saglar. Bir cok uygulama-
da, yirtiimasi ya da delinmesi
mUmkudn olan su buhar direng
tabakasina ya da ceketlemeye
gerek duyulmaz. Uzun sire yik-

sek neme maruz kalan ve igletme
sicakiginin altindaki (% 90 bagil
nem ve 32 °C ortam sicaklidi) uy-
gulamalar igin, yalitim malzeme-
sinin performansini devam ettire-
bilmek igin ilave bir su buhari di-
reng tabakasina ihtiyag duyulur.
Yogusmay! 6nleyecek dogru yali-
tim malzemesi kalinhigini belirle-
mede boru ebatlari, igletme si-
cakligl, ortam sicaklidi, rizgar hi-
z1, 1Isinim ile 1styl yayma yetenedi
ve bagil nem anahtar faktérierdir.
Ceketleme ve koruyucu kaplama-
lar da, gerekli yalittm malzemesi
kalinligini etkileyebilir.

Isinim yayma orani, 6zellikle dig
ortam uygulamalar igin, yogus-
may! énleyecek yalitim malzemesi
kalinh@ini belirlemede bir faktor
olabilir. Teorikte 1ginim yayma
orani 0-1 arali§inda degisir. Bu
deger, beyaz koruyucu ceketli
yalitim malzemesi igin 0,25 ve
siyah yalitim malzemesi igin 0,85'
tir. LiteratUirde genellikle iginim
yayma orani olarak 0'a yakin bir
deger kullanilir. Yogusmayi onle-
meye yénelik uygulamalarda
amag, yalittm malzemesinin y(-
zey sicakligini ¢gig noktasinin lze-
rinde tutmaktir, Bu durumda siyah
renk bir avantaj saglar.

Sicaktan soguga donerken siste-
min genisleyip blzltlmesi slre-
since, uglarda ve boylamsal bag-
lanti yerlerinde dugik gerginlige
izin veren esnekliginden oturu
elastomerik esasli yalitim malze-
meleri, HVAC ve sogutma uygu-
lamalari igin ¢ok uygundur. Bu
malzemelerin bu alanda kullanil-
masinin dider bir nedeni, sistemi
istenmeyen dis havadan izole
etme yetenegidir.

utma

Esnek kapall hiicre yalitim malze-
meleri, borulari donmaya karsi
korurlar. Sicaklik uzunca bir stre
donma noktasinin altinda seyret-
tiginde, 1s1 kaybini kargilayacak
yalitim malzemesi uygulamasi
yapiimadikga, iginden sivi akigi
olmayan borularin donmasi 6nle-
nemeyecektir. Yalitim yapilmasi
sadece donma Oncesi slresini
uzatir, ancak donmayi 6nlemez.

Esnek kapall hiicre yalitim mal-
zemeleri gok sayida boru uygula-
malarina cevap verecek genis bir
ebat aralifinda Uretilmektedir.
Buytk gapli borularin yalitimi lev-
ha Urtnlerle yapilabilir, Bu gibi
durumlarda levha, borunun ¢apina
uyacak sekilde uygun genislikte
kesilmelidir. Levhanin boruya
uyacak sekilde gerdirilmemesine
Ozen gosteriimelidir. Levha boruya
yapistinimamall, sadece birlesim
yerleri ve ug noktalar boyunca
yapigtinimalidir. Belli uygulama-
larda, tavsiye edilen levha et ka-
linlig 50 mm'yi gegebilmektedir.
Bu durumlarda istenilen et kalin-
ligini elde etmek igin ilave bir lev-
ha tabakasi kullanilabilir,

Isil iletkenlik Degerleri

Isil iletkenlik katsayisi, yalitim mal-
zemelerinde yalitimi ifade eden
en dnemli fiziksel blylkltktar,
Malzemenin isi iletim kabiliyetinin
gdstergesi olan bu deger ne ka-
dar kuglkse, yalitim malzemesi-
nin etkisi de o kadar yliksek olur.
Buna ilaveten, daha kiguk iletim
katsayili malzeme kullaniminda
daha az yalitm kalinhigi gereklidir.

Fizik kurallarina gore, sicaklik art-
masi/azalmasina gdére, yalitim
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malzemesi iginde daha fazla/az
kinetik enerji transferi olur ki, bu
da daha fazla/az 1si transferi de-
mektir. Yani yalitim malzemesinin
1sil iletkenlik katsayisI ortam si-
cakligina gore degismektedir. Es-
nek kapall hiicre elastomerik
esasl yalitim malzemesi igin si-
cakliga gore 1sll iletkenlik katsa-
yisinin degisimi su sekilde veri-
lebilir:

ORTALAMA ISIL ILETKENLIK
SICAKLIK°C | KATSAYISI W/mK
-40 0,032
-30 0,033
-20 0,034
-10 0,035
0 0,036
10 0,037
20 0,038
30 0,039
40 0,040

Kapall hlicre malzemenin isil ilet-
kenligini belirlemede, numuneler
hticre igindeki gazlarin normali-
zasyonuna izin verecek uygun
sekilde yaglandinimalidir. Eger
numuneler uygun sekilde yaglan-
dinimazsa, hatal isil iletkenlik de-
gerleri elde edilebilir.

Sonug

Esnek kapall hiicre elastomerik
esasli yalitim malzemeleri yalitim
pazarina, kullanimi kolay, yogus-
ma ve enerji kaybini énlemede
oldukga etkin bir Griin sunmak-
tadir. Kapall hlicre yapisi ile es-
nekligin birlesimi, bu Grinleri pek
gok uygulama alani icin daha uy-
gun hale getirmektedir.

Bu Urlinlerin PSA yapigtiricl uygu-
lanmis/kendinden kesikli sekille-
rinin sunumu, uygulama kolayligi
ve isin tutarliigini artirmaktadir.
Pazar, yiksek seviyede perfor-
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mans kararlilidi olan ve ayni za-
manda kullanim kolayli§i sunan
Grdn talep etmektedir. Hem boru
hem de levha Urlnler igin PSA
yapistirici uygulanmig Urinlerin
kullanimi son bes yildir hizli bir
sekilde artmaktadir. Bu tdr Grdn-
lerin kullanimi solvent bazlh yapig-
tiricilara olan gereksinimi azalt-
makta ve uygulama esnasinda
yaganan birlestirme zorlugunu
ortadan kaldirmaktadir, Fiyattaki
fark, kullanim kolayhdi ve uygu-
lama verimliligi ile dengelen-
mektedir.

Bu yalitim sinifindaki Grin sayisi-
nin artmaslyla, dogru ve etkin bir
uygulama igin, dogru trtnin se-
cilmesine gosterilen 6zen artmak-
tadr. Iscilik, uygulama igin gerekli
malzemeler, uygulama esnasinda
olusan malzeme kayiplari ve hur-
dalar ve igin tamamlanmasi igin
gegen stre gibi diger faktorler

g6z Onune alindiginda, yaltim
malzemesinin fiyati tim bu gider-
ler iginde sadece tek bir faktor-
dUr. Bunun yaninda, bir isin dogru
yapildigini ve yillarca sorunsuz
devam edecegini bilmenin vere-
cegi gonul rahatig ise parayla
élgtlemez. Intiyacin neler oldugu
belirlendikten sonra, birinci sinif
bir is ve projenin uzun sureli ba-
sansi igin dogru Grindn segimi
en dogru sonucu saglayacaktir,
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3. Engin Ak, "Elastomerik Kau-
cuk Kopuk-Onemli Hatirlatma-
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Ekler:
Tablo 1; ASTM E-84 Yapi Malzemeleri YUzeyleri Yanma Karakteristikleri Standardi
Alev Yayiimasi / ASTM E-84

ASTM E-84 | pyman Olusumu | (Yapi Malzemeleri Yiizeyleri Yanma Karakteristikleri)
Class A 0-25/0-450 | Alev yayilmasi 25mm'ye kadar olan malzemeler.
Class B 26-75/ 0-450 | Alev yaylimasi 75mm'ye kadar olan malzemeler.
Class C | 76-201/0-450 | Alev yayiimasi 201mm’ye kadar olan malzemeler.
Class D | 202-500/ 0-450 | Alev yayiimasi 500mm’ye kadar olan malzemeler.
Class E >500/ 0-450 | Alev yayilmasi 500mm’den fazla olan malzemeler.

Tablo 2: BS 476 Yap! Malzemeleri ve Binalarin Yangin Testleri Standardi

Alev Yayilmasi
BS 476 (1 5 dk ve 10 dk sonra)

BS 476
(Yapi Malzemeleri ve Binalarin Yangin Testleri)

Alev yayilma indeksi < 12
Class 0 i aley yayiima indeksi< 6

Asadidaki gibi bir siniflandirma degildir. Yanmanin
ilk strecinde malzeme performansinin dlgdimesidir.

Class 1 |165mm / 165mm

Diigey yonde 6lglen alevin oimasi gereken
maksimum dlglst 165 mm demektir.

Class 2 |215mm / 455mm

Disey yonde olgiilen alevin olmasi gereken
maksimum 0lgls 215 mm demektir.

Class 3 |265mm / >710mm

Dagey ydnde dlgllen alevin olmasi gereken
maksimum 6l¢isi 265 mm demektir.

, Diisey yonde dlgilen alevin olmasi gereken
Class 4 |265mm / >710mm'den fazla| maysimum dlgaisi 265 mm'den bilyik demektir
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Basanrili Kalite Yonetim Sistemi
Kurmanin 8 Prensibi

Hakan Semerci

Yuksek Ekonometrist
Yonetim Sistemleri Danigmani
hsemercitr@yahoo.com

u amagla IS0 9000:2000
B ek referanslarindan bir

tanesi olan ISO-TC-176 /

SC 2/ N 376 standart refe-
rans olarak alinacaktr.

ISO 9000:2000 standardinin etkili
olarak uygulanabilmesi, bu stan-
dardi uygulayacak olan kurulus-
larin kalite yénetimiyle ilgili olan
prensipleri dogru olarak algilama-
lari ve bu prensiplere bagliliklari
organizasyonun amaglari ile bi-
tUnlestirilebildigi durumlarda ge-
cerli olur.

Bir kurulus ISO 9000:2000 belge-
lendirmesine dogru yol alacak
ise kalite ydnetiminin temel pren-
siplerine aykir almamasi gerekir.
Bu 8 prensip igletmenin her nok-
tasinda benimsenmis olmaldir.

PRENSIP 1 - MUSTERI ODAKLILIK
Organizasyon, O'nu yasamda tu-
tacak satig gelirlerini elde ettigi
masterilerinin ihtiyag ve beklenti-

lerini algilama, yerine getirme ve
geligimini saglama sorumlulugu
tagir.

Musterilerin ihtiyag ve beklentileri
gegerli yaklagimlarla aragtirimall,
dogrulanmali ve gegerliligi sag-
lanmalidir. Organizasyon msteri-
lerine yalnizca faturasini kestigi
sonug Urdnd sunmamaktadir. Bu
asamaya kadar olan her baglant
noktasinda sonug Urlinle baglan-
till hizmetler de sunmaktadir.

Ayrica musterilerin sonug Urtin
kullanimindan bekledikleri katma
deger ile uyumlulugu dikkate alin-
malidir (Verdigin trint nerede
kullanildigini ve katma degerini
bilerek tretmek). Kendi Urintntn
musteri islemlerinde, katma de-
ger bakimindan rolt dogru bilin-
meli ve organizasyon bu role gére
konumlanmalidir.

Musteri memnuniyeti misterinin
bu katma degeri elde ederken
yagadiklariyla ilgilidir (Siparis ver-

me, teslim alma, kullanim, kulla-
nim sonrasi agamasinda yasadik-
laryla ilgili olarak misteri mem-
nuniyeti olugsumu ). Bu nedenle
mugteri memnuniyeti mUsteri
odakliligin uygun bir 6lgtst ola-
rak kullanilabilir,

Bununla birlikte mUsteri odaklili-
gin basarisi, musteri isteklerinin
ve ihtiyaglarinin organizasyon iger-
sinde ne derece etkili yaylldigi ile
de ilgilidir. Bu kapsam (gUncu
prensibin igersinde etkili olarak
ele alinacaktir,

ig mtsteri memnuniyeti benzer
§_ekilde ele alinip uygulanmalidr.

(Ic masgteri memnuniyeti galisanin
is doyumu ile kangtinlmamalidir).

PRENSIP 2 - LIDERLIK
Liderler daginik haldeki glgleri
ortak amaglara yonlendirebilecek
nitelikteki insanlardir.

Her kalite yénetim programi, mus-
terilerimizden tedarikgilerimize
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SIFIR HATA

[ ZAMANINDA TESLIM |

VERIMI ARTTIRIN |

SIFIR STOK

[ EKIP GALISMASI |

* SIFIR HATA
* SIFIR STOK
s EKIP GALISMASI

« ZAMANINDA TESLIM

* VERIMi ARTTIRIN

kadar olan zincirde yukandaki ve
benzeri bir gok hedefi birlikte ve
etkill bagarmay! gerektirir. Bu ne-
denle, organizasyon kendi iginde
liderlik sorununu ¢ézmus, ortak
amaca yoneltilebilir karakterleri
tagiyabilir konumda olmalidir. Li-
derler sahip olduklari makamin
yetkilerini degil, sahip olduklar
bilgi, tecriibe ve yeteneklerini kul-
lanarak etki alanlarini geniglete-
bilirler. Boylece igletme icersinde
yaraticilig, yenilikgiligi ve verimlili-
i tegvik eden ekip caliganlari
Uretilebilir.

PRENSIP 3 - GALISANLARIN
KATILIMINI SAGLAMAK

Her seviyedeki galiganin katilimi,
yUrutalen faaliyetlerin basarisi
agisindan onemlidir. Katilim;

- amaglarda birlik saglama,
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isine kargt sorumluluk tstlenme
(tek yonld),

i ile ilgili gerekli iletigimi zama-
ninda ve etkili olarak saglama,
sorumlu oldugu iglerin planlan-

masindan ve kontrollinden dog-
rudan sorumluluk Gstlenme,

organizasyon igerisinde kendi-
sinin ve yaptigi islerin (rollerin)
6neminin farkinda olma ve bi-
ling igersinde davranma,

organizasyon amaglarina ve
hedeflerine iyilestirici iglemler
yaparak katkl saglama (kendi
isi ile ilgili),

kendi performansini Kisitlayan
faktorleri bilme ve geligtirmek
igin galisma

yaptidi iste bilgi ve deneyim ,
geligtirme firsatlarini rasyonel
bir sekilde kullanma,

sogutma

anlaminda ele alinmalidir. Boyle-
ce katkl saglayan galisan olumlu
gelismeler icin yenilik ve yaraticilik
icin kendi performansini geligtir-
mek igin harekete gegirimis ola-
caktir.

PRENSIP 4 - SUREG YAKLASIMI
Her sureg arzulanan sonuglarin
elde edilebilmesi agisindan kay-
nak temini dahil olmak tzere yo-
netilmelidir. Stregler digtk mali-
yet, kisa Uretim sUreleri, etkili ayar
ve ig degisim sureleri, etkili kay-
nak kullanimi konusunda éngora-
lebilir ve kararli sonuglar elde et-
mek Uzere yonetiimelidir.

Surecin dider sUreglerle baglanti-
lar, iyilestirme firsatlar nihai Grdn
Uzerindeki etkileri dikkate alinarak
her agamasi sistematik olarak ta-
nimlanmalidir.

Sureg yonetimi organizasyonun
yapisinin yeniden ele alinmasinin
geregini ortaya gikarabilir.

PRENSIP 5 - YONETIME SISTEM
YAKLASIMI

Kalite yénetim prensiplerinin su-
rekliligini sistematik yonetim faali-
yetleriyle sUrdUrtlmelidir. Yone-
timde sistem anlayisi neredeyiz,
nereye gidecediz, oraya varmamiz
icin yapmamiz gerekenler neler-
dir, sorularina sirketin degerleri,
kilttrel alt yapisi, kaynak kullani-
mini, bitgeleme, performans ge-
ligtirme, insan kaynaklari, pazar-
lama ve finans alanlarinda plani
yaklagim saglamaktir.

Bu yakiagim ;
- amaglara ulagmada etkili olmay!
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- streglere uyumluluk ve buttin-
l0§U yapisal olarak getirmeli

- organizasyonun kendisini tani-
masi ve gergekgi hedef verebil-
mesini saglamall

- galisanlarin hedeflere odakla-
narak galigmasini élgme, de-
gerlendirme ve dlgmenin hakim
kilnmasini saglar.

PRENSIP 6 — SUREKLI IVILESTIRME
Bir organizasyonun toplam per-
formansi sunlardan olusur :

- Musteri memnuniyetindeki iyi-
lesmeler

- Urlin ve siireg tasarim yetenek-
lerinin gelistiriimesi

igsel bagari faktérleri

- Finansal gostergeler

Pazar paylari

Her organizasyon toplam perfor-
mansini higbirini gbézardi etme-
den dikkate almalidir. Her fakto-
rin insan yagaminda oldugu gibi
ayri bir dnemi vardir.

Her is ve her iglem yukaridaki
performans alanlar bakimindan
geligtirilmelidir.

Yapilan iglerin strekli iyilestiriimesi
iki yaklagim ile yarGttlmelidir :

1. Klglk adimlarla ve her alanda
yapilan iyilegtirmeler ve
2. Yeniliklerle

lyilegtirme, kurumsal olmanin ya-
nisira bireysel ve toplumsal so-
rumluluk olarak algilatiimalidir.

PRENSIP 7 - KARAR VERMEDE
GERGEKLIGE DAYALI BIR YAKLASIM
KULLANMAK

lyi bir karar verebilmek igin o ko-
nuyla ilgili veri toplamak, bilgilerin
derlenmesi, analiz edilmesinde
ve yorumlanmasina bagl olmali-
dir. Etkili kararlar veri ve bilgilerin
analiz edilmesine dayanir.

Bundan dolayi kazanglarimiz

neler olabilir ?

1. Insanlarin karardan haberdar
olmasi ve katilimin saglanmasi.
Verileri toplarken analiz eder-
ken insanlarla gérismeler
yapiliyor.

2. Gegmisteki kayitlarimizin ne
kadar gergekgi tutuldugu ko-
nusunda bilgi ediniyoruz. Ka-
yit tutma konusunda ne kadar
basarillyiz ortaya gikar. Insan-
lar kayitlar tutar fakat bu ka-
yitlann nerede kullanilacagini
pek bilmezler,

3. insanin esnek olmasini ve ob-
jektif kararlar vermesini saglar.

Bir igletmede kararlar verilere ve
bilgilerin analizine dayanmakta
midir? Bu anlamak igin 4 kritik
nokta mevcuttur :

* Veri ve bilgilerin dogru, gegerli
ve gtivenilir olup olmadikliarini
kontrol etmek.

* Bunlar erigilebilir sekilde duru-
yorlar mi? Eger bu veriler kulla-
nilyorsa mimkun olan en kolay
yerde bulunmasi beklenir.

* Analiz yéntemlerini kullaniyor
olmalarn gerekir. Dolayisiyla bu
analiz yontemlerini bilen ve kul-
lanan insanlar olmalidir.

* Bu konuda insanlarin ne kadar

5 O

deneyimli olduklarini da inceleye-
biliriz. insanlar bu teknikleri ciddi
olarak biliyorlarsa o konuda de-
neyimlidirler demektir.

Ozellikle, pazar verilerinin anali-
zinde, musterilerinin memnuniyet-
lerini gbsteren verilerde, galisan-
larin 6nerilerinde (galiganlarin ver-
dikleri dneriler nereye yénelik
verilir ?) bu tekniklere ihtiyacimiz
vardir.

Uretimle ilgili veri kaynaklar da
ayni derecede 6nem tagir. Orne-
gin , Uretilen Grtindn teknik spesi-
fikasyonlarindaki degisiklikler,
hatalarla ilgili yaganan problemler,
egitimlerle ilgili veriler.

PRENSIP 8 - TEDARIKCILER
Tedarikgilerin kar dlizeni ile kendi
organizasyonumuzun kar diizeni
ayri tutulmalidir, Bir kurulug ve
onun tedarikgileri temelde ba-
gdimsizdirlar. Her ikisi de bir deger
yaratabilmek igin yeteneklerini bir
araya getirmesi gerekir. Her iki
tarafin da kazangl gikacagi yak-
lagimlar kullaniimalidir.

Organizasyon, daha iyi hizmet
ve daha iyi Urtin satin almak ister.
Ayrica, organizasyon tedarikgile-
rinden daha esnek olmalarini,
just in time' In prensiplerine uya-

bilecedi prensipleri yakalamasini,”

kendi isteklerine cevap verebilme
hizlarini arttirmalarini istiyor. Bu
isteklere hizli bir gekilde uyum
saglayabilecek tedarikgiler istiyor-
lar. Ayrica organizasyon, tedarik-
gilerinden Maliyetleri azaltip , kay-
naklari daha etkili kullanmalarini
bekler, ’

2004-Sayi:24

62



sektorel

Yapilmast gerekenler ;

1. Diger taraftan tedarikgi orga-
nizasyonlardan isteklerini s6z-
lesmeler araciligi ile belirtme-
lidir. Tedarikgilerle kisa d6nem
planlamalar yapiimaldir. Ve
bu planlar i1s1ginda yapilanla-
rin kontrol edilmesi gerekmek-
tedir. Ayni zamanda uzun do6-
nemde planiar da yapiimalidir.
Ozellikle yatinm gerektiren ka-
rarlar uzun dénemde planian-
malidir.

2. Tedarikgilere deneyimi arttir-
mak gerekliligi vardir. Mlgteri-

lerimizin istekleri dogrultusunda
kendi igimizdeki performansi-
mizi arttirmaya galigirken, ya-
sadigimiz bu deneyimlerimizi
ayni sekilde, tedarik perfor-
mansimizi arttirmak igin teda-
rikgimize yansitmamiz gerekir.
Bunu, tedarikgimizi ziyaret
ederek onun hangi unsurlarini
geligtirmemiz gerektigini anla-
yarak yapllr.

3. Baz anahtar tedarikgiler segil-
melidir. Her zaman igin kalic
ve tedarikgide yaganan bir
problem organizasyonuda
etkileyen tedarikgiler anahtar

Sogia

tedarikgiler olarak belirlenir.

4, Tedarikgilerle agik ve anlasilir
bir iletigim kurmak igin prog-
ramlar yapilmaldir.

5. Gelece@e donuk olan planlari-
mizi onlarla paylagmamiz ge-
rekir ki onlarla birlikte hareket
edebilelim.

6. Bir araya gelerek iyilestirme
ve geligtirme faaliyetlerinde
bulunabiliriz. Ornegin, eleman-
larin egitimi gibi.
konusunda cesaretlendirme-
miz gerekmektedir.

Carrier’in Avrupa Uretim Ussii Olacak
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urkiye'de iklimlendirme
sektoriniin 6ncsl Alarko

Carrier, Carrier'in Avrupa-

Ortadogu-Afrika Bélgesi
(EMEA) Uretim Ussine dénlsu-
yor. Yilda 10 milyar dolarlik ciro-
suyla dinya iklimlendirme sekt6-
rindin lideri Carrier, Ispanya fabri-
kasini kapatarak “Cati Klimas!”
Uretimini Turkiye'ye kaydiriyor.
Boylece Alarko Carrier "Cati Kli-
masi"ni Avrupa, Orta Dogu ve
Afrika bélgesinde Ureten ve ihrag
eden tek merkez haline geliyor.
Diizenlenen basin toplantisinda,
Alarko Holding Yoénetim Kurulu
Bagkani ishak Alaton, Uretimin
Turkiye'ye kaymasinin inracat agi-
sindan énemli bir gelisme oldu-
gunu belirterek, Turk ekonomisi-
nin ihracats artirmaya yonelik yati-
nmlara ihtiyag duydugunu ifade
etti.

“Tlrkiye, Carrier'in bélgedeki
lretim merkezi olacak”
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Alarko Carrier,

Carrier Avrupa-Ortadogu-Afrika
Bolgesi Bagkan Yardimcisi Pierre-
Yves Rollet ise yapti§i konugmada
Alarko Carrier'in ispanya, ltalya,
Fransa gibi guglu bélge tlkeleri
arasinda ilk 4 iginde yer aldigini
belirterek, Carrier'in Tarkiye'ye
olan yatinmlarini srdirecegini
ve Alarko Carrier'in bu bélgenin

Uretim merkezi olacagini belirtti.
Turkiye'nin nitelikli iggtcine sa-
hip oldugunu ifade eden Rollet,
Turk mihendislerinin oldukga
bagarli oldugunu belirterek,
Tarkiye'nin bdlgede tek Gati Kli-
masi Ureticisi konumuna gelme-
sinde bunun 6nemli bir unsur ol-
dugunu dile getirdi.n




Hizmetin Merkezi Acildi.

ESSIAD Yeni yerine taginmak igin giin sayiyor.

akine Muhendisleri
M Odas! izmir Subesi ta-
rafindan yaptinlan “Sos-

yal Hizmet Kongre ve
Sergi Merkezi” Ege Sogutma
Sanayicileri ve igadamlan Derne-
gi' nin yeni adresi oluyor.

Mayis ayi sonu itibariyle izmir
Bayrakll' da bulunan yeni binaya
taginacak olan ESSIAD (yelerine
ve sogutma sektoritine verdigi
hizmeti burada sirdurecek.

Yapimina 1998 yilinda baslanilan,
Makine MUhendisleri Odasi Sos-
yal Hizmet , Kongre ve Sergi Mer-
kezi Binas| 24 Ocak Cumartesi
gunu blyik bir cogkuyla hizmete
agimisti.

Simdiki heyecansa ESSIAD’ in
binadaki yeni birosuna taginma-
sina sayili gtinlerin kalmasi.

Son teknolojinin kullanildig:
binada estetik ve konfor kadar
guvenlik sistemi de énem verilen
noktalardan. Bina tasarlanirken
engelliler de unutulmamis. Ayrica
izmir'in en buiyiik sorunlarindan
otopark sorunu da 240 araglik
otoparkla ortadan kaldiriimisg
gOzUkuyor.

Binada ayrica;

* 850 kisilik (revizyon halinde
1400) kongre merkezi

* 200 ve 100 kisilik gok amagli
salonlar

* 75 ve 25%er Kisilik 6 adet egitim
salonu

* Her trlu fuar ve sergi organi-
zasyonu yapilabilecek 4500
metrekare kapall sergi alani

° 750 kisilik teras restoran

* [dari brolar laboratuvar egitim
salonlar

» Kongre merkezinde 2 VIiP salo-
nu ve 7 idare ofisi

i:g

¢ Birolar ve show-room lar
bulunuyor.

Binanin tamamlanmasiyla birlikte,
$u an Yenigehir Gaziler ig Mer-

kezinde bulunan Biiro, Anadolu .

Cad. Adalet Mahallesi No:40
K:2/208 Salhane KARSIYAKA/
[ZMIR adresindeki Sosyal Hizmet
Binasi'na taginacak. Uyelerine
daha konforlu ve daha genis im-
kanlarda hizmet vermeyi hedef-
leyen ESSIAD, boylece gelecekle
ilgili hedeflerinden birini daha
gergeklestirmis olacak. &
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internet gezgini

Hazirlayan: Kemal KILIG
kemalkilic@rdgrup.com

internet adresimiz :

http://www.ari.org/std/standards.html

Sogya

Surekli yayinlanacak olan bu sayfa-
mizda sizinde tanitiimasini istedi-

giniz web adreslsiini bizlers ilagh-

rabifirsiniz.

egerli Sogutma Diinyas!

okurlari,

Sizlere yararl olacagini

distndigimiz internet
adreslerini tanitmaya devam edi-
yoruz. Bu sayimizda tanitacagi-
miz adresimiz ARI (Air-Conditi-
oning and Refrigeration Institute)
ile ilgili.

Bu adreste ulagabileceginiz bil-
giler ARI standartlarinin gtincel
listesi ve standardin metni ola-
caktir.

Yukanda verdigimiz adrese girdi-
ginizde karsiniza ilk olarak asagi-
daki sayfa gikacak, buradan
Download PDF yazan kutulara

girdiginizde en alttaki sayfaya
ulasacaksiniz. Ekranda gérinen
sayfadaki kutulara gerekli bilgileri
girdiginizde istediginiz ARI stan-
dardini Ucretisiz olarak bilgisaya-
riniza yUkleyebilirsiniz. Verdiginiz
bilgiler size glincelleme bilgileri-
nin ulagmasini saglayacaktir.

To view ARI's standards and guidelines, you will need the Adobe Acrobat Reader. If you do not have this free
software, you can download a copy from Adobe’s web site. You can also obtain brief descriptions of our
standards through ARI's Bookstore. If you have difficulty viewing these files or want more detailed information
on Acrobat Reader, click here for intructions.
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of any kind arising out of the use of its standards/guidelines.

67 | 2004-Sayi:24




fuar takvimi

Hazirlayan:

Yrd.Dog.Dr. Koray ULGEN
Ege Universitesi,

Glnes Enerjisi Enstitist
35100 Bornova, iZMIR

2004 Yurtdigi Fuar Takvimi

Tarih Fuar Adi Diizenleyen Yeri Ulke
30Mart-3Nisan Technomebel 2004 Master Sofya Bulgaristan
06-09 Nisan Mosbuild Interiors 2004 Ite Moskova Rusya
14-18 Nisan Eiumu 2004 Cosmit Milano Italya
14-19 Nisan Eurocucina Cosmit Milano italya
14-19 Nisan S.Complemento | Saloni Milano Italya
14-19 Nisan S.Internazionela Del Cosmit Milano ltalya
09-13 Mayis Interiors 2004 Master Riyad S.Arabistan
16-19 Mayis Kitchen&Bathroons Messe Dubai B.A.E.
18-23 Mayis Salon Du Meuble De Sejour Anatolia Tunus Tunus
19-21 Mayis Astanabuild Interiors 2004 Ite Astana Kazakistan
26Mayis-05Haziran | Sasmil Cosmit Milano Italya
03-06 Haziran Meublex 2004 ‘Anatolia Kahire Misir
27-31 Adustos Tendence Lifestyle Messe Frankfurt Almanya
03-07 Eylul Maison&Objet Promosalons Paris Fransa
08-11 Eylul Kazbuild Interiors 2004 Ite Almaata Kazakistan
14-17 Eylul Balticbuild Interiors 2004 Ite St.Petersburg | Rusya
15-18 Eylil Galabau Tq3 Travel Nurnberg Almanya
22-26 Eylll Salon Du Meuble Du Bureau 2004 | Anatolia Tunus Tunus
22-26 Eylll Index 2004 lgeme Dubali B.A.E.
20-23 Ekim U.arasi Ev Teks.ve Dek.Fuari Tirkel Kiev Ukrayna
28EyIUI-01Ekim Woodworking 2004 Irf Int. Minsk Beyaz Rusya
27Kasim-05Aralik Heim+Handwerk 2004 Real Munih Almanya

2004 Yurtici Fuar Takvimi

Tarih Fuar Adi Diizenleyen Yeri Ulke
01-04 Nisan Bahge 2004 Interteks L.Kirdar Kong.Mrk. Ist.
03-06 Nisan 8.Kent Mobilyalar Fuari Tlyap T.Fuar Mrk. Ist.
06-11 Nisan Muder 2004 Tlyap T.Fuar Mrk. Ist.
20-25 Nisan 15.Modeko 2004 Modeko Izmir Izmir
05-09 Mayis Mobilya Dek.ve Mob.Yan San. | Ekare Batipark Fuar A. Samsun
19-23 Mayis Mobilya ve Dekorasyon Tlyap T.Fuar Mrk. Ist.
27Nisan-02Mayis BurModef 2004 Tlyap T.Fuar Mrk. Bursa
28Nisan-02Mayis Modev 2004 A Ve A Fuar, | Bilkent Oteli Ankara
02-06 Haziran Marmara Unkomob 2004 Unyap Fuar A. Kocaeli
03-06 Haziran Modeha 2004 Ipekyolu Konfas Konya Fuar Mrk. Konya
23-27 Haziran Mobidek 2004 Adg Dinya Tic.Mrk.F.A. Trabzon
08-12 Eylul Burmodef 2004 Tlyap T.Fuar Mrk, Bursa
08-12 Eylil Mobilya Dekorasyon 2004 A ve A Fuar. Altinpark Fuar A. Ankara
06-10 Ekim Furniture Turkey Demos Dinya Tic.Mrk. Kayseri
07-10 Ekim Midex 2004 Cnr Cnr Fuar Mrk. Ist.
07-10 Ekim I Mimari&Dekorasyon 2004 Interteks L.Kirdar Kong.Mrk. Ist.
08-12 Ekim Intermob 2004 Tiyap T.Fuar Mrk. Ist.
29Eylul-03Ekim Decor'Ank 2004 Demos Agacli Fuar Mrk. Ankara
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fuar takvimi

soduma

Tirkiye milli katihmini IGEME'nin organize/koordine edecegi fuarlar.

Uluslararasi pazarlamanin en
etkin araglarindan birisi olan
uluslararasi ticaret fuarlari, dig
pazarlara agiimak isteyen firmalar
igin dnemini ginimizde de
korumaktadir.

1960 yilinda, Turkiye ihracatini
gelistirmek amaci ile kurulan
IGEME, bu bilingle, Ttrk firmalari-
nin uluslararasi ticaret fuarlarina
katilimlarini hem uluslararasi fuar-
lara iligkin bilgi saglamak, hem
de programindaki fuarlar dahilin-
de organize etmek suretiyle teg-
vik etmektedir.

IGEME'nin, ihrag Grunlerimizi yurt
diginda tanitmak amaciyla Turkiye
milli katilim organizasyonunu ger-
ceklestirdigi fuarlara iligkin temel
bilgileri agagidaki adreslerde bu-
labilirsiniz. ;

Turkiye'nin Milli Duzeyde Igtirak
Edecedgi Yurt Digl Fuarlar ve Fuar
Katiimlarina Saglanan Devlet
Yardimlar:: '
www.foreigntrade.gov.tr/IHR/f
uar/fuar.htm

Tirkiye'de Ddzenlenen Fuarlar:
www.sanayi.gov.tr
www.igeme.org.tr/introeng.htm
(ingilizce ana sayfamizin Trade
Fairs in Turkey béliminden
ulagabilirsiniz.)

2004-Say:24

IATF 2004

18. ULUSLARARASI SONBAHAR
TICARET FUARI

Diizenlendigi Yer : Dubai-
BIRLESIK ARAP EMIRLIKLERI
Tarih : 10-14 Ocak 2004
Konusu : Genel

FOODEX JAPAN 2004
29. ULUSLARARASI GIDA VE
ICECEK FUARI
Diizenlendigi Yer : Chiba-
JAPONYA

Tarih : 09-12 Mart 2004
Konusu : Gida ve igecek

PLOVDIV SPRING FAIR

2004

23. ULUSLARARASI ILKBAHAR
TUKETIM MALLARI VE TEKNO-
LOJILERI FUARI !
Diizenlendigi Yer : Filibe-
BULGARISTAN

Tarih : 10-15 Mayis 2004
Konusu : Tiketim mallari ve
teknolajileri

DAMASCUS
INTERNATIONAL FAIR
51. SAM ULUSLARARASI FUARI
Diizenlendigi Yer : Sam-SURIYE
Tarih : 03-12 Eylul 2004
Konusu : Genel

INDEX 2004

14. ORTA DOGU
ULUSLARARAS! MOBILYA,
DEKORASYON VE MAGAZA
DONANIMLARI FUARI
Dizenlendigi Yer : Dubai-
BIRLESIK ARAP EMIRLIKLERI
Tarih : 22-26 Eylul 2004
Konusu : Mobilya, dekorasyon
malzemeleri, magaza donanimlari

TIB 2004

30. BUKRES ULUSLARARASI
TEKNIK FUARI
Diizenlendigi Yer : Blkres -
ROMANYA

Tarih : 05-10 Ekim 2004
Konusu : Teknik

THE BIG 5 SHOW 2004
INSAAT, SU TEKNOLOJILERI &
CEVRE, CAM & METAL, HAVA-
LANDIRMA & SOGUTMA, TEMIZ-
LiK & BAKIM FUARI
Diizenlendigi Yer : Dubai-
BIRLESIK ARAP EMIRLIKLERI
Tarih : 20-24 Kasim 2004
Konusu: Ingaat ve yap! malze-
meleri, su teknolojileri ve gevre,
cam ve metal, havalandirma ve
sogutma, temizlik ve bakim.n



YOIKSEK TEMIZLIK SINIFI ISTENEN
ODALAR ve SAHALAR iCil
YENI COZOM GMERIYOR

TN ODALAR vs
AT s
SEDLEMILL. S ——
SORUMUAA :)JJJ W .
degistirme yapilabilen Hepa Filtre Tavan Modiilii

EN1822fStandardindalH14, U15 ve U16 filtrelerinin kullanimi
SivilcontalilHepalEiltrelile sizdirmaziik ¢oziimii

AAF Hava Filtreleri ve Ticaret A.S.

. Bagdat Cad. Hasan Amir Sok. No.4 Kat.2 D.7 34724 Kiziltoprak - ISTANBUL
NNNNNN :)_[N_[\j Tel:(0216) 449 51 64 - 65 Fax:(0216) 449 51 50

| 150 9001 www:aaf.com.tr e-posta:aaffil@superonline.com

Temiz hava bizim isimizdir"



° Magazalar,
e Endustriyel Tesisler,
® Banka Subeleri’'nin mekanik, elektﬂﬁ\ﬁetomasyon sistemlerinin;

* Sistem Isletmeciligi ve

* Periyodik Bakimi
konularindaki hizmetlerimizi yiksek standart ve kaliteli hizmet anlayisinda,
- deneyimli personelimiz ile sunuyoruz.

L At SR .
""Lé‘hd.' -p- ‘ﬂ_; 1 3 u:. o ¥

SERViS HiZMETLERi LTD.STi.

Merkez : Halide Edip Adivar Mah. Meliksah Sok. No 61/A 34382 Sisli / ISTANBUL Tel: (0212) 221 93 75 Faks: (0212) 220 07 46 E-Posta: servis@etkinltd.com.tr
Izmir Sube : Yildiz Is Merkezi 1587/1.50k. No: 4/N 35110 Cinarli, Bornova / iZMIR Tel: (0232) 462 20 62 Faks: (0232) 462 20 03 E-Posta: lzmirservis@etkinltd.com.t

“ETKIN $IRKETLER TOPLULUGU"

www.etkinltd.com.tr



Flexible kanal aTurklye nin ulashgl
unya standart.

METAL RULO KELEPCE

ve BAGLANTI KLIPSI
VENTURE TAPE .

ALUMINYUM FOLYO BANTL

ISOAFS e

* ALUAFS

Merkez Kuskondu Sok. No:1 06690 Cankaya/ANKARA

Telefon :+90 312 439 82 35 Faks :+90 312 440 80 64
E-mail :merkez@afs.com.tr

Fabrika :lvedik ©.5.B. Oz Anadolu San. Sit. 666, Sok, MNo;66 06370
Ostim/ANKARA

Telefon :+90 312 395 48 60(pbx) Faks :+90 312 395 48 68
{stanbul :Marmara San, Sit. R Blok No:452 34670 ikitelli/iSTANBUL
Telefon :+90 212 472 04 93(pbx) Faks :+90 212 472 04 94

E-mail :afs@afs.com.tr

www.afs.com.tr
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“Geceleri rahat uyumaniz icin
daha kolay bir ¢oziim var”

/) (LCS Miihendislik

KORUYUCU BAKIM SOZLESMELERI

« Cihazinizdaki muhtemel arizanin 6nceden belirlenmesini, onarim
masraflarinin azaltilmasim ve zaman kaybinin minimuma indirilmesini
saglar,

o Periyodik bakim sirasinda yapilan kontroller ve temizliklerle igletme
giderleri azalir.

« Periyodik bakim sirasinda 6mriinii dolduran pargalar arizaya neden
olmadan degistirilir ve boylece sistemden kesintisiz olarak yararlanilir,

« Periyodik bakim ile kirlilik sebebiyle olugan verim kaybi &nlenir .

« Yapilan diizenli bakimlarla sisteminizin komple mrii uzar.

Cihazimizin bakimlart ile ugrasirken harcadiginiz zamanu,iginize ve liretiminize aywabilirsiniz.
Periyodik bakim sozlegmeleri ile tiim bu rutin islerinizi bize birakip zamammizi daha verimli
kullanabilirsiniz. Bu islem size diigiindiigiiniizden daha ucuza malolacaktir. Onceden kestirile-
bilen ve beklenilmeyen arizalara karst en iyi sigorta Periyodik Bakim Sozlesmesidir.

McQuay Y paikIN

Air-conditioning

YETKILI SERVISI

ACS MUHENDISLIK KLIMA SISTEMLERI SAN. VE TIC LTD. STI

Istanbul Merkez: Sakact sok. Recepgavus apt. No:10/2 Kozyatagi-ISTANBUL [zmir Ofis: Fevzi Gakmak Mah. Kuskonmaz sok. No.78/A Balgova-1ZMIR
Tel: 0216 372 9511 - 361 0200 Fax 0 216 372 9503 Tel: 0232 278 8466 Fax: 0232 278 2440

E-mail: info@acsmuhendislik.com

www.acsmuhendislik.com
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Kusursuz projeler icin... "VRF KLIMA SISTEMLERI

Sanyo VRF Klima Kurulumu

Sanyo VRF Klima Sistemleri
projeniz, basariyla gergeklestirilmistir

[5".3

Bcrosoft Word

IR

Microsaft
Quiicok

Hoasiat] | & 3 & @ || sanyo VRF Kiima Kurulumu B2 LBPD uzs |

SANYO ECO MULTI VRF Klima Sistemlerinin Genel Ozellikleri: ’

* Yeni gelistirilen gii¢ kontrolld degisken sojutucu akiskan debil sojutma devresi, e Dig iinite kapasitesinin %130'u ile %160" arasinda caligabilme imkani,

® Inverter kontrol kullanilmayan yeni bir klima sistemi, * ok yuksek sistem limitleri (125 m. egdeder borufama, 25 m. dikey borulamal,
© 16 bit mikroislemili, gelistirilmis sogutucu akiskan kontrold, * Ekstrem kogullarda alisabilme yetenedi (-15°Cde 1sitma / -5°C'de sogutmal,
® Elektromanyetik karigikiikian en aza indirgenen evre dostu kapasite kontrof, ~ * Yk defisimlerinde hassas kontrol gzelligi, '
© Yalniz sojutma, Heat Pump ve Heat Recovery segenekleri, ® Yliksek verim ve enerji tiketim minimizasyonu,

£ g ; —— ® Otomatik ariza teshis fonksiyonu,
* W-Eco Multi sistemlerde 1 ana ve 1 ek uniteden olugan modle 32 ig inite~~ + Dijital kumanda sistemleriile 2048 ic tinite ve 960 dis tinitenin tek bir kumanda ’

baglayabilme imkani, ile kontrold
* W-Eco Multi Sistemlerde dis Gniteleri birlestirerek kapasiteyi artirabilme © BMS ile uyumlu, bina igi ve digt otomasyon imkani ve ileri teknoloji zellikler,

ve yeni kombinasyonlar olusturabilme ozelligi, o o © AMY adaptdr ile her cihazin enerji sarfiyatinin belirlenmesi, [
® R-22 ve R-407C gaz ile alisabilen, sofutucu gaz degisimine uyumlu ic Uniteler, e Windows isletim sistemi ile uyumlu bilgisayar sistemi kontrolil,
© Sistem degisikliklerinde split klima olarak da kullanilabilen ic tiniteler, © Esnek, verimli, givenilir ve akilli klima sistemi.

we 1
FLD> B Y

R22 & R407C
C Xt BB S WORBROVT :
o
ELTA A.§. SANYD KLIMA VE EKIPMANLARI TURKIYE GENEL DISTRIBUTGOR( 5
Merkez Yalova Yolu 15, Km. 16355 (vaakga / BURSA Tel.: (224) 257 22 50 g
Istanbul Biilge Md.: Ideal Tepe Mh. Dik Sk, No:15 34840 Maltepe / ISTANBUL Tel.: (216} 367 11 01
Akdeniz Bilge Md.: Portakalgicedi Bulvarr 1466 Sk, No:8/2 ANTALYA Tel.: {242) 311 24 66

444 0 116 LT e

Orhan Holding Ego Bilge Md.: Kibns Sehitler Cd. Isgimenler s Mrk. No: 146 1/1 Alsancak /lZMIR  Tel.: (2421421 32 00



Urettigimiz kapilarin
neden bu kadar

- hafif oldugunu

biliyor musunuz?

Ciinkii kapilarimizin icinde herhangi bir
tasiyicl aksam yoktur. Peki, biitin kullanilan
parcalarin paslanmaya ve ¢lirimeye karsi
dayanikli oldugunu biliyor muydunuz?

Yere sifir calisan kapilarda gortlen
deformasyonlarin, kapi kanadini yerden
yilkselten menteseler ve ray sistemieri
sayesinde kapilarimizda hi¢ bir zaman

gorilmedigini? Standart 6lgulerde oldugunu

ama istege gore 6zel olculerde dretilebildigini?

Barlas Sogutma Sanayi A.S., soguk depo kapilarnin yanisira
prefabrik soguk depo panelleri ve komple tasinabilir soguik
depo coziimleri de Uretmektedir.

Ya da disandan kilitlense bile iceriden

kolaylikla acilabildigini?

Eger soguk depo kapisina ihtiyaciniz varsa,

bizi mutlaka araym.

SOGUTMA SANAYII A.S.
Izmir - Aydin Karayolu 20.km Kisikkdy - IZMIR - TURKIYE
tel: +90.232.257 51 92 (pbx) fax: +90.232.257 51 58
http://www.barlas.com.tr  e-mail: info@barlas.com.r
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“Dimya'nn En Biiyiik Klima Ureticisi”

- == =
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TEKNiK MOHENDISLIK
[ZMIR BOLGESI ANA BAYii _
Sistem Teknik Miihendislik Isitma, Sogutma, Klima, Tesisat inaat Sanayi ve Tic. Ltd. Sti.

Alifbey Mh. S. Sk. No: 31

www.Sistemtek.com.tr - sistem@sistemtek.com.ir

/S Gaziemir - Izmir Tel: 0232, 252 01 03 Fax: 0232. 251 90 92

D o232, 4577648
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ATILIM SOGUTMA

SANAY! ITH.IHR. ve DAHILI TIC.LTD.STI.

Renkli Metal

PVC Kaphi, Boyal; Levha, Rulo, Serit Metaller

TEGUMSEH

DO BRASIL LTDA.

Dolapdere Cad.No:161-163 Pangalti-isT:
Tek: (212) 232 28 96 - 240 25 17
ax: (212)240 11 49

y i -utmacom
E-mail; aﬂ‘limso@smeronlm .com
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SAR

SOGUTMA

iC ve DIS TICARET LIMITED SIRKETI

I
s

Drao v el
2T = 5" £ CONDITIONING

____PARTS

DOLAPDERE CAD.NO:163
Pangalt: - Sigli - ISTANBUL
Tel: (0212) 230 66 30 - 232 72 96
Faks: (0212) 231 93 59
B-mail: sar_sogutma@yahoo.com




T
KLIMA SiSTEMLERI

LP-P1260HD (Ahsap) LP-P1260HB (Mavi) LP-P1260HM (Metalik)
Gizli Tavan Tipi
e Kan?lh Split
E— Klimalar
e Asma tovan igine montoj yapilan bu riin kat veya oda
-_ bozinda Klimalondirma gerekiren bir ok odasi ve

koridoru olon restoran, ofis, konut, konser solony ve
ofeller igin uygundur. Cihozin montajina aydinlatma
elemanlarinin yeri ve odanin yapist engel tegkil etmez ve
gesitli havalandirma menfezlerinin montajj ile mahal ig

klimatizasyon kolayhkla yapilir

_ Salon Tipi
__ Split Klima Cati Tipi (Roof-Top)
= Salon ipi cihozlar mahal P aket I{hma 3
dekoru ile mukemmel Bu ekonomik ve kelay kullanilabilen orun biyik evlerde,
- uyum salar Yiksek villalarda, toplanh, konferans, sinema ve fiyatro salonlaninda
sofutma performansi ve aligveri merkezlerinde fubrikalarda, restoran, bar ve ofurma
— plozma filtre sayesinde salonlorimin Klimatizasyonu igin son derece uygundur Farkh -
~—  ckonomik ve konforly operasyon modlar, yikanabilir filtresi ve aksesuarlariyla i
: - ikdimlendirme saglan, kullaniclaro her turld dis hova kogullarmda bisyik rahathik ve
L kanfor soglar. |
Kanalh Tip Split Klima
= a—— = _ = Bu ekonomik ve kolay kullamilabilen wrin boyak
\ ; @ evlerde, illalorda, toplanti, konferans, sinema ve

L6 ia A fabrikalarda, restoran, bar ve oturma salonlaninin
' klimatizasyonu igin son derece uygundur Farkl
operasyon modlar, yikanabilir filtresi ve
aksesuarlartyla kullamalara her torly kosullarindo

?
o 3 . . ' Q Le tiyatro salonlarinda, alisveris merkezlerinde,

P
o
§i

buyuk rahathik ve kanfor saglar.

EGEFER ISITMA SISTEMLERI LTD. STi.
1203/3 Sokak No. 3/C Ege Ticaret Merkezi Yenisehir - iIZMIR
Tel : 0(232) 459 09 22 - 449 97 16 Fax : 0(232) 44997 16
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DENEYIMLI ve DiSIPLINLU

EKIiP CALISMAS! ILE
EN KISA YOLDAN
EN Iyl SONUC

1950 den Bugiine
e

! IMALATLARIMIZ:
SIYAH * KROM * GALVANIZ + DKP

WWW.NUrsac.comnig
” Doganlar Mahallesi 1429 Sokak No.7 Bornova-iZMIR

0.232.478 18 18




MINIKABIN standart 1300, 2700 ve 4000 litre
NET hacimlerde dizayn edilen modiler kabindir.
60 mm kalinligindaki politiretan Panallerden kolay

ve cabuk monte edilebilir, demonte edilebilir sekilde
dizayn edilmistir. Paneller 40, 42 kg/m? politiretan
enjekte edilerek olusturulurlar,

9 ayri modelde uretilen kabinler: +2°, +10° ve -5° 45 ¢
sicaklik araliklarinda iki ayri kategoride sogutulabilir.
Kabinin temizligi icin kabin taban: polyester kavetie
kaplanmis ve disarya drenaj hattr konulmustur.

TUm ylizeyler ve taban malzemesi hijyen kurallar

“SOGUK DEPOCUNLUZ”

CANTEK SOGUTMA MAKINALARI SANAYI VE TiCARET LTD.
Orga ayi bolgesi 2. cadde Antalya / TURKiVE
Tel: 0.242.258 17 00 (10 hat) Fax: 0.242.258 17 09

STi.
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YANSI



Tirkoglu

MAKINA SAN. VE Tic. LTD. STi.

Atatiirk Organize Sanayi Bolgesi 10027 Sokak No:5 (35620) B.Cigli-iZMIR
Tel: (232) 376 80 07 - (232) 376 80 08 Faks: (232) 376 80 09
e-mail:yto@yto-trcom - yturkoglu@superonline.com - web:yto-tr.com
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