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yapian bu urun Kat veya oda bazinda

va Koria iy storan, olis,

Linazin

ntajina aydinlatma elemaniarinin kenumu ile odanin ‘apisi

kil etimez ve cesitli havalandirma mentezienhin montanuyle
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Hassas kontrollii laboratuar cihazlari = %100 dis
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5+290 KW kapasite araligr - R-22 ve R-407c¢
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her gecen gin blylmektedir. '
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izlerle yeniden bulustugu-
muz igin sevingliyiz.

Yeni gelismelerle, yeniliklerle,
yeni bilgilerle sizlere ulagabilmek
bizleri de gok sevindiriyor.

3-5 Mayis 2004 tarihlerinde Tesisat
Sektdrindn kalbi istanbul'da Tirk
Tesisat MUhendisleri Dernegi'nin
dlzenledigi VI.Uluslararasi Yapida
Tesisat Teknolojisi Sempozyumu'’
nda atti. Gerek sempozyum ve ge-
rekse de ISK-SODEX oldukca ba-
sarill bir bigimde gerceklesti. ESSIAD
da ISK-SODEX' e katild ve Gyeleri
icin de bir katiim gezisi dizenledi.
Sayfalarnmizda fuar ile ilgili Gyeleri-
mizin katiim bilgileri ve resimlerine
ulasabilirsiniz.

Bu sayimizda ilginizi gcekebilecek
teknik ve sektord ilgilendirebilecek
konularda makaleler bulabilecek-
siniz.

“Kiiresel Isinma ve Tiketicl Alig-
kanlhklar” konulu yazi uygulamala-
rimizda gevre dostu olmamizi vurgu-
lamakta ve aligkanliklanmizi sorgula-
maktadir.

“Derin Dondurucular igin Sogutucu
Akiskan Belirlenmesi” baglikh yazida
degisik sodutucu akigkan segenek-
lerini bilimsel bir platformda dikka-
tinize sunmaktadir.

"ISO 14001 Gevre Yonetim Sistemi”
baglikli yazida kalite standartlarina
taginan gevre bilinci aktarimaktadir,

Enerjinin depolanmasi en ¢ok gerek-
sinim duyulan konulardan birisi olup,
bu sayimizda “Isil Enerji Depolama”
her yonulyle genis bir sunum olarak
bilgilerinize sunulmaktadir.

“Tlketicinin Korunmasi Hakkinda
Kanunun Getirdigi Yenilikler” bag-
likl yazimizda ise yeni ¢ikan bu
kanunun bizleri nasil etkileyecegdi
Gzerinde durulmaktadir,

Gegtigimiz gunlerde izmirimiz ve
Ulkemiz cok degerli bir gencini kay-
betti, izmir Biylksehir Belediye Bag-
kanimiz Sayin Ahmet PRISTINA.
izmirimizin ve Ulkemizin unutulma-
yacak yéneticilerinden olan, eserle-
riyle, projeleriyle, eylemleri ve uygula-
malariyla kaliciligini strekli kilan
buytgumuizu, Rahmetle aniyoruz.

Sektor herkesin birikimlerini aktar-
masi ve bilginin paylagiimasiyla ge-
ligiyor.

Bilgilerinizi, birikimlerinizi paylagsmak
Uzere bekliyoruz.

Hoggakalimiz. Sevgi ve saygilar.

Prof.Dr. Ali GUNGOR




ESSIAD’ dan

Dr. MUh. Erol Ertag

ssiad'in kurulmasindan
kisa bir stre sonra, 1991
yilinda Ege Bélgesi Sa-

nayi Odasi'nda Sogut-
ma, Isitma, Klima Sanayii Sektori
tegkil edildi ve o glinden bu yana
EBSQ'ya kayitl olan Gye sayisi
30'dan 100'e yukseldi.

Artan sehirli nifusu, sanayilesme
ve yasam standardina paralel
olarak diger sektorlerle birlikte
Sogutma, Isitma, Klima Sanayii
de bolgemizde, ulkemizde ve
tim dunyada geligmeye devam
etmektedir. Bélgemizde TEBA,
Ugur Sogutma, Klimasan ve Ege
Sogutmacilik gibi ihracat yapan
biyik firmalanmiz vardir. Bolge-
lerarasi sektorel ticaret gittikce
artmaktadir. Birgok sivil toplum
orgutd her konuda faydali galig-
malar yapmaktadir. Birgok peri-
yodik yayin ve dergi yayinlanmak-
tadir. 6-9 Mayis tarihlerinde ISK
Sektoriini Yesilkdy Dinya Ticaret
Merkezinde bulusturan ISK-
SODEX 2004 Fuari, sektorima-
zin ne kadar bly0diguni ispat
etmektedir. DTM Fuar alaninin 8
salonunun da tamamen kullanil-
digi fuarda; gesitli Glkelerden milli
katilimlar gergeklesmistir. Bu fuar,
yabanci katilimeilar ve ziyaretgiler
igin de gok etkileyici bir Tlrk ISK
Sektdril goriinimu ve bulugmasi
saglamistir.

Bolgemizde ayrica, ISK Sektorin-
de gelisen gok sayida kobilerimiz
mevcuttur. Bunlarin Avrupa Birligi
Standartlarina yaklagim galisma-
lar hizlanarak devam etmektedir.
Sanayi ve Ticaret Bakanligi da
artik Avrupa norm ve direktiflerine
gore Uretim igin teknik heyetlerle
firmalarimizin adaptasyon galis-

malarini kontrol etmektedir. TSE,

CE ve ISO 9001-2000 belgeleri-
nin gogalmasi ile bu sanayide
Gretilen Grlnler de ihrag mallari
arasina girmektedir. Bu geligmede
gerek EBSO gerek ESSIAD bun-
yesindeki katki ve katlimlar énemli
bir rol oynamistir.

Simdi, son gikan 5174 sayili
Turkiye Odalar ve Borsalar Birligi
Kanunu ile Sanayi ve Ticaret
QOdalarindaki Sektor sayisinin di-
strllecegini ve alt yapilar, galig-
ma sistematikleri ve sanayi-taah-
hit-hizmet igerik oranlari farkli
olan sektorlerin birlestirilecegini
6grendik. Bu degisiklikler yapil-
madan 6nce; konularin meslek
komitelerinde ve ilgili ortamlarda
hassasiyetle gorusilmesini te-
menni ederiz. Bu birlegtirmelerin
gerekgelerini ve birlestirmeden
dogacak avantajlar 6grenmek
isteriz. GUnk(O Sogutma Isitma
Klima Sanayi Sektoérl olarak,
problemlerimize odamizca ve
ilgili bakanliklarca daha etkin bir

sogutma

yaklagimin nasil saglanacagin
merak ediyoruz. Bizler her alanda
haberlesmenin kolaylagmasini ve
yonetim mekanizmalari ile sana-
yiin musterek kararlarla geligimi
hizlandiracak desteklerin olugma-
sini arzu ediyoruz.

izmir degerli bir hizmet adamini
beklenmedik bir anda kaybeiti.
Bluyuksehir Belediye Bagkani
Ahmet Prigtina’nin ani vefatindan
dolay! hepimiz gok lzginGz.
Kendisinin, galigma hayatina basg-
ladigi yillarda ve Tansag Genel
Midurliga sirasinda bilhassa so-
gutma konusunda danigmanligini
yaptim. Kararlarini nasil aldigini
bilirim. Bilgi toplama, organizas-
yon, toplumdan yana olmak, ka-
nun ve hukuk dairesinde hareket
etmek, demoakrat ve durtist olmak,
partizanca davranmamak, uz-
manlarla planh galigmak sonu-
cunda basarilarini elde etti. Sivil
Toplum Kuruluglarina yakindi. Be-
lediyenin imkanlarini iyi ve yerinde
kulland. izmir'in birgok énemli
sorunlarnni halletti. Daha pek ¢ok
buylk ve glzel projeleri vardi.
Haleflerinin tasarlanmig ve bitiril-
memis projelere devam etmele-
rini tm izmirliler olarak bekliyo-
ruz, istiyoruz.

Tum Essiad Uyeleri adina Ahmet
Pristina'ya Tanri'dan Rahmet,
dost ve yakinlarina sabir dilerim. 8
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Kiresel Isinma ve Tuketici Ahiskanhklari
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Binay KAZAN

(MARSO Sogutma Sanayi Genel Mud(rdi)

tnya hizli bir tempoda
Isiniyor.

Klresel ylzey sicaklikla-
rinda 19.ylzyilin sonunda bagla-
yan isinmanin 1980’11 yillarla birlik-
te, hemen hemen her yil ylksele-
rek yerylzl dengelerini tehdit
eder hale geldigi gordllyor.1998
yilinin 1860 yilindan beri yagsanan
en sicak yil olmasi,gimdi dinya-
nin gelecedine yoénelik 6nemli
arastirmalarin bir baglangici ola-
rak kabul ediliyor.

Arasgtirmalar sonucunda 1998 yi-
lindaki isinmanin dinyanin son
bin yilindaki yillik 1s1 artiginin GUs-
tinde oldugu ortaya ¢ikti. Bu ger-
cek bu konuda galigma yapan
uzmanlari endigelendirirken, yapi-
lan teorik hesaplamalarda 2100
yilina kadar kuresel sicakliklarda
1,4-5,8 °C' lik artiglar olacagi
ortaya gikti.

Bu sicaklik artislari sonucunda;
buzullarin erimesi, deniz seviyeleri-
nin ydkselmesi,iklim kusaklarinin
yer degistirmesi, sicaklik artigina
bagl salgin hastaliklann ¢ogal-
masi ve hidrolojik donglnin de-
gigmesi gibi 6nemli yerylzl degi-
simleri yaganmasi bekleniyor.

Bu global isinma sonucundaki
en onemli degisikliklerden biri

2004-Say:25

de; insanlarin sosyo-ekonomik
aligkanliklarinin ve tercihlerinin
degismesi olarak g&steriliyor.

Tiiketici Aliskanhklari da
Dedisiyor

YeryUzUnUn degisen dengeleri,
tlketicilerin satin alma aligkanlik-
lar ve mal tercihlerinde de birgok
degisiklik yaratacak. Isinma so-
nucunda 6zellikle gida Uretimi,
saklanmasi ve korunmasi gibi in-
san saghgini ilgilendiren konular-
da biraz daha hassas olunmasi
gerekiyor. Isinma sonucunda bak-
teri Gremesinin gogalmasi, "so-
gutmanin vazgecilmez énemini”
ortaya ¢ikarirken, salgin hastalik-
lara karg! da bir kalkan olugturma
zorunlulugunu beraberinde getiri-
yor.

Global isinmanin panzehiri :
sogutmadir.

Gidalarin korunmasi ve saklan-
masil, hijyenik Uretim sartlarinin
olusturulmasi, insan sagligina uy-
gun yagam kosullarinin saglan-
mas! igin sogutma sektérine
6nemli gérevler digmektedir.

Ozellikle Ttirkiye gibi kiiresel isin-
manin yogun etkilerinin géral-
dugu Ulkelerde, yakin bir tarihte
sogutma sektoriine énemli so-
rinluluklar yiklenecektir.

sogutma

Uzmanlar yakin 10 yil iginde in-
sanlarin klima gibi serinletici arag-
lara her zamankinden 3 kat daha
fazla gereksinimi olacagindan
bahsederken, degisen tiketici
aligkanliklari igin net bir 6rnekleme
yaplyorlar. Sogutma teknolojisin-
deki gelisim sonucunda insanlar
uzun vadede baz besin madde-
lerini saklayabilmek igin derin
dondurucular da tercih etmeye
bagladilar. Egyerlerine ve eviere
yénelik olarak bir ok élgl ve dzel-
lik tagiyan bu deep - freeze' ler
tlketici aligkanliklannin degisimi
icin en 6nemli gosterge kabul
edilebilir.

Dinya isiniyor... Satinalma tercih-
leri degigiyor.

Degigen tercihler de, yeni Uretim
alanlan ve istihdamlar yaratiyor.

Ulkemizde 80'li yillarin ortasindan
itibaren agik bir bigimde kabuk
degistiren aligveris kultlrinn
yakin bir gelecekte "global 1sinma
sebepli" yeni bir konsepte donU-
secegini tahmin ediyorum. insan-
larimiz saglikli beslenmek ve cag-
das normlarda yagam sUrdUrebil-
mek i¢in yeni tedbirler alacaktir.
Bu gelisme de yeni pazarlara ve
Urtinlere dogru giden yepyeni bir
yol olabilir. 1
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TERRATHERM-MANTO PRESTIGE
Dis Cephe Isi Yalitim Sistemleri

L ]

zocam ve Weber Mar-
Ikem isbirliginde vali-

tim sektorline sunulan

terratherm-manto
prestige, hazir renkli mine-
ral siva kapli, dayanikl, de-
koratif dig cephe 1s1 yalitim
sistemidir. MUstakil ev,
toplu konut, ytksek bina-
lar gibi tim yapilarin dig
cephe Isi yalitiminda kulla-
nilan terratherm-manto prestige,
yiksek UV dayanimina ve nefes
alma ézelligine sahiptir. Dogal ve
dekoratif goriinimla olan terra-
therm-manto prestige, dayanikli
ve uzun 6murlGdur. Sistem; ya-
pigtirma harci (terratherm 310),
ylUzey sivas (terratherm 320), Is!
yalitim levhasi (Manto Tagyund,
Manto izopor, Manto Foamboard),
donati filesi, plastik dubel (Manto
izopor ve Manto Foamboard ile
uygulamada), gelik dubel (Manto
Tagylinu ile uygulamada), alimin-
yum kosge profili, hazir renkli mine-
ral siva (relbputz R582), diger yar-

dimei profiller ve dekoratif ele- -

manlardan olugmaktadir,

* |s1 yalitiminda kesin ¢6zim olan
terratherm-manto prestige,
isitma ve sogutma giderlerinde
en az % 60'lara varan tasarruf
saglar. Yeni yapilan binalarda
sistemin uygulanmasiyla daha

nto

ekonomik bir isitma ve sogut-
ma tesisati kurulabilir. Her tar
iklimde mukemmel performans
gosteren sistem, yillar boyu isit-
ma ve sogutma giderlerini azal-
tacak ve birkag sene igerisinde
kendini geri 6deyecektir.

Her tirld binanin dig cephe yali-
timinda basariyla uygulanabilen
terratherm-manto prestige,
teknik performansinin yanisira
dekoratif ve sik gérintisayle
de binalara deger kazandirr.

Sistemin tiim elemanlari, tam
bir 1si, ses ve yangin yahtimi
gergeklestirmek (izere, birbirine
mikemmel uyum saglayacak
sekilde tasarlanmistir. Sistem,
uygulandigi binalarda yillar boyu
sorunsuz bir yalitim saglamak
Uizere, donat filesinden farkli
detaylara uygun profil gézimle-

rine kadar gerekli tim ele-
manlari igcermektedir.

» Mukavemet glicl yUksek
elemanlanyla sorunsuz bir
¢6zUm sunan terratherm-
manto prestige, bina 6mrl
boyunca 1si yaltimi saglar.
Binalar, yillar boyunca ma-
ruz kalacagi tim dig etken-
lerden koruyacak olan sis-
tem, yapinin 6mrind uzatir. Sis-
tem elemanlarinin bina esneme-
lerine uyumlu elastik yapisi ¢at-
lamalari dnlerken, uzun yillar
boyunca dig cephe restoras-
yonu gerekmez.

terratherm-manto prestige
Dig Cephe Isi Yalitim Sistemleri,
binanin birlegim noktalarinda
ve riskli bolgelerde sundugu
gbzUmler sayesinde yalitim per-
formansini korur, 1si képrdlerinin
olugmasini engeller.

Su buharnnin gegisine herhangi
bir direng gostermez.

terratherm-manto prestige,
yakit enerjisinden sagladig ta-
sarruf sayesinde hava kirliliginin
onlenmesine ve ekolojik den-
genin korunmasina yardimci
olur.n

2004-Say1:25
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Eneriji

SISAN Isitma ve Klima Sa-
I nayi A.S. 2003-2004 kis se-

minerlerinin ikincisi “KLIMA

SISTEMLERINDE ENERJI
EKONOMISi (VE CEVRECI Bi-
NALAR)” konulu seminer ile
ISISAN izmir Bélge Mudurligu-
Gaziemir Showroom' da gergek-
lestirildi.

Sekiorln birgok kesiminden kati-
limin oldugu seminerde ISISAN
A.S. adina Mehmet KAYKI klima
tesisatlarinda enerji savurganli-
ginin 6nlenmesine yonelik olarak
enerji ekonomisinin kavramlarini,
klima tesisatinin genel prensiple-
rini, merkezi klima sistemlerinde
kullanilan cihazlarin enerji kayip-
larini ve bu cihazlardaki enerji ta-
sarruf yéntemlerini anlatti,

1. Fanlarda (VAV, su sogutma
kulesi, garaj havalandirma,
mutfak, banyo, egzoz fanlar)
enerji tasarrufu.

ISISAN’ dan

2. Klima santrallerinde enerji
tasarrufu.

3. Hava kanallar ve borularda
enerji tasarrufu.

4, Pompalarda (su sogutma ku-
lesi sirkllasyon pompalari, so-
gutulmus su devresi sirklilas-
yon pompalar) enerji tasarrufu.

5. Chiller grubunda enerji tasarrufu.

konular Uzerinde duruldu.

Merkezi sogutma sistemlerinin
sirkUlasyon borularinda i1s1 kazan-
¢l ve pompalama enerjisinin 6r-
neklerle incelendigi toplantida
boru izolasyonlarinin énemi vur-
gulandi.

Merkezi sistemlerin toplam verim-
liliginin, 6rnek uygulamalar (ize-
rinden deg@erlendirildiginde tasa-
nim Kriterlerinin ve sistemden bas-
langig olarak beklenen degerlerin
cok altinda oldugu saptandi.COP
diye tanimlanan ve sistemin ve-
rimliligini tarif eden dederin hesap

fjutma

Savurganligina Hayir

kriterlerine merkezi sistem ele-
manlarinin da katildiginda (fan
motoru, pompa motoru vb,) ne
kadar dustigunin ortaya kondugu
seminerde, bireysel klima sistem-
lerinin uygulamaya bagli olarak
daha ylksek toplam sistem veri-
mi degerlerine sahip oldugu belir-
tildi.

Toplanti sonucunda gerek yatinm
maliyetinin, gerekse isletme mali-
yetinin daha disuk gergeklestigi
bireysel otel odasi klimasi uygula-
malarinin éndmuzdeki dénemde
Ulkemizde de yatinmei tarafindan
daha gok tercih edilebilir olacagi
Ozellikle belirtildi. Hedefin toplam
konfor mu, yoksa toplam ekono-
mi mi olmasi gerektiginin konu-
suldugu toplantida, kiiglk tasar-
ruflarin toplaminin gok buyUk ol-
dugu, enerji ekonomisinde de
sistemlerin toplam verimliliginin
deg@erlendiriimesi gerektigi ve
tasarrufun sihrinin detaylarda ol-
dugu vurguland. &

Basimiz Sagolsun

zmir Baskanini Kaybetti!

Izmir Blytiksehir Belediye Bagkani Ahmet Pirigtina,

Giile giile Baskan’im...
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gecirdigi kalp krizi sonucu 52 yaginda hayatini kaybett.
15 Haziran 2004 sabahi yagamini yitiren Ahmet Piristina
tam Izmir'i ve sevenlerini yasa bogdu.

8 Nisan 1952 izmir dogumlu olan Piristina, 1999
segimlerinde Izmir Blylksehir Belediye Bagkan
segilmig, 28 Mart 2004'te yapilan yerel secimlerdeyse
bir dénem daha belediye bagkanligi yapmaya hak
kazanmisti.

Kendisinden gok sey bekledigimiz bir dénemde
aramizdan ayrilmasini GzlntUyle karsiliyor, kendisine
Allah'tan rahmet ailesine ve sevenlerine bagsagligi
diliyoruz.n
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sogutma

Alarko Carrier’ in Kedisi
Konusmaya Basladi.

Alarko Carrier’in kombi triinleri igin hazirladigi yeni reklam filmi yayina girdi.

klimlendirme sektérindn
énclsu Alarko Carrier'in,

yeni reklam filmleri TV ka-

nallarinda yayinlanmaya
baslandi. Son yillarda Alarko
Carrier'in kombi reklamlarinda
oynayan Alarko Carrier'in kedi-
si, yeni reklam kampanyasinda
bu kez konugmaya basladi.
Onceki reklam filmlerinde bu-
gulu cama "kombi" yazmasi,
dergi karigtirmasi ile dikkat
ceken Alarko kedisi bu sefer
de konforuna digkin, konu-
san bir kedi olarak kargimiza
gikiyor.

Alarko'nun yeni kampanyasi Ug

farkll reklam spotundan olusu-
yor. Her birinde, Alarko Carrier
kedisinin konforunun Alarko
Carrier, kombi ve radyatorler
tarafindan saglandigr mesajini
iletmeyi amagladiklarini soyle-
yen ajans yetkilileri, yaptiklari
isin buyUk ses ve sempati ge-
tirecegine inandiklarini séyld-
yorlar.

50 yildir kombi sekidriinde yap-
g1 onemli yeniliklerle, Grettigi
kaliteli Grtnlerle ve teknolojisi
ile 6nde gelen markalar arasin-
da yer alan Alarko Carrier, §im-
di de konugmaya baglayan kedisi
ile kullanicilarina ulagiyor.

ESSIAD Uyeleri Digiinde Bulustu.

Ege Sogutma Sanayicileri
ve Is Adamlari Derneginde
dugiin coskusu...

ESSIAD yénetim kurulu Bagkani
Metin AKDAS 22 MAYIS 2004
Cumartesi gun0 yapilan nikah
toreninde, Fiisun GURAL' la
hayatini birlestirdi. Cogkulu bir
ortamda gegen digin ESSIAD
Uyelerini de bir araya getirdi.
AKDAS ciftine mutluluklar dileriz.n
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Derin Dondurucular icin
Sogutucu Akiskan Belirlenmesi
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Prof. Dr. O. Ercan Ataer

Gazi Universitesi, Makine Muhendisligi Bélimd

Maltepe, 06570 Ankara

Ozet

FC (kloraflorakarbon)'
lerin ozon tabakasina
olumsuz etkisi, ODP'si

(ozone depleting poten-
tial) sifir olan alternatif sogutucu
akigkanlarnin kullanimini gerekdtirir.
Bu calismada donmug gida de-
polama dolaplar ve gida dondu-
rucularinda kullanilabilecek alter-
natif akiskanlar olarak R134a,
R407C, R404A, R407A, R410A,
R502, R507 ile R290 (propan)
secilmis ve her sogutucu akigkan
igin tek kademeli bir buhar sikistir-
mali sogutma gevriminin termodi-
namik analizi yapiimistir, Sogu-
tucu akigkanlar ve farkl yogus-
turucu sicakliklari igin, gevriminin
basing orani, kompresér glcu,
sogutucu akigkan kitle debisi,
sogutma etkinlik katsayisi (COP),
yogusturucu 1s1 kapasitesinin bu-
harlastirici sicakligi ile degisimi
grafikler halinde verilmistir. Ayrica
alternatif sogutucu akigkanlarin
etkinlik katsayilarinin R12 ve R22
kullanan buhar sikistirmali sogut-
ma sisteminin etkinlik katsayisina
oraninin buharlagtine sicakhigi ile
degisimleri de elde edilmistir.

2004-Sayi:25

1.Girig

Montreal protokoll kapsamina
giren sogutucu akigkanlarin yerine
kullanilabilecek alternatif sogutucu
akiskanlarin gelistiriimesi ile ilgili
calismalar son yillarda hiz kazan-
migtir[1], [2]. Donmus gida depo-
lama dolaplart ve gida donduru-
cularinin ucuz ve etkin galisma-
sini saglayacak o6zelliklere sahip
sogutucu akigkanin segilmesi ge-
rekir. Linton ve arkadaslan [3],
R507 sogutucu akigkanin perfor-
mansini, R502 ile deneysel olarak
karsilastirmiglardir. Galismada
deneyler 54,4 °C ve 43,3 °C yo-
Jusma sicakliklarinda ve sogutucu
akiskan buharlagsma sicakliginin
-30°C ile—15°C aralifinda ya-
pilmigtir. Performans testlerinde,
yogusturucu gikisinda, 6 °C ile
18 °C sivi alt sogutma sartlar ara-
iginda, R507 sogutucu akiskani
R502 sogutucu akigkan: ile kargi-
lagtinimig ve buharlagtirici kapasi-
telerinin oranlarinin 0,95 ile 1,05
arasinda degistigi gézlenmistir.
Deney sartlarinda, R507'nin goreli
sogutma etkinliginin, 0,87 ile 0,97
arasinda degistigi ve R502'den
daha dusutk oldugunu gozlemis-
lerdir.

sog

Yine Linton ve arkadaglari [4],
R407A, R407B, R404A ve R507
sogutucu akigkanlarin R502 akig-
kani yerine, kullanilabilirliklerini
arasgtirmiglardir, Farkl yogusturucu
sicakliklarindave - 35 Tb-15 C
buharlagtinc sicakligr araliginda
testler yapmislardir. Test sonugla-
rnni, kompresor gled, kitle debisi,
COP ile sogutma yuk{ntn, R502
ile galisan sistemin 6zelliklerine
oranlarinin buharlastirici sicaklik-
lari ile degisimini grafikler halinde
vermiglerdir.

Ree [5], R22 sogdutucu akigkani
yerine kullanilabilecek alternatif
sogutucu akigkanin belirlenmesi
icin deneysel ¢alisma yapmislar-
dir. Deneyler, sogutucunda ge-
rekli teknoloji dénugtmleri yapila-
rak, R22 sogutucu akiskani yeri-
ne, R404A, R407C ve R410A so-
gutucu akigkanlarin kullanilabile-
cegini gdstermigtir. Alternatif so-
gutucu akiskanlarin sogutucu ka-
pasitesi ile sogutma etkinliginin
R22'ye oranlari grafikler halinde
verilmistir. Deneylerden elde edi-
len sonuglar, teorik sonuglarla
karsilastinimigtir.
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Bu galigmada buhar sikigtirmall
sogutma gevrimlerinin termodina-
mik analizi yapiimistir. Analizde
gerekli olan sogutma yuku, kom-
presor verimi, yogusturucudaki
ve buharlastincidaki akigkan si-
caklklan, kompresér emme ve
basma hattindaki basing kayiplari
ile uygulanacak alt sogutma ve
agiri Isitma sicaklik degerleri se-
cilmistir. Segilen degerler, kullani-
larak gevrimin referans noktala-
rnindaki termodinamik &zellikleri
ile buharlagtiric! ve yogusturucu
kapasiteleri, kompresér gucd,
basing orani, sogutucu akigkanin
kiitle debisi, COP'si belirlenmistir.

Ozon tabakasini tahrip etme po-
tansiyeline sahip olan sogutucu
akiskanlarin, Montreal protokoliine
gore Uretim ve tuketimlerinin sinir-
landirimasi, bu akigkanlarin ye-
rine kullanilabilecek ve ozonu
tahrip etme potansiyeli sifir veya
sifira yakin olan alternatif sogutucu
akigkanlarin kullaniimasini gerek-
tirmistir. Bu galigmanin amaci, bu-
har sikigtirmall ticari sogutucular
icin, kompresor gtcd, COR, bu-
harlastirci ve yogusturucu kapa-
siteleri, basing oranlari, kitle de-
bisi gibi parametreler igin R12,
R22, R502 sogutucu akigkanlari
ile bunlara alternatif olacak
R134a, R290, R404A, R407C,
R410A, R507 ve R407A sogutucu
akigkanlar kargilagtirmak ve en
uygun alternatif sogutucu akig-
kani, istenilen galisma araligi olan
—-40 £ Te< 0°C dUsutk buharlagti-
rict sicakliklarinda belirlemektir.,

2. Sodutma Sisteminin
Termodinamik Analizi

Bu galigmada derin dondurucular
icin alternatif sogutucu akigkanlar
kullanilarak buhar sikistirmall so-
gutucunun termodinamik analizi
gerceklestiriimigtir. Analizde kulla-
nilan buhar sikigtirmali sogutma
sisteminin caligma parametreleri
Cizelge 1'de verilmigtir. R134a,
R404A, R407A, R407C, R410A,
R502, R507 ve R290 (Propan),
buhar sikistirmall sogutma gev-
rimi igin alternatif akigkanlar olarak
segilmig ve bu sogutucu akigkan-
lar igin sogutma gevriminin ter-
modinamik analizi yapilmigtir [6].
Farkl alternatif sogutucu akigkan-
lar ve yogusturucu sicakliklar igin,
gevrimin basing orani, kompresor
gticli, sogutucu akigkan kutle de-
bisi, sogutucunun etkinlik katsa-
yisl, yogusturucu i1 kapasitesi ile
alternatif sogutucu akigkanlarin
etkinlik katsayilarinin R12 ve R22'
nin etkinlik katsayisina oraninin
buharlastinci sicaklig ile degigimi
hesaplanmis ve karsilastirimistir.

sodutma

500 W sogutma yUki ve 40°C
yogusturucu sicakliginda buhar
sikigtirmall sogutma sisteminin
farkli alternatif akigkanlar igin Pr
basing oraninin, buharlastirici si-
caklig ile degisimi Sekil 4' de ve-
rilmistir. Buhar sikigtirmali sogut-
ma sisteminin basing orani, Py
yogusturucu basincinin, Po bu-
harlastirici basincina orani olarak
tanimlanmistir. Sogutucu akig-
kanlarda diigik basing orani iste-
nilen bir 6zelliktir,

Sekil1’ de gorildagu gibi R134a
basing orani en yiksek ve R280
(propan) basing orani en diguk
olan sogutucu akigkandir. Bu
fark, disUk buharlastirici sicaklik-
larinda daha agik olarak goruldr-
ken, yiksek buharlagtiric sicak-
liklarinda azalmaktadir. Farkli so-
Jutucu akigkanlar igin buhar si-
kistirmali sogutma sisteminin yik-
sek ve dlusik galigma basinglar
karsilagtinidiginda, galigilan
buharlagtirici sicakligl araliginda
R12 ve R22' nin basing oranlari-

Gizelge 1. Buhar sikigtirmali sogutma gevriminin termodinamik
analizinde kullanilan galigma parametreleri.

Sodutma yiiki 500 W
Buharlastirici sicakligi galigma araligi -40°C - 0°C
Agin sogutma sicaklik fark| 10°C
Asirt 1sitma sicaklik farki 4°C
Kompresdr verimi 0.7
Yogusturucu sicakhgi 40°C
Emme borusu basing kaybi 0,02 bar
Basma hatti basing kaybi 0,01 bar
. R134a, R290, R404A, R40TA,
Alternatif sogutucu akigkanlar R410A R507, RAOTC

2004-Say1:25
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nin birbirine gok yakin oldugu gé-
raldr. Diger taraftan, R404A, R507
ve R410A'nin basing oranlarinin
birbirlerine yakin olmasi ve basing
oranlar temel alindiginda, R12
ve R22'nin alternatifleri olarak
goriimektedir.

Basing oraninin yUksek olmas
R134aicin istenmeyen bir Ozellikiir.

Kompres@r glictnun buharlasti-
rict sicakhgr ile degisimi Sekil 2'
de verilmistir. Kompresor gucu,
buharlastinc sicakligi ile yaklasik

( 20 ™
}g ——R22 —m—R407C ——R12 —A—R134a
i —%—R290 —e—R404A ——R407A —6—R410A
15
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Sekil 1. 500 W sogutma yuku

ve 40 °C yogusturucu sicakliginda

sogutucunun basing oraninin buharlastirici sicakhgr ile degisimi.

" e N
4
——R22 —8—R407C —&—R12 —A—R134a
g Uad —%—R290 —@—R404A ——R407A —6—R410A
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Sekil 2. 500 W sogutma yUkl

ve 40 °C yogusturucu sicakliginda

sogutucunun kompresdr glictinin buharlagtirici sicakligi ile degigimi.
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sogytma

dodrusal olarak azalmaktadir.
Yiksek kompresor glcl gerekti-
ren alternatif sogutucu akiskan
R404A'dir. En dlstk kompresor
guct gerektiren sogutucu akig-
kan R22'dir.

R22 sogutucu akigkanina yakin
kompresor guct gereksinimi gos-
teren alternatif sogutucu akigkan
R407C'dir. R407C ile R22 arasin-
daki kompresor glicl farki, -40 °C
buharlastirici sicakliginda 0.025
kW' dir. Diger taraftan, ayni bu-
harlastirici sicakliginda R12 ve
R407C'nin ayni buharlastirici si-
cakligindaki kompresdr glcl
yaklasik aynidir. Diger taraftan,
R290, R502 ve R134a'nin, —40 °C
buharlastirnici sicakhginda komp-
resor gugleri yaklasik esit ve 0.36
kW'dir. Diger taraftan, R407A,
R410A ve R507 alternatif sogutucu
akiskanlarin kompresoér gucler
de yaklasik esit ve 0.385 kW'dir.
Bu kompresér glict R22'nin kom-
presor glctnden 0.050 kW daha
yUksektir. Kompresér glicl ge-
reksinimleri karsilastirldiginda
R407C'nin en diglk gug gereksi-
nimine sahip oldugu géruldr,

Sogutucu akiskan kutle debisinin
buharlastirici sicakligi ile dedisimi
Sekil 3'de verilmistir. Sekilde go-
raldugu gibi sogutucu akiskanla-
rin kitlesel debilerinin buharlas-
tinci sicakligr ile degisimi yaklagik
dogrusal ve yatay ile klguk bir
agl yaparak azalmaktadir. Diger
taraftan R290, minimum ve 0.002
kg/s' ye esit kitle debisine sahip
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alternatif sogutucu akiskandir.
R407C, R290' dan sonra en az
kitle debisi gerektiren sogutucu
akigkandir ve -40 °C buharlagtirici
sicakliginda kutle debisi 0.0032
kg/s'dir. R134anin -40 °C buhar-
lastinici sicakligindaki kitle debisi
0.0038 kg/s'dir ve bu debi R22'
den daha fazla, R12 ve R507’
den daha azdir. R507, R12 ile
yaklagik ayni kitlesel debiye sa-
hiptir. En fazla kitlesel debi ge-
rektiren alternatif sogutucu akig-
kanlar R502 ve R404A" dir.

500 W sogutma yUkd ve 40 °C
yogusturucu sicakhdi igin buhar
stkistirmall sogutma sisteminin
sogutma etkinlik katsayisinin
(COP), buharlagtirici sicakhg ile
degisimi Sekil 4'te gorlimektedir.
Sogutma etkinlik katsayisi buhar-
lagtirict sicakligi ile artmaktadir.
R12 en ylksek sogutma etkinlik
katsayisina sahip sogutucu akig-
kandir.,

En disik sogutma etkinlik kat-
sayisina sahip olan R404A'nin
0°C buharlastiric sicakliginda so-
gutma etkinlik katsayisi 3.64 ve
-40 °C buharlagtirici sicakliginda
degeri 1.19'dur. R407A, R507 ve
R410A alternatif sogutucu akis-
kanlar ise -40 °C' de 1.3 sogutma
etkinlik katsayisina sahiptirler.
Sogutma etkinlik katsayisi en ylk-
sek olan alternatif sogutucu akig-
kan R407C'dir ve -40 °C buhar-
lagtinci sicakliginda degeri 1.44'
dir.

Cesitli alternatif sogutucu akis-
kanlarin sogutma etkinlik katsa-
yilarinin, R12 sogutucu akigkanin
sogutma etkinlik katsayisina oran-
larinin buharlastirici sicakligi ile
degisimi Sekil 5'de gérilmektedir.
Sogutma etkinlik katsayisi orani
en distk olan alternatif sogutucu
akigkan R404A ve en ylksek olani
R407C'dir. R404A'nin -40 °C bu-
harlastirici sicakliginda 0.83 olan
COP/COP12 orani, ayni sicaklikta
R407C igin 1.007'dir. R407A,
R507 ve R410A'nin COP/ COP12
oranlar birbirine yakindir ve bu
oran incelenen buharlastinci
sicakligl araliginda 0.90 ile 0.94
arasinda degismektedir. R290,
R134a ve R502'nin sogutma et-
kinlik katsayilar orani da birbirine
gok yakin ve — 40 °C ile - 25 °C
buharlastirici sicakliklarinda yak-
lagik esittir.

tma

Akiskanlardan R502'nin, buhar-
lastirict sicakhg 0 °C'ye yaklagir-
ken sogutma etkinlik katsayisi da
R12' nin sogutma etkinlik katsay-
sina yaklagmaktadir. $ekil 5'e gore
sogutma etkinlik katsayisi orani
yUksek olan alternatif sogutucu
akiskan R 407C'dir. R 290, R134a
ve R 502'nin COP/ COP12 orani
1.0' a yakin ve yaklagik 0.98' dir.

Sekil 6" da gesitli alternatif sogu-
tucu akigkanlarin etkinlik katsay!-
lannin, R22 sogutucu akiskanin
etkinlik katsayisina oranlarnin,
buharlastirici sicakligi ile degigimi
gérulmektedir. Sekilde gbraldigu
gibi R407C alternatif sogutucu
akigkani, R22 sogutucu akigkani-
nin sogutma etkinlik katsayisi ora-
nina oldukga yakin ve 0°C'de de-

Geri 0.97'dir.
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Sekil 3. 500 W sogutma yiki ve 40 °C yogusturucu sicakhiginda
sogutucunun kitle debisinin buharlagtirici sicakiigi ile degisimi.
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R12 ile kargilagtinldiginda R407C
nin sogutma etkinlik katsayisinin
daha yUksek oldugu belirtilmisti.
COP/ COP22 orani en dugtk olan
alternatif sogutucu akiskan R404A

olup, bu oran, -40 °C ile 0 °C bu-
harlastirici sicakligr araliginda
0.78 ile 0.86 arasinda degismek-
tedir. R410A, R507 ve R407A’ nin
COP/COP22 oranlarinin degerleri

- %
©lo—R22 —8—R407C —A—R12
JTER134a  —%-R200  —e—R404A
++—R407A —6—R410A ——R507
+4—R502
-40 35 -30 25 20 15 -10 5 0
. To ¥

Sekil 4. 500 W sogutma yikul ve 40 °C yogusturucu sicakliginda sogu-
tucunun sogutma etkinlik katsayisinin, buharlastinici sicakligi ile degisimi.
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Sekil 5. 500 W sogutma yUkl ve 40 °C yogusturucu sicakliinda,
sogutucunun sogutma etkinlik katsayisinin R12'nin sogutma etkinlik
katsayisina oraninin buharlastirici sicakligi ile degisimi.
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birbirlerine yakindir ve -40 °C ile
0 °C buharlastirict sicakligi arali-
ginda 0.86 ile 0.9 arasinda degis-
mektedir. R407C' den farkli olarak
R290, R134a ve R502 alternatif
sogutucu akigkanlarin COP/
COP22 oranlar -40 °C ile 0 C
buharlastirici sicakhigi araliginda
0.93 ile 0.96 arasinda degismek-
tedir. Bu sonuglara gére R407C
ylksek COP/COP22 oranina sa-
hip alternatif sogutucu akiskandir.
R290, R134a ve R502'de sogut-
ma etkinlik katsayilan R22' ye ya-
kin olan alternatif sogutucu akig-
kanlardir.

Sekil 7' de 500 W sogutma yU-
kindeki buhar sikistirmall sogut-
ma sisteminin, yogusturucuda
gevreye olan isi aktariminin bu-
harlastineci sicakligi ile degigimi
gérulmektedir. Yogusturucuda,
gevreye olan Isi aktarimi buhar-
lastiric sicakligi ile azalmaktadir,
Alternatif sogutucu akigkanlar
kargilastirildiginda, en dustk yo-
gusturucu is1 kapasitesine sahip
sofutucu akiskan R22, en ylksek
yogusturucu 1s1 kapasitesine
sahip olan sogutucu akigskan ise
R404A'dir. R407C'nin -40 °C bu-
harlastirici sicakligindaki yogus-
turucu i1s1 kapasitesi 0.85 kW'dir
ve bu deger R134a'nin isi kapasi-
tesinden klguktur.
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Sekil 6. 500 W sogutma yiku ve 40 °C yogusturucu sicakliginda,
sogutucunun sogutma etkinliginin R22' nin sogutma etkinligine oraninin
buharlagtirici sicakligi ile degigimi.
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Sekil 7. 500 W sogutma yika ve 40 °C yogusturucu sicakhginda,
sogutucunun yodusturucu isi kapasitesinin buharlastirici sicakligi ile
degisimi.
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5. Sonuglar

Alternatif akiskan segiminde sis-
temin sogutma etkinlik katsayl-
sinin, kompresér glictnin, kitle
debisinin ve basing oranlarnin
dikkate alinmasi gerekir. Bunun
igin buhar sikistirmall sogutma
sisteminin termodinamik analizi
yapilmistir. Kargilagtirma igin ter-
modinamik analizden elde edilen,
buhar sikigtirmall sogutma sis-
temlerinde kullanilabilecek alter-
natif sogutucu akigkanlarin, -40°C
buharlastirict sicakligindaki, bazi
caligma parametreleri Cizelge 2'
de verilmistir.

R134a, R502, R290 ve ozellikle
R407C alternatif sogutucu akis-
kanlarinin, sogutma etkinlik kat-
sayilan ylksektir. Kompresor glcu
ve sogutucu akigkanin kitle de-
bisi agisindan R407C uygun bir
alternatif sogutucu akiskandir.
Cevrimin yuksek ve dlslk ba-
singlan dikkate alindiginda R134a
ve R407C alternatif sogutucu
akiskanlarinin basinglari diguktar.

Bu galigmadan elde edilen so-
nuglar kargilastirildiginda, don-
mus gida depolama dolaplar ve
gida donduruculari igin uygun
olan alternatif sogutucu akigkan-
lar R407C ve R134a'dr.

Cizelge 2. 500 W kapasite ve - 40 °C buharlastirici sicakliginda sogutucuda farkl sogutucu akigkanlar

kullanilmas! durumunda bazi galisma parametrelerinin degerleri.
R R

Sogutucu R R R R R R R R
Akigkan 22 407C 12 134a 290 404A 407A 410A 507 502
Buharlagtinc: basinei (bar) 1.03 0.94 0.64 0.52 ol | 1.33 0.96 1.80 1.40 1.28
Yogusturucu basinc: (bar) 15.05 16.78 9.581 10.24 13.65 18.17 16.56 23.94 18.91 16.56
Yogusturucu ist kapasitesi (W) 834 647 849 862 861 921 880 886 886 862
Kompresor giict (W) 334 347 349 362 361 421 382 385 386 362
Kompresor igi (kd/kg) 103.1 106.9 73.07 94.38 180 80.56 102.1 115.6 82.12 66.87
Kitle debisi (g/s) 3.29 3.24 4.78 3.89 2.0t 5.23 3.74 3.34 4,70 5.26
COP 1.8 1.44 1.43 1.38 1.39 1.19 1.32 1.30 1.30 1,38
2004-Say:25
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lan ve faaliyetlerine 1996

yilindan beri Istanbulda de-

vam etmekte ofan ERCAN
TEKNIK LTD. STI, Isitma, sogutma,
klima, otomatik kontrol malzeme-
leri alanlannda faaliyet gostermek-
tedir.
Ercan Teknik adirlikh olarak sektor-
deki dreticilere ve musgterilerine
endustriyel sogutma, isitma,
otomatik kontrol sistemlerine yé-
nelik malzeme, ekipman, teknik
sistem ¢bzlmu ve satis sonrasi
destegini dogrudan saglamak
amaciyla ¢alismaktadir. Tlrkiye 'de
komsu Ulkelerde ve Turk Cumhu-
riyetleri'nde temsilcisi oldugu dtin-
yaca Unlli markalar ve dagitimini
yaptigi Urtinleriyle sektérin lider
firmalarindan olan Ercan Teknik
hizla artan musteri taleplerini en
kisa sdrede karstlayabilmek igin

1 980 Yilinda Ankara'da kuru-
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Nisan 1996'dla Istanbul'a taginmis-
tir ve faaliyetlerine halen Istanbul’
da devam etmektedir,

Firmamiz gelisen sektér ve rekabet
kogullarina uyum saglayabilmek,
musterilerine gabuk ve yerinde
hizmet sunabilmek amaciyla Mart
2003'te izmir Subesini olustur-
mugtur. Esas olarak Ege bolgesin-
den gelen talepler izmir subesin-
den karsilanmakta, bununia bir-
likte diger bélgelere de subemiz-
ce hizmet verilmektedir.

Tam yetkili temsilcisi oldugu fir-
malarin Urlnlerini ithal eden ve
satigint yapan Ercan Teknik, genel
olarak paket soguk oda cihazlarn,
endustriyel sogutma, 1sitma ve
klima sistemleri imalat: yapan fir-
malara sadece malzeme destedi
degil, uzun yillara dayall tecrtibesi

ve blnyesinde barndirdidi teknik
elemanlar yardimiyla mdhendislik,
satig sonrasi servis, bakim ve tek-
nik destek hizmelleri vermektedir.

Ercan Teknik, 2004 yili itibariyle
pistonlu sogutma kompresorleri
imal eden BOCK Kaeltemaschi-
nen GmbH, vidali klima kompre-
sdérleri imal eden FUSHENG ve
vidali sogutma ve klima kompre-
Sérleri imal eden J&E HALL firma-
laririn Tirkiye tam yetkili temsilci-
liklerini alarak enddstriyel sogut-
ma sektérindn hizmetinde ¢alis-
maya devam etmektedir. Kurul-
dugu glinden bugtine Ercan Tek-
nik yeniliklere teknolojik ve sekto-
rel gelismelere agik hizmet politi-
kaslyla siz musterilerine teknik
destek, satis ve satis sonrasi des-
tek hizmeti vermistir ve vermeye
devam edecektir. i
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ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemi

Hakan Semerci

Yiksek Ekonometrist
Yénetim Sistemleri Danigmani
hsemercitr@yahoo.com

1.GIRIS
evre sorunlarl birden bire
ortaya gikmamig, sana-
yilegsme ile birlikte hizla
birikerek varligin bugdn-
lere tagimistir. insan faaliyetlerinin
dogaya verdigi zararlar, doganin
kendini yenileyebilme becerisi
nedeniyle bertaraf edilecegi du-
stndlerek, hep gozard: edilmistir.
Ancak nifus artigl, kentlesme ve
sanayilesmeyle birlikte olumsuz
cevre etkilerinin artigi dogay: zor-
lamaya basglamig ve 1960’1 yil-
larda gergeklestirilen bilimsel tek-
nolojik devrimin gevreye etkileri,
gevre igin koruma ve iyilegtirme
galigmalarinin ivedilikle yapiimast
geregini gozler énine sermigtir.
Cevre kirliliginin Ulkeler ile degil,
cevre etkilerinin yayiimi oraninda
sinirll olmast, gevreci gruplar, sa-
nayi ve devlet, hatta devletler ara-
st iligkilerde sorunlar yaratmistir.
Artan niifusa ig yaratma, besin
saglama ve Ulkelerin kalkinma
talepleri de dikkate alindiginda,
ekonomiden toplum bilimlerine
dek pekgok noktada hayatimizi
etkileyen gevre sorunlari igin, tdm
dinya devletleri yeni gbzimlere

itmistir. Ozellikle “sifir atik” Urete-
rek “etkisiz” bir Uretim modeli
olugturmanin imkansizligi kargi-
sinda, gevrenin daha az kirletilerek
lretim yapiimasina olanak sag-
layan yontemlerin arastinimasi
zorunlu olmustur,

ilk olarak 1969 yilinda Birlegmig
Milletler Genel Sekreteri gevrenin
korunmasi ve nlfus artiginin azal-
tilmasi konularinda Uye Ulkelere
seslenmisti. S6z konusu sorunlar,
1968 yilinda kurulmus olan Roma
Klibi'niin "degigmek ya da yok
olmak” ikilemi Gzerine hazirlanan
raporla da gindeme getirilmisti.
“sifir blyUme" tezi kabul gérme-
mis, 1972 yillinda Cevre Konfe-
ransi diizenlenmig ve “tek bir ddn-
yamiz var" slogani ulusal ve ulus-
lararasi duzeyde bir gok kurulu-
sun gevreyle ilgilenmesine neden
olmustu.

“Sifir Bliylme" tezinden sonra
gevre kalitesinin korunmasinin
yanisira, ekonomik kalkinmanin
da saglanabilmesi igin 1972 yI-
linda Stockholm Cevre Konferan-
sinda “gevreyi diglamayan kalkin-

ma" stratejisi agiklanmigti. Amag
dogal kaynaklardan adaletli bir
sekilde yararlanmakti. “Cevreyi
diglamayan kalkinma" kavrami
esasen gevre koruma ve ekono-
mik kalkinma arasinda bir geligki
gormuUyordu. Tarim politikalarinda
hem tarimsal gelisme hem de ta-
nm topraklarinin korunacag du-
stndlyordu.

1970'li yillarda ekonomik kalkin-
manin yaninda gevre kalitesinin
de korunmasina ¢ozlm olarak
“Surdurdlebilir Kalkinma" felsefes
tartigiimaya baglandi. Bu ¢6zim,
dogal kaynaklarnn tiketim hizinin
olusum hizina paralelliginin sag-
lanmasi esasina dayaniyordu.
Kavram, 1987 yilinda BM Gevre
ve Kalkinma Komisyonunca ya-
yinlanan “Ortak Gelecegimiz" adli
raporda yer alarak yayginhk ka-
zanmaya basladi.

Strdarilebilir kalkinma, buginin
gereksinimlerini gelecek kusaklarin
da kendi gereksinimlerini kargl-
lama imkanlarini yok etmeden
kargilamaktir.Herkesin temel
gereksinimlerini kargilayabilmeyi

2004-Say1:25
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ve kaynaklarin kullanimi, yatirim-
larin yénlendirilmesi, teknolojinin
yonundn belirlenmesi ve kurum-
sal degisiklikler yasanirken insan-
ligin beklentilerinin dikkate alin-
masini amaglayan bir degisim
sUrecidir.

Cevre sorunlari ve ekonomik kal-
kinma, son 30 yil icinde giderek
ylkselen bir tempoda tartigildi ve
bu tartigmalardan gikan sonuglar-
dan hareketle yonetmelikler,idari
tebligler ve standartlar gibi uygu-
lama sartlarini igeren yayinlar hiz-
la gogaldi. Avrupa Birligine Gye
Ulkelerde uygulanan ve siki bir
disiplin olan EMAS bunlardan bi-
risidir. 1ISO Eylll /1986'da, gevre
boyutlarinin kontroll ve bertarafi
konularinda sartlar iceren ve dzel-
likle kalkinmakta olan Ulkelere
uygun ISO 14001 Cevre Yonetim
Sistemleri standardini yayinladi.
Uygulamalar hizla yayilan ve ka-
bul géren ISO 14001 Standard,
gevre politikasi, gevre amaglar /
hedefleri ve cevre programlari
dogrultusunda gevre boyutlarinin
kontroli ve bertarafina yonelik
sartlar igermektedir.

2. GEVRE YONETIM SISTEMI
NEDIR?

* |SO 14001, éncelikle, gevre so-
runlarinin 6n plana ¢iktidl ya da
atiklar agisindan gevre mev-
zuatyla muhatap olan igyerleri
icin gelistirilmis bir yénetim sis-
temidir.

¢ Amag, cevre ile uyumun sag-
lanmasidir.

* Bu standart; kisaca, ¢evre kirlili-
gini énlemek, bu cergevede
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yasal yUkumiUlikleri yerine ge-

tirmek ve gerektiginde bunu il-

gililere gbstermek isteyen kuru-

luglar igin kargilanmasi gereken
sartlar icermektedir.

S6z konusu sartlar, kurulugun

ekonomik ve teknolojik imkan-

lari dahilinde ele alinmaktadir,

ISO 14001'in bu yaklasimi

OHSAS 18001'e benzemekte-

dir. Her ikisi de ISO 9000 uyum-

ludur. Yani, 1ISO 9000 belgeli

isyerlerinde, istenirse, ISO 14001

ISO 9000'in igine yerlestirilebil-

mektedir. isteyen firmalar bun-

larin herbirini ayri birer sistem
olarak da olusturabilirler.

* Ust yonetimin ISO 14001 ile ya-
kindan ilgilenmesi Gnerilir. Cin-
kd, 1ISO 14001'deki sartlar, an-
cak yéneticilerin liderliginde ve
herkesin katilimiyla yerine getiri-
lebilmektedir.

* |SO 14001, galisanlari motive
eden, kurulugun itibarini ve re-
kabet gtictnu arttiran bir yéne-
tim sistemidir.

3.CEVRE YONETIM SISTEMININ
AVANTAJLARI NELERDIR?

ISO 14000 standartlar serisi gevre
yonetimi ve strdUrllebilir gelisme
konusunda dinya gapinda bir
uygulama getirmektedir. Ayni za-
manda, standartlar gevre koruma
yaklagimlarina gonullG bir ortak
yaklasim gelistirmektedirler, bu
da endustrilerin daha bagimsiz
ve gevreye iliskin emir ile kurallara
daha az dayanan bir yapiya ulas-
masini saglamaktadir. Bunlarin
yani sira, ISO 14000 serisi gevre-
ye etkilerin dederlendiriimesin-
deki uluslararasi kurallari ve yon-
temleri uyumnlu hale getirerek glo-

gutma

bal ticaretteki engelleri en aza in-
dirmektedir. Bir Ulke igin isletme-
lerinin ISC 14000 standartlarini
kullanmasi gok 6nemilidir. Orne-
gin, Tark firmalarnin ISO 14000
kullanmalari isteklerine baghdir
yani mecburi degildir. Fakat ulus-
lararasi gevre yonetimi standart-
larina uymalari ve 1ISO 14000 uy-
gulamalari, uluslararasi ticaret
yapmak isteyen cok uluslu firma-
lar igin kaginilmazdir. Cunkd ge-
rek rekabet glglerini arttirmak,
gerek sunduklar Urlin ve hizmet-
lerde belirli bir standart ve kalite
glvencesini musterilerine sagla-
mak, gerek ¢evreye duyarl bir
imaj saglamak acgilarindan ISO
14000 igletmelere faydall olmak-
tadir. ISO 14000 serisinin diger
kullamm yararlan kisaca su sekil-
dedir:

¢ Enerji ve diger kaynaklarin tu-
ketiminde azalma saglayacak
alanlarinin tespit edilmesi, kay-
naklarin etkin kullanimi ile elde
edilen ekonomik kazang,

e YUkUmIUlUk ve risklerin azal-
masl,

* Cevreye iliskin yasal ve diger
kurallar ile gerekliliklere kolaylk-
la uyumn saglanmasl,

* Cevre korumasinda gevre yo-
netimi sistemlerini kullanarak
katki saglayan lider isletmelere
verilen tesvik ve odullerden ya-
rarlanmalk,

* Kirliligin engellenmesi ve atikla-
rin azaltilmasi,

* Hisse sahiplerinden gelen gev-
re korumasina iligkin baskilara
karsilik verebilmek,

* Toplumun lyiligine olumlu katki-
da bulunmak,
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« Ustln kaliteli isgtict yaratma
hususunda ilgi saglanmasi,

» "Yesil" Urlnler pazarindan ve
olugsan kardan pay almak,

+ Sigorta iglemlerinde kirlilik olay-
larinin kapsam diginda kalmasi,

« Pazar payinin korunmasinda ve
arttirlmasinda saglanan katki-
lar,

+ ihalelerde elde edilen rekabet
gueu,

» Degisen kosullara uyum gos-
termede elde edilen yetenek
artigl.

Uzun vadede gevre yonetimi sis-

temlerini kullanan firmalann mali-

yet dugmesi ve kayiplarin azal-
masi sonucunda finansal ydnden
ylksek kazanglarinin olmasi bek-
lenmektedir. Bunun yani sira, 1ISO

14000 uygulamasi sonucunda

isletmeler gevreye duyarli firma

imaji yaratmakta ve pazarlama
alaninda da olumlu bir pozisyona
ulagmaktadirlar.

4, 1SO 14000 STANDART SERISI
ISO 14000 Cevre yonetim sistemi
asagidaki standartlardan mey-
dana gelmektedir. Bu standart-
lardan ISO 14001 standardi bel-
gelendirme standardidir ve bel-
gelendirme kuruluglar tarafindan
denetlenen ve sartlan agiklayan
standarttir. Diger standartlar ise
ISO 14001 sartlarinin yerine geti-
rilmesi igin rehber niteliktedir.

* |SO 14001 Cevre Yonetim Sis-
temleri Ozellikler ve Kullanim
Kilavuzu

« |SO 14004 Cevre Yonetimi -
Cevre Yonetim Sistemleri- Gev-
re Yonetim Prensipleri Kilavuzu
-Sistemler ve Destekleyici Tek-
nikler-

* SO 14010 Cevre Yonetimi -
Cevre Denetim Kilavuzu- Cevre
ile ilgili Denetimin Genel Pren-
sipleri

« ISO 14011 Cevre Yonetimi -
Cevre Denetim Kilavuzu Dene-
tim Usul-Kisim 1- Gevre Yone-
tim Sistemlerinin Denetimi

« ISO 14012 Cevre Yonetimi
-Cevre Denetgilerinin Haiz Ol-
mas| Gereken Ozellikler

« SO 14020 Gevre Yoénetimi-
Gevre Ile igili Etiketlemenin Te-
mel Prensipleri

* ISO 14030 Cevre Performansi
(taslak)

* SO 14040 Cevre Yonetimi -Ha-
yat Boyu Degerlendirme- Genel
Prensipler ve Uygulamalar.

ma
| duinyasi]

5. CEVRE YONETIM
SISTEMININ YAPISI

Cevre Yonetim Sistemi, ISO 9000
Kalite Glvence Sistemi'nin De-
ming modeli ile paralellik gosterir.
Bu model kuruluglarn faaliyet-
lerini 4 sUrece ayinr:

1. Planlama Streci: Gevre bo-
yutlari tespit edilir, 5nemli olanlar
degerlendirilir, amag ve hedefler
olugturulup, uygulamalar planianir.
2. Uygulama Siireci: Plan uygu-
lanir ve Uzerinde anlagilan 6n-
lemler kurulugun hedefleri dog-
rultusunda alinir.

3. Kontrol Et (degerlendirme
siireci): Plan dahilindeki faaliyet-
ler etklinlik ve yeterlilik agisindan
kontrol edilip, sonuglar planla-

SUREKLI GELISIM
CEVRE
YONETIMCE POLITIKASI
YAPILAN
GOZDEN

\

KONTROL
VE
DUZELTICI
ISLEMLER

UYGULAMA
VE
ISLEMLER

Sekil 1: Cevre Yonetim Sistem (CYS) Modeli
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nanlar ile kargilastinlir. Zayif nok-
talarin gikmasi igin veri olus-
turulur.

4. lyilestirme (diizeltici 6nleyici
faaliyet siireci) : Potansiyel/fiili
uygunsuzluklar olugmamasi veya
tekrarlanmamasi i¢in planli faali-
yetler ile giderilir. Sistem, duzeltici
dnleyici faaliyetlere uygun olarak
yeniden yapilandirilir.

TS EN 1SO 14000 serisinin belge-
lendirme standardi olan ISO
14001 incelendiginde standard
5 ana prensip altinda toplanmak-
tadir.

Birinci Prensip-Yikiamlilik
Altina Girme ve Politika
Kurulug, gevre politikasini tayin
etmeli ve cevre ydnetim sistemine
bagllik taahhtdtninde bulun-
malidir.

ikinci Prensip — Planlama
Kurulus, gevre politikasini gercek-
lestirmek igin plan yapmalidir.

Ugtincii Prensip-Uygulama ve
f§fem

Kurulug, gevre politikasini ger-
geklestirmek, amac ve hedefle-
rine ulasabilmek maksadiyla etkin
bir uygulamada bulunabilmek
icin, gerekli yetenek ve imkanlarla
birlikte bir destek mekanizmasi
gelistirmelidir.

Dérdiincii Prensip Kontrol ve
Dazeltici Faaliyet

Kurulus, gevre icraatini ve bu
icraattaki bagarn derecesini 6lg-
meli, izleyip degerlendirmelidir.

2004-Say1:25

Beginci Prensip — Gézden
Gegirme ve Gelistirme
Kurulus, genel gevre icraatini ve
bu icraattaki genel basari derece-
sini gelistirmek amaciyla, gevre
y6netim sistemini gbzden gegir-
meli ve strekli olarak gelistir-
melidir.

ISO 14001 Cevre Yénetim Sis-
temi’nin igerigine bakildiginda;
Genel Sart

Cevre Yonetim Sistemi Kavrami-
nin ISO 14001 de agiklandigi gibi
bir sistem kurulmasini ve bunun
idame ettiriimesini ister.

Cevre Politikasi

Cevre Yonetim Sistemni'ni uygula-
yacak olan kurulugsun Ust yone-
timi bir cevre politikasi olusgtur-
mahdir. Cevre Politikasi agik ve
anlagilabilir olmall, bunun yanisira
kurulugun faaliyet Grin ve hizmet-
lerinin ¢evreyle iligkisi Uzerinde
yogunlagmaldir.

Planlama

Cevre Yénetim Sistemini uygula-
mak isteyen kuruluglar, Gevre Po-
litika'sini olugturduktan sonra
taahhdtlerini nasil gergeklestire-
cedini planlamalidir. Kurulusglar
Planlama ana baghg: altinda,
CGevre boyutlar, Kanuni ve diger
sartlar, Amaglar ve hedefler, Cev-
re yonetim programi veya prog-
ramlari hakkinda galisma yap-
malidirlar.

Uygulama ve iglem

Cevre Yonetim Sistemini uygula-
yacak olan kuruluslar, bu madde
altinda sistemi tim kurulusta ¢a-
lisir ve uygulanabilir bir sistem
haline dénUstdrdr. Bu madde al-
tinda kurulusglar Bunye (yapi) so-
rumiuluk, Egitim biling ve ehliyet,

=g

lletisim, Cevre yénetim sistemi
ile ilgili belgeye baglama islem-
leri, Belge kontrold, i§|em kont-
rold, Acil hal hazirhgr ve bu hal-
lerde yapilmasi gereken igler hak-
kinda ISO 14001 standardini kar-
silayacak calisma vyaparlar.
Kontrol ve Dlizeltici Faaliyet
Cevre Yonetim Sistemi'ni uygula-
yacak olan kuruluslar, bu madde
altinda neleri kontrol edecegini,
faaliyetlerini izleyip nasil deger-
lendirecedini tespit etmelidir. Bu
ana baslik altinda kuruluslar Iz-
leme ve dlgme, Riayetsizlik, Da-
zeltici-Onleyici Faaliyet, Kayit, CYS
i¢ denetimi hakkinda ISO 14001
standardini kargilayacak galisma
yaparlar.

Yénetimin Gozden Gegirmesi
Cevre Yonetim Sistemi'ni uygula-
yacak olan kuruluslarin Ust yone-
timleri, CYS'nin uygunlugunu, ye-
terliligini ve etkinligini strdlre-
bilmek i¢in kendisinin tayin ettigi
araliklarla CYS'ni gbzden gegir-
melidir.Bu gdzden gecgirme iglemi
kurulugun gevre yénetim sistemi
altinda yaptid calismalarini,
faaliyetlerin uygun, etkin ve yeterli
olup olmadigini, strekli gelismeyi
saglayip saglamadiginin st yo-
netim tarafindan degerlendirilme-
sidir. Kurulug hakkinda ileriye y6-
nelik kararlar da bu toplantida
alinir. Bu toplantida Cevre politi-
kasl, amag ve hedefleri gerekirse
degistirmeli, ig denetim sonuglari
incelenmeli, gevreyle ilgili yasa
ve yonetmeliklerdeki degisiklikler
uygulanmalidir,

6. 1SO 14000 FAALIYET PLANI
Cevre yOnetim sistemlerini gelis-
tirmek, ISO 14001 kayit ve uygu-
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lamasina hazirlanmak ve gevre
ile ilgili gerekliliklerden dogan
maliyetlerini diglrmek isteyen
isletmeler igin uygulanmasi gere-
ken hareket agamalar ve faaliyet
plani kisaca su sekildedir;

1. Sistemden sorumlu bir Kigi
belirlenmeli, bu kisi gevre ile ilgili
konularda egitilmeli ve sistem
sorumlusu olarak gorevlendiril-
melidir.

2. Degisik fonksiyonlardan ve
hiyerarsgi derecelerinden segilen
caliganlardan 8 kigiye kadar bir
gevre yonetimi isglcU ekibi olug-
turulmaldir.

3. Cevre yonetim sistemleri de-
gerlendirilmesi ISO 14001 kulla-
nilarak uygulanmali ve degerlen-
dirme sonuglari rapor haline ge-
tiriimelidir. Raporda; kullanilan ig-
lem ve kurallarin yeterlilikleri ile
yeni kurallara ihtiyag durumu da
agiklanmalidir.

4. Cevre politikalari, gevre ko-
runmasi ile ilgili hedefler ile hare-
ket plani hazirlanmal ve hazirla-
nan bu plan basiimalidir. Planda
belirtilen politikalar Gst ydnetim
tarafindan agiklanmalidir.

5. Cevre duyarhhgi yaratacak
ve yayginlastiracak liderler gelisti-
rilmelidir. Liderler ve gevre is glct
ekibi anlamak ve anlatmak igin
konuyu detay! ile 6grenmelidir.
6. Organizasyon yapisi ve so-
rumluluklar tanimlanmalidir. Ta-
nimlanan konular resmi bir evrak
haline getirilerek, bu evrakta isim-
lerin, gorevlerin ve benzer husus-
larin strekli glncellestirimesine
dikkat edilmelidir.

7. Calisanlarin; bilgilendirme
seanslari, ekip galigmalarinin tek-

rarlari, tecrlbe geri bildirimleri,
diger egitim ve gelistirme prog-
ramlari ile sistemin gelismesine
katkilar ve katiimlan saglan-
malidr.

8. Dokiiman kodlama iglemi ge-
sidi hakkinda karar verilmelidir.
Sistem dokimantasyonun geligti-
rilmesinin ilk gdninden itibaren
karar verme sonucunda segilen
form kullaniimalidir.

9. Temel iglemlerin ve bunlara
yardimci destek islemlerin, sirasi
ile gosterildigi iglem akig gizelgesi
hazirlanmalidir. Gizelgede 6nce-
likle temel iglemler yerlestiriimeli,
destek iglemler bunlara gore be-
lirlenmelidir.

10. Kabul edilen kodlama yonte-
mine gdre bltun formlar kodlan-
mali, her form uygulamadaki bir
igleme ait olmali, igse yaramaz
formlar tasfiye edilmelidir.

11. Formlar iglem akig cizelge-
siyle uyumlagtinimalidir. Her for-
mun bir yeri olmalidir, eger yoksa
akis cizelgesinin tamam olup ol-
madigl kontrol edilmelidir

12. islem akig gizelgelerinin dog-
rulugu ve gergek olaylar ile iligkisi
kontrol edilmelidir.

13. iglem akig gizelgeleri yontem
dokimanlar olarak kullanmimali-
dir. islem amaglarinin gevre ko-
runmasina yonelik olmalarina da
Gzen gosterilmelidir.

14. Yontemler gdzden gegirilme-
lidir. Ayrica, diger galisanlar tara-
findan da incelenmeli ve galigan-
lardan gelen yorumlar da dikkate
alinmalidr.

15. Cevre yonetim sistemlerinin
denetimi ve acil durumlarda ya-
piimasi gereken igler ile ilgili yeni
iglemler ve yontemler hazirlanmall

sogutma

ve calisanlar uygulama igin egitil-
melidir.

16. Gevre yonetim programi ile
ilgili yeni yontemler yayimlanma-
lidir.

17. Cevre yonetimi sistemi el ki-
tabinda kullanilan batin sistem
anlatimalidir. Bilgiler, calisanlarin,
saticilann ve musterilerin kolaylik-
la anlamasi igin kisa ve agik ol-
malidir.

18. Bu agsamada, sistemi baglat-
mak ve revizyon isteklerini kisa
strede karsilamak gerekmekte-
dir. Herkesi strekli gelisme igin
tesvik etmek faydali olmaktadir.
19. Entegre sistemin kesintisiz
gelismesini saglamak igin dene-
tim faaliyetlerine baglamak gerek-
mektedir.

20. Kayit igleminden en az 2 ay
once sistemin 6n degerlendiril-
mesinin yapiimasi yararl olmak-
tadr.

21. On degerlendirmede; kayith
sistem denetgisinin kullaniima-
sina ve butln duzeltici faaliyet-
lerin glincel olmasina dikkat edil-
melidir.

Yukarida siralanan faaliyetlerin
gergeklestirimesi 6 ile 18 ay ara-
sinda bir stre alabilmektedir. Bu
strenin uzunlugu kullanilan siste-
min resmiyet derecesine, igi ger-
ceklestirenlerin yetenek derece-
sine, yonetimin katiim derece-
sine ve is miktarina bagl olarak
degismektedir.

7.YONETIM TETKIKi

ISO 9000'de oldugu gibi, ISO
14000'in uygulanmasinda da Ust
yonetimin prensip uygulama ka-
rari almasi gerekmektedir. Uygu-
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lama kararindan sonra; zamanla-
ma, butgeleme, personel gbrev-
lendirme ve ig dagihmi, sorum-
luluk ve kaynaklarnin dagitimi ile
ilgili bilgileri igeren hareket plani
yapiimaldir. Organizasyonun
gevre politikasi, cevre yonetim
sistemi g6z 6nlne alinarak belir-
lenmeli ve politika diger ilkelerle
birlikte; strekli gelisme, kirliligin
engellenmesi ile hukuk kurallarina
ve yasal kararlara uyum saglan-
masini da kapsaminda bulundur-
malidir. Hareket tarzini gostere-
bilmeli ve agik olmalidir. Yonetim
tarafindan yayimlandiginda uygu-
lanmasina gegilmeli, ayrica orga-
nizasyon iginde kolaylikla erigile-
bilir olmalidir. Kamuya acik olmasi
tavsiye edilmektedir. Planin uygu-
lanmasi agamasindan sonra, or-
ganizasyonun cevre programi
gozden gegirilmelidir. Yapilan tet-
kik; cevreye iligkin uygulanmasi
olasi battn kurallar, kullanilan
islemleri, dokUmanlari, uygula-
malari ve etkilerini kapsamalidir.

8.SONUC

ISO 14000 igletmeler icin hareket
tarzlarini degistirecek, stratejik
planlamalarinda etkinlik artigi ya-
ratacak, verimliliklerini ve rekabet
guglerini arttiracak bir yénetim
sistemidir. Organizasyonun diger
faaliyetleri ile entegre edildigi tak-
dirde hem uluslararasi ticarette
kalite ve cevreye duyarlilik konu-
larinda glivence saglayarak tica-
ret igslemlerini kolaylastirmakta,
hem de olumlu bir imaj yaratarak
firma Ur(n veya hizmetlerinin sa-
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tig miktarlanni arttirmaktadir. Ay-
rica, igletmenin gevre ile ilgili uy-
masi gereken yasal yakamlUlUk-
lerine dogal olarak uyum gds-
termesini ve igletmelerin toplum
hayatina olumlu etkileri olmasina
saglamaktadir.

Yesilcilik ve gevrecilik anlamina
gelmeyen |ISO 14000, cevresel
performansi dikkate aldi§ kadar
etkin isletme yonetimini de gozet-
mektedir. Bu ylzden igletmelerin
verimliligini olumlu etkileyen bir
sistemdir. 2000'li yillarda, yogun-
lagan kiresel ticarette kuvvetli
bir pozisyon yakalamak isteyen
isletmelerin, zaman gegirmeden
ISO 14000 gevre yonetim sistemi
uygulamalarina gegmek igin ga-
ligmalarini baglatmalari gerek-
mektedir.
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OZET

sil enerji depolama, duyulur
I 1si depolama, gizli 1sil depo-

lama, enerji depolama sis-

temlerinin tasarimi, uygun isi
degistirici tasanmi, gtnes enerjili
sistemlerde enerji depolama, de-
polama tanklari, paketlenmig yi-
ginlarda depolama, depo duvar-
lar, mevsimlik depolama, faz de-
isimli enerji depolama, kimyasal
enerji depolama ve enerji depo-
lamanin temelleri, tasarimi ve uy-
gulamalari, enerji tasarrufu ve ve-
rimliligi agisindan dnemli bir te-
sisat mihendisligi konusudur. Isil
enerji depolama lzerine bilgiler
ve tasarim érnekleri, yukarida ve-
rilen bagliklar altinda verilmistir.

1. GIRIS

Isil Enerji Depolama (IED), daha
sonra kullanilmak Uzere ylksek
veya dusUk sicakliktaki 1sil enerji
kaynaginin gegici olarak depolan-
masidir, GUnes enerjisinin gece
isitmada kullanilmasi, yaz isisinin
kisin 1sinmada ve kigin olugan
buzlarin yazin sogutmada kulla-
nilmast IED uygulamalarina érnek
olarak verilebilir. Ayni zamanda
talebin az oldugu dénemlerde

elektrikle Uretilen 1sinin veya so-
gunun daha sonra talebin yuksek
oldugu dénemlerde kullaniimasi
da bu uygulamalara bir érnektir

(.

Eneriji arzi ve talebi arasinda bir
dengesizlik olustugu zaman isil
enerji depolama bir ihtiyag olarak
ortaya gikmaktadir [2]. Isil enerji
depolama oldukga eski bir yon-
temdir. En eski enerji depolama
yontemi gollerdeki ve nehirlerdeki
buzlan toplayip, bunlar iyi yalitil-
mis depolarda saklayip, daha
sonra ginimuzde mekanik so-
gutma yontemlerini kullandigimiz
her tir uygulamada kullanmak
lzere satiimasi veya Kullaniima-
sidir. Bu uygulamalara érnek ola-
rak gidalarin korunmasi, igecek-
lerin sogutulmasi ve binalarin so-
gutulmasini verilebilir. Budapeste'
deki Macaristan Parlamento Bi-
nasl hala kigin Balaton gélinden
elde edilen buzlarla sogutulmak-
tadir [3].

Isil enerji duyulur 1s1, gizli 1s1 ve
termokimyasal 1s1 seklinde depo-
lanabilir.

ma

2. ISIL ENERJI DEPOLAMA

2.1. Isil Enerji Depolamanin

Yararlari

IED sistemlerinin kullanimi agagi-

da bir kismi verilen gok dnemli

avantajlar saglar [1]:

« Enerji maliyetinde dusus

» Enerji tiketiminde disus

* i¢ hava kalitesinde artig

« Sistemler igin daha duguk
kurulum ve bakim masrafi

* Donanim boyutunda azalma

« Donanimin daha verimli ve
etkin kullanimi

2.2. Duyulur Is1 Depolama
Duyulur 18l Q, m kUtlesine, Cp
6zgll 1sisina sahip bir cismin si-
cakligini T1'den T2'ye ylikselterek
Denklem 1 ile verildigi gibi depo-
lanabilir.

T. T
Q= ].mCFdT = [pvc,dT (1)
T T

Denklem 1 ile verilen ifadede, p
ve V siraslyla depolama malze-
mesinin yogunlugu ve hacmidir.
Gok buyik olmayan sicaklik de-
gisimleri igin yogunluk ve 6zgul
ist sabit kabul edilebilir. En yaygin
olarak kullanilan duyulur isi
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depolama malzemeleri su, orga-
nik yadlar, kayalar, seramikler ve
erimis tuzlardir. Bu malzemeler
iginde su 4190 J/(kg°C) ile en
ylksek 6zgul 1si degerine sahiptir
[2].

Distk ve orta sicaklikli glines
sistemlerinde en yaygin olarak
kullanilan 1s1 depolama ortami
sudur. Su, ucuzdur, bol miktarda
bulunur ve pekcok istenen tzel-
lige sahiptir [2].

Tablo 1 ile duyulur 1si depolama-
da kullanilan bazi malzemelerin
fiziksel 6zellikleri verilmigtir.

2.3. Gizli Ist Depolama

Isil enerji, uygulama igin yararli
olan bir sicaklikta faz degistiren
bir malzemede, gizli 1si seklinde
depolanabilir. Tm faz degistirme

sicakhdina sahip bir malzeme
T1'den T2 sicakliina kadar isi-
tilirsa m kitlesindeki cisimde de-
polanan isi enerjisi Q agagidaki
Denklem 2 ile verildigi gibidir:

T, T
Q= [mC,dT+mh+ [mC,dT (2)
T

T

Denklem 2 ile verilen, faz degisim
Isisidir [2].

Belirli bir ortam icin gizli 1si de-
Gisimi, duyulur 1s1 degigimine gore
Gok daha buyUktar.

Gizli 1s1 depolama igin faydall dért
faz degisimi kati-sivi, sivi-buhar,
kati-buhar ve kati-kati déniistim-
leridir. Faz degisimi izotermal bir
islem oldugundan 1sil enerji do-
ndstm sicaklgi olarak bilinen sa-
bit bir sicaklikta depolanir ve sa-

ma

linir. Giizli 1s1 depolamada kullani-
lan malzemeler (PCM) arasinda
parafin mumlar, inorganik tuziar
(hem hidrath hem anhidratl) ve
organik ve/veya inorganik bile-
siklerin btektikleri yer alir [2].

Gizli 1s1 depolamadaki enerji
yogunluklari duyulur isidakilere
gbre fazla oldugundan, daha
kiclk ve hafif depolama kasalar
yeterlidir ve I1sI kaybi da daha az
olur. Belki de PCM'lerin IED igin
kullaniimasinin en eski érnegi
1800' lerin sonlannda ingiliz de-
miryollari arabalarindaki koltuk
isiticilardir. Soguk kig gunlerinde,
bir cesit PCM olan 44.4°C'de
donan ve eriyen sodyum thiosul-
fat pentahidrat doldurulmus
metal veya kauguk paketler
kullanilmuigtir [1].

Son yillarda HVAC uygulamala-

Tablo 1. Bazi duyulur 1si depolama malzemelerinin fiziksel 6zellikleri [2].

2 Bilegsim agirlik ylzdesi olarak
en: erime noktasi
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rinda depolama ortami
olarak kullanilmaya uy-

y Enerji >

Depolama Ortam A?;TE':"&‘C Y°§k“g'}t;§ (e) ézﬁ;&"‘s&)‘q Yogunlugu (C) ‘s"‘ffjg‘:{“"‘ gun pek gok organik bi-

’ . KWh/(mg lesik incelenmistir. Bu
Su 0-100 1000 4190 1.16 0.63 (30°C} i§ i(}in en uygun adaylar
Su (10 bar) 0-180 881 4190 1.03 olarak normal parafinler

%50 Etilen glisol-%50 su 0-100 1075 3480 0.93 oBzikmektedir, Parafin
Dowtherm A @ ' 0
(Dow Chemical 6o 12-260 867 2200 0.53 0.122 (260°C) | |erin kati-sivi faz dedisi-
Therminol 66® i mi PCM’ler igin ileride
(Monsanto Co) -h248 £33 2100 bt 000 (34%5) aciklanacak olan 6nemli
Draw Tuzu . yedi kriteri uygun bir se-
és.u P‘\13$03~50KNUJ)‘ 220-540 1733 1550 0.75 0.57 Kilde saglamaktadr
rimig uz r O Sin f LA "
(53KNO3/40NaNOs e 1680 1560 0.72 0.61 s.m;?glr; ;deceag"?g,ﬁl(

/TNaN0s)? )

Sivi Sodyum 100-760 750 1260 0.26 67.5 (1.47.105-1.67.105
Dakme Demir 1150-1300 (en) 7200 540 1.08 42.0 J/kg) ortalama bir de-
Takonit 3200 800 0.71 Jere sahiptir, faz degi-
Aldminyum 660 (en) 2700 920 0.69 200 simini terse donddrme-
Kayag 1600 880 0.39 de higbir problem gik-

mamaktadir ve dénU-

stim noktalar zincirlerdeki C sayi-
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sina gbre 6nemli 6lglde degis-
mektedir. Ayni zamanda normal
parafinler kimyasal olarak asaldrr,
toksik degildir ve uygun bir fiyata
alinabilirdir. Faz degisimiyle ha-
cimde %10'luk bir degisim olur
ki bu da ¢ok blyiik bir problem
degildir [1].

Zeolitler dogada kendiliginden
bulunan minerallerdir. Zeolitlerin
yiksek adsorbsiyon isilari, yapi-
sal stabilitelerini korurken hidras-
yon ve dehidrasyon gegirebil-
meleri gesitli 1sil depolama ve gu-
nes enerjili sogutma sistemleri
icin faydall bulunmustur. Bu hig-
roskopik 6zellik ve zeolitlerin de-
hidre formdan hidre forma geti-
rildiklerinde ortaya gikan hizli ek-
zotermik reaksiyon bir araya gel-
diginde zeolitler gtines ve atik Isi
depolamak igin etkin bir depola-
ma malzemesi olarak ortaya gikar

(].

Distik enerji yogunlugu ve kulla-
nilabilirlik zamani, glines enerjisi
ve atik 1sinin kullanimindaki kilit
problemler olmustur. Bu sistemler
glnes enerjisini, endlstriyel atik
enerjiyi ve baska kaynaklardan
gelen enerjiyi kullanma kapasite-
sine dolayisiyla da az degerlendi-
rilen bu kaynaklari faydal enerjiye
gevirme kapasitesine sahiptirler.
Dogal zeolitlerin isil enerji depola-
ma ve o enerji etkilesiminde orta-
ya gikan su buharini adsorbe et-
me kapasiteleri, peteksi yapilar
ve bu yapidan kaynaklanan genis
i¢ ylzeylerinden gelmektedir [1].

0-120°C arasinda, PCM'lerin kul-
laniimasi hacim i1sitma, evsel si-

cak su Uretimi, sera 1sitma, gines
enerjili sogutma gibi ¢cok cesitli
uygulamalarda ortaya ¢ikar. Bu
ve bagka uygulamalara dayali
|ED sistemlerinin tasanmi depola-
ma malzemelerinin faz degigim-
lerini ve 1s1 degistiricileri iyi anla-
mayi gerektirmektedir [1].

PCM'lerin erime ve katilagma ka-
rakteristiklerinin, isil gevrim gegi-
rebilme yetilerinin ve diger yapi
malzemeleriyle uyumlarinin bilin-
mesi bir gizli 1s1 depolama sis’
terinin uzun ve kisa vadeli olarak
irdelenmesinde énemlidir. PCM’
lerin erime ve katilagsma davranig-
lari iki ayn 6lgme yontemiyle belir-
lenebilir. Bunlar scanning kalori-
metre ve isil analiz yontemleridir

[1].

Pratikte kullanilan sistemlerin pek
codu PCM olarak sulu tuz ¢bzel-
tileri kullanir. Bu sistemler bir ta-
kim problemler igerir [1]:

« PCM sogumayla birlikte kristal-
legsmek yerine sliper soguma
gegirebilir. Bu problemi gider-
mek igin nukleasyon birimleri
olarak gérev yapacak kristal
pargaciklar eklenebilir.

 Sivinin iginde ylUzen blylyen
kristal pargaciklarlyla bag ede-
bilecek bir 1st degistiricinin yapi-
mi kolay degildir.

= Sistemin igleyisi tam olarak ter-
sine dondurdlemez.

Herhangi bir gizli IED sisteminin

en azindan asagidaki U¢ bilesene

sahip olmasi gerekir [1]:

« Calisma sicaklik arali§i igerisin-
de bir sicaklikta faz degisimi
gegciren ve bu faz degisimi sira-

sogutma

dunyasi

sinda 1sinin bUydk bir kisminin
depolandidi bir depo malze-
mesi

« Depolama malzemesinin tutul-
dugu bir kasa

* |s| kaynagindan depo malze-
mesine ve depo malzemesin-
den isi kuyusuna Isi transferini
(6rnegin gunes kolektdrinden
depo malzemesine, depo mal-
zemesinden de yUk déngusU-
ne) saglayacak bir 1si degistirici
ylzeyi.

2.3.1. PCM Malzemelerinden

Beklenenler

Cok sayida PCM malzemesi 0-

120 °C arasinda yUksek bir faz

degisim isisina sahiptir. Fakat

PCM malzemelerinin IED sistem-

lerinde kullanilabilmeleri igin baz:

istenen termodinamik, kinetik,

kimyasal, teknik ve ekonomik

ozelliklere sahiptir. PCM'ler de-

gerlendirilirken dikkate alinan bazi

kriterler agagida verilmistir [1]:

Termodinamik Kriterler

« Erime sicakliginin istenen galig-
ma sicakliginda olmasi

= Daha az malzemeyle enerji de-
polama olanagi veren ylksek
bir faz degisim 1sisi

* Daha az yer kaplayan ylksek
yogunluklu bir malzeme

s Yiksek bir 6zgul is1, ki dnemli
bir miktarda duyulur 1s1 depola-
ma da gergeklegebilsin

* Dusguk sicaklik farklarinda yUk-
leme ve bosaltma imkani veren
ylksek isi iletim katsayisina sa-
hip olma

* Basit kasalarn ve isi degigtirici-
lerin kullanimina izin veren faz
degisimi sirasinda hacim degi-
simi az olan malzemeler
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Kinetik Kriterler

* Donma sirasinda ya hig stper
soguma gerceklesmemeli ya da
gok az olmali. Bu da kristallerin
yiksek bir ntkleasyon ve bly-
me hizina sahip clmasiyla mim-
klindur. Stper soguma depola-
ma malzemesinin igine nikle-
asyon birimleri eklenerek basti-
rilabilir.

Kimyasal Kriterler

» Kimyasal kararlilik

¢ Daha uzun galigsma émriine sa-
hip olmasi igin kimyasal ayrisg-
maya yatkin olmamali

* Konstrilksiyon malazemelerine
korozif etkisi olmamali

* Toksik, yanici ve patlayici olma-
yan Ozelliklere sahip olmali

Ekonomik Kriterler

* Kolay bulunabilirlik

* DUgUk maliyet

2.4. Termokimyasal Isi Depolama
Termokimyasal enerji
tersinir kimyasal tepki-

Q = armAH (4)
Denklem 4 ile verilen ar: tepki-
meye giren kismin orani, : birim
kitle bagina tepkime Isisi ve m:
kutledir,

Kimyasal tepkimeler genellikle
yuksek enerjiye sahip islemdir.
Dolayisiyla az miktarda malzeme
icerisinde blylUk miktarlarda
enerji depolanabilir. Termokim-
yasal depolamanin bir avantaji
da UrUnlerin oda sicakliginda yall-
timadan depolanabilmesidir. Du-
yulur ve gizli 1si depolama mal-
zemeleri igin yalitim ¢ok énemli-
dir. Depolamada kullanilan kim-
yasal tepkimelere érnek olarak
metal hidritlerin, oksitlerin, perok-
sitlerin ayrigmasi verilebilir [2].

sogima

3. GUNES ENERJILI DEPOLAMA
SISTEMLERINDE DEPOLAMA
UYGULAMALARI

Glnes Enerjisi gin igerisinde
degiskenlikler gosteren bir kay-
naktir ve bu kaynagi depolama
sistemleri sayesinde glinin her
ani kullanilir hale getirmek mim-
kinddr. Buna 6rnek olarak gun
icerisinde degigmeyen sabit bir
Lo ylkune sahip bir sistem ele
alalim. GUnes enerjisini ise Denk-
lem 5 gibi ifade edebildigimizi
varsayalim:

Q. =Q,sin™ (5)
Denklem 5 ile verilen Que mak-
simum gines enerjisi, glnln
uzunlugu ve t ise glinesin dogu-
sundan itibaren gegen suredir,

Tablo 2. Gizli Isi Depolama veya Faz Degisimli Isi Depolama Malzemelerinin fiziksel ézellikleri [2].

melerde tepkime Isisi Begti1(0) | Yogunluk
. HH _ Zgul Isi oguniu Enerji "
seklinde depolanabilir. b Erime  |Gizli Isi 3 = | sl iletkenlik
) epolama Ortami dat Ji(kgK) (kg/m®) Yogunlugu

Bu depolama seklinde P Sicakligl, °C| kd/kg kwgl'lf(mng) W/mK

ileri tepkime endoter- Kati | Swi_| Kati | Sivi

miktir (isinin depolan- :c;o;-e.rzo 8.1 253 1720 | 1530 108

masi). Tersi ise ekzoter- { G"‘faub;r?ﬂ;ﬁ 32.4 251 | 1.76 | 3.32 | 1460 | 1330 | 927 2.25

miktir (sinin salNIMI).  [5.6,5H0 48 | 200 | 147 | 2.39 | 1730 | 1665 | 925 0.57

Ornegin: NaCHsC00-3Hz0 58 180 | 1.90 | 2.50 | 1450 | 1280 64 0.5
Ba(OH)2-8Hz0 78 301 | 0.67 | 1.26 | 2070 | 1937 162 0.653s

A+AH <> B+C  (3) | Mg(N0s)-6H:0 90 163 | 1.56 | 3.68 | 1636 | 1550 70 0.611
LiNOs 252 530 | 2.02 [2.041 ] 2310 | 1776 261 1,35

Bir kimyasal tepkimede tﬁgﬁfga’ '5356;%5)a 505 345 | 1.34 | 1.76 [ 2265 | 1960 188

depolanan isi enerjisi {;2;5.323};” el 397 277 | 1.68 | 1.63 | 2300 | 2140 165

tepkime isisina ve do- % T deran 55 | 228 825 | 71 28 0.15

ndgm miktarina bagl- [ okiadekan 28 244 | 216 814 | 774 52.5 0.15

dir ve Denklem 4 ile | Sterik Asit 70 203 235 | 941 | 347 48 0.172s

ifade edilebilir:
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Enerji akiglar! igin bir toplama
noktasi gbrevi géren depolama
tankinda enerji dengesini yazar-
sak:

dT
(mC,)—5>=Q, - L, (6)

Denklem 6 ile verilen (MCp)s, kJ/K
cinsinden enerji depolama sigasi
ve Ts depolama sicakligidir. Denk-
lem 6'da depolama tankindan isi
kaybi ihmal ediliyor. Bu ihmal
kabul edilebilir bir ihmaldir, ginku
iyi bir yalitimla 1s1 kaybi gok azal-
tilabilir.

Denklem 5, Denklem 6'da yerine
konursa Ts(t) ¢ozllebilir:

a1, 1 L

o (mC,), {Q. sin T L) (7)
= iy 1 = ZTQM‘ 2 _TE

L =T, —(lnCp). (Lot-— sin 31) (8)

Denklem 8, enerji depolama
sigasi ne kadar blytlk olursa, de-
polama sicakligindaki dalgalan-
malarin o kadar kiguk olacagini
gostermektedir [2].

4.DEPOLAMA SISTEMININ
TASARIMI

Depolama sisteminin tasarimi de-
polama malzemesinin segimini,
depolama tankinin, ylkleme ve
bosaltmada kullanilacak isi
degistiricilerin tasarimini igerir.

4.1. Depolama Malzemesinin
Sec¢imi

IED (Isil Enerji Depolama)
sistemlerinin tasariminda en
dnemli yeri depolama malzeme-

sinin segimi tutar. Segim sirasin-
da dikkat edilmesi gereken baz
faktorler asagida verilmistir:

Gunes Kolektor Sistemi: Gunes
kolektor sistemi depolama mal-
zemesinin yiklenecigi sicakgi ve
maksimum yiklenme hizini belli
eder. Malzemenin bu sicaklikta
gosterdigi termofiziki ozellikler
malzemenin uyginlugunun belir-
lenmesinde dnemlidir. Ornegin
sivili diizlemsel kolektorler depo-
lamada su kullanirken, havali dtz-
lemsel kolektérler depolama orta-
mi olarak kayalar veya gakil ya-
taklarini kullanabilirler. Eger depo-
lama malzemesi kolektdrdeki isi
degistirici malzeme olarak kulla-
niliyorsa, bu kolektérle 1si deposu
arasinda Isi degistiricisi kullanma
ihtiyacini ortadan kaldirir. Bu kriter
sivi depolama malzemelerini tercih
edilir kilar. Su ve su-glisol karigimi,
diizlemsel, ve orta dereceli para-
bolik glines kolektorlerinde en
yaygin olarak kullanilan depola-
ma maddeleridir. Yuksek sicakiik
yaglari, parabolik kolektorlerde
kullaniimaya uygundur. Daha
yiksek toplayici ve yuksek si-
caklik kolektorlerinde erimis tuzlar
kullanilabilir.

Uygulama: Uygulama, depolan-
mis enerjinin bogaltilacagi sicak-
Iig1 ve maksimum bosaltma mik-
tarini tayin eder. Sicak su uygula-
malarinda, ¢ok yiuksek sicaklik
istemeyen endustriyel uygula-

malar igin su gok uygun bir segim

olarak ortaya ¢ikar. Eger ver kisit-
lamasi s6z konusuysa bu durum-
da PCM kullanilabilir.

sodutma

dlinyasi

Binalarin isitiimasi ve sogutulmast
icin PCM binaya birlesik bir gekil-
de depolanabilir. PCM'ler tavan,
duvar veya yerin bir pargasi ola-
bilir. 1970'li ve 80'li yillarda alan
isitmakta kullaniimak Gzere PCM
iceren kurecikler, kiremitler, pa-
neller, tipler ve borular Gzerine
aragtirmalar yapiimigtir. Kullanilan
PCM'ler geneliikie Na2SQO4* 10H20
(Glauber Tuzu), NazS203°5H20
(Hypo) benzeri sulu tuz gozeltile-
ridir.

Dikkat edilmesi gereken diger
faktorler: Bunlarin igerisinde alan
gereksinimleri, maliyet, uzun do-
nem cevrim stabilitesi, paslana-
bilirlik, depolama kasasinin kar-
masikhi§ ve maksimum ylkleme
bosaltma miktarlar igin 1s1 degis-
tirici tasanminin karmagikig yer
alir [2].

4.2, Depolama Kasasinin
Tasarimi

Kasanin tasarimi dzellikle sivi ve
faz degisimli depolama malze-
meleri icin 6nemlidir. Su beklenen
basinglara dayanabilecek her
tirli tankta depolanabilir. Su igin
yaygin olarak kullanilan bazi tank-
lar; cam, epoxy veya tas kapla-
mali gelik tanklar, fiberglasla glg-
lendirilmig polimerler, plastik kap-
lamali beton veya ahsap tank-
lardr.

PCM malzemelerinin depolan-
mas! daha zordur, gunkU faz de-
gisimi beraberinde blyik hacim
ve termofiziki dzellik degisimleri
getirir. PCM'ler yigin halinde tank-
larda depolanabilir veya mikro
ve makro kapsuller halinde de-
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polanabilir. MikroenkapsUlasyon
cok kiigik PCM pargaciklarinin
tek fazli bir matrisin icine yerlesti-
riimesiyle elde edilir. Bu genelde
yuksek IED sistemlerinin yapi
malzemelerinde kullaniimasi igin
dlgUlnulen bir yoldur. Buna érnek
olarak betonun, yer désemele-
rinin ve duvar kaplamalarinin igine
yerlestiriimis PCM kapsdlleri veri-
lebilir.

Su ana kadarki énemli gelisme-
lerin pekgogu PCM'lerin makro-
enkapsulasyonunda gergeklesti-
rilmistir. DOsUk sicaklik uygula-
malari igin plastik ve yUksek si-
caklik uygulamalari iginse ¢elik
kapsuller yapilabilir. Makrokap-
siller kire toplar, silindirik gubuk-
lar veya dikdértgensel paneller
seklinde Uretilebilirler [2].

5. [ED TANKLARI

5.1. Isil olarak tabakalasmis IED
Tanklari

Son yillarda 1sitma, sogutma ve
diger amaglar igin IED tanklari
kullanimi giderek daha fazla ilgi
gbrmektedir.

Sekil 1'de 1sil olarak tabakalagmis
bir IED tankinda iyi ve kétl tasa-
nmiar igin girig ve gikiglarin ko-
numlari gésterilmigtir. Ayni za-
manda verilen durumlar igin su-
yun 1s1l olarak etkin kisimlari gos-
terilmistir. Tankta isil enerji en
azindan birkag saat depolandi-
Jindan tanktan mutlaka 1si kaybi/
kazanci gergeklesecektir. Dolayi-
siyla tankin 1siyi tutabilme kapa-
sitesi 6nemli bir tasarim fakto-
radar [1].

2004-Say1:25
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Sekil 1. Isil olarak tabakalasmig IED tanklarinda iyi ve kétd tasanm [1].

5.2. Cegitli tabakalagmis IED
Tanklari ve Ozellikleri
GlUnUmuUzde en yaygin olarak
kullanilan IED sistemi depolama
ortami olarak su kullanilan du-
yulur 1s1 depolama sistemleridir.
Suyu depolama ortami olarak
kullanan etkin bir IED tank asa-
gidaki genel sartlar saglar:

¢ Tank tabakall olmali, yani degi-
sik sicakliktaki su hacimleri ayr
tutulmali. Bu hacimlerin birbi-
riyle karismasi yUkleme ve bo-
saltma durumlarinda dahi mi-
nimum olmalidr.

* Efektif depolama kapasitesi,
tankin igindeki 6lU su miktarini
minimum yapacak sekilde ol-
malidir.

¢ Tankin 1s1 kaybi/kazanci en aza
indirilmelidir.

Bu sartlan yerine getirecek pek

cok |ED tanki geligtiriimistir (Sekil

2).

Dogal olarak isil tabakalasmis bir
IED tanki higbir i¢ bélmeye sahip
degildir ve agagidaki prensibe
gore galigir. Sicak su, digik yo-
gunluga sahiptir ve tankin Ustin-
de ylUzer. Bu arada yogunlugu
fazla olan soguk su tankin dibine
batar. Bu sistemle gerekli olan
depolama hacmi gok distrlimis
olur, ¢ink{ 61U su miktar goérece
azdir ve enerji verimliligi ylksektir

(1].

5.3. Tabakalagmig IED Tanklari-
nin Tasanminda dikkat edilmesi
gereken noktalar

* Geometrik faktorler: Derin su
depolama tank Isil tabakalag-
may! artiracagindan tercih edilir.
Su girig ve gikiglari dizgun bir
akis saglayarak suyun karisimin
engelleyecek sekilde yerlestiril-
melidir. Oli su hacmini azaltmak
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igin su girig ve gikiglari tankin alt
ve Ust bélimlerine mimkun ol-
dugunca yakin yerlegtiriimelidirler.
Depoianan suyla temas halinde
olan ylzey alani mimkin oldu-
Junca azaltiimalidir.

 Caligma faktorleri: Tankin Ust
ve alt bolimlerindeki su sicak-
liklan arasindaki fark baydk
olmalidir, en az 5-10 derece.
Tankin Ust bolimlerindeki su
sicakliklarini sabit tutabilmek
icin kontrol sistemleri kullanila-
bilir. Tanka giren ve gikan suyun
hizi dustk olmalidir.

Bagka faktorler: Tankin yalitim
ve su gegirmezlik 6zellikleri is-
tenen kosullara uygun tasarlan-
malidir.

6. KAYA ve SU-KAYA IED
SISTEMLERI

Kayalar maliyet agisindan ele
alindiginda ucuz bir IED malze-
mesidir, fakat hacimsel 1st kapa-
sitesi suya gore oldukga azdir.
Kayanin suya gore en blyuk
avantajl 100°C'nin Ustlndeki
sicakliklar igin rahatlikla kullanila-
bilmesidir. Kaya yatagi ve su de-
polama sistemleri gok gesitli ge-
killerde kullanilabilirler. Ornegin
1sI pompalariyla beraber isi ka-
zanim verimliligini artiracak se-
kilde veya daha gelismis I1si de-
Gistiricileriyle birlikte kullanila-
bilirler, Duyulur 1s1 depolamada
kullanilan Ug farkl depolama tanki
Sekil 3'de incelenmistir. En yaygin
IED sisteminde hem giines kolek-
toril hem de ev 1sitma sistemine
direk bagl olan igi su dolu depo-
lama tanki kullanilir. Tankin dibin-
deki soguk su glnes kolektorin-
den gegirilerek Isitilir ve tankin

{st kismina geri gelir. Tankin Ust
kismindaki sicak su direk olarak
taban radyatorlerinden veya
odalardaki Isitma panellerinden
gegirilir (Sekil 3a). Kullanilan bir
bagka sistemde ise bakir bir ser-
pantin aracilidlyla depolama tan-
kindaki 1si oda Isitma sistemine
aktarnlir (Sekil 3b). Hava akigkanh
kolektorlerde en yaygin olarak
kullanilan depolama ortami kaya-

ma

lardir. Harry Thomason Metodu
olarak bilinen hem su hem de
kayayl depolama ortami olarak
kullanan ilging bir yontem vardir.
Bu sistemde kolektdrden gelen
sicak su tanka Ustten girig yapar.
Gelen sicak su sogudukea dibe
goker ve tankin altindan tekrar

kolektér gevrimine girer. Bu su

tankinin etrafi kayalarla gevrilidir.
Kayalar ve su tankindan olugan
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Diyafram Yiksek i
Tip Biraz
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i k]
)

Su Yenilemeli st Kavb

Multi-Tank — Yiksek | o ooV
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Sekil 2. Cesitli tabakalagmig IED tanklar ve ozellikleri [1].
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Sekil 3. Guneg Enerjisi Depolama Tanklari: (a) depolama tanki hem Isitma sistemine hem de kolektére dogrudan
bagl, (o) Depolama tankindaki glines enerjisini gekmek igin 1si degistirici kullanan bir duyulur IED sistemi, (c) Depolama
ortami olarak hem suyu hem kayalan kullanan Harry Thomason teknigi [1].

depolama sistemi yalitkan duvar-
larla gevrilidir. Hava, arasi boglukiu
kayalar arasindan sirklle edilir
ve odaya Isi taginmis olur (Sekil
3c). Bu sistemin avantaji hem
suyun ylUksek 1sil kapasitesini
hem de kayalarin genis yuzeyle-
rinden kaynaklanan ylksek isi
transferi kapasitesini birarada
kullanabilmesidir [1].

7. PAKETLENMIS YIGINLARDA
DEPOLAMA

IED uygulamalarinda isi depola-
nan yerle uygulama yeri arasin-
daki is1 transferinin gerceklestiril-
mesinde 1sI degigtiricilerin dnemi
blylktir, Sivi depolama ortamlari
igin gévde-borulu (shell and tube)
ve serpartin (submerged coil) tipi
Isi degistiriciler kullanilabilir.

Kati depolama ortamlari ve makro
PCM kapstlleri icin ise genellikle
paketlenmis yigin seklinde bir ta-
sarim yapilir. Bu durumda akig-
kanla depolama ortami arasinda
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Ist transferi, akiskan yiginin ara-
sindaki bogluklardan gegirilerek
saglanir.

Rastgele paketlenmig kirelerden
olusan bir yigindaki isi transferi
katsayisi h icin Clark, Beasly ve
Clark tarafindan gelistirilmig olan
10-10000 arasindaki Reynold
sayilart igin gegerli olan bir kore-
lasyon énerilmisgtir:
h 2.0 2.031

= + = =
C,G, Re,Pr Re *Prt (®)

Denklem 9 ile verilen, Go Isi
transferi akigkaninin yigin birim
ylzey alani bagina debisi olarak
tanimlanan ylzeysel debisidir.
Reo ve Prise sirasiyla agagidaki
gibi tanimlanmig olan Reynolds
ve Prandtl sayilandir:

hC
m Re, = D,G, g
A u k

o

G, = (10)
Denklem 10 ile verilen, Ds depo-
lama pargaciginin ¢api, L, Cp ve
k ise sirasiyla i1si transferi akigka-

ninin vizkozitesi, 6zgul 1sist ve 1sil
iletkenligidir.

Havanin 10 sira derinligine sahip
sirall tUpler arasinda akisi igin
2000 ila 40000'lik Reynolds sa-
yilari icin McAdams Denklem 11
ile ifade edilen bir ortalama Nus-
selt Sayisi Gnermistir:

: 06
h]i:)o = A[DOG!‘HBX J prf'ifi

f pf
(11)

Denklem 10 ile verilen, daginik
yerlestiriimis tapler igin A = 0.33,
dlzgun sirali tupler iginse 0.26'
dir. Alt indis f, o 6zelligin film si-
cakligi yani tGp ve havanin ortala-
ma sicakhginda belirlendigini
gbsteriyor. Gmax ise Denklem 12

ile tanimlanmistir:
Gax = Am:

yani havanin kitlesel debisinin
minimum serbest akis alanina
bolimuadur [1]. Selik 4 ile érnek
gbsterimler verilmistir.

Nu =

(12)
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Sekil 4. Paketlenmis yiginla depola-
ma ornekleri [1].

8. AKUFERLERLE IS| DEPOLAMA
(AIED)

Yeralti suyu rezervuarlar akufer
olarak adlandirilir. AkUferlerin gev-
resi suyu az gegiren Kil ve kaya-
larla kaplidir. Yagiglarla gelen su
akuferin iginde toplanir ve yavag
yavag géllere veya denizlere
dogru akar. AkUferler yaygin ola-
rak tatll su kaynagi olarak kul-
lanilirlar,

AIED oldukga uzun zamandan
beri bilinen bir sistemdir ve blylk
capl ve uzun vadeli IED igin uy-
gun olmasindan 6tdrl diinyada
ilgi gérmustlr. En yaygin bigimiy-
le bu teknik fazla 1sinin akiferler-
de depolanmasini ve daha sonra
sl ihtiyaci olan dénemlerde kulla-
nilmastni igerir. Kiresel isinmayla
ilgili kaygilarin artmasiyla birlikte

enerji tasarrufu ve fosil yakitlarin
azaltiimasi igin iyi bir yéntem ola-
rak giderek artan bir ilgi gérmek-
tedir. AIED sistemleri geligtirilirken
yer alti sularinda enerji transferi-
nin arkasinda yatan fiziksel islem-
lerin dogasinin iyi anlagiimasi
gerekir.

Akferler genellikle gok blylk
hacimlere sahiptirler (>milyon
m3). Yaklagik %25 sudan olugtuk-
lari igin buyUk bir IED kapasite-
sine sahiptirler. Isi gekme ve yik-
leme performanslari iyi oldugu
takdirde ylksek sogutma ve isit-
ma guglerine ulasilabilir. Bir aki-
ferde depolanabilecek isil enerji
asagidaki gibi bazi yerel faktor-
lere baghdir:

* [zin verilen sicaklik degigimi

« |sIl iletkenlik

* Dogal yer alti suyu akiglar

Sekil 5'de basit bir AIED sistemi-
nin galigma prensibi gosterilmig-
tir. Bir binanin hem isitma hem
de sogutma gevrimleri dikkate
alinmistir, Suyu yer alti aklferle-
rine tagimak igin kuyular delin-

tma

migtir. Kuyular arasi mesafe, kuyu
derinlikleri ve boyutlar hep aki-
fere baghdir.

Akufer depolama sistemleri hem
uzun hem de kisa dénem depo-
lamada kullanilabilir. Buna 6rnek
olarak gunluk, haftalik, mevsim-
sel ve karma gevrimleri verebiliriz.
Akuferdeki sicaklikta istenmeyen
sUrekli sicaklik degisimlerini en-
gellemek igin akifere giren ve ¢i-
kan enerji miktarinin en azindan
belli bir gevrim sayisindan sonra
dengelenmesi gerekmektedir.
Sistem, uzun vade enerji akig
dengesi saglanamamasi ihtima-
line kargin ayarlanabilir oimalidir.
IED kapasitesinin uygulamadaki
isitma ve sogutma yuklerine uy-
gun olmasi gerekmektedir.

Enerji sisteminin tasanimindan
once bir AIED sisteminin perfor-
mansini tahminleyebilmek igin
genis gapl arastirmalar ve dene-
meler yapilmasi gerekir. Bu hazir-
Iik galigmalari kimi zaman olduk-
¢a masrafll olmaktadir.

Bina

Sogutma
Cevrimi

Isitma
Cevrimi

| Isi Degistiriciler

i A, S, S,

Uretim
Kuyusu

Aklfer

Reenjeksiyon
Kuyusu

Sekil 5. Bir AIED sisteminin sematik gosterimi [1].
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Yeralti suyuna sahip akiferler
veya yer; kendisi (toprak, kayalar)
AIED sistemlerinde depolama
sistemi olarak kullanilabilir. AkUfer
sistemleri genellikle ylksek kapa-
siteli enerji sistemlerine uygundur.
Mevcut kapasite aralidr 50 kW'
dan daha azla 10000kW'in Ustlne
kadar gikmaktadir [1].

8.1. AIED Uygulamalan igin Isi

Kaynaklari

Olast isi kaynaklar iki gruba ayri-

labilir:

* Yenilenebilir Enerji: Glnes
enerjisi AIED'le birlikte bdlgesel
isitma aglarina 1s1 saglamak igin
kullanilabilir. Glneg enerjisi 1sl
pompalariyla birlikte kullanil-
diginda yardimci 1si ihtiyacini
ortadan kaldirr. Bir bagka AIED
kullanimi da jeotermal isitma
icin olabilir. Bylece yazin fazla
Uretimi kigin talebin tepe nokta-
sinda oldugu dénemlerde kul-
lanilabilir veya jeotermal gulg
tesislerinin atik 1silar depolana-
bilir.

Atik veya fazla i1s1: Kojeneras-
yon ve endUstriyel iglemlerden
elde edilen atik isiya mevsimsel
veya baska bir gevrimde kul-
laniimak (zere ihtiyag olabilir.
AIED, atik 1s1 kullanan endustri-
yel islemlerde, endUsriyel isle-
min durduruldugu zamanlarda
(Uretim aralar, bakim,... igin)
1sl yikUnd saglamak igin yedek
enerji kaynadi olarak kullanila-
bilir. Benzer bir gekilde AIED
bir bélge 1sitma sisteminde 1si
yUktn( dizenlemede kullanila-
bilir. Bunu yaparken isi talebinin
duslk oldugu dénemlerde isi
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depolanir, talebin ylksek oldu-
gu dénemlerde ise isi bosaltilir

(1].

9. SOGU DEPOLAMA
Sogutma kapasitesi, suyu ya so-
Jutarak ya da dondurarak elde
edilebilir (veya glisol ve otektik
tuzlar gibi bagka malzemeler).
Suyun depolama malzemesi ola-
rak secgimi kolay bulunabilirligi,
gbrece zararsiz olusu, pek ¢ok
donanimla uyum iginde galiga-
bimesi gibi ézelliklerinden dola-
yidir. Suyun duyulur isi depolama-
da mi yoksa gizli 1si depolamada
mi kullanilmasl, hangi donanimin
kullaniimasi ve donma sicakligini
yUkseltmek igin &tektik tuz kullani-
lip kullanilmamasi konularinda
karar vermek kolay degildir. Cok
fazla segenek ve aralarinda kes-
kin olmayan bir aynm stz konu-
sudur,

Sogu depolama, geceleri enerjiyi
depolayip gindzleri kullanmay!
mUmkUn kilan yaratici bir yéntem-
dir. Pek gok bélgede elektrik tale-
binin en yiksek oldugu dénem
yaz aylarina rastlar. Bunda da
klimalarla sogutma, kimi yerlerde
sicak 8gle saatlerinde elektrik
talebinin %50'ye kadarindan so-
rumludur. Bu saatler de genellikle
elektrik fiyatlarinin en yiksek ol-
dugu donemlerdir. Temelde bir
bina, geceleyin fiyatlarin dtslk
oldugu zamanlardaki elektrik kul-
lanilarak glnduzleri sogutulabilir.

Sogu depolamanin pek cok
avantaj vardir. Daha dlglk gece
sicakliklari sogutma donanimla-
rinin daha verimli ¢calismasina
olanak saglar ve ayni sogutma

ma

miktar igin gerekli olan enerji
sarfiyatini azaltir. Bu sayede daha
distk glglt sogutma donanim-
lan yeterli hale gelir. Bu da do-
nanim maliyetini dlsdrGr. Ayni
zamanda sogutma igin geceleyin
elektrik harcamak, glindiz olan
elektrik ihtiyacinda diusmeye se-
bep olur ve bu da kimi zaman
elektrik ihtiyacini kargilamak igin
yeni bir glig tesisi ihtiyacini orta-
dan kaldirabilir.

Calisma maliyetlerinde énemli

tasarruflar saglama potansiyeline

sahip olan sodu depolama sis-

temlerinin maliyet agisindan en

verimli galigtiklar durumlar aga-

dida verildigi gibidir.

¢ Tesisin maksimum sogutma ih-
tiyaci ortalama sodutma ihtiya-
cindan gok daha fazlaysa,

= Varolan bir sogutma sistemi
genigletiliyorsa,

= Kullanilabilir bir tank varsa,

= Bolgede limitli bir elektrik glcl
varsa,

* Yedek sogutma kapasitesi iste-
niyorsa,

* Soguk hava dagitimi isteniyor
ve avantajliysa.

Bazi sodu depolama sistemleri
enerji kullaniminin az oldugu sa-
atlerde 1s1 dedistiricilerle buz Ure-
tirler ve glnduz kullanimi igin de-
polarlar. Yakin zamana kadar
elektrik fiyatlarindaki distsler ve
sogutma donanimlarinin glveni-
lirliklerindeki artiglar, yaklasik ola-
rak yarim yUzyildir kullanilan bu
teknolojinin geligsmesini yavaslat-
maya ugratmisti. GUnlmuzde ise
maksimum gug taleplerindeki ar-
tiglar ve elektrik tarifelerindeki
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degismeler bu teknolojiye olan
ilginin yeniden artmasini sagla-
mistir. Ornegdin hizmet sirketlerinin
kullandigi elektrik genellikle sicak
6gle saatlerinde klima kullanilan
dort ila alti saatlik bir dénemde
maksimuma ulagir. Bazi bélgeler-
deki elektrik idareleri bu saatler
arasindaki elektrik taketimini
azaltmak igin kullanim saati tarife-
lerine gecis yapmislardir [1].

9.1. Sogu Depolamanin Calisma
Ozellikleri

Kullanimin maksimum oldugu
donemlerdeki sogutma talebini
kargilamak igin bir depolama sis-
temini yikleme ve bosgaltma igin
birkag strateji mevcuttur. Bu stra-
tejiler tam ve kismi depolamadir.

Tam Sogu Depolama: Bu strate-
jiyle bdttn tepe sogutma yUk,
enerjinin az kullanildig) saatlere
kaydinlir. Sistem en sicak glinler-
de tam kapasiteyle galigacak
sekilde bitin enerjinin az kul-
lanildi§i dénemlerde soguyu de-
polayabilecek sekilde tasarlanir.
Bu stratejinin en cazip oldugu
yerler maksimum talep olan do-

nemlerdeki elektrik fiyatlarinin
yuksek oldugu veya tepe periyo-
dunun kisa oldugu yerlerdir.

Kismi Sogu Depolama: Bu yon-
temle tepe noktasindaki sogutma
talebinin bir kismini 1s1 degistirici
sa@larken, kalan talep depodan
cekilir. Isi degistiricinin boyutu te-
pe tasarm ylkine yani tepe yu-
kine gore segilmez. Kismi depo-
lama sistemleri yik dengeleme
ve tepe talep azaltma seklinde
caligir. YUk dengeleme sistemle-
rinde 1s1 degistiricilerin boyutu en
sicak glinlerde 24 saat tam ka-
pasiteyle galigacak gekilde segilir.
Bu strateji tepe noktasi sogutma
yUk{ ortalama yUkten gok daha
fazla oldugu zamanlarda en etkin
caligir. Talep azaltmali sistemler-
de 1s1 degistirici tepe noktasinda
daha az kapasiteyle galigir ve ge-
nellikle tepe noktasi maliyetinin
kontrolU igin kullanilir. Talebin yUk-
sek oldugu dénemdeki tasarruflar
ve donanim maliyetleri yik den-
geleme sistemlerine gére daha
fazlayken tam depolama sistem-
lerine gore daha duguktdr.

sogima

Kismi depolama gogu zaman
daha ekonomik segenektir,
dolayisiyla isil depolama sistemi
kurulumlannin gogunlugunu tegkil
eder [1].

9.2. Sogu Depolama Ortami
Secimi ve Ozellikleri

Depolama ortami, tankin ne kadar
buylk olacagini ve HVAC siste-
minin tartnd, boyutunu ve ele-
manlarini tayin eden faktorlerden
birisidir. Ana segenekler arasinda
soguk su, buz ve 6tektik tuzlar
yer alir. Buzlu sistemler en yogun
depolama kapasitesini sunar,
fakat en karmasik yikleme ve
bogaltma donanimlarina sahiptir-
ler. Sulu sistemler en az depola-
ma yogunluguna sahiptirler, fakat
az karmasik olma avantajlari var-
dir. Otektik tuzlu sistemler ise bu
iki sistemin arasinda ¢zelliklere
sahiptirler. Her bir depolama igin
asagidaki ayrintilar verilebilir:

« Sulu sogu depolama sistemleri:
Sulu sogutma sistemleri en bi-
yUk depolama tanklarina ihtiyag
gosterirler, fakat meveut isi degig-

8 i A Yiki) Depo Karglliyor ™~
T B Chiller Yiki Direk Kargiliyor
C Chiller Yikil Direk Kargiliyor
A A A Azaitimig Tepe Talebi
[=4 = E
8 8 " 8
A
. c
A
Cc (o
B
B B
i - -
Ll Ll
k. 24-gaatlik periyod 24-saatlik periyod 24-saatlik periyod
J

Sekil 6. Sogu depolama stratejileri [1].
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tirici (chiller) sistemleri ile rahat-
likla birlestirilebilirler. Sulu sogu
depolama sistemleri suyun duyu-
lur 1s1 depolama kapasitelerini
kullanirlar. Standart chiller sistem-
lerine uyumlu bir sekilde 3.3-5.5
°C sicaklik araliginda caligirlar.
2000 ton-saatlik sogutma kapasi-
tesinden blyUk sistemler igin en
ekonomiktirler.

¢ Buzlu sogu depolama sistem-
leri: Buzlu sistemler daha kigik
tanklara ihtiyag gosterirler ve da-
ha dusik sicaklikli hava sistemleri
ile galisma potansiyeli sunarlar,
fakat daha karmagik chiller sis-
temlerine ihtiyag gosterirler, Buzlu
sistemler depolamada suyun faz

‘degisin isisindan (335 kJ/kg) fay-

dalanirlar. Enerjiyi buzun sicakli-
ginda depolayabilmek igin yUk-
leme akiskanina konvansiyonel
iklimlendirme donanimlarinin nor-
mal galisma sicakliklarindan daha
dustk sicakliklar saglayabilen
donanimlar gereklidir. Ozel buz
Uretme donanimlari veya dusuk
sicakliklar igin modifiye edilmis
chillerlar kullanilir.

» Otektik tuzlu sogu depolama
sistemleri: Otektik tuzlu sistemler
mevcut chiller sistemlerini kulla-
nabilirler, fakat genellikle buzlu
ve sulu sistemlere gbre daha yUk-
sek sicakliklarda galigirlar, Otektik
tuzlar, istenen bir sicaklikta donan
bir karigim elde edebilmek igin
inorganik tuzlar, su ve bagka ele-
mentlerin kombinasyonuyla elde
edilirler. Malzeme plastik kapstl-
lerin icine yerlestirilir ve bu kap-
sUller depolama tankinin igine yi-
Gilirlar ve etraflarindan su sirklle
edilir. Isll depolama igin en yaygin
olarak kullanilan karisim 8.3°C'de

2004-Say1:25

donar ve ylkleme igin standart
chillerlerin kullaniimasina izin verir
fakat daha yiksek bosaltma si-
cakliklanina sebep olur [1].

9.3. Buzlu Sogu Depolama Sis-
temleri

Buz uzun zamandan beri binala-
rin iklimlendirilmelerinde kullanilir.
19. yUzyilin baglarinda, fanlar ta-
rafindan (flenen havanin sogu-
tulup nemlendiriimesi igin hava-
landirma kanallarina buz yerlesti-
rilirdi.

GUnUmuUzde gbllerden veya Ir-
maklardan buz toplama ve bunun
yil icerisinde saklanmasi yaygin
olmadidi igin, buz mekanik sis-
temlerle, gogunlukla elektrik tari-
fesinin daha dlsik oldugu za-
manlarda Uretilir. Bu buz depo-

. lanir ve sogutma ihtiyaci oldugu

zamanlarda buz depolanan yerin
etrafindan su dolandirilarak, bu
soguyan su yaklasik olarak 2°C’
lik bir sicaklikta hacim sogutma
amagl olarak dagitilir. Su yerine
bagka sivilar kullanilarak daha
dUslk sicakliklar da elde edile-
bilir.

Buzla 1s| depolamanin potansiyel
iki avantaji vardir. Elektrik talebi-
nin duslk oldugu dénemlerde
buz Uretmenin yanisira bir buz
depolama sistemi gerekli soguk
su akisina yariya indirebilir, Bir
sisteme yaklagik 7°C’lik bir su
sa@layan geleneksel bir su so-
gutma sistemiyle eger su donuste
12.2°C ile dénlyorsa, 1 ton-saat-
lik bir sogutma saglayabilmek
icin su debisinin 2.4 gpm olmasi
gerekir. Buz depolamall bir sogu-

utma

tucu sistem ise yaklagik 1.7°C'de
sogutulmus su saglayabilir. Bu
durumda bdéyle bir sistemle ayni
sogutma glicinu elde etmek igin
gerekli su debisi 1.2 gpm’'e
dismus olur [3].

Bir buz-topu sogutma sistemi ile
geceleri chillerlerle buz Uretilir.
Buz toplar aksamlarn chillerin
iginde dolanan glisol gozeltisini-
nin Ustdnde yUzer, -7.5 ila
—6.5°C'ye ayarlanmig olan chiller-
lar depolama tanklarindaki buz-
toplarini dondururlar ve glisol buz
toplarinin etrafinda dolastinlir. So-
gutulmus glisol tankin dibine buz
toplarini dondurmak icin pompa-
lanir. Isinan glisol ylkselir ve buz
toplarindan isi geker. Daha sonra
gevrim tersine donduriltr ve bu
defa glisol tankin Ust kismina buz
toplarinin yanindan pompalanir.
Soguk glisol ¢ozeltisi daha sonra
binanin su sogutma sistemine
bagl 1s1 degistricilerinden gegirilir
ve boylece havalandirma Unitesi-
nin de yardimiyla sogutma ger-
ceklestirilir [1].

SONUC

Isil Enerji Depolama 06zellikle
enerji Uretimi ve harcamasi ara-
sinda uyumsuzluklar oldugunda
iyi bir enerji tasarrufu saglama
yontemi olarak ortaya ¢ikar. Enerji
Uretimi ile talebi arasinda zaman-
sal uyumsuzluk olan bir sisteme
ornek olarak gines enerjili sis-
temleri verebiliriz. TUrkiye'nin bu-
lundugu enlem ve iklim bolgesi
itibariyle bazi kisimlarinda kigin
bile glines enerjisi potansiyeline
sahip bir Ulkedir. Glneg enerjisi
bilindidi gibi gln igerisinde ve
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mevsimler igerisinde gok buylk
degisiklikler gosteren bir
kaynaktr. Isil Enerji Depolama
sistemleri sayesinde glnes
enerjisinin kullanilabildigi zaman
araliklar artirilabilir.

Isil Enerji Depolama ayni zaman-
da sodu depolamada da kulla-

nilabilir. Yazlann sicak gegtigi Gl-
kelerde iklimlendirme ve gesitli
Uriinlerin bozulmasini 6nlemede
sogutma iglemleri enerji sarfiyat-
larinda énemli bir yer tutar. IED
sistemleri sayesinde sogutma
islemleri donammlarnin daha ve-
rimli galistigi ortam sicakhginin
daha diistk oldugu saatlere kay-

9.4. Diinyada Buzla Sogutma Uygulamalari

Tablo 3. Duinya'daki buzlu sogutma uygulamalarina baz ornekler [4].

Buz Depolama

Y
wl Kapasitesi

Gorevi

Cosmo Meydan,
Osaka, Japonya.
Kansai Elektrik ve Osaka
(Gaz orfak girigimi

29 300 ton-saat
103 000 kWh

Merkezi tesisin buz depolama bolumii Nanko, Osaka,
Japonya'da Dinya Ticaret Merkez! ve Asya Ticaret
Merkezi dahil alti binaya hizmet verir. Ayrica buhar ve
sicak su da temin edilmektedir.

San Antonio, Texas

USF&G Ofis 5500 ton-saat | USF&G Sigorta Sirketi Merkez Borolari Kompleksi'ndekd
Kompleksi 19 360 kWh alti ofis binasini sofutmada kullaniimaktadir.
Baltimore, Maryland .
Chauffage Urbain Prodith | 8530 ton-saat | Geleneksel bir su chiller sistemiyle birlikte 400,000m?®'
Lyon, France 30 053 kWh lik ofis alaninin sogutulmasinda kullaniimakladir.
Unicom Termal Teknoloji | 66 000 ton-saat Chicago'daki ticari mugterilerine hizmet verir,
Chicago, lllinois 232300 kWh
Montgomery Koleji Her bir sistem:
(2 sistem) 2 440 ton-saat | Her bir sistem 5 tane derslik binasini sogutmaktadir.
Rockville & B 590 kWh
Germantown, Maryland
San Antonio City Su 19 300 ton-saat | Alamodome dahil toplam 21 misteriye hizmet verir.
idares] 62 288 kWh 1883 yilinda kurulmustur.

3 660 ton-saat
12 883 kWh

Miami Universitesi
Miami, Florida

13 kamps binasina sofjuk su temin eder.

Johns Hopkins

Uygulamal Fizik 8 400 ton-saat

1988'de insa edildi. Dort ofis/laboratuvar binasini

Irvindale, California 47 872 kWh

Laboratuvan 29 568 kWh sofutmada kullaniliyor.
Laurel, Maryland
Johns Hopkins 11 200 ton-saat Ana Kamposd sogutmada kullaniliyor,
Universitesi 39 420 kWh
Baltimare, Maryland
Homesavings of America | 13 600 ton-saat | Homesavings of America §irketinin beg merkez ofis

binasina hizmet veriyor.

5 535 ton-saat
19 483 kWh

Lee Koleji
Baytown Texas

Otuz binaya hizmet veren merkezi bir sogutma sisteminin
pargasl. Sogutma yukunun 760 kKW'lik bir kismini
enerjinin az kullanildigl donemde buz Uretmede
kullaniyor,

sogutma

dinlabilir. Bu da toplam sistem
verimliligini artiracagindan enerji
sarfiyatinda azalma dolayisiyla
da maliyetinde dugls olur.

Enerji sarfiyati agisindan sagla-
digi, yukanda bir kismi anlatilan
avantajlardan 6t0ru I1ED, enerji
politikalarinin hem gevresel hem
de ekonomik agidan ¢ok 6nem
kazandi§i ginumizde, Uzerine
egilinmesi gereken bir konudur.

KAYNAKLAR

[1] Dincer I., Thermal energy
storage and phase-change
materials, Course on Porous
Media, Evora, Partugal, 2002.

[2] Goswami D.Y., Kreith F.,
Kreider J.F., Principles of Solar
Engineering, Second Edition,
Taylor & Francis, 2000.

[3] Ice for Thermal Energy
Storage: http://www.energy.
rochester.edu/storage/icetes.htm

[4] Thermal Performance of
Phase-Change Wallboard for
Residential Cooling: http://eetd.
Ibl.gov/newsletter/cbs_nl/ NL16/
Phase.html u
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sektorden haberler

Etkin Servis Hizmetleri Ltd. Sti. ,
ISO 9001: 2000 Kalite Yonetim Sistemi
Belgesini aldi.

47

995 yilindan bugulne;
1 * |s merkezleri,

* Aligveris merkezleri,

* Oteller,
* Hastaneler,
* Magazalar,
* EndUstriyel tesisler,
* Banka subeleri vb.
yapllarda kurulu olan mekanik, elektrik ve bina
otomasyon sistemlerinin igletiimesi ve periyodik
bakimi konularinda hizmetlerini sUrdirmekte olan
Etkin Servis Hizmetleri Ltd. $ti. 14-15 Nisan 2004
tarihlerinde BVQI firmasi tarafindan gergeklestirilen
belgelendirme denetiminin sonucunda ISO9001:
2000 Kalite Yonetim Sistemi Belgesi ald.

istanbul Merkez, izmir Sube ve isletim hizmeti
verilen yiksek bir binada yapilan incelemeleri
kapsayan iki glnlik denetimde verilen tGm hiz-
metlerin uluslararasi kalite standartlarina uygun
bir sekilde gergeklestirildigi ISO 9001:2000 Kalite
Yonetim Sistemi Belgesi ile onaylanmis oldu.

Kalite Yénetim Sistemi gcalismalarini 5 ay gibi kisa
bir stre igerisinde belgelendiren ve bu belge ile
sektdrlerinde bir ilke imza atan Etkin Servis Hiz-
metleri Ltd. $ti.' nin kalite politikas,

* Hizmetlerimizde surekliligi ve gelisimi saglamak,

* Mlsteri memnuniyetine uygun galismak,

* Egitimlerle Personelimizin gelisimini saglamak,

* Hizmetlerimizi zamaninda , glvenli ve hatasiz
yerine getirmek,

* DUrUstlik anlayigindan higbir zaman vazgegme-
mek,

seklindedir,

2004-Say1:25
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Firma yénetimi kurulusundan bugine kadar kaliteli
ve surekli hizmet vermeyi hedeflediklerini, bundan
sonra da igletme ve bakim hizmetleri konusunda
uzman kadrolari, genis arag filolar ve bagl tase-
ron ekipleriyle yUksek standartlarda, kaliteli hizmet
anlayigiyla, sdreklilik ve musteri memnuniyetini
6n planda tutarak galigsmalarini stirdtreceklerini
belirttiler. 1



sektorden haberler

AFS FLEXIBLE Hava Kanallari
Basin¢ Kaybi Hesap Programi

FS’den bir ilk daha ...

A Flexible hava kanallari

ve ekipmanlar Uretiminde
birgok ilki ve teki gergeklestiren
AFS bu kez farkl bir Grtinle kar-
simiza gikiyor. FLEXIBLE HAVA
KANALLARI BASINGC KAYBI
PROGRAMIL.

|sitma, sogutma, havalandirma ve
iklimlendirme sektérine degerli
bir katki oldugunu distndtgumiz
bu ¢alisma ile ilgili olarak gortsle-
rini aldigimiz AFS Genel MUdUr
yardimcisi Bahadirhan Tari, AFS
FLEXIBLE HAVA KANALLARI BA-
SINC KAYBI PROGRAMI hakkin-
da sunlari soyledi,

AFS FLEXIBLE HAVA KANALLA-
Rl BASING KAYBI PROGRAMI,
AFS AR-GE bolumu tarafindan
tasarlanmis ve geligtirilmis, iki dil-
de (Turkge, Ingilizce) kullanilabi-
len bir programdir. Programin
amaci flexible kanal tesisatlarin-
daki basing kaybi hesabini kolay-
lagtirmaktir, Program, konunun
uzmani olan projecilere kolay se-
¢im imkani vermekle beraber,
santiye mUhendislerinin, kontrol
mUhendislerinin ve kanal ustala-
rinin gok pratik, gok kolay bir ge-
kilde dogru flexible hava kanal
capini belirleyebilmesini sagla-
maktadir.

M REG SRR SANAYE O5 - BASING EAYHT HESAP PROGRAMI

Flexible kancigt & standard,

AFS FLEXIBLE HAVA KANALLARI
BASINC KAYBI PROGRAMI, 12
farkli cesit flexible hava kanali
igin basing kaybini hesaplayabile-
ceginiz bir programdir. Segim ya-
parken seg¢imi yapilan Grandn
resmini gorebilmekle beraber, se-
¢imi yapilan drdnn teknik ozellik-
lerini de gorebilirsiniz. Program
kullanicinin belirleyecedi hava si-
cakliginda hava debisi, hava hizi,
flexible kanal gapi degerlerinden
yalnizca 2 tanesini kullanarak ba-
sing kaybi ve diger deg@erleri oto-
matik olarak hesaplar.

Programin en énemli 6zelligi ¢i-
kan neticeleri ASHRAE kriterlerine
gore kontrol etmesi ve kullaniclya
muhakkak dogru gaplari belirt-
mesidir, Program gikan neticenin
uygunlugu hakkinda kullaniciy

0 Leon EShr AL URTINYLRE FLE IR E HAVA KANAL |

bilgilendirmekle beraber, kulla-
nabilecedi alternatif flexible hava
kanallarini alt uygun deger ve (st
uygun deger araliginda belirtmek-
tedir.

Programimiz henlz Beta versi-
yon. Kullanima sunuldugunda
muhakkak bazi 6neriler ve ta-
lepler olacaktir. Oneri ve taleplere
sUphesiz ki agigiz. Program ticari
amagla hazirlanmig program de-
gil. Bu programi ve gelistirimekte
olan Ust versiyonlarini da Ucretsiz
olarak dagitacagiz.

Isitma, sogutma, havalandirma
ve iklimlendirme sektérimiize
AFS' nin kiigUk bir katkisi olacag!
inancindayiz.

Talep igin; 0212 472 04 93

0371239548601

2004-Say1:25
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sektorden haberler utma

Isitma-Sogutma-Klima Sektériniin
Devleri Istanbul’ da Bulustu

tnyanin 38 dlkesinden 1670
firmayi bir araya getiren 1SK-

SODEX 2004 ISTANBUL
fuarl yogun ilgiye sahne oldu.

6-9 Mayis tarihleri arasinda CNR Expo
Center' da gergeklestirilen ve Bagbakan
Recep Tayip Erdogan’ in agiligini yaphd
fuar, yerli ve yabanci toplam 70 bin kisi
tarafindan ziyaret edildi.

Isitma-Sogutma-Klima ve Tesisat sekto-
rinde Tdrkiye'nin birinei, Dinya' min Ggln-
cl blylk organizasyonu olan ISK-SODEX
2004 fuan Turkiye'nin bu sektordeki
konumunu bir kez daha gozler 6nine
serdi, ihracatin her gegen gin daha da
arttigi sektorde, ithalat oranindaysa beg

Fuara katilan ESSIAD (iyeleriyse sirasiyla séyle:

yil 6necesine gore %50 digls kaydedildi.
Sektordn Dlnyadaki yeni Gsst olma
yolunda ilerleyen Turkiye gelecek igin
biylk umutlar vaat ediyor,

ISK-SODEX 2004 ISTANBUL fuarina
damgasini vuranlar arasinda ESSIAD
(Ege Sogutma Sanayicileri ve ig
Adamlari Dernegdi) ve Uyeleri de vard,
23 Uyesiyle fuarda yerini alan ESSIAD
sektorin vazgegilmezi oldugunu bir kez
daha gosterdi.

Alarko —Carrier San ve Tic. A.S.

2004-Sayi:25

Akdeniz Sogutma Malzemeleri Ve Otel
Ekipmanlan Tic. Ltd. Sti.

Dogu Isitma Sogutma Sistemleri San.

Tic. Ltd. Sti

Gahtek Sogutma Makinalar San. ve Tic.
Ltd. Sti.

Elektrosan —Elektrobakir San. A.S




diinyasi

ktorden haberler 0
se sogutma

Isisan- Buderus

b

imas Klima Sogutma Makina ve imco Endilstriyel Malzeme ve Taahhiit
Sti Pazarlama ve Mimessillik A.S. San. Tic. Ltd. Sti.

imbat Sofutma Isitma Makinalari San. Makro Teknik Endistri Urinleri ve Makina
Tic. Ltd. $ti. Imalat San. Tic. Ltd. $ti.

| B

Ko

Messan Sofutma Sanayi _ve ic. Ltd. Sti.

Teba - Isk Teknolojileri San. Tic. A.§.

Terkan Isi San. ve Tic. Ltd. §ti. Yagmur Teknik Ltd. Sti. |
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Dinamik Ltd. Tarafindan izmir Tire Organize
Sanayi Bolgesinde Kurulan Climaflex
Fabrikasinin Birinci Asama Uretimi Basladi

003 yil Agustos ayinda
2 yatinm karari verilen tesisin
insaatina Aralik ayinda
baslandi. Nisan sonunda
fabrika insaat, Mayis sonunda
ise makine montajlar tamamla-
narak deneme dretimine gegildi.
15 Hazirandan itibaren seri Gre-
time gegilerek ISK Sektdrlinln
tesisat ve kanal yalitiminda eksik-
lidini hissettidi 6zel Grlnler dahil
olmak Uzere yurtdiginda Uretimi
yapilan polietilen yalitim malze-
melerinin tUm serisi Uretilmeye
baglandi. 10000 m2 agik alan
lzerine 5000 m2 kapall alanda
planlanan tesislerin ilk agamasi
olan 2500 m? kapall alandaki
polietilen Gretim tesisleri icin
toplam 2.000.000.- USD tutarin-
daki bir butge kullanildi.

Turkiye'de Uretimi ilk defa Dinamik
tarafindan gergeklestirilen Alu-
minyum Folyo Kapli Prebabrik
Polietilen Boru dahil olmak tizere
Isitma - Sogutma - Klima ve Ingaat
sektdrlerinin ihtiyaglarina uygun
dranleri gelistirmek ve Uretmek
amaci ile planlanan tesiste bu
sektorler diginda, otomotiv, beyaz
esya, ambalaj, ingaat, spor aletleri

2004-Say:25

gibi bir gok farkli sektére de
yonelik Urtnler Uretilecektir,

Bu sektérlere hitap edecek
urdnler sirasi ile,

ISK sektori ;

* Tesisat yalitimi igin Polietilen
Képlkten mamdl, Diiz, PVC, all-
minyum folyo veya metalize film
kapl 10,13,15,20 ve 30 mm et
kalinligina sahip 4" ile 6" boru
gaplarina uygun Climaflex boru,
* Klima kanallar yalitimi igin Poli-
etilen Képukten mamdil , Dz,
aliminyum folyo veya metalize
film kapl 6, 8, 10, 15, 20, 30 mm
et kalinligina sahip Polietilen ko-
plkten madl levhalar Uretilmek-
tedir.

* 3 ve 5 mm kalinhginda serit
bantlar.

* Levhalarin tamaminda yapis-
kan laminasyonu da yapilabil-
mektedir.

ingaat Sektorii igin;

» Darbe sesi yalitiminda kullanilan
3 ve 5 mm kalinliginda Climaphon
levha,

* Dilatasyon derzleri igin Polieti-
len Képulkten mamul 10, 15, 20,

25, 30, 35, 40, 50, 60, 70, 80, 80
mm c¢apinda dolgu fitilleri.
 Parke uygulamalari igin 2, 2.5,
3 ve 4 mm kalinlidinda duz, al(
folyolu, metalize film veya Pe film
kapl Climaphon. Silte ve Levhalar
* Alcipan uygulamalari igin 6zel
bantlar

Ambalaj Sektorleri igin;

» Ozel amagl torbalar

* 0.5, 1, 2 mm kalinhdinda duz
veya Pe film kapli levhalar.

Tum Sektérler igin;

* 235, 8,10, 15, 20 mm kalinl-
ginda 0zel amagl Pe bantlar.

¢ 3 mm kalinhginda Kauguk K&-
pagtnden mamdul bantlar,

* 5, 7.5 ve 10 cm genigliginde
Altminyum folyo bantlar ve

* PVC'den mamdul yapiskanli
bantlar dilimlenebilmektedir,

Ayrica Otomotiv, Beyaz ve Kahve-
rengi esya sektorleri icin 6zel
formda profil, fitil ve dolgu ele-
manlari ile siparig Uzerine gesitli
spor aktiviteleri igin de Polietilen-
den mamdil degisik form ve 6lgU-
lerde boru, levha gibi Grinler Gre-
tilebilmektedir.



liyelerimizden

Sogia

dinyasi

/Y_a!.'nm icin dretilen tim drinlerde;

Caligma Sicakhidi aralig:
Boru Igin

Yogunluk: ‘
Boru Igin

Isi iletkenlik Degeri (A):
0°C
40°C

Buhar Difflizyon Direnci (W):
Boru igin ;2 16.000,

Yangin Sinifi : ; B1(DIN4102)
Ses Yutma Degeri : ; 23 DB (A)' kadar
\_ (DIN 4109’ a gore)

: -45°Cila +105 °C,
Levha lgin ; -80°Cila +100 °C' dir.

. 35 Kg/m3,
Levha Igin ; 30 Kg/m? dir.

© 0.035 W/mK (DIN 52613)
£0.040 W/m K (DIN 52613)

Levha igin ;> 3.500 dir (DIN 52615)

(DIN 52615)

Turkiye'nin bu alandaki en yeni
ve gagdas tesisi olan Climaflex
fabrikasinda, Uretim agamasinda
CFC, HCFC gibi ozon tabakasina
zarar veren bilesiklerden uzak
duran bir teknoloji ile Uretim yapil-
maktadir. Climaflex'in yukarida

verilen teknik degerleri ve cevre
dostu olan bu 6zellikleri, Dinamik’
in 1991 yilindan buglne sektdrel
ve toplumsal sorumiuluk bilinci
ile Gstlendigi misyonun bir yansi-
masidir. Kuruldugu ginden bu-
glne verdigi tim hizmetlerde, te-

sis ettigi tim iligkilerde, énece gu-
ven, Once durustlik, énce kalite
diyen Dinamik, Ustlendigi bu
misyonun bilinci igerisinde yoluna
emin adimlarla devam edecektir.i

Diinya Markalari FRIGODUMAN’

973' ten glinimuze sogut-
ma sektdrinde lider olan
FRIGODUMAN SOG. SAN. ve

TiC A.S. firmasi atilimlarina

devam ediyor;

Semi Hermetik kompresorlerde
endustri devi DWM COPELAND,
Hermetik ve Scroll Kompresor-
lerde en genig Urln yelpazesine
sahip dunya lideri COPELAND,
sogutma komponentlerinde diinya
devi ALCO, otomasyon ve elek-
tronik kontrollerde en iyi ¢6zim
CAREL, elli yillik aksiyel fan tec-
rlibesine sahip Avrupa'nin tercihi
ROTOREX markalarinin Tarkiye'

deki temsilcilidini Ustlenip; bulun-
durdugu yiiksek miktarda stok
ile sektérimize kesintisiz hizmet
vermektedir.

Sektore yillardir iZMIR'DEN hiz-
met veren Frigoduman Sog. San.
Ve Tic. A.S. 2003 yilinda istanbul
magazasini da hizmete sokmus
ve yine Frigoduman anlayigi ile
tim cesitlerde ylksek adetli stok
bulunduran Istanbul Subesi kendi
4 katl binaslyla, sogutma sekié-
rinin Istanbul’da ki adresi ol-
mustur.

Hizmeti ilke edinen Frigoduman

da Bulusuyor

Sog. San. Ve Tic. A.S. firmasi;
sektorln ihtiyacina yonelik onemli
bir adim daha atarak COPELAND
ile birlikte calismalar strdlrmUs
ve bunun neticesinde ingilizce/
Fransizca/Almanca olan teknik
kataloglar ingilizce/Tlrkge/
Almanca olarak gevrilmistir.
Copeland tarafindan Belgika'da
bastinlan Copeland’in tm komp-
resor gesitlerinin Tdrkge bilgilerini
de iceren kataloglar Frigoduman
Sog. San. Ve Tic. A.S. tarafindan
dagitiimaktadir. Bununla birlikte
Sitesinde bu kataloglar Turk bay-
ragl ikonu ile PDF formatinda zi-
yaretgilerini beklemektedir.
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liriin tanitimu

sogiima

( Yanm Sarg!

Motor
Muhafazasi

Kompresor
Govdesi

M

Motor Koruma Unitesi MP10 ) [

Motor
Isisi

HA Serisi Kompresor Kesit Gorlintisu J

Fan

Yarim Sargi

Kompresor
Govdesi

\___ HG Serisi Kompresér Kesit Gorlntlsi J

Motor Koruma
Unitesi MP10

.._
Motor
Muhafazasi

* HA serisinde R22 akiskan ile
derin sogutma ve soklama uy-
gulamalarinda bile tek kade-
meli kompresérle ¢ozim sag-
lanmaktadir.

HA serisinde motor yanmasi
sonucunda gaz devresinin ve
yag kalitesinin etkilenmesi mo-
tor blogu ile kompresor blogu
arasinda bulunan dahili mem-
bran kapakglk vasitasi ile én-
lenmistir.

Tum standart seri kompresor-
lerde silindir kapaklari standart
olarak kapasite regUlatér valfi
baglantisina hazir sekildedir.
Motorda olusabilecek arizalar-
da kompresorl yerinden ¢lkart-
madan sahada mudahale etme
ve degistirme imkani vardir.
Yag seviye regUlator( baglantisi
icin ayri bir baglanti portuna
sahiptir,

8 silindirli HG8 serisi kendi gru-
bu i¢inde vidali kompresorler
igin tam bir alternatiftir,

BOCK tarafindan gelistirilen ve
HG8 serisinde standart diger
modellerde opsiyonel olarak

]

°
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sunulan BCM s motor koruma
Unitesi kompres@rl galigmasi
esnasinda kontrol eder ve farkli
noktalardaki ariza durumlarin
aninda bildirerek hizl, kolay ve
¢ozlme yonelik midahale imkani
saglar. Ayni zamanda kaydedilen
ariza ve galigma bilgilerinin bilgi-
sayara aktarlmas| imkan! sunar.

Yolcu tagimaciliginda artan konfor
beklentileriyle birlikte, gida Grln-

leri tagiyan frigofrik tasitlarda hij-
yen amagli, rayll, yolcu otobls
ve denizcilik tagimaciliginda ise
gerek klima gerekse de sogutma
amagl olmak Uzere zaman igeri-
sinde iklimlendirme ihtiyaglari or-
taya gikmaktadir. Tagimacilik uy-
gulamalarinda kullanilan sogut-
ma sistemindeki en dnemli ekip-
man agik tip pistonlu kompresor-
ler olugturmaktadir. GUvenilir, yUk-
sek volumetrik verimli, ve tama-

FKX Calisma Araligi

*?’:" L M H
70- ﬁ“l |il = L Dustk sicaklik
- ‘ I Ho araligi
so- [ M Normal sicaklik
o g aralig
30 ] R 134a H Klima sartlar,
20

30 .20 -0 0 ' +l0 ' +20 425

Galisma Limitleri :

* tomin = - 30°C
tc max = +79°C

* Basma gazi sicakhg!
tvamax = +140°C

g+
* Max. igletme basinci = 25 bar
* Min. hiz = 500 RPM
* Max. hiz:
N-tipi = 3000 RPM
K-tipi = 3500 RPM



uriin tanitimu

men aliminyum malzeme yapiya
sahip sessiz caliskan BOCK arag
kompres&rleri cok uzun yillardir
kullanicilarina géztmler Gretmek-
tedir.

FK Tipi ve Avantajlar

« 3 temel model FK 30/40/50
e 11 gli¢ araligi 235 - 775 ccm
= 2/ 4 ve B silindirli

» Kompakt yapi

* Kompakt dizayn

= Hafif kompresor

* Tamamen aliminyum yapi

= Genig hiz araligi

= Yiksek devir calismasi

= Yiksek performansli ters
galisabilen yag pompasl

* Dedisik sogutma dizayn-
lari igin moduler sistem

= 180° donduriilebilen emig
kapama vanasl

A

Teknik Bilgi igin: ERCAN TEKNIK LTD.STi. Tel:0.212.2374132

sogutma

d V] nvas

IMEKSAN SHK 2004 Moskova Fuarinda

]
MEKSAN, Dogu
I Avrupa' da ve eski
Sovyetler Birligi tlke-
lerinde yapilan en
buylk Tesisat Fuarn SHK

2004 MOSKOVA Fuarr’
nda GrUnlerini sergiledi.

23-27 Mayis 2004 tarihleri
arasinda Moskova EXPO
CENTER' da duzenlenen
Uluslararas| Sihhi Tesisat,
Isitma ve Klima Fuari'na
ilk kez katilan IMEKSAN Ltd Sti
fuarda menfez, anemostat, dift-
zor, damper gibi Grdnlerin yani
sira bir adet de klima santrali ser-
giledi,

IMEKSAN

IMEKSAN ’in Fuarda sergiledigi
yeni drtnleriyse sunlardi:

* iris tipi debi reglaj damperi
(Turkiye'deki ilk ve tek imalatgisiyiz)
* VAV terminal (nitesi

Ny |

* HEPA filtre kutulu "swirl"
diftzér.

* Yaz ve kis degisik yon-
lerde hava Ufleyebilen mo-
torlu ve manuel iki tipte ol-
mak Uzere "IKD" ideal Kon-
for Diftzorleri.

360 civarinda firmanin ka-
tildig fuarda katilhime fir-
malarin %50'sinin yabanci
olmas! dikkat gekiciydi.
IMEKSAN'In 300'den fazla
kisi tarafindan ziyaret edil-
mesi ve fuarin en gok ilgi géren
firmalari arasinda yer almasiysa

firma yetkililerinin Moskova'dan

memnun ayrilmalarini sagladi.a
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4822 Sayili Kanunla Degisik 4077 Sayili
Tuketicinin Korunmasi Hakkinda Kanun’ un

Getirdigi Yenilikler

Bllent KAPTAN
Avukat
Marka & Patent Vekili

Ikemizde yasalarin ne-
redeyse bag déndUrlct
bir hizla degistirildigi bir

sureci hep beraber ya-
siyoruz. Bu degisikliklerin blyulk
bir kismi Avrupa Birligi uyum sU-
reci icerisinde "disaridan” talep
edilen yasa degisiklikleri, kiguk
bir kismi ise “Ulke igi dinamiklerin”
neden oldugu yasal degisiklikler
olmaktadir. Yasa degisiklikleri ice-
risinde neden yapildigini kimse-
nin anlayamadigi degisiklikler de
bulunmaktadir. Ancak, yeni bir
kisim yasal dizenlemeler gergek-
ten glnln gerektirdi§i hikimleri
icermektedir ki, bunlardan biri
“Tlketicinin Korunmasi Hakkinda
Kanun" dur. Dergimizin bu sayi-
sinda, fazlaca yorum yapmadan
yeni yasanin énemli kisimlarini
bzetlermeye galistik. Bunlar; mad-
deler halinde asagida gdsteril-
migtir;

madde - 2 [ kapsam : Mal ve
hizmet piyasalarinda tUketicinin
taraflardan birini olusturdugu her
turld tuketici islemini kapsar.

2004-Sayi:25

madde - 4 [ ayipli mal : Tlketici,
malin teslim tarihinden itibaren
30 gun iginde ayibi saticiya bildir-
mekle muikelleftir. Bu durumda
tlketicinin haklar arasinda bede-
lin iadesi ve s6zlesmeden doén-
me, malin ayipsiz misliyle degis-
tiriimesi, ayip oraninda bedel indi-
rimi, Ucretsiz tamir isteme mev-
cuttur. TUketici bu haklarinin yani
sira, ayipli malin kullanimindan
kaynaklanan 6lim ve/veya yara-
lanma acan ve/veya kullanilan
diger mallarda zarar meydana
getirmesi hallerinde imalatcidan
tazminat isteme hakkina da sa-
hiptir.

Ayiba kargl sorumlu tutulanlar
daha fazla sure ile sorumluluk
Gstlenmemiglerse, bu kanuna
gbre ayipl maldan sorumluluklar
ayip daha sonra ortaya ¢ikmis
olsa dahi malin tiketiciye teslim
edilmesinden itibaren 2 yildir. Bu
slre konut ve tatil amagli tagin-
mazlarda 5 yildir, Ayipli malin kul-
laniminda kaynaklanan zararlar-
dan dolay! bulunulacak talepler

3 yillik zamanasimi slresine
tabidir. Bu talepler malin piyasaya
strdlmesini takip eden 10 yillik
surenin dolmast ile zamanagimina
ugrar. Ancak malin ayibi tiketici-
den agir kusur ve hile ile gizlen-
migse zamanasimi slresinden
satici yararlanamaz.

madde - 4/A | ayipl hizmet :
Tuketici ayipli hizmetin ifa edil-
mesinden itibaren 30 gin iginde
ayibi hizmeti saglayiciya bildir-
mekle yukimlidar. Tuketici bu
durumda sozlegsmeden dénme,
hizmetin yeniden goriimesi veya
ayip oraninda bedel indirimi hak-
larina sahiptir. Tlketici, bu segim-
lik haklari ile birlikte 4. maddede
belirtilen tazminat hakkina da sa-
hiptir. Satici tUketicinin segtigi ta-
lebi yerine getirmek zorundadir.
Sunulan hizmetin ayipl aldugu-
nun bilinmemesi sorumlulugu
ortadan kaldirmaz.

Daha uzun slre ile garanti veril-
memig ise ayip daha sonra ortaya
¢ikmis olsa bile ayipli hizmetler



bilimsel

dolayisiyla yapilacak talepler hiz-
metin ifasindan itibaren 2 yillik
zamanasimi stresine tabidir. Ayipli
hizmetten dolayl yapilacak talep-
ler 3 yillik zamanasimi suresine
tabidir. Ancak agir kusur veya
hile ile ayip tuketiciden gizlen-
misse bu durumda zamanagimi
strelerinden hizmet saglayici
yararlanamayacaktir,

madde - 6 / s6zlesmedeki haksiz
sartlar : Satici veya saglayicinin
tliketici ile mizakere etmeden
tek tarafll olarak sdzlesmeye koy-
dugu, taraflarin hak ve yukimid-
lUkleri bakimindan tiketici aleyhine
olan sozlegme sartlan HAKSIZ
SART olarak nitelendirilir ve bu
sartlar tUketici bakimindan geger-
sizdir.

madde - 6/A / taksitle satis :
Satici veya saglayici taksitlerden
birinin veya birkaginin 6denme-
mesi halinde kalan borcun tama-
minin ifasini talep etme hakkini
sakll tutmusgsa, bu hak ; ancak
saticinin tim edimlerinin ifa etmig
olmasi halinde ve tUketicinin bir-
birini izleyen en az iki taksiti 6de-
mede temerride dismesi ve
ddenmeyen taksit toplaminin top-
lam satis tutarinin en az onda biri
olmasi halinde kullanilabilir. An-
cak bu hakkin kullanilabilmesi
icin en az 1 hafta slre vererek
muacceliyet uyansinda bulunmasi
gerekir. Sozlegme sartlari tiketici
aleyhine degistirilemez.

madde - 7 [ kampanyali satig :
Kampanyall satiglar Sanayi ve
Ticaret Bakanhi§i'nin izni ile yapila-
bilir. Tlketici kampanyadan ayril-

maya karar verdikten sonra kam-
panyay dizenleyen, mal ve hiz-
metin teslim tarihini gegcmemek
sartiyla tUketicinin o ana kadar
ddedigi tim bedeli 6demek zo-
rundadir.

Sézlesmede kararlagtinimadikga,
on 6deme tutarl mal veya hizme-
tin %40' dan fazla olamaz. Tuketi-

cinin édemelerini eksiksiz yerine .

getirmesi halinde malin teslimi
veya hizmetin saglanmasi 6de-
meyi takiben en geg bir ay iginde
yapiimak zorundadir.

madde - 8 | kapidan satig : Bu
tir satiglarda; tUketici teslim aldigi
tarihten itibaren 7 gin iginde mall
kabul etmek veya hicbir gerekge
gostermeden ve higbir yakimltk
altina girmeden reddetmekte
serbesttir. Hizmetlerin satiminda
ise bu stire sdzlesmenin imzalan-
digi tarihten itibaren baglar. Bu
streler dolmadan satici veya hiz-
met saglayici tiketiciden herhan-
gibir isim altinda 6deme yapma-
sini isteyemez. Satici cayma bildi-
rimi kendisine ulagmasindan iti-
baren 20 glin igerisinde mall geri
almakla yUkimlodar.

TUketici malin mutat kullanimindan
kaynaklanan degisiklik ve bozul-
malardan sorumlu degildir.

madde - 10 / tiiketici kredisi :
Kredi veren, taksitlerden birinin
veya birkaginin 6denmemesi ha-
linde kalan borcun timdnan ifa-
sin talep etme hakkini sakl tut-
mussa, bu hak; ancak kredi ve-
renin tim edimlerini ifa etmis ol-
mas! durumunda ve tlketicinin

sogia

birbirini izleyen en az 2 taksidi
ddemede temerrude dugmesi
halinde kullanabilir. Bu hakkin
kullanilabilmesi igin kredi verenin
1 hafta stre vererek muacceliyet
uyarisinda bulunmasi gerekir.
Kredi verenin ddemeleri bir kiy-
metli evraka baglamasi ya da
krediyi kiymetli evrak kabul ede-
rek teminat altina almast yasakr.
Bu yasaga ragmen tiketiciden
kiymetli evrak alinmig ve ciro edil-
mesi nedeniyle tUketici bir zarara
ugramis olmasi halinde kredi ve-
ren zarari tazmin etmekle yikumld
olacaktir.

madde -10/A [ kredi kartlars :
Dénemsel hesap Ozetinde yer
alan asgari 6deme tutari vadesin-
de yatinimadig: taktirde sadece
gecikme faizi talep edilebilir. Faiz
artinmi en az 30 gln énce tiketi-
ciye bildirilmek zorundadir. Faiz
artinmi gegmise donik uygulana-
maz. Bildirimden itibaren en ge¢
60 gln iginde tiketici tm borg-
larini 6deyip kredi kartini kapa-
dig taktirde faiz artisinda etkilen-
mez. Mal veya hizmetin kredi karti
ile alinmasi halinde satici veya
saglayici komisyon adi altinda
ilave 6demede bulunmasini iste-
yemez.

madde - 12 / fiyat etiketi : Etiket
ve tarife fiyatlari ile kasa fiyatinin
farkll olmasi halinde tiketici lehi-
ne ilan fiyat Uzerinden satig ya-

pilir.

madde - 13 [ garanti belgesi :
Garanti siresi malin teslim tari-
hinden itibaren baglar ve asgari
2 yildir. Satici garanti kapsami
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icindeki malin garanti stresi igin-
de arizalanmasi halinde yapilan
iglemler icin herhangibir nedenle
kendisine ¢deme yapiimasini
isteyez.

Tlketici onanim hakkini kullan-
migsa, garanti sdresi iginde sik
sik arizalanmas! nedeniyle mal-
dan yararlanamamanin sireklilik
arz etmesi veya tamir igin gere-
ken azami stirenin agiimasi veya
tamirinin mdmkun olmamasi hal-
lerinde tUketici 4. maddede yer
alan diger segimlik haklarini kul-

ianabiiir. Bu taiebin yenne QEIIHI-
memesi halinde satici, bayi,
acente, imalatci, Uretici ithalatcl
muteselsilen sorumludur.

madde - 22 / tliketici sorunlari
hakem heyeti : Degeri besylz
milyon lirayl gegmeyen anlas-
mazliklarda heyete bagvurmak
zorunludur. Heyetin verecegi ka-
rar taraflari baglar. Bu kararlar
lcra Iflas kanunundaki ilamlarin
yerine getirilmesindeki hikimlere
goére yerine getirilir.taraflar bu ka-
rarlar aleyhine Tuketici mahkeme-

ma
nyasl

du

ierinde 15 gun iginde itiraz edeoi-
lirler. itiraz kararin icrasini durdur-
maz. Ancak itiraz Uzerine Tiketici
mahkemesinin uyusmazlik hak-

kinda verecegi karar kesindir.

Degeri besylz milyon ve Uzeri
olan uyusmazliklarda tUketici so-
runlari hakem heyetinin verecegi
karar TUketici Mahkemelerinde
delil olarak ileri sUrdlebilir.

Dergi okuyucularina katkisi
almasi dilegGimizle. §

_internet gezgini

Hazirlayan: Kemal KILIG
kemalkilic@rdgrup.com

Welcome to COMM 2000

home | help | Sign Out
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Degerli Sogutma Diinyasi Okur-
lari,

WEB Sitesi tanitimimiza sizlere
yararl olacagini digindugimuz
bir site ile devam ediyoruz. Bu
sayimizda UL standartlarina eri-
sebilecediniz ve online siparig
verebileceginiz bir siteyi tanitiyo-
ruz. Sitemizin adresi www.comm-
2000.com. Bu adresi yazarak ana
sayfaya ulasabilirsiniz. Ana
sayfadaki Looking For UL Products
boltiminden ikinci sayfaya ulagl-
lacaktir. Bu sayfadaki segenekler-
den UL Standards bolimdine gir-
diginizde standart listesine ulaga-
bileceksiniz. Bu sayfada Urin adini
veya standart numarasini girerek
ilgili standart adina ve numarasina
erigebilirsiniz. Bunun igin sol ta-
raftaki search center yazan bolimu
kullanmaniz yeterli olacaktrr. Ust
béllimde yer alan HOW TO ORDER
secenegi de sizi istediginiz stan-
dardin siparigini verebileceginiz
sayfaya g6tlrecektir.
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Paket Tip Soguk Depo Cihazlart Donmamig muhafaza (-2/+ 15°C), Donmus muhafaza (-18/-25°C)
On Sogutma Sistemleri Zorlanmis Hava Akimli Sogutma, Soguk Su ile Sogutma
Sok Sogutma Cihazlan (-35/-40°C)
Paket Su Sogutma Cihazlart Buzlu su havuzu

@M cReliar RELAM

KOSB 37 Sokak No:11 Ulucak
TERKAN &5
Tel: (0.232) 8771250  Fax: (0.232) 8771259

1Is1 sanayi ve ticaret Itd. sti. www, terkan.com.tr  info@terkan.com.tr




fzocam ile givenli yalitim

Klima kanallarmdan kalorifer tesisating,
sogutma tesisatlarindan proses ekipmanlarmna...

fzocam Armaflex / Elast

Yalitim sekfdriinde 39 yillik bir deneyime sahip olan Izocam,

Izocam Prefabrik Kiima Kanah / Camyiinii izocom Klima Levhas: /' Camyiinii
Keoor, ki el Hovolaadimo ve hima konolrnda o gimnn s e
Lmn% b oadend * ozel iiriinleriyle etkin coziimler sunuyor.

Konutlorda oldugju gibi, endiistrinin can doman dev

sanayi tesislerinde de diinya standartlarinda bir koruma

safliyor. Isitma, sofuima ve havalandirma tesisatlarindan

fzocam Klima $iltesi / Camyiinii Iracom Akustik / Comyinii
Havalondirma vo Kl kaallrinda Havalondyma ve lima kanalarda sihhi tesisato, her yerde giivenilir 1, ses ve yangin yalitim

iriinleri iirefiyor,

[zocam, agjds fesislerinde ety ulusloraras: kaliteye sahip

bu iiriinleriyle, yepyeni hizmetler sunmaya devam edecek!

Izocom Sanayi Levhas: / Tasyiini lzocam Sanayi Siltesi / Tasyiinii
Gene! sanayi yahiwmiar, tanklar, frmlar kurutg Her firli sonay tesis ekipmonarmdy
sisturmleri v gemilerde

Izacom Prefabrik Boru / Tagyiini Irocem Vana Coketi

®
Encistiyed bovular ve yifksek sicakiltak tesisafardn Tiim vana ve pislik futuculonn s yaltiminds

UCRETSIZ DANISMA HATTI SGRATN |

0 800 211 43 86 (7 e

www.izocam.com.fr ol g e |
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.PAKET Tip _
SOGUTMA cmm

" Merkez :Eskuzmlr Cad. No 313/1 e Bozyuka/IZMIR Tel & Fax: 0232 226 16 97 -98 ¥

Magaza : Iklgegmellk Cad. No: 65+ % WA iZMIR | Tel & ': 02324833210 &
Fabrlku ': Olduruk Balik Hali Kargisi Kuynaklar / IZMIR Tel & Fax: 0232 443 05 41 - 443 05 42

2 El Mag Iklgegmellk Cud No 154/A ! 0232 445 42 3‘I
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DOGU ISITMA SOGUTMA EXIPMANLARI SANAY] VE TICARET LTD. STI.

Adres : 5300 Sokak No:4/1 Karabaglar/iZMIR
Tel: 0.232 254 40 06 (pbx) Fax: 0.232 254 33 55
doquisitma@superonlige.com  www.doquisitma.com



Damperler
Karial il susturdcutar

Tel: (0216) 452 37 93 Pbx
Faks: (0216) 451 91 55

1SO 9001:2000

WE"

- e-mail: info@makroteknik.com A —S
1SO 9001 REGISTERED COMPANY MK.O “KHIK Web: www.makroteknik.com l @

Bolge Dagiticilarimiz: Ege: DINAMIK ISI / Akdeniz: SANTIM / Istanbul: ENTAS
Tel:(0232) 449 12 50 Tel:(0242) 345 45 86 Tel:(0212) 416 74 00

Li03033Y




YAPI IZMIR

F U A RI
2926 s 2004 18-21 e 2004

YAPI, iNSAAT MALZEMELERI
VE TEKNOLOJILERI FUARLARI

yapi-endiistri merkezi THE BUILDING INFORMATION CENTRE O

Fuarlara katilmak ve ayrintili bilgi almak icin:
www.yem.net yem@yem.net Tel: (0212) 219 39 39 Faks: (0212) 225 66 23




dinami

1991 yilindan beri ISK sektoriine yalitim alaninda hizmet veren Dinamik,

1
15 yil oncesinden tamidiginiz iki markayi yeniden Tiirkiye pazarina sunuyor. |

climaflex

POLIETILEN YALITIM URUNLERI

2003 Agustosunda Polietilen boru ve levha yaliim malzemelerinin
Urefimi konusunda yatnm karan alan Dinamik, bu karanni stratie
uygulayarak Arallk ayinda fabrlka insactini baglatmig,Nisan ayinda
insaat, Mayis ayinda makina montdllan ve deneme Uretimierini
basan ile famamilamig Haziran 2004'den ifibaren  serl Urefime
gecmigtir. Turklye'de Uretimi ik defa Dinamik tarafindan
gerceklegtiien Aluminyum Folyo Kapl Polietilen Boru dahil olmak
Uzere, sekiorin gereksinim duydugu tum Poliefilen Urinler Uretecek
sekiide planianmis Gretim hatlanna sahip olan, iZMIR - TIRE Organize
Sanayi Bélgesinde 10.000 m? ack alan Ozerne 2500 m?2 kapal
alanda kurulan Climaflex fabrikasi TUrkiye'nin en yeni ve en gcagdas
tesisidir, Kuruldugu gunden buglne verdigi tim hizmetlerde, tesis
ettigi tim lligklerde dnce glven, énce kalife,&dnce dirlstilk diven
Dinamik Ustlendidi misyonunun bllinci ve sektérdeki yenllikei yaklasimi
lle yoluna emin adimiarla devam edecekii,

Isi lletkenlik katsayist 0°C 'de
Yangin sinifi

ELASTOMERIK KAUGUK KOPUGU

Dinamik, kalitesini cok énceden bildiginiz  Rubafiesx*Kauguk
KépUguni genis Urin adl igine dlarck Kima ve Sodutma
tesisatlannizda Climaflexten sonra  glvenle kullanabilecegdiniz ikincl
bir secenek sunuyor. Avrupa'nin akredite edilmis bagimsiz |
laboratuarlannca kalitesi tescillenen Rubaflex, Laboratolre National
dEssai stpervizérniglinde on going self - checking (Uretim aninda
devamli kendi kendine kontrol) Islernine fabi tutulmaktadir. Rubaflex'in
bir yalitim malzemesinde aranmasi gereken (¢ temel deger
kendisinl rakipsiz kimaktadir. Rubaflex markal tim Urinlerde;

' A<0,034 W/m.k

:Fransiz standortlonna gére M1 - NF
Inglliz standartianna gore ise

2 Class 0 dr.

Buhar diffizyonu direng katsayssi ;| >7000

Kaucguk Kopugi yalitim malzemesi alirken tercihinizi,
size en Ust kaliteyi standart irin fiyatina sunan
DINAMIK'den yana kullanin.

@Yalitimdag R
1203/4 Sokak No: 1/A Ege Ticaret Merkezi Yenigehir / IZMIR / TURKIYE
I l Tel: +90 232 449 12 50 Fax : +90 232 449 01 34

Web : www.dinamik-izmir.com
Web :www.climaflex.com.tr
E-mail : satis@dinamik-izmir.com



Soguk oda ve klima cihazlari dretiminde;
teknik kadromuz, size ilk yatirim ve isletme giderleriniz icin en dogru secenekleri sunacak,
en kisa stirede; kalite, yiiksek verim, diisiik isletme gideri sahibi olacaksiniz.
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-SERIN

) _ SEPKIMTAS A.S. ]
SOGUTMA KLIMA SISTEM VE CIHAZLARI IMALATI
1427 Sk. No:9/A Alsancak IZMIR
Tel:0232.465 22 70 (Pbx] Fax:0232.421 78 19
www.sepkimtas.com.tr info@sepkimtas.com.tr
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Tirkoglu

MAKINA SAN. VE TiC, LTD. STi.

Atatiirk Organize Sanayi Bélgesi 10027 Sokak No:5 (35620) B.Cigli-iZMIR
Tel: (232) 376 80 07 - (232) 376 80 08 Faks: (232) 376 80 09
e-mail:yto@yto-trcom - yturkoglu@superonline.com - web:yto-trcom




