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TERMDMAK Punel Rudyumrlerl I 20 mm. kulmllﬁmdukl uzel
~ gelikten TS./EN 442 standorilarina-uygun olarak otomatik
! tezguh!urdu|mu|edilmekiedlt.TSE Belgelive 1BY|| gumnrjhdln
Her radyator tim oretim safhalarinda fitizlikle kalite
kontroltnden gegirilip 10 bar basing festine tabi tutulmaktadir
* TERMOMAK Parel Radyuiorlermd’e panel yuzeyteri;su kanallar”
ve konvektorler en fozlaisitma alan: saglayacak sekilde chzayn
edilmigtir. Kanal istu konvektorleri sayesinde en yiiksek verimi,
ust ve yan kapaklarin dzel konstriksiyonuile de en uygun hava
dolagimini saglar. Isi gucu yiksek uldugu‘igm bulundugu ortami
lasa surede isitir. Yakittan dlﬁasurruﬁogrr 3
TERMOMAK Panel Rodyatorleri 400-500-600-900 mm.
yikseklikte 400 mm,'den 1600 mm.ye kadar 100'sr mm. 1600
mm.'den.3000 mm.'ye -kadar 200'er mm. artan modelleriyle-
ortamin isi ihtiyacina mimari ve dekoratif tasarimina en uygun
boyutlardakiradyatérlerin segilmesineimkan-saglar.

. TERMOMAK Panel Radyatorleri, duvara boglanmast mlﬂpkun
olmayan durumlarda, 6zel yer baglant
ayaklari ile zemine monte
edilebilir.
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ve zorlu hava sartlarina dayanacak

40k K

isiklarina dayanikli
TKK-400 modeli 7000 9000- 12000

Termomak klima konsollari TKK-400 ve TK
500 serisi duvar tipl split klima sistemleri ¢
uniteleri igin _tasarlanmigtir, ST-37/2 rn|
kalinligindaki malzemeden imal edilmistir A¢

hassas’ sicaklik gostert

)41 A3
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9016 beyaz ‘epoxy polyester ve 1013 kre
~ polyester toz boya jile boyanmigtir. Ultraviyc
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TKK 500 modeli 18000-—22’000-24000 Btu
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gida sogutmasinda yeni ve
IMl‘erl teknolojiler...

A~
ucl ucl I...

Paket Tip Soguk Depo Cihazlart Donmamis muhafaza (-2/+15°C) Donmug muhafaza (-18/-25C)
On Sogutma Sistemleri Zorlanmis Hava Akimli Sogutma Soguk Su ile Sogutma
Sok Sogutma Cihazlar (-35/-40°C)
Paket Su Sogqutma Cihazlart Buzlu su havuzu
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N I E R K A N 35170  Kemalpasa - IZMIR
u Tel: (0.232) 8771250  Fax: (0.232) 8771259

Isi sanayi ve ticaret Itd. sti. www. terkan.com.tr  info@terkan.com.tr

NOT: 1983 yilinda kurulmus olan sirketimizin TIMSAN olan {invani Aralik 2002'de TERKAN olarak degismistir.



MB DEMIRALP
q ISITMA SUGUTMA SISTEMLERI LTD. §TI
N o ;’\/agmgmam adunan lizmelin faliles Ta mcqwmz.

v i Pas 0232 W48 23 21

. ek 013 32,458 25 2

5
oo MBHD_I_EFIRALP BALARKO -
-
2
g

. —
N

. —
P
=
-
% r

o

Daha gok geng olan Sirketimiz; eskilere dayanan CARRIER tecriibesi ile 2001 Yilinda Kurulmus olup; iklimlendirme, havalandirma,

merkezi sistem Isitma ve sogutma, soduk oda vb. Alanlarda endistriyel ve ticari kontratlara imza atmig, sorumlulugunu tstienmistir,

Ayrica belirtilen sistemlerle ilgili yedek parca ve sarf malzeme satigini biinyesinde bulundurarak her zaman hazlr hizli ve uygun
maliyetlerle sistemlerin uzun sure sorunsuz calimasini saglamak misyonunu ustlenmistir.

Pazarin talebine gore gunumuz teknolojisi ve uluslar arasi kalite kontrol metodlarini uygulamayi genel prensip haline getirmistir

Galigma alanlarimiz igerisinde; Rooftop Cihazlar, Hava ve Su Sogutmali Chiller Gruplan, Su Sogutma Kuleleri, Klima Santralleri,
Soguk odalar, Havalandirma Uniteleri ve bunlara bagh Kontrol-Otomasyon Elemanlan yer almaktadir

1201 Sokak No:15/A Yenisenir - ZMIR - F=\/=J MIB DEMIRALP

Tel: 0.232.458 25 20 Pbx. Fax: 0.232.458 25 21 ISITHA SOBUTMA SISTEMLERI LTD. STi.
www.mbdemiralp.com * Kagusucdass aliwosc lizweli kalios Tortguloaz.”
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an Kaloriter tesisating,
sogutma tesisatlarindan proses ekipmanlarina...

"M [re Her yerde
""'"'* izo c AM

Yaliim sekfdriinde 39 yillk bir deneyime sohip olan Izocam,

Ixocom Prefabrik Kfima Kanalt / Comyiinii Izocam Klima Levhasi / Camylini
Hearel merkeater, kiiltir fosisleri, editi Hovalandima ve kiima kanaflariada VRIS FrovTo —
mm gt 3y e - izel Grinleriyle etkin cziimler sunuyor.

Konutlarda oldugu gibi, endistrinin can daman dev

sanayi fesislerinde de diinya standartlaninda bir koruma

saghyor. Isitma, sofjutma ve havalondirma tesisatlarindan

Trocam Klina Sites! / Camying lnocam Akustik / Camyiing
ol v i sl fmanding o M el sihhi tesisata, her yerde giivenilir 11, ses ve yongin yalitim

firiinleri iiretiyor.

Izocam, catidas tesislerinde dretiigi, uluslorarast kaliteye sahip

bu iiriinleriyle, yepyeni hizmetler sunmaya devam edecek!
Izocom Samayi Lovhas: / Tasyiinii frocam Sanayi Siltesi / Tagyiinii
Genel sonayi yaliumlnn, tanklar, frmiar, kurutma Her tiirki samayi fesisi ekipmanlorinda
siitemieri ve gemilerde

Tzocam Prefabirik Borv / Tasyinii Izocom Vana Ceketi
Endiicdriml b I er’l“:n{ LEL b facternilardk mm“ﬂm r i o I

UCRETSIZ DANISMA HATTI s

0 800 211 43 86 S

www.ilzocam.com.fir U s i,
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izlerle yeniden bulustugu-
S muz igin sevingliyiz. Yeni
gelismelerle, yeniliklerle,
yeni bilgilerle sizlere ula-
sabilmek bizleri de ¢ok sevindi-

riyor.

Bu sayimizda ilginizi gekebilecek
teknik ve sektord ilgilendire-
bilecek konularda makaleleri sis-
lere sunmaya galistik.

“Konutlarda enerji verimliligi ve
tasarrufu” konulu yaz konutlar-
daki uygulamalanmizda gind-
miizde giderek pahalilagan enerji
maliyetlerinin konut sektériinde
nasil azaltilabilecegini degerlen-
dirmektedir.

“j¢ Hava Kalitesi” ile ilgili bu ya-
zimizda konu ile ilgili bilgiler akta-
rnimaktadir, Okullarda ve Evlerde
ic hava kalitesi bu yazida deger-
lendiriimektedir. Glnumuzde bu
konu baglginda dergiler gikarl-
dig gergeginden hareketle bu
yaziyl da dikkatlerinize sunu-
yoruz.

Ulkemiz teknolojisi ile Gretimleri
yerel olarakta gergeklestirilen
“Kan Muhafaza Sogutuculan”
konu baslikll yazi da bu konuda
yeni bilgiler edinmek isteyenler
igin hazirland.

"Haksiz rekabet” konusu da
hukuk kosesinde sunulmaktadir.
Sanayicimiz agisindan énemli ve
ilgi geken bir konu olacagini du-
stinmekteyiz.

Yénetim sayfalarmizda da “SA
8000 sosyal sorumluluk yonetim
sistemi” tanitiimaktadir.

Deneyimli uygulamacilarimizin
ani aktarimiyla deneyim aktarimi
birlegtirmesini de “sogutucu akig-
kan amonyak ve yasanmig iki
olay™ baglkl yazida sizlere sunu-
yoruz.

Yeni triin ve teknoloji tanitimlari
ile tesisat sektoriinden bazi ha-
berleri de sayfalarimizda bula-
bilirsiniz.

Sektor herkesin birikimlerini aktar-
masi ve bilginin paylasiimasiyla
gelisiyor.

Bilgilerinizi, birikimlerinizi paylas-
mak (zere bekliyoruz. Bu sayi-
mizda bilgi ve birikimlerini bizlerle
paylasanlara ve katkilarda bulu-
nanlara tegekkur ediyoruz.

Hoscakaliniz. Sevgi ve saygilar.

Prof.Dr. Ali GUNGOR
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ESSIAD’ dan

Metin Akdas
ESSIAD Yonetim Kurulu Bagkani

Degerli Okuyucular,

sitma, Klima ve Sogutma
sektdriinde yasanan hizli
gelismelere paralel olarak
Ege Sogutma Sanayicileri
ve g Adamlar Dernegi'de her
gegen gin hedeflerini daha da
blytitmekte ve bu hedeflere ulag-
mak igin de yeni projeleri hayata
gecirmektedir.

|

2004 yil ocak ayinda baglattigi-
miz bir galisma ile dernegimize
ISO 9001 Kalite Belgesi alma ve
kalite anlayigini yagama gegirme
yolundaki galigmalarimizda son
noktaya gelinmistir. Dokimanlarin
tamamlanmasi ve uygulamalarin
ISO 9001 kurallarina uygun olarak
yUr(tUlmesinin sonucunda yil so-
nuna kadar belgelendirme dene-
timine giriimesi planlanmaktadir.
Bu calisma, ESSIAD'In ve ESSIAD
Yonetim kurulunun sistemli ¢alig-
ma anlayig! iginde oldugunun da
bir g6éstergesidir.

Uyelerimizin ve gegmig ydnetim-
lerde gorev alan arkadasglarimizin
eseri olacak olan Makine Mihen-
disleri Odas! Tepekule ig Merke-
zindeki bliromuz, ilk glinlerde bir
hayal olarak nitelendirilirken bu
glin dernegimizin gergekten gurur
duyacag bir agamaya gelmistir.
Tamamen gonUlli katkilarla olu-
san fonlarla toplam maliyetin 2/3
Unl gegen bir miktarda 6deme

MMQO'sina yapilmigtir. Kalan mik-
tarin tamamlanmasi ancak Uyele-
rimizin ve sektéramizdeki firma-
larin duyarliliklari ile saglanabi-
lecektir. Blylk imkanlarla gevrili
bu biroyu faaliyete gegirmekse
bizim igin ayn bir kivang kaynagi
olacaktir.

Cevremizin daha yaganabilir bir
hal almas! ve gocuklarimiza daha
saglikl bir gelecek birakmak igin,
TTGV, KOSGEB, Dunya Bankas!
ve Milli Egitim Bakanlidi ile igbirligi
yapan ESSIAD, ozon tabakasina
zarar veren sogutucu gazlarin
toplanmast igin harekete gegmis-
tir. Bu amagla izmir'de kurulacak
olan laboratuarin da sorumlulu-
Gunu Ustlenmistir. KOSGEB'le ya-
pilan bir dizi gériigme ve galig-
malarin ardindan bu projede de
son noktaya yaklagilmistir,

Bu proje hayata gecirildiginde
Ege Bolgesi'nde bulunan ve so-
Jutucu gaz kullanan tim firmalar
ESSIAD'in kuracag Laboratuar-
dan yararlanma imkanina kavu-
sacaktir. Béylece hem gevremize
zarar verilmesini 6nlenecek hem
de bosa atilan gazlar tekrar en-
dustriye geri kazandinlarak ba-
ylk bir tasarruf saglamig ola-
caktir.

Ege Sogutma Sanayicileri ve s
adamlarn Dernegi her zaman sek-

térindn, Gyelerinin ve sorumiulugu
geredi de toplumsal gikarlar dog-
rultusunda hareket etmekte ve
caligmalarini bu yénde gergekles-
tirmektedir. Bunun en somut or-
neklerinden biri de OTV (Ozel Tu-
ketim Vergisi) konusunda yaptigi
caligmalardir. Sektérimizdeki
Ureticilere, dolayisi ile nihai tike-
ticiye oldukca blyUk yik getiren
bu vergilendirme sistemine y6-
nelik bir dizi galigma baglatiimig
ve dernek yonetimi ile Uyelerinin
ortak calismasiyla bu haksizlik
tim kamuoyuna ve hilkimete
duyurulmustur. Gesitli gazete ve
televizyonlarda bu konuyla ilgili
haberler yayinlanmasi sadlanarak
OTV' nin ticari sogutucu ve buz-
dolaplarindan kaldirimasi isten-
mistir. Bu konu ile ilgili caligma-
lanimiz sonuna kadar devam ede-
cektir.

Sogutma Sektdrinde faaliyet
gosteren ig adamlanmizin derne-
gimize olan ilgisi de her gegen
glin artmaktadir. 2004 yili baginda
98 olan Gye sayimiz, bu giin 6
lyemizin de Uyelikten ayrimasina
ragmen 108 rakamina ulagmisgtir.
Gelecege daha da umutla bak-
mamizi saglayan bir diger olaysa
daha dnce hig gerceklesmeyen
2 yabanci uyruklu isadaminin
dernegimize Uye olmasidir. Alman
ve ltalyan uyruklu olup Tlrkiye'de
mesleki ¢caligmalarini strdlren

2004-Say1:26

10
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ESSIAD’ dan

yeni Uyelerimize aramiza hos
geldiniz diyor, kendilerine
bagarilar diliyorum.

Yaptigimiz tim bu galigmalarin
yani sira sektdrde faaliyet goste-
ren firmalar arasinda bir kopru
vazifesi gérmek de bizim igin ayn
bir onur kaynagidir. 7. yilinda 26.
sayisina ulagan Sogutma Diinyas!
dergisi her gegen gln daha da
blylmekte ve gelismektedir. Bu-
glin sektortin bir bagvuru kaynagdi
olarak elinize ulagan Sogutma
Dunyasi yine siz degerli okuyucu-
larimiz sayesinde bu glnlere gel-
migtir. Bu sayida sizler igin 6zenle
secilen makale ve haberleri bege-
necedinizi umariz

Birlikte glclu bir sektdr yaratma
amaciyla ¢ikigimiz yolda bizimle
birlikte olan, bize inanan ve ¢alig-
malarimiza destek veren tim Kigi
ve kurumlara ESSIAD ve Sogutma
Diinyasi olarak tesekkir ediyorum.

Sevgili ESSIAD'lilar, _
ik olarak 1996 yilinda ESSIAD
Yonetim Kuruluna Genel Sekreter

olarak sectiniz beni. 1998 yilinda
Baskan vekili, 2000 ve 2004 yillari
arasinda da Baskan olarak go-
revlendirdiniz. Kasim ayinda
yapilacak olan Genel Kurulumuz
neticesinde de gdérev slrem
tamamlanacak.Yénetim kuruluna
katildigim ilk ginden buglne
sahsima duydugunuz guven ve
verdiginiz destek igin sonsuz te-
sekkdrler. Bir misyon Ustlendik,
verdiginiz gérevi karinca kararin-
ca yerine getirmeye calistik, uma-
rm basarl olmuguzdur, Takdir
sizlerin,

Gorevde bulundugumuz sire igin-
de dncelikli amacimiz, ESSIAD'
In kurumsallagmasini saglamaya
calismakti. Dernegin yagayarak,
is ve hizmet lretmesi, ancak ku-
rumsallasarak mumkun olabilir
inancindaydik. Tepekule is Mer-
kezindeki Ofisin alinmasi, teknik
altyapinin, teknik ve idari kadro-
nun olusturulmasi hep bu amaca
yonelik galismalardi. ISO galigma-
larinin sonuna gelinmesi ile de
kurumsallagsma surecindeki en
zor bolim tamamlanacak. Dola-

dunyasi

sofyima

yisi ile bu calismalar neticesinde
kurumsallagma yolunda yeterince
yol kat etti§imize ve bagaril oldu-
gumuza inaniyorum. Genel Kurul
sonras! ESSIAD bayragini taglya-
cak olan Yeni Yonetim Kurulunun,
artik yeni projeler ortaya koyaca-
gina, yasama gegirecegine ve
oldukga da basarl olacagina
inaniyor ve yeni segilecek yéne-
tim kurulumuzu da simdiden kut-
luyorum.

Guglu bir dernek ve guglu bir
sektor yaratmak ancak, birlik ve
beraberlikten geger. Basaril ol-
manin tek yolu da “mag! tribln-
den izlemek yerine sahaya in-
mekle" saglanabilir. Katiimak,
Uretmek ve paylagmakla mim-
kin olabilir. Bu anlamda 27 kasim
guini yapilacak olan ESSIAD ge-
nel kuruluna, ESSIAD'In tiim Oye-
lerinin katilarak, birlikte Gretme
anlayigimizi yagsama gegirmeye
ve basgarinin hazzinl da birlikte
paylasmaya cagirnyorum.

En derin saygilarimla. n

ESSIAD’ in 8. Olagan Genel Kurul
Toplantisi i¢in Tarih Belirlendi

EGE SOGUTMA SANAYICILERI
VE ISADAMLARI DERNEGI

2004-Say1:26

E

ge Sogutma Sanayicileri ve is Adamlan Dernegi (ESSIAD)
kurulusunun 14. yilinda 8. Olagan Genel Kurul Toplantisini
gergeklestiriyor. Toplant 06.11.2004 tarihinde ESSIAD dernek

merkezinde gergeklestirilecek. Ancak bu toplantida gogunluk
saglanamadigi taktirde 27.11.2004 Cumartesi gint Tepekule Is Merkez!’
nde saat 15:00' de gergeklestirilecek olan Genel Kurul bu kez gogunluk

aranmaksizin toplanacak. 1



yeni urunler

sogutma

Dinamik LTD. Rubatlex Markali
Kaucuk Képugu Urinleri,
Turkiye Pazarina sunuyor.

991 yilindan beri ISK sek-
1 térine yalitim konusunda

hizmet veren Dinamik,

Haziran ayinda Climaflex
tesisleri ile ilgili yatirnmini tamam-
layarak, Temmuz bagindan itiba-
ren Polietilen yalitim malzeme-
lerinin Uretimini baglatmigtir. Sek-
torde, ISK tesisatlarinin yalitimi
konusunda bitmis Grin eksikligini
ve sikintisini goéren firmamiz,
Climaflex'ten sonra bu kez
tesisat yalitimi konusunda 15 yil
oncesinden tanidiginiz bir mar-
kay geniglemis Urtin segenekleri
ile yeniden sizlere sunuyor.

Rubaflex Elastomerik Kauguk
Kdptgli Boru ve Levha Yalitim
Urlinleri.

Gegtigimiz Mayis ayinda Uretici
firma YSOLIS ile yaptigl ozel
anlagma geredi, Tesisat yalitim
uranlerinin Tarkiye pazarinda
satig ve dagitimini Ustlenen firma-
miz, kalitesini gok 6dnceden bil-
diginiz Rubaflex Kauguk Képugu
boru ve levha UrUnlerini sizlerin
kullanimina sunuyor. Sahip oldugu
teknik degerler ve Grtn cesitliligi
ile Avrupa'nin en Ust sinifinda yer
alan Rubaflex, Ysolis' in Italya'
daki tesislerinde Uretiimekte olup,
tum Uretim streci, Laboratoire
National d'Essai stpervizorli-

glnde on going self-checking
(Uretim aninda devamli kendi
kendine kontrol) iglemine tabi
tutulmaktadir.

Bildiginiz gibi, ISK uygulamala-
rinda kullanilacak olan yalitim
malzemelerinde, yalitim perfor-
mansi agisindan aranmasl gere-
ken Ug temel deger;

1-1si iletkenlik katsayis,
2-Buhar gegirgenlik direnci ve
3-Yangin direnci’ dir.

Rubaflex’in yalitim performansi
ile ilgili sahip oldugu teknik
degerler kendisini benzerlerine
kargi rakipsiz kilmaktadir.

Soyle ki;

1- Isi iletkenlik Katsayisi
(A) < 0.034 W/m°K ( 0 °C de)
< 0.039 W/m °K (40 °C de)

2- Buhar Difflizyon Direnci
() >7000 (DIN 50049- EN 10204)

3- Yangin Direnci

= Class 0 (Ingiliz Standartiarina gore)
= M1-NF (Fransiz Standartianna gére)
= B1 (Alman Standartiarina gére)

Rubaflex'te tim Urlinler ayni stan-
dartta Uretilmektedir. Yani, yangin
direnci Class 0' In altinda ve bu-
har difflizyon direnci () 7000' den
disuk perforans degerlerine
sahip Urlnler Uretilmemektedir.
Rubaflex markasi ile sunulan tim
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yeni tiriinler

dranler, ayni teknik degerlere
haizdir.

Rubaflex, Avrupa Birligi’ nce akre-
dite edilmis ve taninmig bir test
ve sertifika kurulusu olan AFNOR
tarafindan belgelendirilmigtir.
(Belge No: 40/01 )

Rubaflex'in beyan ettigi yukari-
daki teknik de@erler Afnor tarafin-
dan test edilmis ve sertifikalan-
dinlmistir.

Rubaflex, buhar diffizyonuna
kargl gOsterdigi yiksek direng
nedeni ile klima ve sogutma tesi-
satlannda glvenli bir yalitim mal-
zemesi olarak kullanilir

Rubaflex'in sahip oldugu genis
arlin segenedi sogutma ve klima

tesisatlarindaki yalitim problem-
lerine etkin gozUmler getirmektedir.
Rubaflex tarafindan geligtirilen
bilgisayar programi ile boru gapl,
akiskan sicakligi, ortam kogullari
gibi degisken parametrelere gore
uygun yalitim kalinhgi hesaplana-
bilmektedir.

Rubaflex, Uretim agsamasinda
CFC, HCFC gibi ozon tabakasina
zarar veren bilesiklerden uzak
duran bir teknoloji ile Uretilmekte
olup, igerisinde toksit ve asbest
iceren kimyasallar bulunmamak-
tadir. Bu 6zellikleri ile Rubaflex
gevre dostu bir Grinddr.

Rubaflex'in yukarida verilen tek-
nik degerleri ve gevre dostu olan
bu ozellikleri, Dinamik’ in 1891
yilindan bugline sektdrel ve

sogutma

toplumsal sorumluluk bilinci ile
Gstlendigi misyonla da 6rtigmek-
tedir. Kuruldugu giinden bugtiine
verdidi tim hizmetlerde, tesis et-
tigi tum iligkilerde, 6nce guven,
6nece dirUstlik, énce kalite diyen
Dinamik, Gstlendigi bu misyonun
bilinci igerisinde yoluna emin
adimlarla devam edecektir.

Not : Bilgisayar programi, Teknik
brosur, numune ve fiyat listelerini
firmamizdan temin edebilirsiniz.

Dinamik ISI LTD.STI.

1203/4 Sokak No:1/A Yenigehir-
[zmir

Tel : 232.4491250 PBX

Fax: 232.4490134
dinamik@dinamik-izmir.com
www.dinamik-izmir.com, 1

Endustri Mihendisligi
Bahar Konferanslar 3 Yasinda

akina MUhendisleri
M Odas! izmir Subesince

dlzenlenen "Endustri

Mihendisligi Bahar
Konferanslar" nin Ugtinclsu Ege
Universitesi Atatuirk Kiltir Merke-
zinde yapildi. 7 Ekim tarihinde
baglayan ve Ug glin stren konfe-
ransin ana temas! “Kurumsal
Verimlilik ve Sistem Yaklagim/”
olarak belirlendi. KOB/'lerde ve-
rimlilik, aile sirketlerin kurumsal-
lagmasi, saglik, egitim sektorle-
rinde ve kamuda verimlilik, yalin
Uretim, kurumsal kaynak planlama
(ERP) gibi konularin ele alindigi
konferanslara 500'e yakin endUs-
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tri mihendisi ve firma yoneticisi
katildr.

Verimlilik konu-
sunda ERP (Ku-
rumsal Kaynak
Planlama Yazilim-
lar)) galismalarinin
cok 6nemli oldu-
gu vurgulanan
konferanslarda,
etkili bir sektor
haline gelen ERP
yazilim firmalarin-
dan uzmanlar da
bildiri sundular. Ik
gunkd programda

yer alan “ERP'ye Gecig Sureci”
konulu panel katiimellarin yogun
ilgisini gekti.




Alarko Carrier, bilgi
ve tecrubesini
iklimlendirme

sektoruyle

paylasiyor.

Alarko Carrier hazirladigi e-bdltenler ve urin
kitabi ile sektdrel egitime dnclulik ediyor.

Ucretsiz Roof Top Klima Kitabi

@

klimlendirme sektorinin
I oncu kuruluglarindan Alarko

Carrier, deneyimlerini pay-

lagmak ve sektord Urlin ge-
listirme galigmalarindaki ilerle-
meler hakkinda bilgilendirmek
amaclyla internet sitesinde 4 ayr
e-bllten yayinhyor. Avrupa Birligi
yolunda Turkiye igin ilk kosulun
Avrupa normlarini yakalamak
oldugu dusgtncesinden hareket
eden Alarko Carrier'in blitenle-
rine www.alarko-carrier.com.tr
adresinden Ucretsiz ulasilabiliyor.

“Teknik Biilten”, “Yeni Urln”,
“Haberler” ve “Gergek Konfor”
basliklaryla yayinlanan bultenler
iklimlendirme sektérlndeki pro-
fesyoneller ve bu alana ilgi du-
yanlar igin 6nemli bilgi ve dokuU-
manlari igeriyor. “Teknik Bulten”

uriun tamtim

sogytma

dunyasl

de, mevcut ve yeni Urtnler ile kul-
lanim alanlari ve uygulamalar
konusunda detayll, teknik bilgiler
yer alirken “Yeni Uriin" biilteninde
pazara en son sunulan Grtnler
ile ilgili bilgilere ulagilabiliyor.
“Gercek Konfor” bllteninde ise,
Alarko Carrier teknolojisinin uygu-
lamalari somut drnekler Uzerin-
den anlatiliyor. Alarko Carrier din-
yasl| ve sektorl ilgilendiren yeni
gelismeler “Haberler” bulteni ile
ziyaretgilere ulagiyor.

Ornek bir galigma:
Roof Top Klima Kitabi

Alarko Carrier, e-bllten dizisine
paralel olarak, yillar siren Ar-Ge
galismalarinin Uriint olan 50AZ/UZ
tipi Roof Top klimanin ortaya ¢ikig
sUrecini de kitap haline getirdi.

Teknolojik bilgi ve birikimini sek-
tére katkida bulunmak amaciyla
paylagmay! hedefleyen Alarko
Carrier, Catl Klimas’'nda bugtne
dek titizlikle yurtttigu galigmalari
ve bilgileri kitap haline getirerek
iklimlendirme sektorindn hizme-
tine sundu.

Avrupa, Orta Dogu ve Afrika bol-
gesinde Cati Klimasi'ni Ureten ve
ihrag eden tek Uretim merkezi
Alarko Carrier, Gati Klimas kitabini
makine teknik egitimi géren 6§-
rencilere ve hava kogullandirma
tesisat ve proje alaninda galigan
teknik elemanlara Uicretsiz olarak
gbnderiyor. Ayrica, www.alarko-
carrier.com.tr adresindeki katilim
formunu doldurulan herkese ki-
tap Ucretsiz olarak ulastiriliyor. g
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sektorden haberler

ODE Tirkiye’nin En Modern Teknolojiye Sahip
En Yeni Membran Uretim Tesisini Hizmete Acti.

15

alitim sektértinde bir gok
i‘ ilke imza atarak bir ekol
haline gelen ODE 6. Ure-
tim tesisini haziran ayin-

da hizmete soktu.

1986 yilinda ticaret hayatina bag-
layan ODE hizli ve istikrarl) blyu-
mesini strdriyor. 1996 yilinda
hizmete agtigl ODE Flex ekstriide
polietilen képuk tesisi ile Uretici
kimligini kazanan firma hizmete
soktugu altl Gretim tesisi ile sek-
toriin 6nde gelen sanayi kurulug-
lari arasinda yer aliyor.

ingaat ve tesisat sektdrlerini bir
gok yeni Urlnle tanigtinp pazar
olusturan, zaman i¢inde bu Urln-
lerin Ureticisi konumuna gelen
ODE on sekiz yillik hizmet stre-
cinde hizli ve istikrarll bir blyime
grafigi gizdi. 1996 yilinda hizmete
soktugu ODE Flex Uretim tesisin-
den sonra 2000 yilinda Tarkiye'
nin ilk ve en modern kauguk ko-
pugu tretim tesisi ODE K-Flex'i;
2001 yilinda ODE Isipan ekstriide
polistren kbpuk fabrikasini; 2002
yilinda ODE Flang; 2003 yilinda
da ODE Ductflex fleksible hava
kanallari Uretim tesisini hizmete
soktu.

Hedeflerini bir plan dahilinde ger-
geklestirmeye &zen gosteren firma
haziran ayinda stratejik blyime
planlari iginde bulunan ODE
Membran Uretim tesisini hizmete
actl,

2002 yilinda fizibilite galigmalari
yapilan ve 2003 yilinin eylll ayinda
ingaat galismalarina baglanan
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ODE Membran dretim tesisi
20.000 m?' lik bir agik alan Uze-
rinde kurulu. 6,000 m2 kapal ala-
na sahip, en modern bitim mo-
difiye teknolojileri ile donatiimig
Uretim tesisi bUnyesinde Urln
kalitesinin devamiiigini saglamak
ve geligtirmek igin kurulmus bir
laboratuar bulunuyor. Yillik
12.000.000 m2 Uretim kapasitesi
bulunan tesiste polyester ve cam-
tull tasiyicili APP ve SBS esasli
polimer bitimld membranlar, ar-
duaz, allminyum, pudra, kum v.b.
kaplamalarla gesitli kalinliklarda
farkli kullanim amaglarina yonelik
olarak Uretiliyor.

ODE sahip oldugu Uretim gtictnu
2004 yili iginde tamamlayacag!
lojistik hizmet merkezi ile daha
da kuvvetlendirmeyi planhyor,
ingaati halen devam eden lojistik
merkezi firmanin mevcut sevkiyat
hizini arttiracak ve sevkiyat
hatalarini sifira indirecek sekilde
tasarlanmig. 15 bin m2 kapali

sogiiima

alana sahip olan ve 150.000 m3
stoklama hacmi bulunan bu
merkezin devreye girmesi ile
firmanin mevcut stoklama
kapasitesi 230.000 m3'e gikacak.

ODE Membran Uriin Cegitleri

ODE Membran, Polimer Bitimii
Su Yaltim Ortiileri OPAL, GRANAT

" ve RUBIN ad verilen (g ana

grupta Uretilmektedir.

OPAL, APP madifiye bitlim ile
Uretilmis, sogukta bukilmesi -5
C° olan, standart olarak iki yiiz{
polietilen film kapli (Mineral tipler-
de, bir ylz0 renkli mineral diger
ylzi PE film kapli) teras, temel
basta olmakla beraber tUm su
yalitim uygulamalarinda yaygin
olarak kullanilan trinlerdir.

GRANAT, APP modifiye bitim ile
Uretilmis, sogukta bikdlmesi-10
C° olan standart olarak iki ylzU
polietilen film kapli (Mineral tipler-
de, bir ylzl renkli mineral diger
yuzl PE film kapli) teras, temel
basta olmakla beraber tim su
yalitim uygulamalarinda perfor-
mansl olarak kullanilan drin-
lerdir.

RUBIN, SBS modifiye bitim ile
tretilmig, sogukta bukdlmesi -20
C° olan standart olarak iki yuzU
polietilen film kapl (Mineral tipler-
de, bir yUzU renkli mineral diger
ylzU PE film kapli) teras, temel
basta olmakla beraber soguk ha-
valarda yapilacak uygulamalarda
ylksek performans gésteren su
yalitim ortlleridir. 1




sektorden haberler

izmir Enternasyonal Fuari’ ndan (iEF) 73. Merhaba

T trkiye' nin surekliligi olan
en eski organizasyonu
durumundaki izmir En-

ternasyonal Fuarn (IEF),
27 Agustos Cuma giindi, yeni gé-
rintmduyle 73. kez kapilarini ziya-

retcilerine actl.

Atatrk’ Un yerli mallarinin sergile-
necegi “iktisat Kongresi Sergisi”
kurulmasini istemesiyle temeli
atilan ve 1927'de “Birinci 9 EylUl
Sergisi” ile baglayan IEF sertveni,

Lozan Meydani’nda dlzenlenen
torenle 73. kez merhaba dedi.

Tarihinde ziyaretgi sayisinin 1 mil-
yon 250 binin altina hig disme-
digi fuarin suresi bu yil, firmalar-
dan gelen talepler cercevesinde
15 glinden 10 gtine indirildi. Yeni
dlzenlemeyle fuann ulusal ve
uluslararasi boélumleri ayni gin
acild ve 5 Eyllul gunt kapandi .
Gegen yil 363'U yabanci, bin 112
firmanin katildidr ve 1 milyon 366

IEF’ye katilan ESSIAD tiyeleri:

bin kisinin ziyaret ettigi fuara, bu
yil ticari alanda 37 Ulkeden 305'i
yabanci toplam bin 138 firma
katildi. Fuara, 35 Ulkeden de de-
legasyon dlzeyinde katilim oldu.

Ege Sogutma Sanayicileri ve Is
Adamlar Dernegi (ESSIAD) tyesi
9 firma da tarihi fuarda yeraldi.
Yeni Fuar alanlariyla daha iyi bir
gériniim kazanan IEF katilimei
firmalar igin de verimli gegcti.

2004-Say1:26
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sektorden haberler

SENITOGLY ISITMA - SBEUTMA - ARITMRA CEVRE TEX.SAN TicITDSTi
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sektorden haberler

DANFOSS
Yuksek V
12 Temmuz 2004

Nordborg-DANIMARKA

] J eni Firma, Dinya kay-
naklarini, yagsiz kompre-
sor teknolojisi ile birlesti-

riyor.

Danfoss A/S-Danimarka ile
Turbocor-Montreal/Kanada,
Danfoss Turbocor Kompresoér adi
altinda esit paylagimli ortakliklarini
ilan etmiglerdir. Yeni Firma, Turbo-
cor firmasinin var olan yagsiz
santriflj kompresor lretim hatti
ile Diinya gapinda artan musteri
kitlesi ve baslangig olarak 70 ca-
lisani ile Montreal'deki Uretim te-
sislerinde kurulmustur.

Birlesim, firmaya, yagsiz kompre-
sor Uretimine blylk hiz kazandi-
racaktir.

Bu firma, yuksek verimli, igletme
maliyetleri optimize edilmis, ticari
iklimderme igin 60-90 ton (R134a)
araligindaki kompresorleri, agir
ticari ve hafif endlstriyel chiller
sektdriine yogunlagarak, HVAC
pazarina temin edecektir. Bu bir-
lesim ile, Danfoss, yuksek verimli,
yagsiz santrifilj kompresorleri de
ilave ederek ticari kompresor Urin
yelpazesini genigletmis, ve Turbo-
cor, Danfoss'un kuvvetli satig ve
servis organizasyonu ile daha
uzak noktalara ulagmig olacaktir.

Bu birlesimin amaci, manyetik
yatakli, direk tahrikli sabit-man-
yetik motorlu, degigken hizli, 2-
kademeli santriftj sikigtirmali ve
dijital elektronik ile butunlentiril-
mig, Turbocor, yagsiz yeni ticari
kompresorlerinin uluslararasi des-
tedi arttirmaktadir. Turbocor yag-
siz santrifQj kompresorleri, rutin
olarak %30-40 enerji tasarrufu
saglamakta birlikte gok sessizdir
(70 dBa 1 mt.). Son zamanlarda
endustriyel 6dlilleri arasinda, 2003
AHR-Expo Energy Innovation
odula, ekipman katagorisinde-
2003 Canadian Energy Efficiency
odulil, Gevre koruma Orgutinin
2004 yilinda verdigi gok degerli
Climate Protection 6dUlt sayila-
bilir.

Danfoss-Turbocor yonetim kurulu
Uyesi ve Danfoss Ticari Kompre-
s6r Boluma Bagkani Guillermo
Diaz Trillo “Bu kompresér, endls-
tride bir standart olusturacak ve
HVAC pazari igin uzun yillar en
etkileyici ve yeni Uriin olarak kala-
caktir” dedi ve ekledi :" Turbocor’
un ileri teknolojiyi kullanan bu
parlak Urtinleri, Danfoss Firmasi-
nin lider endUstriyel Uretim tekno-
lojisi, pazarlama uzmanligi ve ge-
nis satig adi ile birleserek, global
pozisyonumuzu guglendirecek

sogutma

dinyasi

ve Dlnya ¢apindaki musterileri-
miz i¢in katma deger saglaya-
caktir"

Turbocor kurucularindan Roger
Richmond-Smith " TUm takim bu
is igin istekli, dolayisiyla teknoloji
burada kalicidir. Stratejik ortagi-
miz Danfoss gibi ilerl gorusla,
sektorantn lideri bir girket ile
birlikte, simdi, bizde rahatlikla
Uretimde, yeni Uriin konusunda
ve servis aginin genigletimesinde
hizli bir blyimeye ulasabiliriz.
Turbocor teknolojisi, ytksek is
potansiyeli ile buyuk ilerleme sagd-
layacaktir. Joe Orosz ve takimi,
simdi, bu hedefi gergeklestirecek-
lerdir" dedi.

Danfoss, air-conditioning ve
sogutma kompresorleri, kontrol-
leri ve devre ekipmanlari konu-
sunda, diinya ¢apindaki fabrika-
lan ve satig ofisleriyle, sektorlnin
lider kurulusudur.

Turbocor, Dinya'nin en verimli,
yagsiz turbo-kompresor dizaynl,
Uretimi ve destegiyle, ticari komp-
resor igletme maliyetlerini ve 6m-
rinl yeniden tanimlamak ama-
cindadr. o
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sektorden haberler sog

ili. Uyguiamaii ikiimiendirme ve
Sogutma Semineri Balikesir’ de yapildi

©
I klimlendirme ve sogutma (AAF Int, izmir Bolge Mid.) ve - I Hava Kalitesi Problemleri ve filtre

konusunda yasanan 6gre-  Melih Bey (ALARKO izmir Bolge ~ Segimi

tim elemani sikintist ve ve- Mudarlaga) - Merkezi iklimlendirme Sistemleri
rilen derslerin slre agisin- Seminerde; - [KS Alaninda Bilgi Teknolojilerinin
dan yetersiz olmasi nedeniyle  _gogutma Sistem Tasarimi KL;;'TWLT st Vazil
plantanan Ill. Uygulamali Iklim-_jyimiengirme Sistem Gozimleri “PARKGIS YEGUSE YEIIT
lendirme ve Sogutma Semineri, H 3 ¢ - Is1 geri kazanim Yéntemleri ve Uygu-
i AP - Havalandirma Sistem Tasarimi lamalan
6-10-Eyl0l tarihleri arasinda o i . ; )
BALIKESIR Universitesi Meslek - Dedisken Akigkan Debili (VRF) kima - Sogutma Sistem Kontrolleri konula-

sistemleri rinda bilgi verildi.

Yiksek Okulunda gergeklestirildi.
Cesitli firmalardan 32 kisinin katil-
dig seminer 5 gtin sdrdd,

Bu yil Gglnclsu dizenlenen se-
miner, konusunda uzman sektor
caliganlan ve akademisyenler ta-
rafindan gergeklestirildi; (HUseyin
Bulgurcu (BAU MYO), Mustafa
ERTURK (BAU MYO), Vedat
OZTURK (ELTA-SANYO), Serkan
Blykyildiz (ISISAN Tesisat Taah-
hut A.$.), Hasan Bayram (BAU
Yap! Igleri Dairesi, Serkan OZANT
(ANT MEKANIK), Lale Ulutepe

Ticari Sogutuculardan OTV Alinmasin...

zel tiketim vergisinde yapilan diizenlemeyle Sogutma sektérlinin blytik yara aldigini belirten
O Ege Sodutma Sanayicileri ve Is Adamlari Dernedi (ESSIAD) bagkani Metin AKDAS Bu konunun

yeniden dizenlenmesi gerektigini ve ticari sogutucu ve buzdolaplarindan OTV'nin kaldinimasini

istedi. Metin Akdas'in Bu konuda yaptidi agiklama basinda da genis yer buldu, Basta Anadolu
Ajansi olmak Uzere, SKY TV, Milliyet, Yeniasir ve Haber Ekspres gibi gazete ve televizyonlarda agiklamaya
yer verildi. . 905,

BSSIAD BAS ) ANADOLU AJANS] 22092004 ?)Z,% B ':%h-,

. ORUNLERDEN OZEL TOKETIM
VERGIS! ALINMAMALL

2% 1ZMIR (A.A) - 22.09.2004 - Ege Sojutma Sanayicileri ve lsadamlan *
#% Demeti (ESSIAD) Bagkam Metin Akday, sofutucu drinlerinden Ozel ;

~ Tiketim Vergisi alinmamas: gerelaigini
Akdag, yaphin yazih spldamada, saghkl yagam igin n_mnmiudan
 sofutucy ve buzdalapl “laks OTV'ye tabi tutuld
= savundu,

% Akdag, sofutucy sektdrinde retilen bazy mallann KDV'si yizde 28
' iken, bu oramn yilzde 18' ditglrilldifint, mcak vizde 6.7k OTV v
el T uypulamas: baglanlarak, telerar yitzde 28 KDV Grtindn fiyatiyla
3w egitlendiging kaydett,
Buzdolabr ve wn, makyaj malzemeleri, ok gibi lilks
oo lrinlerle aym sunfa sokuldufuny doe siren g, "sofutucy
. sekttirinde tretilen Griinlerin yizde 984, halkin sl igin
- . kullamliyor, Bu titketimin lilksle ilgisi yoktur, Sofutucs frinlerden
~ OTV tamamen kaldinilmal" geklinde goirog bildicdi.
’ (TLA-MV-MAB)

R a
T 14:09 22/09/04
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Konutlarda Enerji
Verimliligi ve Tasarrufu
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OzZET

onut sektérl, enerji kul-
K lanim ve tUketim organ-

larinin énemli bir pargasi

olup, 2001 yili itibariyle
Ulke genelinde nihai enerji tike-
timi icindeki pay! % 33 olup, bu-
nunla birlikte, enerji kaynaklarinin
yaklagik Ugte biri, elektrigin ise
yaklasik % 43'0 konut sektérinde
tiketilmektedir, Konut sektdrinin
enerji sorunlar gok yonld olup,
yaygin boyutlara ulagmis durum-
dadir. Ozellikle konut sektériinde
hemen hemen her alanda yarar-
lanilan elektrik enerjisinin kacak
olarak kullaniimasi bu sorunlarin
baginda gelmektedir. Bunun ya-
ninda barinma amacl kullandi-
§imiz konutlarin enerji taleplerini
kargilamak igin daha buytk sis-
temler kullanmakia enerji agisin-
dan diga bagimhligimizi artiran
etmenlerin baginda gelmektedir.
Bunu énlemek igin konutlarin
enerji ihtiyaglarini karsilayacak
alternatif sistemlere yonelmekten
once, bu enerji gereksinimini mi-
nimize etmek, enerjinin daha et-
kin ve verimli kullanilmasini sag-
layacak olan sistemleri kullanmak

Ogr.Gor. Yicel CANLI
Ege Universitesi,

Ege Meslek Yiksek Okulu
35100 Bornova, iZMIR

temel amag olunmalidir. Bu amag
dogrultusundaki hedeflerimizi
kisa ve uzun vadeli gézimler ola-
rak dikkate almamiz gerekmek-
tedir. Bu galisma bu ¢ozumleri
ortaya koymak ve en azindan in-
sanlarin bu konuda neler yapabi-
lecegini gérmesi agisindan énem-
lidir.

1. GIRIS

Artan ndfusun beraberinde getir-
digi yapilasma hizi ile birlikte
enerji gereksinimlerinin buna pa-
ralel olarak artig gbstermesi, Ul-

utma

Y.Mimar A.ismet CALIS
Ege Universitesi,

Glnes Enerjisi Enstitlst
35100 Bornova, IZMIR

kemizin enerji agisindan diga ba-
gimhhgini giderek kuvvetlendir-
mektedir. Oncelikle bu bagimilgi
azaltabilmek igin toplumsal ola-
rak enerjiyi farkll kaynaklardan
Uretmekten gok, tasarruf edebil-
menin ve verimli kullanabilmenin
yontemlerini icimize sindirmeliyiz.
2001 yili itibariyle (lkemizde nihai
eneriji tiketiminin % 92' si konut,
sanayi ve ulagtirma sektorlerinde
olmaktadir (Tablo 1)[1].

Yerel kaynaklarla Uretilen enerjinin
toplam tuketimi kargilama oran,

Tablo 1. Sektdrel Enerji Tiketimi (Bin TEP)

Enerii Nihai Gevrim Toplam

Yillar | Konut | Sanayi [Ulaghrma| Tanm Dig) Enerji Sektiiri Enerji
Tiketimi Tilketimi

1990 | 15358 | 14543 | 8723 | 1956 | 1031 | 41611 | 11377 | 52987
1991 | 15915 | 15181 | 8304 | 1976 | 1023 | 45579 | 11698 | 54278
1992 | 16714 | 15454 | 8545 | 1994 | 1450 | 44158 | 12526 | 56684
1993 [ 16934 [ 16333 | 10419 | 2450 | 1743 | 47879 | 12386 | 60265
1994 | 16333 | 15272 | 9907 | 2480 | 1349 | 45341 | 13786 | 53127
1995 | 17596 | 17372 | 11066 | 2556 | 1386 | 49976 | 13703 | 63679
1996 | 18466 | 20050 | 11778 | 2714 | 1643 | 54650 | 15212 | 69862
1997 | 19704 | 21790 | 11338 | 2823 | 1788 | 57444 | 16335 [ 73779
1998 | 19278 | 21555 | 10760 | 2827 | 2272 | 56692 | 18017 | 74709
1993 | 18978 | 19873 | 11350 | 2923 | 1881 | 55006 | 19269 | 74275
2000 | 19830 | 23635 | 12119 | 2962 | 1915 | 60460 | 20760 | 81221
2001 | 18541 | 21069 | 11964 | 2964 | 1638 | 56176 | 20869 | 77044
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1990 yilinda %49 iken 2000 yilin-
da %34'e kadar dismug, 2001
yili igerisinde yasanan krizler neti-
cesinde bu oran %35 olarak ger-
ceklesmistir (Sekil 1) [2]. EIE tara-
findan yapilan hesaplamalara gére
2005 yili igin bu oranin %25'e
kadar gerileyecegi belittiimektedir.
Makul bir tretim — tiketim oranina
erigebilmek i¢in, enerji tketiminin
azaltilmasin saglayacak gozim-
ler ile birlikte yerel kaynaklardan
enerji Gretimini artirma yoluna
gidilmelidir. Ulkenin fosil kaynak
rezervinin sinirll olmasindan do-
lay! enerji Uretiminde; gunes, rlz-
gar, jeotermal v.b. gibi yeni ve
yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelmek ve enerji Uretiminde
gesitliligi artirmak amaglanmalidir.

2. TURKIYE’ NiN KONUT DURU-
MU ve KONUTLARDAKI ENERJI
TUKETIMI

Devlet istatistik Enstitist'nin
2000 yili bina sayimi verilerine
gbre Ulkemizde 7838675 adet
bina ve 16235830 adet konut
mevcuttur. Bu sayima gore, Ulke
genelinde bina sayisi ve konut
sayisi agisindan en buyUk paya
sahip olan il istanbul'dur. Bu ilin
bina sayisinin Turkiye toplami
icindeki payl %11 iken, konut
sayisi payl %21'dir. istanbul’'dan
sonra bina sayisi agisindan %6.7
ve konut sayisi agisindan da
%7'lik paya sahip olan izmir ili
ikinci sirayl almaktadir (Sekil 2)
[3].

Konutlarda enerji tliketim nokta-
lari, 1Isitma-sogutma ve iklimlen-
dirme sistemleri ve aydinlatma
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Sekil 2. 10 BuyUk ildeki konut sayilan ve ylzdesel dagilimlari.

cihazlari ile gesitli ev aletleri ola-
rak ortaya gikmaktadir. Isitma
amagl kullanilan sistemlerin elek-
trik tliketim degerleri Tablo 2' de
géralddgu gibidir. Ayni zamanda
Tablo 3'de ise aydinlatma, ev ge-
recleri ve 1sitma amagli yakit tlike-
tim degerleri verilmektedir. Bu
degerler 1998 yili élgilen deger

ve 2000 yili tahminlenen degerler
olarak dikkate alinmigtir. Ayrica
tablolar tlke genelini ve iginde
bulundugumuz il olan izmir kap-
samaktadir. Genel bir dederlen-
dirme yapacak olursak, [zmir'deki
elektrik tUketim orani TUrkiye ge-
nelinin %4.1'i kadardir [4].
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Tablo 2. Ulke geneli ve izmir ili igin konutlarin isitma sistemine gére elektrik tiketimi
Yillar K‘:::::m Toplam }g?;:ﬁ:r Kaloriferli KaI::::erll Sobal Diger Karma
(MWh)
= A 186641110 615588 1445017 1250122 | 14129191 102620 1098572
'E 1998 B 1844221 140623 226658 143579 1174423 5029 153869
3 C 16796889 | 474965 1218319 | 1106543 | 12954768 97591 944704
@ A 337416798| 1112883 2612356 2260017 | 25543281 185520 1986040
g 2000* B 3334052 | 254224 409833 259568 | 2123166 9092 278170
Cc 30366046| 858660 | 2202523 | 2000450 | 23420115 | 176429 1707871
A 824238 9494 30289 29158 628017 9373 704774
1998 B 123315 960 4637 7210 95759 - 103840
E C 691924 8533 25652 21948 532258 9373 600935
A A 1490088 17164 54758 52713 1135363 16945 1274117
2000* B 222933 1736 8383 13035 173117 - 187726
C 1250886 15426 46375 39678 962236 16945 1086393
A: Toplam
B: Bina ortak kullanimi
C: Konut tiketimi
*Tahminlenen deger
Tablo 3. Ulke geneli ve izmir ili igin konutlarda ev geregleri, aydinlatma ve isitma amagl yakit tiiketimi
Bitkisel ve
Yillar Elektrik Gaz Kati Yakitiar | Sivi Yakitlar | Hayvansal Diger
Atiklar
MWh m3 ton ton ton ton
Ulke 1998 186641110 | 1545683005 34784040 1200358 529107 | 3204674
Geneli 2000* 337416798 | 2794343700 62883892 2170052 956539 | 5793530
—— 1998 824238 4778 1011799 55614 384 6358
2000* 1490088 8638 1829168 100541 694 11494

Yukaridaki tablolardan da gérile-
cegdi gibi Ulkemizdeki konutlarin
enerji tiketimlerini sinirlandiracak
uygulamalarin hayata gegiriime-
siyle oldukga ylksek enerji ka-
zancl saglamak mimkin olacak-
tir. Bu agsamada enerji tasarrufu
konusunu iki ydnden ele almak
gerekmektedir. Birincisi, konutlar-
da kullanilan ener;ji tiketimini ger-
ceklestiren sistemlerin perfor-
manslarini artirici énlemler almak,
ikincisi ise diga bagimliigi azalt-
mak amaclyla birincil enerji kay-
naklarinin kullanimini minimize
etmektir,

Henlz Ulkemizde yeni ve yenile-
nebilir enerji kaynaklarinin kulla-
niminin yayginlagmamasindan
dolayl, konuyu ikinci boyutta ele
alabilecek noktaya gelememigtir.
Konutlarda yakit ekonomisi sag-
lamak, dolayisiyla enerji agisidan
disa bagimliidi azaltmak igin aga-
gidaki (¢ kanuyu birlikte ele almak
gerekmektdir [5].

1. lsi Yalitimy,

2. Cihaz verimleri,

3. Otomatik kontrol (uygun sis-
tem gozumleri).

Konutlarda yakit tiiketimini azalta-
cak ve enerjinin daha verimli ve
etkin kullanimini saglayacak olan
optimum ¢ézumleri elde edebil-
mek igin yukaridaki U¢ noktayi
kullanarak gozime gidilmelidir.
Isi yalitimi agisindan Turkiye'de
TS 825 Isi Yalitimi Standardi ve
buna dayanan Bayindirlik Bakan-
g1 Sartnamesinden s6z etmek
muUmklnddr. TS 825'de binanin
IsI kaybinin veya kazancinin mini-
mize edilmesi amagclanmaktadir.
Bunun yaninda konutlarin iklim-
lendirilmesi ve aydinlatiimast igin
tiketilen enerjinin minimize edil-

2004-SayI:26

22



23

bilimsel

mesi agisindan da kullanilacak
cihazlarin verimlilikleri ve bunlar
otomasyonlari da biylk dnem
kazanmaktadir. Tasarimcilar yali-
tim miktarlari, cihaz segimi, kon-
trol sistemi secimi parametrelerini
birlikte oynayarak optimum yati-
rimla hedeflenen yakit tUketimine
ulagmalidir [5].

Sekil 3'de 5 farkl hal igin sematik
olarak birincil enerji ihtiyaci
gosterilmigtir. Buna gore[5]:

(1) hali referans durum olarak dik-
kate alinabilir. Bu durumda
net Isi kaybi bina dis kabu-
gundan olan kayip sty gos-
termektedir, Cihaz enerji kaybi
kazandaki verimsizlikler dola-
yislyla kaybolan isi enerjisidir.
Fazla enerji ise otomatik kon-
troltin yetersizligi nedeniyle
gereksiz yere fazla Isitma so-
nucu tiketilen enerjidir.

(2) halinde 1s1 yalitim tabakasinin
kalinhgr arttirilarak 1si kaybi
azaltilmis ve bunun sonucu
enerji tiketimi de azalmisgtr.

(3) halinde alternatif bir durum
g6rulmektedir. lsi yaltimi arti-
nimamig, bunun yerine kazan
verimi artiriimig ve otomatik
kontrol gelistirilmistir. Toplam
enerji tiketimi yine azalmig ve
bir &énceki diizeye inmistir.

(4) halinde kojenerasyon kullanil-
migtir. Elektrik enerjisi ihtiyaci
kojenerasyonla karsilanirken
Uretilen 1s1 1sitmada kullanil-
makta ve isi yalitimi degistiril-
memekle birlikte net I1s1 kaybi
azalmaktadir. Ayrica yakit ya-
karak karsilanacak 1sitma ihti-
yaci gok digtktlr. Burada oto-
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masyon da artirimig, kazan
kullanimi azaldigi i¢in burada
kaybolan 1s| da azalmigtir.

(5) halindeyse glines enerjisi gibi
yenilenebilir bir kaynakla isit-
maya destek saglanmaktadir.
Burada yine yalitim degismese
de yenilenebilir kaynagin des-
tedi nedeniyle net Isi ihtiyaci
ve isitmada yakit kullanimi gok
azalmaktadir.

Birinci durumdaki enerji tiketimini
azaltmak igin binanin kabuguna
uygulanan isi yalitim tabakasi ka-
linhgini artirarak 1s1 kaybini dusgdr-
mek mimkdnddr. Bununla birlikte
cihaz verimlerinin ve otomatik
kontrol sisteminin gelistiriimesiyle
de bu kazanci daha Ust noktalara
gekmek ve enerji tasarrufunda
maksimizasyon saglamak mim-
kUnd(r. Burada alternatifler arasin-
da segim, yatnm maliyetinin mini-
mize edilmesiyle yapiimalidir [5].

3. ENERJi VERIMLILIGI VE TA-
SARRUFU ACISINDAN YAPIL-
MASI GEREKENLER

3.1. Is1 Yalitimi

Ist yalitimi konutlarda enerjinin
etkin ve verimli kullaniimasiyla
birlikte, enerji tasarrufunun birinci
ve en 6nemli elemanidir. ilki 1981
yilinda gikarilan ve 2000 yilinda
revize edilen TS 825 Isi Yalitim
Standard! ve buna bagl olarak
gikarilan Bayindirlik Bakanhg!
Sartnameleri ile binalarda isi ya-
litimi yapilmasi zorunlu kogulmus
ve bunun yaliim mertebesi belir-
lenmigtir. Bu standardin son
haline gore hig yalitilmamig bir
binaya goére yaklasik enerji
tuketiminden %58'lik bir tasarruf
saglamaktadir [5].

sogytma

3.2. Cihaz Verimliligini
Yilkseltmek

Kendinden yogusmall kazanlari
40/30°C sistemlerde kullanimasi
halinde norm kullanma verimi
%109 degerine kadar gikabilmek-
tedir. Bununla birlikte iyi kaliteli
yogusmasiz bir kazanda bu de-
ger %95'ler mertebesinde kal-
maktadir, Buna karsilik déniis su-
yu sinirlamal standart kazanlarda
Norm kullanma verim degeri %90°
in altinda kalmaktadir. Buna gére
yillik tketimi agisindan en uygun
kosullarda yogugmall kazanlarla
dustk sicaklik kazanlari arasinda
%14 mertebesinde, yogusmali
kazanlarda %20 mertebesinde
tasarruf s6z konusu olur [5].

Isitma sistemlerinde kullanilan
sirkUlasyon pompalan kigiik gligte
olsalarda, slrekli caligtiklari ve
gok sayida olduklarindan dolayi
toplamda tikettikleri enerji gok
buUyUktir. Dolayisiyla bu tip sirkU-
lasyon pompalar isitma mevsi-
minde %44 oraninda, %25 kismi
yikte galigmaktadir. Bu tUr bir ga-
ligma rejiminde degigken devirli
pompalarin kullanilimasiyla %25-
80 oraninda bir enerji tasarrufu
yapmak mumkindur [5].

Diger bir enerji kazanim noktasi
olan brilorlerin kendileri kadar
kazanlara olan uyumu da enerji
tiketimini etkileyen faktérlerden
bir tanesidir, Bril¢rleri on-off bri-
|6rler, kademeli brildrler ve mo-
dilasyonlu brilérler olarak Gg ayri
grupta inceleyebiliriz. Burada brU-
|6rdeki salt (durup-kalkma) ola-
yindan dolayi olugan ylk ve enerji
tiketimi modulasyonlu brilérle
azaltildigi igin yaklagik %10'lar
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Sekil 3. Farkli durumlarda birincil enerji tiketiminin sematik olarak gosterimi [5).

mertebesinde enerji tasarrufu
saglar.

3.3. Otomatik Kontrol

Bir binanin yakit tiketimine etki
eden en 6nemli faktorlerden bir
tanesi ic sicaklik degeridir. Bu
sicaklik degeri kig sartlarinda
20°C olarak dikkate alinir. Ancak
pratikte bu deger kullanicilar tara-
findan strekli degistirilerek yakit
savurganligina yol agacak merte-
belere kadar gelir. i¢ sicakhgin
1°C degigmesi yillik yakit tiketi-
minde degisik iklim bolgelerine
gore %8 ila %12 arasinda bir ar-
tisa neden olur. Bunun énlemek
icin oda sicaklidini kontrol edecek
sistemlere, dlzeneklere ihtiyag
vardir. Bu sistemlerin hassasiyeti
de oldukga énemlidir. Normal tip
oda termostatlarinin sicaklik dife-
rans| yaklagik olarak =1°C'dir.
Bunun yerine daha hassas kon-

trol kabiliyeti olan bir termostat
kullanildiginda diferansi =0.1°C
hassasiyetle ayarlamak mimkun-
dur. Bu da yaklasik %10 oraninda
yakit ve enerji tasarrufu demektir.
Bunu da termostatik radyator va-
nasl kullanarak saglamak miam-
kanddr.

Bunun diginda kazanlarin galig-
maya baglama ve durma saatleri-
nin dig hava sicakligina gére oto-
matik olarak belirlenmesi ve bu
ozelligi gdsteren sistemlerin kul-
lanilmasi da yakit ve enerji tasar-
rufu saglamaktadir.

SONUG

Binalarda enerjinin verimli ve et-
kin kullaniimasi i¢in meveut yasa-
lara uygunluklarin izlenmesi, be-
lediyelerde ruhsat verme ve de-
netleme mekanizmasinin etkin
hale getiriimesi, binalarda otura-

sogyta

cak kigilerin binalarin enerji karak-
teristigi konusunda bilgilendiril-
mesi gerekmektedir [6].

Hizl kentlegsme slreci igerisinde
yeni yerlesim alanlarinin blydk bir
kismi ruhsatsiz ve enerji verimliligi
standartlarina uygun olmadan
insa edilmektedir. istatistiklere
gore llkemizde konutlarin sadece
%14'0 merkezi sistem 1sitmaya,
%10'u gati 1s1 yalitimina ve %9'u
¢ift cam uygulamasina sahiptir.
Kentsel alanin bylk bir bélima
denetleme organlarinin erigimin-
den uzak olarak Ulkemizin enerji
verimliligi gitasini diistrmekte bi-
rey olarak ytiksek enerji maliyetle-
rini omuzlarnmizda hissetmemize
neden olmaktadir. Tlrkiye'de bi-
nalarda enerji verimini arttirma
galismalari, denetlenebilen yapi-
larda yillik 1sitma enerjisi ihtiyacini
sinirlandirarak ve bu sinirlandir-
mayi binalarda yapi elemanlarin-
dan gergeklesen isi kayiplarini
azaltarak yapiimaya calisiimakta-
dir. Yapi elemanlarindan gergek-
lesen kayiplari azaltmanin, isil
konforu saglamanin, yogusma
ve mikroorganizma olugumundan
uzak, yasanabilir binalar inga et-
menin mutlak sarti dogru isi yaliti-
mi projesi ve uygulamasidir. Ta-
sarim agamasinda asgari olarak
TS 825'de belirtilen kosullar sag-
lanmali, enerji verimini arttirmak
amacl ile optimum s yalitimi ka-
hinliklar yetkin Kisiler tarafindan
hesaplanarak duvar, ¢atl, topraga
oturan dégeme gibi yapinin tiim
elemanlarn isi kayiplarini minimize
edecek yalitim Grdnleri ile kesin-
tisiz olarak yaltiimalidir[6].
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Konutlarda etkin isi yalitimi 6n-
lemleri ile asagida siralanan fay-
dalar elde edilebilir.

Konut isitmasinda ve sogutma-
sinda yakit tiketimi azaltilir;

Kis aylarinda yapi igindeki konfor
kosullarini saglamak igin yakit ti-
keten isitma sistemleri galigtiril-
makta ancak yalitimsiz veya eksik
yalitimli mekanlarda konfor kogul-
lan saglanamamakta ve 1sitma
cihazlarina daha fazla is dismekte
ve yakit tiketimleri artmaktadir.
Isi yalitimi ile 1sitma tesisatinin ilk
yatirm ve igletme maliyetleri di-
strtilebilmektedir. Ozellikle 1.de-
rece guin boélgesinde yer alan se-
hirlerimizde yaz aylarinda dig si-
cakliklar 40~45 °C mertebelerine
ulagmaktadir, Sogutma iglemi Isit-
ma iglemine kiyasla 3~6 kat daha
fazla maliyete sahiptir. Dogru yali-
tilmig bir yapida sogutma sistemi-
nin minimum seviyelerde galigtir-
labilmesi ile eneriji tasarrufu yapilir.

Yagsam mekanlarinda isil konfor
saglar;

Isttilan bir i¢ hacimde sicak hava
soguk bolimlere dogru hareket
etmektedir. Yalitimsiz bir yapida
duvar i¢ ylzey sicakliklarinin du-
stk olmas! mekan iginde hava
hareketlerinin olugmasini ve kon-
for kosullarinin karsilanmasini
zorlastirmaktadir. Kesintisiz isi
yalitimi ile duvar i¢ yUzey sicaklik-
lan oda sicakliklari seviyesine ge-
kilerek enerji verimliligi ve konfor
kosullari saglanir.

Enerji tlketimini azalttigi icin
gevre kirliligini de azaltir;
GunimUzde, gelismig Ulkelerde
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kullanilan 1s yaliim malzemesi
kalinliklar yurdumuzda kullanilan
yalitim kalinliklarinin kat ve kat
tizerindedir. Ornek vermek gere-
kir ise Isveg, Finlandiya, Fransa,
Avusturya gibi Ulkelerde gatilarda
kullanilan 1s1 yalitim kalinliklar 25
cm seviyelerindeyken Ulkemizde
ise 5 cm'nin altindadir. Gelismig
Ulkeler en kati 1s1 yalitim normla-
rini fazlasi ile kargilayacak yalitim
uygulamalar yapmakta ve bu-
nunla birlikte enerji tiketimi so-
nucu ortaya g¢ikan zararl emis-
yonlarl minimize etmek amaci ile
eski yapi ve tesislerini yenilemek-
tedir. Batida 1976 yilinda bagla-
yan birim metrekare basina kulla-
nilacak enerjinin sinirlandiriimast
galigmalan gesitli programlar ile
desteklenerek etkin verimli enerji
kullanimi hedeflenmistir.

Enerji verimliligine giden yolda
en bilylk adim isi yaltimi olmasina
karsin mutlaka ytiksek verimli
cihazlar ve otomasyon ekipmani
ile desteklenmeli ve verimlilik art-
tinlmalidir. TS 825 enerji verimli-
lidinin arttinimasi igin sadece isit-
ma enerjisi ihtiyacini sinirlandir-
makta, ancak verimli isitma ve
sogutma cihazlari kullaniimasi ve
bu cihazlarin otomasyon ile des-
teklenmesi konusunda bir dtizen-
leme igermemektedir. Bunun igin
konutlarda enerjinin verimli ve et-
kin kullanilabilmesini saglayacak,
enerji tasarrufu yaratacak ¢oziim
ve Onerileri Tablo 4.'deki gibi dik-
kate almak mUmkuindur. Burada
vurgulanmak istenen kisa ve uzun
vadede belirlenen hedefler dog-
rultusunda 6nerilen ¢oézimlerin
uygulanmasi halinde konutlarda

sogutma

enerji tUketiminin oldukga az de-
Jerlere dlusecegi ve dolayisiyla
enerji agisindan diga bagmliigin
da o o6lglide azalacag! sonucu
gikmaktir. Ulkemizin sosyal refah
dlzeyini Ust noktalara gekmek
icin stratejik 6zellik gbsteren ener-
jinin daha dikkatli ve verimli kulla-
nilmas! yolunda biran dnce bu
hedef ve Gnerilere kulak verme-
miz gerekmektedir.

KAYNAKLAR

[1] T.C. Enerji Tabii Kaynaklar
Bakanhgi, 2001. "Sektérel
enerji tuketimleri (BTEP)",
www.enerji.gov.tr/sektoreke
nerjituketimi.asp

[2] Topgu, D., ve Diz, T. 2008.
“The effect of thermal
insulation on energy savings
and CO2 emissions”,
Proceedings of National
Workshop, Analysis of
Viability of The Clean
Development Mechanism in
the Mediterranean Area, 20
February 2003, TUBITAK,
Ankara, 71-80.

[3] T.C. Bagbakanlik Devlet ista-
tistik EnstitGst, 2001, "Bina
sayimi 2000", Ankara.

[4] T.C. Bagbakanlik Deviet ista-
tistik Enstitlist, 2002. “Konut-
larin tdketim karakteristikleri,
1998", Ankara.

[5] Klgukeall, R. 2003. “Yapilar-
da enerji ekonomisi bltlnsel
bakig", Turk Tesisat Muhen-
disleri Dernegi Dergisi,
istanbul, Sayi: 26, 10-16.
Turhan, O. 2004. "Binalarda
enerji verimliliginin dnemi ve
¢6zum oOnerileri”, 23.Enerji
Verimliligi Haftas! Etkinlikleri,
Ankara, 22-23 Ocak 2004,



sogutma

bilimsel

Tablo 4. Konutlarda eneriji verimliligi ve tasarrufu agisindan ortaya konulan hedefler ve alinmasi gereken énlemler [6].

HEDEFLER

» Gergeklegebilecek ve Srdiird-
lebilir "Enerji Tasarrufu Hedef-
leri" hazirlanmalidir.

Sivil toplum kuruluglari enerji
ekonomisi ile ilgili konularda or-
ganizasyon goérevi Ustlenmelidir.
Sivil toplum kuruluglar ve sektér
firmalar enerji tasarrufu ve ve-
rimliligini arttiracak Isi yalitimi,
verimli cihaz, ve otomasyon uy-
gulamalar konusunda bilinglen-
dirme galigmalari yapmalidir,
Konutlarda oturanlarin yapinin
enerji ihtiyacl konusunda bilgi
sahibi olmasi hedeflenmelidir,
Binalara iginde oturanlar tarafin-
dan anlasilabilecek enerji serti-
fikalan verilmelidir. Enerji tlketi-
cisi verimli, igletme giderleri du-

.

stk konutlar Uretilmesi igin zor-
layici hale getirilmelidir.

* Kisa vadeli hedefler ve araclar
belilenmelidir. (Yalitim, otomatik
kontrol, vb.) Mevcut mevzuat
gdzden gegiriimelidir. AB Ener]i
Direktifleri ve Standartlarinin
Torkiye'de yasal mevzuata ka-
vusturulmas! ve uygulamaya
gegirmesine donlk galismalarin
yetkili kuruluglarda baglatiima-
sidir. Yapi kodlarinin hazirlan-
masl da kisa vadeli hedefler
arasindadir.

* Yapilarda kullanilan isi yalitim
kalinliklari EU gerisinde kalmak-
tadir. Enerji verimliliginin arttiril-
mas! amaci ile tavsiye edilen U
IsI gegirgenlik katsayilan azal-

tilmall ve 1s1 yalitimi kalinhklari

arttinimalidir. TS 825 Standardi
revizyonlar ile glincellenmelidir.
Apartmanlarda 1si yalitimin fi-
nanse etmek igin diglk faizli
ve uzun vadeli kredilerin saglan-
mas| gerekmektedir.
Ruhsatlandirma iglemlerinde
sorumlulugu olan belediyeler,
ruhsatsiz egilimlere karg! koy-
mali ve yetkilerini kullanmalidir,
* Orta/Uzun vadeli hedefler (Yeni
ve mevcut binalardaki uygula-
malarin kontrolQ); Enerji sinirlan-
dirma Hedefleri konulmali; Mis-
takil konutlar, gok katl binalar,
enerji tuketimi yiksek binalar
icin ayn ayr hedef belirlenme-
lidir.

ONLEMLER

Yapi fizigi ve Mekanik Tesisatta
Genel Onlemler

« Enerji ekonomisi agisindan, Ta-
sarim Kriterlerinin optimizas-
yonu, kesintisiz dig kabuk yall-
timi, tim tesisat borularinda ve
armatUrlerde yalitim yapiimasi.
Cihaz segimi, sistem segimi,
otomasyon uygulamalari ile ge-
reginden fazla tUketilen enerjinin
sinirlandirlmasi ve meveut yapi-
larda yakit tasarrufu hedeflen-
melidir.
Yiksek enerji tlketimi olan bina-
larda enerji ekonomisi énlemle-
rinin amortisman stresi 2 yil ola-
rak hedeflenmelidir.
TAB uygulamasinin énemine
dikkat gekilerek—Proje degerleri-
ne gére %10 sapma iginde
oldugunun kontroll yapilmalidir,
(TAB: Test, Ayar, Balans)
Baca kayiplarinin énlenmesi,
Cihaz ve ekipmanlarin montaj,
servis ve kullanim kitapgiklarinin
Turkge, kolay anlagilir ve net
olmas, uygulayicinin kitapgiklar
okuyarak galigmasi 6zendirilme-
lidir.

Isitma Sistemlerinde Alinacak
Onlemler

= Verimli cihaz kullanimi ve oto-
matik kontrol Gnitelerinin isitma
ve sogutma sistemlerine uygu-
lanmasi igin altyapi olusturul-
malidir.

Yogusmali sistemlere énem ve-
rilmeli, yliksek enerji tasarrufu
imkan! saglanmali.

Otomatik kontrol ve modiilas-
yon kullaniimalt.

Kazan kapasiteleri dogru segil-
meli,

Enerji tasarrufu = Yalitim kavra-
minin étesine gegmeli, verimli
cihaz, otomatik kontrol kullanil-
malt.

Sebeke kayiplarinin azaltiimasi
igin girigim yapilmali

Kombi kullaniminin yerine kazan
kullanimi ve kalorimetrelerin kul-
laniminin ¢zendiriimesi ve eko-
nomiklidinin ortaya konmasi ge-
reklidir.

Merkezi Isitmaya énem verilme-
si, uygulamalarin bu sisteme
yonlendiriimesi.

Isi geri kazanim Unitelerinin kul-

laniimasi (Plakall, Tanburlu veya
serpantinli)

* Dogal dis sicakhiindan yararla-
narak sogutma yapilamasi
(Free Cooling)

* Otel ve hastanelerde Kule kulla-
nimi yerine Ist Geri kazanim Gni-
tesi ile sicak su temini yaygin-
lagtinimall,

Sogutma Sistemlerinde Alina-
cak Onlemler

Kontrol sistemleri tasarrufun
anahtaridir. Kullaniimalidir,
Frekans kontroll ve kanatlarin
ayarlanmasi ile degigken devirli
santriftj sogutma (VSD Chiller)
kullanilarak sistemlerde enerji
tasarrufu saglanmall.

Hava sodutmall ve su sogutmall
sistem segimlerinde kapasite
araliklarina uygun olarak tasa-
rim yapilmasi énemlidir.
Enerjinin etkin kullanimi igin di-
zenli bakim gereklidir,

Chiller Evaporatdr ve Kule Kon-
denser galigma sicaklik aralikla-
rinin optimizasyonu ile enerji
ekonomisi saglanmall,
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Evlerde i¢ Hava Kalitesi ile ilgili Bir Arastirma

Yrd. Dog. Dr. Nadir ilten
Makine Mihendisligi,
Balikesir Universitesi,
Cagis KampusU, Balikesir,
nilten@balikesir.edu.tr

OZET

® nsanlar zamanlarinin Go-
dunlugunu evlerde gegirir-
ler. g hava kirlilik kaynaklar
olarak havaya birakilan par-
gaciklar ve gazlar birinci dere-
cede i¢ hava kalitesi problemle-
rini olugtururlar. Evlerde birgok
kirletici madde vardir. Bunlar pet-
rol, gaz yagi, gaz, kémdur, odun
ve sigara dumanlari; bina ve mo-
bilya malzemeleri, asbest igeren
yalitimlar, 1slak ve nemli halilar,
evsel temizlik ve bakim malzeme-
leri, yerel 1sitma cihazlari, radon
ve pestisit gibi dig hava kirleti-
cileri, vb.

Bu calismada evsel hava Kirletici
maddeler ve kaynaklari incelen-
migtir. Ozellikle yerel isitma cihaz-
lar ve i¢ hava kalitesi iligkileri
Uzerinde durulmustur,

Anahtar Sozclikler: Ig hava kali-
tesi, evsel hijyen, hava temizleme

An Investigation to Houses
Indoor Air Quality

Abstract- The people are spend

2004-Say1:26

the most time at home. Indoor
pollution sources that release
gases or particles into the air are
the primary causes of indoor air
quality problems. There are
sources indoor air pollution in
any home. These include
combustion sources such as oil,
kerosene, gas, coal, wood, and
tobacco products; building and
furnishing materials, asbestos-
containing insulation, wet or
damp carpet, products for
household cleaning and
maintenance, personal care, or
hobbies; local heating
equipment's, outdoor sources
such as radon, pesticides, and
outdoor air pollution.

In this study air pollutant
materials in the house and their
sources are investigated.
Especially local heating
equipment's and indoor air
quality relations are considered.

Keywords: Indoor air quality,
household hygiene, air cleaning

Yrd. Dog. Dr. Hlseyin Bulgurcu
Iklimlendirme Programi,

BAU Balikesir MYO,

Cagis Kampusu,
hbulgur@yahoo.com

1.GIRIS

Hava insanlarin en énemli ihtiyag-
larindan birisidir. insan, glnlerce
ag susuz durabildigi halde nefes
almadan birkag dakikadan fazla
duramaz. Yetigkin bir insanin ya-
samini sUrdUrebilmesi igin glinde
yaklasik olarak 1.5 kg besin, 2.5
kg su ve 15 kg havaya inhtiyaci
oldugu yapilan aragtirmalarla tes-
pit edilmistir. insanlar igin bu kadar
onemli olan havanin, saglkl ve
temiz olmasi gerekir. Yagamimizin
blytk bir kismini ev ve igyeri gibi
kapali hacimlerde gegirmekteyiz.
Bu hacimlerin hava kaliteleri;
saglik, calisma verimi, kisiler aras
uyum gibi kriterleri dogrudan
etkilemekte, hatta evierde 6lim
olaylarina bile rastlanmaktadir.

insanlar, glinlik yasamlarinin
%70-98'ini ic mekanlarda gegir-
mektedirler [1]. Bir gok i¢ ortamin,
bazen dig ortamdan daha kirli ve
tehlikeli oldugu saptanmistir. Bu
durum kis aylarinda daha da be-
lirginlesmektedir.

Evlerde baz bilesenler veya faali-
yetlerden olusabilen toksit kimya-
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sallar bir ¢ok kanser gesidinden
bagka, bag agrisi, 6ksurik, gbz-
lerde yanma, bag dénmesi gibi
rahatsizliklara neden olabilmek-
tedir [1]. Evlerde; gaz sobasil,
kémUr sobasl, sofben gibi lokal
yakma sistemlerinin neden oldu-
gu zehirlenme ve 6lum olaylariyla
sik karsilasiimaktadir.

Hava kirlenmesi sorunu, bir cok
gaz kirletici icin ayni zamanda
koku sorunu anlamina da gelir
[2]. Ic ortamda, formaldehit gibi
koku esik seviyesi ylUksek olan
(61.2 mg/m3 [2]) maddeler de
bulunmaktadir,

i mekanlarda olusan girdltu
seviyesi de gevre sagligini bozan
etkenlerdendir. Hava, cisim ve
su gurdilttst seklinde i¢ ortamlara
sizan gUrUltd, insanlarda fizyolojik
ve psikolojik rahatsizliklar meyda-
na getirebilmektedir. Evlerdeki ig
ortamlarda, gurlltd seviyesinin
35 dB'i gegmeyecek sekilde di-
zenleme yapiimasi gerekmektedir

(31.

Evlerde i¢ hava kalitesini bozan
kirleticiler; 1stticilar, yapi malzeme-
leri, sigara ve benzeri maddeler,
ev esyalari, klimalardan kaynak-
lanmaktadir,

Insanlarin sagligini, calisma veri-
mini dogrudan etkileyen ig ortam
hava kalitesinin lyilestiriimesi ve
cevresel olumsuz etkilerin gideril-
mesi gerekmektedir.

2. iC MEKAN KIRLETICILER
Ic mekanda havanin kalitesi; yapi
bilesenleri, dig hava sartlari, ev

esgyalari, insanlar ve yakma sis-
temleri gibi kaynaklardan olugan
kirleticiler nedeniyle bozulmak-
tadir. Ig cevreyi etkileyen fiziksel
faktorler ve etki dereceleri agagi-
daki gekilde verilmistir (Sekil-1).

gur i'l‘!ztii seviyesi

aydinlatma

e hava
T 9 sicakiig

hava hizi

Sekil-1 ig gevreyi etkileyen fiziksel
faktorler [4]

2.1. Yapui Bilegenlerinden Kay-
naklanan Kirleticiler

Yapi bilegenlerinden kaynaklanan
en énemli kirletici radon gazidr.
Radon, radyoaktif bir elementtir
ve radyumun bozunmasi sonucu
olusur. Radon, ortama toprak veya
toprak esasl maddelerden gecer.
Evlerde radonun en énemli kay-

sogima

nagi, taban kaplamasinin altindaki
topraktir. Zemin katlarda, Ust kat-
lara gbre daha yogundur.

Su, dogal gaz, LPG gazlari evler-
deki diger radon kaynaklaridir
(Cizelge-1).

Yap! malzemelerinde kullanilan
izolasyon malzemelerinden for-
maldehit, boyalardan kursun ve
organik gazlar olusabilmektedir.
Ayrica yapI malzemelerinden kay-
naklanan ugucu organik madde-
ler de bulunmaktadir [6].

2.2. Dig Hava Sartlarindan Kay-
naklanan Kirleticiler

Dis havanin sicakhdi ve nemi, i¢
ortam hava kalitesini etkilemek-
tedir. Sicaklik ve nem ig ortama;
havalandirma, enfliltrasyon veya
transmisyon ile gegerek ig hava
kalitesini olumsuz etkilemektedir.
Ayrica, dis ve i¢ ortam basing far-
kindan dolay, enfiltrasyonla dig
havadaki kirleticiler i¢ ortama ge-
cebilmektedir. Bundan baska,
yapl yakinlarindaki topraktan kay-

Cizelge-1 Evlerde degisik radon kaynaklarinin katki oranlar [5]

bina altindaki toprak

Kaynak Radyasyon (k-Bg/gtin)
Dogal gaz 3
Su 4
Disaridaki hava 10
Bina yapl malzemeleri ve 60

Sekil-2 Bir ig mekanin kirlilik seviyesine hava sirkllasyonunun etkisi [7]

[CIkirlenen Bélge
— —

.

s —

r_—l—r
*
®

C
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naklanan radon gazi dig hava ile
ic mekanlara taginabilmektedir.

ig ve dig ortam arasindaki hava
sirkllasyonu, i¢ mekandaki kirlilik
derecesini etkilemektedir
(Sekil-2).

2.3. Ev Egyalarindan Kaynakla-
nan Kirleticiler

Evlerde kullanilan esyalar da, i¢
hava kalitesini bozucu bazi kirle-
ticiler yaymaktadirlar. Mobilyalar,
formaldehit ve biyolojik madde-
ler; halilar, biyolajik madde ve toz-
lar; eskimis yer kaplamalari, as-
best; boyalar ve ahsap koruyu-
cular, organik gazlar; kurgun bazl
boyalar kurgun gibi kirleticilerin
kaynagidirlar.

2.4. insanlardan Kaynaklanan
Kirleticiler

Ic mekanlarda, insanlardan kay-
naklanan kirliligin en 6énemli kay-
nagi sigara ve benzeri tliketimidir.
Sigara dumaninda gok ylksek
oranda karbon monoksit (yakla-
sik %4), yanmamis karbon ve
hidrokarbon kisimlar, ugucu kdl,
azot oksitler, kikurt oksitler ve
karbondioksit bulunmaktadir.

insanlarin yagamlarini strddrebil-
meleri igin nefes alig veriglerinden,
ortamda oksijen azalmasi ve kar-
bondioksit gogalmasi ile i¢ hava
kalitesi dligmektedir.

insanlarin ev igindeki hareketleri
sonucu, ev esyalarinda potansi-
yel olarak bulunan kirleticiler (6zel-
likle tozlar) ortama yayilarak hava
kalitesini bozmaktadirlar.

2004-Say:26

2.5. Yakma Sistemlerinden Kay-
naklanan Kirleticiler

i ortamda kullanilan lokal isiti-
cilar (kbmur, odun, gaz sobalari),
sicak su hazirlayicilar (sofben,
termosifon), pisirme cihazlari, si-
gara ve benzeri kullanimiyla olu-
san yanma Urinleri hava kalitesini
olumsuz etkilemektedir. Kullani-
lan yakitlar; karbon, hidrojen veya
hidrokarbon esaslidirlar, Bu yakit-
lar yakildiginda;

C + 02— CO2
C+%02—C0

H2 + %2 02 = H20
CH4 + 202 — CO2 + 2 H20
CeHs + 7/2 02 = 2 CO2 + 3 H20

geklinde kimyasal reaksiyonlar
meydana gelmektedir. Bu reaksi-
yonlarla birlikte yanma sicakli-
ginin (yaklasik 800°C) katalizorll-
glnde, yakma havasinin azotu ve
oksijeni arasindaki reaksiyonlarla;

N + 02 = NO2
N+ % 02—~ NO

azotoksitler olusabilmektedir.

Fosil yakitlarin bilesiminde kUkUrt
de bulunmaktadir,

S+ 02— 802

Reaksiyonu ile kikUrtoksitler
olugmaktadir.

Bunlarin yaninda, yanmamis hid-
rokarbon ve karbon partikdlleri,
ugucu kuller organik maddeler,
is gibi Urlinler de yanma sonucu
olusabilmektedir.

utma

Yanma sonucu olugan bu kirletici-
ler, baca baglantisi olmayan yak-
malarda (bacasiz sobalar, sigara
ve benzeri) i¢ mekanlara yayil-
maktadir. Cekisi gok iyi olmayan
baca baglantilarinda, gbémine ve
pisirme cihazlan gibi kullanimlar-
da bu kirleticilerin bir kismi yine
i mekanlara yayilmaktadir.

Yapilan bazi aragtirmalarda, pisir-
me cihazlarinin bulundugu ortam-
da 10 ppm CQ'ya, 25-50 ppm
NO2'ye rastlanmustir [8]. Evierde
60-150 ug/m3 SOz seviyeleri
olgUlmustar [8].

2.6. ig Mekan Kirleticilerin Sag-
liga Etkileri [9]

Asbest: Gogus ve karinla ilgili
kanser riski ve akciger hastalikla-
rina neden olur.
Karbonmonoksit: insanlarda
yorgunluk, kalp hastaliklar, gégls
agnilar, gérme bozukluklar, bag
agnsi, bag dénmesi, dengesizlik,
mide bulantisina ve élume neden
olabilir,

Sigara Dumani: Goz, burun ve
bogaz tahrigleri, bas agrisi, ak-
ciger kanseri, kalp rahatsizliklan,
cocuklar igin solunum gugligine
ve kulak enfeksiyonlarina neden
olur. Astim olusumunu hizlandirir.

Formaldehit: Goz, burun ve bo-
gaz tahrigleri, 6ksuruk, bitkinlik,
isilik, alerjik gibi hastaliklara ne-
den olur, kansere yol agabilir.

Kursun: Bobrek, kan hcreleri
ve merkezi sinir sistemine zarar
verir, 6lime neden olabilir.
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Azotoksitler: Goz, burun ve bo-
§az tahrislerine neden olur, akci-
ger fonksiyonlarini yavaslatir ve
genglerde solunum yollan enfek-
siyonlarini arttirr.,

Biyolojik Maddeler: Goz, burun
ve bogdaz tahrigleri, bag donmesi,
alerji, ates ve sindirim bozukluk-
larina neden olur, Astim, grip ve
diger enfeksiyon hastaliklarina
neden olur.

Organik Gazlar: Goz, burun ve
bagaz tahriglerine neden olur ve
karaciger ve bobrek yetmezlidine
yol agabilir. Merkezi sinir
sisteminde hasara yol agabilir.

Pestisitler: Goz, burun ve bogaz-
da tahriglere neden olur ve mer-
kezi sinir sisteminin zarar gérme-
sine neden olur. Bébreklere zarar
vererek kansere yakalanma ris-
kini yUkseltir.

Radon: Akciger kanserine neden
olabilir.

3. iC MEKANLARDA HAVA
KULLANIMI

i¢ mekanlardaki havayi, insanlar
ve yakicilar kullanmaktadir.

3.1. insanlarin Hava Kullanimi
68 kg agirhgindaki bir insan 24
saat boyunca 12 mé(14.4 kg)
hava solumaktadir. Caligma sek-
line gore kullanilan hava miktar
degismektedir (Cizelge-2).

Normal atmosferden alinan %21
02 ve %0.033 COz igeren havanin
bilesimi akcigerlerden gikarken
%16-17 Oz ve %4 COz2'ye dénUs-
mektedir. Insanin havadaki oksi-
jenin %4'Unl kullandigl ve glnde
12 m® hava soludugdu kabul edilir-
se gercek oksijen tlketimi 0.48
m3 Oz/glin = 0.64 kg Oz2/glin
olur[10].

ice solunan havada oksijen mik-
tari en disUk %11, karbondioksit
miktari ise en gok %3 olabilir. Ok-
sijen miktar %15'in altina diglince

Cizelge-2 68 kg agirhgindaki bir insanin hava ve oksijen ihtiyaci (20°C, 1 atm)

(10]

Mesguliyet Solunan Hava (m3/h) Oksijen Sarfiyati (m®/h)
Uyuma 0.360 0.0144

Oturma 0.420 0.0180

Ayakta Durma 0.480 0.0216

Hafif Beden lIsi 1.56-3.0 0.069 -0.138

Cizelge-3 16700 Kj/h 1siya ihtiyaci olan bir mekan igin yakitlara gére yakma

havasi ihtiyaci.

Yakit Alt Isil Deger Hava Hava Ihtiyac 16700 Kj/h 1s1 igin
(Ki/Kg) Fazlalig (m3/kg) hava ihtiyaci(m?®/h)
Kémdr 16720 1.75 7.93 13.21
LPG 45980 1.20 13.89 5.94
Gaz Yag! 43472 1.30 14.27 6.85
Dogal Gaz 49240 1.10 13.60 5.13

sogutma

tehlike baglamaktadir. Galisma
halinde oksijen alt sinin %17-18
civarindadir.

3.2. Yakma Sistemlerinin Hava
Kullanim

Bélim 2.5'te denklemlerle goste-
rildigi gibi yanma igin oksijene
ihtiyag vardir. Bu oksijen de ortam
havasindan saglanmaktadir,
Yakma havasi igin;

Lmin=0.241(Hu/1000) + 0.5
(Nm3/kg)

yaklasik formult kullanilabilir. Buna
gore evlerde kullanilan yakitlar
ve 6rnek ozellikleri géz 6niine ali-
narak ve 16700 Kj/h 1siya ihtiyaci
olan bir 6rnek mekan igin yakma
havasi agagidaki cizelgede belir-
tilmistir (Cizelge-3).

31350 Kj/h kapasiteli bir sofben-
de LPG kullaniminda 11.4 m3/h,
dogal gaz kullaniminda 9.62 m3/h
yakma havasina ihtiyag duyulmak-
tadr.

3.3. Hava Degigimi

Bolim 8.1 ve 3.2'de i¢ ortam hava
kullanimi birer érnekle agiklan-
migtir.

16700 Kj/h isiya intiyact olan oda-
da 4 kiginin bulundugunu var-
sayalim.

Toplam Hava ihtiyaci = 13.21 +
4x0.420 = 14.89 m3/h

hava kullanimi séz konusu ola-
caktir,

2004-Say1:26
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31350 Kj/h kapasiteli sofbenin
bulundugu ortamda;

Toplam Hava ihtiyaci = 11.4 +
3.0 = 14.14 m3/h

hava kullanilacaktir.

Belirtilen ortamda, bulunan top-
lam hava ihtiyacindan daha fazla
hava degisimi (temiz hava ile)
gerekmektedir. Temiz hava ile de-
Gisim yeterince yapllamadigl za-
man; ortamdaki oksijen orani za-
man gectikce azalir insanlar rahat
nefes alacak oksijen bulamaz.
Boylece oksijensizlikten bogulma
olaylari meydana gelebilir.

4. iC MEKANLARDA HAVANIN
TEMiZLENMESI

4.1. Kaynak Kontrolii

i¢ hava kalitesini iyilestirmenin ilk
adimi kirleticileri kaynaginda kon-
trol etmektir. Bu kaynaklar asbest
yap! elemanlari, gaz sobalar,
mutfak pisirme cihazlarn, banyo
ve tuvaletler, gop biriktirme yerleri
olabilir. Buralardan kaynaklanan
koku ve kirleticileri kaynaginda
¢ozmek sorunu tamamen sona
erdirecektir.

Mutfaklardaki pisirme cihazlari
Uzerine konulacak daviumbaz ve
aspirator cihazlar yemek kokula-
rini ve bazi yanma Urtnlerini kay-
naginda yakalayabilecektir. Bu
cihazlarin sik sik kontrolGinu ve
temizligini yapmak gerekir. Aksi
halde istenilen koku ve kirlilik
kontrolUne ulagmak mumkun ol-
maz.

Gaz sobalarinin gok iyi gekisi olan
bir bacaya badlanmasiyla, i¢ me-
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kana yayilabilecek yanma GrGnleri
bacadan atilabilecektir. Bu baca-
lar ayni zamanda, yanma olma-
digl durumlarda, mekanin hava
degisiminde de 6énemli rol oyna-
maktadirlar.

Sofbenlerin, gok iyi cekisi olan
bacaya baglanmasi gerekir. Hava
degisiminin gok oldugu bir yere
monte edilmelidir (artik sofbenle-
rin banyoya montesine izin veril-
miyar),

Banyo ve tuvalet hacimleri gok
iyi havalandiriimalidir.

4.2, Havalandirma

ASHRAE 62-1989 standardi,
ticari binalarda minimum dig hava
ve tasarmin havalandirma deger-
lerini genis olarak belirlemektedir.

Havalandirma ve dig hava isitma/
klima/havalandirma muihendisleri
tarafindan iki nedenden dolayi
6nemlidir. (1) havalandirmanin
anlami i¢ ortamdaki kirleticilerin
konsantrasyonunu kendisi ile
azaltlmasi, (2) Binanin i1sitma ve
sogutma cihazlarina havalandir-
madan dolay ilave bir enerji yiku
olusturmasi.

Havalandirma yUkleri igin gere-
ken minimum dis hava ihtiyaci,
tarihsel bir degisim gostermistir.
19. Ylzyilin baglarinda ASHVE
tarafindan 51 m/h kisi olarak be-
lirlenmistir. Bu deger 1930'lu yil-
larda 17 m3/h kiglye, ardindan
1973 petral krizi ile 8.5 m3/h kisiye
dusUrdlmastir. Ancak ASHRAE
62-1988 Standardi bu degeri 25

sofutma

m3/h kisi olarak daha makul sevi-
yeye ylkseltmigtir. Ancak Healty
Building 2000 Toplantisinda alt
sinir degerin 36 m3/h (10 litre/s)
olmasi gerektigi ve 72 m3/h dege-
rine gikildikga i¢ hava kalitesinden
kaynaklanan gikayetlerin azaldig
ve bu dederin emniyetli bir rakam
oldugu ortaya konulmustur [11].

Havalandirma ihtiyacinin belirlen-
mesinde bir diger énemli para-
metre ortamdaki COz konsant-
rasyonudur, ASHRAE tarafindan
kararli durumlarda COz2 konsan-
trasyonu su formdille verilmek-
tedir;

Ci=(Co+98)/Q

Ci : ig ortamdaki CO2
konsantrasyonu

Co : Dig ortam COz2
konsantrasyonu

S : Ortamdaki CO2 Uretimi

Q : Havalandirma debisi
(sadece dig hava)

(%0.1 COz2 orani i¢ ortamda 1000
ppm seviyesinin altindaki bir de-
gere, %0.25 COz orani ise 2500
ppm seviyesinin altindaki bir de-
gere kargilik gelir.)

Evler igin Onerilen hava degdisim
sayist n=0.5-1 1/h olarak oneril-
mektedir [12]. Ornek olarak otur-
ma alani 100 mz olan bir ev igin
yUkseklik 3.5 m alinirsa dis hava
ihtiyaci 175-350 m3/h alinabilir.

Havalandirma yUkindn yaz ve
kis mevsimlerinde fazla enerji
kaybina neden olmamasi igin geri
1! kazanim cihazlari kullaniimasi
faydall olacaktir. Bu cihazlarla ati-
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lan havadaki is1 veya enerjinin
%50 ila %85'i taze havaya
aktarilarak geri kazanilabilir.

Son yillarda konutlarda mekanik
havalandirma ihtiyaci iki neden-
den dolayi artmistir: (1) Ozellikle
pencere dogramalarinin contall
plastiklerden yapilmast, (2) Disg
cephesi agllamaz camlardan (giy-
dirme) yapilan yuksek binalarin
cogalmasi.

Evlerde ¢ok farkli havalandirma
tasarimlar yapilabilir: Bu amagla
koridorlar asma havall yapilirsa
her odaya menfez baglantilari ya-
pilabilir. Dig hava merdiven daire-
sinden , havalandirma boslukla-
rindan veya dig ortamdan alina-
bilir. Kirli hava banyo havalandir-
masindan veya mutfak bacasin-
dan atilabilir. Asagida ISISAN ta-
rafindan onerilen tek kath konutlar

icin merkezi havalandirma cihazi,
bu konuda guizel bir érnektir.

4.3. Hava Temizleme Cihazlarn
Hava temizleme cihazlari genel-
likle elektronik filtreye sahip olup
toz, kir, polen, kif sporlari, sigara
dumani ve hall killarini stiptrerek
temizler. Bazilarinda istege bagl
aktif karbon filtresi ilave edilerek
kokularin giderilmesi saglanabilir.

Bir hava temizleyicinin verimliligi
ic havadaki kirletici maddeleri ya-
kalama oranina ve hava debisine
bagldir. Hava hizi arttikga verimi
daha ylksek olan filtreler kullanil-
malidir; Yine cihazi uzun stre ve-
rimli galigabilmesi, Uretici firmanin
talimatlarn dogrultusunda yapila-
cak uygun bakim iglemlerine bag-
ldir.

Hava temizleyici cihazlar i¢ or-

GITVER

Sekil-4 Buro Tipi Hava Temizleme
Cihaz

tamdaki havay! temizler, ancak
ortamda ihtiyag duyulan Oz ihti-
yacinl kargilayamaz. Sekil-4'te
buro tipi hava temizleme cihazi
g6rilmekiedir.

5. SONUC VE ONERILER

Evlerdeki i¢ hava kalitesi yap! bi-
lesenlerinden, dig havadan, ev
esyalarindan insanlardan ve yak-

e N
Besleme
Havasi Egzoz
Egzoz Dis Hava
Taze Hava Vantilatorli
Vantilatdr(
Ses Yutucu I
siicl Egzoz Elektrikli
= . Isitic
Plakali Isi
O&‘égla Dis Hava Degistiricisi
T L
R - . Filtre
' Davlumbaz 4 i
g Daviumbaz
v » Yag Filtresi | 4 Kiapesi
weC ) Mutfak ! :
M va
Eeigract Filtresi
b,
Davlumbaz Lamba
\. vy

Sekil-3 Konutlarda mekanik havalandirma uygulamasi [12]
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TABLO-1.Kan Saklama Dolabi Kapasitesi

Sinif | Kan Unitesi Kapasitesi *
1 50'ye kadar
2 50 ile 150 arasi
3 150'den fazla

* Kargllagtirma amaciyla, 450 mllik kan
hicresi bilegeni Unitesi kullaniimigtir.

3.2 Sogutucu Tipi

Kan Muhafaza Sogutucularinin
tipi, Tip | ve Tip Il olarak siniflan-
dirtlir. (2.1 ve 2.2 de tanimlandid
gibi)

NOT: ikinci bagimsiz sogutma
sistemi s6z konusu oldugunda,
yedek sistemin kolayca devreye
girecek sekilde tasarlanmasi ge-
rekmektedir.

4. Kan Muhafaza Sogutucula-
rinin Malzeme ve Kullamm Kiri-
terleri.

4.1 Genel

Temizleme kolayli§i agisindan,
sogutucu gbvdesiyle zemin ara-
sinda en az 150 mm. aciklik bira-
kilmasi gerekmektedir. Ayaklar-
daki ayar vidalari, sogutucunun
seviyesini ayarlamaya izin verme-
lidir. Sogutucu, herhangi bir tez-
gaha monte edilmigse ayaklarda
ayarlama yapmaya gerek yoktur.
Sogutucunun hareketini kolaylag-
tirmak ic¢in, her ydne donebilen
frenli tekerlekler kullanimda kolay-
ik saglamaktadir.

4.2 Dig ve g ylizey malzemeleri
Kan muhafaza sogutucusunun
ici ve disl, agagidaki malzeme-
lerden yapiimalidir;

a) Paslanmaz gelik levha,

b) AlUminyum levha,

c) Cam takviyeli polyester,

d) Korozyona dayanikli boya veya
koruyucularla kaplanmig gelik
levha.
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i¢ kisim priizsiiz, gizilmeye, pas-
lanmaya ve korozyona dayanikli,
darbelere kargi mukavim ve kolay
temizlenebilir olmalidir. Baglanti
yerleri acikta birakilmamalidir,
Konstriksiyon ve kaplama mal-
zemeleri, sterilize eden denetimci
kurulus tarafindan uygun bulun-
malidir.

4.3 Isil izolasyon

Dolaplarn 1sil izolasyonunda sl
transfer katsayisi 0,35 W/m2K
den blylik olmamalidir. Nemlen-
meden etkilenmeyecek sekilde
kaplanmig olmalidir. Tercih edilen
izolasyon tipi PU képuktar. Eger
tahta ile izole ediliyorsa, birlesme
noktalarindan dig ve i¢ astara
baglanmalidir. ig ve dig yizeyler
arasinda bir 1sil agiklik saglan-
malidir. izolasyonda bosluklar
olmamalidir.

4.4 Raflar, Gekmeceler ve/veya
bolmeler

Raf, gekmece, bélmeler 100 kg/m?
lik yUke strekli deformasyon ol-
madan dayanabilecek kapasitede
olmalidir. Paslanmaz celik veya
dayanikli, gida sinifi plastik mal-
zemeyle kapli karbonlu gelik kul-
laniimahdir, Yuzeylerin temizlen-
mesine izin verecek olglde gika-
nlabilir olmalidir. Sepet, cekmece
ve gengel gibi tertibatlar varsa,
bunlarin tasarnimi havanin sirkd-
lasyonuna izin verecek sekilde
olmali ve kan torbalarinin arasin-
da ve etrafinda hava sirkulasyonu
saglanmalidir.

Kan torbalarinin sogutucunun ig
duvarlarla temas etmesi 6nlen-
melidir. Kan torbalari dolaba yer-

sojutma

lestirilirken i¢ duvarlara en az 30
mm. hava boslugu kalacak gekil-
de konulmalidir ve sogutucu ta-
banina degmeyecek sekilde yer-
lestirme yapiimalidir. Cekmeceler
ayarlanabilir ve plrzstz olmall,
keskin kenar ve kbse bulunma-
malidir. Raf destekleri saglam,
korozyona dayanikli ve surekli
kullanima uygun olmalidir. Kayan
ve dénen raflar, doluyken tama-
men agilabilir olmalidr.

4.5 Aydinlatma

Dolaplarda dis aydinlatmadan
bagimsiz olarak igerisinin gérile-
bilecedi konumda en az bir sabit
lamba bulunmalidir. Aydinlatma
devresi, kaplya bagl olarak cali-
san veya ayri bir anahtarla agilip
kapanan tipte olmalidir. Sogutu-
lan hacme s girigini en aza indir-
gemek amaciyla, disik I1si veren
flloresan aydinlatma onerilmek-
tedir. Sogutucunun kullanimi sira-
sinda ortaya gikabilecek mekanik
bir zarara karg! korunmall, tasa-
rnmda konum buna gére belirlen-
melidir. Lamba tutucu ve tertibat-
lar, nem olusumu ve mekanik
zarara karsg! korunmalidr.

4.6 Kapilar

Kapilar kendiliginden kapanabilir
tipte yayll menteseli olmalidir. Ig
kapi ve kapaklarin serbest agila-
bilecedi bir agida ve gekmece-
lerin ¢ikarilmasina izin verecek
konumda kapiyl agik tutmaya ya-
rayan bir gere¢ bulunmalidir. Kapi
sizdirmazlik contalari, tim uzun-
lugu boyunca etkin bir sizdirmaz-
lik saglamalidir. Ortam havasinin
dig kapi agikken igeriye girmesini
sinirlamak amaciyla,
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a) i kapi ve kapaklar sizdirmaz
olmall,

b) Ayrica raf ve kapaklarin mon-
tajl yapilirken sogutucunun 6n
kismindaki bitigik raftarin arasinda
tam boy ve yukseklikte sizdirmaz
levha kullaniimalidir. ig kapi ve
kapak kapall iken raflarin igindeki
kan torbalar gérilmelidir,

Not: Dis ve i¢ kapilarda eg anah-
tarlar kullaniimalidir.

4.7 Kan Muhafaza sogutucu-
sunda merkezi agirlik denge-
lenmesi

Raf ve gekmeceler, tamamen do-
luyken ve Ureticinin talimatina gére
kan torbalan konuldugunda, kapi
90° agik ve raf veya gekmecelerin
yanisi digan gekildiginde Kan mu-
hafaza sogutucusu devrilmeye-
cek gekilde dengede olmalidr.
Raf sayis| tek rakamli ise, raf ve
cekmecelerin en az yarisi sayisin-
da gekmece disandayken sogu-
tucu dengede olmalidir. Ornegin,
6 cekmece varsa, 3 tanesi
disaridayken, 7 gekmece varsa,
3,5+0,5 = 4 cekmece disarday-
ken dengede olmalidir.

Belirgin bir etiket, sogutucunun
g6ze carpan bir nokiasina yerles-
tirilerek bir seferde birden fazla
raf veya cekmecenin digarn gika-
riimamasi belirtiimelidir.

4.8 Kan Muhafaza Sogutucula-
rinin Sogutma Sistemi

4.8.1 Genel

Kan Muhafaza Sogutucularindaki
sogutma sistemi BS 2501'e ve
4.8.2ile 4.8.4 arasindaki madde-
lere uygun olmalidir,

4.8.2 Ses giddeti

Sogutma sistemi asin ses ve
titresim yapmamaldir.

NOT : Ses siddeti seviyesinin,
yankl yapmayan ortamda, ses
kaynagindan 1,5 m. Uzaktan 6lI-
clldiaginde 65 dBA'yl gecme-
mesi gereklidir.,

4.8.3 Buz Cézme

Sogutma sisteminin tasarimi,
evaporatdr, damlama tablasi ve
komsu soguk yuzeylerde otoma-
tik buz ¢bzme iglemini gergekles-
tirecek sekilde yapiimalidir. 5.1'de
tanimlanan standardin perfor-
mans gereklerini saglamasi baki-
mindan yeterli araliklarla buz ¢éz-
me gergeklesmelidir.

4.8.4 Hava Sirkilasyonu
Sogutulan hacimdeki hava sirku-
lasyonu, motora bagli bir fan ile
sogutucu iginde yapiimalidir.

Dig kapiya bagl bir anahtar, sa-
dece kap! kapaliyken fan moto-
runun devresini tamamlayarak
fanin galismasini saglamalidir,

4.9 Elektriksel Teghizat
Elektrik ekipmanlari BS 2501'e
uymalidir.

NOT : Elektriksel kurulum ve
baglantilar CE belgesi ve TSE/EN
normlarina, uygun olmalidir..

4,10 Entrimantasyon ve
Kontrol Ekipmanlari

4.10.1 Termometre

Her sogutucu, asagida verilen
Ozelliklere uygun bir termomet-
reye sahip olmaldir,

a) Okuma : Analog veya dijital
olabilir. Kapi kapaliyken disandan

sogutma

rahatga okunabilmelidir.
b) Olgek : °C olarak, -5°C ile +
20°C arasinda olmalidir.

NOT.1 : Sensdr = Kapi agilip
iceriye giren 1lik havadan
etkilenmeyecek, kan torbalarini
saran havanin sicakligini
rahatlikla oOlcebilecek bir
konumda yerlegtirilmelidir.
NOT.2 : Yeterlilik = Termometre,
0°C ile + 10°C diliminde +=0,5°C
hassasiyetle havanin sicakligini
Olgebilecek yeterlilikte olmalidir.

4.10.2 Termograf

Her sogutucu, tabloya kaydeden
veya ¢kt verebilen bir kaydedici
Termografa sahip olmalidir. Ter-
mografin dzellikleri agagdida belir-
tilen sekilde olmalidir;

a) Sureklilik : Kaydetme sistem-
leri, gl¢ kesintisi durumunda 24
saat boyunca galigabilecek kapa-
sitede olmalidir.

b) Tablo : Tabloya erigim, anah-
tarll bir kilitle saglanmalidir. Tablo,
-5°C ile +20°C arasindaki sicaklik
araligini icermelidir ve kaydetme
kapasitesi en az 7 glin olmalidir.
En fazla 1°C lik artis s6z konusu
olmalidir. Tabloya yazma sistemi,
en az 7 gun boyunca surekli yaz-
maya uygun olmalidir,

NOT : 7 gunluk sicaklik kaydinin
disaridan goérllebilir olmasi iste-
nir. 1°C lik ayn artiglar arasindaki
mesafe 1 mm.den az olamaz.
Kege veya basingl puskirtme
tipi kullamlmalidir.

c) Sensdr : Sensér + Sensor
muhafazasinin isi yutma kapasi-
tesi, 200 ml. suyun 1sil kapasite-
sine esit olmalidir, Sensér muha-
fazast sogutulan hacmin iginde
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yiksek sicakligin en az olugabile-
cegi, A.3'te belirtilen yénteme uy-
gun olarak ve uygulanan tasari-
min pratikligi g6z éntinde bulun-
durularak yerlestirilmelidir.

NOT.1 : Sensdr, test edilmeye
elverisli konumda bulunmalidir,
NOT.2 : Sensér'in korozyona
dayanikl (paslanmaz gelik gibi)
malzemeden yapilmis olmasi
énemlidir,

d) Hassasiyet : Kaydedici Termo-
graf, tasiyici sivi sicakhigmni 0°C
ile +10°C arahgdinda, *=0,5°C
hassasiyette kaydedebilmelidir.
(A.1)

4.11 Alarm Sistemleri

Alarm sistemleri su sartlari sagla-
malidir ;

a) Sicaklik degisimi : Sogutucu-
nun igerisindeki havanin sicakligi
2°C nin +0°C ; -2°C altina distU-
gunde veya 8°C nin -0°C ; +2°C

Ustlne giktiginda sesli ve gérin-
t0lU olarak alarm galismalidr. (5.1)
b) Elektrik kesintisi : Dolaba
gelen elektrik kesildiginde, pile
bagl bir sesli ve gorintll( alarm
devreye girmelidir. Alarm sistemi,
elle kontrol edilebilmeli veya sesli
alarm igin ses kesme cihazi
icermelidir.

NOT.1 : Etkin bir garj igin piller
kontrol edilmelidir.

NOT.2 : Onceden belirlenmis bir
stire dahilinde kapi agik kaldigin-
da devreye giren alarm takilmasi
tavsiye edilir.

Rahatga ulasilabilir bir test anah-
tar baglanirsa, her alarmin dogru
sesli veya goruntilt galismasi
kontrol edilebilir.

Sogutucunun bulundudu odanin
digindaki, sinyal veren bir aygita
alarm sistemi baglanabilir. Bu ek
devrenin, ana devrenin galisma-

utma

sini etkilememesine dikkat
edilmelidir.

NOT.3 : Bir anahtar ve/veya sesi
kapatma aygitinin yeniden bagla-
tict bir mekanizma igermesi, sesli
alarmin 6nceden belirlenmis bir
periyotta (ortalama 15 dk.y1 geg-
meyecek sekilde) otomatik olarak
yeniden galigabilmesi tavsiye
edilmekiedir.

5. Sonug ve degeriendirme
Kan muhafaza sogutuculari be-
lirtildigi gibi 6zellik isteyen bir ta-
sarim ve igletme kosullan gerek-
tirmektedir, Bu tlr sogutucularin
Ulkemiz bilgi birikimleriyle imalat-
larini gergeklestiren firmalarimiz
da bulunmaktadir.

Kaynaklar

[1] BSI Standartlari

[2] KULAHGIOGLU A.S. drin
kataloglari

[3] REVCO durun kataloglari

“Giinesin Dogusu” nu Grup Klima’ dan izleyin

aponlarin, diinya devi sir-

’ keti HITAGHI Grup Klima

Teknolojileri As. ile Turkiye

klima pazarina hizli bir

giris yaptl. Japonya'da "Gunesgin

Dogusu” anlamina gelen HITACHI

Ulkemizde de Grup klima ile 6z-
deslesiyor.

75 milyar USD'lik satiginin %5.2'
lik kismini aragtirma ve geligtirme
faaliyetlerine harcayan Hitachi,
340.000 galigani ile de tam bir
dinya devi.
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HITACHI Yari hermetik vidall kom-
presér érnedinde oldugu gibi din-
yadaki birgok “ilklere" imza atan
bir girket. ileri teknolojiye sahip
klima sistemleri tim dinyada,
ylUksek performans, maliyet ve-
rimliligi, uzun sureli gvenilirlik
gibi 6zelliklerle intiyag duyulan
her yerde kullanilabiliyor. Hitachi,
DC Inverter sistemin, ev ve ofis
tipi klimalarda uygulanmasinda
da dlinyada 6ncu. Klimalarin per-
formans! AC Inverter sistemlere
gore %10 daha iyi olan DC

Inverter sistemleri ile %40' lara
varan enerji tasarrufu sagliyor.
Her klima sistemi uygulamasina
¢6zUm saglayan Hitachi, klimalari
kullanilan R410A ve R407C gazlan
sayesinde tam bir gevre dostu
olma o6zelligini de beraberinde
getiriyor.

Iste, tim bu Usttin teknolojik 6zel-
likler artik “TUrkiye'nin Dogan
Gunesi” Grup Klima Teknolojileri
As. sayesinde hizmetinize sunu-
luyor,
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Carllyle “Universal Compressor”

ARLYLE kompresorlerinin
gegmisi, sogutma ve kli-
ma endUstrisinin baslan-

gicina kadar dayanmak-
tadir.

Ismini Dr.Carrier ve Irvine Lyle'nin
soy isimlerinin birlegsmesinden
alan CARLYLE, Carrier Mhendis-
lik Sirketinin kompresér kolu ola-
rak kurulmustur. Teknolojik bulug
ve basarilarini Uretimine ve satis
sonrasi servis hizmetlerine yan-
sitan CARLYLE, sogutma sekt6-
rinde hakli olarak sayginlik ka-
zanmistir.

CARLYLE her tip sogutucu akig-
kanla galisabilen santriflj, pistoniu
(vari-hermetik, agik tip ve herme-
tik), rotary, scroll ve vidali (yari-
hermetik ve aglik tip) olmak Uzere
tim kompresor tiplerini tamamen
kendi teknolojisi ile Uretmektedir.
Kapasite araligl ,0,5 ton ile 10.000
ton arasindadir.

Kompresor Tarihgesi

1922 ilk Santrifiij Kompresor
1946 Acik Tip 5F ve 5H

1949 Yari-Hermetik 06D
1959 Hermetik Pistonlu 6A
1963 Yari-Hermetik 06E
1972 Hermetik Pistonlu M,P
1974 Acik Tip 05G

1976 Yari-Hermetik 06B
1985 Hermetik Pistonlu J,M
1988 A-Serisi Rotary Kompresor
1991 Agik-Tip 05K

1992 Direct Drive Cift Vidali
1992 Cift kademe 06D/Ecc
1992 Yari-Hermetik 23XL
1993 E Serisi Rotary

1993 Hermetik Scroll SC&SR
1993 Milenyum Scroll

1994 Kademeli Cift Vidall
1996 Yari-Hermetik 06N Screw
2002 ik Ug Rotorlu Vidali
2003 Yeni T-Serisi Vidali

1921 yilinda Dr.Carrier'in ilk san-
triflj kompresoért kesfi ile bag-
layan CARLYLE'In serUveni, ara-
liksiz olarak sturdurlilen Ar-Ge ga-
lismalari ile devam etmektedir. Bu
calismalar sonucunda Grlnlerin
ve modellerin sayisi artrmig, Carlyle
pazardaki lider pozisyonunu ko-
ruyabilmigtir., GUnUmuzde
CARLYLE, ozon tabakasiyla dost
sogutucu gazlarla galigan,enerji
sarfiyati diglk, verimli ve uzun
6murlt kompresorleri geligtir-
meye devam etmektedir.

MILLENNIUM SCROLL
SCROLL KOMPRESORLER
Mikemmel Enerji Verimliligi
Bilgisayar Destegiyle tasarlanan
Millennium Scroll Kompresorler-
de, gaz kagaklar, stibap kayiplari
engellenmig, Emis Gazi Agir Isin-
ma degeri en dusuk limitte tutul-
mus ve i¢ Is! transfer degeri azal-
tilmugtir.

Bunun sonucunda, daha kiguk
sargl ylizeyine ihtiyag duyan, do-
layistyla daha kuguk ebatlarda,
performanstan édin vermeden
En yiksek verimlilige dustk mali-
yetle sahip kompresorlere ulasil-
misgtir.

-
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Sessiz Calisma

Bu teknoloji, Millenium Scroll kom-
presorlerini en yluksek verime
ulastinrken, en dustk gurdltt se-
viyelerinde kalmasini saglar.

Bu nedenle ses izolasyonu igin
alinacak 6nlemler en aza indiril-

migtir.

Yiksek sogutucu akiskan kapa-
sitesi,krank 1sitici ve emis hatt
aktmdulatorlerinin kullanma ihti-
yacini azaltir.

389 ve 471 mm arasinda degisen

ylkseklik ve 190 mm gapta ayak
yuvalarina sahip kompakt boyut-
lara sahip Millenium kompre-
sorler, 25 -43 kg arasinda agiriga
sahiptir. Bu kadar kiiglk boyutlara
sahip olmasina karsin, tim elek-
trik ve servis baglantilarn 65° lik
bir aciya sikigtinimisgtir.

HCFC ve HFC gazlanyla caliga-
bilen scroll kompresérler, 5.61 -
22 kw kapasite araligina sahiptir.

YARI-HERMETIK PISTONLU
KOMPRESORLER
(SEMI-HERMETIC RECIPROCATING
COMPRESSORS)

Mukemmel Ve Glvenilir Dizayn
CARLYLE yari-hermetik serilerin-
de, 2 HP kompresorler 2 silindirli,
3 HP kompresor 4 silindirli, 6.5
HP ve daha blylUk modeller ise
6 silindirlidir. Bu 6zellik sikigtirma
etkisini, duz siral tasarimdan V
ve W seklinde yerlegmis piston-
lara gegerek alinmasini saglar.
Bu sayede,daha duguk titregim,
ses ve i¢ calisma sicakliklaryla
calisma saglanir.
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Ornegin 3 HP gibi oldukga kiigiik
bir komprestrde dahi %50 kapa-
site kontroll yapilabilmektedir.

CARLYLE kompresorlerin 6zel
dizayni,dengelenmis ic kalkis
basincini saglayarak yag kagak
problemini engeller ve yagin
tekrar kompresore geri dénme-
sini saglar. 2 HP ve daha biyik
kompresorlerde saglanan bu
muUkemmel yaglama sistemi
kompresorlerde kullanilan yliksek
akiml yag pompasi ve yag ba-
sing regulatérinin birlikte galig-
masi ile gergeklesir.

Mikemmel Kapasite Kontroli
Opsiyonel olarak kullanilabilen
emme kapasite kontrol ile sogu-
tucu gazin silindire girisi engel-
lenerek kompresorun kapasitesi
dusguralar. Rakiplerinden farkli
olarak CARLYLE' de sogutucu
gaz, silindirin igine hig giremedigi
icin pistonlar tamamen yukstz
calisir ve bdylece operasyon ma-
liyeti oldukga dusurtlmus olur.

CIFT KADEMELI YARI-HERME-
TiK PISTONLU KOMPRESOR-
LER

(COMPOUND COOLING
COMPRESSORS)

Yeni Teknoloji

CARLYLE' nin yeni dizayninda iki
kompresorl bir araya getiriimis,
ylksek ve dlslk kademelerin her
ikiside bir kompresérde birlestiril-
mistir. CARLYLE’nin yeni dar yu-
vali valf dizayni, 5 HP'den 30 HP'
ye kadar olan tim ¢ift kademeli
kompresor modellerinin HCFC
ve HFC uygulamalarinda pazarin
en verimli kompresérl olmasini
saglamaktadir.

sodyig

diinyasi

Daha Yiiksek Verimlilik

Cift kademeli kempresorler disuk
sicaklik uygulamalarinda kullanilrr.
Calisma sicakligl -40°C ve altin-
dadir. Bu uygulama sayesinde
distk sikistirma, kapasiteyi art-
tinr,sistemdeki ylksek HP gerek-
liligi azaltir ve kondanser,kontrol
cihazlar gibi malzemelerin mali-
yetlerinin digmesine neden olur.

Daha Cok Guvenilirlik

Cift kademe kompresérler sabit
emme basinglarinda, kapasite
degerindeki klguk azalmalarla
daha ylksek kondenser sicaklik-
larinda galigmaya olanak tanir,

Kisa devre gerilim yukin( gide-
rirken, diger Ureticilerin kullandik-
lari silindir igine likit enjeksiyona
gereksinim kalmaz. Kompresor
silindirinin icine uygulanan likit
enjeksiyonu, verimliligi ve kom-
presortn guvenilirligini azaltmak-
tadir.

ACIK TiP PISTONLU KOMPRE-
SORLER

(OPEN-DRIVE RECIPROCATING
COMPRESSORS)

Ekonomik Kompresér
Otomatik yUksuz kalkis 6zelligi,
pahall ve ylksek torklu motorlarin
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gerekliligini ortadan kaldirnr ve
kurulum masrafin azaltir.

Verimli Galisma

Yag karteri, silindir kafalarn ve
sUbap Plakalar dizayni, sogutucu
gazin kompres6re herhangi bir
engelle kargilamadan ve dlzgun
sekilde akigini saglar. Boylece
daha yuksek caligma verimliligi
ortaya gikar,

Guvenilir Performans
Pozitif basingli yaglama, kompre-
sOrtn émrdnd uzatir.

Kompresor direk tahrik veya kayis
kasnak sistemiyle calisabilir. Farkl
motor tipleriyle (elektrikli, dogal
gazli, dizel,..vb.) kullanilabilir.

Kolay Bakim

Bilesenlerinin yerlesimi ve
bakimlarinin kolay olmas! ,servis
maliyetini azaltir.

Cevre Dostu
HCFC ve HFC sogutucu gazla-
riyla uyumlu galisabilmektedir.
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YARI-HERMETIK & ACIK TiP
VIDALI KOMPRESORLER
(SEMI-HERMETIC &OPEN DRIVE
SCREW COMPRESSORS)
Benzersiz Tasarim : Verimli ve
Saglam

Kuguk boyutlu Carlyle Vidall kom-
presorler verimden 6dun ver-
meden, pistonlu kompresérlere
gbre daha lyi performans verirler
ve daha guvenilirdirler. Ikiz vidali
tasarnm, likit seri akigina karsl
daha toleranslidir ve sivi eganjor-
lerle her tarld sicaklik uygulama-
sina yatkinhgl artan kapasite ve
sabit sistern performansina ulasg-
may! saglar. Carlyle Vidali kom-
presorler, cevre dostu tlim sogu-
tucu akigkanlarla galigmaya uy-
gundur,

sogyima

dunyasi

% vy

Carlyle vidal kompresoérler, ben-
zer pistonlu kompresorlerden %15
kiglk ve hafif olmasina kargin,
%50 daha ylksek kapasiteye
sahip olarak daha kiigik mekanik
oda ve daha az masraf gerektirir.

Dikkatli mthendislik tasarimi,
guvenirliligi artinrken, titregim ve
ses seviyelerini en diglk dlzeye
indirir.

Carlyle Step-Up digli tasarimi,
degisken hiz ile kapasite kontro-
line olanak tanir.

Carlyle Vidall kompresorler,distik
ve ylksek sicaklik uygulamala-
rinda tekli,paralel ve digtan bilegik
sistem tasarimlarina uygundur. &
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44



uygulamadan

45

Sogutucu Akiskan Amonyak

ve Yasanmis Iki Olay

Prof. Sabri SAVAS

Girig :

ogutma tekniginde R-717
S (Refrigerant — 717) olarak

tanimlanan amonyak,
NHs kimyasal formull ile
tarif edilen ve yUksek sogutma
kapasiteli ticari tir soguk depo-
larla, endistriyel sogutmada ve
ayrica buz Uretim tesislerinde
yaygin sekilde kullanilan dnemli
bir sogutucu akigkan turtdar.

Dogal ortamda, azotlu organik
maddelerin kokugmasindan,
amonyak bilesikleri ve amonyak
olusur, Atik su kanalizasyonu,
tuvalet vb. yerlerdeki amonyak
kokusu béyle bir olugsumun sonu-
cudur.

Amonyak Uretimi: Laboratuar
galigmalarinda ve uygulamada
amonyak asagida agiklanan
cesitl yontem ve usuller altinda
tretilir.
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1- Amonyak bilesiklerinin, yani,
amonyum tuzlannin kuvvetli baz-
larla veya oksitlerle isitiimas! ile;
NH4Cl + NaQOH — NaCl + H20 + NHa
2NH4Cl + Ca0 — CaCl2 + H20 +
2NHa

ifadelerinde agiklandigi gibi elde
edilir. Bu ifadelerde;

NH4Cl =Amonyum klordir,
NaOH —+Sodyum hidro-oksit,
NaCl —Sodyum Klordr,

H20 —Su,

Ca0Q —Kalsiyum oksit,

CaClz —Kalsiyum Kklortr
olarak ifade ve tarif edilmektedir.

2- Nitrlirlerin su ile reaksiyonu ife;

MgsN2 + 6H20 — 3Mg(OH)2 +

2NHs

Ifadesi ile de agiklandigi gibi elde

edilebilmektedir. Bu ifadede;

MgaNz  — Magnezyum nitrir

Mg(OH)2 = Magnezyum hidro-
oksit

olarak ifade ve tarif ediimektedir.

sogutma

diinyasi

3- Kalsiyum siyamidinin, asiri
isitilrmig, yani, kaynar su ile basing
altinda reaksiyonu ile de amonyak
dretilebilir, Ornedin;

CaCN2 —» 3H20 — CaC0Oz + 2NH3
ifadesi ile agiklandig gibi elde
edilir. Bu ifade'de;

CaCNz2 —Kalsiyum siyamid
CaCQOs —+Kalsiyum karbon trio-
oksit

Olarak ifade ve tarif ediimektedir.
Amonyak Uretiminde, yukarda
konu edilen usul ve yéntemlerin
diginda gesitli uygulamalar mev-
cut olmakla beraber, amonyak
bilesenlerinden, yani; Nz ve H2’
nin 1/3 oraninda birlestiriimesi
yéntemi ile sonuca ulasiimasi
galigsmalar da stregelmektedir.

Amonyak’in Ozellikleri: Amon-
yak (NHs), 14 + 3 = 17 k.mol
agirhgindadir, Su (H20) ise, 2 +
16 = 18 k.mol agirhgindadir. Bu
durumda, sadece buhar durum-



uygulamadan

lari igin kiyaslama yapilacak olur-
sa, amonyak buharinin su buha-
rindan 17/18 = 0,945 oraninda
ve de@erinde daha hafif olacag
hesaplanmaktadir.

Buhar durumunda oldugu gibi
genelde sivi durumunda da
amonyak, su'dan daha hafif olup,
ayrica su'da hizli erime 6zelligine
sahiptir.

Ancak amonyak'in su'daki eriyigi
zayif baz 6zelliginde olup,

NH3 + H20 » NH40H

ifadesi ile de aciklandidi Uzere
amonyum hidro-oksit olarak ta-
nimlanmaktadir.

Bu ifadeden gorilecedi Uzere ve
ayrica teorik olarak dUslnulecek
olursa; 18 k.mol su, 17 k.mol
amonyak'| absorbe ederek 35
k.mol zayif amonyum hidro-oksit
bazi elde edilebilecedi digunul-
mektedir.

Sivi amonyak atmosfer basinc
altinda -33°C sicaklikta buharlag-
maktadir. Bu kogullardaki amon-
yak buharinin 6zgdl hacmi 1,1145
m3/kg.'dir. Bu durumda:

1 kg. veya 1 litre su,

17/18 = 0,945 kg. veya,

0,945 kg. x 1,1145 mé/kg. =
1,053 m? = 1058 litre

amonyak buharini absorbe ede-
rek zayif amonyum hidro-oksit
bazi elde edilebilir gbérulmekle
beraber, aslinda su en fazla 0°C
sicaklikta (soguklukta) sivi duru-
munu koruyabilecedinden 0°C
sicaklifindaki amonyak buharinin
6zgll hacminin 0,2897 m3/kg. ol-
dugu esas alinirsa 0°C sicakligin-

daki 1 kg. su;

0,945 kg. x 0,2897 md/kg. =
0,274 m3 = 274 litre

amonyak buharini absorbe ede-
bilerek daha da zayif bir amon-
yum hidro-oksit bazi elde edilebil-
mektedir.

Bu agiklamalardan gérilecegi
Uzere:
+ 0°C sicaklikta 1 kg. su,
274/1053 = 0,26 Kg.
+10°C sicaklikta 1 kg. su,
195/1053 = 0,18 kg.
+20°C sicakiikta 1 kg. su,
141/1053 = 0,13 kg.
+30°C sicaklikta 1 kg. su,
104/1053 = 0,10 kg.
+40°C sicakhkta 1 kg. su,
78/1053 = 0,07 kg.
miktarinda amonyak buharini ab-
sorbe ederek zayif amonyum hid-
ro-oksit bazini olusturmaktadir.

Gorllecegi izere amonyum hid-
ro-oksit, yani; amonyagin sudaki
erlyigi sicaklik arttikga, miktar
olarak azalmakta ve en sonunda
amonyak tamamen ugarak geriye
saf su kalmaktadir.

Zayif amonyum hidro-oksit bazi
veya eczacllik dili ile sulu amon-
yak 0°C ile +10°C sicakliklarda
Uretilip, stoklanmakta ve pazar-
lanmakta olup,

(1 +0,26) = % 33 ila,
(1+0,18) = % 21

oraninda veya miktarinda amon-
yak ihtiva etmektedir.

Amonyum hidro-oksit, eczacilik
dili ile sulu amonyak; érimcek,
akrep, yilan ve arl sokmalarinda
yaraya sUrulerek ilag olarak kulla-

sogutma

nilir. EndUstride ise yag lekelerinin
temizlenmesinde, yapagdi yikan-
masinda vb. temizlik uygulama-
lari ile, ozalit fotokopi iglerinde
kullanilir.

Amonyakll sogutma sistemlerinde
sulu amonyak, merkezi sogutma
sisteminin likit deposu Uzerine
tesis edilen hava purjorlt ve asin
sogutmall hava tahliye siste-
minde, 6zel tedbir alinmak kaydi
ile dretilebilir ve pazarlanarak de-
derlendirilebilir.

Amonyak, renksiz, yakici tatta,
keskin kokulu, solunum yollarini
ve vUcudun hassas yerlerini tah-
ris eden bir gazdir. Fazla koklanir-
sa, agirn goz yas! ile birlikte bayil-
ma olaylarina neden olur.

Amonyak siddetli bir 1si karsisin-
da Nz ve Hz'ye aynisir;

2NHs = 2N2 + 3H2

bu arada bir alev veya bir kivil-
cimla karsilasmasi durumunda;
4NH3 + 302 = 6H20 + 2Nz
sarnmtirak bir alevle yanar.

Aslinda, ozon tabakasina zarar
veren freon sogutucu akigkanlarin
alternatifi sogutucu akiskanlar da
genellikle hidrojen molokult ihtiva
ettiklerinden, uygun sartlar olus-
tugunda yanici ve parlayici clabi-
lirler,

Bu agiklamalardan anlagilacag
Uzere amonyak atmosferde sifir
omurll, ozon tabakasina zarar
vermeyen ve gevre dostu bir so-
gutucu akigkan olarak bilinme-
sine ragmen, sartlar olustugunda
yanicidir, parlayicidir ve patlayi-
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hukukcu goziiyle

sunmak veya dzel ihtiyaglarin di-
sinda elinde bulundurmak da
haksiz rekabet sayilmigtir.

e) Ugtincil kisilerin; yardimeilanna,
caliganlarina veya vekillerine on-
lari gorevlerini ihmal etmeye yo6-
neltmek yoluyla kendisine veya
bagkasina gikar saglamak ama-
clyla veya bu cikarlarl saglamaya
elverigli olacak bigimde temin
veya vaatlerde bulunmak;

f) Yardimel, galigan, ya da vekilleri
aldatarak is sahibinin veya mu-
vekkilinin Uretim veya ticaret sirl-
arini agiga glkarmak veya ele ge-
cirmek. Bu durum genellikle; mis-
teri listesi, teknik-ticari bilgi, know-
how (ustalik) gibi bilgiler ile Gre-
tim, depolama, muhafaza dagi-
tim, pazarlama, i¢ ve dis ticaret
gibi teknik, sosyal ve idari bilgiler
konusunda gortlmektedir.

g) lyi niyet kurallarin aykir bir
bigimde elde edilmig Uretim veya
ticaret sirlarindan haksiz yere
fayda saglamak veya bu sirlari
baskalarina yaymak. Bu durumun
ticari hayatta en sik karsilagilan
ornedi; konumu ve iglevi geregi
isletmeye ait sirlarn 6grenen kisi-
nin "transfer" tcreti ile rakip firma-
ya gecerek bu sirlar orada kul-
lanmasidir. Ayrica, Insider Trading
(igeriden bilgi sizdirma-igeriden
ogrenenlerin ticareti) denilen ig-
lemler de haksiz rekabet tegkil
eder. Sermaye piyasasi araglari
ile islem goren araci kigi ve ku-
rumlar arasinda kamuya agiklan-
mamis bilgiler sizdirarak, yayarak
kendine veya bagkasina gikar
saglamak olarak tanimlanabilir;
h) Birisine, gergege aykiri bigim-
de, iyi niyetli Gglinct kisileri alda-
tabilecek sekilde bir Ustinltk
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veya yeterlik belgesi vermek;

1) Herkes icin gegerli olan kanun,
yonetmelik, tlzuk, s6zlegsme,
mesleki ya da yoresel adet veya
ticari orflere aykin hareket etmek.
Bu sekilde belirlenmis is hayat|
kosullarina uymamak;

Ticaret Kanunu'nda haksiz reka-
bet tlrlerine iligkin olarak yukariya
aldigimiz on madde yer almakla
birlikte, haksiz rekabet fiilleri bun-
larla sinirli degildir. lyi niyet kural-
larina aykirl ve bagkalarinin mug-
terilerini, kredisini, mesleki say-
ginligini, isletme veya ekonomik
cikarlarini tehdit eden her tarlG
hareket yukarida agikga saylima-
mis olsa bile haksiz rekabet sa-

yilir.

Haksiz rekabet, her zaman bir
haksiz fiil niteligindedir ve bu nite-
ligi dolayisiyla hukuka aykirilik
teskil etmektedir. Ayrica, haksiz
rekabeti doguran davraniglar ba-
zen sug teskil edebilir, iste bu du-
rumda; haksiz rekabeti doguran
davraniga karsl hukuki ve cezai
yaptinmlar éngorilmUstir. Haksiz
rekabetin ortadan kaldirlabilmesi
ve bundan dogdan zararlarin gide-
rilebilmesi igin; haksiz fiili igleyene
karsl agsadida bazi yonleriyle ele
alacagimiz davalan yoneltmek
mUmkandr:

3.Hukuk Davalari

A. Haksiz rekabeti doguran bir
file maruz kalan veya bundan
zarar goren kisi; fillin haksiz olup
olmadiginin belirlenmesi igin TES-
PIT DAVASI agabilir. Bu davanin
amact; ugranilan zararin tespiti
veya tazmini degil, kisinin kendi-

sogyia

sine yoneltilmig bir haksiz fiilin,
haksiz olma niteligini mahkeme
tarafindan karar altina alinmasini
saglamasidir. Bu dava agagida
inceleyecegimiz davalardan énce
veya onlarla birlikte de agilabilir.

B. Bu husustaki bir diger dava;
devam etmekte olan, stregelen
bir haksiz fiilin sonlandiriimasi,
durdurulmas! amaciyla agilacak
olan MEN DAVASI' dir. Ancak,
dogal olarak bu davanin kabull
icin fillin haksiziginin ispati ge-
rekir.

C. Haksiz rekabetten dodan mad-
di durumun kaldiriimasi, yanhs
veya yaniltici séz, beyan, ilan ve
araglarin dizeltiimesi de dava
edilebilir. Bu davanin men dava-
sindan farki; stregelen degil geg-
miste olmus bir haksiz fiilin so-
nuglarina dénltk olmasidir. Toplat-
ma, yanlig veya yaniltici beyan-
larin tekzip edilmesi veya diizeltil-
mesi, trinlerden taklit markanin
silinmesi bu dava yoluyla sag-
lanr.

Yukarida saydi§imiz bu lg dava-
nin ortak 6zelligi; haksiz rekabeti
doguran fiilin kusurlu veya kusur-
suz iglenmis olmasinin sonucu
etkilemeyecek olmasidir. Yani,
haksiz fiili igleyenin kusurlu olup
olmamasinin bu davalar igin bir
Gnemi yoktur.

D. MADDI TAZMINAT DAVASI;
konunun en dnemli kismidir. Bu
dava ile; haksiz rekabetten dolay
zarar goren Kkisinin bu zararini,
zarar verene tazmin ettirmek is-
tenmektedir. Bu durumda yuka-



hukukcu goziiyle

ridaki davalardan farkl olarak;
V' Haksiz rekabeti olusturan dav-
ranig in haksiz fiil olmasi

Bu fiilden dolayi bir zarar mey-
dana gelmig olmasi

Haksiz rekabeti doguran fiili
isleyenin kusurlu olmasi
Nihayet meydana gelen zarar
ile fiil arasinda illiyet baginin
(nedensellik iligkisinin) bulun-
masi gerekmektedir.

B

Bu durumda, zarar gordidunu
iddia eden kisi, karsi tarafin ku-
surlu oldugunu ispat etmek zo-
rundadir. Bunun bir istisnasi; eger
filli yardime kisiler iglemigse, yar-
dimce! kigi veya onu caligtiranin
kusurlu olup olmadigina bakil-
maz.

E. MANEVI TAZMINAT DAVASI;
Maddi tazminat davasinda soyle-
nenlere ek olarak maddi tazminat
davas! igin kusurun agir olmasi
gerekir. Bu davalarla ilgili genel
olarak sunlar da soylenebilir; hak-
siz rekabetten dolayi zarar géren
musteriler de yukaridaki davalar-
dan birini agabilir. Ayrica; meslek
odalari ve esnaf dernekleri Uyele-
rine donik haksiz fiillere karsi
Uyeleri adina haksiz fiili igleyen-
lere kargl tazminat davalari harig
diger davalarn agabllir. Yukarida
(B) ve (C) bentlerinde anilan da-
valarda haksiz rekabet yaratan
sahsa karsi verilmis bir karar ayni
zamanda bu gesit mallari. elinde
bulunduran herkesi baglayici ni-
teliktedir.

4-Ceza Davalari
Haksiz rekabetin bir cok tlrd ka-
nun tarafindan ayni zamanda sug

da sayiimigtir. Ancak haksiz reka-
beti doguran fiili isleyenin ceza-
landirlabilmesi igin bu fiili kasten
islemis olmasi garttir. Kanun, bu
tUr davraniglarin kovusturulmasi
igin ikili bir ayrnma gitmistir. Buna
gore bazi suglar, sugtan zarar
goren tarafindan sikayet yoluyla
gorevli makamlara miracaat edil-
medikge kovusturuimaz. Digerleri
ise re'sen (kendiliginden) kovus-
turulan suglardir. Bu durumda res-
mi makamlarin; sikayeti bekle-
meksizin, suga konu fiilin varlgim
ogrenmelerinden itibaren kovus-
turmaya baglamalari gerekir.

.. Sikayet Gzerine kovusturula-
cak suglar;

a) Yukarida on madde olarak say-
digimiz haksiz rekabet hallerin-
den 1,2,4,5,6,8 ve 9. maddede
yazil fiilleri kasden igleyenler;
b) Kendi sbzlegmeye davet ve
tekliflerinin rakiplerininkine tercih
edilmesi igin kisisel durumu, em-
tiasi, Grtnleri, ticari faaliyeti ve
isleri hakkinda kasden yanlis ve
yaniltici bilgi verenler;

c) Yardimei kisileri, vekilleri veya
galisanlari igverenlerinin veya
muvekkillerinin Gretim ve ticaret
sirlarini agik etmelerini veya ele
gegirmelerini saglamak i¢in alda-
tanlar;

d) Isveren veya muvekkillerden;
isGilerinin veya yardimcilarinin ya
da vekillerinin, iglerini gérdtkleri
sirada cezayi gerektiren bir hak-
siz rekabet fiilini iglediklerini gor-
dukleri halde duruma son verme-
yen veya gercege aykin beyanlar
dizeltmeyenler,;

Yukarida sayilan hukuk davalarni
acabilecek durumda olanlarin si-

dinyasi

kayeti Uzerine kovusturulurlar.
Kanun, bu suglar i¢in bir aydan
bir yila kadar hapis ve agdir para
cezasl 6Gngérmustur.

Il.. Re'sen (kendiliginden) ko-
vusturulacak suclar;

a) Haksiz rekabetin 6nlenmesi
icin verilmis bir mahkeme kararina
ragmen haksiz rekabet fiiline ay-
nen yada kucuk degisikliklerle
devam edenlere uygulanacak ce-
za; alti aydan asagl olmamak
Uzere hapis ve agdir para ceza-
sidir.

b) Haksiz rekabet fiilini bir tizel
kisiligin isleri gérulirken meydana
gelmisse yukaridaki cezalar; o
thzel kisiligi temsile yetkili organin
Uyeleri veya ortaklari hakkinda
uygulanir. Para cezasi ve masraf-
lardan tzel kisiler de bu temsilci
veya ortaklarla birlikte (mUtesel-
silen-ortaklasa) sorumlu olur.

5- Sonug ve Oneriler

Buraya kadar,genel hatlar ile
"Haksiz Rekabetin" tanimini yapil-
mig,hukuki ve cezai yaptirimlari
gosterilmistir. Yasal dizenleme-
lerin yeterli veya yetersiz olmasi
tartisilabilir ancak asil olanin her
iste oldugu gibi" ahlak" oldugu
gercedi burada da kargimiza
clkmaktadir. Bu gergevede, tica-
retle ugrasan kigilerin haksiz re-
kabetten korunmak igin gerekli
onlemleri almalar gergedi ortaya
cilkmaktadir.

Kaynaklar:

[1] Prof. Dr. Hayri DOMANIG Turk
Ticaret Kanunu Serhi.

[2] Av.Nizam IPEKCI TUrk Ticaret
Kanunu Serhi. &
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Sosyal Sorumluluk Yonetim Sistemi

Hakan Semerci

Yiksek Ekonometrist
Yénetim Sistemleri Danigmani
hsemercitr@yahoo.com

tntmUzde, kalite ve ma-
liyet kadar, sosyal sorum-
luluklara ve ahlaka uygun

faaliyet gostermek de
rekabet edebilmenin énemli bir
kosulu haline gelmeye baglamig-
tir. Bunda, geligen iletigim tekno-
lojileriyle birlikte daha da gugle-
nen sivil toplum orgdtlerinin (eko-
lojik gevreye zararll, isgtcl-yo-
gun eski teknolojilerini gelismekte
olan UOlkelere transfer ederek,
hem geligmig GOlkelerin hukuki
dizenlemelerinden kagan, hem
de ucuz is glcl sayesinde yati-
rimlarinin 6mrind uzatan) uluslar-
aras! isletmeler Gzerinde artan
baskilarinin énemli bir etkisi s6z
konusu olmustur. Son yillarda gi-
derek artan kalite bilinci de bu
gelismeyi, “kaliteli Grtnler, ancak
isg6renlerin mutlu oldugu galisma
kosullarinda Gretilebilir” fikriyle
desteklemistir. Bu ¢alismada,
baz sivil toplum &rgltleri ile ulus-
lararasi igletmelerin geligtirdikleri
isletmelerin sosyal sorumluluk-
laryla ilgili yeni bir standart tanitil-
makta ve bu standardin kapsam!
acisindan Ulkemizdeki mevcut
durum degerlendirmektedir,
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iktisadi Oncelikler Konseyi Akre-
ditasyon Bolumu (CEPAA) tara-
findan ABD'de gelistirilen SA
8000, bu alandaki ilk denetlene-
bilir standarttir. Bu girigim Uluslar-
arasi Galigma Orgitdl (ILO), insan
Haklan Evrensel Bildirisi ve Birleg-
mis Milletler Cocuk Haklar kon-
vensiyonlarini esas almaktadir.
SA 8000 standardi belgesi, sos-
yal olarak kabul edilen galigma
uygulamalarini tegvik eden yone-
tim sistemlerinin geligtirilmesini
ve denetimini igermektedir. Stan-
dart, gocuk galigtirma, zorunlu
caligtirma, Ucret dizeyleri, Gall-
san Saghgi ve is Gavenligi, calig-
ma saatleri ve istihdam sartlar
dahil olmak tzere gok genig bir
yelpazedeki cesitli alanlar kapsa-
maktadir. Birgok sirket igin galis-
ma kurallar ya da Sosyal Stan-
dartlara uygunluk; yalnizca call-
sanlarin glvenini kazanmakla
kalmayip ayni zamanda artan
musteri bagliligl kanal ile de re-
kabet avantajina katkida bulun-
maktadir.

Sosyal sorumluluk kavrami kisa-
ca, bir igletmenin faaliyette bu-

lundugu ortami koruma ve gelig-
tirme konusundaki yukimltlUkleri
olarak tanimlanabilir. Dogal gev-
reyi koruma; musterilerin tercihle-
rini dikkate alarak kaliteli ve gu-
venli Grlinler sunma; isgérenlerin
temel hak ve 6zgUrlUklerine saygi
gbsterme; isletmeyi ortaklarin hak-
larini koruyacak ve yatirmlar karli
kilacak bir gekilde yonetme, faali-
yetlere iliskin dogru bilgi sunma
ve toplumun refah seviyesine kat-
kida bulunacak egitim, saglik ve
sanat etkinliklerini destekleme
gibi konular bu kavram kapsa-
minda degerlendiriimekle (Griffin,
1990: 814-821) birlikte, bu so-
rumluluklar ortaklarin sermaye-
lerini korumak ve gelistirmekle
sinirlandiranlarin yani sira, daha
da genigletenler s6z konusudur.

Isletmelerin musterilerine “daha
kaliteli ve glivenilir Grinler sunma”
sorumlulugunu vurgulayan ISO
9000 ve dogal gevreye kargl olan
sorumluluklarini diizenleyen ISO
14000 serileri gibi standartlarin
varligi 6teden beri bilinmektedir.
Bu calismada, “iggorenlere” karsi
olan sosyal sorumluluklarini yerine
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getirmelerinde isletmelere kila-
vuzluk edecek “Sosyal Sorumlu-
luk 8000 Standardi” incelenmekte
ve standardin kapsami agisindan
Turkiye'deki meveut durum tarti-
silarak konunun Ulkemiz agisin-
dan 6nemi vurgulanmaktadir.

1. Girig

1970'lerde ekonomik krizin ortaya
¢ikmaslyla 6nce ekonomik dur-
gunluk, ardindan da derin bir ig-
sizlik meydana gelmistir. Bu dé-
nemle birlikte, cikar micadele-
sine dayall, grev ve lokavtin sik
stk kullanildig Fordist yapinin bir-
takim olumsuzluklan beraberinde
getirdigi cesitli gevrelerce ifade
edilmistir. Konjonkttrel dalgalan-
malarin yani arz ve talepteki degi-
sikliklerin ortaya ¢iktigl bu dé-
nemde kitle Gretimi zedelenmis,
mevcut kati hukuki dizenleme-
lerin ise probleme ¢ézum Urete-
bilmek igin yetersiz kaldidi soyle-
negelmistir.

Krizin baglangiciyla birlikte ginu-
mUze kadar gelen donemde din-
ya genis bir kiresellesme dalga-
siyla kars! karsiya kalmig ve diin-
ya ekonomisi ile bitlnlegmeyi
gergeklestiremeyen Ulke eko-
nomileri kliresellesmenin magduru
durumuna dusmuslerdir. Sozko-
nusu durum igletmelerin kendi-
lerini yogun ve acimasiz bir reka-
bet ortaminda bulmalarina yol
acmig ve galisma hayatinin yapis
Fordist doneme nazaran koklU
bir degisime ugramigtir. Serma-
yenin kar oranindaki duslse ve
gittik¢ce daha da siddetlenen re-
kabete kargl koymak igin geligmis
Ulkelerdeki firmalar, teknolojik
yeniliklerin yaratiimasi ve firma

orgltlegsmesinde yeni bigimlerin
ortaya gikmasi alaninda bag don-
dlren hiza ulastilar. "Sézkonusu
yeni teknolojiler kendilerini birkag
temel alanda ortaya koymakta-
dirlar. Yeni liberal devrimin nctst
mikro-elektronik temelli ctomas-
yondur". Bu, igsglctnin bulyik
Olgtide ikamesi olanagini getirdi,
Uretim maliyetinde isglcundn
pay! yaridan fazla azalarak birgok
alanda %15'in dahi altina dlgt.
Vasifsiz-yari vasifli isgtcini ika-
me ederken, az sayida ama yuk-
sek vasifli isglicl intiyacini artird,
Bu durum, dinyanin her yaninda
koklt degisimlere yol agiyor. Ge-
lismis Ulkelerde artan igsizlik oran-
lar1, ¢ozulen refah devleti, yari-
zamanl galisma, tageronlagma
gibi toplumsal-ekonomik boyutta
sorunlar yaratiyor.

GunimUzde sosyal taraflar, geliri
ve istihdami koruyabilmek igin is-
letmenin rekabet glctnt artirmak
gerektigi bilincine varmiglardir.
Rekabet ulusal olmakian gikip ki-
resel hale gelince, milli mevzuat-
larin farkliliklar dolayisiyla rakip
isletmelerin dedisik hukuki di-
zenlemelere tabi olmalar "haksiz
rekabet" gergegini glindeme ge-
tirmis ve galisma normlarinda bir
standarda uyulmasi zorunlulugu
daha aglk bir sekilde hissedilir
olmustur.

“Isletmelerin Sosyal Performanst
Paydaslarinin Beklentilerini
Karsilama Derecesi Olarak
Olgiilmelidir.”

2. SA 8000 Standardi
1997 yilinda CEPAA (Council on
Economic Priorities Accreditation

sogutma

Agency) himayesinde, iginde isgi
sendikalari, insan haklar ve gocuk
haklari 6rgUtleri, akademisyenler
ve isverenlerin de bulundugu bir
grup organizasyon tarafindan,
calisantarin temel haklarini garanti
altina almayi amaclayan igletme-
ler igin "SA 8000 Sosyal Sorumlu-
luk Standardi (Social Accounta-
bility 8000)" gelistirilmistir.

SA 8000, dért bélimden olusmak-
tadr. ik bolim standardin “amag
ve kapsami’ni tanimlamakta, ikin-
ci bolimde, bir igletmenin belge
almaya hak kazanabilmesi igin
standarda ek olarak uymak zo-
runda oldugu yerel yasalari, Bir-
lesmig Milletler Anayasasini belirt-
mekte; Uglincl balim, standartla
ilgili "isletme”, "tedarikgi", “cocuk
isgoren” ve “zorla galistirlan isgd-
ren” gibi kavramlar tanimlamakta,
son bolum ise, isletmenin yéne-
tim sistemini uygularken ve belge
alirken uymak zorunda oldugu
genel kosullar agiklamaktadir
(Export Today, 1998; 74-76). Islet-
melerin uymak zorunda olduklari
bu kosullar agagidaki gibi sirala-
nabilir (Punter vd., 1998: 197-
200; Scherer, 1997: 245-248;
Thaler-Carter, 1999: 106-111;
Bernstein,1997: 39):

* Cocuk isg6ren. 15 yasin altinda
gocuk iggodren caligtirilamaz. Bu
yasin Uzerindeki gocuk iggéren
egder okula da devam ediyorsa,
is igin harcayacagl toplam za-
man, gtnde (is+okul+ulagsim
dahil) 10 saati gegemez.

* Zorla galigtirilan iggdren. islet-
me zorla isgdren galistiramaz veya
isg0Orenlerin, kimliklerini ya da
belli bir “deposit”i isletmeye bi-
rakmalarini isteyemez,
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» Sendika kurma ve toplu pa-
zarhk hakk. Isgérenler sendika
kurma, sendikaya katilma ve

toplu pazarlik hakkina sahiptirler. -

« Galigma saatleri. isgorenler
haftalik 48 saatten fazla galigtin-
lamaz ve (kisa dénemli olagan
st is kosullar harig) fazla me-
sailer, haftalik 12 saati gegemez.
. Maas ve licretler. Ucretler en
azindan Ulkenin “asgari Ucret”
seviyesinde ve personelin temel
intiyaglarini kargilamaya yetecek
kadar olmak zorundadir.

. Saglik ve glivenlik. Isletme,
saglikh bir galigma ortami sun-
mak, kaza ve yaralanmalari 6n-
leyici tedbirleri almak, saglik ve
gtvenlik egitimi vermek, temiz
saglik tesisleri ve icilebilir su
saglamak zorundadir.

- Ayirimcilik ve disiplin uygula-
malan. Isgérenler cinsiyet, etnik
kéken vb nedenlerden dolayi
farkl muameleye tabi tutulamaz
ve isgorenlere dayak, kuflr vb.
fiziksel ve psikolojik baski uygula-
namaz.

Tageronlagtirmanin blyik yogun-
lukla yagandiglr guniimuzde, her
ne kadar igletmeler "SA 8000" sa-
hibi olsalar da onlarin tageronla-
rinin s6zkonusu standardin ge-
reklerini yerine getirmemesi tehli-
kesi meveuttu. Gergekten de, "Ure-
tim hattinin diinya Uzerinde genig
bir cografyaya yaylimasi ve fa-
sonculuk, girketlere rekabet ede-
bilirlik agisindan birgok avantaj
getirmekle beraber (kapasite ve
uzmanlik yatinmlarinin azalmasi,
hizli teslimat ve siparig esnekligi),
blytik gok uluslu firmalar, marka-
larini verdikleri UrlinG ortaya gika-
ran isglict ordusunu tanima san-
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sindan ¢ok uzaklastilar'. Memnu-
niyetle ifade etmek gerekir ki, "SA
8000" alabilmek igin isletmelerin
munferit olarak standardin kistas-
larini hayata gegirmeleri yeterli
olmayip, birlikte galistiklar tage-
ronlarin da buna uymasi gerek-
mektedir. CEPAA, isletmelerin bir-
likte galisacaklar tedarikgileri se-
gerken bunlarin az gelismis ve
gelismekte olan Ulkelerde bu-
lunan fabrikalarindaki calisma
saatleri, Ucretler, saglik ve guven-
lik kosullar, disiplin uygulamalart,
zorla isgi galistinp galistirmadiklari
ve "gocuk" kavramini nasil tanim-
ladiklarina iligkin bilgileri kapsa-
yan "davranig kurallari'ni ve bu
kurallarla ilgili kontrolleri kendileri-
nin mi yoksa bagimsiz bir danig-
mana ya da sivil toplum orgltlne
mi yaptirdiklarini incelemelerini
onermekte ve bdylece standardin
yayginlastinimasini hedeflemek-
tedir". Tim bunlar, son derece
zor bir denetimi beraberinde ge-
tirmektedir, zira bugn cok uluslu
isletmeler neredeyse dinyanin
her kosesinde tageron galigtir-
maktadirlar. Aslinda SA 8000 de-
netlenebilir bir standart olarak
olusturulmustur ve SA 8000 stan-
dardina uygunluk belgelendirile-
bilir.

Aslinda "SA 8000" saglikll deneti-
me ait unsuru bizzat kendi iginde
barindirmaktadir. Séyle ki; "SA
8000", bazi ILO sozlegmeleri, Bir-
lesmis Milletler insan Haklan Ev-
rensel Beyannamesi ve Birlegmis
Milletler Gocuk Haklar Sézlegme-
si temel alinarak olugturulmustur.
Adi gegen ILO sozlegmelerinin
icinde "Teskilatlanma ve Kollektif
Mulzakere Hakki Prensiplerinin

sogutma

dunyasi

Uygulanmasina Muteallik 98 Sayili
Sozlesme”, "Isletmelerde isgi Tem-
silcilerinin Korunmasi ve Onlara
Saglanacak Kolayliklar Hakkinda
135 Sayili Sézlegsme", "Zorla Ca-
Iistirmanin Ortadan Kaldirimasina
lligkin 105 Sayill Sézlegme", "Cebri
veya Mecburi Calistirmaya Iligkin
29 Sayll Sozlegme", "Esit Degerde
Is icin Erkek ve Kadin isciler Ara-
sinda Ucret Esitligi Hakkinda 100
Sayill Sozlesme", 'is ve Meslek
Bakimindan Aynmciliga iligkin 111
Sayili Sézlegme", "istihdama Ka-
bulde Asgari Yasa iligkin 138 Sa-
yili Sézlegme", "isci Saghgi ve Is
Guvenligine lligkin 155 Sayill S6z-
lesme", "Mesleki Rehabilitasyon
ve Oztirltilerin Calistinimasina ilig-
kin 159 Sayili Sézlesme", "Evde
Calismaya lligkin 177 Sayili Séz-
lesme" ve denetim agisindan en
énemlisi "Sendika Ozgurligu ve
Orgitlenme Hakkinin Korunma-
sina Iliskin 87 Sayili Sézlegme"
bulunmaktadir.

Sozkonusu 87 Sayill Sézlesmenin
8.maddesinde, yasalarin bu s6z-
lesme ile 6ngordilen glvencelere
zarar verecek nitelikte olamaya-
cadi veya zarar verecek sekilde
uygulanamayacag ifade edil-
mektedir. Dolayisiyla, "SA 8000"in
gerekleri yerine getirilirken 87 sa-
yill sézlegsmenin ruhu gozonilne
alinmall ve igletmede sendikalag-
maya yonelik gabalar engellen-
memeli, ayrica higbir isgi sendikal
bir nedenle isten ¢ikanimamalidir.
Ornegin, tlkemiz agisindan diigi-
nuldiginde, her ne kadar Sendi-
kalar Kanunu md.31 sendikal gu-
vence getiriyor gibi géziikse de,
kanimizca boyle bir teminatin var-
ligindan bahsedilemeyecegdin-
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den, toplu ig s6zlesmeleri vasita-
siyla 87 sayili sézlesmeye uygun-
luk saglanmall ve sendikal gu-
vence igveren tasarrufuyla hayata
gecmelidir.

iste bu sekilde sendikalar iglet-
melere sokmak diger ILO sozleg-
melerinin uygulanmasinin deneti-
mini kolay hale getirecektir. Zira,
"SA 8000" cergevesinde yapilan
belgelendirmeler Ug yil igin gegerli
olup, standarda uygunluk alt ay-
lik periyodlarla kontrol edilmek-
tedir. Bu gergevede, denetim fir-
malarinin denetim éncesinde
sendikalarla gorlsip bilgi alma-
lar gerekmektedir. Bundaki amag,
hem denetim kurulusunun stan-
dart gereklerinin Ulkeye 6zgl uy-
gulamalan hakkinda bilgilenmesi,
hem de sendikalarin belgelendir-
me sUreci ile ilgili bilgi sahibi ol-
malaridir. Oregin bir denetim fir-
masi olup Ocak 1999'da CEPAA
tarafindan yetki verilen BVQI, 23
Haziran 1999'da sivil toplum ku-
ruluslar, uluslararasi kurulug tem-
silcileri ve sendika temsilcilerinin
katildigi bir toplanti dUzenlemistir.
Dogal olarak, bu tip genel toplan-
tilar sik araliklarla dizenlemek
mumkun degildir. Oysa, sendika-
lar her an o igletmenin igindedirler
ve adeta génullO bir denetim ku-
rulusu olarak gérev yapmakta-
dirlar. Bu anlamda, "SA 8000" ile
teminat altina alinmaya ¢aligilan
hususlarin tam anlamiyla hayata
geciriimesi i¢in bir zorunluluk teg-
kil eden "denetim" sendikalar sa-
yesinde saglikli olarak yapilabile-
cektir.

Halen Bureau Veritas Quality
International (BVQI) firmasinda

kalite, cevre ve sosyal sorumluluk
konularinda caligan ve sosyal so-
rumluluk Urin sorumiulugu gore-
vini yGraten bir denetgi, denetim
ekibinin denetim yapilacak firma-
nin iginde bulundugu sektordeki
kritik galisma ve sosyal hayat sart-
lari, Ucretlendirme verileri, hizmet
sozlesmeleri, sendikalar, is¢i sag-
g1 ve is glivenligi, kaza istatistik-
leri ve egitimler hakkinda bilgi
sahibi olmasi gerektigini ifade et-
mektedir.

3. Belgelendirme Sireci

Bir igletmenin SA 8000 Standard’
na uygun faaliyet gosterip goster-
medigi, (SGS-International Certifi-
cation Services) Uluslararasi Bel-
gelendirme Hizmetleri gibi kar
amacgsiz, bagimsiz denetim sir-
ketlerince kontrol edilmekte
(Scherer, 1997: 245-248) ve ge-
rekli kosullar sagladigina karar
verilen igletmelere belge veril-
mektedir. CEPAA tarafindan sos-
yal-denetim mesleginin yeterlilik-
lerine sahip kuruluglar arasindan
segilen denetgi kuruluslar, belge
almak isteyen isletmeleri ziyaret
ederek standardin icerigivle ilgili
konulardaki uygulamalarini de-
gerlendirmektedirler. Denetgi
kuruluslarin degerlendirmeleri
ayrica CEPAA tarafindan dizenli
araliklarla kontrol edilerek, stan-
dardin gtvenilirligi saglanmaya
galisilmaktadir. Denetgiler, gerek-
tiginde denetimin ve belgelen-
dirmenin etkinligini arttirabilmek
amaclyla bélgesel insan haklari
gruplariyla bilgi aligveriginde
bulunabilmektedirler (Wah, 1998:
18-23).

SGS-ICS belgelendirme stirecini
su sekilde dzetlemektedir:

sogina
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1) Planlama Agsamasi: Yénetim
sistemleri denetimi konusunda
bilgili, deneyimli ve Ust yénetimin
destegine sahip bir yénetici, bel-
gelendirilme sureci igin gérevien-
dirilmelidir. Bu konuda danigsman
sirketlerden de yararlanilabilir.
2) Uygulama Asamasi: Bu
asamada tutulacak kayitlar SA
8000'e uyuldugunu kanitlamak
bakimindan énemlidir.

3) Kontrol Asamasi: Kesin bas-
vuru 6éncesi bir dn-denetim yararl
olabilir. On denetimin belgelen-
dirme acgisindan olumsuz bir et-
kisi yoktur. Kosullarin yerine geti-
rildigine inaniliyorsa, dogrudan
gergek denetim i¢in de bagvuru-
labilir. Denetimler sonucunda bir
eksiklik gorilmuigse, dizelime
istenecekiir.

4) Periyodik Kontrol Asamasi:
Belgeler 3 yil igin gegerli olup,
standarda uyulup uyulmadigi
belli araliklarla kontrol edilmek-
tedir, Bu tUr kontrollerle, sistemin
surekli geligtiriimesi ve isletme-
lerin standarda uyma konusunda
mikemmellegmeleri hedeflen-
mektedir.

Alinmast igin yasal bir zorunlulu-
gun bulunmadigr SA 8000, dene-
timler sonucunda gerekli kogullar
sagladigini ispatlayan her trld
isletmeye verilebilmektedir (Spar,
1698 7-13). Belgelendirme, bir
isletmenin Urinlerinin (tedarikgi
ve muteahhitlerden aldiklar par-
galar dahil) SA 8000 standardina
uygun kosullarda Gretildigini ka-
nitladigindan (Scherer, 1997:
245-248) alig-veriglerinde bu iglet-
meleri tercih eden musteriler, in-
san haklarina yaptiklari bu an-
lamli katkidan dolayi, génul rahat-
g1 ve huzur duyacaklardir.

2004-Say!:26
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4. SA 8000 Kapsaminda
Tirkiye’ deki Mevcut Durum
SA 8000 kapsamina giren konu-
lar agisindan Ulkemiz oldukga
kotu bir durumdadir. Ozellikle,
gocuk iggoren galigtirma konu-
sunda Ulkemizin notu gok dusgtik-
tur. Kronik enflasyonun da etkisiyle
calisan kesim, ozellikle de iggi
ve memurlar, insan onur ve guru-
runa yakigir bir Gcret alamamak-
tadirlar. "Sosyal Devlet” kavrami
yeterince ciddiye alinmadig! igin,
sosyal givenlik sistemi "saglik”
gibi en temel ihtiyaclara dahi ce-
vap veremeyecek bir duruma gel-
mig bulunmaktadir.

Kigtik gocuk galigtirmada, Kenya,
Bangladeg ve Haiti'den sonra 4.
sirada yer alan Turkiye; Cezayir,
Misir, Hindistan, Endonezya,
Bolivya, Guatemala, Nikaragua,
Malezya, Filipinler, Pakistan gibi
Ulkelerden bile kot durumdadir
(Tokay vd., 1999: 13). DIE'nin
Ekim 1994'te gergeklestirdigi
Hanehalki Isglictl Aragtirmasi'na
gore; Ulkemizde 6-14 yag gru-
bunda yaklagik 11.9 milyon go-
cuk bulunmakta ve bunlarin,
1.008 milyonu (%8.48) is haya-
tinda ve 2.8 milyonu (%23) ev
islerinde olmak Uzere, toplam 3.8
milyonu galigtinimaktadir (Aslan-
tepe, 1999: 8) Gunde 12-16 saat
sagliksiz ortamlarda, sosyal gi-
venlikten uzak olarak galigtinlan
bu gocuklann buytk bir kismi ig
verlerinde agagilanma, dévllme
vb, kot sz ve davraniglarla kar-
silagmakta ve kolayca isten gikar-
tilabilmektedirier. Bir diger aragtir-
maya gore, “adir is” kapsamina
giren ig yerlerinde galisanlarin
%80'nini gocuklar olusturmakta
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ve is sartlari nedeniyle tezgahlar-
da elini, kolunu kaptirarak 6len
ya da sakat kalanlarin sayis! ol-
dukea yiksek bulunmaktadir. Go-
cuklarin galighgi is yerlerinin %83’
anan kayit disi, kiiglk olgekli ve
denetimden uzak atélyeler olmasi
(Tokay vd., 1999: 13) durumun
kotulugana bir kat daha agirlastir-
maktadir.

Ulkemizde Ocak 1999 itibariyle
2,987,975'i sendikali olmak tizere
(6zel+kamu) toplam 4,350,016
isgéren galistinimaktadir. Sendi-
kalilasma oraninin %68.69 oldu-
Gu tlkemizde (CSGB, 1999: 116)
sigortasiz caligtinlabildikleri i¢in
baz isletmelerce gocuklarin ter-
cih edilmesi, yetiskinlerin sosyal
guivenlik kapsam disinda kalma-
sina, dolayisiyla da sistemin ve
sendikalarin zayiflamasina neden
olmaktadir. Turkiye, 138 sayili
“|stihdama Kabulde Asgari Yaga"
iligkin s6zlegsmeyi imzalayarak
cocuk isciligini etkin bir sekilde
ortadan kaldirmayi ve istihdama
kabul i¢in asgari yasin cocuklarin
fiziksel ve zihinsel gelismelerine
olanak taniyacak bir seviyeye
yUkseltilmesi kenusunda ulusal
bir politika izlemeyi kabul etmig
olmasina (inan, 1998; 27); soz-
legsmenin 15, 58, 77, 123 ve 89
numarali sézlegmelerini ve “Cocuk
isciliginin Sona Erdirilmesi Ulus-
lararas| Programi”ni kabul etmig
ve Birlegmis Milletler Cocuk Hak-
lari Sozlesmesini onaylamig
(Aslantepe, 1999: 7-8) clmasina
kargin, uygulamada beklenen ge-
lisme hentiz saglanabilmis degil-
dir.

Ekonomik hayatta gocuk emegi-

sogutma
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nin kullaniminin yayginhgi, top-
lumlarin gelisme dlzeyini goste-
ren énemli bir sosyo-ekonomik
gostergedir (Bastaymaz, 1998:
61). Cocuk igglict kullanimini do-
guran en 6nemli neden yoksul-
luktur. Ulkemizde gocuklar, ucuz
isglict olarak gorulmekte ve bu
nedenle de 6zellikle kirsal bolge-
lerde yaygin olarak calistinimak-
tadir. DIE'nin 1994 yilindaki Co-
cuk Isgiict Anketi'nde, hanehalki
reislerinin %84'G gocuklarini okula
géndermek istediklerini belirtmig-
lerdir (Colak, 1999: 12-13). Bu,
kot yonetilen ekonominin fatura-
sinin dislik gelirli ailelere ve on-
larin gocuklarina gikarildiginin
“act" bir gostergesidir.

5. Sonug

Sosyal taraflar ve devletler icin
tim olumlu getirilerine ragmen
"SA 8000"in alinmas! hukuki ola-
rak bir zorunluluk degildir. Bu ne-
denle, isletmeleri "SA 8000"in kis-
taslarini yerine getirmeye zorlaya-
cak mekanizmalara ihtiyag vardir.
Bu ise ancak, yukarda agiklanan
tUketici bilinciyle saglanabilecek
bir husustur. Gergekten de, "SA
8000 Sosyal Sorumluluk Standar-
di' nin geligtiriimesi slrecinde
ozellikle tiketici orgltleri gibi sivil
toplum kuruluslarinin ciddi katkisi
olmus ve sézkonusu standart
uluslararasi ig gevrelerinin, sivil
toplum kuruluslarnnin ve iggi sen-
dikalarinin bir uzlagmasi olarak
takdim edilmistir. Ozellikle tiketici
orgutlerinin baskisi, tim igletme-
leri "SA 8000" alinmas! yolunda
caba gostermeye zorlayacaktir.
Omegin, kalite ya da Ucret kadar,
satin aldi§l malin gocuk isciler
tarafindan Uretilip Uretilmedigine
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de dikkat eden glinimuz tiiketi-
cisi, isletmeleri, kayitdisi ve gok
dlstk Ucretle calistirmanin
semboll haline gelmis olan
"cocuk is¢i" calistirmaktan elbette
vazgegirecektir.
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sektorden haberler

6 yildir Istma-Sogut-
1 ma Havalandirma

sektoriinde faaliyet

gosteren Dodu Isitma
Sogutma Lid. §ti. son Ug
yildir Gretimini gergeklestir-
digi menfez ve klima ekip-
manlari imalatina Ug yilda
3 Trilyon Lira yatinm yapa-
rak glcline glg katt.

Dogu Isitma Sogutma Ltd.
Sti. Glkemizin yani sira Orta
Dogu ve Arap Ulkelerinde
de menfez ve klima ekipmanlar
alaninda s6z sahibi. Sinifinda
lider olma yolunda buyuk atiimlar
gergeklestiren firma son dénem-
lerdeki galigmalarina bir yenisini
daha ekledi. Firma, Uretimlerini
daha 6nce Ug ayr merkezde ger-
ceklestiriyordu. Ancak, g ay gibi
kisa bir surede yapilan bir ¢alis-
mayla ttim, imalat, pazarlama ve
yonetim faaliyetlerini bir araya
toplayan yeni fabrikaya tagind.

Yeni fabrika bir gok avantajl da
beraberinde getiriyor;
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Uretimin tim asamalarinin bir
arada olmasi yapilan tretimin de
kalitesini artiryor,

Daha kollektif bir galigmayla daha
hizll ve daha fazla Gretim imkani
sagliyor. Bu da firmaya olan tale-
bin artmasina ve zamaninda mus-
teriye ulagmasini saglyor.

Yénetim ve Uretim faaliyetlerinin
yakinhigysa hatalarin daha gabuk
fark edilip, hizl ¢éztmler dretil-
mesini sadlayan diger bir avantaj.

Dogu Isitma Sogutma Ltd.
Sti. Yonetim Kurulu Bag-
kani Vehbi Akyar, bu ka-
dar yatinmi neden yapi-
yorsunuz sorularina "Biz
kazandigimiz paray yine
bu ige yatiriyoruz. Glnkd
amacimiz hem firmamizi
hem de Ulkemizi bu sek-
torde lider bir konuma ge-
tirebilmek" yanitini veriyor.

ihracatgi bir firma olan
Dogu Isitma Sogutma
Ltd. Sti. tlkemizin ve izmir'in can
damari izmir Limani'na yakinli-
giyla da rakiplerinin bir adim
éniine gegmig gorlindyor.

Firmanin yeni adresi:

1504 Sok No:4 Alsancak / IZMIR
Tel :0232 463 4006

Faks : 0 232 463 46 44
doguisitma@superonline.com
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* Kapal Gézenekli Hiicre yopisina sahip olon Ruberfles;
huhar difizyonuna kargi gosterdigi yiiksek direng nedeni ile
klima ve sogutma tesisatlarinda giivenli bir yalifim malzemesi
olarak kullanilir. Rubaflex elastomerik kauguk kdpiginin
mikemmel  degeri, kendisini Sofutma fesisotlarinda
yojusmayi dnleyen ideal bir malzeme yopar.

Ist Yalitimi

» Rubafles isitma ve sojutma tesisaflarinda enerji kaybini
minimize eder. Rubeaflexd in digik isi iletkenlik katsayist (A ),
kendisini ISK sistemlerinde olaganilsti etkili kilar. Dsiik (A)
degieri sayesinde yalitim yiizey sicakhigi da minimuma inmekredir.

langina Karg Direnc

» Rubaflex elostomerik kauquk kopii yangina kargt direnglidir.
Yangin aninda alevin yatay ve diisey yonde ilerlemesine izin
vermez. Kalitesi akredite edilmis bagimsiz laboratuarlarca
tescillenen Ruberflex, Yangin Emniyeti igin dngarilen
tiim degerleri kargilamaktadir.

TEKNIK OZELLIKLERI

Sicaklik Aralig : Borular -45°C den + 116°C ye kadar Koku : Tabii
Levha ve Rulo -45 °C den +85°C ye kadar. Yap! : Kapall Hiicre

Ist iletkenligi {0 °Cde <0.034W/(m.K) Renk : Siyah
40 °C de <0.039W/(m.K) Gurilta
Su Buhan

Gegirgenligi : > 7000-DIN 50049 (EN 10204)-53122 Azaltma : 35dBA.

i Esneklik : Mikemmel
Yangin ¢ Ingiliz standartlari Class 0

Performansi Fransiz standartlari M1-NF Cevre : Rubaflex® tirlini CFC veya HCFC
Italyan standartlar Class 1 Koruma icermez (Ozon tabakasina zararl etkisi
Alman standardi B1 yoktur.,) Blinyesinde asbest ve toksin
Ozon Direnci : Mikemmel bulunmamaktadrr. . )
Sertifika : Fabrika ISO 9001 sertifikalidir. Urlinlerin tim

Atmosferik ) teknik degerleri ise Bureau Veritas tarafindan
Etkenlere Direng  : Mikemmel onaylanmisgtir.
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Isitma Sogutma Klima Cihazlar1 San. Tic. A.S.

Cagdas kalite anlayisi ile
sektoriinde lider konuma
ulasmay1 hedefleyen

Termokar, Izmir'den diinyaya

cesur, yenilik¢i
bir adim atiyor.

i.A.0.5.B. 10044 Sk. No: 9 * 35620 Gigli / iZMIR « TURKIYE
Tel: +90 232 328 20 92 © Faks: +90 232 328 20 16

e-posta: info@termokar.com ° web: www.termokar.com




VIKSEK TEMIZLIK SIHIF] ISTEREN
ODALAR ve SAHALAR iCin
YEHi COZW OHERIVOR
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V A AstroCel Tavan Modull RSC
SORUNMUHA SO e
degistirme yapilabilen Hepa Filtre Tavan Modiilii |
EN18223StandardindalH14, U15 ve U16 filtrelerinin kullanimi

SivifcontalilHepalEiltrelile sizdirmazlik ¢oziimii .
Hafiflve]kolaylmontaj

AAF Hava Filtreleri ve Ticaret A.S. -
Bagdat Cad. Hasan Amir Sok. No.4 Kat.2 D.7 34724 Kiziltoprak - ISTANBUL

WV Tel:(0216) 449 51 64 - 65 Fax:(0216) 449 51 50

www:aaf.com.tr e-posta:aaffil@superonline.com

"Temiz hava bizim isimizdir"



METROMAT 0232454 6108

1145/8 Sokak No:21/A 35110 Yenisehir - iZMIR - TURKIYE
Tel - +90.232.449 95 35 (Pbx) - 459 8810 - 459 88 11 - 459 89 80 Fax : +90.232.433 99 21
info@akdenizsogutma.com.tr
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SANAYi LTD. ;ﬁ.

"’Havulandmm Klima Ekipman.hn”

Adres:

601 Sk. No: 4-12 Camdibi - 1ZMIR / TURKIYE
Tel.: +90.232.44956 11 (pbx) - 458 39 39
458 31 54 - 433 93 94 - 433 94 08
Fax: +90:232. 449 56 02 - 458 34 61

www.imeksan.com
e-mail:iimeksan@imeksan.com
ST AN
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MAKINA SAN. VE TiC. LTD. STi.

Atatiirk Organize Sanayi Bélgesi 10027 Sokak No:5 (35620) B.Cigli-iZMIR
Tel: (232) 376 80 07 - (232) 376 80 08 Faks: (232) 376 80 09
e-mail:yto@yto-tr.com - yturkoglu@superonline.com - web:yto-tr.com



