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Editor’den

Siz[erle yeniden bulustufumuz icin sevingliyiz.
Yeni gelismelerle, yeniliklerle, yeni bilgilerle
sizlere ulagabilmek bizleri de cok sevindiriyor.

Bu saymmizda da ilginizi cekebilecek teknik ve sektorti
ilgilendirebilecek konularda makaleleri sizlerle
paylagsmaya devam ediyoruz. Gegen sayida baglanan
santrifiij sogutma grubu (chiller) sistemleri yazisma bu
sayimizda devam edilmektedir.

Gida sanayisinde énemli uygulama alanlarindan olan sogutma teknolojisi
konusunda “ kiltiir mantarlarinin vakum altinda sogutulmasi”
konusundaki arastirma makalesini ilgiyle okuyacaginizi umuyoruz.

Karar vermede 6nemli tekniklerden olan “swot analizi”nin ele alindig
yazimiz bu konulardaki yazilarmzin devami olarak begenilerinize
sunulmaktadir

Pratik bilgiler sayfalarmmzda “sogutma sistemlerinde dikkat edilecek
konular” ele alinmigtir. Bu kapsamdaki yazilarimiza da devam edilecektir.

Ulkemizde de gelisim gosteren sarapcilik sektorii, kullamcilart da
depolayabilmek, koruyabilmek kapsaminda 6zel sogutucularin
gelistirilmesini zorunlu kilmigtir. Ulkemiz sogutucu iireticileri de bu tir
iiriinlere yonlenmektedir. “Sarap saklama kosullar1” konulu yazi bu
konuya merak duyanlara nemli bilgiler aktarmak amaciyla hazirlanmugtir.

Yeni iiriin ve teknoloji tamitimlar: ile tesisat sektériinden bazi haberleri de
sayfalarimizda sunulmas: devam etmektedir.

Sonraki sayilarda ele alinmasim istediginiz konular varsa, liitfen bizlere
ulaginiz. Sektor herkesin birikimlerini aktarmasi ve bilginin paylagilmasiyla
gelisiyor. Bilgilerinizi, birikimlerinizi paylagsmak tizere bekliyoruz. Bu
sayimizda bilgi ve birikimlerini bizlerle paylasanlara ve katkilarda
bulunanlara tesekkiir ediyoruz.

Hoscakaliniz. Sevgi ve saygilar.

Prof.Dr.Ali GUNGOR
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D egerli Sogutma Diinyas1 Okurlari,

2007 yilmnin birinci geyregini tamamladigimiz bu
giinlerde, bizi bekleyen giinlerin soru isaretleri ile
dolu olmasi yatirnmeilarin alim kararlarimi vermede
tirkek davranmasina yol agiyor. Bu da reel sekttrde
ig yapanlarin ig hacimlerinin daralmasina ve stkintil
giinler gecirmelerine yol agiyor. Belirsizlikler birer
birer ortadan kaybolmaya baslaymcaya kadar da
yatirimectlarm ahm kararlarimi (acil olanlar harig)
almayacaklarin1 tahmin ediyoruz. Tabi bu
belirsizliklerin yarattigi olumsuz havadan
etkilenmeyenlerimiz ya da genelden daha az
etkilenenler de var.

Kim mi? Oncelikli hedefleri ihracat olanlar tabii ki...
Tekrar ediyorum, tirtin kalitemizi artwralim ve
gerekli tiim kalite belgelerimizi tamamlayalim ve ise
bir ucundan baslayalim. Ge¢ olmadan bu
eksiklerimizi tamamlamakta fayda var. Tabi {irtin
kalitemizi artirirken ¢ok onemli bir konuyu da
unutmayalim. Bizi tirtin taklit etmekten kurtaracak
AR-GE birimlerimizi de zaman kaybetmeden
kuralim. Unutmayalim. Uriinlerimiz ne kadar farkl
olursa, okadar daazrakibimizolacaktir.

Kiiresel 1sinma ile miicadelede yenilenebilir enerji
kullanimini artirmak, bu uygulamalara devlet
destegi saglamakla baslayacaktir. Enerji verimliligi
yasasinin kabuliinii bu yénde atilmig ¢ok olumlu bir
adim olarak kabul ediyoruz. Umuyoruzki bu yasay1
verimli ve yenilenebilir enerji kullanimin tegvik
edecek uygulamalar takip edecektir. OECD
rakamlarina gore iilkemizde enerjinin verimsiz bir
sekilde kullamlmasi ortalamanin iki katidir. (OECD
ortalamast 0.19 iken tilkemizde bu oran 0.38 dir)
Enerji verimliliginin basit tanumini hatirlatmak
gerekirse “ Yagsam standardinda, hizmet kalitesinde,
tiretim miktar1 ve Kkalitesinde azalmaya yol
agmadan enerji tiiketiminin azaltilmasidir.”
Elektrik Isleri Etiit Idaresinin yaptg1 arastirmaya
gore tilkemizde enerji tasarrufu potansiyelinin % 25-
30 oldugu ve bunun parasal degerinin de iki tane
Keban Barajin1 kurmaya yetecek 3 milyar dolar
oldugu bildirilmigtir. Enerji verimliligi konusun-

daki hedef 0.38 olan ytiksek enerji
yogunlugu degerimizin kisa
vadede 0.25 lere uzun vadede de
0.15 lere indirmektir. Gelismeleri
ilgiyle takip edecek ve sizlerle
paylasacagiz. Enerji verimliligi
yasasinin hazirlanmasinda eme-
gi gecenlere buradan binlerce
tesekkiirlerimizi iletiyoruz.

Bu diinyanin hepimizin oldugunu ve cocuklari-
mizin da aym diinyay: kullanacaklarin (sartlar izin
verirse) higbir zaman unutmamali ve bu ydnde her
ortamda fikrimizi tekrarlamaliy1z, Sektoriimiizdeki
tim dernekler ve TOBB biinyesinde kurulan
Tiirkiye Iklimlendirme Meclisi her firsatta bu
durumusiyasilere hatirlatmak zorundadir.

Sektoriimtiziin Almanya'daki énemli fuarlarindan
birinde yasanan degisiklikler konuyu takip etmeyen
pek cogumuzun kafasim karistirmusa benziyor.
Sektoriimiiziin diinyadaki dnemli oyunculariin ve
bazi énemli derneklerin destegi ve birlikteligi ile
yarattiklar: alternatif fuar Chillventa ¢ok kisa bir
stire icinde yaptif etkili tarutim ile neredeyse
simdiden yerlerini doldurdu. Ekim 2008 de
Niirnberg'de diizenlenecek Chillventa fuari ile ilgili
detayli haberleri dergimizde bulabilirsiniz.

Son olarak sizlerle paylasmak istedigim konu
sogutucu akigkan ithalati, dagitimi ve kullanimu ile
ilgili Cevre Bakanliginin yeni diizenlemeleri.
Akigkanlarin tiim hareketinin belgelenmesini ve
takip edilebilirligini arttirmak, yetkisiz kisilerin
kullanimlarin énlemek amaclt bu uygulamalar ile
ilgili konunun tam anlagilamamasi1 nedeniyle
yaganan sorunlar bir stire daha devam edecege
benziyor. Oniimiizdeki giinlerde konu ile ilgili
yaganan sorunlarin paylasilabilecegi ve ¢oziim
6nerilerinin getirilebilecegi toplantilar yapmay:
planliyoruz. Yeni uygulamanin biran nce sorunsuz
bir sekilde baglamasini saglamak hepimizin
gorevidir,

Saygilarimla,
Mustafa Engin DERYAASAN
ESSIAD Yonetim Kurulu Bagkani
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ESSIAD, 2007 YILINI EGITIM

VE TANITIM YILI iLAN ETTI

SSIAD, 2007 yilinda tanitim ve egitim
caligmalarina agirhik verdi.

17 Ocak 2007 tarihinde Ege Universitesi Dekan
Sayin Mustafa TURKSEVER ziyaret edilmistir.
Universite sanayi isbirliginin énemine deginilen
goriismede {iyelerimizin SAN-TEZ ve TEYDEP
desteklerinden yararlanmalarini tesvik etme
konusunda fikir birligine varildi. 24 Ocak 2007
tarihinde Celal Bayar Universitesi tarafindan
dtizenlenen, Universite-Sanayi Is birligi Platformu
etkinligine ESSIAD'da katilmigtir. Yapilan
calismalar ve projeler konusunda bilgi alinarak
iiyelerimize yararhi olabilecek yeni aragtirmalara

baglanmustir.

2006 Aralik ayinda ziyaret ettigimiz Seferihisar
IMKB Endiistri Meslek Lisesinin ihtiyaglarina
destek olmak i¢in yaptigimiz calismanin sonucunda
toplanan malzemeler 2007 / MART aymmn ilk haftas:
okul yonetimine teslim edilmistir. [klimlendirme ve
Mekanik Tesisat boliimlerinin bulundugu okula
malzeme destegine devam edilecektir. 12 Subat
2007 tarihinde Izmir Esnaf ve Sanatkarlar Odast
Bagkani Saym Mehmet Ali SUSAM ziyaret

edilmigtir. Baskandan birlige {iye firmalarin
sogutma konusundaki taleplerini ESSIAD
tiyelerinden gergeklestirmeleri konusunda destek
istenmistir.

1517 Subat 2007 tarihleri arasinda sgirketlerde
kurumsallasmarnin bir adimi olan ISO 9001:2000
belgelendirmesi ile ilgili seminer diizenlenmistir.
Katihmeilarin ¢gok memnun olduklar: egitimlere
degisik konularda devam edilecektir. 6.Subat 2007
tarihinde Yonetim Kurulu Bagkanimiz Sayin
Mustafa DERYAASAN ve Genel Sekreterimiz Lale
ULUTEPEnin Istanbul'da katildig 2008 yilinda
diizenlenecek sektoriin en tnemli fuari olmaya aday
olan CHILVENTA fuann tamitiminda firma ile
ESSIAD'In fuara katiimi konusunda anlasma

saglanmustir.

20.Subat.2007 tarihinde Izmir Ticaret Odast
Yonetim Kurulu Baskani Sayin Ekrem DEMIRTAS
ve Meclis Bagkan1 Sayin Necip KALKAN ziyaret
edilmistir. Ziyaretlerde giincel ekonomik konular
ve lzmir ticaret hayatiun sorunlart hakkinda fikir
aligverisinde bulunulmusgtur. 8 Mart.2007 tarihinde
Ege Universitesi Bilgi Teknolojileri Merkezi
(EBILTEM) miidiiri Sayin Fazilet VARDAR

2007-Sayi:36
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SUKAN ziyaret edilmistir. Gortismede
EBILTEM'in faaliyetleri hakkinda bilgi
alinmus ve destekler konusunda bir sunum
yapilmasina karar verilmigtir.

14 Mart. 2007 tarihinde Yeni Asir gazetesi
Genel Yaymn Yonetmeni Saymn Osman
GENCER ziyaret edilmistir. Goriismede Yeni
Asir gazetesine Izmir ve Ege Bolgesi icin
yaptiklar: bagarili caligmalardan dolay:
tesekkiir edilmis ve sektor sorunlarmmizin
kamuoyuna duyurulmasi konusunda destek
sozii alinmustir. 22 Mart 2007 tarihinde

KOBILERIN BUYUME me Si konulu seminer
diizenlenmistir. Konugmac1 olarak Sayimn
Hakan SEMERCI'nin katildigi seminer
sonrast katilimailar bu konuda seminerlerin
genigletilerek stirdtiriilmesini talep
etmislerdir.

« Tek kademe ve ift kademe

« Yari hermetik pistonlu ve vidali kompresérler

- Shell and Tube Evaporatér ve Sulu tip kondenserler
+ R-134a, R404A , R-507 , R407C, R-22
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LTD. STIL. uzun yillardir Endistriyel Sogutma

alaninda faaliyet go6steren, sogutma
ekipmanlar - yedek parca satig1 yapan ve sogutma
alaninda miihendislik hizmeti veren uzmanlagmis
bir kurulustur.

1 950 yilinda kurulan YILMAZ SOGUTMA

Sektoriin ve teknolojinin yakin takipgisi olan firma,
sogutma alaminda diinya ¢apinda bilinen pek cok
tirtintin de Tiirkiye temsilciligine sahiptir. Dijital
termometre  termostatlarda “Lae-Electronic”,
klima drenaj ve su tahliye pompalarmda “Aspen
Pumps” sabit giicte ve kesilebilir rezistanslarda
“Sedes”, kilcal borular, hortum, rakor, supap gibi
malzemelerde “Errecinque” firmalarmin Tiirkiye
temsilciligini ytirtitmektedir. Bu tirtinler disinda
Tiirkiye'de onde gelen pek ¢ok tirtintin de Ig
Anadolu Bolge Bayiligini devam ettirmektedir.
Friterm evaporatér ve kondenserler, Bitzer,
Maneurop, Fransiz Tecumseh kompresorler,

Danfoss ekipmanlar bunlardan bazilaridir.

Firmanm tiim bu 6zelliklerinin yani sira prototip
sogutma cihazlar1 imalati, Ultra Derin Sogutma
Cihazlar1 (-80°C cihazlar1), Sogutma ve
Iklimlendirme tertibatli sogutucu laboratuar
cihazlarmin tamiri de firmadaki uzman kadro
tarafindan yapilmaktadir, #

BAYKAN, ANTALYA'DA BAYILERI ILE

BIR ARAYA GELDI

aykan Kombi 2006 yilinda satis basarisi
gostermis olan bayileri ile 19-22 Subat 2007

tarihleri arasinda Antalya Beldibi Antedon
De Luxe Otel'de Anahtar Teslimi Kat Kaloriferi
Kampanyas1 projesini duyurmak ve tanitimi
yapmak amaciyla bir araya geldi.

Dort giinlitk tatil siiresince bayilerine unutulmaz
anlar yasatan Baykan Kombi, firmanin giictinii
diizenlemis oldugu organizasyonla tekrar
gostermis oldu. {lk giin planlanan Kampanyanmn
tanitim toplantis1 gergeklestirildi.

Ikinci gtin adrenalin kokan azgin Kopriilii Kanyon
sularinda on dort kilometrelik bir alan igerisinde
bayilere arasmda Rafting yarisi yapildi. Daha
sonraki giin Phaselis-Olympos Antik Sehirleri
rehber egliginde gezilerek Ulupimnar'in muhtegem
dogasiyla beraber yemek yenildi. Aksamda bayiler

Dj ve Sovmen Barbaros UZUNONER'in sovu ve
esprileri geceye renk katti. Daha sonra 2006 yilinda
satig basarisi gosteren bayilere ve geziye
katilmlarindan dolay1 biitiin bayilere Sayin
Stileyman KAN tarafindan plaketler verilerek gece
sonbuldu.#

2007-Say:36
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II. IRAK ULUSLARARASI FUARI BASLIYOR.

Ira.k Hiikiimeti isbirligiyle 2. fuar...

II. Irak Uluslararasi Fuari, Irak Cumhuriyeti Ticaret
Bakanlip1 Fuarlar Idaresi Genel Miudiirliigi ve
Forum Fuarciik ve Geligtirme A.S. tarafindan
ortaklasa gerceklestiriliyor.

Fuar, basta DTM, TOBB, Gaziantep Valiligi,
Gaziantep Sanayi Odasi, Gaziantep Ticaret Odasi,
Gaziantep Biiytiksehir Belediyesi, Giineydogu
Anadolu [hracatg1 Birlikleri, Gaziantep Organize
Sanayi Bolgesi ve Gaziantep Ticaret Borsasi olmak
iizere onlarca sektorel birlik, dernek, vakif ve
benzeri sivil toplum orgiitleri tarafindan
destekleniyor.

Marka Sehir Gaziantep'te yeni fuar alaninda...

Fuar, sanayisi ve diinyaca tinlii markalariyla kendisi
de bir marka olan Gaziantep'te 23-27 Mayis 2007
tarihleri arasinda diizenlenecek. 40.000 m? kapali,
15.000 m? acgik alanda gerceklestirilecek fuara,
Gaziantep'te yeni kurulan Ortadogu Fuar Merkezi
ev sahipligi yapacak.

30'uaskiniilkeden1500'e yakin firma...

Irak Ticaret Bakanlh ile Forum Fuarcilik ve
Gelistirme A.$.'nin, diinya olceginde duyuru ve
tarutim gahsmalariyla, ilgili firmalan davet edecegi
fuara, Avrupa iilkeleri basta olmak tizere, 30'u agkin
tilkeden 1500'e yakin firmanin katilimi1 bekleniyor.

Irak ve cevreiilkelerden ziyaretci organizasyonu

Fuara, Irak Ticaret Bakanlii'min organizasyonuyla,
bakanlik ve {iist diizey alim heyetleriyle birlikte
3.000' agkin Irakli isadam, Suriye, Urdiin, Liibnan
ve Irak'tan 10.000'e yakin ziyaretci gelecegi tahmin
ediliyor. Fuar igin, Basra, Bagdat, Musul, Erbil ve
Stileymaniye'den ugakla ziyaretgi organizasyonu

ILIRAK

ULUSLARARASI

23 'Z}' Moyis 2007 ?
Guziantep- TURKIYE .

ufi ® E

ORI Frnrdabh o Baghies & §

[T

vapilacak, Halep ve Dohuk'a otobiis seferleri
diizenlenecek. Ote yandan, cevre iilkelerden de alim
heyetleri getirilecek.

L.Irak Uluslararasi Fuari'nin ardindan...

Forum Fuaralik ve Gelistirme A.S., Irak Ticaret
Bakanlig1 ve Gaziantep Sanayi Odasi'nin isbirligi ve
DTM, TOBB ve Gaziantep Ticaret Odasi'min destegi
ile 7-11 Haziran 2006 tarihleri arasinda Gaziantep'te
diizenlenen Irak Uluslararasi Fuari, basarili bir
sekilde sonuglandi. 35 iilkeden 1023 firmanin yer
aldig fuari, Iraklilar agirhkli olmak tizere 7000'i
yabanci toplam 65 bin ziyaretgi gezdi.

Bagdat, Basra, Siileymaniye, Erbil, Kerkiik, Dohuk,
Halep, Sam Ticaret Odalan ile is goriismelerinin
gerceklestirildigi fuarda kurulan iligkilerin fuar
sonrasinda da devam ettigi gozlendi. %
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KLIMAPLUS A.S. SERVIS EGITIM
TOPLANTILARI DUZENLEDI.

12

sogutma

diinyasi

itsubishi Electric Klima Sistemleri
MTﬁrkiye distribiitérii KlimaPlus A.S. 1-2-

3 Subat ve 8-9-10 Subat tarihlerinde {zmir
Princess Hotel'de tiger giin siiren Mitsubishi Electric
Klima Sistemleri Servis Egitim Toplantilar
diizenledi. KlimaPlus A.S. Teknik Miidiirii Hakan
Erdogan, Proje Muidiirii Alpay Alicik ve Split Multi
Satis Sonrasi Servis Sorumlusu Sinan Kanak' in
istirak ettigi  egitimlerde Doruk Miihendislik
Goziimleri'nden Umit Calli tarafindan temel
sogutma, montaj, Mitsubishi Electric {irtinleri
caligma fonksiyonlari, Mitsubishi Electric tiriinleri
servis ve ariza konulari hakkinda bilgi verildi.
Konular kurulan calistayda klima cihazlar:
tizerinden uygulamali olarak da gosterildi.
Mitsubishi Electric Klima Sistemleri Servislerine

yonelik hazirlanan bu egitimler Mart ayinda da
Antalya'da diizenlenecek iki toplant: ile devam
edecek. #

UNIVERSITE - SANAYI ISBIRLIGI PLATFORMU

Celal Bayar Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Makine Miihendisligi Boliimii etkinligi olan
“Universite-Sanayi isbirligi Platformu” 24 Ocak
2007 tarihinde Elginkan Vakfi'nda
gerceklestirildi.Elginkan Vakfi Midiirii Omer
Durmaz, Rektoriimiiz Prof. Dr. Semra Oncii adma
Rektdr Danismani Prof. Dr. Nurdogan Can ve Vali
yardimcisi Kadir Canan'm konugmalariyla agilan
platform, Boltim Baskani ve TUBITAK
Miihendislik Arastirma Grubu (MAG) tyesi Prof.
Dr. Mehmet Pakdemirli'nin Makine Mithendisligi
béliimiinii tarutmasi ve iiniversite-sanayi ortakli
projeler hakkinda bilgi vermesiyle devam etti.

Toplantiya Vali yardimcilar: Kadir Canan, M. Zeki
Ozkan ve Akin Yilmaz, Milli Egitim Bakanhg
Miistesar1 Prof. Dr. Sitkrii Haluk Akalmn, Milli
Egitim Miidiirti Hasan Ozdemir, Tiirk Dil Kurumu
Baskani Prof. Dr. Siikrii Akalin, TSE Miidirii Ismail
Unlii, Manisa Sanayicileri Dernegi Baskani Nihat
Akyol, Manisa Ticaret ve Sanayi Odast Organize
Sanayi Bolgesi Yonetim Kuralu Uyesi Ahmet Taner
Ozkalkan,

Sarigozoglu A.S. Yonetim Kurulu Baskani Mustafa

Sarigzoglu, Manisa Orta Olgekli Sanayi Sitesi Yapi
Kooperatifi Baskan1 Mehmet Ozkésemen, Rektor
Danismani Prof. Dr. Nurdogan Can, Miihendislik
Fakiiltesi dekami Prof. Dr. Ergiin K&se, Fen Bilimleri
enstitiisti Miidiird Prof. Dr. Ahmet Giizel ile cok
sayida sanayici, isadami ve CBU ogretim elemani
katildilar.

25 firmanin sergi actifi ve bolim dfretim
elemanlarinin hazirladigi 18 projenin sergilendigi
platforma yaklasik 200 kisi katilinda bulundu. %
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Nirnberg, Almanya

15-17 Ekim 2008 A

@&UU&&W@@T@” o
Nurnberg 2008

Uluslararasi Sogutma 4 Klima + Havalandirma ve Isi Pompalan Uzmanhk Fuar

T oy ilginizi cekti mi?
Sektorun Yenl YUZU Size memnuniyetle yardimai oluruz!
Chillventa Niirnberg; sogutma, havalandirma ve isi pompalari Bilgi igin:

teknikleri alaninda sektoriin en yeni uluslararasi fuaridir. Yenilenen Feustel Fairs & Travel
uzmanlik programi ve ekonomik yaklasimi ile iki yilda bir duzenlenecek o e i

= i : Fax +90(0)212.2 45 96 05
olan fuar yenilikci bir cehre ile karsimiza cikiyor. Katiimcilanin, fuar info@feustelfairs.com.tr
uzmanlarinimn, derneklerin ve egitim kurumlarinin oynadigr bu basarili Diizenleyen

. - . ey : NurnbergMesse GmbH

ortak oyunda yer alabilmek adina uzman ziyaretcilerin kagirmamasi Tol +43.0)9:11. 86 06-81 10
gereken bir firsat. . info@chillventa,de

En iyi stant yerlerini simdi garantiye aliniz: NURNBERG # MESSE
www.chillventa.de
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sogutma

CHILLVENTA NURNBERG

START VERILDI

Sektoriin Yeni Yiizii

Sogutma, Klima ve Havalandirma Sektorii igin

yeni bir dénem basladi. Su andan itibaren
Niirnberg sehrinde diizenlenecek Chillventa
Uluslararas1 Sogutma, Havalandirma ve Is1
Pompalari Fuarina bagvurular baglamugstir. Bavyera
fcisleri Bakani Dr. Giinther Beckstein spontan bir
girisimle fuara himaye edecegini beyan etti.

21 Ekim 2006'da Ulusal ve Uluslararas:

Sektoriin sayisiz ulusal ve uluslararas: girisimci ve
uzman ziyaretgilerin ¢ok sayidaki yorumu
“Ntirnberg biz katilimcilar i¢in uluslararas: ihtisas
fuar icin yegane adrestir” veya “Elbette 2008'te
Chillventa igin Ntrnberg'e gelecegiz” seklinde
olmustur.

15-17 Ekim 2008 tarihleri arasimnda ilk defa Ntirnberg
Fuar Merkezinde gerceklestirilecek olan Chillventa
icin geri sayim baglamustir. Internet sayfasi da
www .chillventa.de adresinde hizmete girmistir.

Chillventa Niirnberg, en {ist seviyede ulusal ve
uluslararas: bir performans igin tiim 6n kosullari
saglayan Almanya'daki yegane Sogutma,
Havalandirma ve Is1 Pompalart Uzman Fuaridir.
Ciinkii Chillventa'nin arkasinda, katilimer sanayi,
toptancilik igletmelerinin, birliklerin ve egitim
kuruluglarinin isbirligi vardir, yani yeni bir
inisiyatif ve bununla saglanan tiim sektorii
kapsayan yeni impulslar.

Katilime ve ziyaretci ekonomisinin ¢ok yonlii esnek
bir fuarcilik sirketiyle giivene dayal isbirligi, bu
fuar1 uluslararas1 rekabette siirekli basarili bir
sekilde diizenlemek igin en ideal sartlar:
saglamaktadir. Keskin odaklanmis sektorel
profiliyle ve alt birimlerinin konulara gtre mantikl1
yapilandirilmastyla Chillventa, sektoriin yeni ytiizii
olacak.

Chillventa Niirnberg'in katilimci ¢evresinin
talepleri dogrultusunda yeni uluslararasi uzmanlik

s

Numberg, Almsnys
18- 17 Ekim 2008

__,.~-

Nurnbérg 2008

R L

NDHN!EH%ESSE

fuart Chillventa, NtirnbergMesse fuarcilik sirketi
tarafindan diizenlenecektir. Giiglii bir fuar damisma
kurulu, birlikler, organizasyonlar ve egitim
kuruluslant ve bunlarla birlikte sogutma, klima,
havalandirma ve 1s1 pompalar1 sektoriinden gelen
cok sayidaki uzmanlar ile NiirnbergMessenin
tecriibeli proje ekibi birlikte katilimec1 ve uzman
ziyaretgilerine her iki senede bir ortak geligtirdikleri
bir fuar programinu ve buna uyarlanmis gergeve ve
etkinlik programlarim sunulmaktadir. Mitkemmel
kongre ve toplanti olanaklarina sahip modern bir
fuar alani bunun iginideal platformu sunmaktadir.

4 i SEY periern fmd it gt
+ www.chillventa de

Ekonomi ve politika Chillventa Niirnberg'e sahip
cikiyor

Bavyera eyaleti i¢ isleri bakami ve Freistaates
Bayern'in bagbakan vekili Dr. Glinther Beckstein,
yeni uzman fuari Chillventa igin spontan bir sekilde
himayeyi tstlenecegini kabul etti. Chiventa'nin
komple katilimc1 cevresi i¢in hazirlanmig bir
resepsiyonda Sn. Beckstein, yeni fuar projesine

2007-Sayi:36
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katilan isletmelerin ekonomik giiciinden ve
dinamiginden son derece etkilenmis
goriiniiyordu ve himayesini bu resepsiyonda
acikladi. Bavyera eyaletinin fuarin bagarisi i¢in
sinirsiz destegini esirgemeyeceginin
sinyallerini verdi.

Simdiden 11.000 m*nin iizerinden stand alan1
rezerve edildi.

Chillventa Niirnberg, 15 - 17 Ekim 2008 tarihleri
arasinda ilk kez Nirnberg fuar merkezinde
diizenlenecek. Sogutma, havalandirma ve 1s1
pompalar1 branglarinda lider uluslararasi
uzman fuarlarindan biri olma yolunda hizla
ilerliyor. Daha simdiden yaklagik 100 ulusal ve
uluslararasi katilimei yazili bagvurulariyla
belirgin bir igaret verdiler.

Bagvuru belgelerinin postalanmasimdan sadece

{ic ay sonra yeni uluslararasi sogutma, mekan i §%
havalandirma ve 1s1 pompalar: uzmanlik fuar: [#55

Chillventa Niirnberg tiim beklentileri solladu.
Yeni yila girerken kiralanan stand alanlari

10.000 m* smurmi asmustt bile. Ocak ortast |

itibartyla 11.000 m®yi agti. NiirnbergMesse
yonetim kurulu iiyesi Walter Hufnagel sevicini
su sozlerle ifade etti: "Neredeyse her giin yeni
rezervasyonlar aliyoruz ve daha buglinden
30.000 m?'lik asgari net sergi alanmn %40'ma
yaklagmaktayiz.” Boylece fuar girketi ve
diizenleyici olarak tiim bransla ortaklasa
hayata gecirecegimiz Chillventa 2008'in
katilime cevresi konsepti kendini etkin bicimde
kanitlamus oldu.

Caligsmalar son siirat devam ediyor

Uzman fuarin gelisimiyle ilgili cahismalar son
stirat devam ediyor. Manevi destekleyiciler ve
fuar dams-ma kurulu seviyesinde Chillventa
Niirnberg'in uzman ziyarefgilerine cekici bir
gerceve programi sunabilmek igin cesitli
konseptler tizerinde galigili-yor. ilk sonuglar
Nisan 2007'de beklenmektedir. Chillventa
katilimec1 komisyonunun iiyeleri ve fuar
danisma kurulu tiyeleri NiirnbergMesse ile
oldugu gibi manevi destekleyicilerle de stirekli
iletisim halindeler.#

TTGV-MEB Q.S;\.’: -

Sogutma Sektérinde s ¢
Meslek Gelistirme w ot 9

E(jltlmlerl EGE SOGUTMA SANAYICILERI

v le Amant A
VE 1§ ADAMLARI

DERNEGI

Iy Egitim programinin
organizasyonu ve
bagvurularin toplanmasi

SENGILEN] ESSIAD tarafindan yiiriitiilecektir

Konu:

Sogutma Sektdriinde ozon
tabakasina zarar veren
sogutucu gazlarin
maksimum oranda
toplanmasi, temizlenmesi
ve tekrar kullaniminin
saglanmasi

N ...

L Egitim Programi:
Suresi : 5 Glnlik (25 saat)
Saatleri : 18:00 - 22:00
Kontejan : 15 Kisi
Okul Adi : Seyit Sanl E.M.L.

Uygulandigi Il : izmir

EGiTiM TARIHLERI

1. KURS: Baslangig :30.04.2007 Bitis :04.05.2007 (25 Saat)

2. KURS: Baslangig :07.05.2007 Bitig :11.05.2007 (25 Saat)

3. KURS: Baslangig :14.05.2007 Bitis :18.05.2007 (25 Saat)

4. KURS: Baslangig :21.05.2007 Bitig :25.05.2007 (25 Saat)

5, KURS: Baslangig :28.05.2007 Bitig :01.06.2007 (25 Saat)

6. KURS: Baglangig :04.05.2007 Bitis :08.06.2007 (25 Saat)

Ayrintih Bilgi:

Ege Sogutma Sanayicileri ve s Adamlar Dernegi
Tel: 0.232.486 07 01 e-mail: essiad@essiad.org.tr
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ADAP-KOOL SISTEMI NEDIR ?

DAP-KOOL" , {irtin kalitesini korurken,
Aat1k tirtin miktarin1 azaltan, kirliligi

onleyen, bakim masraflarim diistiren ve
enerji tasarrufu saglayan, sogutma kontrol
sistemidir. Ilk kullanilmaya baslandigi 1987
yilindan bu yana giivenirligini kanitlamis,
temelinde Danfoss'un 60 yii asan uzmanlifi ve
deneyimi olan sogutma tesislerinin kontrolii ve
izlenmesi i¢in kullanilabilecek en gelismis
sistemdir. Uyumlu ve birbirini tamamla-yan kontrol
ve izleme iinitelerinden olusan sistem, hem
dogrudan genlesmeli, hem de dolayli genlesmeli
uygulamalarda kullamlabilir.

Sogutma sisteminin biytikligtinden bagimsiz
olarak, ariza, tehlike analizlerinin yapilmasinda ve
sagilikli gida prensiblerine ( HACCP) uyulmasinda
etkin rol oynar. Kolay erisilebilir sistem yazilim, tek
bir yazilim ile 250 tesisin uzaktan izlenebilmesini
miimkiin kilar. Ger¢ek zamanli alarm raporlamasi,
istege gore diizenlenmis tesis goriintiileri, sistem
performans analizi ve sicaklik degisim kayitlarinin
tutulabilmesi, ADAP-KOOL" sistemin fonksiyon-
larindan bir kagidir.

Danfoss ADAP-KOOL® sistemi %30 tasarruf
saglamaktadir.

ADAP-KOOL"enerji tasarrufu yaptigi noktalar;

*Uygun kizgmlik kontroli.................. %12
®Rezistans ve fankontrolti............ccvvue. %10

°Otomatik gece galismasi.................... %15
eIhtiyaca gore defrost.............couveen... %10
Sogutma grubu kontrolleri

Uygun emme(Déniis) basmci kontrolii... %10
Otomatik dalgali kondenser basinci kontrolii
...%20-25  Toplam...%30

Simdiye kadar yapilan performans degerlendir-
melerinde ADAP-KOOL® uygulanan sistemlerde,
uygulanmayanlara oranla %25-30 enerji tasarrufu
saglandig1 belirlenmistir. Bunun anlami, sistemin
geri Odemesini agagidaki tablodan da rahathkla
goriilebilecegi gibi 7-12 ay gibi oldukga kisa
say1labilecek bir periyotta tamamlamasidir.

ADAP-KOOL”  ozellikle isletme maliyetlerini
diistirmesi ve servis ihtiyacimi en alt seviyede
tutmas: ile 6n plana cikarken; sistemin tim
elemanlarinin birbiriyle uyumlu calismasi ve {iriin
kalitesinin en iist diizeyde tutulmas: sebebiyle
yatirimcisinin yliziinti her zaman giildiirtir.

ADAP-KOOL" sisteminin bagka bir ayricalig: ise,
kurulan tesis 24 saat boyunca gdzetim altinda
oldugu icin uzun siireli performans degerlendir-
mesinin gerceklesmesi ve sadece gerekli
durumlarda miidahale edilmesine olanak
tanimasidir. Bunun sonucu ise servis ziyaretlerinin
%60 oraninda zaldif goriilmiistiir.

Bu arada unutulmamas: gereken en onemli
noktalardan birisi de, sofutma sistemi
elemanlarinin yani, evaporatdr, kondenser ve
kompresorlerin birbiriyle uyumlu bir gekilde
caligmasinin saglanmas: ile sistem yiikiiniin ve
yipranmasinin esit seviyede dagitilarak omriiniin
uzamasinmn saglanmasidir. #

— — —
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Eurovent Hava Filtresi Kalite Belgesi
Bazi Markalar Asla Yaniltmaz

EUROVENT

CERTIFIED PERFORMANCE
-urevent tarafindan belgelenan tim Grinlerle Bundan boyle AAF'nin belgelendirilmis bitlin
gili ayrintili teknik bilgiye AAF'nin kendi {irtin'erinin ve brogtrlerinin Eurcvent etiketi
itesinden ve brosurlerinden ulasilabiimektedir. bulunacaklir,
\yni teknik degerler Eurovent'in
vww.eurovent-certification.com
idresindaki web sitesinde de yer almaktadir.
Jelgeleme F5’den F9’a kadar tim verimlilik
imiflarindaki panel filtreleri, torba filtreleri ve
ninipleli kompakt filtreler igin yapilmigtir.

AAF’nin Eurovent Belgesi filtrelerinizin belirtilen
performansi gosterecedinin garantisidir.

LiLA

DuraVes (HIXL Varice| EcoPak

Varicel VXL
Dripak GF / Dripak 2000 s o
i Varicel Dihedral
w Dripak Z000 Industrial q

" AAF Hava Filtreleri ve Ticaret AS. Tel2(0216) 449 51 64 - &

Bagaat Cad. Hosar Amir Sok, Nt Kat.2 D7 35724 Kraboprak - ISTANBU www aaf oo e-powta: bils
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sogutma

TUR MANTARLARININ (Agaricus bisporus)

VAKUM ALTINDA SOGUTULMASI

Harun Kemal OZTURK Yusuf YILMAZ
Pamukkale Universitesi  Pamukkale Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi Miihendislik Fakiiltesi

OZET

Vakum sogutma, vakum odasinda madde icindeki
suyun buharlashirilmas: sonucundn, maddeden
151 cekilerek maddenin sogutulmasidir. Vakum
sogutma agirligina gire yiizey alam fazla olan, gozenekli
yiyecekler ile su icerigi fazla olan tiriinlerin ve dokudaki
suyu vakum altinda kolaylikla buharlasabilen iiriinlere
uygun bir sogutma ydéntemdir. Vakum altinda
buharlagma cok hizlr gerceklestiginden, vakum sogutma
ile tiriinler ¢ok izl sogutulabilmektedir. Vakum
sogutma yapraks sebzeler ile (marul gibi), biinyesinden
su buharlagmas: kolay gerceklesen bircok gida icin
(mantar Qibi) uygulanabiliv biz sogutma ydntemidir.
Vakum sogutma, yiizey alaninin toplam hacme oraninin
biiyiik oldugu, ispanak, marul, kereviz gibi yapraklh
sebzelerde cok iyi sonuglar vermektedir. Bu makalede
vakum sogutma teknigi kullanarak mantarin
sogutulmast incelenmigtir. Yapilan calismada, vakum
sogutma sirasinda mantarda yaklasik %3 agirlik kayb
meydana gelirken, mantarm 20 °C sicakliktan 5 °C'ye 5
dakikada ulagildig1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Vakum Sogutma, Hizli
Sogutma, Mantar

GIRIS

Sogutma, bir maddenin veya bir ortamm sicakligin
baslangig sicakliginin altina indirip, istenen
sicaklikta muhafaza etmek amaciyla o0 madde veya
ortamdan 1sinin c¢ekilmesi islemi olarak
tanimlanmaktadir. Sogutma islemi, gidalarin
korunmas: amaciyla uygulanan en yaygin
yontemlerden biridir. Gidalarin sicakliginin
azaltilmasiyla birlikte hem besinlerdeki
mikroorganizmalarin etkinligi 6nlenir, hem de
kimyasal reaksiyonlar yavaslatilir. Sogutma iglemi

2007-Sayi:36

Mustafa Zafer OZEL Hande Mutlu OZTURK
Pamukkale Universitesi Pamukkale Universitesi
Fen Edebiyat Fakiiltesi ~ Miihendislik Fakiiltesi
Kinik1120070 Denizli

gidalarin icersindeki biyolojik ve kimyasal olaylar:
yavaglatarak besin degerinde ve iirtin kalitesindeki
kayiplar1 azaltmaktadir (Cengel, 1998). Sogukta
saklama yontemiyle gidalar, donma noktasmin
tizerindeki diislik sicaklikta depolanarak raf
omtirleriartirilmaktadir.

Hizli bir buharlastirma teknigi olan vakum
sogutmada, vakum altindaki bir madde yiizeyinde
veya igerisindeki suyun buharlastirilmast yoluyla
maddeden 1s1 cekilir ve bu olay maddenin
sogumasiyla sonuglamr. Vakum sofutma, yiizey
alani fazla olan ve vakum altinda dokudaki suyu
kolayhkla buharlasabilen iiriinlere uygun bir
yontem olup, yaprakli sebzelerde cok etkili bir
uygulamadir (Cemeroglu, 2001). Vakum sogutma
1spanak, marul, kereviz gibi ytizey alan biiyiik olan
yaprakh sebzelerde ¢ok iyi sonugclar vermektedir ve
uygulama dncesinde sebzelere su sprey edilmesi de
sogutma etkisini artirabilmektedir (Suslow, 2000).
Gozenekli bir yapiya sahip olan gidalarla su igerigi
fazla olan tirtinlerin hizli bir gekilde sogutulmas:
igin uygun bir sogutma teknigi olan vakum
sogutmayi diger sogutma sistemlerinden ayiran en
onemli 6zellik, sogutmanin gidanin i¢indeki suyun
buharlasmas1 yoluyla elde edilmesidir. Vakum
sogutma teknigi, biinyesinde serbest su iceren ve bu
serbest suyun uzaklagtirilmasinin gidanin
yapisinda herhangi bir zarara yol agmadig: biittin
gidalarda uygulanabilmektedir (Wang ve Sun,
2001). Vakum sogutmanin, iirtinlerin raf émriinii
uzatmast, hizh bir sogutma teknigi olmasi ve enerji
tasarrufu saglamasi gibi avantajlar: sistemin bazi
alanlarda tercih edilebilirligini artirmagtir.

Vakum sogutma yaprakli sebzeler ve mantar gibi
bitkisel tirtinlerin 6n sogutma islemlerinde bircok
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MITSUBISH

Kalitesi KLIMA SISTEMLERI
Mutfaktan

Baslar

© « Mutfaklarin agir kosullarn nedeni ile
siradan klimalar kisa bir sire icinde
kullanilmaz hale gelirken profesyonel
mutfaklarin vazgegilmezi PCA-HA
Serisi mutfak icinde Isitma-sogutma
-havalandirma-taze hava ihtiyacini
hijyenik bir sekilde saglar.

+ Paslanmaz celik govdesi sayesinde
yag ve kir kolaylikla temizlenir, birikme
olmaz. Siklikla yapilan temizlik, hijyen
saglarken cihaz govdesine herhangi
bir zarar vermez.

« Yagi ve dumani tutan 6zel filtresi
sayesinde icerideki yemek kokusu
hafifletilir. Yag filtresi sayesinde yad
taneciklerinin cihaz igine girmesi
engellenir.

« Taze hava baglanti imkani ile ortami
iklimlendirirken havalandirma yapar.

« Yil boyunca sogutma yapma imkani
saglar.

Lezzet Ustasi Seflerin Secimi
Mitsubishi Electric Klima
Sistemleri i

| Ferhatpasa Mah. G99 Sokak No: 46 Kat: 2 Samandira-Harlal/STANBUL

Mitsubishl Electric Klima Sistemiari Genel Midaridk - :
i T'Lgklv ﬁ Dl%rlibm?%‘ i Tel: (0216) 66 100 66 Faks: (0218) 681 44 47 5
maPFlus Ener]l ve Kilma Teknolojiie
" S it Egraf Bulv : 96/B-C Alsancak/ZMIR -
Pazariama San. ve Tic, A.S. Ege Bblge Mudiraga | 5 (a%r;z; :22352"42’?; ik mﬁ;{’ 422 24,35 KI Im a

| ; .. | Zerdaliik Mah. Burhanetin Onat Cad. O, Manavoijiu Apt. No: 82 Kat: 3 Daire: 4
[ [T Akdeniz Bolge MidOrilg0 | ANTALYATel: (0242) 312 80 12 - 311 14.06 Faks: (0242) 31211283 360° konfor yasatir

www.klimaplus.com.ir
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aragtirmaci tarafindan basariyla kullamilmig ve bu
iglem sayesinde adi gecen gida iriinlerinin raf
omriiniin uzadif belirtilmistir. ABD'de 50 yildan
beri tarim iirtinlerinin 6n sogutulmasinda
kullanilan vakum sogutma, ticari olarak ilk kez 1948
yilinda Kalifornia'da marul sogutmak amaciyla
kullanilmistir. Vakum sogutma sistemi,
yiyeceklerin konuldugu yer olan vakum odas,
vakum iglemini olusturan vakum pompas: ile
gidadan buharlasan suyun yogusturulmasinda
kullanilan yogusturucudan olugmaktadir.

Nem igerigi yaklasik olarak %90 olan mantar,
gozenekli yapisindan dolay1 suyun vakum altinda
kolayca serbest kalmasindan dolayr vakum
sogutma islemi igin olduk¢a uygun bir sebzedir.
Oda sicakhgindan depo edilen mantarlarin raf
Omiirleri 3-4 giin ile siurl olmaktadir. Soguk zincir
sayesinde mantarin raf omrii onemli oranda
arttirilmigtir. Mantarlarin 0-4 °C sicakligina
getirmek icin gerekli olan siire de mantarlarin raf
omrii tizerine etki etmektedir. Sogutma stiresi ile raf
Omrii arasinda ters bir iliski mevcuttur, Siire
kisaldikga raf émrii énemli derecede artmaktadur.
Vakum sogutma, bu agidan bakildiginda
mantarlarm raf 6mriinti uzatmak igin uygun bir
teknik olarak goriilmektedir. Ancak, yapilan bagka
galismalar vakum sogutmanmn mantarlarin kimi
kalite kriterleri tizerine olumsuz etkiler ortaya
cikarabildigini de gostermistir. Ornegin, Barnard
(1974) mantarin ytizey alaru artikga vakum altinda
sogutulmasiyla agirlik kaybettigini ve bazi mantar
tirlerinde renk bozulmalarmm goriilebilecegini
gostermistir. Baska bir calismada ise, vakum altinda
sogutulan ve 5°C'de depolanan mantarlarda yiizey
alam genislemesinden dolay:r depolama sirasinda
agirlik kaybinin fazla oldugu goézlenmistir
(McDonald ve Sun, 2000). Yapilan diger bir
calismada ise, vakum altinda sogutulup 5°C'de 102
saat depolanan mantarlarla geleneksel yntemle
sofutulan mantarlar arasinda beyaz renk
bakimindan herhangi bir degisim olmadig:
gozlenirken, depolama sicakliginin 18°C'ye
gikmastyla renkte kararmalarm arttig belirtilmistir
(Frost ve ark. 1989). Vakum altinda sogutulup
paketlenen mantarlarda sogutma o©ncesi ve

sonrasinda, gidalarda renk kararmasmdan sorumlu
olan polifenoloksidaz enzimi aktivitesini
diigtirdigii ve bdylece mantarlarda rengin
koyulagmasinin azaltilabildigi gozlenmistir
(McDonald ve Sun, 2000).

Vakum odasindaki basmnci, buharlagma igin gerekli
en digiik sicakliga en kisa stirede diisiirmek hem
trtin kalitesinin korunmasi hem de maliyetin
azaltilmas icin elzemdir. Uriinden vakum altinda
buharlagtirilan su vakum odasinda doygunluga
ulagabilir ve bu doygunluk tirtinden gerceklesecek
ilave buharlagmaya engel olabilir. Bir kilogram su,
vakum sogutmada kullamilan diisiik basmnclarda
buharlastirildiginda yaklagik 2000m™liik yer kaplar.
Buharlasan su buhari sogutma sarmallar iizerinden
gecirilmek suretiyle yogusturulup ortamdan
uzaklagtirilabilir. Su buhari vakum sofutma
sisteminden uzaklastirilmazsa ya biiyiik pompalara
ya da gok biiytik hacimli vakum odalarina ihtiyag
duyulur. Nem igerigi %90'n iizerinde olan mantar,
marul, kivircik marul, lahana gibi tirtinlerin vakum
altinda sogutulmasiyla, nem icerigindeki her %1'lik
azalma, yaklagik olarak 6°C'lik bir sogutma etkisi
yaratmaktadir (McDonald ve Sun, 2000). Ayrica,
vakum sogutmada sofutma islemini istenilen
basing ve sicaklikta durdurulabilme olanag:
vermektedir.

Vakum sogutmanin en biiyiik dezavantaji
yiyecekten suyun buharlagmasindan dolay1 olusan
agirlik kaybidir. Bu sikintiy1 bertaraf etmenin en
etkili yolu, sogutma sirasinda sogutulacak tiriine su
ekleyerek agirhik kaybimi minimuma indirmektir.
Sebze ve meyvelerde vakum sogutma sirasinda
olugabilecek agirlik kaybmun oniine gegmek ve
sogutma etkisini artirmak i¢in 6n nemlendirme
yapilmasi ¢oziim olabilmektedir. On nemlendirme
iglemi musir ve marul gibi sebzelerde oldukca
faydali olabildigi gibi mantarlarda ise 6n
nemlendirme siiresi uzadik¢a sogutma sirasinda
olusabilecek agirlik kaybi azalabilmektedir.
Mantarlarda suyun tiriin tizerine piiskiirtiilmesiyle
gerceklestirilen bir 6n nemlendirme denemesi, 5
dakikalik bir 6n nemlendirmenin agirlik kaybinu
biiytik oranda onleyebildigi gibi, %0.6 oraninda da
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kiitle kazamm gerceklestirebildigi gosterilmistir
(Mc Donald ve Sun, 2000).

Kiilttir mantarciiginda sapkali mantar (Agaricus
bisporus) en ¢ok yetistirilen mantar ttirtidiir. Toprak
tistiinde bulunan beyaz renkli sap ve sapka yenen
kisimdir. Mantar insan beslenmesinde onemli bir
yere sahiptir. Yapilan calismalarda mantarin %90'a
yakin suicerdigi goriilmiistiir.

MATERYAL VEYONTEM
Materyal

Calismada kullanilan mantarlar Denizli'de yerel bir
marketten satin alinmis ve laboratuara
nakledilmistir. Sogutma isleminden énce mantarlar
nem kaybim onleyecek sekilde kapali kap icinde
tutularak ortam sicakligina gelmesi saglanmustir.
Numunenin sogutma oncesi ve sonrasmnda nem
kaybinin tespit edilmesi igin hassas terazi
kullanilmastir,

Vakum Sogutma Sistemi

Deneylerin gerceklestirilmesinde kullanilan vakum
sogutma diizenegi, esas itibariyle vakumlu bir etiiv
(MEMMERT V0200, Schwabach, Almanya) ile
vakum pompasindan (ULVAC GVD-050A,
Yokohama City, Kanagawa, Japonya) olugmaktadr.
Vakum odas: ile pompa arasma bir nem tutucu
yerlestirilmistir. Verilerin elde edilmesi i¢in Data
Logger (TESTO 350-XL450, Lenzkirch, Almanya)
kullanmilmigtir. Mantarlarin ytizey ve merkez
sicakliklar: 2 farkli sicaklik probu (T10000, TESTO,
Lenzkirch, Almanya) kullarularak olctilmiistiir.
Vakum sogutma sirasinda vakum odasinin sicaklig
ile ortamin bagil nem degerlerindeki dalgalanmalar
ozel bir prob yardimiyla (T6000, TESTO, Lenzkirch,
Almanya) Olgiilmiistiir. Veriler Data Logger
kullanilmak suretiyle depo edilmis ve sogutma
islemi sonunda elde edilen veriler Data Logger ile
birlikte gelen Comfort Software (TESTO, Lenzkirch,
Almanya) aracilifi ile bilgisayar ortamina
aktarithgtir. Kullanilan vakum sogutma sistemini
olusturan kisimlar Sekil 1'de detayli bir bicimde
gosterilmektedir.

Basing, Sicaklik ve Debi
Olgim
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Sekil 1. Vakum sogutma sistemini olusturan kistmlar
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Mantarlarin nem icerikleri 1sitmali bir etiv
(MEMMERT, UNB400, Schwabach, Almanya)
kullanilarak 110°C'de en az 24 saat 6rneklerin
kurutulmasi suretiyle tespit edilmigtir.

Mantarin sogutma oncesi ve sonrast sicaklik
dagilimi termal kamera (Flir Systems,
Danderyd, Isvec) yardimuyla goriintiilenmis ve
ThermaCAM QuickView (Flir Systems,
Danderyd, Isvec) bilgisayar ortamina
aktarilimstir.

SONUCLAR VETARTISMA

Nem igerigi bakimindan yiiksek olan
mantarlarin geleneksel sogutma ile
sogutulmasi vakum sofutmayla
kargilastirldiginda uzun zaman almakta ve
daha zahmetli olabilmektedir. Nem igerigi
yiiksek gidalarin sogutulmasmdan avantajlar
saglayan vakum sogutma mantarlar icin hem
¢ok hizli hem de f{iniform sogutma
saglamaktadur.

Yapilan bu cagmada mantarlar 10mbar gibi bir
vakum ortamina maruz birakilmis ve hem
yiizey hem de merkez sicakliklart Slctilmiisttr.
Vakum odasindaki basing 10 mbar'
diistiiginde vakum pompasi durdurulmustur.
Yapilan deneylerde sicakliklarda ok hizli bir
azalma meydana gelmistir. Vakum pompasiun
ortam basmeini 10mbar'a diigtirmesini takiben,
mantarlarin ytizey sicakhiklari 4 dakikadan
daha kisa siirede 19°C'den yaklagik olarak
7°C'ye dtismiistiir. Ortam sicakhig 18.4°C
oldugundan, ortamdan ytizeye olan
konveksiyon tipindeki 1s1 transferinden dolay:
yiizey sicakligi 7°C'de belirli bir stire sonunda
sabitlenmigtir. Mantarlarin merkez sicakhig1 ise
6 dakikadan kisa bir stirede 19°C'den yaklagik
olarak 5,5°C'ye diismiigtiir. Vakum odasindaki
bagil nemin sogutma swrasinda %14'den
%44'lere kadar yiikseldigi goriilmektedir (Sekil
2.). Sekilde goriildiigii gibi, 4 dakika sonrasinda
hem yiizey hem de merkez sicakhigrayni degere
ulasmistir. Bu dakikadan sonra merkez
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sogutma

sicaklign diiserken yiizey sicakhigr artmigtir. Bunun
nedeni vakum odasindaki vakum basinct sabit
kaldigindan, yiizeyden gerceklesen buharlasma
denge seviyesine ulagsarak durmakta, fakat
merkezden buharlasma devam etmekte ve bu
nedenle soguma da devam etmektedir. Yiizeyde ise
4, dakikadan sonra farkli bir olay meydana
gelmekte, cevre sicakligl (vakum odas igerisindeki
sicaklik) ytizey sicakhigindan yiiksek oldugundan
cevreden mantara 1s1 gegisi nedeni ile yiizey
sicakliginda yiikselme olusmaktadir. Bunun éniine
gecmek icin vakum pompasimn ¢alismaya devam
ederek, ortamdaki havayi g¢ekerek nemi
uzaklastirmas: gerekmektedir.

Mantarlarin nem oramni yapilan deneylerde % 91,51
olarak dl¢tilmiistiir. Baslangigta mantarmn agirlig
13.43 gr olarak tartilnus ve deney sonrasinda agirhik
1,14 gr dtismiistiir.

Vakum odasimna konulmadan nce mantarm agirlig
29,74 gr olgiilmistiir. Sogutma sonrasinda agirlik
28,89 gr olarak belirlenmigtir. Vakum sogutma
sirasinda kiitle kaybi %2,85 olarak belirlenmistir.
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Sekil. 2. Vakum altindan sogutulan (10 mbar) bir
mantarin yiizey ve merkez sicakliklar: ile ortam sicaklig1
ve bagil nemin zamana bagl olarak degisimi.

Sekil 3 de mantarin vakum sogutma Oncesi ve
sonrasinda termal kamerayla cekilmis goriintii
verilmigtir. Sekilde goriildtigti gibi hem vakum
sofuma oéncesi hem de vakum sogutma sonrasmnda
mantar icerisinde tiniform bir sicaklik dagilimi

gorilmigtiir. Vakum sogutma hizli bir sogutma
olmasinin yaru sira {iniform bir sicaklik dagilimi da
saglamaktadir,

Sekil 3. Vakum sogutma oncesinde ve sonrasinda mantar
sieaklik dagilima.

Tesekkiir:

Bu makale, TUBITAK tarafindan desteklenen
106M262 nolu “Vakum Sogutma Sistemi
Geligtirilmesi ve Gida Sanayisinde Uygulanmas1”
adli projeden iiretilen sonuglar kullanilarak
hazirlanmigtir. Yazarlar TUBITAK'a projeye
verdikleri destekten dolay: tesekkiir ederler.
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SARAP SAKLAMA

Mak.Miih. Hilmi SOZER
Altis Hmb Ltd.Sti.

Anadoluve Sarap

nadolu'da sarapgiligin, tarihin ilk yillarina

degin uzandig1 sanilmaktadir. M.O. 2000

3000 yillarinda Anadolu'da yerlesmis
Hitit'lerden baslayarak, pek ¢ok Anadolu
uygarhginda sarapciligin bulundu gu gesitli
kalintilardan anlasilmaktadir. M.O. 2000 ile 3000
yillar1 arasinda Hititlerden kalma sarap kaplari,
sarap testileri ve tag kabartmalar Konya Ereglisi ile
Alacahgyiik civarinda bulunmustur. Anadolu'da
daha sonra hiikiim stiren Frigya, Lidya ve
Kapadokya uygarliklarinda da sarapgilik geliserek
devam etmistir.

Anadolu'da bagalik M.O. 4500 yillara degin
uzanmaktadir. Sarabin hammaddesi olan {iziimiin
yetisebilmesi igin iklim kosullar1 ve toprak yapisi
biiyitk onem tagir. Anadolu bagclk agisindan
uygun kosullara sahip ender iilkelerden birisidir.
Kaliteli bir garap ancak kaliteli bir {iziimden elde
edilebilir. Anadolu'nun genis topraklart yapisal
olarak farkliliklar gésterir. Volkanik, kiregli, killi ve
kumlu toprak yapilari ve farkli bolgelerdeki iklim
ozellikleri; Anadolu'da ¢ok farklt saraplik
tiziimlerin yetistirilmesine olanak saglar. Boylece
Anadolu'da yetisen ¢ok farkli saraplik tiziim
cesitlerinde degisik karakterlerde, cok Kkaliteli
saraplarelde edilir.

Sarabin Saklama Kosullar:

Saraplarin mitkemmelligi; bagda segilen tiztimiin
niteliginden siselenmeye kadar gegen agamalarm
tamaminda {retici firmalarin sorumlulugu
altindadir. Ancak; sarap yasayan bir varlik
oldugundan bu miikemmelligin korunabilmesi igin
satis noktalarida ve hatta evlerimizde bile saklama
kosullarina maksimum ©6nem verilmesi gsarabin
mitkemmelliginin korunmasim saglar. Saraplar:
saklarken su kosullara dikkat edilmesi gerekir.
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° Saraplarin saghkl kalabilmeleri i¢in hava ile
temaslarinin olmamasi gerekir. Bu nedenle; sarap
sisesi kesinlikle yatik saklanmalidir. Béylece kuru
iken gozenekli bir yapist olan mantarin sarapla
temas: saglanarak sismesi ve garabin hava ile
temasinin tamamen engellenmesi saglanir.

° Saraplarin saklandiklar1 ortamun 1sis1 yaklasik
1015°C civarinda ve sabit olmalidir.

® Saraplarin saklandiklar1 ortam los ve serin
olmalidir. Saraplara kesinlikle direkt 1sik
gelmemesine 6zen gosterilmelidir.

°® Saraplar mantarlar1 vasitasiyla nefes alirlar.

Saklama ortaminda keskin veya kotii kokular
olmamalidir. Aksi halde sarap bu kokulari
biinyesine toplar ve kendi 6zel aromasin
kaybeder.

Anadolu'da sarapciligin, tarihin ilk yillarma degin
uzandig sanilmaktadir. M.O. 2000 3000 yillarinda
Anadolu'da yerlesmis Hitit'lerden baglayarak, pek
cok Anadolu uygarhiginda sarapcgiligin bulundugu
cesitli kalintilardan anlasiimaktadir. M.O. 2000 ile
3000 yillar1 arasinda Hitit'lerden kalma sarap
kaplari, sarap testileri ve tas kabartmalar Konya
Ereglisi ile Alacahoytik civarinda bulunmustur.
Anadolu'da daha sonra hiiklim stiren Frigya, Lidya
ve Kapadokya uygarliklarinda da sarapcilik
geliserek devam etmistir. '

Anadolu'da bagcilik M.O. 45001 yillara degin
uzanmaktadir. Sarabin hammaddesi olan {iziimiin
yetisebilmesi icin iklim kogullarn ve toprak yapis:
biiyiik 6nem tasir. Anadolu bagcihik agisindan
uygun kosullara sahip ender tilkelerden birisidir.
Kaliteli bir sarap ancak kaliteli bir tizimden elde
edilebilir.
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TW 1200 Series

*  Statik sogutmalievaporator olmali
* Aydinlatmalambasi olmamali

° Kapi camlarimin koyu renk ve ultraviole
isinlarim gegirmemeli ve koyu renk
olmalidir.

° Sarap Sogutuculart giines 1ginlarini
almayacak bigimde log yerde olmalidur.

® Sarap sogutucularinin i¢ aydinlatma
lambasit sadece kapak acildiginda
yanmalidir.

Saklama Sicaklig:

Sarabin ideal saklama sicakligs 10 ve 14°C dir. Disuk sesli fan
Sarabt yillandirmak igin yil boyunca sabit
sicaklikta saklanmasi gerekir. Titresimli caligan
buzdolaplar1 saklama igin uygun degildir, .
titresim sarabin kalitesini bozar. Ince govde tasarimi

Sogutulmus sarap igin tavsiye edilen sicakliklar
Istya dayanikh

® KirmuziSarap: 12.7-15.5°C
* BeyazSarap : 9.5-13.3°C
® RozeSarap : 9.5-10.5°C
Cevreye duyarh

Sarabi titresimden koruyunuz.

Titresim sarabmn icindeki bilesenlere tedavi HAVA PERDELERI TURKIYE DISTRIBUTORD
edilemeyecek sekilde hasar verir. Sarabiniginde
1000 den fazla bilesen vardir. Birgok rahatsizhik
saraba kafi derecede titresim verebilir ve
kalitesini bozar
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“Biiyiik diisiinenler” NETSIS ile

hedefi vuruyor

Kurumsal yazlim pazarnnin énc
kurulusu Netsis, Turk muhen-
dislerinin - glclyle uluslararasi
kriterlere uygun olarak geligtirdigi
gozUmlerle, bugdn hemen her
sektor ve dlgekten 27 bini askin
sirkete ve 200 bine yakin kulla-
nicisina hizmet veriyor.  Turkiye
genelindeki 400'Un Uzerindeki is
ortaginin yani sira, Azerbaycan,
Misir, Ukrayna ve Iran'da da fa-
aliyet gosteren Netsis, 2006y
ylzde 10°uk buylme ile kapatt.
Bir ERP sisteminin bastan sona
kurulumunu gerceklestirebilecek
duzeydeki Netsis Danigmani sa-
yisl ise, 2006 itibariyle relor sevi-
yeye ulasarak 1000’ astl.

¢ ve dis pazarlardaki atiimlanyia
buyUmeyi strddren Netsis, 2007
vill bayUme hedefini ylzde 30
olarak beliledi. NETSIS ayni vil
ihracattan 2 milyon dolarlik gelir
elde etmeyi Ongoriyar.
kurumsal

Netsis'in, kaynak

planlamasindan satn alma ve
dagiima, malzeme yonetimin-
den dretim planlamaya, insan
kaynaklarndan musgteri lligkileri
yonetimine uzanan genis bir

fusionF®

gozUm  yelpazesi  bulunuyor,
Deneyimi, KOBI uygulamalarn,
her isletmenin yapisina kolay-
ca uyarlanabilecek Urlnler ve
Ozellkle salis sonrasi destek
hizmetiyle Gne gllkan Netsis, ayni
zamanda Turkiye'de “yeni kusak
ERP“yi ilk kez geligtiren ve sunan
sirket oldu.

Proje bagan orani yizde 97
Netsis, hizmet standartlannin
bir geredi olarak, tUm projele-
rini uluslararas arenada kabul
gémus PIECES isimli bir sis-
temle degerlendiriyor, PIECES'In
kapsadg “performans, karlilik,
musteri memnuniyetindeki artig,
maliyet, sUredeki dusUs” gibi
kiiterlere  gdre, Netsis'in 2006
viinda uyguladidr projelerin ba-
sar oran ise yuzde 97 olarak
gerceklesti,

Gagn Merkezi'ne iletilen musteri
sorunlanni bir haftada kapaima
oraninda yuzde 100°e erigen
Netsis'in, diger kanallardan ge-
len musteri sorunlanni da bir
haftada memnun duzeyine ce-
virerek kapatma orani ylzde 90
olarak kaydedild.

 fusion®

standard

_NETSiS_

www.nhetsis.com.tr

lzmir'in devi IZELTAS,
*NETSIS” ded .
Netsis'in onemli referanslan are
sinda, 1968 yilinda Turk — Almagf
teknik igbirligi ile izmir'de kurulel
[zeltag da yer aliyor. [zeltag, dur
yada ve Turkiye'de sagdladidi ke
lite ve guvencesini NETSIS ER[
gOzumieri ile desteldiyor. _
ERP paketleri igerisinde lkendile
rine en uygun ¢ozumin NETSI
oldugunu vurgulayan Izeltag Ge
nel Madurd Ender Yorgancilal
"NETSIS gézumler rahat anls
silabilir moddler mimari, gerek
sinimleri  kargilayan gelismeys
acik teknik destek, hizll ve dogr
bilgilendiren bir yapiya sahip.,
ded.

Yorgancilar, NETSIS  gozim
lerinden  FUSION ~ Standart’i
IZELTAS'a sundugu avantajlal
sovle siraladi: “Departmanlar tel
cat atinda toplanarak gereksi;
veri girigleri azaltldi. Daha hiz
ve daha fazla veri girigl sadlandi
Raporlar daha hizll ve amaca uy
gun bir sekilde alnmaya baglan}
di. Veri dogrulugu ve givenli¢
arttl. Musteri risk yonetimi yapil!
mas! saglandi. Yénetime veriler
raporlar cesitlendi.”

iy




Uygulamalardan

Metro ,Yollar,Yikama, Temizleme, Kuru
temizleme makinaleri, Buzdolaplari, Zemin

Eger sarap siselerinin yeri herhangi nedenle giin
icinde degistiriliyorsa, sarabin icindeki
bilesenlerde hareket edeceginden sarabin
olgunlasmasi miimkiin olamaz. Kaliteli sarap
sogutucularr 6zel anti-titresim sistemine sahip
olmalidir.

Sarabiisiktan koruyunuz.

Ultraviole 1sinlar1 sarabin icindeki tanin
maddesini tahrip eder dolayisiyla sarabin
bozulmasina sebep olur. Sarap isiktan uzak bir
yerde muhafaza edilmelidir. Uygun muhataza
yerleri dogal sarap kabinleri ve sarap
sogutucularidir.  Sogutucularin kapilarindaki
camlar UV 1sinlarmu énleyici nitelikte olmalidir.

Sarabi cok fazla ve ¢ok aznemden koruyunuz.

Sarabin olgunlasmast i¢in saklanacag ortamin
nem orani %7080 arasinda olmalidir.
Higrometredeki nem seviyesi: havanin icindeki
yuizde olarak su miktaridir. Sarabin saklandig:
ortam ¢ok kuru veya g¢ok nemli ise sarap
olgunlasamaz.

Oda eger ¢ok kuru ve odamn nem oram %70 in
altinda ise; Sarap icindeki bilegenler kurur ve
sarap igindeki alkol bilesenleri yer. Bilegenler
giderek kiigtliir ve hava sarap igindeki
kompozisyona dahil olamaz ve sarap siseden
buharlagabilir

Oda eger cok nemli ise: Odanin nem oram %80 in
tisttinde ise, Nem sarabin icindeki bilesenleri
tahrip eder ve bilegenlerin kokusu sarabmn icine
siner, Nem aym zamanda sise {istlindeki etiketi de
zedeleyebilir. Ege sarap ¢ok uzun stire (birkag ay)
¢ok kuru ve ¢ok nemli ortamda saklanirsa sarap
telafi edilemeyecek derecede bozulur

Sarap sogutucular:t sabit degerde nem
saglamalidir.

Kaynakga: Uluslararasi Sarap &

Anadolu Sigorta’ ya gelin, bir sigorta sirketinden
alabileceginiz Maksimum Hizmet’ i alin.

ANADOLU
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EGE SIGORTACILIK
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Hazirlayan: Duygu YATAGAN

ugiiniin piyasa kosullarinda basariya
ulagmanin yolu firmamzi, calisanlarimizi ve
miisterilerimizi ¢ok iyi tanimaktan geciyor.

Her giin degisen ve gelisen diinyay1r yakalamak
ancak bu sekilde miimkiin olacaktir.

fste bu noktada Stratejik yonetimin en &nemli
konularindan birisi SWOT Analizi calismasinin
degeri daha fazla ortaya cikiyor. Her isletme
yoneticisinin, Isletmenin giiciiniin ne oldugu ve
neleri yapabilecegi konusunda belirli bir bilgi ve
sezgiye sahip oldugu muhakkaktir. Ancak
gliniimiiz rekabet ortaminda basarili olmak icin,
bilingli ve sistematik analizler yapmamn daha
yerinde bir yonetim davramsi oldugu aciktir, SWOT
analizi, bir organizasyonun i¢ ve dig cevresinin
degerlendirilmesine imkan saglayan en etkili analiz
teknigidir.

SWOT, asagidaki ingilizce kelimelerin bas
harflerinden olugturulmus bir kisaltmadir:

S : Strength ( Organizasyonun gticlii/ tistiin oldugu
yonlerinin tesbit edilmesi demektir.)

W :Weakness ( Organizasyonun giigsiiz/zayif
oldugu yonlerin tesbit edilmesi demektir.)

O :Opportunity (Organizasyonun sahip oldugu
firsatlari ifade etmektedir.)

T :Threat ( Organizasyonun karsi karsiya
bulundugu tehdit ve tehlikeleri ifade etmektedir.)

SWOT analizi, organizasyonun hem kendi i¢ durum
degerlendirmesine, hem de organizasyon digindaki
pazar yapisinn, rakiplerin durumunun analiz
edilmesine imkan saglar.

Organizasyonlarda SWOT analizi yapilmasinin
baslica iki yarar1 bulunmaktadir. Ik olarak, SWOT
analizi yapilarak organizasyonun mevcut durumu
tespit edilir. Bu cercevede giiglii ve zayif yonler ile
organizasyonun karst kargiya bulundugu firsatlar
ve tehdit unsurlari ortaya konulmaya galigilir.

Bu anlamda SWOT bir “mevcut durum” analizidir.
SWOT ayru zamanda organizasyonun gelecekteki
durumunun ne olacagim tespit ve tahmin etmeye

2007-Say1:36

yarayan bir analiz teknigidir. Bu ikinci anlamda
SWOT bir “gelecek durum” analizidir. Bu
aciklamalar cercevesinde SWOT analizini yakin ve
uzagl gormemizi saglayan bir gozliik olarak

algilayabiliriz.

' | POZITIF NEGATIF ]
s e il e s
licssi, lct}x,l_u VONLER ' ZAYIFYONLER |
| FIRSATLAR [ TEHDITLER
DISSAL | |

ICSEL DURUM GOSTERGELERI;

Ik olarak organizasyonda potansiyel igsel
saglamhk ve giicliiltik faktorlerini tespit etmeye
calisalim. Tyi bir lidere ve yetenekli yoneticilere
sahip olma, yeni ve etkin teknolojileri kullanma,
yeni tirtinler gelistirebilme, bilgi ve becerisi yiiksek
calisanlara sahip olma ve saire faktorler baslica igsel
saglamlik ve gticliliik faktorleri arasinda
say1labilir.

Organizasyonda potansiyel igsel zayiflik ve
yetersizlik gostergeleri arasinda ise su konular
sayilabilir: Organizasyonda stratejik bir hedefin
mevcut olmamasy, lider eksikligi, yetenekli yonetici
ve calisanlarin bulunmamasi, arastirma ve
gelistirmeye 6nem verilmemesi, kurum kiiltiirintin
olusmamis olmasi, pazarlama ve satis yeteneginin
simirll olmasi, kalite ve verimliligin diistik olmas:
V.S,

DISSAL DURUM GOSTERGELERI;

Digsal gostergeler ise potansiyel dissal firsatlar ve
tehlikelerden olusur. Bir organizasyonda basglica
potansiyel dissal firsatlar1 su sekilde sayabiliriz:
yeni miisteriler edinme firsati, yeni piyasalara girme
firsaty, {iriin ve hizmet arzinin genigletilmesi firsati,
pazar payiun artirilmasi firsativ.s.

Potansiyel digsal tehlikeler arasinda ise baglica su
gostergeleri sayabiliriz; daha dtisiik maliyetle mal
ve hizmet tiretme giicii olan rakip firmalarm pazara
girme tehlikesi. Rakiplerin ikame {irtinler pazara
sunmast ve satiglarint artirmast tehlikesi, pazardaki
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bliytimenin yavasiamasi tehlikesi, devietin
piyasaya olan miidahalelerinin artmasi, enflasyon
tehlikesi, miisterilerin istek ve beklentilerinin
siiratle degismesi, yeni buluslarmn ve teknolojik
yeniliklerin cok stiratli olmasi v.s.

STRATEJiK YONETIMDE SWOT
ANALIZ TEKNIKLERI

® Stratejik yonetimde durum degerlendirmesi
yapilirken cesitli analizlerin yapilmas: gerekir.

® Miisteri istek ve beklentilerinin belirlenmesi igin
“miisteri analizi”;

* Pazardaki rekabet yapisini ve rakiplerin giictinii
tespitetmekicin “rekabet analizi”;

¢ Pazar yapisiu ogrenmek igin “piyasa/pazar
analizi”;

° Demografik yapi, devletin ekonomideki yeri ve
Onemini tespit etmek i¢in “cevre analizi” ve saire
digsal durum analizlerinin yapilmasi gerekir.

®* Bunun disinda organizasyonun kendi ig
durumunu tespit icin “performans analizi”;
“stratejik alternatiflerin belirlenmesi” ve saire
analizlerin yapilmasi énem tagimaktadir.

SONUC

° Giigli yonler ile firsatlarin uyumlastiriimasi:
Gliclii yonlerin firsatlardan yararlanacak sekilde
kullanilmast

® Zayifliklar1 giiglti yonlere dontistiirecek
stratejiler gelistirilmesi

® Tehditlerin giiclii yanlar ile biittinlegtirilebilecek
firsatlara dontistiiriilmesi

UYGULAMA

SWOT analizi, biiytik kiigtik, kar amacli kér

amagsiz biitiin isletme, kurum ve kuruluslarda

uygulanabilir

® 1-50 Caligani bulunan kiigiik isletmeler,

® 51-150 Caligani bulunan orta 6lgekliisletmeler ve

¢ 151'den fazla calisani bulunan biyik
isletmelerdir.

SWOT analizi, firmay1 temsil edebilecek bilgi, beceri
ve formasyona sahip calisanlar ile isletmecilik
faaliyetleri alanlarinda uzmanlig: bulanan kisilerin
katilimiile yapilir.

Yontem olarak farkii uyguiamaiar oimakia biriikte,
caligma ekibinin ( Katthimeilar ) birlikte yapacag:
beyin firtmasi teknigi saglikhi sonuglarin alinmas:
bakimindan en ¢ok tercih edilen yontemdir.

GCALISMA PROSEDURU

SWOT analizi yapilmasina yonelik énerilen ¢ahisma
prosediiriiniin agsamalari su sekildedir:

*{lgili uzmanlarm firma yetkilileri ile goriismesi ve
SWOT analizinin kapsaminin belirlenmesi,

°Belirlenen kapsama yonelik ¢aligma ekibinin
olusturulmasi (firma iginden ve digindan),

*SWOT kapsami dahilinde bilgi toplanmas,

*Calisma ekibinin tiretim prosesini ayrintili olarak
incelemesi (yaklasik 6-8 saat),

°Firmann; giiclti ve zayif yonlerinin, firsat ve
tehditlerinin ortaya konulmasma yonelik ilk
toplantinin yapilmasi ( yaklasik 4 saat)

°Calisma ekibinin; belirlenen giiclii ve zayif yonler
ile firsat ve tehditleri degerlendirmesi ve eksik
kalan kistmlarin tamamlanmas ( yaklagik 3 saat )

*Firma yetkilileri ve calisma ekibinin katilimiyla bir
degerlendirme toplantisinin yapilmasi (yaklasik 2
saat)

*SWOT analizinin yorumlanmasi, stratejilerinin
belirlenmesi ve faaliyet planinin ortaya konulmasi
(yaklagik 5-6 saat)

Boylece, sadece firmada gecirilecek siire
bakimindan yaklagik 23 saat'i bulan bu
calisma ortalama 4-5 haftada tamamlanacaktir.

Bu analiz teknigini ig ve ©zel yasamimizin her
alaninda kullanabiliriz. Dogru veriler ile
yapildiginda kiigiik veya biiytik bir swot analizi bize
nerede ve nasil durdugumuzu en agik sekilde
gosterecektir. Onemli olan yapma istegimiz ve
sonuglart goérdiigiimiizde objektif davranabilme
kabiliyetimizdir. %

Kaynaklar

*Prof.Dr.C.C.AKTAN, 2000°li Yillarda Yeni Yonetim
Teknikleri
* Stratejik Yonetim.Istanbul-TUGIAD Yayin: 1999
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EGE UNIVERSITESI
GUNES ENERJISI ENSTITUSU

Prof. Dr. Siddik ICLI, Prof Dr. Giinnur KOGCAR, Dog Dr. Canan VARLIKLI,

Yrd. Do¢ Dr.Bircan DINDAR, Yrd. Dog Dr. Koray ULGEN, Yrd. Dog Dr. Fikret OKUTUCU,
Yrd. Dog Dr. Serafettin DEMIC, Yrd. Dog Dr. Sule ERTEN, Yrd. Dog Dr. Ceylan ZAFER
Uzm. Ahmet ERYASAR, Yab, Uzm. Mete NEPTUN
Ege Universitesi, Giines Enerjisi Enstitiisii
egegunes@bornova.ege.edu.tr
Tel: 0. 232. 388 60 23 - 25 Fax: 0.232.388 60 27

E ge Universitesi Giines Enerjisi Enstitiisii,
giines enerjisi ve uygulamalar: konularinda
lisansiistii 6grenim ve aragtirma calisma-
larinda bulunmak tizere, 1978 yilinda kurulmustur.
Enstitii, Ege Universitesi Lojmanlari igerisinde 1986
yilinda tamamlanan ve giines enerjisi ile pasif olarak
1isitilan binasinda hizmet vermektedir.

Ulkemiz icin onemli olan, diger yenilenebilir enerji
kaynaklary; biyogaz-biyokiitle ve enerji tasarrufu,
enerji verimliligi konulari ile birlikte 2001 yilmdan
baglayarak Giines Isimimli Fotokimya konusuda
Yiiksek Ogretim Kurulu karari ile Enstitii calisma
alanlar1 icerisine dahil edilmistir. Enstitiide, Enerji
ve Enerji Teknolojisi adli 2 ana bilim dal
bulunmaktadir

Giines Isinimli Fotokimya Teknolojileri Grubu

Giineg Isitnimli Fotokimya Teknolojileri Grubunda
yapilan galigmalar iki ana baslik altinda toplanir:
Temel bilimsel aragtirma ve elde edilen bulgularm
uygulanmasi. Kimyasal yontemlerle sentezlenen
organik bilesikler kullamlarak organik tabanli 151k
veren lambalar (OLED), alan etkili transistorler
(OFET) ve organik boya bazli giines pilleri (DSSC)
gibi elektronik/fotonik malzemelerin {iretilmesi ve
gelistirilmesi amaclanmustir. Bu tiriinlerin geligtiril-
mesi sirasinda ince film hazirlama teknikleri ve
bunlarin maliyetlerini diisiirmek igin farklh
uygulamalar yapilmaktadir. Ayrica, organik bilesik
ve boyalarin sentezlenmesi yaminda bu bilesikler-
den hazirlanan anorganik/organik yariiletken
malzemelerin optiksel 6zelliklerinin incelenmesi,
ince filmlerde gergeklesen elektron transfer

mekanizmalari gibi teme] arastirmalar da yapilmak-
tadir. Bunlardan farkli olarak giines 1simmi altinda
fotokimyasal sentez yapilmasi, fotodegradasyon,
fotodezenfeksiyon ve fotokataliz konularinda da
caligmalar yiirtitiilmektedir.

Biyokiitle Enerjisi Arastirma Grubu

Biyokiitle Enerjisi Arastirma Grubu, ¢alismalarin
interdisipliner bir anlay1s igerisinde ytirtitmektedir.
Grubun temel ¢alisma alam biyokiitle/biyoatik
hammaddelerinin uygun 6n-islemlerden gegirile-
rek biyokimyasal ve/veya termokimyasal stireclere
gaz ya da sivi yakitlara dontistiiriilmesi, bu yakitlar-
dan gesitli yontemlerle yararlamlmasi, ayrica enerji
bitkileri tiretimidir. Yiiriitiilen calismalarda gozeti-
len temelilke, cesitli doniistim teknolojilerinin enerji
bitkileri tiretimi ve solar termal enerji uygulama-
lariyla entegre edilmesi, bdylece biitiinsel
verimliligin maksimize ve son attk miktarmin
minimize edilmesidir. Bu kapsamda, degisik
organik malzemelerin giines enerjisi destekli
reaktorlerde anaerobik fermentasyonu ile biyogaz
iiretilmekte, islem sonunda elde kalan fermente
malzeme yagl tohumlu bitki iiretiminde giibre
olarak degerlendirilmekte, elde edilen tohumlar
biyodizel ¢alismalarinda kullamilirken bitki artiklar:
gazifikasyon ya da yogunlagtirilmis giines 1smimi
altinda uygulanan piroliz iglemlerinde hammadde
olarak kullamilmaktadir, Grubun ¢aligmalari, proses
verimini ytikseltmeye yonelik modelleme
/simiilasyon/optimizasyon uygulamalarini ve
yakit kalitesi ile degisik enerji cevrim yontemlerinin
verimliliklerinin incelenmesini de kapsamaktadr.
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Enerji Teknolojileri Aragtirma Grubu

Enerji Teknolojileri Arastirma Grubu, temel olarak
enerjinin tiretken ve verimli bir sekilde kullanilma-
siylailgilenir. Arastirma ve egitim faaliyetleri, enerji
toplama, depolama, dagitim ve doniisim
amaclariyla kullanilacak sistemlerin uygulana-
bilirligi ve performans degerlendirmesi tizerinedir.
Ilgilenilen konular, diizlemsel ve odakl toplayicilar,
riizgar enerjisi, yenilenebilir enerji kaynakli 1s1
pompalari, hibrit sistemler, enerji verimli bina
tasarimi, gilines mimarisi, eko-dizayn, diizlemsel
toplayicili su distilasyon sistemleri, enerji yonetimi
gibi konulardir.

Giineg Mimarisi Grubu

Giines mimarhg: ilkeleri ile mekan 1sitmasinda
%80'e varan oranlarda daha az para harcamak
miimkiindiir. Ulkemizdeki yanls giines mimarlig
ornekleri, petrol/petrol tiirevlerine dayali enerji
politikalar: ve ilgili/bilgili mimarlarin cok az olmasi
konunun hak ettigi yere gelmemis olmasinin en
temel nedenleridir. Binalar1 (suyu degil) kis
aylarinda giines enerjisi ile 1sitmak demek, binalarin
yaz aylarinda da cok sicak olmas1 demek degildir.
Anilan konu, batida kendi sanayisini/pazarin
olusturmustur, ancak giines enerjisini kullanarak
ozellikle cok kath konutlarin 1sitilmas, tilkemiz i¢in
ham ve yeni bir pazardir. Giines Mimarisi Grubu bu
konularla ilgili arastirma ve egitim faaliyetlerini
yiirtitmektedir.

Fotovoltaik Gii¢ Sistemi Grubu

Bu grubun temel calisma alan sebeke baglantili ve
otonom fotovoltaik gii¢ sistemlerinin tasarimu,
optimizasyonu ve etkin uygulamasidir. Fotovoltaik
glic sistemi grubu altinda faaliyet gosteren
arastirmacilarin biiyiik bir cogunlugu elektrik ve
elektronik miihendislerinden olugmakta, yiiksek
lisans ve doktora calismalari gercevesinde
faaliyetler stirdtirtilmektedir. Bu grup, fotovoltaik
giic sistemlerinin yamsira, fotovoltaik giic sistemleri
ile hibrid sistemler olarak kullamlabilecek yakat
pilleri ve riizgar tiirbinlerinin tasarimi ve

optimizasyonu konusunda da calismalar ytirtitmek-
tedir. Ayrica tilkemiz piyasasinda yer alan firmalara
ve arastirmact kurumlara fotovoltaik gilic sistemleri
konusunda bilgi aktarimu grubun diger faaliyetleri
arasmdadir.

TSCF ortaklhiginda iiretilen
Organik Giines Pilleri (gozeleri)

Catt Gilnes
FotovoltaikPanelleri

m’ boyutunda Giineg
paneli iiretim laminatérii

Agik alan Biyokiitle
Pilot Tesisleri

ISBIRLIGI PROTOKOLLERI

o Tiirkiye Sise ve Cam Fabrikalar1 A. §.

e Johannes-Kepler Universitesi, Organik Giines
Pilleri Enstitiisii, Linz, Avusturya

e Demirer Holding

e  OZMAK San. Tic. A.S.Ile Sena Elek. A.S.

o The CIEMAT Enerji Tek. AR-GE Mrk.,

Ispanya

o TUBITAK BILTEN Bilgi Tek. ve Elek. Aras.
Enst.

e Tiirk Hava Kuvvetleriizmir Egitim
Komutanlig

o Tiirk Kara Kuvvetleri Astsubay Meslek
Yiiksek Okulu
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ULUSLAR ARASIve ULUSAL PROJELER

MOLY-CELL (Molecular Orientation-Low
Band Gap Energy-Hybride Solar Cells), Sust.
Dev., Prof. Dr. Siddik IQLI (Avrupa Birligi 6.
Cerceve programu- Uluslararasi Proje)

OrgaPVNet (Coordination Action towards
stable and low-cost organic solar cell
technologies and their application), CA ., Prof.
Dr. Siddik ICLI (Avrupa Birligi 6. Cerceve
programu- Uluslararasi Proje)

Sanayi Projesi, “Organik Boya Esash Giinesg
Pilleri”, T. $ige Cam Fabr. A.S., Prof. Dr. Siddik
I¢li, 2001- devam ediyor.

Organik Giines Pilleri, Elektrik Uretimi,
Biyogaz Uretimi, Vakumlu Termal Solar
Kollektsr Uretimi, Giines Evi, Solar Fotosentez,
Solar Jeotermal Ist Pompalari., Prof. Dr. Siddik
ICLI (DPT projesi).

Elektroaktif ve Liaminesant Ozellik Gosteren
Materyallerin (Kiigiik Molekiil, Polimer, Metal
Kompleksi) Sentezi ve Oled Sistemlerinde
Kullanumlari, Yrd. Dog. Dr. Serafettin DemiC

(TUBITAK projesi).
Organik Elektronik Yeni bir Sistemin Uretimi:

Organik Alan Etkili Transistorler (OFET), Yrd.
Dog. Dr.Sule ERTEN (TUBITAK projesi).

STUDIES ON PHOTO-INDUCED ELECTRON
TRANSFER STUDIES IN DYE SENSITIZED
SOLAR CELLS, Prof. Dr. Sidik Icli (British
Council Projesi).

Linz Organik Giines Pili Enstittisti (LIOS), Linz
Johannes Kepler Universitesi, Avusturya (Prof.
Dr. Serdar N. Sarigiftgi) ve Giines Enerjisi
Enstitiisii (SEI-EU), Bilimsel Igbirligi Protokoli,
2002- devam ediyor.

Civanin sulu cozeltilerde kantitatif tayinine
yonelik, heteroleptik Ru kompleksi temelli
heterojen kolorimetrik sensor gehstmlmesx,
Yrd. Dog. Dr. Canan VARLIKLI ((TUBITAK
projesi bagvurusu yapildz).
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e Organik Optoelektronik Esnek Malzemelerin
Uretimi: Organik Giines Pilleri - OGP, Isik
yayan Organik Diyodlar - OLED ve Alan Etkili
Organik Transistorler OFET, Prof. Dr. Siddik
fcli (Milli Savunma Miistesarlign Ar-Ge ve
Teknoloji daire bagkanligi, basvuru yapildi).

ENSTITUNUN YURT DISIILISKILERI

Enstitiimiize Almanya'daki Alexander von
Humboldt wvakfi, ABD UCLA-Los Angeles
Kaliforniya Universitesi, Ingiltere'den Royal Society
kuruluglarindan destekler saglanmigtir. Ozellikle
6.Cerceve programi kapsaminda yaptifi proje
ortakhig1 vasitasiyla Avrupa'min bircok tlkesi
(Fransa-CEA, Ingiltere-Imperial Coll. of London,
Almanya-Siemens/Frauhofer Inst., Hollanda-ECN,
Belgika-IMEC, Avusturya-LIOS/Linz Univ.,
[svicre-EPFL) ile igbirligi saglanmugtir.

Ayrica TUBITAK-MAM tarafindan yiirtitillen
“Integrated Biomass Gasification with Power
Technologies (BIGPOWER)” isimli SSA projesinde,
biyokiitle enerjisiyle ilgili olarak yer alnmustr.
Avrupa Birligi VI. Cergeve Programi ofisi
enstitiimiize Nano-teknoloji projeleri i¢in hakemlik
gorevi vermeye baglamustir. Avrupa Birligi Organik
Giines Pilleri projesi (MOLY-CELL SEST-5022783)
2003 yilndan beri yiirtitiilmektedir. VII. Cerceve
Programina proje bagvurularimiz bulunmaktadir.

FOTO ORGANIK NANOTEKNOLOJi URUNLERI

Ulkemizde ilk kez bir nanoteknoloji iiriinii olan
Organik Giines Pilleri teknolojini gelistiren,
laboratuar alt yapisini kuran ve Tiirkiye Sige Cam
Fabrikalar1 ve Tirk Silahli Kuvvetleri ile ortak
iiretim galigmalar1 asamasina gelen Enstittimtiz, bu
teknolojinin bir uzantis: olan su andaki ekonomik
boyutlar1 Giines Pillerinden daha biiyiik olan
Organik LED lambalar ve Organik yapida Alan
Etkili transistorler OFET, {iretim teknolojilerine
hedeflenmistir. Organik LED lambalar minimum
oranda elektrik akimu ile (mAmper) yiiksek 1s1nim
verebilen aydinlanma ve ikaz sistemleridir. OFET
ler diger transistor ler gibi bir tiir elektrik-elektronik

e s e =

e e e
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anahtar sistemleridir. Minimum miktar elektrik
akim1 (mA) ile calisabildikleri gibi 1g1k ilede (Foto-
OFET) calisabilmektedirler.

Uretim ¢alismalar1 agamasina gelen Enstitiimiiz, bu
teknolojinin bir uzantisi olan su andaki ekonomik
boyutlar1 Giines Pillerinden daha biiyiik olan
Organik LED lambalar ve Organik yapida Alan
Etkili transistérler OFET, tiretim teknolojilerine
hedeflenmistir. Organik LED lambalar minimum
oranda elektrik akimi ile (mAmper) ytiksek 1s1im
verebilen aydinlanma ve ikaz sistemleridir. OFET
ler diger transistor ler gibi bir tiir elektrik-elektronik
anahtar sistemleridir. Minimum miktar elektrik
akimi1 (mA) ile calisabildikleri gibi 151k ilede (Foto-
OFET) calisabilmektedirler.

Giintimtizde hizla gelisen ve klasik hantal sistemleri
hizla saf dig1 eden pahali elektronik sanayi tirtinleri;
digital fotograf makinalari, cep telefonlar, plazma
televizyon ekranlar1 vs. bu nano-elektronik
teknoloji sanayi tirtinleridir. Pahali olmalar tiretim
maliyetlerinden degil karmasik ve ileri diizey
(molokiiler boyut diizeyinde) nanoteknoloji
bilgileri gerektirdigi, yani rakipleri olamadig
icindir. Ulkemize Giines Pilleri ile birlikte OLED ve
OFET teknolojilerininde getirilmesinin ekonomik
boyutta beklenilmedik olagan dis1 olumlu
gelismeler yaratabilecegi aciktir. OLED-OFET
calismalarimizin T. Sise Cam Fabrikalari,
ASELSAN, ASPILSAN, TUBITAK BILTEN-Uzay
Uydular1 Teknolojileri Enstitiisii ile ortak
yiiriitiilmesi temel bilimsel ve laboratuar calisma-
larmmizin hizla teknolojik {iretime yonlendiril-
mesini, Organik Gtines Pillerinde-OGP oldugu gibi
saglayacaktr.

Ayrica halen ytirtirliikte olan ve Haziran 2006'da
sonlanacak olan Avrupa VI. Cerceve projemiz
MOLYCELL Esnek Organik Giines Pillerinin
ortaklarindan bir kismi Fransa CEA, Hollanda ECN,
Avusturya LIOS, Ingiltere ICL, OLED ve OFET
sistemleri ile aragtirma caligmalar1 ytirtitmek-
tedirler. Bu ortaklar ve yeni ortaklar ile Avrupa
Toplulugu VII. Cergeve proje programina
bagvurular planlanmaktadir.
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Sanayi Sergileri Enstitii binasi ve kampusu
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lar yer almustir.

|

)\ E.U. GONES ENERJIST ENSTITUSU %

) Iv. YENILENEBILIR ENERJILER D)

Yeailenetair Enerji - Yartienebite Ern ve < Gineg Enerjisi ve
Kayraiian ve Sanayilesme Meiek Qrdalatinm Batag Uygulematant
Avrupa Tophalugu Yemélenebilie Emarit Rivokitie ve
VERILEN HIZMETLER

Ege Universitesi Giineg Enerjisi Enstitiisii'ntin
tiniversite-sanayi igbirligi cercevesinde gergeklestir-
digihizmetler agsagida verildigi gibidir:
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Deniz Suyunda Petrol ve Yag Tayini
Suda Sertlik Tayini

Kimyasal Oksijen Tayini

Kl Tayini

Fenol Tayini

Enerji Danismanlig

Potansiyel Belirleme
Sistem Tasarimi
Glines Mimarisi
Sistem Optimizasyonu

Bu hizmetler disinda, {iniversite-sanayi isbirligini
artirmaya yonelik olarak, 2005 yilinda dérdiinciisii
diizenlenen “Giines ve Diger Yenilenebilir Enerjiler
Sanayi Sergisi ve Sempozyumu” enstitiimiiz
tarafindan gerceklestirilmektedir. Akademisyenler-
den, devlet kurulusu mensuplarindan ve sanayici-
lerden yogun bir katilimin oldugu bu etkinlikler,
karsihikli bilgi ve goriis aktarimini saglamakta ve
yeni igbirlikleri i¢in zemin hazirlamaktadir. %



0gecak Tezeignde

. *Buzlu ve Soguk Su Sistemleri
~Iced and Water Cooled Systems

_ “*Soguk Depo Panelleri
<~ Cold Room Panels

*Soguk Depo Kapilari
Cold Room Doors

* Sok Sistemleri
Blast Freezers

MESSAN SOGUTMA SANAYi ve TICARET LTD. STi.
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SOGUTMA SISTEMLERINDE
DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR

Ogr.Gor. Yiicel CANLI
Ege Universitesi, MYO
Iklimlendirme ve Sogutma Bol.
yiicel.canli@ege.edu.tr

gereken pratik bilgiler konusu iki bashk altinda
incelenecektir;

B u yazida, sogutma sistemlerinde dikkat edilmesi

1-Montaj ileilgili Gereklilikler
2-Sogutma Sistem Ekipmanlar: ve Malzeme ile ilgili
Gereklilikler

MONTAJ ILEILGILI GEREKLILIKLER:

Daha ¢ok ticari sogutma sistemleri ve iklimlendirme
sistemlerinde kompresor hermetik ve yar1 hermetik
olarak kullanilmaktadir. Bu kompresorler, agik
tiplerle karsilastirildiginda yanlis isletme sartlarm-
da sogutma sisteminde bozulmaya agik en zayif
bolimlerdir.

Kompresorler yerlestirilirken cevresinde tabi veya
fanl1 hava sirkiilasyonunu saglayacak sekilde
yerlestirilmeli. Calisma anindaki titresimleri
onleyici tedbirler alinmalidir. Elektrik baglantilar:
kurallara uygun olmalidir. A¢ik tip kompresorlerde
kompresér cevresinde mekanik calismay1
engelliyecek nesneler bulunmamalidir.

Kondenserlerden 1s1y1 tagiyan akiskan (hava ve su)
igerisinde 1s1 akigini engelleyici yabanci maddeler
bulunmamali. Bu ekipmanlar ytizey ve i¢ temizligi-
nin rahatlikla yapilabilecegi yerlere yerlestirilmeli-
dir. Bakimlarin zamaninda yapilmamast sogutma
verimini diistirecegi gibi sistemin elektrik
tiiketimini de arttiracagi unutulmamalidar.

Genlesme elamani siteme uygun se¢im yapilmali.
Bulp ve sensér baglantilari 1s1 ve veri akigimi
saglayacak sekilde yapilmali. Gerekli durumlarda
yalitim yapilmalidir.

Evaporator sistem, igerisindeki sivi akigkanin
buharlagmas: igin gerekli kogullar1 saglayacak

2007-Say1:36

Ogr.Gor. Orhan EKREN

Ege Universitesi, MYO
Iklimlendirme ve Sogutma Bol.
orhan.ekren@ege.edu.tr

sekilde yerlestirilmelidir. Cevresinde ve tizerinde 1s1t
akisini engelleyici nesneler bulunmamalidir.

Borulama

Saglam giivenilir bir sogutma tesisinde uzun bir
igletme 6mrti icin saglanmasi;

Dogruboyutlandirma

Dogrukurulum

Dogru isletme temel kuraldir.

Sogutma tesisinde kirleticilerin uzaklastirilmas: ve
cok ytiksek titizlik seviyesinde calisilmasi bilinen en
temel kuraldir. Borulamanm sogutucu akigkanla
birlikte siirtiklenen yagin kompresore geri
dontsiint saglayacak sekilde yapilmasi gereklidir.

Sogutma sistemi boru tesisatinda bilinen hasar
vericiler:

® Havaninicindeki nem.

® Hava

® Kaynak artiklar:

= Bakir oksidi, pas ve kireg

= Metal talas:

= Uygunolmayanyag

® Bazi florlu solusyonlar (R11, karbon tetra klorid
vb.)

= Kir veya pislik




Ozel 1
Is1 Degistiriciler
ve Buhar Bataryalari

Kuru Sogutucular
Islak / Kuru Sogutucular

Ecomes..
spreyleme sistemli
Islak Kuru Sogutucular

Soguk Oda
Evaporatorlen

Aksiyal Fanli Hava .
Sogutmali Kondenserler

Sulu Hava Isitici ve

" /| Sogutucu Bataryalar
/| COILS 5.5 FRT1 Yazihimi

gumoveNT F2522-3/8"

- F3833-5/8"
- =/ F4035-1/2"
’ F4035-5/8"

ID NO:COILS-02-04-
001 /002/003/004

(APASITELERIMIZ ULUSCARA BORATUARLARDA om%ﬁiﬁ '

Yetkili Bayi

ELEMANLARI, DAYANIKLI TUKETIM MALLARI
SANAYi ve TICARET LiMiTED SiRKeTi
Senayl Cod, Hedisaven Sok. No. 4R ULUS / ANKAAR
Tel : +90 (312) 311 27 25(Pbx)-324 18 12
Fox : +90 (312) 312 4218 TORNIvE

wwuwylimozsogutma.comtr  info@ylimozsogutma.com.tr

Friterm Standart Uriinfleri Stoklanimizda Mevcuttur.

W yiumay

<
q

FRITERM

TERMIK CIHAZLAR SANAYI VE TICARET A.S.

Merkez / Fabrika Izmlr irt. Biirosu

Organize Deri Sanayi Bélgesi  Ingaatgilar carglsl |§ Hani No. 69

18, Yol 34957 Tuzla Istanbul ~ Kat. 3 Daire 30 Ym;gshlr 35110 lzmir
Tel: +9021339412321pbx1 Telk. +80 232
Faks: +90 216 394 12 8 Faks: +90 232 458 96 94

g-posta : info@friterm.com
web: hitp://www friterm com




44 |

Pratik Bilgiler

Nemden Kaynakli Problemler:

= Genlesme elemaninda buzlanma,

® Asid olusumu,

®Yagin ozelligini kaybetmesi

=Korozyon

=Bakir kaplama (hidroliz)

®Motor sargilarindakiizolasyonun zarar gormesi

Vakumlamanin Uygun Olmamasindan Kaynakli
Problemler:

=Sogutucu gaz ve yag arasinda reaksiyon

=Basma hatt1 basincmin yiikselmesi.

=Sistemde sogutucu akigkanla birlikte bulunan
hava kondenser 1s1 transfer yiizeyinin azalmasina
nedenolur.
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Bozulmus Yag ve Sogutucu Gazin Yarattig:
Problemler:

=Organik ve organik asit olusumu

=Korozyon

= Zayif yaglama

"Normal olmayan aginma

®Yagin kararmasi

=5Tortu olusumu

®Yag karbon birikintisinden dolay1 desarj valfinde
kacak

= Basma hatt1 basing ve sicakliginda artis

= Kompresor hasar1

® Motorun yanmasi
]

Diger Etkilerin Yarattig1 Problemler:

#Diger etkilerden sdyle s6z edebiliriz;

=Sistemdeki yiiksek sicaklik yagin bozulmasin
hizlandirir

® Mekanik veya elektriksel hatalar

2007-Sayi:36

sogutma

SOGUTMA SISTEM EKIPMANLARI VE
MALZEME iLE ILGILI GEREKLILIKLER

Ekipmanlar

Sogutma sistemi ekipmanlarindaki kirletici ve nem
kalintilarini temizlemek gereklidir.

Kirleticive Nem:

Bakim onarim sirasinda gerekli 6zen gosterilmez ise
sistemde; kalmtilar, eski yag, eriyik, metal talasi,
nem goriilebilir. Elemanlar igindeki az
miktarlardaki nem ve diger kirleticiler kuru azotla
temizlenmelidir. Sistem bu temizlik yapilmadan
kesinlikle kullanilmamalidur.

Bakar Borular:

Sogutma sistemi boru tesisatinda ©zel bakir boru
kullanilmali, buna ek olarak ici temiz, kuru olmaly,
kullanim anina kadar ucglari hava ve su
gecirmeyecek sekilde stmsiki kapanmis olmali.

Sogutucu Gaz Gereklilikleri:

Sogutucu gazlar yetkili bir dagiticidan alinmali. Bu
nedenle geri kazanimdan elde edilen sogutucu
gazlar kullanilirken daha dikkatli olunmalidir.
Sistemde kullanilan sogutucu gazlarm igerigi séyle
olmaly;

® Su, 10 ppm ( % 0,001) den az,

®Yiiksek kaynama degeri olan sogutucu gaz 100
ppm (%0,01) denaz,

= Asit 0 ppm (% 0),

®Yogusmayan gaz miktar1 15000 ppm (%1,5) denaz

Kompresor Yagi Gereklilikleri:

Kompresor yagr kompresor tireticileri tarafindan
onaylanmisg olmali, su miktar: 25 ppm (%0,0025) den
daha az ve asit miktar: 0 ppm (%0) olmal1. Ayrica,
sogutma sistemlerinin standartlara uygun malzeme
ve montaj kurallar1 olmasi yaninda bakimlarinin
zamaninda yapilmasi koguluyla verimli bir gekilde
yillarca sorunsuz calisacagi unutulmamalidir. %




Tiim Tesisat Ekipmanlarinin Yaltumi

BiZDEN SORULUR!*

[zocam; sitma, sogiufmu ve hovalandirma tesisaflarndan sihhi tesisatlara kadar, tim tesisatlann ekipmanlar icin 6ze! yaliim drinleri drefiyor.
Bu dirinlerle konutlanniz ve sanayi tesisleriniz icin i, ses yalitimi, yangin givenligi konulannda etkin cozdmler sunuyor.
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bosurgh borularde Kurumlon ve efence sitelerinde
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Genel sanayi yolmlan, tonklor, Frnlas, kurutma  Her firli sonay tesisi ekipmanlonnda Endastriyel barular ve yiksek sicaklkioki Sesiutmy, havelandirma fesisah, sihhi fesisat ve  Sofutma, sibbi tesisotlorda
sistemfer ve gemikrde tesisatlarda prases vipmanlorinda
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SANTRIFU] SOGUTMA GRUBU (CHILLER) SISTEMLERI*

Bolium-II Calisma Modlar1 ve Performanslar

Derleyenler: Senem GUNGOR  Hadi GANJEHSARABI

Prof.Dr. Ali GUNGOR

Ege Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Bsltimii

OZET:

u yazida c¢alisma modlari, verimlilik
tammlamalar: ve verimleri, 151 geri kazamml
tiniteler, sabit ve deSisken hizlarda calisma

performanslari, kapasite ve giivenlik kontrolleri ile
caligma karakteristikleri verilmigtir.

Calisma Modlar1
Dolusogutma Modu

Cevre bolgelerde ortam sicakligi 23,9°C altina diiser
ise sogutma moduna gecis yapilir. Bu mod P1
pompasinin ¢alistirilmasi ile baslar. Sekil 5a. Ayni
anda sicak su pompasi P2 de calismaya baslar.’3
pompast ise vanadan gegerek yine sogutma kulesine
doner.

P6 veya P7 pompast ile de gevre alanlara sicak su
1sitma amact ile pompalanir.

Bos Sogutma Modu

Sicaklik 23,9°C iistiinde ve ortam bog ise DDC
kontrolii tiim sistemikapatir.

Dolu Isitma Modu

Sicaklik 21,1°C derecenin altina indiginde ve ortam
dolu ise 1sitma modu devreye girer. T2 sensorii bir
sicaklik artist yakaladiginda DDC {initesi V1
vanasini uyarir. Bu sayede sicak suyun bir kismu
depolama tankina dolar. Depolama tank:

* 35. Sayida yaymlanan 1. bélimiin devanudir
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doldugunda T2 sensord hala sicaklik artist tespit
ediyor ise tank by-pass gecilir ve P3 pompasi
caligtirtlir. V3 vanasiin kontroliinde fazla 1s1
sogutma kulesine gonderilir. Eger dis hava sicakligt
cok diusiik ise gevre bolgede istenen 1s1 miktar:
isitma  demetinden karsilanan miktarin tistiine
¢ikar. Bu durumda kule pompast durdurulur. Sicak
su tanki by-pass gecilir ve ek 1sitic1 deveye girer.
Boylece T2 sensoriinde istenen sicakliga
ulasilincaya kadar ek isiticinin gticti artiralir.

Bos Isitma Modu

Sicaklik 21,1°C derecenin altina inince ve
sartlandirilan bolge bosalinca su islemler yapulir.

1. T2 sensorii ile izlenen sicak su sicakligy, T, dis
ortam sicakligma bagli olarak bir degere
yeniden ayarlanir, bu gece kurulan i¢ sicaklik
degerini T=55°F(12,8°C) ve daha disiik
degerleri korumak icin gereklidir.

2. Yalnizca sicak su P2 pompast ve bolge (zon)
pompalar1 P6 ve P7 calisir; diger biitiin
cihazlarin calismasi durdurulmustur.

3. Valf V1 uyarilir béylece depolama tankindan
sicak su yalnizca cevre bolgeye (zona)
gonderilir.

Eger T2 sensorti belirtilenden az bir sicaklik tespit
ederse ek 1s1tic1y1 calistirir ve V1 vanast sicak suyun
depolama tankini by-pass ge¢mesini ve
serpantinlere ulasmasinisaglar.
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sogutma

Sistem Karakteristikleri

Ik olarak yalnizca sofutma yapan bir santrifiij
chiller ile 1s1 geri kazaniml sistem arasindaki
farklardan biri buharlagsma ve yogunlasma
basinglar1 arasindaki farktir. Bunun sebebi yalnizca
sogutma yapan bir chillerin kondenser cikis
sicakligt yaz tasarim kosullarinda 90 ila 95 F
arasinda degisir (32,2°Cila 35°C arasinda ). Ancak 1s1
geri kazanumli bir sistemin kondenser ¢ikis sicaklig
kisin 1sitmada 40,6 ile 43,3°C arasindadir.
Evaporasyon sicakligi kisin yaza gore biraz daha
fazla olsada 5,6 ila 6,7°C arasinda kondenser ve
evaporator farki kompresorde %10 ila %15 daha
fazla gtic gerektirir.

Ikinci olarak dolu 1sitma sartlarinda kismi yiik
altinda T, sicakligi sabit tutulup T, sicaklig1 serbest
birakildiginda daha dustik bir kondenser ortalama
sicakligina T,,,, ulasilir. Buda kompresoér giig girigini
diistirtir.

con

Ugtincii olarak sistemi daha verimli hale getirmek
igin, Kis 1sisinda kismi yiikte T, sicakligini
diisirmek verimi artirir. Kondenser su giris
sicakligr kismi ytiikte optimum T, sicakligini verecek
sekilde ayarlanmalidir.

Dordiincti olarak bir ekonomizer 1s1 geri kazanimini
azaltir. Bu sonug¢ sogutma yiikiiniin azalmasi
nedeniyledir ve ayrica yogusma isisindan geri
kazanim daazalir.

Son olarak ayni binada esit sartlandirma alanina
sahip bolgeler icin Birlesik Devletlerde 1sitma yiikii
sogutma yiikiine gore daha azdir. Coklu chillerler
kullanilan sistemlerde 1s1 geri kazanimi yalnizca bu
cillerlerin bazilarinda yapilir. Geri kalanlar: daha
verimli olan yalmz sogutma igin kullanilan
chillerlerdir ve daha verimlidir.

Otomatik Firca Temizlemeli Kondenserler
Prensipler ve Calismasi

Sogutma kulesinden gelen su genellikle agik bir

2007-Say1:36

sistemde dolagir. Her ne kadar iyi korunmus
sogutma kulelerinde kondenser sogutma suyu
kirlilik faktorii 0,000044 m®°C/W olsa da cok kirli
havali bolgerlerde bu deger 0,000088 m*°C/W
degerini agabilir. Yiiksek kirlilik faktort ytiksek giic
ttiketimi manasina gelir. ARI standart: bu kirlilik
faktoriini maksimum 0,000044 m’°C/W olarak
belirlemistir.

Otomatik firganin amaci kondenserin sogutma suyu
tarafindaki ytizeylerde biriken kirliligi temizlemek-
tir. Yatay iki gecisli govde boru tipi bir kondenserin
temizleme fircalar1 Sekil 7. de gosterilmistir. Ozel
naylon fircalar borularm i¢ kisimlarma yerlestiril-
mistir ve yakalama sepetleri de borularin ug
kisimlarina gecirilmistir.

Koudeuser
tuba Nayton

T A o ~firga
{8t X e e 4 L
- s -

Sepet - v, t | L7, ! s J 5 }

Sopet

Sekil 7. Kondenser tiibiindeki temizleme fircalari [1].

Kondenser borularindan su gecerken fircalar
tizerindeki basing farkindan dolayr fircalar su
hareket yontinde hareket ederler. Fircalar hareket
ettikce boru ytizeyindeki birikintileri de temizlerler.
Bu birikintiler kondenser suyu tarafindan
uzaklagtirilir. Daha sonra fircalar u¢ kisundaki
sepetler tarafindan tutulur. Fircalarin bu hareketi 1
ila 2 dakika arasindasiirer.

Ozel bir dért yollu vana kondenserin su girisine
baglanmustir. Sekil 8a. Dort yollu vana normal
calisma konumunda iken tist kisimdaki fircalar sag
taraftaki sepetler tarafindan tutulur alt taraftaki
fircalar ise sol taraftaki sepetler tarafindan tutulur.
Normal caligma sirasinda kondenser suyu
kondensere alt girisden girer. Boylece alt tarafta
toplanan sivi sogutkan icin daha iyi sogutma
gerceklestirir.

Onceden belirlenmis bir siire sonunda verilen bir
sinyal ile kompresor girisindeki vanalar kisilir ve
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Sekil 8. (1) Otomatik firga temizleyici sistemde normal ve (b) Dért yollu vana ters dondrigiindeki durum [1].

kompresoriin hizi distirtiliir. Dort yollu vana ters
yone doner. Boylece alt taraftaki fircalar sag tarafa
dogru ust taraftakiler ise sol tarafa dogru hareket
etmeye basglar. Bunlar bu taraftaki sepetler
tarafindan tutulana kadar tekrar borunun igini
temizlerler. Normal calisma sirasinda 1 ila 4 saat
arasinda sinyalle su akigmin ters ytne dontinceye
kadar ug sepetlerde bu fircalar durur. Temizleme
cevriminin frekans: (siklig1) kondenser suyundaki
kirleticilerin miktarma baghdir. Naylon fircalarin
servis omrii4ile 5 yildir.

Fir¢ca Temizleme Sisteminin Etkileri

Otomatik firga temizleme sisteminin su avantajlar:
vardir.

o Kirlilik faktorii 0,000044 m* °C/W' 1n altina
diiser. Sonug olarak enerji maliyetleri de diiger.

e Bakim masraflar1 diiser ¢iinkii bu durumda
kondenser borularmmin bakim ve temizleme
araliklar1 6 ila 12 ay ve hatta daha uzun
stirelerde yapilabilir.

e Su sartlandirma icin kimyasal gereksinimi hala
mevcuttur ancak miktar1 normal sistemlere
gore cok diiser.

Boylece yatirim maliyetleri, 3 yilda kendisini geri
ddeyebilmektedir.

Santrifiij Kompresor Haritalar1 (Calisma
Karakteristikleri)

Santrifiij kompresorlerin performanslar: kompresor

2007-Say1:36



Isi geri kazanim cihazlarinda

enekonomik cozumler...

Eneko’nun isi geri kazanim cihazlari ile
soludugunuz havanin kalitesi artarken,
dis ortama atilan havanin enerjisi geri

Gercek ekonomi boyle yapilir.

DX Isi geri kazanim cihazi

Tavan tipi isi geri kazanim cihazlari

Davlumbaz egzest sistemi

Vi
A
L] -
| ,I
{
- .’{ p I I | -
- ' L4
“’M‘// R —
Ekor:omv:izerler Kana! tipi efektrikli s ticor Hava kanal ve ©tingleri Susturuc:ifar Todfak canudagyon iz Doya gaz bua:

Leneko’

Eneko Havalandirma ve Isi Ekonomisi Sistem Teknolojileri Makina San. Tic. A.S.

. N Tl
@ TSEK (6 A.0.S.B. 10000 Sokak No.30 35620, Gigli,izmir Tel (232) 328 20 80 pbx » Faks (232) 328 20 22

www.eneko.com.tr e info@eneko.com.ir



Bilimsel

performans haritalar ile gosterilir. Santrifiij fanlar
gibi kompresor haritalarinda da 6zgiil is veya gii¢
girisi, verim, calkant1 bolgesi ve giris valfi agiklig
gosterilir.

Santrifiij Kompresoriin Calkant: Bolgesi

Calkant1 bir kompresér veya fanin titresim ve
gurultuli calismasidir. Bir kompresdrde
kondenserin yogusturdugu miktarda buharin
kompresér tarafindan karsilanamadigi durumlarda
gorulir. Kompresorin galkanti durumunda
kompresoriin akis karakteristigi kompresor egrisi
boyunca agag: yukar1 haraket eder. Bu da basingta
dalgalanmalara sebep olur.

Calkant1 basing hacimsel debi egrisinin egiminin
sifir oldugu bolgede baslar, Sekil 9. Basing artumu
santrifiij kompresoriin toplam basing yiikselmesi-
dir. Degisken hizli bir kompresérde calkant1 ilk
olarak kompresor hizi sogutma yiikii egrisinin
egiminin sifir oldugunoktada goriiliir.

U¢ kademeli bir kompresorde calkanti bolgesi
digerlerine gore daha azdur. Giris vanalar: kullanan
tek kademeli santriftij bir komprestriin galkanti
bolgesi degisken hiz kontrollii bir kompresoriin-

i Sifir egim

Sifir egim -

-

-
-
o | -

i
. -
l TIPS

Calkants hizt

Sistem yiikii, /.. 100s
Hacimsel debi, V,cfm

Sekil 9. Kompresorde calkant: (surge) olugumu [1].

Calkant1 bir kompresériin parcalarina zarar
verebilir. Bir kompresor hi¢bir zaman bu kosullarda
uzun siire calismamalidar.

Sabit Hizda Santrifiij Kompresér Haritas:

Sabit hizda calisan tek kademeli bir kompresoriin
performans haritas1 Sekil 10a.'da gosterilmistir.
Apsis kompresoriin emisindeki hacimsel debinin,
tasarim kosullarindaki hacimsel debiyle olan
ylizdesini gostermektedir. Q,‘L,/

kinden daha azdur. =
I‘\f ,L.’
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Sekil 10a. Sabit hizda calisan tek kademeli bir kompresdriin verimlilik (performans) haritast [1],[3].
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Sekil 10b. Farkli hizlarda calisan tek kademeli bir kompresoriin performans haritasi [1],[3].
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Burada Q,,~ tasarim kosullarindaki sogutma
yiikiidiir (ton sogutma veya kW). Diisey eksen
(ordinat) ise izantropik isin, tasarim kogullarindaki
izantropik ise orarudwr, (W,,,/W,...) . Izantropik is
birim sogutkan kiitlesi bagina yapilan izantropik
kompresor isidir. Ayni kompresor igin aym
kogullarda calisma durumu i¢in bu oran, sicaklik
yiikseltme (kaldirma) oramma ve sistem basing
artirma oranina baglidir.

Ry~(To TN i T,
Ry.™ (pmn'ﬂ ) (Pcon,d“pev,d)

T,

Burada T, , T,. : Kondenserin sicakligi ve
kondenserin tasarim c¢alisma kosullarindaki
sicakligidir.

T,, T., Evaporator sicakligi ve evaporatdriin
tasarim kosularinda calisma sicakligidir.

Pen Pna - Kondenserin yogusma basinct ve tasarim
kosullarindaki yogusma basincidir.

Peo 1Pea : Evaporatortin basinci ve tasarim

kosullarindaki basincidir.

Sistem basma yiikii veya basma yiiki (head),
kompresoriin gerceklestirdigi toplam basing
artisadir. Bir santrifiijlii sistemde basma yiikii temel
olarak, evaporatér basinci, p. 'den kondenser
basinci, p,,, basincina olan artistir, yani kompresor
tarafindan gerceklestirilen basing artisidir (kPa).

Kompresore giic girisi ile izantropik is arasindaki
bagmt;

})in = (Vsuc ’ p sue Wisen) / (Tl com )
Burada:

W, = Kompresor iginizantropikis (k] / kg)

=emme kesitinde sogutucu akiskan buhart hacimsel debisi
(m'/s)

P...= emilen buharin yogunlugu, (kg/m’)

N.ow= kompresdriin verimidir.

[k ]

Sekil 10a. da sikagtirma verimi 1), asagidaki esitlikle
hesaplanabilir.
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sogutma
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e n conm

Naics
Burada kullanilan n,, :mekanik verimdir.
Kompresor verimi, ytik oram: 1 'in altina inince
genellikle diiger, sabit sikistirma verimi hatlarmdan
bu durum izlenebilir.

n o

Sekil 10a.'da (agik), (0,75 agik),..., (kapal) tarif
edildigi gibi giris vanalarmn agiklik oranini temsil
etmektedir. Giris vanalarinin her agiklik oran icin,
yiik orani ve R, ile iliskili bir kompresér verimlilik
(performans) egrisi bulunur.

Sekil 10a.' da OS,0T,OW dogrulari ile ifade edilmis
ti¢ adet sistem ytikii egrisi bulunmaktadir. Sistem
yiikii, ytik oraninin 1' in altina indikge diiger. Sekil
10a. da tist kosede calkant: egrisi, calkant: blgesini
ayurir. Iki ve tig kademeli kompresérler icin calkant:
bolgesi daha kiigiiktiir.

Degisken Hizlarda Santrifiij Kompresor Haritas1

Sekil 10b. de degisken hizlarda caligsan tek kademeli
bir kompresoriin kompresor haritas: goriilmekte-
dir. Apsis ordinat ve sistem yiikii egrileri sabit hizli
bir kompresoriinki ile ayrudir. Girig vanalart
tamamen agiktir ve tasarim hem tam yiik hem de
kismi ytik i¢in yapilmustir.

e Kompresor egrileri %105, %100 gibi gibi cegitli
cesitl donme hizlarinda elde edilmis egrilerdir.

e Digtik ytiklerde calkanti bolgesi genisler.

Santrifiij Chillerin Kapasite kontrolii

Santriifijj ¢illerlerin kapasite kontrslii temel olarak

kompresordeki sogutkanin akiginin kontrol

edilmesiile gerceklegtirilir.

Santrifiij Fan ve Kompresérler Arasindaki Farklar.

Kismi ytik sirasinda santrifiij kompresorlerin
kapasite kontrolii su yollarile yapilir:

e Vanalarinagilmasi,

|
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sogutma

o Kompresor devir hizin1 degistirmek icin AC
frekans doniistiirticti kullanilmasz,

o Frekans dontistiirtici ve giris vanalarinin
beraber kullanilmasi,

o Biyiik santriftij kompresorlere hareket ileten
buhar veya gaz tiirbinlerinin hizinin degistiril-
mesi.

Sicak gaz by-pass1 indirgenmis sistem tizerinde
herhangibir enerji kazancina sebep olamamaktadar.

Santrifiij fan ve kompresorlerin her ikisi de turbo
makineler olmalarina karsin aralarinda ¢nemli bir
farklilik bulunur. Bir fanda tiretilen toplam basing
hava akisindaki stirtiinme ve dinamik kayiplarin
yenilmesi i¢in kullanilir. Bir santrifiij kompresorde
aksine toplam fdretilen basing sogutma etkisi
olusturabilmek i¢in evaporatér ve kondenser
arasindaki basing farkini saglamak igin gereklidir.
Buradaki stirtiinme ve dinamik kayiplar toplam
ytikiin ancak kiictik bir kismuni olusturur.

Kismi yiikte sistem ytikiini etkileyen ana faktor
yogusma(kondens) ve buharlasma (evaporasyon)
sicaklik veya basinglari arasindaki farktir. Sogutma
kulesi kullanilan su sogutmali bir kondenserin
performansi yag termometre sicakligina baglidir.

Kismi Yiikte Gerekli Sistem Giicii

Kismi yiikte evaporasyon icin ve yogusma icin
kullanilan yiizey miktart azaltilmis akigsda gerekli
olandan fazla oldugu i¢in Evaporasyon sicakliginda
bir artis yogusma sicakliginda ise bir diisiis
gerceklesir. Biiytik olasilikla disaridaki yas
termometre sicakligi da diisecektir. Sonug olarak
kismi ytik altinda su sogutmali santriftij sogutma
grubu icin gerekli sistem yiikil su ti¢ durumdan
birine uyar.

e  Durum A Sabit kondenser giris sicaklig1 ve sabit
soguk su ¢ikis sicaklig1.

e Durum B Sabit T, ve T, de 1,4 C dustis yiik
oraninda diisiig

e DurumCT,de0,56°C artigs ve T, de 1,4°C diisiis
yiik oraninda 0,1 lik bir azalis
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Gerekli sistem yiikleri A,B,C icin farkli yiik
oranlarinda Sekil 10. igin gosterilmistir. Kompresor
haritasinda kompresor performans egrisi ile gerekli
sistem ytikii egrisinin kesisim noktasi santrifiij
sogutma grubunun calisma noktasini verir.

Girig Vanalari Ile Kapasite Kontrolii

Girig vanalar1 Sekil 1. de gosterildigi gibi carkin girig
kismina takilir. Sekil 1. de yalmizca bir grup
vanalarin bir bsliimii gosterilmistir. Ug kademeli bir
kompresor igin ti¢ grup giris vanast bulunur. Bu
vanalar mekanik olarak birbirlerine baghdirlar.
Boylece ayni anda bir eksen etrafinda dénebilirler.
Giris vanasi kisildiginda akis hacminde azalmaya
sebep olur. Eger kapanma ekseni carkin doniig
ekseni ile ayni ise akisan elemanlarmin tegetsel
hizlar1 pozitif olur. Kompresoriin yiikii boylece
azalir. Bu etki diistik yiik de yeni bir performans
egrisinin olusmasinisaglar.

Giris vanasimin agist azaldikga m,,, kompresor
verimi diiser. Yiiksek ytik ve vana agiklilarinda
verim ¢ok az etkilenir. Dusgtik yiikler altinda
vanalardaki kisma biiyiik verim kayiplarina sebep
olur. Ancak mil giiciinde saglanan azalma bu
diigiisii telafi eder.

Tek kademeli santrifiij kompresér igin sunlar not
edilmelidir:

o Eger kondenser su giris sicakligi T, dizayn
siirlart icinde kalirsa calisma egrisi calkantt
dogrusunu yaklagik 0,12 yiik oraninda keser.

o Kondenser su sicaklig1 ytik oraninn 0,1 artmast
ile 1,4°C azalir. 0,5 ytik oraninda komprestr
verimliligi %50 nin altina diiger.

Degisken Hiz ile Kapasite Kontrolii

Santrifiij kompresore ayarlanabilir frekanslh
degisken hizli bir stirticli takilir ise Santrifiij
kompresoriin hizi degisir ve yeni bir kompresor
egrisi ailesi elde edilir. Diistik dénme hizi
performans egrisinde bir ytik kaybina ve
sogutkanin hacimsel debisinde bir diistise sebep
olur.
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Bunlar Sekil 10b. de gortilebilir.,

o Yiik orani 0,5 den biiyiikken degisken hiz
kontrolii kullanan kompresorlerin verimi % 75
dir.

e Eger kondenser duyu giris sicakligr T,, dizayn
kosullarinda kalirsa calisma egrisi calkanti
egrisini 0.25 de keser

o Eger T, diiser T, durum C'ye gore sabitlenir ise
calisma egrisi galkanti egrisini 0,18 de keser.

Girig Vanasi ve Degisken Hizin Karsilagtirilmasi

Giris vanast ile kapasite kontrolii basittir ve ilk
maliyeti duigtiktiir. Diisiik yiik oranlarinda bir
kisma vanast gibi hareket eder ve degisken hiz
kontroliine gore fazla miktarda stirttinme kaybi ve
dinamik kayba sebep olur. Sekil 10. da gortldugi
gibi yiik orami 0,3 in altma distiitinde tek
kademeli kompresor igin giris vanasi degisken hiz
kontroliine gore daha kiiciik bir calkanti alamu
olusturur.

Bir degisken frekansli santriftijli sogutma
grubunun enerji harcamasi sabit hizli bir santriftijli
sogutma grubununkinden %10- %15 daha az
olabilmektedir [1]. Basit ayarlanabilir frekansl
degisken hizli siiriiciilerin geri 6deme stireleri 5 ila
10 yil arasinda degisir. Erth (1997) de sabit hizli
santrifiij kompresorler ile degisken frekanslt girig
vanalar: kullanarak karsilastirmigtir. Sekil 11. 0,25
yiik oraninda degisken hiz kontrollii sistem tasarim
degerinin yarisi kadar enerji titketmigtir.

Santrifiijli Sogutma Gruplarinin Kontrolii
Fonksiyonel Kontroller ve Optimize Kontroller

Genis ve modern bir chiller sistemi birden fazla
chiller icerir bunun sebebi birinin ariza gtrmesi
sonucu sogutma isleminin tamamen durmasini
engellemektir.

Santriftijlii sogutma gruplarmin kontrolti sonug
olarak fonksiyonel ve optimize kontrolleri igerir.
Ayrica bu sistemler tek tek chillerlerin birim

kontrolleri ile birlikte goklu chillerin tamaminin
kontroliinii de igerir. Birim kontrol &zel, gtivenlik,
diyagnostik ve optimize kontrollerdir. Yalmizca
mikroislemci bazli bir DDC {initesi bu islerin
altindan kalkabilir. Fonksiyonel kontroller igin bir
DDC birim kontrolii izleme ve kontrolii.
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Yak oram

Sekil 11. Sabit izl ve degisken hizli calisan santrifiij
chillerlerin kiyaslamas: [1].

e Sogutulmussu gikis sicakligmnin kontrolu,

e Havaatmaninsaglanmasi,

o Givenlik 6zellikleri, Ornegin, yag basinc,
evaporatorde diisiik sicaklikta donmaya karsi
korunma, yiiksek yogusma sicakligi kontroli,
motor agir11sinma ve zaman gecikme kontrolu.

o  Ogzeliklerin degerlerinin ve degisimlerinin
takibi: yogusma suyu akigsi, sogutulmus su akis,
elektrik akimi ve anahtar noktalarda sogutkan
ve sogutulmus su sicaklik ve basing degerleri
gibi.
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Coklu Cillerlerin kontrol mekanizmalari ise su

gorevleri yerine getirir.

o Coklusogutma gruplarmin agilip kapanmasimnin
kontrolii,

e Baslamave durmay1optimize etmek,

e Kondenser giris sicakligimin kontrolii.

Santrifiij sogutma gruplarmdaki, ¢oklu baglantili-
larin kontrollari sonraki béliimde tartisilmistir.

Sogutulmus suyun sicakliginin kontrolii

Sogutulmus suyun sicakligini kontrol etmek icin
yaygin olarak stirekli modulasyon kontroli
uygulanir. Evaporatoriin ¢ikisina baglanan sensér
cikis suyununu sicakligini stirekli olarak 6lger.

Enerji verimli bir dizayn ve calisma ASHRAE/
IESNA standard1 90.11999 kullanilir. Bu standartda
gore kapasitesi 300000 Btu/h i gecen soguk veya
sicak su {reticilerinin otomatik soguk su c¢ikis
kontroltine sahip olmalar1 gerekir. Bir oransal
integral diferansiyel kontrol tipinin kullanilmas:
uygundur.

Yogunlasma Suyu Sicaklik kontrolii

Kondenser sogutma suyu diistintildigiinde
santrifiij chillerlerle birlikte sogutma kulesinin de
diistintilmesi gerekir. Kontrol stratejisi toplam gtic
tiiketimini minimuma indirmektir.

Cascia ya gore kondenser su sicaklik sabit
olmamalidir. Asagidaki sartlart saglamak kosulu ile
dis ortamin yas termometre sicakligina bagli olarak
degisken olmalidir.

o Sicaklik chillerin {ireticisi firmanin verdigi en
duisiik sicaklik degerinin altina inmemelidir.
Eger bu alt limit asilirsa kule fanlar:
kapatilmalidir. Daha sonrada kule by-pass
vanasi a¢ilmalidur.

o Eger sicaklik verilen maksimum degeri asarsa
bu kez ek fanlar calistirilmali ve Ilimit
agtlmamalidir.
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Buradaki sicaklig1 bilmek icin de bir sicaklik sensorii
kullanulmalidir.

Giivenlik Kontrolleri
Elektrik Talep Kontrolii

Elektrik talebi veya elektrik akim kontrolii
belirlenen seviyenin agilmamasi igin kontrol
edilmelidir. Motor akimi déntisiimlerde kontrol
edilir. Eger akim belirlenen seviyeyi agarsa
kontroller giris vanalarimi kisar ve dénme hizim
diistiriirler veya ayarlanabilir frekans doniistiirticii
kullanilarak dé6nme hiz1 diistiriiliir.

Motor Koruma

Santriftijlti chillerin en pahali kismi kompresor
motoru birlesimidir. Burada elektrik motorunun
yliksek sicakliktan korunmasi gerekmektedir.
Elektrik motorunun statorunda sicaklik tehlikeli
deger asilirsa 73.9 °C DDC kontrol chilleri durdurur.
Ayrica akim agir1 yiiklenmesi igin siirekli giig
kaybini engellemek icin diistik voltaj igin ve faz
dengesi iginde c¢esitli koruma mekanizmalar:
bulunmalidur.

Diisiik ve Yiiksek Sicaklik Tehlikesi

Evaporatorde ki sogutkan sicakligi bir sensor
tarafindan stirekli olarak olgiiltir. Bu bilgi DDC
tinitesine gonderilir. Eger onceden tanimlanmig
distik sicaklik gecilecek olursa giris vanalar:
kapatilir. Bir basing sensorii sogutkanin kondenser-
deki basincini kontroleder. Eger basing degeri
belirlenen seviyenin altmna veya iistiine ¢ikacak
olursa giris vanalarma miidahele edilerek sistemin
glivenligisaglanr.

Yiiksek Yatak Sicaklig:

Eger yataklardaki sicaklik ¢nceden tanimlanmig
seviyeleri gecerse chiller hemen durdurulur.
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Kisa Cevrim korumasi hava kontrol birimlerinin ¢alistirilmasindan daha

Kisa cevrimden korunmak igin chillerin 30 dk
durdurulmasi gerekir.

Calkanti Korumasi

Bir calkanti dedektorii siirekli olarak DDC birimine
veri gonderir. Bir ¢alkantt durumunda kondenserin
sicaklign distrtlir eger calkanti devam ederse
chiller kapatilir.

Akisin Kaybedilmesi

Eger chillerin herhangi bir bolgesinde bir akis kayb1
belirlenir isechiller otomatik olarak kapatilir.

Hava Saflagtirma

Bir otomatik saflagtirma belirli zaman araliklar1 ile
ornegin 2 saat de bir kez saflastirma birimi devreye
girer.

Hata Bulma ve Diyagnostik

Hata belirlem ve diagnostik problemlerin
bulunmasina ve ¢oziilmesine ve bir hata aninda
gillerin hemen tamir edilmesine imkan saglar. Tipik
bir diyagnostik gostergesinde 100 e yakin nokta
kontrol verileri goriinttilenir.

Kullanici Arayiizii

Tum girdiler (dtigmeler), gostergeler, ve diyagnos-
tik gostergeleri kontrol goriintii panelinde
gorilebil-melidir. Kullanim1 ve anlasiimas: kolay
olmalidar.

Santrifiij Chillerlerin Calisma Karakteristikleri
Tipik Bir Santrifiij Chillerin Caligsma Sirast

Bir ¢ok ticari binadaki santrifiij chiller yazlar1 gece
vakti kapatilir. Genellikle chillerlerden yalnizca biri
24 saat hizmet veren bilgisayar odas: gibi yerler igin
calismaya devam eder. Sogutulmus suyun sicaklig
kapatma stiresinde ytikselir. Chillerler genellikle

erken devreye alinir. Bir santrifiij chiller
calistirldiginda islemlerin takip ettigi sira soyle
gerceklesir.

1. Hissedilir sogutma suyu sicaklig1, sogutma i¢in
gereken miktar1 gosteren sabit noktadan daha
yiiksektir

2. Kilitli sogutulmus su pompasi salterin
acilmasiyla calismaya baslar ve sogutulmus su
akis sensorleri ile kontrol edilir.

3. Bir sinyal aracilif: ile kondenser su pompalar:
kule fanlar1 c¢alisir. Kondenser su akis
ssensorleriile akishissedilir.

4. Yag pompasina bir sinyal gonderilir ve yag
sensOrti tarafindan yag seviyesi algilanmaya
baslanir.

5. Kisa devir koruma zamanlayicis1 kontrol edilir
ve bir onceki kapatma sirasinda 6nceden
belirlenene limit degerin asilip asilmadig:
kontrol edilir.

6. Girig vanalarina bir sinyal gonderilerek
kapatilir.

7. 10 veya 20 s iginde yag seviyesi dengeli hale
gelir ve motora ¢alismast icin bir sinyal iletilir.

8. Basarili bir baslangic sonucu ekranda normal
calisma ibaresi goriiliir. Calismaya baglama
sirasinda olusacak bir hata sonucu kompresor
otomatik olarak kapatilir. Ve diyagnostik kod
ekranda belirir.

9. Normal calisma sirasinda akim limiti kondenser
ytiksek basing limiti ve evaporator diisiik basing
limiti ekrandan takip edilir. Eger calkant: tespit
edilir ise yardim rolesi caligtirthr durum
diizelmez ise kompresor durdurulur.

10. Eger DDC kontrol birimi bir dur sinyali iiretir
ise kapatilmaya hazirlaniyor yazisi ekranda
gozikiir.

Tam Yiikte Sistem Dengesi

Bir santriftij chiller standart sartlarda ¢alistirildigin-
datam dizayn kogullarinda ¢alistyor demektir.

Eger dizayn kosullarinda evporatériin kapasitesi
kompresoriin kapasitesinden daha fazla ise
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Kompresoriin kullanacagindan daha fazla buhar
evaporatorde {iretilir. Bu durumda yeni bir sistem
dengesi kompresor ve evaporator arasinda kurulur.
Diger yandan sayet komprestriin kullancag: buhar
miktar: evaporatoriin tiretebildiginden daha fazla
ise daha fazla sicak gaz kondenserde yogunlagir .
Buda kondenserin basing ve sicakliginda distise
neden olur. Kondenser su giris sicaklil sabit
oldugundan T, daki bir diistis daha distk
logaritmik ortalama sicaklik farkina sebep olur. Her
iki durumda da kondenser ve kompresor arasinda
yeni bir sistem dengesi saglanir.

Santrifiij Cillerlerin Kismi Yiik Altinda
Calismalar1

Kismi Yiik Karakteristikleri

Eger bir santriftij kompresdr once tam yiikde
galistyor ise sistem bir denge icerisinde dir.
Evaporatorii terk eden soguk suyun ¢ikis sicaklig:
6.7 °C ve geri dontis sicakligiise 15.6 °C dir. Eger Ahu
veya terminallerin serpantinlerinde bir azalma
geceklesirse Evaporattre giren sogutulmug su
sicaklig1 diiger. Boylelikle T, sicaklig1 da diisecektir.

Eger evaporator cikisindaki sensor bir sicaklik
diististi fark ederse bunu bir sinyal aracilig ile DDC
birimine ulagtirir. DDC birimide giris vanalarin
aktive ederek bir miktar kapanmalarmn saglar. Bu
durumda chiller dizayn kosullarinin altinda
calismak zorunda kalir ve kompresor ve diger
elemanlar daha az bir kiitlesel debi ile ¢alismak
zorunda kalirlar. Kismi yiikte evaporator sicakligt
da basinc da diisme egilimi gosterir. Boyle bir etki
ise 1s1transfer katsayisini diigtirtir.

Kondenserde yogusan sivi miktar1 kompresor
tarafindan gonderilen miktardan daha fazla oldugu
icin kondenserdeki basing ve sicaklik diisecektir.
Daha yiiksek evaporator basinci ve daha az
kondenser basinci ise orifis tabakalarindan daha az
gazin akisina sebep olur.

Kompresor giris vanalar1 kiigtik bir ag1 yapacak
sekilde kapatilacak olursa érnegin yiik oran10.8ile 1
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arasinda verimlilik kayb1 ¢cok az olacaktir. Sabit hizli
bir kompresor icin giic tiiketimi yiik orani 0.55 in
altina dtstiigtinde artar.

Kismi Yiikte Buharlagma ve Yogusma Sicakliklar1

Gergek tasarim giicti yiik oranindan asagidakilere
bagliolarak bir miktar diistik olabilir.

o  Kismiyiik altinda dig hava yas hava sicakliginin
diistik olup olmamasina bagli olarak

o ., sicakliginin sabitlenip sabitlenmedigine bagl
olarak

o Kismi yiik altinda sikistirma verimindeki
azalma

Selkil 13 a. da giris gii¢ orani ile ytik oran1 arsimdaki
iliski gosterilmistir. Burada P,, ve P, , gti¢ girisi ve
dizayn kogullarindaki gii¢ girisini gostermektedir.
Benzer sekilde Q,, ve Q,, de sogutma yiikii ve
dizayn kosullarindaki sogutma yiikiidiir. Yiik
oraninin azalmasi ve kondenser giris sicakliginin
diismesine bagli olarak ytik oraninda diisecektir.

Sekil 13.13b ise sogutma grubunun yapilan
calismalara gore yiik oranina ve enerji kullanimina
bagli olarak verimi verilmistir.[1] Optimum yiik
noktast %58 yiik altindadir. ARI %80 yiikte sabit
85°F (29,4°C) kondenser sicakliginda

Kondenser sicakhiginda diisiis, daha yitiksek
optimum yiik noktasi gerektirir.

Serbest Sogutma
Caligma Prensibi

Serbest sogutma kompresor kullanilmadan
gerceklestirilen sogutma ¢evrimidir. Bu etki
sogutkanin kompresoriin kesilmesinde en diistik
sicaklikta olan bolgeye dogru hareket etmesinden
kaynaklanir.

Sekil 14. te su sogutmali bir santrifiij chiller igin tek
kademede hava-serbest sogutma cevrimi
gortilmektedir
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Sekil 14. Su sogutmal bir santrifiij chiller icin tek kademede hava-serbest sogutma cevrimi [1].

Serbest sogutma acildiginda kompresor kapatilir.
Giris vanalar: sonuna kadar agilir ve kondenser ile
evaporator arasimndaki aralik tamamen agilir.

Evaporatorii terk eden sogutulmus suyun sicaklig
konderserdeki sogutma kulesinden gelen suyun
sicakligindan daha yiiksek olunca evaporatordeki
sogutkanin yiiksek doyma basinct sofutkani
kondensere gitmeye zorlar. Burada sogutkanin
doyma basinci daha diistiktiir. Evaporator
demetlerindeki sogutulmus buharlagma enerjisini
emmesi ile sogutulmus suyun sicaklig1 diiser. Buda
condenser suyu sicakligini bir miktar artirir.

Otomatik serbest sogutma DDC kontrol {initesi
tarafindan kontrol edilir. Kondenser su giris
sicakligi belirlenen bir seviyeden daha diistik
oldugunda DDC tinitesi serbest sogutmay1 baglatir.
Kapal1 valf agilir ve elektronik kapatma devresi
kompresorit kapatir. Serbest sogutma etkisi
kondenser girisindeki su sicakligi evaporatérden
gelen su sicakliginin tistiine gikana dek siirer.

Iki kademeli tek flash sogutuculu veya {i¢ kademeli
ve iki flash sogutuculu bir kompresor icinse daha
fazla baglanti valfi ve aqklig bulunur. Ancak
caligma prensibi hala aynudir.
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Sogutma kapasitesi talebi serbest sogutmay:1 bir kez
gectiginde DDC tinitesi agikliklari kisar ve
kompresorii calistirir.

Serbest Sogutma Kapasitesi
Serbest sogutma kapasitesi asagidakilere baglidur.

e  Evaporatorii terk eden sogutma suyu ile
kondensere giren su arasindaki sicaklik farki.

e  Evaporatoriin bityukliigu

e Kondensersuakisi

o  Evaporattr ve kondenserdekikirlilik faktorii

Serbest sogutma kapasitesi her zaman santriftij
chillerin kapasitesinin ytizdesi olarak ifade edilir.

Standart bir santriftij chillerde evaporator cikis
sicakligr 8.9 C derece ve kondenser su girisi 1.7 C
derece ise serbest sogutma kapasitesi toplam
kapasitenin %45 i kadardir. Tenc 4.4 derece
oldugunda %25 ve Tenc 6.7 C derece oldugunda 0
dur.

Coklu Sogutma Gruplarinin Caligsmasi
Coklu Sogutma Gruplar:

Genis bir santriftij sogutma sisteminde genellikle
birden fazla santriftij sogutma grubu kullanilir.
Coklu sistemler sistemin gtivenilirligini artirir.
Coklu bir santriftij sistemi ayrica soguma kulelerini,
soguk su pompalarini, kondenser pompalarini,
borulart ve baglantilar1 ve kontrolleri de kapsar.
Bllenger ve Becker'e gére pompalarin yiikii kadar
elektrik ttiketimleri de 0,1 ila 0,2 kW kadar
azalmaktadir.

Paralel ve Seri Bagli Sogutma Gruplar1

Coklu sogutma gruplar: Sekil 15. te goriildiigi gibi
paralel olarak baglanabilir. Her bir sogutma grubu
genellikle kendi soguk su pompasina ihtiyac duyar.
Eger her bir sogutma grubunun girisine kelebek bir
valf konacak olunursa DDC f{inite tarafindan bu
valfler kullanilarak gerektiginde her biri bagimsiz
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acilip kapatilarak istenen sogutma yiiki
karsilanabilir

Sekil 15c.'de goklu sogutma grubu baglantisi 6rnegi
gosterilmistir. Paralel baglantida, sogutulacak su
sogutma gruplarina ayri ayri gonderilir ve
sogutulan sular cikista karigtirilarak kullanima
gonderilir. Kismi yiik kogsullar1 esnasinda, bir tinite
daha ¢ok sogutmay: saglayacak bigimde
tasarimlanir ve akimlar birlegerek yine istenen
sicaklikta karisim sogutulmus su tiretimi
gerceklestirilir. Paralel bagl sogutma gruplari, seri
bagli sogutma gruplarina gore daha disgiik ilk
yatirim maliyetine sahiptir ancak daha cok giic
tiiketimi mevcuttur.

Seri bagli olan sistemde ise sabit debili sogutulacak
su makinalar arasindan seri olarak gegerken
sogutulur ve iyi bir sicaklik kontrolu ve kismi
ytiklerde daha iyi bir verimlilik yakalamak
olanaklidir. Paralel sogutma gruplarinda enerji
israfi sogutulmus su ile kapali sogutma grubundan
gecen daha 1k suyun karistirilmas: nedeniyle
mevcuttur. Seri sogutma gruplar: genelde daha ¢ok
pompalama maliyetleri gerektirir. Enerji yonetimi
mithendisleri kismi yiik kosullar1 ve yiik
gereksinimini dikkate alarak en iyi baglant: bigimini
coklu sogutma gruplari i¢in belirlemelidir [2].
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Sekil 15. (a)Paralel sogutma grubu (chiller) (b) Seri
sogutma grubu (chiller) [1].
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Sekil 15. (c)Coklu sogutma gruplar: icin paralel ve seri baglanan sistemler icin drnek calisma kogullart [2].

Paralel sogutma gruplarimin ¢alisma esneklikleri ve
giivenilirlikleri miikemmeldir. Iki veya daha fazla
sayida paralel sogutma grubu iceren bir sistemde ilk
calistirilan sogutma grubu lider olarak adlandirilir.
Sekil 15. te seri halde baglanmis iki adet sogutma
grubunun baglant1 bigimi gosterilmektedir. Bu
sekilde en fazla iki adet sogutma grubu baglanabilir.
Bu baglama seklinin karakteristik 6zellikleri;

o Soguk suserpantinleri bagil olarak daha yiiksek
sicaklik artis1 ve daha diisiikk debiye gore
boyutlandirilir.

o Iki seri bagli evaporator icin basing diistimii
toplanur. )

e  Kismi yiik altinda sistemin kontrolii karigtktir.

Sogutma Gruplarinin Kademelendirilmesi

Bir coklu santrifiij sogutma grubunda diizenleme-
ninyapimasi su prensiplere baglidir.

1. Sogutulmus su debisi binadaki debiden her

zaman biraz daha fazla olmalidir.
2. Artanyiik oranina uygun hazirlanmalidir.
3. Sogutma gruplarma ve pompalara gii¢ girisi
minimum olmalidir.

Cascia 1988de sogutma gruplarinin su sekilde
kademelendirilmesini tavsiye etmistir.

o  Gereklisogutma ytikiinii hesapla,

e Sogutma santralindeki her sogutma grubunun
yiik oranini belirle,

e Kismi yiik giig tiiketimini belirle. Minimum gii¢
tiiketimini veren kombinasyonu seg.

Austin  (1991)bircoklu sogutma grubunda, geri
sogutma grubunun, lider sogutma grubu tam
sogutma yikiine ulagtiginda ¢aligtirilmas:
gerektigini tavsiye etmektedir. Lider sogutma
grubu, her zaman en verimli olan gruptur ve en son
kapatilmasi gerekir.

Coklusogutma gruplari igin:
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e  Her zaman yiitksek kompresor verimi diistik
kW/ton orani anlamina gelir.

e Her zaman tek bir sogutma grubunu
calistirmak, ayn1 sogutma kapasitesi veren iki
sogutma grubunu calistirmaktan daha
verimlidir.

Eger sistemdeki tlim sogutma gruplar1 ayni
kapasiteye, ayni debi ye sahip iseler her birini esit bir
seviyede calistirmak daha uygun olmaktadir.
Bunun sebebi soguk su giris ve ¢ikis sicakliklarmin
ayni olmasidir. Her sogutma grubu ayni sogutma
yiikiine sahiptir.
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Burada T,, ve T,, dizayn kosullarindaki soguk su
giris ve ¢ikis sicakliklaridir. Coklu sogutma gruplar
icin esit olmayan kapasitelerde olanlar: kullanmak
daha ¢ekicidir. Bunun sebebi daha diigtik talepleri
kargilayabilecek gruplarin olusturulabilmesi
imkarnudir. Yukaridaki egitlikten iki veya daha fazla
sayida sogutma grubu devreye alindiginda
hesaplanan yiik orani hala yaklasik olarak
dogrudur. Burada dikkat edilmesi gereken nokta,
tiim esit olmayan kapasitelerdeki sogutma
gruplarinin paralel bagli pompalarmnin ayni basma
yiiksekliginde calistirilmalaridir.

ASHRAE/IESNA standartt 90,11999 elektrikli su
sogutmalr santrifiijlii sogutma gruplar1i igin
minimum verimliligin agagidaki tablodaki
degerlerde olmasini ongdrmektedir.

Minimum enerji verimliligi sartlar1 4,4°C degerinin
altinda dizayn su ¢ikis sicaklig1 bulunan santrifijlii
sogutma gruplarmauygulanmaz.

Tasarimda dikkate alinmasi gerekenler
Gii¢ Tiiketimi:

Asagidaki yontemler giig titketimi azaltmanin etkin
yollaridir.

e Ortaminnemi % 65'i gegmiyor ise, azalan yiikte
calisma durumunda, evaporator ¢ikis sicaklig
T, 'in degerinin degistirilmesi ve boylelikle daha
yiiksek sicaklikta sogutulmus su gonderilmesi..

e Kondenser su giris sicakligmin imalat¢inin
ongordiigli olctide miimkiin oldugunca diistik
olmasinin saglanmasi.

o Ogzellikle dis hava kirli oldugunda kirlenme
faktoriinii dtistirmek icin fircali temizleme
sistemlerinin yapilmasi.

e Eger maliyetleri uygun ise evaporator ve
kondenserin ytizey alanlarmni artirmak.

Bircok tretici farkli boyutlarda evaporatér ve
kondenser sunmaktadir. Dizayn yapan Kkisi
boylelikle kendine uygun olanini segebilir.

Ekipmanlarin Boyutlandirilmasi:

Tek bir sogutma grubu, ¢oklu sogutma grubuna
gore daha az maliyetli olsa da bir ariza veya bakim
sirasinda sistemin tamaminin durmasi tehlikesi
vardir. Bliytik sogutma gruplart icin ¢oklu sogutma
gruplar1 her zaman daha uygundur. Eger bir sistem
tic gruptan olusturulmus ise bu cihazlardan
birisinin arizalanmasi durumunda gereksinimin
0,66'sin1 saglayabilecegi unutulmamalidir.

¢ gruptan olusturulmus ise bu cihazlardan
birisinin arizalanmasi durumunda gereksinimin
0,66'sin1 saglayabilecegi unutulmamalidir.

Eger sistemin stirekliligi onemli ise sistemdeki en
biiyiik ciller ile ayni kapasitede beklemede
(standby) bir sogutma grubunun yedekte
bulundurulmas: uygundur. Bircok esit kapasiteli

Sogutma Minimum 10.29.2001
Grubu Verimlilik Verimlilikleri
Kapasitesi
<150 ton 3,8 COP 5,0 COP
ve39IPLV | ve5,0IPLV
>150 ton ve 4,2 COP 5,55 COP
<300 ton i¢in | ve 45IPLV | ve555IPLV
2300 ton 5,2 COP 6,1 COP
ve 53IPLV | ve 6,1 IPLV
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grup yaninda bir kiiciik kapasiteli gruba sahip
olundugunda, calisma periyodunun ileri
saatlerinde yalmizca bu kiiciik kapasiteli
grubun calistirilmast ile 6nemli bir isletme
ekonomisi yapilabilecektir. Sogutma yiikii her
zaman binanin kullaniminin gelismesi
siirecinde artar dolayis1 ile bu gelecekteki
olabilecek gelisimlerinde dikkate alinmasi
gereklidir.

Santralin Yerlesimi

Genel olarak sistem icin en uygun yer faaliyet
kaynaklarmnin en yakin yeridir. Diigey ve yatay
acgikliklarin korunmasi sarttir. Yiiksek binalar
i¢in en uygun yer genellikle diikkanlarin ve en
yogun bolgelerin yakiudir. Eger bole bir
merkez yok ise en uygun yer inanin mimarisi
ve kullanimina uygun olarak zemin kat en tist
kat veya bir ara kat olabilir. Ekipmanin
yliksekligi 3 m ila 3,6 m arasinda degisebilir.
Elektrik panellerinden ve araglarindan uzaklik
0.9 ila 1.5 m arasinda olmalidir. Ayrica bakim
ve onarim imkanlari da tasarim sirasinda goz
ontinde bulundurulmalidir.

Sonug¢

Soguk su firetiminde ¢ok yaygmn kullanilan
gruplardan santrifiij sistemlerin 6zellikleri ve
calisma karakteristikleri bu yazida tanitilmaya
calisilmistir. Bu tiir sistemlerin secim, tasarmm
ve igletme karakteristiklerinin ve kontrol
sistemlerinin olusturulmasinda bu ayrintilara
dikkat edilmelidir.#

Kaynaklar:

[1] Wang SK., Handbook of airconditioning
and refrigeration, Bolim 13., McGraw-Hill
2001.

[2] Thumann A., Mehta D.P., Handbook of
energy engineering, s5.252-255. The Fairmont
Press, 2001.

[3] 1998 ASHRAE Handbook, Refrigeration,
Boltim 43.

Estetik ile Isitma/
Sogutma Konforunu
Birlikte Arayanlar Igin!!

OMEGA Yiiksek Verimli Paket Klima

» 40.000-120.000Btu araliginda Sogutma/Isitma
kapasiteli cihazlar

» Taze hava girisine imkan saglayan az yer kaplayan
kompakt tasarim

B Bina disina, ¢cati veya zemine montaj imkani ile ic
dekorasyonla tam uyum

» Dis hava ve cevre sartlarina ultra uyumlu galvaniz
elektrostatik boyali galvaniz kabin

P Yalnizca enerji ve hava kanali baglantisiyla kolay
montaj

P YAZ/KIS kullamimi icin dijital, zaman programli
hassas sicaklik kontrolu

» Amerikan lisansli Uretim

» Ureticiden dogrudan satis ile cazip fiyat

» 2 Yil garanti

Uygulama Yerleri

Mistakil evler, Konutlar, Villalar, Diikkanlar,
Restaurantlar, Kafeler, Pastaneler, Fabrikalar, Biirolar,
Magazalar, Marketler, Showroomlar, Otoplazalar,
Poliklinikler. Akaryakit istasyonlari ve

KLIMA CIHAZININ MEKAN iCiINDE iSTENMEDIGi
TUM UYGULAMALARDA.

8780/22 Sk. No:9 Atasanayi Gigli / IZMIR
Tel:0 232 328 28 00 Fax: 0 232 328 24 99
E-mail: teknoklima@ttnet.net.tr

Web: www.teknoac.com




o . sogutma
Uyelerimiz

E.S.S.I.A.D. Uvelerinin Menst

eideide el S B Y

Firmalarin Faaliyet Alanlar1

Uyelerimizin adres ve
telefonlarina
httpy//www.essiad.org.tr
internet adresinden
ulagabilirsiniz

Genel Sogutma Malz. Ith. Ihr. ve Miimessillik

Sogdutma Sistemleri Isletme Gézetmenligi
Isitma Sistemleri

Diiz ve Kangal Bakir Boru imalati
® Sogutma Tesisatl Mlteahhitligi
® Proje ve Mihendislik Hizmetleri
@ Klima Sistemleri Taahh(d

Kiiglik Sogutma Cihazlarn Malzemeleri
izolasyon Malzemeleri

Nakliye Araglari Igin Sogutucu
Genel Sogutma Malz.Ithalat ve Satis
Bakir ve Alasimdan Malzemeleri
Otomatik Kontrol Malzemeleri
®® Havalandirma Ekipmanlari, Vantilatorler
@ ® |® Satis Sonrasi Servis ve Bakim

Arag Klima Cihazlari

L Esanjor
Gemi Sodutma Sistemleri

Ticari Tip Buzdolabi
Paket Tip Soguk Oda
Sogutma Yan Sanayi

®| Klima Santrali

®| Sanayide Kullanilan Paket Sogutucu Cihaz
® Klima Cihaz

®| Sipermarket Cihazlan

®| Enduistriyel Sogutma Cihazlari

® Su Sogutma Grubu
®® |® Paket Tip Su Sogutucu

AKlima Sanayi ve Tic. Ltd. $ti.
AAF Hava Filtreleri ve Tic. A.S.
Ant Panel

Ahmet Yar SoJutma San. ve Tic. A.S. [ )
Akdeniz Sogutma Ltd. Sti.

Aksal Isitma Sog. San. Tic. Ltd. $ti.
Alarko - Carrier San. Tic. A.S.
Alser Sogutma Ltd. $ti.

Altan Sogutma Klima San. ve Tic. Ltd. $ti. LI I K]
Altis HMB Sog. iklim. Otomasyon Sist. Ltd. $ti. [ ] [ JK )

Arksan Ltd. $ti.

Barlas Sogutma Sanayi ve Tic. A.S.
Basarir Sogutma Sanayi ve Tic. Ltd. $ti. [ ) (]
Bati Otomat Sogutma Sanayi ve Tic. Ltd. $ti. [ ]
Bock Kaltemschinen GMBH [ 2L
Biitag Klima Ltd. Sti. 1K) [] !
Cantas A.S. () [ IK JK ] [ K K )
Cantek Sogutma Mak. San ve Tic. Ltd. $ti. () ()
Ceylan Sogutma Ltd. $ti.
CMF Sogutma ve Otomasyon Sist. Ltd. $ti. ® 0 e [ ]
Delta Klima Teknolojileri Ltd. Sti. (I JK ) (KK ) [ 1K) Q0
Dinamik Is Ltd. $ti.
Dogu Isitma Sogutma Ekip. San ve Tic. Ltd. Sti. [] [
Ege Sogutmacilik A.$. o0
Egefer Isitma Sistemleri Ltd. $ti. ®
Elektrosan Elektrobakir A.S. [ ]
Ercan Teknik ()
Erglil Teknik Sog. San. Tic. A.S. @ e
FormA.S. e
Frigoterm A.S.

Frigoduman A.§. .
Friterm Termik Cihazlar A.S.
Formtek Ltd. Sti. [ 2K )
Giintag Miithendislik

Giliven Teknik Sog. San. ve Servis Hiz. Tic. Ltd. Sti
Hémak Sogutma Kabinleri ()
HT - Mihendislik Ltd. $ti.

Isisan A.S.

Isiser Ltd. Sti.

Imas Makine A.S.

Imbat Sogutma Isitma Mak. San. Tic. Ltd. $ti.
imeksan Ltd. Sti.

0
l
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- . . sogutma
Uyelerimiz |

E.S.S.I.A.D. Uyelerinin Mensup Olduklar1
Firmalarin Faaliyet Alanlar:

Uyelerimizin adres ve
telefonlarina
http;//www.essiad.org.tr
internet adresinden
ulasabilirsiniz

Genel Sogutma Malz. ith. ihr ve Miimessillik

Sanayide Kullanilan Paket Sogutucu Cihaz
Isitma Sistemleri

Klima Cihazi
®| Siper Market Cihazlar

® @ |@® Endistriyel Sogutma Cihazlari
Sogutma Sistemleri isletme Gézetmenligi

Sogutma Tesisati Miteahhitligi
Proje ve Muhensilik Hizmetleri
Klima Sistemleri Taahhtitdl

Havalandirma Ekipmanlari, Vantilatdrier
Sogutma Yan Sanayi

Diiz ve Kangal Bakir Boru lamalati
®| Satis Sonrasi Servis ve Bakim

Nakliye Araglari Igin Sogutucu

Genel Sogutma Malz.ithalat ve Satis
Kigik Sogutma Cihazlari Malzemeleri
Bakir ve Alasimdan Malzemeleri
izalasyon Malzemleri

Otomatik Kontrol Malzemeleri

Arag Klima Cihazlar

Esanjor
Gemi Sogutma Sistemleri

Su Sogutma Grubu
Paket Tip Su Sogutucu

Klima Santrali

®| Paket Tip Soguk Oda

Kaplanlar Sog. Ltd. $ti.

Klimasan A.S.

Klas Isitma Sog. Klima San ve Tic. Ltd. Sti.
Klimakar Klima Sanayi ve Tic. A.§.

Kordon Metal A.S. 00 0 @
Kiilahgioglu Day. TUk. Mal. San ve Tic. A.S. ®
Lazer Sogutma Ltd. Sti. O
Merkez Rezistans Sanayi @ Y
Mekanik Klima A.$. [JK JK
Meltem Makina San ve Tic. Ltd. $ti. ) Y
Messan Sogutma Ltd. Sti. [ ® 00 [] [ [ [

MTT Isitma Sogutma Muh. Ltd. Sti ®
Murat Teknik Sogutma Elm.Satig Mim. Taah. 0000 00 O [ K ) [
Ode Yalitim A.$.
Osman Nuri Kaya Ltd. $ti. ) [) [) )
Ozan So§. Sistemleri Paz. San ve Tic. Ltd. Sti. @
Ozge Miihendislik Ltd. $ti. [] @ o 00

Pnéso Pnématik ve Sog. San. Ltd. St o e ()
Pole Esanjér San ve Tic Ltd. $ti. [}
Parker Hannifin Corp [] ) )
RD Grup Ltd. Sti. OEEIKIK) [ ] [] [ 1)
Ref Isi Tic. Ltd. $ti.
Savaglar Tesisat Taahhut ve Tic. Ltd. $ti. ()
Sevel Dondurma Mak. San. Tic. Ltd. $ti. []
Sirecom Srl [ K] [ [
Sosan Sogutma San. A.S. @0
Sehitoglu San ve Tic. A.S. [ ) [ o

Tekan Teknik Ltd. $ti.

Teknion San. Mamiilleri Pazarlama ve Tic. A.S.
Terkan Isi San ve Tic. Ltd. $ti. [] 0
Termomak Enerji Sistemleri Tic. Ltd. $ti.
Termokar Isi. So§. Klima Cih. San ve Tic. A.$.
Termosan Ltd. Sti. K
Totem A.$.

Tung Tesisat Miih ve Tic.

Tirkoglu Makina San ve Tic. Ltd. $ti.
Uzay Klima San. Ltd. $ti.

Venco A.S.

Yagmur Teknik Ltd. $ti.

Yilmazer Sogutma San ve Tic. Ltd. i o @
Yiiksel Teknik () [ [

@®|®| Ticari Tip Buzdolabi
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Vizyonumuz
Turkiye sogutma sektdriinin yenilik¢i ve lider kurulugu
olarak diinya normlairnda bir sirket olmaktir.

Misyonumuz

Sogutma sektériinde panel ve yan Uriinleri treterek
hissedarlarina, tedarikgilerine, mugterilerine ve topluma ‘
karsi sorumiuluklarinin bilincinde olarak tilke ekonomisine :
katma deger yaratmaktir. ‘
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- MOTORLU SURME KAPILAR

crestivenokta

MOTORLU SURME SOGUK DEPO KAPILARI
e Tek tusla otomatik acilma ve kapanma

e Hareket halinde sesli ve 1sikli uyarici

e Acik unutulmasi durumunda

30 saniye sonra otomatik kapanma

e Kapi hizini kullanim amacina gére ayarlayabilme
e Kapi kapanmasi sirasinda sikisma engelleyici sistem
e Enerji kesintisinde manuel kullanma olanagi
e PLC modiil ile Otomasyon
e Farkli noktalardan kumanda edebilme 6zelligi
Istege baghiradyo dalgali uzaktan kumanda
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