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__Editér’ den /.

Yeniden merhaba sevgili okurlar.

Ulkemizde tesisat miihendisliginin gelisimi, yapilan etkinliklerin
nicelik ve nitelik olarak iyilesmesiyle kendisini gdsteriyor. Gerek
egitim olarak okullanmizda tesisat mihendisligi konularina
agirlik verilmesi, gerekse degisik tir etkinliklerin artisi buna
igaret ediyor. bu isaretlerden birisi de sektdrde ¢ok sayida
kaliteli yayinin da gikanliyor olmasidir. Sogutma Dilnyas! dergisi
de bu bilingle her sayi daha bir 6zen gostererek okurlarimiza
farkl konu baghklarinda ulagmaya ¢ahigiyor. Bu ulagmada
dogaldir ki uzmanlanmizin katkilan yadsinamaz. Her sayimizda
Tirkiye'nin dedisik yorelerinden gelen katki ve katilimlar bizleri
fazlasiyla sevindiriyor. Bu ilginin giderek artacagini da
beklemekteyiz.

Ele alinmasini istediginiz konulan, merak ettiiniz yeni teknolojileri
bizlere ulagtirirsaniz, bu konularda da gerekli ¢alismalar
yapacagimizi bilmenizi isteriz.

Bu sayimizda da degisik konu bagliklan segilerek
ockuyucularimizin ilgilerine ve begenilerine sunulmugtur.

Uygulamadan sayfalanimizda tlkemizde sogutma teknolajisinin
dnemli uygulama alanlarindan soduk depoculuk alaninda
“meyve sebze depolarinda havalandirma” konusu ilginizi
cekecektir.

Isi dedistiricilerde, tzellikle kondenserler gibi sodutma akiskan
kullanimi ve gereksinimi vazgegilmezdir. sojutma amagl deniz
suyunun kullaniimas! durumundaki malzeme uyumlulugunun
ele ahindid) "deniz suyu sofutmali 1s1 degistiricilerde malzeme
segimi” konulu yazi tam da sizin igin.

Sogutma kontrol sistemlerinde kullanilan kapasite kontrol
yéntemleri konulu diger bir yazimiz da ilginizi cekecektir.

Giderek kullammiar bir zorunluk olan havalandirma
sistemlerinden "daviumbazlar” konulu makale de bu konu ile
ilgilenenler dnemli tasarnm ve uygulama bilgilerini bulabilirler.

sogutm

dunya

Q)

Yine sayfalarimizda “balans score card nedir?” konulu ilginizi
cekebilecek bir yazi sunulmaktadir,

Bu sayimizda da internet gezgini sayfalannda “sanal sanayi
sergisini” bulacaksiniz. Ziyaret ediniz.

Okul tanitimlarimiz strliyor. Bu sayida bdlgemizde sogutrma
ve iklimlendirme konularinda egitim veren onemli meslek
liselerinden Seyit Sanl Endiistri ve Meslek Lisesi tanitimini
bulacaksiniz.

Bu satirlarda yasadigim bir olay! anlatmadan gegemeyecegim.

Afrika sicaklannin yasandidi glinlerde evde bunalmis bir bigimde
yatmaya calisirken, yatak odasinin orta ara aydinlatmaya bakan
penceresinden gelen bir motor ugultusu sesiyle irkildim. Yan
mutfak penceresi de ayni bosluga bakmakta, bu pencereden
baktigimda bir de ne géreyim? Evet bir split klimanin dig Gnitesi.
Yanlig okumadimz apartman bloklaninin orta kisminda mutfak
veya oda havalandirmasi ve aydinlik igin birakilan ara bosluga
yan komgumuz bir dig dnite taktirmis. Hangisi dogru?

Burada acaba taktiran komsum mu yanhs davranmigtir?
Takan firma, meslek etigine uygun olmayan bir ¢ézim énerip,

' sirf kazang diigiincesiyle bu uygulamay! mi gereklestirmigtir?

Ben mi yanlig diislinliyorum yoksa gergekten en uygun yer mi
havalandirma boslugu? Isin iginden gikamadim, nasil
mihendisler, uygulamacilar yetigtiriyoruz diye de Gzdldim.

Neyse keyifler kagmasin... Bu sayida katkilan bulunan tim
yazarlarimiza, yayin kurulu Oyelerine , arkadaslarimiza ve
reklamlaria katkilarda bulunan firmalanmiza tesekkdr ederiz.
Siz dyelerimizin, firmalanmizin  deneyimlerini, birikimlerini
yeniliklerini, yeni drinlerini aktarabileceginiz yazilann, sizlerden

geldikge yayinlanmasi stirdiirlilecektir,

Bir sonraki sayimizda gorigmek dilekleriyle sevgi ve saygilar.

Prof.Dr.Ali GUNGOR
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Baskan Vekili
Erdal Tekan

Baskan Yardimcisi
Hilmi Sozer

Dedgerli Sogutma Dinyasi Okurlar,

Sicakliklar ortalama dederlerin Uzerinde. Sogutma sistemleri en zor
gunlerini yagiyor. Dig hava sicakliklari 35 dereceye gére hesaplanan
sistemler 40 derecenin (zerindeki bu sicak yaz ginlerinde zor bir
sinav veriyorlar. Sicakliklarin yiikselmesi gegici mi yoksa kalici mi
ilerideki yillarda gdrecediz. Peki, treticiler cihazlarini hangi derece

Genel Sekreter

Lale Ulutepe sicaklifa gére tasarlayacak? Yilksek sicakliklara gére hesaplansa kaynak israfi, ortalama
Sayman sicakliklara gére hesaplansa verimsizlik problemleri yagsanabilir. Sogutma cihazlan
Murat Unla treticilerinin ontinde iyi disinmesi gereken bir nokta. Bekleyip gérecegiz.
Uyeler

Dsman Nurl Kaya
Hakan Semerci

E£.5.5.|.A.D. Denetleme Kurulu

Son ginlerde basinda Urettigimiz enerjiyi sonuna kadar kullandigimiz ve higbir artiga
tahammilimiz olmadig konusuluyor. Enetjimizi de suyumuz gibi dikkatsizce ve hesapsizca
harcamaya devam edersek dnlimizde sikintih ve kesintili glinler daha sik kargimiza
¢ikacak. Peki, biz (ilkemizde daha fazla yatinm yapilsin diye girpinmiyor muyuz? Bu

Baskan

Murat Kurtalan yatinimlan hangi enerji ile yapacagjiz? Higbir zaman baslamak igin gec degildir. Yenilenebilir

Baskan Yardimcisi enerji kaynaklanmizi artirarak ve meveut enerjimizi verimli bir sekilde kullanarak iyilestirmeye

Yusuf Turkoglu baslayabiliriz.

Raportor .

Zulal Davasli Ureticilerin diiglinmesi gereken énemli bir konu daha cihazlarimizin enerji verimlilikleri ne
kadar iyi? Oniimizdeki ginlerde yatirmeilardan sikga gelecek sorularin baginda enerji

REKLAM DIZiNi verimliligi olacak. Fiyattan bile énemli olacak ayrinti VERIMLILIK! Glink yatmmeilar artik
yiiksek elektrik faturalan ddemek istemiyor. [lk alim fiyatinin disiikligune aldanip, yiksek

AKDENIZ ON KAPAK-16-37-41 . ; . "

Qs KAPAK [CI elektrik faturalar ile aradaki farkin kat kat fazlasini 6deyen yatinmecilar

VELTEM 1 verimlilik konusunun dnemini pahaliya 6greniyor.

JNAMIK .. 2

CHILVENTA. 10 ; . , s o : = ;

“GE SIGORTACILIK 11 Yaz déneminde demek olarak faaliyetlerimize bir sire ara verdik fakat eylil ayindan itibaren

(URESEL SOGUTMA 13 faaliyetierimize ayni heyecan ile tekrar bagliyoruz. Marka ile ilgili bir konferansimiz ve

}SFMA PLUS ;? sanayicilerimize verilen desteklerimiz ile ilgili Ebiltem'in bilgilendirme toplantimizin ilginizi

S - .23 cekecegine inaniyoruz. Ayrica bu donem kalite yonetim sistemleri ile ilgili egitimlerimize

"RIGODUMAN 27 de sadece demek tyelerimize degil intiyag duyan tim firmalara agik bir sekilde sirdirmeye

TEKAN TEKNIK 29-43-45 5 di

JETRO 33 vam ediyoruz.

AFS.. 35-55

E@m - i? San olarak da bizleri ok heyecanlandiran bir geligmeyi sizlerle paylasmak istiyorum.

RTERM. tg  Turkiye sogutma sektdriiniin gelismeleri daha yakindan takip edebilmesi, fikir alisverisinde

EKNO KLIMA g bulunabilmesi, yeni teknolojiler hakkinda bilgi sahibi olabilmesi igin Ege Sogutma Sanayicileri

Z[g!CA N i g? ve Isadamlan Demnedi ile Ege Universitesi Makine Mihendisligi Boltm( ile ortakiasa

KONSAT 63 diizenleme karari aldifi Sogutma Teknolojileri Kongresi 6-8 Kasim 2008 tarihinde izmirde

NEKQ 65 diizenlenecek. Diinya sojutma sektdrindin énemli bir oyuncusu olmaya aday olan Glkemizde

$EA$ c g; Sofutma Teknolojileri Kongresinin de dnemli bir ihtiyact kargilayacagina inaniyoruz.

VBAT 70 Kongremiz ile ilgili gelismeleri dernedimiz web sayfasindan veya

b 71 www.sogutmateknolojilerikongresi.org sitesinden de izleyebilirsiniz. Sektériimizdeki

::;J‘;NE_L_ ARM&’?%&?% tim dernekler, firmalan ve akademisyenleri Sogutma Teknolojileri Kongresi ne destek

RIGOTERM. . ARKA KAPAK vermeye, bildiri sunmaya ve genig katlimli bir sekilde izlemeye davet ediyoruz.

Saygilanimla
Mustafa Engin Deryaasan



sogutma

ILULUSLARARASI IRAK
FUARINA ESSIAD'DA KATILDI

Uyelerimizin ve dernedimizin tamitimi igin faaliyetlerimiz
devam ediyor. 23-27 Mayis 2007 tarihleri arasinda
diizenlenen fuara ESSIAD ‘da katildi. Uyelerimiz igin verimli
olacafini digtindigamuz bu fuara dernek olarak katildik.
iIgili firma fuara toplam 1023 firmanin katildifini ve 65.000
kisi ziyaret ettigini yayintamigtir.. 35 farkl Glke yer aldig
belirtilmigtir. ESSIAD standinda Yénetim Kurulu Bagkanimiz
Sayin Mustafa E.DERYAASAN'da bulunmustur. Demek ve
lyelerimiz igin hazirlanan tanitim bros(rd ile Gyelerimizin
génderdigi tanitim kataloglar ziyaretgilere dagrtilmistir.

iZMIR'IN MARKA OLMASI iCIN NELER YAPILMALI?
KONULU KONFERANSIMIZ 16 MAYIS 2007 TARIHINDE DUZENLENDI

Sayin Ekrem DEMIRTAS'In
konugmac olarak katildidi
[zmirin Marka Qlmasi igin
Neler Yapiimah? konulu
konferansimiz 16 Mayis 2007
tarihinde Tepekule Kongre
ve Sergi Merkezinde
diizenlenmistir. Dinamik Isi
Ltd.Sti ve Akdeniz Sogutma
Ltd.Sti ana sponsorlugunda
gergeklestirimistir

Sayin Ekrem DEMIRTAS konferansinda marka olmanin
6nemini anlatmistir. |zmir Ticaret Odasi tarafindan Izmirin
marka olmas! igin neler yapildigini filmler esliginde
katilimeilara anlatilmis ve yeni projeler hakkinda bilgi
verilmistir. Toplantiya katilan {ZTO Meclis Baskani Saymn
Necip KALKAN'da kisa bir konusma yapmistir. Konferansin
sonrasinda diizenlenen kokteylde katilimeilar sponsorlarin
stantlarini gezmis ve drlin ve hizmetler hakkinda bilgi
almiglardir.

.SOGUTMA TEKNOLOJILERIi KONGRESI 6-8 KASIM 2008

Ege Sofutma Sanayicileri ve I Adamlar Dernegi ile Ege
Universitesi Makina Mih. B&lmii ortakhdinda |.Sogutma
Teknolojileri Kongresi igin hazirliklarina baglanmisgtir. 11k
olarak diizenlenecek Kongre igin duyuru yapilan yerlerden
olumiu geri bildirimler alinmakta ve katiime sayisinin oldukga
yilksek olacagi beklenmektedir. Sektor igin Gneminin yan
sira Sanayi ve Universite igbirliinin gelismesi igin yararl
bir caligma olacaktir.

Belirlenen kongre konulari ;

1- Sodutma teknolojileri ve yeni gelismeler,
2- Isi pompalar ve uygulamalari,

3- iklimlendirme ve yalitim teknolojileri,

4- SirdiirGlebilir sogutma teknolojileri,

5- Yeni sogutkanlar,

6- Yeni Grlinler,

7- Soguk depolama sistemleri...



I.SOGUTMA
TEKNOLOJILERI

KONGRESI

Sektér lle liglli sanayicileri, akademisyenleri
ve calisanlan bu bulusmaya davet ediyoruz.

6 - 8 KASIM 2008 iZMIR

EGE UNIVERSITES!
MOHENDISLIK FARULTES]
MariNA MOHENGISLIG] BOLUMU

AMAC

Bu kongrede, sogutma teknolojilerindeki
gelismnelerin, yeni uygulama fekniklerinin
ve arasfirmalarin paylasiimasi
amaclanmaktadir. Sektérin icinde
bulundugu durum ile sorunlannin ve ¢ozim
onerilerinin tarfisilacagl platformlarin

olusturulmast hedeflenmektedir. Ayrica bu
alanda calisanlarin gelisimine katkida
bulunabilmek amacl bildiri sunumliar ve
paneller disinda kurs, seminer ve benzeri
etkinlikler de duzenlenecektir.

Tel: 0.232.486 07 01

&’ :’L: ‘?
s & ol
wl j:?hmo ;‘{ ,U

EGE SOGUTMA SANAYICILERI
VE I$ ADAMLARI
DERNEGI

KONGRE KONULARI

s Sogutma teknolojileri ve yeni gelismeler,
» Isi pompalarn ve uygulamalari,

» [kimlendirme ve yalitim teknolojileri,

» SUrdurllebilir sogutma teknolojileri,

» Yeni sogutkanlar,

e Yeni Urlnler,

» Soguk depolama sistemleri...

Fax: 0.232.486 192 17 essiad@essiad.com.tr

www.essiad.org.tr www,sogutmateknolojilerikongresi.org
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bemar +

Kariyer Okulu

INGILIZCE 'de

Tiim ESSIAD iiyelerine
ve ¢alisanlarina
BIREYSEL/KURUMSAL
Ingilizce Egitimler
INDIRIMLI ticretlerle
Dilerseniz yoneticiler igin
hazirlanan VIP programindan da
yararlanabilirsiniz

Dis Ticaret,

Teknik Egitimler, Muhasebe,
Bilgisayar egitimleri almak
isteyenlere

Kisisel Gelisim Egitimlerine ficretsiz katilma sansi

ESSIAD'dan bagvuru belgesini alip Bemar Kariyer
Okulu'na kayitlarinizi yaptirabllirsiniz.

ESSIAD Tel: 0232 486 07 01

Bemar Kariyer Okulu Tel: 0232 445 56 88

KAMPANYA

Kariyer Okulu

ESSIAD UYE ZiYARETLERI
iCiN TORBALI VE TiREDE

ESSIAD Yonetim Kurulu, ESSIAD
tiyelerinden HOMAK A.S. Murat KURTALAN, KLAS KLIMA-
Ali GETINKAYA, DINAMIK [SI -Metin AKTAS '| fabrikalarinda
ziyaret ederek faaliyetler, lye beklentileri ve yilin ikinci yansi

igin planlanan galigmalar hakkinda gorigmistir. Sektérin
durumu ve beklentiler hakkinda da bilgi ahig veriginde

ESSIAD EGITIME DESTEK
CALISMALARINA DEVAM EDiYOR !

Edgitim destek caligmalan kapsaminda ESSIAD Bemar Kariyer
Okulu ile bir protokol imzalamigtir. Bu protokol ile ESSIAD
Uyeleri ve calisanlanna Bemar Kariyer Okulunda verilen kariyer
gelisim egitimlerinden %40 'a ulasan indirimlerle yararlanma
imkéni dogmustur. Aynca kariyer gelisim egitimlerinden herhangi
birine katilan kisiler burada verilen kigisel gelisim egitimlerine
de lcretsiz katilabileceklerdir.

ESSIAD 'in destekledigi Seyit Sanli E.M.L'nde ve 6gretmenleri
taranindan 6 hafta siire ile verilen Sogutma Sektoriinde Meslek

Geligtirme Egitimleri yodun bir katilim ile tamamilandi. Bagvurular
halen devam etmekte olup, tekran igin MEB'ndan haber
beklenmektedir.




Sektor’ den Haherler ogutma

DINAMIK 1S1 BAHAR PiKNiGINDE

Dinamik gahiganlari geleneksel bahar pikniginde bulugtu. Her &
yil farkli bir ortamda gergeklestirilen dinamik geleneksel bahar
piknigi, bu yil Haziran ayinda [zmir-Cigeklikty'de gergeklestirildi.
Adina yakigir dogasiyla adeta izmirin gigek bahgesi konumundaki
kéy, dinamik galiganlarini da biylledi. Piknige aileleriyle birlikte %

katilan galisanlar gegen dénemin yorgunlugunu ve stresini atma
firsatini yakaladilar.

Dinamik Isi Ltd. Sti. Genel Midiri Metin AKDAS yemek
éncesinde bir konusma yapti. Konusmasinda musteri
memnuniyetini yaratmanin mutiu bir calisan kadrosuyla mimkiin
oldugunu ve galisanlarimizin gézlerindeki bu 1giltryr gérdikee
de mutlu oldugunu séyledi. Is yogunlugunun her gegen gin daha
da arthiini belirten Akdag, galisanlarin buna kendilerini hazirlamalari gerektigini de belirtti.

Konusmalarin ardindan yemeklerini yiyen dinamik galisanlari ve misafirler. Giin boyunca Dizenlenen gesitli oyunlarla
aglendiler. Gin sonunda mutlu bir yorguniukla aynilan dinamik galiganlan bir sonraki yil igin plan yapmaya bagladilar bile.

ENERJIYI BOSA HARCAMAYIN!

KlimaPlus A.S.'nin distribttériigling yaptd Mitsubishi Electric Klima

Sistemleri bu sefer de enerjiyi bosa harcamayan, verimli caligma igin

gelistirilmis inverter MSZ-HC Serisi ile kargimiza gikiyor. 9000 ve

12000 Btu kapasiteli 2 modeliyle kiigik ama gugli inverter MSZ-HC

serisi ev ortami igin idealdir, enerji tasarrufu yapar, ylksek performans l ,.._

gbsterir. Sade gériinimlil inverter MSZ-HC Serisinin paneli her e
dekorasyona uygun diiz paneldir.lg inite boyutlan 295x788x225, dis

(nite boyutlar: 540x684x255 olup oldukga kiiglktdr, yer kaplamaz,

kompakttir, yagam alanlariniza deger katar, montaj ve tesisatla ilgili l

endiselerinize son verir,ayrica odanizda klimarin galisti@in unutturucak
kadar sessizdir(26dB).

Sofutmada 3.64, isitmada 4,35 COP dederleri ile A sinifi enerji etiketi
tagiyan bu yeni serinin Ekonomik Calisma Modu "ECONO-COOL"
fonksiyonuna sahip olmas| sayesinde %20 enerji tasarrufu elde edilir.
Seri ayrica iklimlendirme yiikiine gore otomatik olarak kapasitesini
ayarlar. Ayar sicakligi ve oda sicakligi arasindaki farki, gligli calisma
ile kisa siirede giderir. Genig kapasite arali@i ile oda sicakligini sabit
tutarak oda i¢inde sicakhik dalgalanmalarini engeller, boylece siirekli
konfor elde edilir.-10°C (eksi on derece) dis hava sicakliina kadar

isitma yapar. Bu 6zelligi sayesinde kullaniciya sadece yazin degil
kisin da isitmada fayda saglar.

m——
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Niirnberg, Almanya

15-17 Ekim 2008

CHBLLWC"TR
Nurnberg 2008

g + Klima + d ve lsi P

Sektorin yeni yuzi

Chillventa Nirnberg; sogutma, havalandirma ve 1s1 pompalari
teknikleri alaninda sektériin en yeni uluslararasi fuaridir. Yenilenen
uzmanlik programi ve ekonomik yaklagimi ile iki yilda bir diizenlenecek

olan fuar yenilikci bir cehre ile karsimiza cikiyor. Katiimecilarin, fuar
uzmanlanmn, derneklerin ve egitim kurumlarinin oynadiar bu basarih
ortak oyunda yer alabilmek adina uzman ziyaretcilerin kagirmamasi
gereken bir firsat-

En iyi stant yerlerini simdi garantiye aliniz:

www.chillventa.de

I L

liginizi gekti mi? |
Size memnuniyetle yardima oluruz!

Bligi igin:

Feustel Fairs & Travel

Tel +90(0)212.2 45 96 00
Fax +80(0)212.2 45 96 05
infogfeustelfairs.com.tr

Diizenleyen
NiimbergMesse GmbH

Tel +49(019 11.86 06-81 10
info@chillventa.de

NURNBERG # MESSE



CANTEK SOGUTMA FiNALDE!

Arastirma - Geligtirme Departmanimizin “Antalya
Teknokenti” binyesinde, “Akdeniz Universitest” ile birlikte
yarittigu galismalar sonucu “Octopush Technology”
markasi ile tretilen, "Uzaktan Izlenebilir ve Yénetilebilir
Sogutma Kontrol Uniteleri” projemiz TUBITAK, TTGV ve
TUSIAD tarafindan, ulusal TEKNOLOJIK BIRIKIMIMIZE
KATKI SAGLAYAN KURULUSLARI tegvik etme amaciyla
olusturulan “TEKNOLOJI ODULLERI" yarigmasinda finale
kalmaya hak kazanmigtir.

11 Aralik 2007 tarihinde dizenlenecek 7. Teknoloji
Kongresi siiresince, Teknoloji Oduli'nde finale kalan
Uninlerimiz kongre merkezinde sergilenecek ve kazanan
kuruluglar Odtil Téreninde agiklanacaktir,

ESKISEHIRIN EN BUYUK
ALISVERIS MERKEZi “NEO”
FORM A.S. - LENNOX PAKET
KLiMA CiHAZLARINI TERCIH ETTI

Paket Klima(Rooftop) cihazlannda Dinya'da ve Tlrkiye'de
bir marka olan Lennox-Form A.S., Eskigehir Neo Aligveris
Merkezi'nin kafe-ofis-ortak holler-restoranlar-sinema
(sinemalarin salon-fuaye-restoran bélimleri) kisimlarimn
isitma ve sogutma ihtiyacini kargilayan firma oldu.

50 000 m@" agik alan ve 105 500 m@" kapall alana
sahip olan NEO alisveris merkezinin Carrefour-SA
hipermarket kisminda 9 adet 1,100 kW ik Lennox Paket
klima ve kafe-ofis-ortak holler-restoranlar-sinema
héliimlerinde ise 31 adet 2,700 kW ik Lennox Paket
klima cihazlar kullanildi. Kullanilan toplam sogutma
kapasitesi yaklagik 3,800 kW'dir.

Ayrica cihazlanmizin sorunsuz bir gekilde gaigmasi igin
bizlerden desteklerini esirgemeyen Rota Mihendislikten
aynmi zamanda yatinmin mekanik tesisat proje mdelifi
Makina Yiik. Mah. Sn. |.Devrim ATALAY'a, NEO Aligveris
Merkezinin Mekanik—Elektrik sistemler danisman Makina
Yik. Mih. Sn. Erding BOZ'a ve mekanik uygulamasini
yapan ARDE Klima Tesisat Ltd. Sti. ye tesekkirl bir
borg biliriz.

Anadolu Sigorta’ ya gelin, bir sigorta sirketinden
alabileceginiz Maksimum Hizmet’ i alin.

ANADOLU
SIGORTA

ACENTELIGI

EGE SIGORTACILIK

Is Merkezi
35110 - IZMIR

54
hotmail.com

Anatoly Segeta bir TURKIYE$BMM5| kuruluguidur.
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TURKIYE TEKNOLOJi GELISTIRME
VAKFI YENi DESTEK PROGRAMLARI

1-Ortak Teknoloji Gelistirme Projeleri Destegi
Ulkemizde eksikligi sik sik hissedilen firmalarimiz arasinda
beraber caligma pratigi ve tecriibesinin Arastirma ve Teknoloji
Geligtirme galigmalarinda tesvik edilmesi amaci ile Ortak
Teknoloji Gelistirme Projeleri Destegi tasarlanmigtir. Destek
ile ortakhiktan dogan arti degeri arttirmak Uzere
firmalanimizin uzmanlik alanlarindaki Ar-Ge birikimlerinin
butlinl tamamlayacak tarzda biraraya getirilmesi ve daha
kapsamli Ar-Ge projelerinde riskin paylagiimasi amaciyla
baslatilan bu yeni destek programinda, tedarik zincirleri gibi
deder yapilari boyunca Ar-Ge faaliyetlerinde
entegrasyonu ve kapasite gelisimini saglamak temel hedef
olacaktir. Destek ile ortak faaliyet alanlaninda rekabet 6necesi
veya rekabet igi igbirligi olusturmak igin bir araya gelen
kurulusglarin projeleri de desteklenecektir. Temel ve
uygulamall arastirma siireclerini de kapsayabilecek projeler
icin saglanacak tamami geri déniisld destegin Ust limiti
Teknoloji Geligtirme Projelerine gére yiikseltilmis, 2.500.000
ABD Dolari'na gikariimistir. Destek siiresi azami 2 yildir.
Ayrica Universite ve aragtirma kurumlarindan alinmasi
planlanan hizmet alimlarini zendirmeye yénelik tegvikier
saglanmig, projelerin nakit akis yonetimlerini kolaylastiric
destek sartlan gelistirilmistir.

2-Ticarilestirme Projeleri Destedi

TTGWV'nin Teknoloji Geligtirme Projeleri desteginden
yararlanarak prototip gelistirme asamasini basgarn ile
tamamlamig firmalarin faydalanabilecegi Ticarilestirme
Projeleri Destegi, bu projeler sonucunda olugan giktilann
dleek ekonomisine uygun gekilde ticarilegtiriimesine ydnelik
geligtirilecek projelere destek saglamay amaglamaktadir.
Ust limiti 1.000.000 ABD Dolari olarak belifienen geri demeli
destedin gergevesi ticarilegme siirecinin gereklerine uygun
olarak genigletilmig, tamamlanan Ar-Ge projesi sonrasinda
uluslararasi pazarlarda rekabet glicline kavugmak amaciyla
yapiimasi gerekli Uretim ve satiga y6nelik hazirlik calismalan
destek kapsamina dahil edilmistir.

|
|
|
|
|

Sog}

3-Risk Paylasimi Projeleri Destegi

Teknoloji tabanli yilksek biylime potansiyeli olan yeni firmalar
yaratmay| ve geng firmalar geligtirmeyi hedefleyen Risk
Paylasimi Projeleri Destedi ile, ileri teknoloji alanlarinda
kiiglk bitgeli ve ylksek riskli projelere, glivence alinmadan,
200.000 ABD Dolari'na kadar, geri 6demeli mali
destek saglanmas: hedeflenmektedir. Destekten yararlanacak
firmalarda, takibeden agamalarda TTGV'nin diger
desteklerinden yararlanabilecek diizeye ulagma potansiyeli

aranacaktir.

4-On Kulugka Destegi

ileri teknoloji alanlarinda yeni is fikirlerinin olusturulmasini
kolaylagtirmak ve ortaya gikacak is planlarinin tutarlilik ve
kalitesini artirmak amaci ile gelistirilen On Kulugka Destekleri
ile teknoloji temelli is fikri sahibi kisi ve geng firmalara fikirlerini
olgunlastirmalari amaciyla 24 aya kadar mekan
destedi ve 50.000 ABD Dolari'na kadar nakdi olmayan erken
asama destekleri saglanacaktir.

Destekten yararlanacak firmalarin destek sonucunda
takibeden asamalarda TTGV'nin diger desteklerinden

yararlanabilecek dlizeye ulagma potansiyeli aranacaktir,

5- Baslangig Sermayesi Destegi

Baslangig Sermayesi Destekleri'nin amaci, yaratici, benzersiz
ve ileri teknolojiye dayanan fikirlere ve vizyonu olan yetenekli
girigimcilere baglangic agamasinda sermaye katiiml destek
saflamaktir. Destek kapsaminda, fikir sahiplerinin is
planlaninin firmalagmasinin desteklenmesi igin ilk agama
sermaye destedi saglanmaktadir. Korunabilirlik, hizh
ticarilesme potansiyeli ve uluslararasi dlgeklerde blyime
potansiyeli destek icin temel kriterlerdir. Desteklenecek
firnalann faaliyet alanlarinin ileri teknoloji alanlarinda clmasi
ve is modelinin kapsaml bir arastirma ve teknolaji
gelistirme faaliyeti cevresinde olusturulmus olmasi sarti da
aranacaktir. Destedin boyutu isin niteligine gére tespit
edilecektir ancak 400.000 ABD Dolan'ni gegemeyecektir.



6- Yenilenebilir Enerji Projeleri Destegi

‘Yenilenebilir Enerji Projeleri Destedi kapsaminda, sanayi
kuruluglarinin yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmasini
tegvik edecek ve ilgili teknolojilerin geligtirmesini
destekleyecek projelere 1,000.000 ABD Dolarn tutarina kadar
geri dénisli finansal destek saglanacaktir.

7- Sanayide Enerji Verimliligi Projeleri Destegi
Sanayide Enerji Verimliligi Projeleri Destegi ile, sanayi
kuruluglarinin enerji yogunluklarinin ve

enerji tiketiminden kaynaklanan emisyonlarinin azaltiimasi
igin yeni teknolojilerin gelistiriimesi ve

bu teknolojilerin kullamminin yayginlastiriimasi amacina
yonelik projelere 1.000.000 ABD Dolar

tutarina kadar geri dénisli finansal destek saglanacaktir.

8- Cevre Teknolojileri Proje Destekleri

Cevre Teknolojileri Proje Destekleri ile sanayi kuruluglarinin
lretim slreglerinin gbzden gecirilerek

temiz Uretim teknolojilerinin uygulanmasi yoluyla asgari
enerji, su ve hammadde tlketimiyle atik

azaltiminin saglanmasi, sanayi kuruluslarinin gevreye olan
zararl etkilerinin azaltimas| amaciyla

yeni teknolojilerin gelistiriimesi ve bu teknelojilerin kullaniminin
yayginlastirilarak firmanin rekabet

glcindn artirimast amacina yénelik projelere 1.000.000
ABD Dolar tutarina kadar geri dondigl(i

finansal destek saglanacaktir.

http://www.ttgv.org.tr

KURESEL

"Msogutma
y/lg? am 9}:’# J'ojm‘ma
SOGUTMA VE

SERVIS HIZMETLERINDE
ETKiLi VE HIZLI ¢OZUM!

Merkezi Sistemler

Ciller Gruplar

Siit Sogutma Tanklari

Soguk Hava Depolari

Tel: 0.232.4204567/0.232 2640875

Adres: 4274 Sk. No: 22/A Karabaglar - (ZMIR

www.kureselsogutma.com.tr

info@kureselsogutma.com.tr
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YETKIiN PERSONEL YETiSTIRME
EGITiIM PROGRAMI

Sayin Yetkili

Basta ESSIAD tyelerinin yetkinliklerini gelistirmek tizere
hazirlanan ve 2007 yilinda yeni bir bakis agisi ile glincellenen
“Yetkin Personel Yetigtirme Egitim Programi"nin Adustos-
Eyliil 2007 Dénemi kayitlan baslamigtir.

Bu egitim konular sektérin ihtiyaglarindan yola gikarak;
+  HemTC Mevzuatinin yapiimasin sart kostugu seminarier
= Hem de daha rekabetgi olabilmek igin gerekli olan “fark

yaratan” seminer konularindandir.

Subat ve Mart 2007 dénemlerindeki uygulamalarin benzeri
olarak programlar genel katiima agik yapilabilecegi gibi
sirkete 6zel programlar halinde de uygulanabilmektedir.

Daha ayrintil bilgiye 232-486 07 01 nolu telefonda Duygu
YATAGAN 'dan ulasabilirsiniz.

Saygilanmizla
ESSIAD

EGITiM KONULARI

« insan Kaynaklari Birimlerinin Dokimantasyon
Yiakamldlakleri (TC Mevzuatiyla uyumiu), 2 gin
+ TC ig Saghgi ve Glvenligi mevzuatinin gerektirdigi
Egitimler (Egitim idari Personele ve Isgi personele farkl
oturumlarda organize edilmektedir.)

= Genel is saghd: ve glvenligi kurallari, 1gin
|3 kazalar ve meslek hastaliklarin sebepleri ve igyerindeki
riskler, Risk Analizi ve Degerlendirme, 2 gtn
» Kaza, yaralanma ve hastaliktan korunma prensipleri ve
korunma tekniklerinin uygulanmast, 1 giin

« ig ekipmanlarinin gavenli kullammi, /5 gin

So9 e

o Caliganlarin yasal hak ve sorumlulukiar, /5 gin
= Yasal mevzuat ile ilgili bilgiler, 1 giin

= lgyerinde giivenli ortam ve sistemleri kurma, 1/, gin
= Kisisel koruyucu alet kullanimi, 1/, gln

= Ekranh ekipmanlarla galigma, /> gin

e Uyar isaretleri, /5 giin

* Kimyasal, fiziksel ve biyolojik maddelerle ortaya gikan
riskler, 2 gln

+« Temizlik ve dizen, 55 Uygulamalar 1 gin
= Yangin olayr ve yangindan korunma, 1 gin
= Ergonomi, V5 giin

* Elektrik, tehlikeleri, riskleri ve énlemleri, 2 gin
= TC Cevre mevzuatinin gerektirdigi egditimler
(Egitim Idari Personele ve Isgi personele farkli oturumlarda
organize edilecektir.)

= Cevre boyutlarimin belirlenmesi ve Etkilerinin Analizi
Egitimi(CED), 1 gun

= Atk ve Atk Yonetimi, /s glin

= Cevresel Risk Analizi ve Risk Planlamasi, 1 gin
= Elektrik, tehlikeleri, riskleri ve dnlemleri, 2 gln
»  CE Uygunluk Markalamas igin direktiflerin yorumlanmasi
ve teknik dosya hazirlik, 2 gin

* 1SO 14001 Cevre Yonetim Sistemi

= OHSAS 18001 is Saghigl ve Guvenligi Yénetim Sistemi
= S0 9001 Kalite Ydnetim Sistemi

= |50 22000 Gida Givenlik Sistemi (HACCP)

¢ SA B000 Sosyal sorumluluk standardi ve gerekleri

“Formda kalmak, ancak calisanlariniza yatinm yapmakla mamkandr.

Cunkd en buyiik kaynagdiniz ¢calisanlarinizdir.”



Eurovent Hava Filtresi Kalite Belgesi
Bazi Markalar Asla Yaniltmaz

EUROVENT

CERTIFIED PERFORMANCE

izn buyle AAF'nin belgalendiriimis bOtln
lerinin ve broslrlerinin Eurovent efiketi
bulunacaiktir.

Bun
or

clenen tom Urlnierie
li ayrintih telonik bilgiye AAFmin kendi
sinden ve bros inden ulasiiabilmektedir.
ril teknik degerier Euroventin
vw.eurovent-certification.com

resindeki web sitesinde de yer almaktadir.
sigeleme F5'den F9'a kadar tim verimlilik
1flanndaki panel filtreleri, torba filtreteri ve
nipleli kompakt fiitreler igin yapiimistir.

irovent tarafine

AAF’nin Eurovent Belgesi filtrelerinizin belirtilen
performansi géstereceginin garantisidir.

r
=
CraraVee (HjL Varicel EroBak
| Dripak 57 / Dripak 2000 P
el Mepak Dripak 2000 ladstrial Varien ! Dikedial
! ety
AAF Hova Filtreleri ve Ticaret A.S. T (205 4G 51 84 - 83 T
addat o Haah Acmir Bow, No € Kat 2 07 34724 Keeiltoprak - ISTANDUL wowi el com Al s-posta 15
OO
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ENDUSTRIYEL MUTFAK HAVALANDIRMASINDA
DAVLUMBAZLAR (BOLUM 1)

Bekir CANSEVDI

GiRiS

Mutfaklardaki en onemli sorunlardan biri hata bazen en
6nemlisi mutfaklarin havalandirmasidir. Mutfak
havalandirmasinin en 6nemli gerekgelerinden biride hijyendir.
lyi tasarlanmis kaliteli Griinlerin dogru olarak uygulandigi
bir mutfak galisaniarina huzur verirken misterilerine de
saglikl ve hijyenik leziz dranler sunar. lyi tasarlanmig bir
mutfakta kaliteli Griinler dogru olarak uygulandiginda ilk
yatinmda ve isletmede yatinmciya ve igletmeciye dnemili
tasarrufiar saglar. Bdyle bir mutfak makro dizeyde
bakildiginda tilke ekonomisine de énemli katkilar saglar.
Davlumbazlar fonksiyonlarini etkin ve verimli yerine
getirebilmeleri igin bazi dzelliklere sahip olmasi gerekir. Bu
dokliman davilumbazlarin ézelliklerini ve kullamm yerlerini
sizlere tanitmak icin hazirlanmistir.

1. Endiistriyel Mutfak Daviumbazlari.

Davlumbaz secimi mutfak havalandirmasi ve iklimlendirmesi
sisteminin kilometre taslarindan biridir. Dogru yapiimis bir
davlumbaz segimi mutfak havalandirmasindaki ve
iklimlendirmesindeki koku, glrlitd, gevre kirliligi gibi pek
¢ok sorunu cézerken mutfaga yapilacak havalandirma ve
iklimlendirme sisteminin ilk yatinminda ve igletmesinde
dnemli tasarruflar saglar. Uygun ve kaliteli yapilmig
daviumbaz yangin risklerini en aza indirir, yangin kontrol
ve sondlrme sisteminin uygun yapiimasina olanak saglayip
can ve mal glvenliginin artmasini saglar.

1.1. Malzeme.

Mutfak daviumbazlar hijyenik malzemeden olmasi gerekir.
Bu nedenle paslanmaz gelik malzemeden olmasi dnemlidir.
Genellikle AISI 304 kalite malzemeden yapilirlar. Fazla
alevli galismalarinin yapildigi mutfaklarda ise AISI
316 kalite malzeme kullaniimasi tavsiye edilir. Ekonomik
nedenlerle aliminyum malzemeden de daviumbaz yapilabilir.
Galvaniz sa¢ davlumbazlar hijyenin énemli olmadig
uygulamalarda kullanilabilen bir diger davlumbaz
malzemesidir,

1.2. Yontem.

Davlumbazlarin birlesme noktalar gizli ve gérinmez
olmalidir. Daviumbazlar disandan bakildifinda estetik ve
sik olmahdir. Temizlik agisindan kolay ulasgilabilir ve
temizlenebilir olmalidir. Tespit noktalan az ve gizli olmalidir.
Yogusma sivilaninin toplanacagi kanallar olmali ve yogusma
sivilan drene edilebilmelidir. Egzoz gikislan yeterli miktarda

BilZLER

icin dogru adres

- Tek kademe ve ¢ift kademe

= Yar hermetik pistonlu ve vidali kompresirier
« Shell and Tube Evaporatdr ve Sulu tip kond
+ R-134a , R404A |, R507 , R40TC , R-22

A'KD'ENIZ

U T M A

AKDENIZ SOGUTMA MALZEMELERI VE OTEL EKIPMANLARI TiC. LTD. §Ti.
1145/8 Sokak No.:21/A Yenisehir - [ZMIR 35110

Tel+{90) 232.449 55 35 (Pix) - 459 88 10 - 459 88 11 - 450 89 80 - Fax :+90 232433 95 1

info@akdenizsogutma.com.tr www.akdenizsogutma,com.tr




ve yeterli kesitte olmalidir. Daviumbazlarin montaji saglam,
stabil, olmal herhangi bir oynama veya esnemeye misaade
etmemelidir.

1.3. Yiizey.

Daviumbazlann ydzeyi parlak, temiz, plriizsiiz olmaldir.
Estetik nedenlerle mat veya taglanmis olabilir. Ozel
durumlarda aleve maruz kalan yilzeyler polyester
tozu ile kaplanmalidir.

1.4. Drenaj.

Davlumbazlar yapilan geredi yogusma yapmas! gereken
cihazlardir. Ancak yogusmanin davlumbazlarin yogusma

:

i
2N

1. Sicak islem Daviumbazlar.
Sicak iglem daviumbazlan mutfaklarin pigirme ve servis
béltmlerinde kullanilir,
Finnlar,ocaklar, 1zgaralar, yemek pigirme kazanlar, sandvig
makinalari, fritézler, pilic kizartma {niteleri (agik veya

kapali),buharl pisiriciler, bu cihazlann gazli,

sogutma

bélgelerinde olmasi ve kontrolll bir sekilde bogaltiimas:
gerekir. Davilumbazlarin yodusma yapma ihtimali olan
ylzeylerinde sizdirmaz yogusma etekleri bulunmalidir.
Yogusma etegi yapma imkani olmayan ylzeylerde ise
yogusma olusumunu dénleyici tedbirler alinmahdir.

2. Kulanim Yerine Gére Daviumbaz Secgimi.
Yapilan islemin sekline gére kullanilan daviumbazlar iki
ana guruba aynlir.

Sicak islem davlumbaziar

Soguk islem daviumbazlari

@
Lo

elektrikli veya kédmirl( olaniar ve benzeri pisirme cihazlannin
kullanimi sicak islern daviumbaz| gerektirir,

Sicak islem davlumbazlarn kullamim yeri ve kullanim
konumlarina gére adlandirilirlar. Duvar tipi, Ada tipi (tek

emisli), Ada tipi (¢ift emisli), Kas tipi, Konsol tipi, Set dstil tip.



dunyasi

DUVAR TiPI KONSOL TIPI

, il Y

Duvar Tipi cihazlar duvara dayal pigirme tnitelerinde kullamlir. Yaygin kullanim 6zeligine sahiptir, Davlumbazin bir
yiizeyinin duvara dayall olmasi koanda etkisi ile egzoz kabiliyetinin artmasin saglar. ki veya (g tarafinin kapal olmasi
ayni etki ile egzoz kabiliyetini gok daha fazla artinir.

Konsol Tipi cihazlar kizartma ve 1zgara uygulamalan gibi yogun ve farkl yiliksekliklerde yapilan islemlerde kullanilirlar
filtreler operasyon ylzeyine daha yakindir. Genellikle g tarafl kapalidiriar. Duvar tipi davlumbazlara gére egzoz

KA TIPI TEZGAH USTU TIP

debiler daha disdktdr.

Kas tipi davlumbazlar finn ve benzeri uygulamalarda kullanilan bir daviumbaz
tipidir. Kas tipi daviumbazlar sekilde gériildigl gibi cihazin hemen lzerine
monte edilirler.



sogutma

‘ ADA TIPI (gift emisi) | | ADA TIP! (tek emisti) ]

imi ‘rwi

H ERE h

Tezgah (st tip daviumbazlar servis tezgahlarinin tzerinde yakin mesafeden emig
yaparak galisirlar.

Ada tipi davlumbazlar yapilar bakimindan iki alt guruba ayrilirlar.

Tek emisli olarak yapilanlarin daviumbaz genisligi 2500 mm gegmez.

Gift emigli olan davlumbazlarin genigligi daha fazladir 3500 mm kadar olabilirler.
Sicak iglem daviumbazlar galisma sekline gore iki bélimde siniflandiriliriar
Klasik daviumbaziar

Yiksek performansl daviumbazlar.

2.1.1. Klasik Daviumbazlar.

Genellikle kiigik yapilarda ve basit mutfaklarda kullamlirlar. Kulanim amaci ve
yerine uygun yag filtresini blnyesinde barindirmahdiriar.

Klasik daviumbaziar duvar tipi, konsol tip, ada tipi olarak kullamlirlar.

Klasik daviumbazlarda davlumbaz agzindaki hava girig hizi daviumbazin tipi,
konumu ve altinda yapilan operasyonun gesidine gére 0,25 m/s ile 0,85m/s
arasida degisirler. Klasik daviumbazlarda filtreler genellikle daviumbazin ig
yiizeyinde bulunurlar, gok genis daviumbazlarda filtreler dis ylizeyde olabilir.

g

Efzoz havas:
Asplrator sistemd
Daviumbaz filtrasi
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DENIZ SUYU SOGUTMALI

sogutma

BORULU ISI DEGISTIRICILERDE MALZEME SEGIMI

Y.Mih.Clneyt EZGI

Ege Universitesi Makine Miihendisligi Ana Bilim Dal

Sicak bir akiskandan (sivi veya gaz) soguk bir akiskana
(sivi veya gaz) 1si transfer etmek igin i1s1 degistiriciler
kullamlir. |

Sogutma prosesi amaclan igin gok miktardaki su ihtiyaci,
gemiler igin lcretsiz ve simirsiz miktarda bir kaynak olan
deniz suyundan kargilandidi gibi, pek gok blyik enddstrinin
de deniz kiyisinda kurulmasina neden olmugtur.

Gemilerde ve deniz kenarinda kurulan ézellikle kimyasal
veya difer tip proses endUstrilerinde deniz suyu sogutmall
govde borulu 1s1 degistiriciler sikea kullaniimaktadir.
Gemilerde yer alan ana ve yardimel makinelerin cekedinde
Istnan su ve yaglama yadi vb. gibi akiskanlar ile kimya
sanayinde veya diger proseslerdeki 1sinan akiskan, deniz
suyu sogutmall 1si degistiriciler vasitasi ile sogutulmaktadir
(Sekil 1,2)

Deniz ortami, dogal gevrede en korozif ortam olarak bilinir
ve kirlilik problemine yol agar. Deniz suyu sogutmali 151
degistiricilerde kullanilan ekipmanlarin uygun maliyet ile
birlikte en iyi performansi verecek malzemeden segilmesi
zorunludur.

Isi transfer ekipmaninin kirlenmesi, endistri sektdriine llave
maliyetler getirmektedir. Bunlar; sermaye gideri artigi, bakim
maliyeti artigi, Uretimin azalmasi ve enerji kayiplan
seklindedir.

Metalik malzemelerin kismen veya tamamen devre digi
kalmasina neden olan korozyon, enerji ve hammadde

kayiplarina yol agmas! yaninda, Uretimde sebep olacagi
aksamalara bagl olarak da mali kayiplar yaratabilir. |

Deniz suyu-proses akiskani giftinin birlikte calighi@ bir 131
degistiricide, uygun malzeme segimi basta olmak lizere
tasarim son derece kritiktir. Kesin olarak iyi tammlanmig
kriterler, ekonomik tasarim ve emniyetli performansi
saglamalidir.

Deniz suyu sogutmall borulu 1s1 dedistiricileri, deniz suyu
korozyonu ve birikintisi ve kullanifan ince duvarl boru
sisteminden dolay kritik elemanlardir.

Deniz suyu sogutmall borulu 1s1 degistiricilerde genel olarak
5 gesit malzeme kullanilabilmektedir.

Bunlar;

Sekil 1 Deniz suyu sogutmali gévde borulu 1st degistirici
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+ Mutfaklarin agir kogullari nedeni ile
siradan klimalar kisa bir sire iginde
kullamimaz hale gelirken profesyonel
mutfakiarin vazg;:filmezi CA-HA
Serisi mutfak iginde 1sitma-sogutma
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1. 90-10 Cu-Ni-Fe (UNS C70600)
2. Yiksek Performansh Paslanmaz Celikler
* Siperferritikler
* Slperostenitikler
* Dubleks alagimlar
3. Nikel Alagimlar
= Krom igermeyen nikel tabanli alagimiar
« Krom igeren alagimlar
4. Titanyum
5. Zirkonyum

YUZER HAFA
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Sekil 2 Deniz suyu sogutmall borulu 1s1 degistirici elemanlar

1.90-10 Cu-Ni-Fe (UNS C70600)

Bakir ve alasimlari, korozyon direnci ve deniz
organizmalarindan dolay olusan birikintinin énlenmesi
nedeniyle, deniz uygulamalarinda uzun bir tarihe sahiptir,
Bakir, piring ve bronz, deniz donanimlarinin gesitli pargalari
icin kullaniimaktadir.

| Tasarim ozellikleri

1.1 Borular
Yekpare 90-10 kupronikel borulanin; proses tarafi kogullarin

SoUjia

uyumlu oldugu yerde kullanilmasi gerekir. Borular,
dayaniklihg kuvvetlendirmek igin soguk iglenmis olarak
satin alinmalidir,

Kupronikelin proses ile uyumlu olmadidi yerde "dublex”
(bimetalik gibi) borular veya igteki boru lizerine 6zel sinif
paslanmaz gelik kullanilmas gerekir (Ozel yiiksek alagimlar,
bimetalik borulara gére tercih edilir). Mekanik veya metalurjik
olarak birlestirilmis bimetalik borularin segimi, is| transfer
ihtiyaglanni ve ekonomiyi karsilayacak sekilde yapiimalidir.

Bimetalik borular; hem genisletiimis hem de kaynakl
boru/boru aynasi konstriksiyonunda 6zel 1s1 degisgtirici
tasarimina ihtiyag duyar ve 6zel durum olarak incelenmesi
gerekir.

Daha diisik maliyetli degistiricilerde, daha klglk boru
boyutlari sonuglarina ragmen, 3/4" kupronikel borular, pratik
olarak minimum kabul edilir. E§er 5/8" borular kullaniimall
ise; su yolu ile taginan dékiintdler ile ikanmay| dnlemek
igin, geri yikama kabiliyetleri veya slzgecler yapilmalidir.
3/4" ve daha yukar ¢aptaki borular igin plastik gegmeler
(naylon gibi) dnerilir.

Kupronikel borular igin tercih edilen et kalinhigi, 1.65 mm
veya 16 BWG'dir. Borulu kondenserlerde kullanilan daha
hafif borular (18-24 BWG gibi), godu proses tip 1s1
degistiriciler igin genellikle yeterli degildir. “Ortalama duvar’in
kullanimi “minimum duvar'daki borulardan fiyatta % 4
mertebesinde etkilenecektir.

Kanatgikli borularin, minumum 12,6 mm i¢ ¢apa sahip
olmasi gerekir. Plastik boru gegmelerine uymak igin sabit
i¢ gapin minimum 4" olmasi gerekir. Kanatcikll borular icin
gegmeler kanatgikll borunun disen bélimine esit ic cap
ile 6zel tasarim olmalidir.

Isi degistirici boru duvar sicakh@i, 54 oC'yi agmayacak
sekilde tasarlanmahidir.
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1.1.2 Boru aynalan

Normal olarak karsilagilan bakir alagimlar; UNS C63500
(Kursunlu Muntz metali), C61300 veya C61400 (aliminyum
bronz), C63000 (nikel aliminyum bronz), C70600 (80-10
kupronikel) ve C71500 (70-30 kupronikel)'dir.

Proses tarafi ihtiyaglara badl olarak 90-10 kupronikel borular
ile yekpare yada kaplanmis konstriksiyon kullanilabilir.

Maksimum glvenirlik igin boru aynasimin kaynakh pargasi
dnerilir. Kaynakl parga kaplanmig boru aynalan igin zoruniu
olarak incelenmelidir.

1.1.3 Kanallar veya bagliklar

Cam takviyeli sicaklikla sertlesen plastik (GRTP) kanallarin,
bakir alagimlardan daha ucuz ve kaplanmig celikien daha
emniyetli olarak basing kapasitelerinin oldugu yerlerde géz
onine alinmasi gerekir.

Metal kanallarin yekpare 90-10 kupronikel (C70600) veya
ekonomik nedenlerden kupronikel kaplanmis gelikten imal

sogutma

edilmesi gerekir. Ikinci bir secim, aluminyum bronz C61300
olabilir. Nikel dokme demirler (Ni-direngli) de kullamlabilir
ve bakir alasim bilegenlerine katodik koruma tedbiri saglar.

Onerilmemesine ragmen, uygun kaplanmis celik bashiklar
veya kanallar, ginko veya aluminyum anotlarin itinali
bakimina bagl olarak yeterli servis saglar. % 100 yekpare
epoksiler (tercih edilir), kémir katranl epoksiler ve agir
gorev katalize epoksiler iceren kaplamalar kullaniimaktadir.

1.1.4 Govde, sagirtma levhalarn, baglama gubuklari ve
boslukiar

Gévdeler ve boru demeti donanimi, ayni veya uyumlu
malzemeden yapilmig olmasi gerekmekiedir. Eger givde
tarafi gevresi, bir elektrolit ise kupronikel demetin galvanik
korozyon ihtimali de gdz déninde bulundurulmalidir.

1.2 Spesifikasyonlar
90-10 CuNiFe'ye ait uygun spesifikasyonlar agagidaki
cizelgelerde gésterilmistir,

Standard | [ DIN/EN ASTM IS0 EEMUA | KME
Gosterimi || CuNi10Fe1Mn CuNi10Fe1Mn CuNi10Fe1,6Mn

2.0872/ UNS UNS
Ref. No. || c\y350H C70600 o0 |[OSna10®

. Kalan i Kalan ,

Bakir Kalan miktar Pl Kalan miktar miktar Kalan miktar
Nikel 9.0-11.0 9.0-11.0 [|9.0-11.0 10.0-11.0 [|10.0-11.0
Demir 1.0-2.0° 1.0-1.8 1.0-2.0 1.5-2.00 (|1.50-18
Manganez |0.5-1.0 1.0 0.5-1.0 0.5-1.0 0.6-1.0
Kalay 0.03 - 0.03 - ~|{0.03
Karbon 0.05 0.05° 0.05 0.05 0.02 Gizelge 2 Degisik spesifikasyunlarln
Kurflun |[0.02 0.02° 0.02 0.01 0.01 kimyasal kompozisyonlarinin
Fosfor 0.02 02° 0.02° 0.02 0.02 kargilastinimasi
Stilfir 0.05 0.02° 0.02° 0.02 0.005
Cinko 0.05 0.5° 0.5 0.02 0.05
Kobalt |l0.1° - 0.05° - 01"
Diger 0.2 - 0.1 0.3° 0.02
Tek deferler maksimum miktan gosterir,
a : Deniz uygulamalan igin Uretici ve mister gdriismelidir,
b : Ni g6z dniine alindigindaki deger
¢ : Kaynak igin intiyag duyuldugjunda
d : Bakir (giimiis dahil),demir, nikel ( kobalt dahil) ve manganez haricindeki
elementlerdir.




Dikissiz:ASTM B-111, minimum % 1.4 demir
igerikli 706 alasimi, %100 Eddy akimi ile test
BORULAR edilmis
Kaynakl: B-543, ayni ihtiyaglar
Yekpare: B-171 706 veya 613 alasimi
BORUAYNASI Kaplanmis : B-432, 706 alasimi
Yekpare: ASTM B-402, 706 alasimi veya
KANALLAR B-169, 613 alasimi
Kaplanmis: B-432, 706
Birimler 90-10 70-30 66-30-2-2
(UNS CT70600)

Yofjunluk kg/dm®* 8.90 8.95 8.86
Ergime aralifj °C 1100-1145 1170-1240
Ozgl I1s1 Jikg K 37T 377 arr
Isil lletkenlik Wim.K 40-50 29 25
Lineer genlegsme
katsayisi 10K 17 16 155
10-300°C
Elektrik direnci  ||microhm. em||19 34 50
Elastisite modiilu||GPa 135 152 156
Rijitlik modUll GPa 50 56

2. Yiiksek Performansh Paslanmaz Celikler
Yiksek performansl paslanmaz gelikler; stper ferritikler, siper dstenitikler ve dubleks (ferritik-ostenitik) siniflar olmak

Uzere U¢ grupta incelenmektedir.

sogutma

Cizelge 3 Uygun ASTM spesifikasyonlari
(Materials Technology Institute, 1987)

Cizelge 4 Bakir-Nikel alagimlarin
Mekanik ve Fiziksel Ozellikleri

3 grup deniz suyu direngli paslanmaz gelikler arasindaki segim, tasarim veya mevcut bir 1s1 degistiricide boru degisimine
baghdir. Ostenitik siniflar, eski bir kupronikel borulu kondenserin boru degisiminde tercih edilmelidir.

218

rierritikler

Siiper ferritik paslanmaz geliklerin kimyasal kompozisyonlan Cizelge 5'te gésterilmistir.

Celik UNS Kimyasal kampozisyon (% agirlik)
tanimi numarasi | C Mn |Si |Cr Mo | Diger
Sea-cure | S44660 | 0.02 |10 |0.7 |25.0 |15 |25 | 0.20+4
5 0 5 - - (C+N)
| 270135 |35
Manit 544635 | 0.02 [1.0 |07 |24.5 [3.5 | 3.5 | 0.20+4
5 0o |5 |- N N (o3I
26.0 |45 |45
AL29-4-2 | 544800 | 0.01 |03 |0.3 |28.0|2.0 3.5 |0.020N
0 0 0 - - -
300 (25 |42

Gizelge 5 Superferritik Paslanmaz Celiklerin Kimyasal Kompozisyonlari (Hewitt, 1998)
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ogutma

| diinyasi|

Deniz suyunda aralik korozyonu ve pittinge direng igin stper paslanmaz gelikleri kargilagtirmanin diger metodu,
kompozisyonu degerlendirmeye dayanir. Pitting Direng Esdegerleri (PRE), ferritik siniflar igin asagidaki gibi hesaplanir.
Daha ylksek PRE degerleri, daha iyi direnci gosterir (Nordin,1984).:

Bu hesaplama ile; 544635, 36-41 PRE ve S44660, 33-37.5 PRE verir. NO8904 i¢in 32-38.5 PRE ve §31600 igin yaklasik
24 PRE (deniz suyu servisi igin yetersizdir) hesaplanir. Deniz suyu uygulamalari igin en az 40 PRE dnerilir.

B

ﬁstenltlk yuksek perfurmansll paslanmaz gelikler, 20 tipi alagimlardan tdretilir ~ (UNS N08020 veya NOB825). Bu
alagimlar, ylksek dereceli kimyasal dirence ve 18-8 siniflar ile kargilagtinldifinda geriime korozyon gatlamasina karsi
daha biyuk bir dirence sahiptir,

Bu kategori ile ilgili ticari alagimlar, UNS S31254 (20Cr-18Ni-6.5Mo-0.2N-0.02C) ve N08024, N08026, N08028, N08363
ve NOB904 gibi UNS N gasterimleri igeren alasimlardir.

Stiper dstenitik paslanmaz gelik kategorisindeki alagimlarin kompozisyonu ve ticari markalamalari Cizelge 7'de verilmistir.

Celik UNS Krm_y_sal Kompozisyon {%Aglrl likga)
tanimi numarasi M |Si |Cr | Ni Mo | Diger
n

904L NOB8904 002 |2. [1. [19.0- [23.0- [4.0- [1.0-20
0 |oo 00 |230 |280 |50 |Cu008

018N

254 531254 D022 |1. |185 |175- |60- | 0.5 . ” " o

SMO 0 00 |00 |205 |185 |65 |1.0Cu0 Cizelge 7 Siperdstenitik Alagimlarin
18- Kimyasal Kompozisyonlari (Hewitt,1998)
0.22 N

AL-BXN | NOB367 003 |2 |1. |20.0- |235- |6.0- |0.75Cuy,
0 00 |00 | 22.0 25.5 7.0 |0.18-
025N

20Mo-6 | NOBO26 003 |2 |1. [220- |330- (50- 2040

0 00 00 260 372 |67 |Cu

Siperdstenitik paslanmaz geliklerin pitting direng egdegeri Cizelge 8'de gosterilmistir.

Cizelge 8 Stperostenitik Paslanmaz Celik Pitting Direng Esdegeri

ALASIM PITTING DIRENG ESDEGERI (PRE)
NO8026 41.5-51.1
S31254 44.7-486
N08366 39.8 - 45.1
N0B028 | 36.5-41.2
N08904 322-379

Buginkil kullanimda deniz suyu sogutmali 1si degistirici boru sistemi igin uygun olan 4 dubleks paslanmaz gelik vardir:
UNS 831200, 531803, 532550 ve S32950 .
Dubleks paslanmaz geliklerin kimyasal kompozisyonlar Cizelge 9'da gosterilmistir.
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sogutma

Gizelge 9 Dubleks Paslanmaz Celiklerin Kimyasal Kompozisyonlar (Hewitt, 1998)

Celik UNS Kimyasal kompozisyon (% agiriik)
2 i e 2 tanimi numarasi | C Mn_ | Si Cr Ni Mo [Cu [N Diger
Tecriibeler, dubleks eliklerin piting  5pres™ 1531500 [0.03 (2.0 [2.0 |180- |4.25- |25 | - » -
direncinin mikemmel oldugunu 19.0 | 525 |3.0
gbstermektedir. Spesifik alagim | AlS!328 | 532900 | 0.08 | 1.00 ' 0.75 gg'g gg ;13'3_ S -

miktarina bagli olarak S31803'in  ['gaF 531803 | 0.03 | 2.00 | 0.80 | 21.0- | 4.5- | 25- |- 0.08- |-
PRES, 31-34, SazssoninPRESI (2208 | ||| _|2s0 |65 135 |__loo
= e 2 i ; ] 5-|3.0- | 060|060 |0.05 |-
32-44, $32950'nin PRE'si 31.7- 2304 245 |55 0.20
42.9 arasinda degismektedir. Ferralium | 832550 |0.04 | 150 | 1.0 |24.0- /45 |20- |1.5- |0.10- |-
S R 255 270 |65 |40 |25 |025
Dubleks gelikler igin pitting direng. T $31260 |0.03 [1.0 |10 |24.0-|55 |25 |02- |0.10 |0.1-
esdeferi soyle verilmektedir 260 (75 |35 (0.8 |min |0.5W
(Konoki, 1981) Zeron | S32760 |0.03 |10 |1.0 |24.0-|6.0- |3.0- |05 |02 |05
y 100 26.0 180 |40 |10 |03 10w

PRE =%Cr +(3,3x% Mo) + (16x%N)

2.4 Tasarim ozellikleri

Deniz suyunda paslanmaz gelik borulu 1s1 degistiricilerin bitlin siniflara ézgl belli tasanm 6zellikleri vardir,

2.4.1 Borular
Saperferritik paslanmaz celik borular, sadece kaynakl Grinlerde mevcuttur, NO8028, sadece dikigsiz formda mevecut
olmasina ragmen; d&stenitik siniflar, hem kaynakhi hem de dikigsiz borularda mevcut olabilir.

2.4.2 Boru aynalan

ideal olarak, bir boru aynasi, malzemesinin hem deniz suyu hem de proses kosullanna direngli sekilde segilen boru sitemi
mekanik dzellikleri ile korozyon direncinin karsilastiriimasi gerekir. Bununla birlikte, meveut degistiricilerde eski bakir
tabanli boru aynalari (inhibite edilmis Muntz Metali gibi ) karsilagtirilabilir.

Yeni konstriiksiyon igin, yekpare paslanmaz veya paslanmaz kaplanmis boru aynalan ( proses direng alt tabaka (zerine
kaplanmig) normdur. NO83686 gibi stenitik siniflarda 2 ing Uzerindeki kalinliklarda boru aynalar meveuttur. Hem dstenitik
hem de dubleks siniflar genellikle borular ve boru aynasi kompozisyonunda karsilastirilabilir.

Genellikle, kaplanmis celik veya yekpare dubleks boru aynalarn, ferritik paslanmaz gelik borular ile imal edilen degistiriciler
igin 6nerilmektedir. Ferritik siniflarin kendisi zayif NDTT karakteristiklerinden dolay: tavsiye edilmez. Ferritik siniflara nikel

ilaveleri, NDTT karakteristikliklerini yaklasik 12 mm kalinligin lzerine arttirir.

tidlar

Kanallar veya basgliklar, GRTP'den veya deniz suyu igin énerilen paslanmaz alagimlarin herhangi birisi ile imal edilebilir.
Isil genlesme karakteristiklerinin, boru aynasinin malzemeleri ile uyumlu olmasi gerekir.

2.4.4 Govde ve donamim

Proses tarafi kogullara direngli ve yoksa diger hususlarda boru metalurjisi ile bajdasan alagimlardan segilmesi gerekir.
Konvansiyonel ferritikler (S43000 gibi) veya dstenitik siniflar (S31603 gibi), proses kosullarinin garanti edildigi yerde
segilen paslanmaz borulara ézgl fiziksel ve/veya mekanik ézellikleri boru tarafi (deniz suyu) kosullarin direnci ile
kargilastirmak igin gahgtinlabilir.




2.5 Spesifikasyonlar
Yiksek performansh paslanmaz ¢elik boru demetlerine
uygun spesifikasyonlar Cizelge 10'de gdsteriimigtir.

BORULAR Farritik ASTM A-268

Dubleks ASTM A-789

Ostenitik ASTM B468 (NOB020,
NOB024, NOB026)

ASTM B668 (NOB028)
ASTM B674 (NOB904,
 NOBXXX), kaynakli _
ASTM B676 (NOB366),

kaynakli
ASTM B677 (NOB904,
NO8XXX), dikissiz

BORU == ASTM A240

ASTM B463 (NOBDZ0,
N

ASTM B625 (NO8904,
NO8XXX)

AYNALARI

ASTM B709 (NO8028) |
ASTM A240

BASLIKLAR
ASTM B463

ASTM B625

ASTM B709

Dubleks ASTM A790

Dubleks ASTM AB15

Ostenitik ASTM B673, kaynakl|

ASTM B677. dikissiz

W

White-Westinghouse®

Degismeyen hususlar, galvanik korozyon ve kloria
birlestiriimis problemlerdir. Deniz suyunda ylksek
performansii pasianmaz geliklerin karigimi ile birlestiriimis
galvanik korozyon problemleri yoktur.Borularin, aralik
korozyonunu 6nlemek igin uygun bigimdeki boru aynalarina
kaynaklanmig olmasi gerekir.

Geleneksel olarak, borunun birinci alti ing lik bolimi katodu
olusturmak igin dilstinlimektedir ve tipik katot: anot alam
yaklagik 10:1 dir (6rnegin, 20" bir boru aynasinda 188 _"
16 BWG boru).
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3. Nikel Alagimlar

% 100 nikel alagim (UNS NO2200), deniz suyunda az
kullanilir. Genel korozyon hizlarinin kirli deniz suyunda 8
mpy kadar ylksek olmasi miimkindr.

Krom igermeyen nikel alagimlari, 67 nikel-33 bakir alagimi
(UNS N04400) ve 70 nikel- 28 molibden alagimi (UNS
N10001) ve diisiik karbonlusu, disgiik silikon tlrevi N10665
dir.

Onemli krom igeren alagimlar, nikel -krom molibden
dedgiskenleri; NO6110, N06625 ve N10276' dir.

3.1 Krom igermeyen nikel tabanli alagimlar

Daha ucuz ve daha direngli bagka malzemeler mevcut
oldugundan dolay krom icermeyen nikel tabanli alagimlardan
higbiri deniz suyu sogutmali 1s1 degigtiriciler igin ciddi olarak
arzu edilmez. Ancak, proses tarafl kogullarin hem 67 Ni-33
Cu hem de 70 Ni-28 Mo tipi alagimi gerektirdigi durumlar
olabilir.

ogutma

| diinyasi |

3.2 Krom Igeren nikel alagimlar

Molibden iceren “Inconel” tipi alagim N06625 (22 Cr-9 Mo-
4 Fe-4 Cb-61 Ni) alagimin bu tipinin en az pahali olani, hem
dikigsiz hem de kaynakli boru sistemi olarak meveuttur.
Deniz suyu direncine es deger olarak onun daha blytk
genel korozyon direnci proses tarafinda talep edildifinde;
yeni segim, N10276'nin kaynakl boru sistemi (16 Cr-16 Mo-
6 Fe-4 W-48 Ni) sonucta NO6110 (31 Cr-10 Mo-2 W-57 Ni)
alagimi kullamlir.

3.3 Tasanm ozellikleri

Genellikle, C70600 kupronikel degistiricileri i¢in tasarm
ozellikleri UNS N04400'den imal edilen 1si degistiricilere de
uygulanir. ikinci alagim igin giris-gikis erozyon problemleri
almamas| gerekir,

N10001, NOB625 ve N10276 is| degistiricileri igin tasarim
dzellikleri yiksek performansli paslanmaz alagimlar igin
benzerdir.Bununla birlikte; tim nikel tabanh alagimlar, kaynak
kirlenmesine, ozellikle silfiir igeren bilesiklere hassastir.

3.4 Spesifikasyonlar

BORULAR NO4400 ASTM B165 (dikissiz)
N10001 ASTM B622 (dikissiz)
N10665 ASTM B626 (kaynakls)
N10276 ASTM B622
[ NO6110 - | ASTM Bé2e
NO6625 ASTM B4d4 (dikigsiz)
ASTM B704 (kaynakl)
BORU NO4400 ASTM B127 veya B364
AYNALARI NI0001 ve N10665 ASTM B564
NOG6625 ASTM B443 veya B564
NO276 ve NO6110 ASTM B575 veya B364
BASLIKLAR NO4400 ASTM B127
N10001 ve N10665 ASTM B333
NO6625 ASTM B443
N10276 ve NO6110 | ASTM B575
NOZULLAR NO4400 ASTM B165 veya B366
NI10001 ve N10663 ASTM B619 , B622, B366
NO6625 ASTM Bddd veya B705
N10276 ve NO6110 ASTM B619, B622, B366
CUBUK NO4400 ASTM B164
N10001 ve N10665 ASTM B335
| NO6623 ASTM B446
| N10276 ve NOB110 ASTM B574

Cizelge 11 Uygun ASTM spesifikasyonlari
(Materials Technology Institute, 1987)
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4. Titanyum
Titanyum, deniz suyu sogutmali 1s1 degistiricilerde yaygin olarak kullanilir. Titanyum alagimlarinin kompozisyonu Gizelge
12'de verilmistir.

Meveut birgok titanyum alagimi vardir. Fakat deniz suyu sogutmali 1s1 degigtirici borulari igin en énemli ticari alagim
2.Sinif (UNS R50400)'dir. Ozel uygulamalar igin agir proses tarafi korozyon ile, titanyum-palladyum alagimi Sinif 7
(R52400) tanimlanmalidir. Sinif 2'den %50-100 daha pahalidir. Sinif 12 (R53400), aralik korozyonu probleminin oldugu
yerde %25 mukavemet artigi ile Sinif 7'nin yerini alabilir.

Alagim c | Pd Mo i Ti
R50400 | Maks. 0.10 | - - - *
R52400 | Maks. 0.10 | Maks.0.12-0.25 |- - =
R53400 | Maks. 0.08 | - Maks.0.2-0.4 Maks.0.6-0.9 | *
*Maksimum 0.015 H, 0.30 Fe, 0.03 N, 0.25 O igerir.
415 kasyonlar
Titanyum alagimi igin uygun spesifikasyonlar Cizelge 13'de verilmigtir.
BORULAR (ince et ASTM B-338
| kalmlifs olan)
AYNA ASTM B-263 Cizelge 13 Uygun ASTM spesifikasyonlar
| DOVME PARCALAR ASTM B-381
BORU ASTM B-337
FITTINGLER ASTM B-363

5. Zirkonyum

Pahali bir malzeme olan zirkonyum, agir proses korozyon kosullarinin kullamimina ihtiyag duydugu yerlerde kullanilir.Deniz
suyu/proses uygulamalari icin, bir kirletici gibi hafniyum igeren yerde nilkleer servise zit olarak mahzurludur. Alagimsiz
zirkonyum (UNS R60702), cok yaygin bir sekilde kullanilan malzemedir. R60705 zirkonyum niobyum alagimi, esas
itibariyle ayni genel korozyon direncinin daha ylksek dayanimli ASME kodu malzemesidir.

51T im 6zelliklerl

Esas itibari ile titanyum konstriiksiyonu ile aynidir. Zirkonyum, aslinda proses tarafi korozyon direnci igin segilebilir. Gank
borulu bigimde titanyumdan 2-3 kat daha pahalidir. Bununla birlikte, zirkonyum bir degistiricinin toplam maliyetine yaklagik
2425 llave etkir. Titanyum, yiiksek performansl paslanmaz gelikler (%6 Mo) veya metalik olmayan bilegenler, baghklar
ve kanallar igin kullanilir.

2 Spes syonla
BORULAR (ince et | ASTM B523
kalinhg olan)
AYNA ASTM B-551 ; .
SHUUEE ARCALAR | ASTM B33 Cizelge 14 Uygun ASTM spesifikasyonlari
| FITTINGLER ASTM B-653
BORU ASTM B-638

31
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6. Sonuclar

1. Deniz suyunun korozivitesi; tuzunun niteligi ve ¢dzinmis
oksijenin etkisinden dolayidir. Bu nedenle deniz suyu
sogutmall 1s! dedistiricilerde dzel konstrilksiyon malzemeleri
kullaniimalidir,

2. Proses tarafi kogullan izin verdigi middetge, uygun bakir
tabanh alagim (90-10 Fe kupronikel; UNS C70600)
geleneksel minimum performans malzemesi olmaktadir ve
temiz deniz suyunda yeterli performans| vermistir.
Performans yeterden daha az oldugju zaman, stlfit veya
amonyak tabanl kirleticiler veya lokal erozyon etkileri, ana
faktorleri olmaktadir.

3. Deniz suyu sogutmali isi degistiricilerde iyi performans
sunan spesifik yliksek performansli paslanmaz geliklerin
sayisi sinirlidir. Feritik, dstenitik ve dubleks siniflar arasindaki
segim; korozyon direncinden bagka spesifik olarak tasarim,
amac, maliyet, kaynak yapilabilme, slinek olmama dzelligi
ve temin edilebilme hususlarina baghdir. Yeni gelismeler
ve segimi etkileyen gegitlilikler, daha iyi alagimlar arasinda
segim yapmay zorlagtirmaktadir. Saha testleri ve yasanan
tecriibeler, en komplike laboratuar testlerinden bile daha
gavenilirdir.

4. UNS N04400 (monel) ve N10665 (B-2 alagim) gibi krom
icermeyen nikel alagimlari, deniz suyu igin uygun degildir.
Krom iceren yliksek molibdenli siniflar, deniz suyu direncinde
digerlerinden iyidir. NO6625, N10276 ve NO6110 gibi
alagimlar, son derece glvenilirdir,

5. Reaktif metallerden titanyum alagimiar, proses kogullan
zirkonyum alasimlarinin kullanilmasini zorunlu kilmadikga,
maliyeti, performansi ve elde edilebilirligindeki avantajlar
nedeniyle tercih edilir. Titanyum alagimiari, eger kotl
kullaniimigsa korozyon saldirisina kargl givenilir degildir,
istenen sicaklik limitleri dahi, bu bakimdan yeterli koruyucu
olmayabilir. Bununla birlikte, iyi tasanim,isletme ve bakim
ile titanyum, deniz suyu sogutmasi igin Ustiin nitelikli bir
malzemedir,

sogutma

dunyasi

6. Isi degistiriciler; boru tarafindaki akiskanlar, dnerilen
hiz araliklarinda olacak sekilde tasarlanmalidir. Boru tarafi
bilesenleri icin uygun malzeme segimi 6n koguldur ve boru
duvar sicakliklannin tavsiye edilen limitlerde olmasi gerekir.
Boru- boru aynalari birlegim yerleri uygun tasarlanmalidir.

7. ONERILER

1. Deniz suyunda bakir tabanh alagiml isi degistiriciler igin;
korozyon direnci, 90-10 CuNiFe (UNS C70600) den daha
disik clmayan alasim dnerilmektedir. Daha yeni bir alagim
olan 85-15 kupronikel (UNS C72200), kirli sularda daha iyi
performans gosterdidi icin maliyette dnemsiz bir artig
yaratmakla birlikte dikkate alinmali ve tegvik edilmelidir.

2. Is1 dedistiricilerde deniz suyu sogutmasina direng
gdsterdigi icin uygun siniftaki bir yiksek performansh
paslanrﬁaz geligin kullanilmasi gerekir. Proses tarafi
kosullarina gére, 18-8 tip paslanmaz celik (UNS S30403,
S31603, 531703 veya 20 tipi alasim) talep edilir. Bu durumda,
basit bir 20 Cr - 25 Ni - Mo sinifi yeterli olmayabilir ve 20
alasiminin 6zel bir bigimine ihtiyag duyulur (%6 Mo UN08026

gibi).

3. Krom icermeyen nikel alagimlarin, cok sinirll bir émdr
kabul edilebilir olmadikga deniz suyu servisinde 1s1 degistirici
borulan olarak kullaniimamasi gerekir. Proses kosullarina
gore talep edilen yerde kapal bir tath su gevrimi énerilir.

4. Krom igeren ylksek nikel-molibden alagimlar, deniz suyu
sogutmall 1s1 degistiricilerde kullanilabilir, Bununia birlikte;
proses kosullarinda UNS NO6625'in esasen N10276 ve
daha yliksek tlrevierine esdeger oldugu kabul edilemez.

5. Titanyum alasimi UNS R52400, sicakhga, temizlige ve
akis kosullarina bagh olarak daha agir kogullar igin tercih
edilir. Ekipman, zararli galvanik etkilerden korunmalidir.

6. Zirkonyum borulan, daha pahall bir malzeme olmasi

nedeni ile proses kogullarinin zorunlu ihtiyag duydugu yerde

kullanimalidir. £
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BORNOVA SEYIT SANLI
ENDUSTRI MESLEK LISESI

ilimizde “Sogutma ve iklimlendirme Balimi'ni agan ik
Endistri meslek Lisesi olmanin mutlulugu ve sevingi
yasanmakiadir.

Sogutma sektérinde c¢aligan elamanlarin iginde
azimsanmayacak
6grencimiz,gecimini bu meslekten saglamaktadir. Sogutma
ve iklimlendirme balimii denildiginde ilk akla gelen ve
aym zamanda bu bélimi agmak isteyen Ilimizde ve
bélgemizde bir ok okula da danigmaniik gérevini de severek
yerine getiren okul olmak ta bizi mutlu ediyor...

sayida mezun ettigimiz

Galismalarimizda ESIAD 'in moral destegi ve isyerlerinde
6grencilerimizin egitim yapmalarinda gésterdikleri
dayarnigma ve yardimlagma her tir takdirin lizerindedir.
llimiz Sofiutma sektérii calisanlari ,sadece “igyerlerini *
dgrencilerimize agmakla kalmayip "bu bélimde ders veren
Bgretmenlerimizin editiminde , meslekte yetigmelerinde
destek ve yardimlan olmug , bélimdmdzin bu ginkd
seviyeye gelmesini saglanmiglardir.

Gunimuzde artik” Begikten -mezara egitimden “ séz
edilmektedir. Bilgi teknoloji strekli dedismekte dolayisiyla
Teknik elamanlarda siirekli kendilerini yeni teknolojilere
géire bilgi ve becerilerini gelistirmek zorundalar..Geligen
teknolojiyi takip etmeyen Teknik elamanlarin ve igyerlerinin
rekabetin acimasizca sirdiigd ortamda ayakta kalmasi
miimkiin dedildir. Bu Bilingle ekonomik glgimiz dlglisinde
Teknik okullarimiz giliniin teknolojisine uygun bilgi ve
beceride Ggrenci yetistirme ugrasi igindedir. Okulumuza
getiremedigimiz teknolojiyi ise 6grencilerimizi teknolojinin
oldugu yerlere gonderilmektedir.

Sogutma Bélimumizden mezun olan 10 &drencimiz
Okulumuz,Dayanigma Gurubu ve Dokuzeyliil Universitesi
ile ortaklasa hazirlanan ve Ulusal Ajans tarafindan kabul
proje ile alanlannda  egitim gérmek lzere Ug ayligina
ingiltere'ye gitmislerdir.Bu uygulama belki Ulkemizde Ilk
Ornektir,

Amacimiz sogutma sekidrll ile okulumuz arasinda maddi
ve manevi képrd kurmaktir.Eg@itim programlarinin

SoU e

hazirlanmasinda 6grencilerin egitimesinde ortak galisma
yapmaktir..Okulumuz Sogutma Bolimin( sadece
égrencilerimizin editim ve Ogretimi icin dedil , aragtirma
ve gelistirme laboratuan gibi “glcli bir donamima sahip
kilarak” tim sogutma sekidriinde calisanlarin Cumartesi
ve Pazar glnleri ayrica Mesai bitimi 17.00-24.00
kullanabilecegi bir laboratuar olarak ta diginilmektedir.

Teknolojisi eskimis ve kullamimayan bilgi ve becerileri
dgrencilere dgretmek emek,sermaye kaybinin yani
sira 6grenciye yapilabilecek en blyik kétdliktir. Edison'a
ait oldugu séylenen bir séz vardir “Para etmeyen higbir
bulug yapmadim”, dedigini séylerler Simdi dinyamin gercedi
bu...

Edgitim ve 6gretimde asil etkinlik, distinme, diistnebildigini
uygulayabilme eylemidir. Bizim alanimiz bilim ve teknoloji
alaninda diglnmedir. Bu olgu egitim ve 6gretimin itici
glictddr. Bu gicl kazanan 6grencilerin daha ¢ok basanlara
ulagacagina inaniimaktadir. Teknik Egitimin modiler
sisteme gegmesi nedeniyle okullanmizda “Bélim” adlan
kaldirilarak “Alan”  adlan kullaniimaya baslamig ve bazi
alanlarda birlestirilerek okulumuzdaki alanlar asagidaki
duruma gelmistir. Endiistri Meslek Lisesinde;Elektrik-
Elektronik Alani,Bilisim Teknolojileri Alan, Tesisat Teknolojisi

ve Sofutma Alan, Kimya Teknolojisi Alani,Ahsap
Teknolojisi Alani, Metal Teknolojisi Alani Anadolu Teknik
Lisesinde; BiyoMedikal Cihaz Teknolojileri Alani ,Elektrik
-Elektronik Alani Teknik Lisede;Elektrik-Elektronik Alanina
ddnlismustir




Ayni zamanda Cumariesi ve Pazar glnleri yapilan
Mesleki Agik Ogretim Lisesinde Elektrik -Elektronik
Alani, Biligim Teknolojileri alani ile Tesisat Teknolojisi
ve Sofjutma Alanlannda egitim ve 6gretim verilmektedir.

Okulumuz Bilimsel ve Teknolojik gelismelere
acik,yeniklerin takipgisi.. Sogutma ve iklimlendirme
Balimand izmir ilinde llk agan okul olmugsak, en gok
intiyag duyulan “BIYOMEDIKAL CIHAZLAR
TEKNOLOJISI ALAN nini Anadolu Teknik Lisesinde
agarak bir ilke daha dnciilik etmigtir.

Herkesin bildigi gibi 1999 yilindan beri ,Universiteye
giriste, Mesleki ve Teknik okullara uygulanan katsayi
engeli nedeniyle, zeki,yetenekli caliskan ve becerikli
agrencilerin okulumuza gelmesi azalmistir. Buna
ragmen &grencilerimizin proje calismalarindaki bagarilan
her gegen yil katlanarak artmaktadir.. Gegmig yillardaki

bagarili galigmalari dikkate almadan sadece bu yil
kazandigimiz basarilar kisaca agaQiya gikarimigtir.
PROJELERDEKI| BASARILARIMIZ

TUBITAK “Enerji Verimliligi Yarigmas: Tirkiye 1. si
Turkiye 3. sii Sogutma Boliminiin basaril 6gretmen
ve dgrencilerimiz. METEF fuannda

Serbest dalda Tirkiye Robot birincisi 6gretmen ve
Ogrencilerimiz Japonya'da ASIMO ile birlikte...

—’

i)
DORIN

icin

dogru adres

«H,K,KP,Y, 25 serisi tek kademe ve ¢ift kademe yan hermetik
pistonlu  kompresérler

« 2,89 - 399,72 m3/h Nominal kapasite araliginda genis driin secenedi

« R-134a , R404A , R-507 , R407C , R-22

N\
A‘KD‘ENIZ

U T M A

AKDENIZ SOGUTMA MALZEMELERI VE OTEL EKIPMANLARI TIC. LTD. $TI.
1145/8 Sokak No.:21/A Yenisehir - iZMIR 35110
Tel:+(30) 232.449 95 35 (Phx) - 459 88 10 - 459 88 11 - 459 B9 B0 - Fax -+90 232.433 99 21
info@akdenizsogutma.com.tr www.akdenizsogutma.com.tr
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Milli Egjitim Bakangi Erkek Teknik Ogretim Genel Midurig
ile Japon Uluslar Arasi isbirfigi Tegkilati (Jica) Trkiye Ofisi
isbirliginde Dizenlenen 1.Robot Yarigmasina, Tirkiye
birincisi olmustur.Ayrica yarigsmaya katilan tlim projeler
igerinde yapilan genel deferlendirme sonucunda HONDA
firmasinin 6zel &dulina alarak bir haftalik Ug 6grencimiz
ve iki 6Fretmenimiz Japonya gezisi ile 6dullendirilmigtir. Bu
geziye dgretmen ve dgrencilerimiz gitmigtir

Ayni proje ODTU Robot Toplulugu tarafindan  yapilan
"Robot Giinler" yarismasinda Turkiye 2. si olmustur.

Bununla birlikte Tubitak Ege Bdlgesi yarismasinda
*BiLGISAYAR *“ dalinda birinci segilerek Bolgemizi Ankara
da yapilacak yarigmada temsil etme hakkin
kazanmistir.Buradaki yarismada TURKIYE IKINCI
olmusglardir.(Birinci Segilmemistir)

Elektrik igleri Etiit Dairesi -TUBITAK ortaklaga dizenledigi
Ortaégretim Ogrencileri Arasi “Enerji Verimliligi * Arastirma
Projesi Yarismasina Ulkemizden " yiz proje” katiimigtir.

Okulumuz sogutma wve iklimlendirme bélimi
&frencilerimizden Gaglar GELEBI ile Mesut YILDIRIM 'in
Ogretmenleri Zekeriyya ACAN'In danismanlifinda yaptikian
“Dogal Enerji Kaynaklarindan Yararlanarak Sogutma
Veriminin Arttiriimasi “adli proje TURKIYE BIiRINCILIK
adulini,

Yine Sogutma ve Iklimlendirme Bélimi égrencilerimizden
Sercan KORKMAZ ile Muhammed Ali KAYA' nin
Ogretmenleri Sogutma ve Iklimlendirme Bolim Sefi Erol
BOZER' in Danigmanliginda yaptiklan” Havadan havaya
Ist Pompasi Isitma Konumunda Baca Gazlannin Sistem
Uzerinde Etkisi “ adli Projeleri TURKIYE UGUNCULUK
odiling kazanmiglardir.

Okulumuz sadece Teknik proje galismalarinda degil
spor,folklor,miizik,siir,satrang vb gibi sosyal etkinliklerde

SoU e

o

de yapilan yansmalarda” ilk'e girme “ iddiasin

sUrdirmektedir.

Bornava Seyit Sanli Anadolu Teknik Lise, Teknik Lise ve
Endlstri Meslek Lisesi olarak hedefimiz emsallerimizden
farkli olmak, farki yakalamaktir.

Ayni dislince ile Genel Midurlligimuz ile Tlrkiye Teknoloji
Gelistirme Vakfinca yapilan ve okulumuzca uygulamaya
konulan “Sogutucu gazlarin toplanmasi,temizlenmesi ve
tekrar kullanilmas: “kursu ESIAD'In da destegi ile
yaptigimiz calisma Ulkemizdeki diger okullara 6mek olarak
gasterilmigtir,

ViZYONUMUZ

Seyit Sanli Anadolu Teknik Lisesi, Teknik Lise ve EndUstri
Meslek Lisesi'ni okul Paydasglanimizin (y&neticilerimiz,
Ggretmenlerimiz, 6grencilerimiz, mezunlarimiz ve
velilerimizin) glig birligi ile dért yil iginde;

« Ogrenci kayitlarinda #ncelikle tercih edilen,
* Sanayi kuruluslarinda aranan ve tercih edilen
= Ulkemizin tiniversitelerine her yil artan sayiyla alaninda
Ggrenci yerlestiren,

= Sosyal ve kiltirel alanda adindan s6z ettiren,
= Avrupa Birligi normlanina esdeger editim veren en gugld
egitim kurumu yapmaktir.

MISYONUMUZ

Atatlrkel dlglnce sistemini davranig haline getirmig,
cagdag, demokratik lider Ozelliklerine sahip, okudugu okula
baglilik duygusu gelismig ve laik gengler yetigtirmektir.Bu
diisiinceden hareketle biz, égrencilerimizin égrenmelerini
saglamak; onlarin bilgili,Yetenekli ve kendine glivenen
bireyler olarak yetigmelerine zemin hazirlamak ve onlara
21.Ylizyihn geligen ihtivaclanna cevap verebilecek beceriler
kazandirmak igin vanz.
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Paket Tip Soguk Depo Cihazlari,
Donmamis muhafaza (-2/+15°C)
Donmus muhafaza (-18/-25°C)
On sogutma Sistemileri,
Zorlanmis Hava Akimli Sogutma
Soduk Su ile sogutma
Sok sogutma Cihazlari (-35/-40°C)
Paket Su Sogutma Cihazlari
Buzlu su Havuzu P’

L
v -
= TERKAN

Is| sanayi ve ticaret Itd. sti.

Not: 1983 yilinda kurulan sirketimizin TIMSAN olan dnvani Aralik 2002'de TERKAN olarak degigmistir.
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MEYVE, SEBZE DEPOLARINDA
HAVALANDIRMA

Prof.Dr. ismail KARAGALI

Tanimi

Depoda havalandirma, digandan temiz havayi alarak depo
icindeki kirlenmis havanin atilmas demektir. Yag meyve
ve sebzeler canl drdnlerdir ve havanin oksijeninin alarak
karbondioksit verirler. Ayrica gesitli biyokimyasal
reaksiyonlarla olusturduklar cesitli gazlar da ¢ikaririar. Bu
nedenle bir stire sonra depo iginde driine 6zel aromatik,
kokulu bir hava (kirlenmig) olusur. Bu havada bulunan
gazlar belirli dlgiide Griinii etkiler ve onun metabolizmasini
(canhl@mi) hizlandinr ve dayanma glicind geriletir. Ayrica
duyarli gesitlerde fizyolojik bozukluklara yol acar veya
siddetlendirir. Bu gazlardan en 6nemlileri karbondioksit ve
etilendir. Bu nedenle &rnegin, patates depolannda
karbondioksit birikiminin % 0.5-1.0'in Gzerine gikmasina
igin veriimez. Clnki yumrularin filizienmesini uyanr. Hatta
yara onarimi (kirleme) uygulamasinda bu sinir % 0.5'dir.
Etilen birgok meyve ve bitkisel artiklarca gikanlan olgunlagma
ve yaslanmayi uyaran ve hizlandiran bir gazdir ve elma
depolarinda 1 ppm, kivi depolarinda 0.05-0.1 ppm'in
lizerinde olmasi dayanma gliclni azaltir. Keza turuncgil
depolamada da etilen birikimine izin verilmez ve 6lgl olarak
depoda karbondioksit birikiminin % 0.1'in altinda tutulmasi
gerekir.

Olgiisii

Havalandirmanin élglsl birim zaman iginde bog depo
hacminin kag defa yenilendigidir. Bu, genelde bir giin igin
bildirilir. Bunun yerine 1 ton igin gerekli m3 hava miktar
olarak da verilebilir. Bu 6lgd Grin tir ve gesidine gore
defisir. Genel olarak metabolizmalari hizli olan, hizli
solunum yapan, fazla kokulu driinlerde havalandirma
gereksinimi daha fazladir. Depolama sicakhdi yikseldikce
deger yikselir. Ormegin limon, greyfurt vb. trinlerde. Keza
kabuk yanigina duyarl elma gesitlerinde de énemli olur.
Havalandirma gereksinimi turunggil meyveleri, elma, kivi,
patates, sogan, kok kereviz vb. trtinlerde yiiksektir. Omegin
elmada giinde 1-2 defa, kivide saatte 1 defa, turuncgillerde
glinde 8-18 defa havalandirma gerekir. Patates ve sofjanda
2-3 m3/ton.saat taze hava girigi gereklidir,
Havalandirma gereksiniminin daha dogru olarak
hesaplanmasi da mdmbkdnddr.

sogutma

Dogal Havalanma

Soguk depo yapilarinda duvarlar gaz gegisini engellemez.
Ancak, kontrolli atmosferli depolarda dzel bir gaz yahtimi
bulunur. Gaz yalitimi bulunmayan depolarda dogal bir
havalanma gergeklesir. Bunun 6lglsi hava basincindaki
oynamalar, riizgarnn etkisi, depo igi sicaklik oynamalarina
vb gtre dedigir. Hava basincinin digmesi duvarlardan hava
cikigi, basincin yiikselmesi ise hava girisini saglar. Rizgann
etkisi de duvarlar (izerine uyguladig emme (basing dlismesi)
ve basma (basing yiikselmesi) glgleriyle gergeklesir.
Depoda bulunan sogutma sistemi de sogutma esnasinda
i¢ basinc! diigtrerek hava emisi, deponun 1sinmasi ise
hava basincini yikselterek hava gikisi saglar. Ancak yiizey
alani énemli oldugundan depo hacmi dogal havalanmada
en etkili faktorddr. Defer, ylzey/hacim orani blylk olan
klictk hacimli depolarda biyiktir, Depo blyidikee depo
hacmi/giin olarak dogal havalanma degeri kigulir.

Depo hacmi - m* | Urtin miktar: (ton) m*,r[:::hr;i?hﬁ;;m
28 ] 40 34.0
140 a5 84 14.4
280 70 112 9.6
560 140 168 6.2
1130 280 226 4.8
2830 560 340 29

Cetvel. Depoda infiltirasyon (gaz gecirgenlidi) degerlerinin
degisimi (R. Balls).

Depoda dogal havalanmanmn yeterli oimadi@r durumlarda
ozel bir havalandirma zorunlu olur. Genelde dogal
havalanma fazla ugucu madde ¢ikarmayan Urlinlerde yeterli
olur ve depo iginde ugucu madde birikimini, oksijen azaligi
ve karbondioksit birikimini énler. Béyle durumlarda 6zel bir
havalandirma yapiimaz. Ancak soguk hava deposu olarak
kullanilan kontrolld atmosferli depolarda gaz yalitimi
nedeniyle duvarlarin gaz gegirgenligi cok disgdktir. Bu tip
depolarda havalandirma dzellikle gereklidir ve
gerceklestirilmesi cok gictir. Clnkd havalandirma dizeni
bu tip depolarin bir daha KA depo olarak kullanimin
tamamen bozabilir.

|
|



Havalandirma Gereksiniminin Hesaplanmasi
Bu hesaplamada depoda bulunan trindn miktar ve
bunun solunum hizi veya etilen Uretimi géz éndine alinir.
Ongériilen st sinir deder de belirlenir ve havadaki
konsantrasyonu da goz dnine alinarak havalandirma
degeri bulunur. Buna gbre, havalandirma degeri, m3/ton
veya depo hacmi/glin olarak bildirilir. Bu degerden dogal
havalanma degeri disgirilerek zorunlu havalandirma
degeri bulunur.

V= Havalandirma dederi-m3/ton ~ depo hacmi/giin

M= Depoda Grin miktar - ton

S= Uriintin solunum hizi - gCOgz/ton. giin
= Depo igi Ust CO2 miktari - gCOz/m® hava
= Dig hava ort. COz miktar - gCOz/m? hava

S degeri: Urtiniin solunum hizindan bulunur. Depolama
ile ilgili kitaplarda birgok drdn igin, belirli sicaklik
derecelerinde solunum hizlari veya etilen tretim hizlan
bildiriimistir. Ornedin patateste, 5°C'de 100-200 g
CO2/ton. glin. Solunum hizi ve etilen Gretimi ayni tir
igindeki gesitlere gore degigir. Mimklnse gegitlere 6zel
veriler kullanilir.

by dederi: Patates depolamasinda (st karbondioksit
sinindir, genelde % 0.5-1 olarak alinir. % 1 COz igin bi
= 20 g COo/m? olarak alinir. Ust sinir tiirlere gére degisir
by degeri: Havada % 0.03 karbondicksit icin 0.6 g
COgz/m?® olarak alinr,

Solunum Hizinin Belirleyici Oldugu Uriinler igin
Ornekler

Soru 1: 100 tonluk bir patates deposunun havalandirma
gereksinimi nedir?

100%100 v 515 m3/giin ~ 21 mh

Bu degerlerden deponun dogal havalanma degeri
cikarilir.

Soru 2: 100 tonluk bir limon deposunda havalandirma
gereksinimi nedir? (Limonun 10°C'de solunum hizi 8
mg COz/kg.saat = 192 gCOx/ton.gln. Depoda st sinir
% 0.1 COg dir)

L'UNITE
HERMETIQUE

TECUMSEH
EUROPRE

icin dogru adres

« Disstik sicaklik ve ticari se§utma uygulamalan
«Orta ve Yiiksek sicaklik uygulamalan

«Klima Uygulamalan

«Ev tipi uygulamalar igin genis drtin segenedi
«Hermetik pistonlu ve rotary tip kompresérler
«R-134a , R404A , R507 , R407C, R-22

AKD'ENIZ
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AKDENIZ SOGUTMA MALZEMELERI VE OTEL EKIPMANLARI TIC. LTD. §TI.
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100 x 192

V= 13714 m3/glin=571 m3h

100 ton limon ~ 350-400 m3 lik depoda istiflenir. Buna
gore depo hacmi glnde (13714/400=) ~ 34 defa
bosaltimalidir. Bu depoda dogal havalanma glinde ~ 8
defa oldugundan, 34 - 8 = 26 defa havalandirma yapiimalidir.
Bu deger 5°C'de depolanan portakal igin 13 defa/gin olur.
Deponun havalandirma faninin debisi bu degeri saglayacak
sekilde tutulur. Depo hacminde Grindn kapladigi hacim
dikkate alinmaz.

Etilen Cikaran Urtinler igin Ornekler

Seru 3: 100 tonluk bir elma deposunda havalandirma
gereksinimi nedir? (Elmanin etilen salgi hizi 0°C'de 1.34
mifton.h = 32 mifton.gtin. Depoda etilen dst simir 1 miym3
dis havadaki etilen miktari ort. 0.005 ml/m3)

100 x 32

M cssimmisinannisians = 321.6 m¥giin ~134 m%saat

100 ton elma 400 m3'lik bir hacimde depolanir. Buna gére
depo hacmi 3216/400 = 8 defa degigmelidir. Bu depo,
dogal havalanma ile glinde 8 defa degistigi igin bu durumda
tzel bir havalandirma gerekli olmaz.

Soru 4: 100 tonluk bir kivi deposunda havalandirma
gereksinimi nedir? (Kivinin etilen salgi iz 0°C'de 0.1 mil‘ton.
saat = ~2.4 ml/ton.gin. Depoda etilen dst sinir 0.03
mifm3'dir).

100 x 24

0.030 - 0.005

= 9600 m3/giin ~400 m%/saat

100 ton kivi igin 400 m3 Itk bir depo hacmi gerekir. Buna
géire depo hacmi glinde 9600/400 = 24 defa degigmelidir.
Bu depo glinde 8 defa dogal havalandi@i igin glinde 24 -
8 = 16 havalandirma gerekir.

sogutma

dunyasi

Havalandirma Diizeni

Dis havanin depo icine alinmas| ézel bir fan dizeni ile
saflanir. Ancak giren havanin depo havasinin sicaklik ve
nem degerlerine uygun olmas: gereklidir. Bu nedenle siteme
tzel bir 1gitma ve/veya sogutma diizenegi de eklenir. Isitma
gerektiren durumiarda, dig hava depo igi havasina gore
cok soguktur. Bu havanin dogrudan igeri girmesi, driinlerde
tistime, hatta donma zararina neden olur. Ornegin, turunggil
meyveleri ve benzeri nispeten ylksek sicakliklarda
depolanan Urlinlerde. Depoya giren bu havanin yizde nemi
de distiigl icin gerekli durumlarda isitildiktan sonra
nemlendirilerek iceri alinmasi gerekebilir. Isitma, dzel
diizenlerle veya elektrikli isiticilarla yapilir. Giren havanin
sicakhg termostatla depo sicakligina ayarlanir. Bu, dzellikle
kiglarl cok sofuk gecen bélgelerde driinleri korur. Hatta bu
gibi Griinlerin depolarinda, sojutma sistemine ek olarak
Bzel bir 1sitma dizeni de bulunmalidir.

Dig havanin depo havasindan sicak oldugu durumlarda,
havalandirma ile gelen havanin depoya sogutularak
verilmesi gerekir. Bu durumda havalandirma sistemine bir
sogutucu eklenir veya dig hava deponun sogutucusu
(evaporattr) dzerinden gegirilerek Urin Gzerine gonderilir.
Sicak havanin dogrudan soguk Urin Gzerine génderiimesi
durumunda, tagididi nem soguk kabuk ylizeyinde yofunlagir
ve su damlaciklar olusturur. Hem yiikselen depo nemi
hem de serbest su damlalar depoda fungal (hastalik etmeni
kiif mantarlart) gelismeyi artirir ve blylk boyutiu hastalik
kayiplarina neden olur. Oysa sicak hava sogutucu Uzerinden
gegcirilince, tasidigi fazla nemi burada birakir ve depo iginde
bir sorun gikarmaz. Bu durum dzellikle yazin depolanan
uriinlerde énemli olur. Her ne kadar yazin havada yuzde
nem goguniukla digiikse de, mutlak nem depo havasinin
mutlak neminden daha fazladir. Bu havanin depoya
dofrudan alinmas! depo ylzde nemini artirir. Bu durum
dustk yiizde nemde depolanan Grinler igin &zellikie
anemlidir. Ormegin, sodan, sanmsak, kishk kabak vb. Sorun
yazin depolanan Valencia portakalinda da ortaya gikar.
Dogrudan giren sicak hava % 85-90 nemde depolanan
portakallarda depo nemini ylkseltir ve olugan ¢ig damlalar
ile bozulmalar artirir.



Havalandirmada dig havanin depoya alinmasi depo
icinde hafif bir yliksek basing olugturur. Genelde depo
duvarlari bu basinca uygun olarak gaz gegirgenligini
artinir ve ig (kirli) hava digan atilir. Yiksek havalandirma
degerlerinde bu infiltirasyon yeteri olmaz, depo ici basing
yiikselir ve havalandirma zorlagir. Bu nedenle karsi
yonde uygun bir gikis kanal birakilir. Bu kanal,
havalandirma durumunda agilan perdelerle havayi digan
birakir, havalandirma bitince kapanir ve dis havanin
iceri girmesini engeller.

Havalandirmanin Yapilis

Havalandirma kesikli veya siirekli olarak yapilir. Kesikli
sistemlerde gliniin uygun saatleri segilir. Omegin genelde
sicak donemlerde gece, soguk dénemlerde gindiiz
saatleri. Siirekli sitemlerde havalandirma diizeni belirli
araliklarla galistirabilir, Ornegin saatte 5 dakika. Her iki
sistemde de asil amag zararll gazlarin depo iginde
birikmesini 6nlemektir, Ddzenleme buna gore
yapilmaldir, Ancak deponun sogutma ylkind
arttirmamak ve depo ortam kosullarini midmkin
oldugunca korumak da amaglanir.

Havalandirmanin yetersiz yapiimasi durumunda kirli
hava uzun sire etkili olur, yeterli fayda saglanmaz. Agin
olmasi durumunda deponun sofutma yiikd artar ve
sofutucular daha uzun sire galigir.

Havalandirma genelde soguk depocularin ¢ok énem
vermedikleri bir konudur, Bunun dikkate alinmasi hem
drtintn kalitesini korur, dayanma sdresini uzatir, hem
de hastalik kayiplar ve bozukluklar engel!er,éﬁf

HAVA PERDESI

T™W 40

Dusuk sesli fan

ince govde tasanmi

Istya dayanikh

Cevreye duyarl
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SOGUTMA SISTEMLERINDE KULLANILAN

KAPASITE KONTROL YONTEMLERI
Ogr. Gor. Orhan EKREN

SoY¢ia

Ege Universitesi Meslek Yiiksekokulu Iklimlendirme ve Sogutma Programi

GiRIiS

Sera etkisi nedeniyle kiresel isinmanin artigi artik gdzardi
edilemez bir gergektir. Tim dinyada kiiresel 1sinmanin
yarattigl olumsuz etkilerden kurtulmak igin planlar
geligtirimektedir. Elektrik déniisim sistemlerinin verimsiz
kullanimi dolayh olarak atmosferdeki sera gazi emisyonlariri
arttirmaktadir. Verimli enerji doniisim sistemleri yardimiyla
bu emisyonlar azaltilabilir. Bu amagla evsel ve ticari olarak
daha verimli galigtinlabilen iklimlendirme sistemlerinin
kullaniimas: gelistiriimelidir, Sogutma sistemlerinde enerji
déndgimind verimli hale getirerek emisyonlar azaltiimasi
saglanmalidir. Sogutma sistemlerinde enerji donlgimini
verimli hale getirmek, yik ile sogutma sistemi kapasitesini
esitleyen kapasite kontrol yéntemleri ile saglanir. Bu nedenle,
sogutma sistemlerinde enerji tasarrufu saglayan kapasite
kontrolll gok dnemlidir, Bu ¢alismada, iklimlendirme
sisternlerinde kullanilan kullanilan kapasite kontrol yéntemleri
incelenecek ve en uygun kapasite kontrol yéntemi
belirlenecektir.

KAPASITE KONTROL YONTEMLERI

Sofutma sistemlerinde kullanilan kapasite kontrol ydntemleri
kompresér tiirline gore dedisiklik gostermektedir, Kompresdr
kapasite kontrol teknikleri, kompresér iginde, veya kompresdr
disinda uygulanabilmektedir. Temel amag, sodutucu akiskan
akig debisini ayni gevrim iginde degistirmektir. Kismi yilklerde
isletme saglayan on/off kompresdr kontrolu veya diger bazi
kapasite kontrol metodlan gevrim kayiplarina, kétt sicaklik
kontroluna, distk glivenilirige, yiiksek bakim maliyetierine
ve kararll durumdaki verim digikiigine neden olmaktadir.
Bitin kompresérler ayni yéntem ile kontrol edilmezler bu
nedenle kompresor dzelliklerine uygun kapasite kontrol
yontemi segilmelidir. Sojutma sistemlerinde kullanilan
kapasite kontrol yontemleri sunlardir ;

1-On-off (ag-kapa) kontrol

2- Sicak gaz by-pass

3- Silindir ylk bosaltma

4- Emme basinci ile kontrol

5- Kondenser/Evaporator sicaklik degigimi ile kontrol

6- Coklu kompresér
7- Degigken devirli kompresor

1-On-0ff Kontrol:

Bu yéntemlerden on-off kontrol bilinen en basit yéntemdir.
Termostat, ortam sicakhginin énceden belirlenen degere
ulagtigini isaret eder ve kompresorl durdurur. Sicaklik ayar
sicaklig Gstlne giktifinda kompresér tekrar caligir. Bu tdr
kontrol kligilk kapasiteler icin uygun clmaktadir ancak blytk
kapasiteli sistemlerde sogutma sistemi enerji tiketimi
oldukga ylksek olmasina neden olmaktadir.

2-Sicak Gaz By-Pass ile Kontrol

Genel olarak sicak gaz by-pass islemi kompresdr gikigindaki
sofutucu akiskanin kondenser yerine dlsik basing tarafina
géinderilmesidir. Bu iglemin temel amaci kapasite
kontroliddr.

Sicak Gazin By-Pass Noktas: :

Sicak gaz by-pass igleminde sicak gazin verilecegi algak

basing tarafi Gg farkh nokta olabilir;

« Dagitici kullamilan evaporatér girisine (daditici nozul
sonrasi ancak dagitici borusu éncesi)

= Da@iticr kullaniimayan evaporatdr girisine

=  Emme hattina

Yukanda bahsedilen by-pass ydntemleri kapasiteyi kontrol

agisindan etkileri aynidir.

a-Evaporatér G 1e Sicak Gaz By-Pass Yapiimasi
Dagitict kullanan bir sistemde sicak gaz by-pass islemi
yapilacak ise dagitici borusunda basing diismesi olmadan
eklenen gazin iletilebilmesi igin daha biyilk dagitici ile
degistiilmesi gerekir. Bu yontemlerden ikincisi gévde-boru
tipi su sogutma chillerinde, az degisiklikie uygulanabilen
bir yontemdir. Sicak gaz by-pass ydnteminde evaporator
girisine gaz by-pass yapiimasi sayesinde kompresdrin
asirl Isinmasini ve gaz hizinin evaporattr boyunca artmasi
onlenmektedir. Bu ydntemde selenoid ve genlegme valfi
boyutlan sistem igin uygun olmalidir.



Uygulamalardan /|

b-Emme Hattina Sicak Gaz By-Pass Yapilmasi
Kapasite kontrolu igin yapilan difer sicak gaz by-pass
yéntemi, pistonlu, scroll ve santrifuj kompresérierde
sicak gazin kompresér diginda basma hattindan emme
portuna by-pass edilmesidir. Sicak gaz by-pass iglemi,
by-pass hattindaki selenoid vananin sicakhik veya
basingla kontrol edilmesiyle gergeklesir. Kontrol cihazi
kapasitenin diisdrilmesi igin sinyal verdiginde selenoid
vana agilir ve bir miktar sicak gazin direk emme hattina
gitmesine izin verir. Bdylece sistemde yapay bir yik
yaratilmis olur ancak bu yéntem sistem veriminde
diismeye neden olur.

Cok sayida evaporattrii bulunan sistemler ile kompresor-
evaporator arasi gok uzak olan sistemler ve kurulu
mevcut sistemlere sicak gaz by-pass uygulanmasinda,
sicak gazin evaporatdr gikigina veriimesi daha pratik
ve ekonomik olmaktadir. Ancak, bu ydntemin
uygulanmasinda kompresérin asir 1sinmasi ve
evaporatdrde yag birikmesi olabilmektedir. Ayrica, emis
basincinin artmasi ile kompresar ¢ikig basinci da yiikselir
ve bu agin isinma meydana getirir. Bunun sonucunda
ise sogutucu akigkan ile yag molekdilleri reaksiyona
girerek asit ve diger zararll maddeler meydana getirir,
bu olay, hermetik tip kompresérierde motor yanmasinin
en bagta gelen sebebini olusturur.

Evaporatir mesafesi yakin olan sistemlerde sicak gaz
by-pass't TXV kuyrugu ve dis dengeleme borusundan
onee yapilmak suretiyle bu durum kismen énlenebilir.
Ancak, cogu kez TXV ile by-pass basing regllatériinin
birbirini etkilemesi sonucu sistem avlanma/hunting
durumuna girer veya beklenen kapasiteyi vermez hale
gelir. Bundan bagka, by-pass baglantisi ile TXV kuyrugu
arasindaki emis borusu boyu da 100 em'den az ise ve
bir dirsek bulunmuyorsa sicak gaz ile emig gazi iyice
karigamaz ve TXV'nin kontrolG iyi olmaz.

3-Silindir Yiik Bogaltma ile Kontrol

Pistonlu kompresérlerde silindiri (veya silindirleri) yliksiz
birakarak kapasite kontroll yapilabilmektedir. Degisen
yilk sartlarina gére (sogutma gereksinimi) kompresér
kapasitesini degistirmek amaciyla yag basinci ile ¢aligan
yiik bosgaltma mekanizmast, silindirleri yliksiiz birakmakta
veya igletmeye almaktadir. Pistonlu kompresorlerde
silindir ylksiz birakmanin iki genel tipi vardir;
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a-Basma Valfini Agik Birakma

Bu yéntemde, yag basinci ile kontrol edilen selenonid vana
basma valfinin agik kalmasini sagliyor. Kompresrde silindir
yiikstiz birakmada emme ve basma hatlarina yerlegtirilen
selenoid vanalar kullanilmaktadir. Bu selenoidler emme
basing kontrollidiir ve anahtar kapandigi zaman normalde
valf kapall olmasi gerekirken agik konuma gelmektedir
basma hatti sogutucu akigkani kisa bir cevrim ile emme
hattina yénlenmektedir. Kompresér basma manifoldu agik
oldugu igin, silindir hacmindeki sogutucu akigkan
sikigtinilamiyor. Silindir (veya silindirler) yiiksiz kaldigi igin
kompresdr sogutma kapasitesinde digme oluyor. Ayni
zamanda tork intiyaci azaldigi igin elektrik tiketimi azalyor.
|kiden fazla silindire sahip buyUk sistemlerde uygulanan
en lyi ydntemlerden birisidir.

Sivi hatt

R e
D
G

Evaporatir

TRV

Basing anahtan

!_DEI

Nurkmaldebkapah
sicak gaz by-pass
5elenoict\.rall'|P

Basma gaz

hatti -

- 3
~ Alternatif
T metod

Emme
|hatt|

=
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Sekil-1 Silindir Yilkstiz Birakma Kapasite Kontrolu

b- Emme Wanifoidu Acik Birakma

Bu yéntemde bir veya daha fazla silindirin Ozerindeki ylik
bogaltma mekanizmasi, silindir emme valfini agik tutarak
sikistirma islemini énlenmekte ve silindir yiksiiz
birakilmaktadir. Kapasite kontrol sistemi emme basincinin,
kompreséini durdurmaya ayarlanmis diigtik basinca inmesini
énlemektedir. Bu sayede, bitlin selenoid valfler

sogutma

kapanmadan énce kompresér durmasi énlenmektedir, Bu
kapasite kontrol yéntemi igin birgok dizayn bulunmaktadir,
Sekil- 2'de gorilen kapasite kontrol sistemi, kontrol edilecek
bitin silindirlere

bagl gug iletim elemani, kontrol valfi ve adim kontrollu
hidrolik gecikmeye sahiptir.

Bu sistemde, ylk degisimi sisternde basing degdisimlerine
neden oldugu igin, emme veya karter basincina gére kontrol
yapiimaktadir. Basing degisimleri ile harekete gegen sistem
kompresor yag basinciyla calisir.

A, Kompresdr yag basing pompas:
B. Yafj kontrol siraines
. Hidraolik gacikme
0. Hidrolik geclkme pistonu
E. Yiksiiz birakma gilg eleman:
F. Yiikslz birakma gig aleman pistonu
oy G. Kaldirma kolu
H. Yaksiz brrakma sdrglsi
’ | Emme valf
J. Kapasits kontrol vaih
K. Karler (emme] basing hissalme nokta:

Kontrol Yag Basine:
Karter Basinci
Yafj Pompas| Basino

Sekil-2 Silindir Yiiksiz Birakma Kapasite Kontrol
Mekanizmasi
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4-Emme Basinci ile Kontrol

Santrifuj kompresérlerde kapasite kontroll igin g yontem
vardir; hiz kontrolu, dedisken agil giris kanalll valf, emme
valfi

Bunlardan birinci yéntemde kompresérde degisken devir
saglayan sUrici yada gok hizli motor kullamilir. ikinci
yéntemde, sogutucu buharini, kanatlarin dénme yénd ile
ayni yénde gondererek, donen pervane ile girecek sekilde
hazirlayan ayarlanabilir vanalar kullamir. Bu yéntemle,
kompresér donme hizi sabit kalirken segutma kapasitesi
degistirilmis olur. Uglinell yéntemde, emme kapaklari,
kompresére giris basincini dedistirmekte, bu nedenle
sogutucu akigkanin  kompresor icine hacimsel akigi
degismektedir. Emme kapagd! ile kapasite kontroll
verimsizdir.

5-Kondenser /Evaporatér Sicaklik Degisimi ile Kontrol

] : « Kontroli

Evaporatér sicakligini yiiksek tutmak birim sogutma igin
kompresdrde gerekli olan enerjiyi azaltacaktir. Enerji
miktarindaki azalma sogutma kompresor( tipine baglidir,
Santrifu] kompresérde azalma evaporatérde her derece
artis icin yaklagik %1-1,5 dir. Asadida P-h diyagraminda
evaporatdr sicaklik artisindaki kazang gériilmektedir. Bazi
durumlarda ylksek evaporatdr sicakhgi Grin agisindan
mumkiin olmamaktadir,

Yiiksek buharlagma sicakliklarinda sogutma etkisi daha
yiiksektir, Clinkd kontrol elemanina yaklasan soguiucu
akigkanin sicakhd ile buharlagma sicakiigi arasinda daha
kiiglk bir fark olmasi, sogutucu akigkanin evaporattre
kuruluk derecesi digilk sivi olarak girmesine ve daha iyi
bir buharlagma olmasina neden olur. Buharlagma sicakligi
diustikge, evaporatdrde buharlagan sivi miktarinin
azalmasindan dolay! sojutma verim katsayis: disger.

dunyasi
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Evaporatdr Sicakhg °C

Sekil-3 Evaporatér Sicaklidi ile Verim Arasindaki iligki

Sivi sogutucu akigkan evaporatdrde timiyle buharlagtiktan
sonra emme hathindan kompresdre gidene kadar gevreden
is1 almay sirddrerek agiri 1sinir. Eder emme hattindaki
kilgtik bir miktar basing kaybi ihmal edilirse, emme gazi
basincinin agir isinma stresince sabit kaldif kabul edilebilir.
Béyle bir gevrimde kompresor isi, doymus buharl gevrime
oranla daha fazladir.

Ayni kondenser basinc ve sicakligl igin, kompresdrden
cikis sicakliklarl arasindaki fark énemli bir degerdedir ve
asin 1sinmig gevrimde bu sicaklik digerine oranla daha
fazladir. Bundan dolayl kg sodutucu akigkan bagina
kondenserde atilmasi gereken 1s1 miktar doymus buharh
cevrime oranla daha fazladir.

Kompresér gicinl dagik tutmak igin en onemli
yéntemlerden birisi diglk kondenser sicakliklandir
(basinglarinda). Sofutucu yojusma sicakhiinda her 1 oC
lik diisme verimde %1,5 lik artis saglamaktadir. Bu durum
asafida p-h diyagraminda gérilmektedir.




Yogugma sicakligini distirme imkani sogutma kulesi veya
hava sogutmali kondenser tam kapasiteden digik galigiyor
ise miimkiinddr. Glnkil sojutma kulesi yada hava sogutmal
kondenser yaz kogullan icin dizayn edilmigtir, agin kapasite
ki kosullarinda da olabilir. Sabit yogusma sicakhdim
kontrolden daha ¢ok, sogutma sistemini miimkdn olan en

dlisiik sicaklikta kullanmak gereklidir. Sogutma kulesi veya
hava sogutmall kondenserin min sicaklikta olmasi énemlidir.

Kondenser sogutma suyu girig sicakligimin dizayn
sicakligindan diistik olmasi, ekonomik olmasina ragmen,
cok disik yogusma sicakhgi sojutucu akigkan kontrolu
igin basing farkini azaltmakta, bu nedenle, kontrol kapasitesi
azalmakta, eveporatériin yetersiz beslenmesi ve sistem
dengesinin bozulmas: gibi problemler ortaya gikmaktadir.
Kural olarak kondenser sicaklijl (sogutkan tarafi) 24-27
°C den disglk olmamalidir.

P

sogutma

dunyasi

Sogutma sistemi gevrim veriminin ve karakteristiklerinin
kondenser sicakhigina bagh olan dedismeleri, evaporatér
sicakh@indaki kadar degilse de, yinede 6nemlidir. Genelde,
sabit bir evaporatér sicakhdi igin kondenser sicakhginin
artmas) gevrim veriminin diismesine neden olur. Kondenser
sicakhigimin artmasi, verim (zerinde evaparator sicakhg
ile ters bir etkiye sahiptir. Kondenser sicakhiginin artmasi,
sofutma verim katsayisini diisirddginden birim sogutma
kapasitesi bagina yapiimasi gereken ig miktanini arttirmakta
ve sistemi olumsuz etkilemektedir.

Kondenser fan hizi artigi daha diisik kondenser basinc
ve bu suretle kompresor gikig basinc saglamaktadir. Bu
durumda, kondenser fan elektrik tiketimi artacaktir. Cevre
sicakliginin digik olmas| kondenser sicaklidl ve basincinda
da diisme olacak ve basing orani azalma sayesinde daha
az enerji tiketimi olacaktir. Soguk iklimlerde kondenser
basincini disiirerek enerji tasarrufu saglamak mimkunddr.

4

sivi gizgisi

buhar gizgisi
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Sekil-5 Cevre Sicakligi ile Verim Arasindaki [liki
6-Cokiu Kompresor Kullanimi ile Kontrol

Chiller sistemlerinde goklu kompresérler (kompresérlerin
ekonomik modda galismasi durumunda) kullanimi ile isletme
sirasindaki enerji tiketimini ddsdrilebilmektedir. Chiller
sistemlerinde ariza durumunda meydana gelen sermaye
kaybi bakim masraflarindan ¢ok daha fazla olmaktadir. Bu
gibi durumlar igin chiller sistemlerinde goklu kompresér
kullanimi daha givenli olmaktadir. Coklu kompresor
kullanimi kismi yiik durumunda gerektigi kadar kompresdor
devreye alinarak fazla kapasiteden kaginiimig olur. Ayrica
kompresér arizalarinda sistem tamamen durmak yerine
daha dislk kapasite ile galigmaya devam edebilir.
Santrifu] kompresdrlerde iki kompresérl esit kismi yikte
igletme birisini digtik digerini tam yilkte igletmekien daha
verimli olmaktadir. Ornek olarak iki satrifiij kompresori %
80 kapasitede calistirmak, birini % 100 digerini % 60
kapasitede galighrmaktan daha verimlidir. Coklu kompresori
olan sogutma sistemlerinde kompresdrler ile sogutma
{initeleri birbirine uyumlu kapasitede olmalidir. Coklu.
kompresér uygulamasinda kompresérler ayri su sogutma
iinitelerine baglanmali. Bu iyilestirmeler ile diglk ylklerde
tek sistem calistinlarak ihtiyag kargilanabilir.
Asgagida 900 ton sogutma kapasitesinde kompresér (nominal
girig glici 750 kW) tek ve iki esit kapasiteli kompresor
olarak yilda bes ay boyunca igletiimesi durumundaki tasarruf
miktar &rnek olarak verilmistir ;

utma

SO(
gEE[BEEI |

Tek kompresdor 900 ton kapasitede ve 24 oC kondenser
su giris sicakhiginda %84 kapasitede galisma durumunda;
Girig glicd ( kW) =750 kW * % B4 = 630 kW
Iki kompresér herbiri 450 ton kapasitede ve 24 oC kondenser
su girig sicakliinda %40,5 kapasitede ¢alisma ; Girig glicl
(kW) =750 kW * % 40,5 * 2 kompresdr = 608 kW
Kazang =22 kW
Yillk Kazang = 22 kW * 6000 saat /yil * (5 ay /12 )* 0,05
S/kWh = 2750 %
7-Degisken Devirli Kompresor ile Kontrol
iklimlendirme ve sofutma sistemlerinde degisken devirli
kapasite kontrol yéntemi yaklagik 20 yildir inceleme ve
arastirma konusudur. Kompresorde degisken devir saglayan
slirlict yada gok hizli motor kullanilarak, motor hizinin
degistiriimesiyle sofutma kapasitesi de degistirilir.
Kompresdr dénme hizi, intiyag olan segutma kapasitesini
karsilayacak sekilde ayarlanir. Degigken devirli ve normal
sofjutma sistemi arasindaki temel fark kismi ylklerde
kontroldir. Degisken devirli sogutma sisteminde yik lle
sistemn kapasitesi, kompresér motorunun hiz ayar yapilarak
degisen isletme sartlarinda esit olmasi sadlanir.

Degisken devirli kompresére sahip sojutma sistemlerde
kileal boru yerine TXV yada EEV kullamimi, ani degisimlere
cevap verdigi i¢in daha fazla verim elde edilmesini
saglamaktadir. Bu yontem kigik kapasiteli sistemlerde
kullaniliyor olmasina ragmen, orta boyutlu sistemlerinde
uygulanmasini engelleyen bazi problemler meveuttur.

Karsilagiian bu problemler;

» Kompresdrlere ve degisken devir strcdlerine uyum,

+ Genel amagh degisken devirli strtcilerin kullaniliyor
olmasindan dolayi ylksek maliyetler,

» Degisken devirli sistemlerin performans karakteristikleri
konusunda Ureticilerden yetersiz bilgi gelmesi,

= Beklenen enerji tasarrufunu gosterecek dlizenin
kurulamamasi,

+ Baslangig kurulumunda kontrol sistemlerinde deneyimsiz
ve yetersiz gelismenin neden oldugu glvensizliktir.



sogutma
diinyasi

Degigken devirli kompresdr ile kapasite kontroliinde agik-tip pistonlu kompresér kanfigirasyonu degigken devirli sisteme
en uygun olanidir, bu kompresor dislk hizlarda (degigken ve sabit kondenser basincinda) COP de artig saglamistir.
Scroll kompresorde 15 Hz'e kadar frekansa sahip elektrik motoru kullammi mimkiindir. Yan-agik pistonlu kompresérierde
30 Hz'den daha diistk devirlerde carpmall yagmalama sisteminden dolay: yaglama problemleri, glriitd, titregim ortaya
cikmaktadir. ¥

Sicak Gaz By-Pass

Emme Basing Kontrolu

Hacim (sdrgi valfi) Kontrolu

On/Off Kontrol

Goklu Kompresdr

Dedisken Devir

Ideal deder
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Sekil-6 Kapasite Kontrol Yontemlerinin Kimi Ylkte Kargilastirmas:
KAYNAKLAR

Endstriyel Sogutma Konsorsiyumu- www.irc.wisc.edu

Uygulamali Sogutma Teknigi- Nuri GZKOL

Variable-Speed Capacity Control in Refrigeration Systems-T.Q. Qureshi and S.A. Tassou- Thermal Energy-1999
ASHRAE- www.ashrae.org

Comparative Performance Evaluation of Positive Displacement Compressors in Variable-Speed Refrigeration Applications
S. A. Tassou and T. Q. Qureshi -1998-Int.J.of Ref.

6. Potential Energy Savings in Refrigeration Systems Using Optimal Set-Points, Lars Larsen-2004-int.J. of Cont. App.

[ S

7. Effect of saturation-temperature on the performance of a vapour-compression refrigeration-cycle working on different
refrigerants using exergy method Mehmet Kopacn,y and Bilal Zemher-2006-Int.J. of Energy Res.
8. Impact of Elevated Ambient Temperatures on Capacity and Energy Input to a Vapor Compression System - Literature
Review- Letter report for ARTI 21-CR Research Project: 605-50010/605-50015 S. Yana Motta and Piotr A. Domanski
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BALANCED SCORECARD

(DENGELI PUAN TABLOSU) NEDIR?

Hazirlayan: Duygu YATAGAN

Balanced Score Card, ¢adimizin yénetim sistemleri
arasinda yer almaktadir. Glinimozde dénemi daha iyi
anlagilarak firmalarda kullanimi yayginlagmaya baglamig
olan bir yénetim aracidir. Bu yénetim sisteminin uygulamasi
agamasinda bilgi islem firmalan 6zel yaziimlar lretmigler
ve her giin yenilemektedirler.

Tirkge've “dengeli puan tablosu” olarak gevirebilecegimiz
Balanced Scorecard literatire 1992 yilinda Harvard Busines
Review'de yayinlanan: “The Balanced Scorecard - Measures
That Drive Performance (Balanced Scorecard - Basariya
Yén Veren Olglitler) adli makaleyle girmistir. Bu makaleyi
yazan Robert S. Kaplan ve David P. Norton 1993 yilinda
ayni dergide “Putting the Balanced Scorecard to Work
(Blanced Scorecard't Uygulamak)” adli makaleyi
yayinlamiglardir.

Yaptiklari calismalarla Balanced Scorecard'l daha da
geligtirmigler ve 1996 yilinda “Using Balanced Scorecard
as a Strategic Management System (Balanced Scorecard'in
Stratejik Yénetim Sistemi Olarak Kullaniimasi)” adli
makaleyle bu metodolojiyi sunmuslardir. Daha sonra
Balanced Scorecard'in uygulanmasina yonelik ilk bilgisayar
yazilimi Gentia adli sirket tarafindan geligtirimigtir. Kaplan
ve Norton'un 1996 yilinda yazdiklan "Balanced Scorecard”
adh kitap, 1999 yilinda Tirkge'ye cevrilmistir. Bu kitapta
yazarlar Balanced Scorecard'i; “sirket stratejilerini eyleme
déndsgtirmenin yéntemi” olarak sunulmaktadiriar. Balanced
Scorecard “bir girketin misyon ve stratejisinin fiziksel digller
haline dénistarilerek ifade edilmesidir.”

12 girket (izerinde yaptiklari aragtirmalarin temelini
olugturdugu performans kriterlerini agadidaki dért kritik
soruya cevap arayarak dért boyuta indirgemiglerdir:

sogutma

= Misterilerimiz bizi nasil gdrilyorlar? (misteri bakis agisi),
*  Nede Ustiin olmaliyiz? (igsel bakis agisi),

= Sirekli olarak deger yaratip gelistirebiliyor muyuz? (yenilik
ve 6grenme bakig agis,

* Hissedarlarimiza nasil gdrinmeliyiz? (finansal bakis agisi)

BSC bu boyutlarin dengede olmasi gerektigini savunur,
Bilgi caginin zorunlu kildigi yeni is ortami: Global dlgekli,
tedarikgisinden misterisine kadar bir deger zinciri
yaratabilen, hizli degisim ve yenilik yetilerine sahip, bilgi
iscilerinin agirhdin hissettirdigi, gegmisin bilgisine sahip
ancak yUzi gelecege dénik, birbirine entegre olmayi
bagarmig fonksiyonel yapiya kavugmus firmalara yagama
hakkl tamimaktadir. O halde igletmeler sadece maddi
varliklarini degerlendirerek sagladiklar bilgiyi kisa dénemli
taktiksel amaglar igin kullanmakla bir yere varamazlar.
Farkl olmanin gerekliligine inanan yenilige agik isletmeler;
finansal Glgiimler sonucu tespit ettikleri maddi kaynaklannin
yaninda maddi clmayan kaynaklanini/degerlerini de hesaba
katmak zorundadirlar.

Balanced Scorecard: Isletmellerin sahip olduklar gegmis
verilere dayanan fiziksel (finansal) degerlerin yaninda;
gelecege ydnelik olarak misteri memnuniyeti cergevesinde
miigteri odakhh@i, misteriler ve hissedarlarin beklentileri
cergevesinde sirket igi faaliyetlerin gelistiriimesi ve
mukemmellestiriimesi, degigime ayak uydurabilmek
amaciyla insan, sistem, sirket igi ydntemler gergevesinde
dgrenme ve gelisme gibi fiziksel olmayan boyutlarini
(degerleri) esas alan; belirli gdstergelerle bu boyutlan dlgen;
boyutlar arasindaki dengenin ve entegrasyonun saglanmasi
icin stratejik geribildirim saglayan; veriden stratejiye ulagmay!
ve stratejiyi uygulanir kilmay: amaglayan dinamik bir
performans élgim sistemi ya da yonetim teknigidir.
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BSC'nin Temelleri ve Varmak istedigi Son Nokta
Balanced Scorecard bilgi gaginin bir geregi olarak ortaya
gikmistir ve sonugta stratejinin tozlu raflar arasinda kalan
planlar yering; igletmelerin tim kademelerinde paylagilan
ve yaganilan bir vizyona dénistiriimesini amaglamaktadir.
BSC'ye gelinen siirecte pek gok yonetim kuraminin payi
vardir.

Geleneksel igletme performans élglimleri, maliyet ve
muhasebe sistemlerine goére gelistirilmiglerdir. Strekli
gelismekten daha gok maliyetlerin minimizasyonuna
odaklanmiglardir. Klasik igletme performans
digimlemelerinde (Business Performance Measurment -
BPM) 8lgit olarak: etkinlik, karllik gibi belirleyiciler kullanilir,
Oysa bu éigiitler igletmelerin gevrelerini yeterince analiz
edip uzun dénemli stratejiler gelistirmeleri icin yeterli degildir.
Gunkd isletmelerin fiziki varlig: hissediimeyen, hesaplanmasi
zor olan: igletme calisanlannin kabiliyetleri, misteri sadakati,
kalite, bilgi gibi stratejik agidan énemli degerleri de vardir.
BSC aracihigiyla isletmeler; elle tutulamayan, gozle
goriilemeyen (intangibl, hard, soft) varliklarinin degerini
dlcme ve degerlendirme olanadina kavusmaktadiriar.
BSC'nin bu nedenle radikal bir bakig agisi getirdigi
séiylenebilir. Maddi olmayan varfiklar kendini giin gegtikge
hissettiren ve (zerinde tartigilan bilgi ekonomisi
(information/knowledge economy) ya da bilgi ¢aginin
gereklerinin bilinmesiyle yakindan ilgilidir. Bilgi ekonomisinin
8zlmsenebilmesi; veri (data), enformasyon (information)
ve bilgi (knowledge) arasindaki farkin iyi anlagiimasina
baghdir. BSC'nin temelinde bilgi gaginin atomu olan, maddi
olmayan “veriler” vardir.

Bir érnekle agiklayacak olursak: isletme Anabilim Dal’'nda
doktora yapan 6grenciler igin, “% 5" bir veridir. DEU Sosyal
Bilimler Enstitisi'niin, isletme-Dokiora Programina
bagvuran yiz kigiden 5 kigiyi alacagini duyurmasi,
enformasyondur. Doktoraya baglayan égrencilerin “X”
dersinden ilk yariyil bagarisiz olma olasiginin % 30 olmasi
ise bir bilgidir. Ctink( % 30 orani doktora 6grencilerini
yakindan ilgilendirmektedir.

Sonugta veriler; enformasyona ve bilgiye donistirilerek
daha fazla deder kazanmakta ve yoneticilerin karar

sogutma

almalarina yardimer olmaktadir. Déndstlirme sirecinde
biligim teknolojileri kullamiimaktadir. Bilgi deger kazanmig
enformasyondur. Aslinda bilginin mutlak ve evrensel bir
degeri yoktur. Kalitatif 6zelliinden dolay bilginin degeri;
kullanldigi ortama, zamana ve kullanan kigiye gdre
dedigmektedir.

Bu noktada énemli olan: bilginin ne kadar degerli oldugjundan
cok, bilgi teknolojileri sayesinde BSC gibi tekniklerle artik
az ya da gok degerlendirilebilir (nicellestirilebilir) duruma
gelinmesidir. Qunk( P,F. Drucker, bilgi ekonomisinin teorisini
aradigini; bilgiyi kaynak kabul etmesi gereken boylesi bir
teorinin olusabilmesinin éncillerinden birinin bilginin kantifiye
{nicellestirme) edilmesi oldugunu belirtmektedir.
Bilginin BSC ve benzer tekniklerle nicellestirilebilmesinden
hareketle yavas yavas bilgi ekonomisinin (ya da yeni
ekonominin) teori olarak olugmaya basladigini sdyleyebiliriz.
Ancak Drucker, bilginin miktarinin (nicelliginin/kantitatif
yénlnin), o bilginin verimliliginden yani kalitatif etkisinden
daha dnemli olamayacagini vurgulamaktadir,
Bilgi matematiksel olarak agagida oldugu gibi ifade edilir:
ENFORMASYON = DATA + (nitelikler, ilgi, bag)
BILGI = ENFORMASYON + (deneyim, degerler, dmekler,
imalar ve kurallar)

Sonug olarak entelektiiel sermayeye yani fiziki varlig
olmayan sermayeye (intangible assets) ulasiimakia; defter
degeri dahil edilerek firmanin piyasa degeri bulunmaktadir.

Sirketler eger sadece finansal boyutlanni dikkate alifarsa
yénetim raporlarinda asagidaki sinirlarla yiz yize
geleceklerdir:

»  Olglimlerini parasal terminolojiyle anlatacaklar,
« Bélumler, yiiksek miktarlarda toplanmis bilgi ve diger
fonksiyonel bilgi kaynaklariyla entegre olma derecelerini
gosteren muhasebe cizelgeleri igerecektir.

Yukardaki sinirlihklarin farkinda olan sirketler artik
yatinmlarini kalite, insan kaynaklari gibi maddi olmayan
varliklara dogru kaydirmaktadiriar.
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Gelecekte
Vizyonumuz
Ne Olmalidir?
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Qlmaliyiz?
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Finansal Boyut
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v

v v

Cok Onemli
Basan Faktdrleri
Nelerdir?

Cok Onemli
Olgiiler Nelerdir?

Olgiitler arasinda Baglanti Olugturuimasi
Kaynak: KAPLAN - NORTON; 1993; 139.

BALANCED SCORECARD

Isletmeler fiziksel varligl olmayan bu tar yatinmlardan:
»  Mevecut misteri sadakatini korumanin yaninda etkin ve
verimli hizmet sunulabilecek yeni musteri kitleleri, yeni
pazarlar bulmayi saglayacak musteri iligkilerinin
gelistiriimesi,

+ Hedef migteri kitlesi tarafindan talep edilen yeni Grlin
ve hizmetlerin geligtiriimesi,

= Yiksek kaliteli trlin ve hizmetlerin disik maliyetlerle ve
kisa teslim sureleri ile Gretiimesi, |
= Bilgi teknolojisi, veri tabanlari ve sistemlerinin |
yayginlagtiniimas: gibi faydalar beklemektedirler, |
Yeni ekonomik diizende isletmeler, gelecege yatinm
yaptiklarindan dolayl gelecede yonelik performans
beklentilerini de kapsamaya yénelik “gelecek blytme degeri
(Future Growth Value-FGV)" hesaplayan yeni girket
degerleme yéntemleri gelistirimektedir. Ozellikle teknoloji
sirketleri igin “ekonomik katma deger - EVA" ydntemi pek
anlamll sonuglar vermemektedir.

E-ticaret yapan, teknoloji agirlikli ya da biyoteknoloji gibi
alanlarda faaliyet gdsteren isletmelerin muhasebe
sistemlerinden alinan veriler onlarin zararda olduklarin
gbsterebilir. Ancak bu onlarin katma deger yaratmadiklan
anlamina gelmez. Onun igin yonetim felsefesi, entelekiliel
sermaye ve benzer deferleri de hesaplayan sofistike bir
yaklagimia sirketlerin FGV'sini dikkate almak daha anlamii
olabilir.

Bu ve benzer yaklagimlar aslinda uzun soluklu stratejik
amaglar igerir. BSC'nin de varmak istedigi son nokta stratejiyi
yénetmekdir. [lk adim olarak Stratejiye ulagmak igin élgtimler
arasinda baglanti (ilinti) kurulur. S6z konusu ilintinin gergevesi
Sekil 1'de cizilmigtir.

BSC aracilijiyla stratejiyi yonetmek igin gerekliilk iki adim;
vizyon déntsimu ve iliskilendirmeden sonra sistemi
tamamlayan son iki siireg; islerin planlanmasi, geribildirim
ve 6grenme olarak kargimiza gikmaktadir. Stratejiyi yoneten
bu dért agsamall dinamik stre¢ Sekil 2'de oldudu gibidir.




Sekil 2: Dort Streg Cergevesinde Stratejiyi Yénetme

Kaynak: KAPLAN, Robert S. - NORTON, David P.;
1996; 77'den uyarlanmigtir,
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BSC Kullanirken Dikkat Edilmesi Gereken Kurallar
BSC'nin uygulamada basanl olabilmesi igin bazi kurallara
dikkat edilmelidir. BSC'nin ortaya ¢ikmasinda bilyuk pay
sahibi Nolan, Norton & Co. ve ig ortaklarimin altin kurallar
olarak sunduklari on kural vardir.

Bu on kural sunlardir:

= BSC standart bir ¢ozim degildir, sadece genel bir gergeve
olugturur. Cankl her isletme ve yaptiklar is farklidir.
= Tepe yonetiminin destedi sarttir,

= Strateji baglangig noktasidir.

* Amaclarin ve dlgllerin sinirlart belirlenmeli ve
dengelenmelidir. BSC'nin énerdigi dort boyuttan baska
boyutlar olabilecegi gibi bu say: (¢ boyuta da indirilebilir.
= Fazla derin analizlere girmeden yaptiginiz isi rafine hale
dénistiriin ve 6grenin. Once isletmenin belli bir bélimiinde
BSC'yi test edin sonra uygulamaya koyun.

= Tabandan alip yukariya dogru cikan bir yaklagim
iginde olun. Alt seviyedeki algilamalara dnem verin
(katiimeihk) ve (st dizeyde stratejiyle uyumunu saglayin.
= BSC bir sistem sorunu degildir, BSC'nin kendisi bir
sistemdir.

« Performans olgim sistemlerinden ilk uygulamaya

gegilecek birime kadar sistemi yeni bastan disdnin.

SOgH

* Performans gostergelerinin igletmenizin yénetim tarzi
lzerindeki etkilerini dikkate alin.

= Btln dlgimler sayisal olmayabilir, bir kismi tahmine
dayanabilir.

| Muhasebenin dogru veriler saglamasindan daha Gnemli

olan tahminin gergege yakin olma ihtimalidir. Kantitatif élctiler
kadar kalitatif &igalere de yer veriimelidir.

BSC uygulamaya karar veren isletmelerin yukaridaki kurallara
slrecin her agsamasinda dikkat etmeleri gerekir.

BSC Uygulamasinda Karsilagilabilecek Engeller ve
Yoneltilebilecek Elestiriler;

Bir performans dlgim sistemi olarak BSC planlanmali,
uygulanmali ve gerektiginde glincellenmelidir. BSC'nin 6ziind
olugturan performans élgitlerinin uygulanmasinda engellerle
ortaya gikabilir. Bu engeller:

+ Dizayn ve kullanma evrelerinde meydana gelen &lgim
direngleri,

= Olgtmlerin yirirlige konulmas sirecinde meydana
gelen bilgisayar sistemi sorunlan,

= Dizayn ile ylrtrlige koyma evreleri arasinda tepe
ydnetiminin kesin kararannda dikkatinin dagilarak sapmalar
meydana gelmesi seklinde dzetlenebilir.

BSC'de oldugu gibi stratejik éncelikleri bir siraya koymak
ve performans élgimint ona gére yapmak igletmenin
dinamik yapisina ters disebilir. Clnki i¢/dis gevre statik
degildir. Igletmenin sahip oldugu “bilgilerin yagam siresi"
uzun olmayabilir, cabuk eskiyebilir. Dolayisiyla stratejilerin
de bu degigime ayak uydurmas gerekir. BSC'nin isletmeye
bu dinamik bakig agisini kazandinp kazandirmadigina dikkat
edilmelidir. Yoneticiler daha ¢ok raporlarda alisilagelmis
finansal verilere dayali bilgiler gérmek isterler bu gelenek
bir engel olusturabilir.

BSC, Toplam Kalite Y&netimi'nde uygulanan sebep-sonug
iligkisi, slreg plan gibi divagramlar ve benzer araglan kullamir.
BSC, Uluslararasi Kalite Glivence Standardi olan ISO 9001'in
kurulmasi sirasinda gerekli olabilir, igletmeler baganya
ulasmak icin Toplam Kalite Yénetimi, Faaliyete Dayal
Maliyetleme (ABC), Reengineering gibi ¢esitli modeller
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Yonetim Sistemleri

Klasik performans élgiimil, sonuglan muhasebe modellerinin
kullanildig finansal raporiardan aliar. Toplam Kalite Yonetimi
performans 6lgliminde BSC'den yararlanabilir glinki ayn
aragclan kullanir, Toplam Kalite Yonetimi ve ABC gibi modeller
BSC ile uyumlastirilarak kullanilabilirier.

BSC "ne yapilmas gerektigi” sorusuna cevap vermesine
ragmen “nasil yapilmasi gerektigi” sorusuna cevap
vermemektedir, Bu yizden Kalite Foksiyon Gogerimine
(Quality Function Deployment -QFD) ihtiyag vardir

Organizasyonlar rekabet edebilmek, kahramanlik gdstermek
igin maddi varliklarindan gok fiziki olmayan, entelekiiel
varliklarini ortaya koymak ve degerlendirmek
durumundadiriar. Eger firmalar; kaliteli Griin/hizmet, musteri
tatmini, 6rgiitsel 6§renme, motivasyon, galiganlann becerileri,
gabuk yanit veren igsel siiregler, yeni Oriin geligtirme, musteri
sadakati gibi fiziksel olmayan varliklarini dikkate almaziarsa
gergek degerlerini 6lcemezler. Fiziksel olmayan bu variiklarin
hesaba katiimasi uzun dénem igin gok Snemlidirler. BSC
firmalanin fiziksel olmayan varliklarini degerendirmeye alir.
Dolayisiyla BSC stratejinin yonetiimesine hizmet eder. Ancak
eder stratejinin sadece tepe yonetim tarafindan
belirlenebilecegdini kabul eden klasik strateji anlayigiyla
hareket edilip, diger galisanlarin fikir ve gérigleri alinmazsa,
strateji tam anlamiyla kavranmamis demektir,
BSC'nin farklilik yaratmadan sadece rekabet etmek igin hele
de ayni sekiérde kiyas (benchmarking) yoluyla kullaniliyorsa
stz konusu faaliyetler taktik seviyede kalir ve stratejive
hizmet ettigi kuskuludur. Clnka strateji: “farkl bir ig yapmayt,
ya da ayni igi farkh yollarla yapmay" gerektirir. Deprem
bolgesinde harita gikarmaya benzer. Kisacasi, “strateji bir

devrimdir.”

Sonug ve Oneriler

Balanced Scorecard her igletmenin (karar vericinin) etkili
karar vermesi i¢in sahip olmas gereken tekniklerden bir
tanesidir. Krizi her an iliklerinde hisseden isletmelerimizin
béyle bir teknikten faydalanmamalar diglintlemez, Aslinda
her ydnetici karar alirken, agik (karllik, kalite) veya gizii

A sohgm

(stylenmemis, yazilmarmis) bazi dlcltierden yaradanmaktadir.
Farkl olarak BSC cok fazla sayida ve birbirine entegre
olmusg, amaca yonelik ve sadece kisa dénemi kapsamayan
pek gok gostergeyi dikkate almamizi saglamaktadir. Karar
vericilerin BSC'yi uygularken “vizyon” ve "strateji” gibi iki
terimin anlamlarini iyi kavramalan gerekir.

BSC, her birimden kurumsal BSC'ye kadar gitmesinden
dolayl bitdnedl (holistik) bir yaklagim olarak sinerjinin en
st dizeye ¢ikmasini sadlar. Eger bir kurumda BSC
uygulanirsa, gahsanlarda amag birligi olusacagindan ve
stratejilerin hepsi ona yénelecedinden hedef sapmalan azalir.
Ayrica kurum dinamik bir yapiya sahip olur. BSC uygulamaya
karar veren igletmelerde tepe yénetiminin kararligi, bagari
icin yeterli olmayacaktir. Séz konusu igletmelerin strateji
olustururken katihmeihg: gézetmeleri gerekir. Bu sayede
olusturulacak strateji tabana yayilacak, BSC araciligiyla
anlamll performans gostergeleri ortaya gikacak, sonugta
ileriye yénelik isabetli kararlar alinabilecektir. BSC
uygulamakta olan isletmeler ise dinamik ve canl kalabilmek
igin sik sik giincellemeye gitmeli; géstergelere gére vizyon
ve stratejilerini gerekiyorsa yeniden sekillendirmelidirler.

Ulkemizdeki duruma gelince, basta igletmelerin tepe
yonetimleri (beyin takimi) olmak Gzere yénetim danismaniik
ve bilgisayar yazilim sirketlerine bilylk is dismektedir.
Yénetim darsmanlik sirketleri bu alanda stratejik i ortakliklar
kurarak isletmelere hizmet sunmalidirlar. Onlarin sosyal
sorumluluklarinin da oldugunun altinl gizmek gerekmektedir
Ote yandan bilgisayar yazilim firmalarimin BSC
uygulamalarina yonelik etkin programlar geligtirmeleri hem
yeni ig alanlar yaratmak hem de toplumsal katma degere
hizmet etmek agisindan blyldk énem tagimaktadir.

Bu galigmay okuduktan sonra su soruyu sordugunuzu duyar
gibiyim:

= Turkiye'de birkag biyik élgekli firmadan bagka hangi
igletmelerin stratejileri var ki?

Bu soruya en kisa ve anlamli cevap:

» NEDEN OLMASIN Il

|
|
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Estetik ile Isitma/
Sogutma Konforunu
Birlikte Arayanlar Igin!!

OMEGA Yiiksek Verimli Paket Klima

» 40.000-120.000Btu araliginda Sogutma/Isitma
kapasiteli cihazlar

B Taze hava girisine imkan saglayan az yer kaplayan
kompakt tasarim

P Bina disina, cati veya zemine montaj imkani ile ic
dekorasyonla tam uyum

» Dis hava ve cevre sartlarina ultra uyumlu galvaniz
elektrostatik boyali galvaniz kabin

» Yalnizca enerji ve hava kanali baglantisiyla kolay
montaj

= YAZ/KIS kullanimi icin dijital, zaman programli
hassas sicaklik kontrolu

» Amerikan lisansli tretim

» Ureticiden dogrudan satis ile cazip fiyat

B 2 Yil garanti

Uygulama Yerleri

Mustakil evler, Konutlar, Villalar, Dukkanlar,
Restaurantlar, Kafeler, Pastaneler, Fabrikalar, Birolar,
Magazalar, Marketler, Showroomlar, Otoplazalar,
Poliklinikler. Akaryakit istasyonlari ve

KLIMA CIHAZININ MEKAN ICiNDE ISTENMEDIGI
TUM UYGULAMALARDA.

“TERTD RIMTE SamayTve TIearet D 5in
8780/22 Sk. No:8 Atasanayi Cigli / [ZMIR

Tel:0 232 328 28 00 Fax: 0232 328 24 99
E-mail: teknoklima@ttnet net.tr
Web: www.teknoac.com




FDR

SOGUTMA -KLIMA- TESISAT- INSAAT- SAN.TICLTD.STI.

" ® Hava Sogutmali Sogutma Gruplari (Chiller) o Aksiyal Fanli Su Sogutma Kuleleri
‘& Su Sogutmali Sogutma Gruplari (Chiller) * Modiiler Klima Santrali

e Paket Tip Soguk Su Ureticileri s Paket Tip Klima Cihazlari

e Kapali Devre Su Sogutma Kuleleri ® Paket Soguk Depo Cihazlari

® Radyal Fanli Su Sogutma Kuleleri ® Borulu (Shell & Tube) Tip Esanjorler

Hova Sogutmah Kondenserli Paket  ® Su Soguimol Kondenserli Paket o Radyal Fanli Su Sogutma Borulu (Shell & Tube) Tip
Su Sogutma Gruplar Su Sogutma Gruplar Kuleleri FRSK Esanjorler
FHSG (CHILLER) FSSG (CHILLER)

FDR

SOGUTMA - KLIMA - TESISAT - INSAAT - SAN.TIC.LTD.TI,

SHELL&TUBE TiP
SU SOGUTMAL! KONDANSER VE
EVAPORATORLER (CHILLER)
ESANJORLER
B Daha kicuk boyut ve agirlik]
=1 kalite, Uzun émur |
a Ekonomik, uygun fiyat |
= Yeni teknoloji
H Garantili, sizdirmaz |
n Y ksek verimli 6zel bakir borulu [
n Standart ve 0zel Urstim |
£ Muhtelif kapasitelerde

[EX[ HCFC. HFC turt gazlara uygun |
NH3(Amonyak) gazi igin 6zel imalat




fiim Tesisat Ekipmanlarmmn Yalitum

BiZDEN SORULUR!™

[zocam; isima, anufmu ve hvelandima tesisatlanndan siffi tesisaflaro kadar, tim tesisatlonn ekipmonlon icin 6zel yalitm Grinleri Grefiyor. §
Bu Grtinferle konutonniz ve sonoyi tesisleriniz icin 151, ses yolihe, yongin glvenligi konulonnda etkin cozimler sunuyor.

st gereken en dogru yolihimi ve uygulamay belidemek igin Ueretsiz hormmizdan bize donigin.
Unutmaym, yaltim bir defa yapilir,

Trswsmet Klivear Levhan / Comnyin Erwoem Mims Sibesi / Comyind leocam Prefubeik Barw / Comyind Lrserm Prfabrik KN Raweh / Coompiind’  lrocom Akstik / Careyied Iraoems Vens Cokell
o e krolk Fielmdema 7o i i i oy, kol teviation, mmm KAl heideei egimt . Hovwloederns v oo kovallundy T von v ik docaonm e pakiinds
" sielerivds

T,
L]
Teocsm Savayd Levies / Topying Hescam Sawayl §iltesi / Tayyini Irouaw Frefabrik Boru / Tegyin Irocom Arwafies / Hostomerik Nawgek  loscers PEfle / Pabiefilen
bk, feir, horemg o i vyt Endictipa! bendr o piksnk stk Safoins, bovolvmdare te, b dmiat e Scuing, S skt
sitaeri e el lariady porees pmasianady
u
' iZOCAM
0 800 211 43 86 |
www.lzocam.com.fr
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sogutma

izMiR TICARET ODASI 2007 AGUSTOS - ARALIK AYIYURTICi FUAR ve SERGI TESVIK LISTESI

Kuru Meyve, Sert Kabuklu Meyve,

i 23-25 Agustos 2007

o Exponut & Driediruit Kuruyemig Mamilleri ve Teknolojileri Fuar = R Istanbul
54 | istanbul Moda Fuar Il Erkek Bayan Hazir Giyim Fuan 23-25Agustos 2007 Istanbul

Ziicaciye, Hediyelik Esya ve 31 Ajustos- 4 Eylil istantil
59 2UCHEX Elektrikli Ev Aletleri Fuari 2007 A
56 iEF {zmir Enternasyonal Fuari 31 Agustos- 9 Eyldl i

2007
Uluslararasi Yapl, ingaat Malzemeleri .
57 |  YAPI 2007 ANKARA ve Teknolojileri Fuari Gl Anliera
58 PROMOTURK Uluslararasi Promosyon Uriinleri Fuari 13-16 Eyliil 2007 istanbul
59 DOGALGAZ 2007 lzmir Dogalgaz Fuan 20-23 Eyliil 2007 izmir
60 TEXGATE Tekstil Fuan 27-29 Eylul 2007 istanbul
61 CEBIT ISTANBUL Biligim Fuari 2-7 Ekim 2007 istanbul
Ambalaj
62 | ISTANBUL AMBALAJ Ry 17-20 EKim 2007 | Istanbul
Uluslararas! Su Uriinleri Ihracat ve isleme, .
63 | FUTURE FISH EURASIA | Akuakilltiir ve Balikgilik Teknolojileri Fuar |~ 25-27 Ekim 2007 Istanbul
12. Uluslararasi Gida Uriinleri ve Igleme )

64 GIDA ve IPACK Sistemleri Fuart ve 22. Ulusl. Amb. Pak, | 31 Ekim-3 Kasim Istanbul

Ve Gida lsl. Teknolojileri Fuar 2007
65 iZMIR YAPI Yapi ve Yapl Malzemeleri Fuar 1-4 Kasim 2007 izmir

: i Oto Yan San.,Yedek Parga Servis
gg | OTOMOTIV veTICARI Ekipman ve Aksesuarlar! veTicari 8-11 Kasim 2007 |  istanbul
ARACLAR

Araglar ve Aksesuarlar Fuari
67 COMPOTEK Bilgisayar ve lletisim Fuar 14-18 Kasim 2007 lzmir
68 AYMOD Ayakkabi Fuari 15-18 Kasim 2007 istanbul

Elektrik, Elektronik, Aydinlatma,

69 | WEM (ELEKTRIK-MAKINE)|  Otomasyon, Enerji, Makina, Hirdavat 15-18 Kasim 2007 istanbul

ve Kontrol Sistemleri Fuar
70 Broadcast Cable Uydu iletisim Ekipmaniari ve Sistemleri, 22.95 Kasim 2007 istanbul

& Satellite Eurasia

Goriintl Ses ve Isik Sistemleri Fuar
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GRUNDFOS 2\

Enerji Projesi’ne katilin

Enerji degerlendirme skalasi
halihazirda evsel aletler ve
otomotiv endiistrilerinde
kabul edilmistir ve simdi sira
pompa endistrisindedir.
Grundfos enerji

etiketlemesini pompalarimizin
verimliligini acikca gosterdigi
icin kullanmaktadir. Bu bizim,
diinya capindaki, enerji sarfiyatini
azaltmayi hedefleyen Enerji
Proje’sine katkimizdir.

Bugiin evsel aletleri satinalan tiiketicilerin

ucte biri secimlerini enerji degerlendirme

skalasina gore yapmaktadir. Siniflandirma ise

yaramakta ve takdir edilmektedir. Enerji etiketlemesi
emin olunuz ki pompa piyasasindaki tiiketici davranisini
da etkileyecek, verimli triinleri daha arzu edilir kilacaktir.

Piyasadaki ortalama pompa etiket degeri D'dir ve Grundfos siirekli gelecege
bakar. Gelecekte sadece A ve B degerlerinde genis bir Uiriin yelpazesine sahip

olacagiz. Sahamizda gercek onciiler olarak sorumlulugumuzu ciddiye aliyoruz.
Enerji Projesi'ne katilin ve tiim insanhgin iyiligi icin degerli enerji
kaynaklarimizi koruyun.

GRUNDFOS MAGNA GRUNDFOS Alpha Pro

N YK~/ TEKNOLOJIK KLIMA ve POMPA TESISAT SISTEMLERI A S,
‘ ;ﬁ L&. )/ A \1 I -L YENISEHIR - 1ZMIR Tel.: (232) 452 74 25 (pbx) Fax. 48
ot il E-r it
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71 AGROEXPO Tanm Fuari 22-25 Kasim 2007 izmir
. Deri Giyim Aksesuar, Deri Makineleri, 29 Kasim- 1 Aralik :
72 | ISTANBUL DERI FUARI (3) Kimyasallan ve Yan San. Fuar 2007 Istanbul
73 SIGN Acikhava Reklameciligi Fuar & Kasg;lé; Aralik Istanbul
74 SAGLIKLI YASAM Saglikii Yasam Fuar 2 Kas'zrg 4 ?2 Aralik izmir
Havuz Sauna, Turizm, Hotel, Boat, -
75 BIZ FUARLARI Cafe Bar Fuar 6-9 Aralik 2007 lzmir

http:/fizto.org trIZTO/MC/ZTO+ Ticaret/Fuarlar/Fuar+Aktiviteleri/tesvik.htm




Isi geri kazanim cihazlarinda

enekonomik ¢coztmler...

Eneko’nun isi geri kazanim cihazlari ile
soludugunuz havanin kalitesi artarken,
dis ortama atilan havanin ener;|5|’ger| kazanilir.

Gercek ekonomi boyle yapilir.

Eneko’dan diger ekonomik ve verimli coziimler

PN

Ebanamizzrler + gkl istdar Hawg banal ve fbogted Susturucuiar Heutak vantdasyon otz Dol gz Lo

Heneko’

Eneko Havalandirma ve Isi Ekonomisi Sistem Teknolojileri Makina San. Tic. A.S.

E <> B (€ AL0.5.B. 10000 Sokal o0 35620, Gighlzmi Tl (252) 328 2080 b »Fks (232 328 202

www.gneko.com.tr « info@ensko.com.tr 65
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__Uyelerimiz_______7/| sogutma

E.S.S.1.A.D. Uyelerinin Mensup Olduklar:
Fromaleom Faaliget Alanlany

Uyelerimizin adres ve ‘ | | ‘ | | !
|
telefonlarina E 5 E
= o |
http;//www.essiad.org.tr | e 55 |- g |5 g
B 7 |8 2 =
internet adresinden | ,g - o 2 53 - % € § 5|5 =
e B @ = ElaE
ulasabilirsiniz 2 N Eﬁ E‘g 3|8 5|82 or | 8
£ EZ|2g Ezule&SE |§<
3 = O EElZalc §8 8528 E (s
L3 3 o N = .| E3 ] Sx5 R
5|8 18 N E | ] clx 3 =s i | N
80 335 2% =588 E2l555 =2 8 8.
ol%_|5 35! |68 8 E_E-gﬁmggg'gcﬁm 5
§2s5Q2 % E_ |5 885 |E %%ﬂg 7 ‘§=E=EEE
2428288 uEy 225522E 8225322
cea3es58 s, 8853855222554
Lend et O | " E|B|L 28 = >le ool m,g%: E@ o
FEE2 EFERBS 95 E2 ¢ns58e558EBEEE
SF 3|8 qad £&3< 3583853382588z
| | )
AKlima Sanayi ve Tic. Ltd, Sti. _l_ e e e 0o 00 | BB LIC ]
AAF Hava Filtreleri ve Tic. A.S. k! @ |
Ant Panel o | |® o o
Ahmat Yar S San. ve Tic. A.8. e e ® 9 ee | & ® e
Akdeniz Sogutma Lid. St ; L1 _| e 800 L]
Aksal |sitma Sof. San. Tic. Ltd. St | ® L) I I ® |
Alarko - Garrier San, Tic. AS ele e | ® ] | e |
Alser Soguima Lid. Sti. NN [] | | ) |
Altan Sogulma Kiima San, ve Tic. Ltd. St e eeoe 00 e i 1 e
Aitis HMB Sog. Iklim. Otomasyon Sist. Ltd. 5ti. | @ [] | ! o]
Arksanltd. 8. ®
Barlas Sanayi ve Tic, AS. @ f
Baganr Sofutma Sanayi ve Tic. Lid. St ® |
Bat Otomat Sogutma Sanay ve Tic. Lid. Sti. |
Bock K hinen GMBH |
Biitag Kiima Ltd. Stl e ]
Cantag A.$. .o
Cantek Sofiutma Mak. San ve Tic, Lid
Ceylan Ltd. Sti. ]
CMF Sogutma ve O Sist, Lid. i, I
Delta Klima Teknolojilert Ltd. Sti. e 9
Dinamik 51 Lid, St Lo
I:}ogu Iggms guima Ekip. San ve Tic, Ltd, Sti. I
Ege S0 ik A,
Egefer Isitma Sistermien Ltd, S,
Elektrosan Elakirabakir A.§.

Ercan Teknik
Ergii Teknik Sof. San. Tic. A.S.
FormAS,
Frigoterm A5,
Frigoduman A.5. i I
Friterm Termik Cihazlar A.S.
Formtek Ltd. St - !
Guntag Muhendisfik 3
Giiven Teknik Sog, San.ve Servis Hz. Tic Lid. 56 | @
Homak Sodutma Kabinleri L]

HT - Mihendislik Ltd. $ti. ®®
lstsan A5,

Isiser Lid. Sti. : 9
Imas Makine A.§. | @
jmbat Sogutma Istma Mak, San. Tie. Lid.8t. | @
Imeksan Lid. Sti. i
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Cantas’'tan

UsTiy TERNOLOJiLi SOGUTMA (OMPRESORLER

7d Carlyle

Universal Compressor |

SEMI HERMETIK CIFT KADEMELI SEMI HERMETIK SCROLL
KOMPRESORLER KOMPRESORLER KOMPRESORLER

OPEN-DRIVE OPEN-DRIVE VE SEMI HERMETIK VIDALI
KOMPRESORLER KOMPRESORLER

B JECHMSEN o [ECUMSEH ¥ Embraco DAIKIN

TR (=04 T
;m@ﬂ o]l] P_U_@ GALLEQ TP B HENRY acan HITACHI
ESTB  Qumumy  @zusw W Quuw IR €
TERMSITAILAR =
Cantas i¢ ve Dig Ticaret Sogutma Sistemleri Sanayi A.S.
C c A N TA Dolapdere Cad. No:155 34375 PangalifiSTANBLL
Tel: 0212. 232 91 22 (pb«) Faks; 0212, 225 81 11
Sogutma Sistemleri www contassogutma.com e-ma’t satisé@cantassoguima.com
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sogma

E.S.S.I.A.D. Uyelerinin Mensup Olduklar

Firmalarin Faaliyet Alanlar1

Uyelerimizin adres ve
telefonlarma
http;/www.essiad.org.tr
internet adresinden
ulasabilirsiniz

Sogutma Sistemleri lsletme Gozetmenligi

Sogutma Tesisat Miteahhitligi

" Havalandirma Ekipmanlan, Vantiatsrier

@ Satis Sonras: Servis ve Bakim

ik Kontrol Malzemeleri

@@ Ticari Tip Buzdolab:

Diiz ve Kangal Bakir Boru famalati

Izalasyon Malzemleri

Kiiglik Sofuima Cihazlan Malzemeler
Bakir ve Alagimdan Malzemeleri
Proje ve Mihensillk Hizmetleri
Klima Sistemleri Taahhﬁbd_ﬁ

Sofutma Yan Sanayi

Isitma Sistemler

Esanjor
Genel Sogutma Malz.lthalat ve Satig

Su Sogutma Grubu

Paket Tip Su Sogutucu

Sanayide Kullanilan Paket Sogutucu Cihaz

Klima Cihazi
@ Siper Market Cihazlar

® @® @ Endistriyel Sojutma Cihazlan_'

Genel Sojutma Malz_ ith. fhr ve Mimessilik

Nakliye Araglar Igin Sagutucu

Arag Klima Cihazlari
Gemi Sodutma Sistemleri

Klima Santrali

_p_uanlar&ug Ltd. S,
Kas Is:lma Sug Klima San ve Tic. Ltd. §i.
Klimakar Klima Sanayi ve Tic, A.5. I
Kordon Metal A.S. IO
Lazer Sogutma Ltd, S, L] | | |
Merkez Rezistans Sanayi | il o I | [ ]
Mekanik Klima A.S. | i
Meltem Makina San ve Tic. Ltd. S, | e o | i
Messan Sogutma Ltd. Sti. 8 e ®® [ ] [] (]
MTT Isitma Sodutma Mah. Lid. St VI | | S I | |
Murat Teknik Sogutma Elm.Sabg Mim. Taah. | e 9000 0 o0 | L)
Ode Yalitim A.§ 1 I = g
Osman Nuri Kaya Ltd, St [ o9 ' |8
Czan Sof. Sistemleri Paz. San ve Tic. Ltd. SUl. | 1L
Gzge Mihendislik Ltd. St e () |
Pniiso Pnamatik ve Sof. San, Lid. St ee |
Pole Esanjér San ve Tic Lid. Sti 11 | o B O o
Parker Hannifin Corp || .,' r %ol S | L] L
RO Grup Ltd, Sti. |
Ref Is1 Tie. Ltd, St 1 = |
Savaglar Tesisal Taahhit ve Tic. Lid. $ti. | S [ N S S S I I
Seus| Dondurma Mak. San. Tic. Lid. St L -
i Sl
Sosan Segutma San. A5,

®| Paket Tip Soguk Oda

|
}

Sehlmglu San ve Tic. A
Tekan Teknik Ltd. §ﬂ
Teknion San. Mamiilleri Pazarlama ve Tic. A.
Terkan Isi San ve Tic. Lid, $ti. = E
Termomak Enerji Sistemleri Tic. Ltd, Sti. .
Termokar Isi. Sog. Klima Cin. Sanve Tie. AS. | | | [
Termosan Lid. Sti. e e

Totem A.S. )
Tun; Teslsat Mnh ve‘l‘lc =t L)

o o |
o0

4y

;,_.ll
oee oo (o o
[ ]

4
i

[ ]
[]
Uzay Klima San, Ltd. S, i
Untes AS. - J E_J [ 1
- I
[]

VencoAg.
Yagmur Teknik Lid. Sti.

Yiimazer Sojutma San ve Tic. Ltd. $ti
Yilksel Taknik
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- Yiksek Parformansli Havalandirmal Daviumbaz

7~ Yksek Pocformansh
Kansal Tip Daviumbaz

Y 4

- Yiksek Performansti Daviumbaz
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Klima cihazlarinda
MBT avantajr...

(I EIE/AST

Fabrika: Kemalpaga Organize Senayl Bbiges! Alatlirk Mah No:16 Ulucek kematpaga 7 [ZMIR
Merkez: 1203 /4 Sok. No:3/F Yenizehir / [ZMIR Tel: 0 232 469 10 07 - Fax:0 232 448 14 55
Istanbu:Ejitim Mahaliesi Kasap lsmail Sok. Sadekodily Pisza-5 Baro No:23 P.K 34722
Hadikdy  ISTANBUL « Tel: 0 212 550 69 62 Fax: 0 212 550 69 64

Antalya: Maydan Kavaaij Mah. 1583 sch. Abdullah Ydirm 2. Sitesi & bick No:

[:4 07200 | ANTALYA Tel: 0 242 311 1892 Fax 0242 5111899

com y imbal.com




Kontrol

* Gdrdltu kabinleri

* T-30 T-90 yangin kapilar

* Kompresor kabinleri

* Jenerator kabinleri

* Akustik piramit siingerfer (her ebatta kesilir)

" Pres kabinleri

* Ozel ses kabinleri

* Klima (Chiller) kabinleri

Soautnta grithu (chilis * Vibrasyon takozlari

S ——— * Akustik kulisler

* Kojenerasyon gruplari
gurulty izolasyonu

1eLerl 4 Tel . (0216) 367 11 07
s z'lg(_&,zl:gltd. com o ;Euzqsi 488 4231
info@ilgltd.com  Faks: (0216) 306 93 86

Cagatay cad Giindem Sok MNo:15 Topselvi - Kartal - Istanbul | TURKEY
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ANntPanel

| ; ®  Vizyonumuz
d Tirkiye sogutma sektorinin yenilikgi ve lider kurulusu
olarak dinya normlairnda bir sirket olmaktir.
FPANEL KALNLIKLAK
Misyonumuz
/ ) Sogutma sektdriinde panel ve yan uriinleri treterek
e somen hissedarlarina, tedarikgilerine, misterilerine ve topluma
karsi sorumluluklarinin bilincinde olarak tilke ekonomisine
katma deger yaratmaktir.

Lo~

Y

a 100 mm |
—
130 mm
—
ST
160 mm

i _
?ﬁ“m
BN

200 mm
\ : PARCALI TAVAN ASKI SISTEM
o . »darein
Ael BiieLESIN DETA) o o 52 301 K3 Keqabar
lﬁ'ﬂb‘y Fofaston Dags - e Ay
# =Pt
i, B~ - TN —
- Domeaim .
» Thiwerlon o . | «lgvon Pore
-_—, WP : -
e i =
LN B m, 5
» ol Dw i, . Gt Farmmun
* Yasyieo

Organize Sanayi Bolgesi 30 Sk. No:6 Burdur / Tlrkiye Tel: 0248 252 86 90 (4 Hat) Fax: 0248 252 86 94
72 www.antpanel.com info@antpanel.com



MOTORLU SURME KAPILAR
YENi

MOTORLU SURME SOGUK DEPO KAPILARI
Tek tusla otomatik agilma ve kapanma
Hareket halinde sesli ve isikh uyana
Agik unutulmasi durumunda
30 saniye sonra otomatik kapanma
Kapi hizim kullanim amacina gore ayarlayabilme
Kapi kapanmasi sirasinda sikisma engelleyici sistem
Enerji kesintisinde manuel kullanma o B
PLC modiil ile Otomasyou g = e
Farkl noktalardan k

* Istege b




TECUMSEH
EURORPE

FRIGOTERME=

SOGUTUCU CIHAZLAR SAN ve TIC. A.S.

e e L'UNITE
/ e T+ = 2
/ HERMETIQUE

" Fax  :+90(212) 255 01 14
e-mail : satis@frigoterm.com.tr

70 www.frigoterm.com.tr




