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Yeniden merhaba sayin okurlar.

Yogun bir afrika sicaklarinin yasandidi yaz déneminde umarim
sogutma sektorl olumlu bir is sezonu gegirmistir. Ayni yogunlukta
bir 2007 yili sonu yasayacagiz. Bu yoguniuk sektoriin egitimi,
bilgi ve gbrglsiind artirmaya yénelik. Bu etkinliklerden ikisi de
TMMOB Makina Miihendisleri Odasi driind:

1-) 25-28 Ekim'de iZMiR MMO Tepekule'de diizenlenecek,
VIII: Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongresi ve SODEX Isitma,
Sogutma, Klima, Havalandirma, Yalitim, Pompa, Vana, Tesisat,
Su Aritma, Jeotermal ve Gines Enerjisi Sistemleri Fuari.

Bu kongrenin programi olusturulmustur. 4 Sempozyum, 2
Forum, 3 Panel, 7 Seminer, 11 Kurs ve Kongre Bildirilerinden
olugsan program hakkinda ayrintili bilgilere
http:/teskon.mmo.org.tr internet adresinden ulagabilirsiniz.
Ozellikle calisanlarinizin yetismesi ve geligimi agisindan da
katilimlarin 6zendiriimesi gereklidir.

2-) 15-18 Kasim'da Antalya'da Expo Center'da diizenlenecek,
iklim 2007 Ulusal iklimlendirme Kongresi ve Sodex Antalya
2007.

Bu kongrede de Iklimlendirme konularinda yeni teknoloji ve
uygulamalann sunulacagl, tartigilacadi platformiar yer alacaktir.
Bu her iki etkinlikte sektdrde Uretici, projeci, muteahhitler,
miihendisler ve mimarlar, kamu ydneticileri, bayiler, son
kullanicilar, akademisyenler, 6grenciler v.b tim ilgilileri
bulusturacak.

ESSIAD ve Ege Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina
Muhendisligi Bélim birlikte 6-8 Kasim 2008'de 1. Sogutma
Teknolojileri Kongresi icin de hazirlik ¢alismalarina baglad.

Sod A

_aiilibe.

Dergimizin sdylesi sayfalarinda bu kongrenin olusum ve haziriik
suregleri ile ilgili yapilan bir séylesiyi de
bulacaksiniz.

Bu sayimizda da ilginizi ¢ekecek yazilar bulacaksiniz.
Uriin tanitimi sayfalarinda Filitrelerle ilgili yeni Griin tanitimini
bulacaksiniz.

Uygulamalardan sayfalarinda gegen sayidan baglayan,
endstriyel mutfak havalandinimasinda daviumbazlar yazisinin
devami veriimektedir.

Bilimsel sayfalarinda ise "sogutucu akiskanlarin geri kazanimi
ve iyilestirilmesi” konulu yazi verilmektedir.
Tanitim sayfalarimizda, bélgemizdeki 6énemli
Universitelerimizden izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii
Mahendislik Faktiltesi Makina Mihendisligi BolimU'nin tanitimini
bulacaksiniz.

Uygulamalardan sayfalarinda farkli bir bakis agisiyla vorteks
tliplii sogutma uygulamalan ele alinmaktadir. iki bélim halinde
ele alinan konunun bu sayidaki bolimtnde sogutma tekniginde
kullanimi verilmektedir.

internet gezgini sayfalarinda ise sanal sanayi sergisi konulu
erisim adresinin tanitimi ilginizi gekebilecektir.
Dergimizin gelisimi icin hepimizin katki ve katilimlan bizler

agisindan énemli. Bu sayida tim katkilari olanlara tegekkurler.

Bir sonraki sayimizda gérlismek dilekleriyle sevgi ve saygilar.

Prof.Dr.Ali GUNGOR
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Bagkan
Mustafa E. Deryaasan

Basgkan Vekili
Erdal Tekan

Bagkan Yardimcisi
Hilmi Sozer

Genel Sekreter

P -
Degerli Sogutma Diinyasi Okurlar, £

On yil énce Efes Oteli Kongre merkezinde diizenlenen Tesisat Mihendisligi
Kongresinde dagitilan Sogutma Diinyasi dergisinin ilk sayisini elime
aldiimda ¢ok heyecanlanmistim. Elimdeki derginin on yil slirecek zorlu
yolculuguna tanik olacagimi bilmeden gtinlerce okuyup incelemis ve
mutlaka desteklenmesi gerektigine karar vermistim. Tabi tlm Gyelerimizin
ve sektériimiizin destedi olmasa belki onuncu yagimizi kutlayamazdik.

Lale Ulutepe ilk gtinkii hali ile karsilastirdigimizda gorsel gok fazla artilan olmasi ve baski adetlerinin her yil
Sayman katlanarak biylimesinin diginda ilk glink(i amatér ruh higbir zaman degigmedi. Buglne kadar
Murat Unlu gikarilan tim sayilanmizda emegi gegmis olan tlim yayin kurulu, yénetim kurulu, danigmanlar
Oyeler kurulu tyelerine en igten tegekkirlerimi sunuyorum. Nice yillara Sogutma Dinyast

Osman Nuri Kaya
Hakan Semerci

E.S.S.|.A.D. Denetleme Kurulu

Bagkan
Murat Kurtalan

Baskan Yardimcisi

Daha 6nceki sayilarmizda bahsetmis oldugum ama tekrarlamaktan sikiimadigim enerji verimliligi
konusu, eneriji fiyatlarina artis yapiimasinin s6z konusu oldugu bu glinlerde énemini biraz daha
artirdi.

Yatinmeilar kararlarini verirken eneriji tliketimlerini daha ince hesaplayacaklar ve ireticileri daha
da zorlayacaklar. Ben uyanmi tekrarlamak istiyorum. Urtinlerinizin A sinifi enerji tliketen cihazlar
arasinda olmasi igin caligmanizda hem sizin, hem tlkemizin, hem diinyamizin, hem de yatinmcilarin

Yusuf Turkoglu

biiytik yarar var. Gok ge¢ olmadan enerji konusuna gereken énemi vermenizde biyuk fayda
Raportor var. Her zaman ilklerden olmanin avantajlarini da unutmayalim.
Zulal Davash

Tim yénetim kurulumuzu ve demek tyelerimizi gok heyecanlandiran énemli bir konu ile yazima
REKLAM DIZIiNi devam etmek istiyorum. Her yaz oldugu gibi gectigimiz yaz aylarinda da bazilar kaza ile bazilan
AKDENZ  KAPAK-10-21-53-63-68-75 kétu niyetli kisilerce gikarilan yanginlarda énemli orman alanlanmizi kaybettik. Kaybedilen her
KLS kAPAKIGI Mmetrekarenin geri gelmesinin ne kadar uzun sUrdtgul hepimiz gok yi biliyoruz. Kiresel 1sinma
MELTEM METAL 1 tehdidine kargi ormanlann ne kadar giigli bir silah oldugu gergegini de buna ekleyince kaybedilen
DINAMIK IS1 2 alanlardan daha fazla ormanlar yaratimasi intiyaci 6ntimiize gikiyor. Yonetim kurulundaki tim
CHILVENTA 11 arkadaslarim ve ben bu konu ile ilgili bizim de bir seyler yapmamiz gerektigine karar verdik ve
TEM - Ege Orman Vakfi ile gortisip ESSIAD ORMANINI olusturmanin calismalarina bagladik. “ Bugtin
iﬁigiﬁg‘g?z A :: Bir Avug Fidan , Yann Koca Bir Orman “ slogan! ile baglattigimiz agaglandirma kampanyamiz
AAF 19 sonucunda Mart 2008 de jzmir Menderes bélgesine en az 10.000 agaglik bir orman olusturacak
KLIMAPLUS 23 olmamiz bizi cok heyecanlandiryor. Heyecanimizi daha da artiran aldigimiz olumlu tepkiler.
MTT ISITMA 27 Cocuklarimizin yasayacag! dinya konusunda endigeleri olanlar ve tim doga dostlarini
TEKAN TEKNIK 31 kampanyamiza destege davet ediyorum.
METRO MATBAACILIK 33
?E:KAN 37"?? 2008 yilinin bizce 6neml_i_ etkinliklerinden biri de 6nceki sayimizda da sizler ile paylastigim Sogutma
TERMOMAK 45 Teknolojileri Kongresi. Oncelikle kongremize desteklerini bildiren tiim kurumlara tegekkirlerimizi
MESSAN 47 sunuyorum. Bildiri 6zetlerinin de simdiden elimize ulagmaya baglamasi kongre konumuzun Gnemli
DOGU ISITMA 49 bir boslugu dolduracagina isaret. Kongremizin birincisinin bagarili bir gekilde dizenlenebilmesi
EGETEK 51 ve devaminin gelebilmesi igin bir sergi ile bitlinlesmesi kaginilmaz bir gergek. Bu yondeki
EEEC':JM 2? calismalarimiz bazi fedakariiklar yapmamiz gerekse bile devam edecekdir.
:[‘:T;ﬁg%:“ 2? Tesisat Milhendisligi Kongresi, Sodex fuarinin da giiciinti arkasina alarak ilk defa [zmir Tepekule
ALTERNATIE KLIMA g9 Kongre ve Sergi Merkezinde gergeklesecek. 25 Ekim tarihinde baslayacak olan énemli etkinlik
CFM SOGUTMA 7173 tesisat sektoriinin biiylik bir bdlimdnd bir araya getirmeye aday. Ege Sogutma Sanayicileri ve
OZGUN DAGITIM 74 |sadamlar Dernegi ve Sogutma Diinyas! dergisi standina sizleri de bekliyoruz.
ANT PANEL 76
BARLAS SOGUTMA ~ ARKA KAPAK ICI Saygilarmla
FRIGOTERM ARKA KAPAK.

Mustafa Engin Deryaasan
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sogutma

BASIN BULTENi..... BASIN BULTENi..... BASIN BULTENi..... BASIN BULTENi

KURESEL ISINMAYLA MUCADELE iCiN ESSIAD
VE EGE ORMAN VAKFI iSBIRLiGi YAPIYOR.

Tepekule is Merkezi'nde, gergeklestirilecek agaglandirma
calismasi ile ilgili, Il Cevre ve Orman Miidiirii Sayin Osman
TATAR, il Dernekler Midiirii Sayin Biilent KORKMAZ, Ege
Orman Vakfi Genel Midird Metin Gengol, Ege Sogutma
Sanayicileri ve Isadamlari Dernegi Yonetim Kurulu Baskan!
Mustafa Engin Deryaasan, ESSIAD Yénetim Kurulu tyeleri
ve demek Uyelerinin katilimiyla protokol imza téreni diizenlendi.
imzalanan protokole gére, Ege Sogutma Sanayicileri ve
isadamlari Dernegi, “Bugtin bir avug fidan, yarin koca bir
orman” sloganiyla kampanya baglatarak 10.000 fidanlik bir
orman olusgturuyor.

Fidanlar “ESSIAD” adina, izmir Valiligi il Cevre ve Orman
Muaddriagd - Ege Orman Vakf igbirligi ile tesis edilmekte olan
Menderes-Akgakdy AJaglandirma Sahasina dikilecek.

Protokol imza téreninde Ege Orman Vakfi Genel Miiddiri
Metin Gencol sunlar soyledi: “ Glinlimtzde kiiresel isinmanin
sebep oldugu iklim degisikligi tehdidi senaryo olmaktan ¢ikip
yasantimiza girmistir.

Simdi de tlim dlinyada iklim degisikliginin yavaslatiimasi veya
énline gecilmesi igin careler araniyor.

Sanayiciler Uretirken, tlketiciler tlketirken gevreyi distinmek
mecburiyetinde.

Hepimizin ¢agdas bir ¢evre bilincine erismemiz gerekiyor,
ESSIAD, bu sorumluluktan hareketle dogiaya bir katki
anlaminda agaclandirmada Ege Orman Vakfi ile igbirligi
yapiyor, ESSIAD yénetim kurulu ve tiim tyelerini kutiuyorum.”

Ege Sogutma Sanayicileri ve Isadamlar Dernegi Yénetim
Kurulu Bagkani Mustafa Engin Deryaasan ; “Bugln burada
toplanmamizin nedeni Ege Sogutma Sanayicileri ve isadamlari
Derneginin gelecek nesillere yaganabilir bir diinya birakma,en
azindan gocuklarimizin iginde bulundugumuz yasam
kosullarindan daha dlsik seviyelerde yagsamamasi adina
glcumulz gergevesinde engel olmak igcin yapmayi

planladiklarimizi sizlerle paylasmak ve sizlerinden destegini

istemektir.

Bazen kétl niyetli, bazen de dikkatsizlikle olugan Orman
yanginlarinda kaybettigimiz alanlari tekrar geri almak en
blyik hedefimiz. Orman yanginlari ile kaybettigimiz alanlari
geri almanin yaninda Kdresel isinma tehlikesine karsi da
ormanlara ne kadar ¢ok ihtiyacimiz oldugu tartigilmaz bir
gergek.Bu konuda tecriibelerine gtvendigimiz kékld bir kurulus
olan Ege Orman Vakfi ile birlikte ¢alisacagimiz igin huzurluyuz.

Yénetim kurulumuz ile Ege Orman Vakfi yetkilileri arasinda
yapilan protokol sonucu Menderes bélgesinde buyuk bir
orman olusturma karari verilmistir. Tim bagis yapanlarin
katiimi ile organize edilecek agag dikim téreni igin hedeflenen
tarih 2008 yilinin Mart ayidir. Bin fidan ve Gzeri bagis yapanlar
adina koru olusturulacak ve orman iginde bir tabela ile isimleri
duyurulacaktir.

Cocuklarimizin yasayacag! diinya konusunda endigeleri olan
herkesi (BUGUN BIR AVUC FiDAN, YARIN KOCA BIR
ORMAN ) agag¢ kampanyamiza destege davet ediyorum.”
dedi.

NOT: BiR FiDAN 3 YTL ' dir. BAGISLARINZI TEB CARS!I SUBESI (66)-354709 NUMARALI HESABA YATIRABILIRSINiz.
1000 FiDAN VE UZERi BAGISLARDA Ki$i VEYA KURUM ADINA ORMANIMIZ iCiNDE BiR KORU OLUSTURULARAK

KORU iSMi ALANDA BiR LEVHADA BELIRTILECEKTIR.

BILGI iCiN: 232 486 07 01/ essiad@essiad.org.tr




bugun
> bir avug fidan -
yarin koca bir orman!

GELECEGE BIR NEFES DE BIZ KAZANDIRALIM...
ESSIAD - Ege Orman Vakfi is birlidi ile herkesi
kGresel iIsinma ile savasa davet ediyoruz!

BiR FIDAN 3 YTL TEB GARSI SUBESI (66)

HESAP NO.: 354709

VE i ADAMLARI
DERNEGI

Bilgi icin ESSIAD Tel: 0.232.486 07 01 Ege Orman Vakfi Tel: 0.232.464 51 60
essiad@essiad.org.fr www,essiad.org.1r

DiKiM YERI - iZMiR -MENDERES (dikim téreni ttim badis yapaniarin katilimi ile gerceklesecektir.)

TUM BAGIS YAPANLARA SERTIFIKALARI DERNEGIMIZDEN VERILECEKTIR

*1.000 fidan ve Ustl badslarda kurum yada kisi adina ormanimiz iginde bir koruluk olusturulacak ve koru
ismi alanda bir levhayla belittilecektir.”
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ESSIAD SRC BELGELERiI HAKKINDA BILGI

0
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ESSIAD, son ginlerde tim sirketlerin muafiyet nedeniyle
tamamlamak igin ugrastigr SRC Belgeleri konusunda
sorularin cevaplanmasi ve iglemlerin daha ¢abuk ve hatasiz
yapilabilmesini destekleyebilmek i¢in 5 Ekim 2007 tarihinde
bir bilgilendirme toplantisi diizenledi. Katilimeilar ELCI
Egitim kurumu yetkilisi Sayin Rifat SAIT 'den merak ettikleri
tiim konular hakkinda bilgi aldilar.

SRC BELGELERiIi VE PSIKOTEKNIK

TESTLER HAKKINDA BIiLGILENDIRME
Konu, 10-07-2003 tarihli ve 4925 sayili “Karayolu Tasima
Kanunu” ile 9-04-1987 tarih ve 3348 sayili “Ulastirma
Bakanliginin Teskilat ve gorevleri hakkinda Kanuna”
dayanarak Ulastirma bakanhginin Avrupa Birligi muktesebat
cercevesinde uygulamaya koydugu ve zorunlu hale gelen
SRC belgeleri hakkindadir.Bes cesit SRC belgesi vardir:

1-SRC1 : uluslar arasi yolcu tasima igin gegerli
2-SRC2 :yurtici yolcu tagima igin gegerli

3-SRC3 : uluslar arasi ylik tagima igin gecerli
4-SRC4 :yurtici yik tagima icin gegerli

5-SRC5 : tehlikeli madde tagima (Tlrkiye'de henlz

kanunlasmadi- 2009 yilinda )

SRC1 alindiginda SRC2 yerine geger, SRC3 alindiginda
SRC4 yerine geger.Dolayisiyle SRC1 ve SRC3 alindiginda
biitin belgeler alinmig olur.
Dikkat!!! 1 ocak 2008 den
denetimlerde SRC belgesi olmayan siirticiler ve bunlar
istihdam eden kurumlar cezai miieyyideye tabi
tutulacaklardir. Kurumlara 5.000 YTL'ye kadar sirlcllere
500 YTL para cezasi ve tekrarinda siriicl belgelerine el
konulabilecektir.

itibaren yapilacak

Yeni uygulama ile birlikte turizm veya ulagtirma vb. ile ilgili
faaliyet gosteren sirketlerin sirket yoneticilerinin de  UDY
(Ust Diizey yonetici) ve ODY (Orta diizey Yo6netici) denilen
belgeleri almalar zorunludur.ODY ve UDY egitimleri de
kurumumuzda verilmektedir.

Ulastirma bakanlig bir defaya mahsus bazi sirlcilere
muafiyet tanimistir.
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MUAFIYET: Buna gére 25.02. 2003 tarihinden 6nce ehliyet
almis olanlar, 31 Ekim 2007 tarihine kadar bagvurmalar

durumunda egitime girmeden ve sinavsiz olarak SRC
belgelerini alabileceklerdir. Sadece B sinifi ehliyetlerden
muafiyetten yararlanabilmeleri igin ilave olarak 2006 yilindan
once en az 3 yil SSK veya Bagkura prim 6demis olmalari
sartl aranmaktadir.

E,C ve D sinifi ehliyetliler icin SSK veya bagkurlu olma sarti
aranmamaktadir.Buna gére 25.02.2003 tarihinden énce
ehliyet almis sirlcller, ehliyetlerinin fotokopisi, nifus
ctizdanlarinin fotokopisi, TCkimlik numaralari ve 2 resimle
bize bagvurabilirler.B sinifi ehliyetliler ek olarak SSK veya
Bagkur 6deme ekstrelerinide (internetten alabilifer) eklemek
zorundadirlar.Ayrica belirtmek gerekirki E sinifi ehliyetliler
eger isterlerse hem SRC1 ve hemde SRC3 belgelerinden
her ikisini birden muafiyetten yararlanip alabilifler.B sinifi
ehliyetliler SRC2 veya SRC 4 belgesinden sadece birini
alabilirler.

C,D sinifi ehliyetli olanlar SRC2,SRC3 veya SRC4 belgelerini
alabilirler.

Muafiyeti tutmayan (25.02.2003'ten sonra ehliyet almis
slrtictler) 4 gun (32 saat) stiren SRC egitiminden sonra
ulagtirma bakanliginin agacag sinavlarda basarili olmalari
(Sinavda en az 60 almalari ) gerekir.

SRC egitimleri yetkili egitim kurumu merkezinde
veriimektedir.Dikkat edilmesi gereken 6nemli nokta ;Bakanlik
bu egitimlerin yetkili egitim merkezlerinin salonlarinda
verilmesini sart koymustur.Egitimler baska bir yerde
verilemez, yasaktir.



Sektdr lle ligili sanayicileri, akademisyenleri
ve calisanlan bu bulugmaya davet ediyoruz.
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EGE SOGUTMA SANAYICILERI
EGE UNIVERSITES! VE i$ ADAMLARI
MOHENDISLIK FAKULTESI DERNEGI
MAKINA MOHENDISLI&! BOLUMU

AMAC KONGRE KONULARI

Bu kongrede, sogutma teknolojilerindeki o Sogutma teknolojileri ve yeni gelismeler,
gelismelerin, yeni uygulama tekniklerinin :

ve arastirmalarin paylasiimasi *Isipompalar ve uygulamalari,
amagclanmaktadir. Sektérin iginde
bulundugu durum ile sorunlarinin ve ¢éztm
dnerilerinin tartisilacagd platformlarin o SUrdurulebilir sogutma teknolojileri,
olusturulmasi hedeflenmektedir. Ayrica bu
alanda calisanlarin gelisimine katkida
bulunabilmek amagch bildiri sunumlan ve ¢ veni artinler,

paneller disinda kurs, seminer ve benzeri

etkinlikler de dlizenlenecektir. e Soguk depolama sistemleri...

o iklimlendirme ve yalitim teknolojileri,

e Yeni sogutkanlar,

Tel: 0.232.486 07 01 Fox: 0.232.486 19 17 essiad@essiad.com.tr
www.essiad.org.tr www.sogutmateknolojilerikongresi.org




ESSIAD’ dan Haberler

Akdeniz Sogutma kiiresel isinma ile
muicadele ve yanginlarda kaybettigimiz
ormanlarin en azindan bir bolumunu
geri almak adina musterileri adina bir
koru olusturma karari aldi. 1 Kasim
2007 tarihinden itibaren her 1.000 YTL
Gzeri aligveris yapan her musterisinin
adina bir agac dikecek olan Akdeniz
Sogutma sektérin sorumluluk bilincini

de biraz daha artirmayi Umit ediyor.

oo - Tek kademe ve cift kademe
29 Subat 2008 tarihine kadar devam « Yan hermetik pistonlu ve vidali kompresdrier
+ Shell and Tube Evaporatdr ve Sulu tip kondenserler
edecek olan agaglandirma kampanyasi * R134a, R404A , R507 , RAOTC, R22

sonucu olusacak Akdeniz Sogutma
Musterileri Korusu, izmir Menderes "
bélgesine Mart 2008 de dikimi yapilacak AK DE Niz

olan ESSIAD ormani igerisinde yer U T M

alacak AKDENIZ SOGUTMA MALZEMELERI VE OTEL EKIPMANLARI TiC. LTD, 5Tl
¥ 1145/8 Sokak No.:21/A Yenisehir - ZMIR 35110
Tel:+{90) 232.449 95 35 (Phx) - 459 88 10 - 459 88 11 - 459 89 B0 - Fax :+90 232.433 99 21
info@akdenizsogutma.com.tr www.akdenizsogutma.com.tr
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Niirnberg, Almanya

15-17 Ekim 2008

@}UU&LVC@T@
Nurnberg 2008

Uluslararast Sogutma + Klima 4+ Havalandirma ve Is1 Pompalari Uzmanlik Fuarn

Sektoriin yeni yuzu

Chillventa Nurnberg; sogutma, havalandirma ve 151 pompalari
teknikleri alaninda sektorin en yeni uluslararasi fuaridir. Yenilenen
uzmanlik programi ve ekonomik yaklasimi ile iki yilda bir duzenlenecek
olan fuar yenilik¢i bir cehre ile karsimiza cikiyor. Katilimcilarin, fuar

uzmanlarinin, derneklerin ve egitim kurumlarinin oynadigi bu basaril
ortak oyunda yer alabilmek adina uzman ziyaretgilerin kacirmamasi

gereken bir firsat.

En iyi stant yerlerini simdi garantiye aliniz:

www.chillventa.de

A

s

- o~

ilginizi cekti mi?
Size memnuniyetle yardima oluruz!

Bilgi igin:

Feustel Fairs & Travel

Tel +90(0)212.2 45 96 00
Fax +90(0)212.2 45 96 05
info@feustelfairs.com.tr

Diizenleyen

Niirnberg Messe GmbH

Tel +49(0)9 11 86 06-81 10
info@chillventa.de

NURNBERG # MESSE
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Sektor’ den Haher'ler

Kurulusundan itibaren tim faaliyetlerinde ve distriblitéri
oldugu Mitsubishi Electric Klima Sistemleri trlinlerinde gevreye
duyarl bir yaklagim ile hareket eden KlimaPlus A.§. gevreyi
korumaya y&nelik faaliyetleri de desteklemeye devam ediyor.

Bu amag dogrultusunda KlimaPlus A.S. TMMOB Makine
Miihendisleri Odasi izmir Subesi IYTE, DEU, EU, CBU Makina
Mihendisleri Bélim Ogrencilerinin katilimiyla olugturulan
“MMO Hidromobil” takimina da destek vermis ve hidrojen ile
tahrik edilen ara¢ Uretimlerine katkida bulunmustur.

22-29 Temmuz 2007 tarihleri arasinda Poseidon adi verilen
arag TUBITAK tarafindan diizenlenen “Hidromobil 07” yarigina
katilmis ve 23 arac arasinda finallere katilmaya hak
kazanmigtir.

Kiresel isinmaya ve gevrenin korunmasina yonelik konulara
dikkat cekmeye ve tlketicilerin bu yénde bilinglendiriimesi
icin galismalar yapmaya devam eden KlimaPlus A.$. gevreye
duyarli, yiksek eneriji tasarrufiu ve Yesil Fabrika Politikasi ile
cevreye zarar vermeden Uretilen Mitsubishi Electric triin gami
ile de faaliyetlerini desteklemektedir.

EGE'NIN “YAPI”SI DEGISiYOR...
YAPI SEKTORUNUN BU SENEKI
SON BULUSMASI ULUSLARARASI
YAPI 2007 iZMIR FUARLI...

Yapi-EndUistri Merkezi tarafindan her yil dizenlenen ve yapi
sektdriinde yilin son bulusmasi olacak olan ULUSLARARASI!
YAPI 2007 [ZMIR FUARI 1- 4 Kasim 20T07 tarihleri arasinda
Kliltirpark Fuar Alani'nda kapilarini agiyor.

Yapi-Endustri Merkezi her yil diizenledigi yapi fuarlarinin
istanbul ve Ankara'dan sonra son duragdi olan izmir'de

sogutma

o

YAPI IZMIR

FUARI

KOLTORPARK FAIR AREA
KOLTORPARK FUAR ALANI

01-04 5% 2007

ziyaretgilerini agirlamaya hazirlaniyor. Yapi profesyonelleri,
yap! sektoriine hizmet veren firmalar Istanbul ve Ankara'dan
sonra Tirkiye'nin 3. blylk yapi fuari olan ULUSLARARASI
YAP| 2007 iZMIR FUARI'nda 13. kez bulusarak; Ege
Bdlgesi'nde hizla blytyen ingaat sektdrintn nabzini tutacak.
Turk yapi malzemesi piyasasinin bel kemigini olusturan 200'U
askin katihmci firma, yap! profesyonelleri ve 25.000'e varan
ziyaretci potansiyeli ile biraraya gelerek hem en 6énemli
trtnlerini, teknoloji ve hizmetlerini tanitma firsati bulacak
hem de bire bir baglanti kurma sansini yakalayacak.
izmir ve Ege Bélgesi'ndeki her gegen giin artan ingaat
yatinmlarinin yogunluguna ve turizm amacl yapilasmanin
blyimesine paralel olarak her yil bliyime gésteren
ULUSLARARASI YAPI 2007 iZMIR FUARI, miisteri portféy(ini
gelistirme agisindan sektére hizmet veren firmalar icin dnemli
bir firsat olma 6zelligini tasiyor. Fuar ayni zamanda 200'0
askin katihmcisina, 11.500 m_ sergileme alani ile Gretici
firmalara, meslek odalarina, Universitelere, derneklere, kamu
kurulusglarina ve sektoér yayinlarina ev sahipligi yapiyor.

YAPI ENDUSTRiI MERKEZi 40. YILINI
SEKTORU ODULLENDIREREK
KUTLUYOR!

Tlrkiye yap! ve mimarlik sektériiniin énde gelen bilgi merkezi
Yap! Endustri Merkezi, 40. yilini gesitli etkinliklerle kutlamaya
devam ediyor. Her sene diizenledigi etkinliklerle sektére yon
veren YEM, bu sene farkli yarigmalar ve yeni ddlillerle sektére
bambaska bir boyut getiriyor.

Yap! ve mimarlik sektorlinde 40 yildir verdigi hizmetler ve
basarilarla adindan s6z ettiren YEM, uzun zamandir devam
eden Altin Cekiil Yapi Urtin Oduli‘niin yaninda, Mimarin i1k
Yapisi Odlilt, YEM Medya Onur Odiilii ve YEM Mimari
Tasarim Odiilleri'ni de bu yil sektére kazandiriyor. YEM
Odulleri édil téreni Mart 2008'de gerceklestirilecek.
YEM Oddilleri ile ilgili daha fazla bilgi igin:



YEM Odiilleri 2008

Yapi-Endiistri Merkezi, 40. yiluu kutlarken,
birikimini topluma aktarmak ve Tiirkiye'de kentsel
ve mimari cevreye duyulan ilgiyi artumak
amaciyla YEM Odiilleri’ni sahipleriyle
bulusturuyor.

Tirkiye'de mimarlarin ilk yapilarina ve
isverenlerine verilen ilk ve tek odiil

YEM MIMARIN ILK
YAPISI ODULU

Tiirkiye'de yapt malzemesi alaninda
verilen ilk ve tek odul

ALTIN CEKUL
YAPI URUN ODULU

Tiirkiye'de kentsel duyarliligin
medya sozculerine verilen ilk ve tek odul

YEM MEDYA
ONUR ODULU

Tirkiye'de mimathgin gelistirilmesi ve
mimari tasarim adina verilen ilk ve tek interalktif odiil

YEM MIMARI TASARIM ODULLERI

Yapi-Endiistri Merlcezi

15 Kasum 2007'den &nce bagvurular ve detayl bilgi igin:

Cumbhuriyet Cad. 329 Harbiye 34367 Istanbul-Titkiye

15 Kasum 2007'den itibaren bagvurular ve detaylt bilgi igin:

Fulya Mah, Yesilgimen Sok. No:4/430 (Polat Towersice) 34394 Sigli IstanbulTiirkiye

Tel: +90 212 219 39 39 Faks: +90 212 225 66 23
info@yemodul.com

www.yemodul.com
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AB YENi PROGRAMI DUYURU

Ar-Ge yapan KOBI'lere yonelik olarak Avrupa Birligi yeni
bir program baglatmistir “EUROSTARS”. Programa
Tlrkiye'nin de aralarinda oldugu toplam 27 (lke
katilmaktadir, Ttrkiye irtibat noktasi TUBITAK-TEYDEB
Baskanligidir.

Programdan yararlanmak isteyen firmalarin KOBI tanimina
uymasi ve cirolarinin en az %10'unu Ar-Ge faaliyetlerine
yatirim yapiyor olmasi zorunludur.

Program 2 Ekim 2007 itibariyle resmen baglamistir; ilk
cagrilarin kapanig tarihi 8 Subat 2008'dir.

Daha fazla bilgi icin: http://www.eurostars-eureka.eu/

TTGV 'DEN DUYURU

06 Temmuz 2007 tarihinde tarafiniza bildirmig oldugumuz
“Dr. Akin Cakmakci Sanayide Uygulanmis Tezlerin
Basari Oykiileri” Odiili ile ilgili olarak yapilacak olan
basvurularin son teslim tarihi 31 Ekim 2007 olarak
belirlenmistir.

TTGV Yonetim Kurulu'nun aldigi karar ile, juri tarafindan
odule layik goriilecek toplam 10 adet tez igin, her bir tez
sahibine ve danismanina 5.000'er YTL olmak lzere
toplam 100.000 YTL tutarinda maddi &dil verilecektir.
Segcilen tezlerin uygulanmis oldugu firmalar da birer
plaketle odillendirilecek ve basilacak olan bagar dykileri
kitapgiginda yer alacaklardir.

Daha ayrintili bilgi edinmek ve bagvuru formlarin indirmek
icin www.ttgv.org.tr adresini ziyaret edilebilir.

Anadolu Sigorta’ ya gelin, bir sigorta sirketinden
alabileceginiz Maksimum Hizmet’ i alin.

ANADOLU
SiGORTA

ACENTELIGI

EGE SIGORTACILIK
MUSTAFA E. DERYAASAN
Gaziler Cd. No.353/3 K.4-402
Mustafa Savgu Is Merkezi
Yenisehir - 35110 - [ZMIR
Tel :0.232.469 46 51 - 52
Faks :0.232.494 01 54

egesigortacilik@hotmail.com

Anadolu Sigorta bir TORKIYE $Bnl‘lm5! kurulugudur.
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EGE SOGUTMA SANAYICILERI

VE i§ ADAMLARI
DERNEGI

YETKIN PERSONEL YETISTIRME
EGITIM PROGRAMI EKIM -ARALIK 2007

insan Kaynaklari Birimlerinin Dokiimantasyon Yikumldlikleri
(TC Mevzuatiyla uyumiu)

T.C. is Saghg: ve Giivenligi Mevzuatinin Gerektirdigi Egitimler
(Egitim Idari Personele ve Is¢i personele farkli oturumlarda organize edilmektedir.)

T.C. Cevre Mevzuatinin istekleri Konusundaki Egitimler
(Egitim idari Personele ve ls¢i personele farkli oturumlarda organize edilmektedir.)

CE Uygunluk Markalamasi icin Direktiflerin Yorumlanmasi ve Teknik Dosya Hazirlik

ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemi
(Temel! Bilgilendirme ve I¢ Tetkik¢i Egitimleri)

OHSAS 18001 is Saghd: ve Giivenligi Yonetim Sistemi
(Temel Bilgilendirme ve I¢ Tetkikei Egitimleri)

ISO 9001 Kalite Yonetim Sistemi
(Temel Bilgilendirme ve I¢ Tetkikei Egitimleri)

ISO 22000 Gida Giivenlik Sistemi (HACCP)
(Temel Bilgilendirme ve I¢ Tetkikgi Egitimleri)

SA 8000 Sosyal Sorumluluk Standardi ve Gerekleri
(Temel Bilgilendirme ve I¢ Tetkikei Egitimleri)

Subat ve Mart 2007 dénemlerindeki uygulamalarin benzeri olarak hazirlanan programlar genel katiima
acik yapilabilecegdi gibi sirkete 6zel programlar halinde de uygulanabilmektedir.

Bilgi icin Tel: 232 486 07 01

EN KARLI YATIRIM GALISANLARINIZA YAPTIGINIZDIR GUNKU
FARKI YARATAN INSANDIR ...

Tel: 0.232.486 07 01 Fax: 0.232.486 19 17 essiad@essiad.org.tr

www.essiad.org.tr s
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AAF, SAAF Teknolojisi genel baghgi ile havada gaz halinde
bulunan kirleticilerin filtrasyonu ile ilgili yeni Grin gamini
gururla sektére sunmaktadir. AAF, SAAF Teknolojisi
sayesinde mevcut filtrelerini yeni metodlarla gelistirerek, kati
ve gaz kirleticilerin havadan arindiriimasinda yeni ¢ozlimler

dnermektedir.

Bir ¢cok kasetten olusan SAAFCassette sistemi havada
kirleticilerin yogun olarak bulundugu gevre kosullarinda bile
filtrelemede en uygun ¢éziim olmaktadir. Standart olarak
darbeye dayanikli polistrenden imal edilmekte olan kasetlerin
yapiminda istege gére cok farkli malzemeler de
kullanilabilmektedir. SAAF kasetler, SAAFMedia ad verilen
ihtiyaca uygun kimyasal madde ile fabrikada doldurulmusg
olarak arz edilmektedir. SAAF kasetler, yandan strmeli ya
da montaj ¢ercevesine 6nden monte edilen hicreler iginde,
mlizelerde depolanan tarihi egyalar ve argivienmis
materyallerin korozyon kontrolinde ve bir ¢ok diger
endUstriyel uygulamalarda kullaniimaktadir.

SAAF Kasetler

SAAFCanister sistemi, coklu veya tek tek kartuslarin metal
ve plastik tiplerinden olugmakta olup klima santrallarindaki
standart filtre hicrelerinde kullanilabilecek sekilde galvaniz
sac cergeve igine monte edilmektedir. Kartuglar, paslanmaz
celik, galvaniz sag ve darbeye dayanikli polistren malzemeden
(HIPS) imal edilmektedir.

utma

Sog

SAAFCanister

SAAFMedia

Kasetler, kartuslar, tepsiler ve kalin yatakl filtreler kirletici
gaza ya da uygulamaya gore 6zel segilmis kimyasallarin
emdirilmis oldugu malzeme ile doldurulmaktadir:

Kirletici gaz cinsine uygun, 6zel olarak gelistirilmis olan
SAAFCarb, ticari ve endistriyel uygulamalarda
kullaniimaktadir. Genis bir kullanim alanina sahip olan
SAAFCarb, fiziksel adsorpsiyon metodu ile hidrokarbonlara
(ugucu organik bilesiklere) kargi mikemmel bir koruma
yapmaktadir. Bu medya sehir ortaminda bulunan gaz
halindeki kirleticilerin havadan arindiriimasinda ve
havaalanlari eczacilik ve gida isleme endustrisi gibi

uygulamalarda kullaniimaktadir.

SAAFCarb MA

Kirletici gaz cinsine uygun, 6zel olarak geligtiriimis olan
SAAFCarb MA, ticari ve enduistriyel uygulamalarda
kullaniimaktadir. SAAFCarb MA emdirilmis medya,
kemisorpsiyon metodu ile mineral asit gazlara karsi
mikemmel bir koruma sadlamaktadir.

SAAFCarb



SAAFCarb MB

Kirletici gaz cinsine uygun, 6zel olarak geligtirilmig olan
SAAFCarb MB, ticari ve endustriyel uygulamalarda
kullaniimaktadir. SAAFCarb MB emdirilmis medya,
kemisorpsiyon metodu ile amonyak ve aminler gibi bazik
gazlara kargl miikemmel bir koruma saglamaktadir.

SAAFCarb MS

Kirletici gaz cinsine uygun, 6zel olarak geligtiriimig olan
SAAFCarb MS, ticari ve endistriyel uygulamalarda
kullaniimaktadir. SAAFCarb MS, kemisorpsiyon metodu ile
stlfir dioksit (SO2) ve hidrojen sulftir (H2S) gibi kuvvetli
asitlere kargi milkemmel bir koruma saglamaktadir. Endstri
ve atik su aritmasi, bu drinidn kullanildigr 6rnek
uygulamalardir.

SAAFOxidant

SAAFOxidant

Kirletici gaza uygun olarak aktive edilmis aliminanin ve %
8'lik potasyum permanganatla emdirilmesi yontemiyle
Gretilmis bir medyadir. Bu medya oksidasyon ve
kemisorpsiyon metodu ile H2S, SOx , NOx ve formaldehit
gibi gok gesitli kirletici gazlara kargi mikemmel koruma
saglamaktadir.

SAAFBlend

SAAFBIend
Kirletici gazlarin dzelliklerine ve uygulamanin gereksinimine
gére karigim yapilarak dretilen bir medyadir.

i

KURESEL

gyi@mamnf57?iﬂ,oﬁ{¢lzfﬂ1a
SOGUTMA VE

SERVIS HIZMETLERINDE
ETKiLi VE HIZLI COZOM!

‘Merkezi Sistemler

Ciller Gruplar

Siit Sogutma Tanklar:

Soguk Hava Depolari

Tel: 0.232.4204567/0.232 2640975

Adres: 4274 Sk. No: 22/A Karabaglar - [ZMIR

www.kureselsogutma.com.tr

info@kureselsogutma.com.tr
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ic hava kalitesini saglamak (izere tasarlanmis olan
AmerSorb paneller 20, 45 ya da 95 mm derinliliginde pliler
halinde kivrilmig, SAAFCarb medya tozu emdiriimis non-
woven polyester filtre malzemesinden olusmaktadir. Klima
santrallarin icinde kullaniimak Gzere standart ya da 6zel
boyda dretilen paneller, ticari binalarda ve hafif endistriyel
tesislerde i¢ hava kalitesini iyilegtirme amaciyla
kullaniimaktadir,

AmerSorb Pleated Filter

VariSorb™XL SAAFCity sehir ortamlarinda bina iglerinde
ve dig havada olugan ugucucu organik bilesiklerin
arindinimasi icin 6zel olarak tasarlanmig plilenmis kompakt
filtredir. Bu filtrenin esas yapisini iki sentetik medya
tabakasinin arasina gémililerek sabitlenmis mini grandlld
kimyasal medya olusturmaktadir. Bu sekilde olusturulmus
medya tabakasi daha sonra plilenerek polistren hticre icine
yerlestirilmistir. Filtrenin hava girig tarafinda 6n filtre olarak
bir F7 medya katmani kullanilmistir.

VariSorbXLSAAF City

VariSorb™XL Kimyasal Filtre atmosferik molektler
kirleticileri arindirmak igin 6zel olarak tasarlanmistir.

Bu filtrenin esas yapisini iki sentetik medya tabakasinin
arasina gomtilerek sabitlenmig mini grandilli kimyasal medya
olusturmaktadir. Bu sekilde olusturulmus medya tabakasi
daha sonra plilenerek polistren hiicre icine yerlestirimektedir.
Filtrelerde; hidrokarbonlarin ve ozonun arindiriimasinda
kullanilan SAAFCarb, mineral asitlerin arindiriimasinda
kullanilan SAAFCarb MA, amonyak arindiriimasinda
kullanilan SAAFCarb MB, H2S ve SO2 gibi kuvvetli asit
gazlarinin arindinlmasinda kullanilan SAAFCarb MS gibi
cesitli kimyasal medyalar mini granil halinde bulunmaktadir.
Medyanin yapi 6zelliginden dolayi filtre, uzun bir stire verimli
bir sekilde kullaniimaktadir.

SAAF Hicreleri

SAAF Yandan Girigli Hiicreler birden gok kademe filtrenin
bir govde igine yerlestiriimesini saglamaktadir. Yuksek
debilerdeki havanin filtrelenmesi igin gelistiriimis AAF patentli
teknoloji, SAAF Yandan Girigli Hucrelerinin degisik
uygulamalar igin mikemmel hava filtrasyon goztmleri
sunmasini saglamaktadir. SAAF Yandan Girigli Hucreler,
kirletici gazlardan yiksek derecede korunma saglamak
tzere agir hizmete ya da ticari amaca uygun
konstrikyonlarda sunulmaktadir. Patentli sizdirmazhk
teknolojisi sayesinde, uzun yillar ¢alistiktan sonra bile
hticrelerde hava kacaklari mikemmel bir sekilde
onlenmektedir. Dik ve yatay konfiglirasyonu bulunan SAAF
Yandan Girigli Hicreler, misteri istekleri dogrutusunda,
mahaldeki kanal yerlesimine ve filtrasyon gereksinimlerine
uygun olarak bir cok boyut ve segenekte Uretiimektedir.



Eurovent Hava Filtresi Kalite Belgesi
Bazi Markalar Asla Yaniltmaz

EUROVENT

CERTIFIED PERFOARMAMNCLE

AAF International, hassas
verimlilikteki filtreleri Avrupa pazarina
Eurovent kalitesi ile sunuyor.

Eurovent tarafindan kalitesi belgelenen tim
filtrelerle ilgili ayrintili teknik bilgiye AAF'nin
www.aaf-europe.com adresindeki silesinden ve
brostrlerinden ulasilabilmektedir. Ayni teknik degerler,
Eurovent'in www.eurovent-certification.com
adresindeki web sitesinde de yer almaktadir.
Belgelendirme F5’den F9’a kadar tum verimlilik
siniflarindaki panel filtreler, torba filtreler ve
minipleli kompakt filtreler igin yapilmigtir,

Bundan boyle AAF'nin belgelendirilmis
btin Orinierinin va brogtilerinin
Eurovent atiketi bulunacaktir.

AAFnin Eurcvent Belgesi filtrelerinizin
belirtilen performansi gostereceginin
garantisidir.

Varicel EcoPal

Varice! Dihedral

Varicel M-Pak
Dripak GF / Dripak 2000
Dripak 2000 Industrial

DuraVee (H)jX

LILA

AAF Hava Filtreleri ve Ticaret A.S. Tol:{0216) 449 ¢

Bafjdat Cad, Hasan Amir Soig, No.4 Kat.2 D.7 34724 Kizultoprak - ISTANBUL
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SAAF Kompresor Girisi Filire Sistemleri kompresér
girislerinde, arindirilmig hava ihtiyaci olan proseslerde bina
diginda kullaniimak (izere tasarlanmistir. Ozellikle diigtk
basing distimu istenilen ve yogun kirletici olan yerlerde
verimli olarak kullaniimaktadir. Arzu edildigi takdirde,
Kompresor Girisi Filtre Sistemlerine AAF patentli teknolojiyle
uretilmisg filtreler ilave edilerek, yiiksek temizlik sinifinda,
partikllden ve istenmeyen gazdan tamamen arindiriimis
ylksek hava kalitesi elde edilebilir.

SAAF Onden Girigli Cergeveleri mevcut klima santrallari
icine SAAF Teknolojisi Grlinlerinin monte edilmesini
kolaylastirmaktadir. Cerceveler ileri sizdirmazlik teknolgjisiyle
Uretilmektedir. Saglam bir konstrikstyonu olan gergevelerin
icine paneller ve kasetler kolaylikla yerlestiriimektedir.
Partikil filtreleri de gergevelerin icine monte edilebilmektedir.

SAAF Hava Arindirma Sistemleri kendinden fanli cihazlar
olarak sunulmaktadir. Cihazlarin icine monte edilmis AAF
patentli teknolojik filtrasyon Grnleri ile havanin igindeki
istenmeyen gaz ve partiktllerin arindinimasi saglanmaktadir.
Cihazlarda modern enerji tasarrufu saglayan EC fan/motor
ya frekans invertér kontrolli AC fanlar bulunmaktadir. SAAF
Hava Arindirma Sistemleri basinglandirma ve dénls havasi
arindirmasi igin kullaniimaktadir.

SAAF Derin Yatakli Arindirma Cihazlari 30 ¢m
derinligindeki medya yataklarinin 2 ya da 3 kademe halinde
dizilmesiyle olusmaktadir. Cihazlarda kullanilan disik alin
hizi ile derin yatakli medya, kontakt zamaninin 1 saniyeden
4 saniyeye kadar uzamasini saglamaktadir. Derin yatakli
arindirma cihazlar o6zellikle atik su ve kati atik
uygulamalarinda, solvent izalesinde ve diger endiistriyel
uygulamalarda kullaniimaktadir.

SAAF Hizmetleri

AAF International kimyasal filtre sistemlerinin bakim
anlagmasini da yapmaktadir.

SAAF Hizmetleri medyadan bir stire kullanildiktan sonra
ornek almayi, kullaniimis filtre elemanlarini ortadan
kaldirmayi, kurulu filtre sisteminin temizligini yapmay ve
yeni kimyasal filtre elemanlarinin degdisimini yapmay!
icermektedir. AAF kasetler, kartuslar ve tespsiler gibi filtre
elemanlariyla derin yatakli filtre medyasinin ortadan
kaldirimasini da ustlenmektedir.
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hazirlanan analiz sertifikasina gére misteri filtre degisim
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ENDUSTRIYEL MUTFAK HAVALANDIRMASINDA
DAVLUMBAZLAR (BOLUM 2)

Bekir CANSEVDI

2.1.2. Yiiksek Performansl Daviumbaziar.

Klasik davlumbazlarin galismasi esnasinda egzoz edilen havada olusan kacaklar ortama istenmeyen isi ve koku yayllmasina
neden olabilirler. Bu istenmeyen yayilimin azaltimasi egzoz havasi debini artirmakla kismen mumkin olabilmektedir. Bu
debi artisi mutfaklarin geometrisi icinde pek gok sendromlara ve ilk yatirim, igletme maliyetlerinin artmasina neden olur.
Yiiksek performansl daviumbaziarin temel amaglar koku yayilimini minimize etmek ve egzoz debisini azaltmaktir, Bu
sayede mutfaktan atilan sartlandinimis egzoz havsini en aza indirmektir. Sonug olarakta ¢ok énemli enerji tasarrufu
yapiimaktadir.

Yiiksek performansl davlumbazlar egzoz debisini azaltabildikleri igin ve sartlanmis hava egzozunu azaltabilme 6zelligi
ile mutfakta yapilacak toplam isitma, sogutma, havalandirma, iglemlerinin ilk yatirnm ve igletme maliyetlerinde %50 varan

tasarruflar saglanabilir.

<
<

Egzoz havasi

taze hava

ivilestirme havasi sistemi

Aspirator sistemi

Davlumbaz filtresi

niy

Davlumbazda olusan kacgaklar azaldig! igin ve daviumbaz emis kabiliyeti arttigi icin koku yayilimi azalir.
Yiksek performansli davlumbazlar gerek ilk yatinim maliyetlerinin pahali olmasi gerekse klasik daviumbazlara gére daha
teferruath ve karmasik montajlarina ragmen ilk yatirrm ve igletme maliyetlerinde énemli tasarruflar saglar. Kaliteli
yliksek performansi davlumbazlar ve bunlarin dogru uygulamalari mutfakta i¢ hava kalitesinin ve egzoz edilen dis hava
kalitesinin artmasina saglar. Uygun yapilmayan yiksek performansli davlumbaz uygulamalar enerji tasarrufunu ortadan
kaldirdig gibi mutfaktaki sunum kalitesini bozabilir veya cesitli rahatsizlik ve kazalarin sebebi olabilir. Yliksek performansli
davlumbazlar da blnyelerinde yag filtresi bulundururlar. Yiksek performans davliumbazlarin bir kisminda birden fazla
yag filtre sistemi bulunur. Bu konuda ileriki bélimlerde detayl bilgi verilecektir. Klimali mutfaklarda Yiiksek Performansii
Daviumbazlarla birlikte Isi Geri Kazaniml Mutfak Egzoz Sistemi kullaniimasi, iyi bir Otomasyon Sistemi ile desteklenmesi
halinde enerji tasarrufunu ve mutfak konforunu oldukea artirmak mimkunddr. Yiksek performansh daviumbazlar yapilari
bakimindan tg grupta toplaniriar.

Yiiksek performansh daviumbaz.

Havalandirmali yiiksek performansl davlumbaz.

Konsol tip yiiksek performansh daviumbaz.
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2.1.2.1. Yiksek Performansli Daviumbaz.

< Egzoz havasi

taze hava

iyilestirme havasi sistemi
Aspirator sistemi

Davlumbaz filtresi

nipy

Egzoz hava debileri klasik davlumbazlara gére %30 daha
dustktlir. Genellikle pastane ve soduk mutfak gibi

klimatizasyonun ve sogutmanin énemli oldugu mekanlarda

soguk iklim kusaginda kullaniimasi dnerilen bir daviumbazdir.
Yukarida resimde gorildigu gibi davlumbazin i¢ yiizeyinden
filtreye dogru bir miktar hava (FUH) tiflenmektedir. Bu Gflenen
havanin daviumbazdaki egzoz havasi kagaklarini nasil dnledigi
sanal ortamda yapilan bir grafik simtlasyonu (CFD Computerasied
Fluit Dynamic) ile asagida gosterilmistir.

Yukaridaki grafiklerde sagdaki ve soldaki iki ortam aynidir. Ortam sicaklidi takriben 35°C civarindadir. Ortada gorilen
siyah tabla ocagi simile etmektedir ve ylzey sicaklidi 190°C tir. Soldaki grafikte ve sagdaki grafikte egzoz hava debileri
ayni degerdedir. Her iki davlumbazin geometrileri aynidir. Her iki grafikteki daviumbazda klasik davlumbaza gére %30
azaltlmig hava debisi kullanilmaktadir. Soldaki daviumbazda FUH yoktur. Sagdaki davlumbazda FUH vardir. FUH olmayan
grafikte daviumbazin Ust kenarindan ortama sicak egzoz havasi yaylimaktadir. Grafigin sol tarafinda gérildigu tzere
bu kacak egzoz havasi ortamin sicakhgini alt tarafta 60°C Ust tarafta ise 80°C civarindadir bu durum bize klasik
davlumbazlardaki kagaklann boyutu hakkinda bilgi vermektedir. FUH havasini Uflemeye basladifimizda (sagdaki grafik)
kacaklar tamamen ortadan kalkmaktadir. Bu sonug bize géstemektedirki FUH havasi ile klasik davlumbazlardaki kagaklari
ortadan kaldirabilmek mimkunddr.
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2.1.2.2, Havalandirmal Yiiksek Performansh Davlumbaz.

Havalandirmal Yiiksek Performansli Davlumbazlar genellikle timan
iklimlerde kullanilan enerji tasarrufu oldukga yliksek daviumbazlardir.
Egzoz edilen sartlanis hava miktanni oldukca azaltan bir daviumbazdir.
Havalandirmall yiiksek performansii davlumbazlar genellikle sicak
mutfaklarda kullaniimasi énerilen bir davlumbazdir. Mutfaktaki enerji
tasarrufunu max cikardidi gibi iyi bir uygulama ile mutfagin hijyen
kalitesini artirir. Havalandirmall yiksek performansli daviumbaziarda
tfleme havasi sicakligi énemlidir. Ufleme havasi sicakligi (dis hava
sicakhidn mahal havasindan max 10°C daha dustk olmalidir. Soguk
iklim kusaginda da havalandirmali yliksek performansli daviumbazlar
isi geti kazanimli davlumbaz egzoz sistemi ile sartlandinlan tfleme
havasi kullaniimasi tavsiye edilir bu durumda dahi ilk yatirm ve
isletme maliyetlerinde énemli tasarruflar saglanir. Dogru yapilan
yiiksek performansli havalandirmall daviumbaz uygulamasi ekonomik
avantajlarinin yaninda mutfakta galiganlarin konforunu da arttirir,
Sonug olarak ta hijyenik ve leziz mutfaklar saglar.

Egzoz havasi

S taze hava

[ iyilestirme havas sistemi
< =) Aspirator sistemi
<] == Davlumbaz filtresi

Eqzoz havasi

taze hava

lyilestirme havasi sistemi
Aspirator sistemi

Davlumbaz filtresi

iy

55-10
2.1.2.3. Konsol Tip Yiiksek Performansli Davlumbaz.

Konsol Tip Yiiksek Performansli Davlumbazlar klimall izgara ve kizartma
mutfaklarinda, dar mutfaklarda, fast-food mutfaklarinda, kullaniimasi tavsiye
edilen bir davlumbazdir. Yapisi geregi davlumbazin mekana yaydigi 1si minimize
edilmistir. Bu tur daviumbazlarin kullanildigi klimali restoran mutfaklarinda eneriji
tasarrufu yiiksek oldugu gibi kokunun mekana yayilmasida minimize edilmistir.

2
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2.2, Soguk islem Daviumbazlar.

Mutfaklann yilksek sicaklik olmadan agin buhar gikaran bélimlerinde kullanilan daviumbazlardir. Genellikle gay ocaklarinda,
bulagik makinalarinda, bulasik yilkama bélumlerinde, sicak su ile veya buhar ile yapilan hazirlama bélimlerinde, soguk
islem davlumbazlar kullaniimasi tavsiye edilir. Soguk islem davlumbazlan yapilari bakimindan birkag guruba ayrilirlar
Filtresiz Davlumbazlar

Filtreli Davlumbazlar

Yogusturmal Tip Daviumbazlar

Filtresiz Daviumbazlar
Filtresiz davlumbazlar yag buharinin olmadidi ve su buharinin az oldugu ortamlarda kullanilir. Distik hava hizlarina ve
debilerine sahiptirler.

Filtreli Davlumbazlar
Su buhari ile birlikte hareket eden az miktarda yag varsa filtreli tip daviumbaz kullanilmasi tavsiye edilir.

Yogusmali Tip Davlumbaziar

Yagd buharinin bulundugu ortamlarda yogusturmali tip soguk islem
daviumbazlan kullanilmamalidir. Yogusturmali tip soguk islem
davlumbazlarinda yukaridaki resimde gériilecegi Uzere daviumbazin
iginde havayi hizli ve tlirbtilansh bir sekilde akitan yanklar (slotlar) vardir.
Bu yariklardan gecen nemli hava metal ylizeye ¢arpinca bir miktar
yogusur. Yogdusan su hava akisi nedeni ile buharlasir iken metali daha
fazla sogutur ve daha fazla su yogusmasina neden olur. Bu sayede
davlumbazin yariklaninda ortamdan takriben 5°C daha soguk bir ylizey
olusur bu ylizeydeki Yogusan sular bacadaki yogusmalar énler.
Yogusmali tip davlumbazdaki yariklar davlumbaz igine giren nemli
havanin davlumbazdan kagmasini da en az seviyeye indirir.
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3. Davlumbazlarin elemanlan
Daviumbazlar fonksiyonlarini yerine getirebilmek igin asagidaki bélimlerden olusurlar.

Davlumbazlarda kullanilan filtrelerin birinci gérevi kanallara gidecek yag, sivi, gesitli partikillerin 8nlenmesidir. Ayrica
kokunun giderilmeside arzu edilir. Filtrelerin bazi tiirleri egzoz kanalina alev ve ates gitmesini 6nleyecek tiirdedir.
Davlumbazlarda ve mutfak havalandirmasinda kullanilan egzoz filtreleri ve kullanim amaclari asagdidadir.

Ag filtreler (mesh filtre)
Kanatli filtreler (Baffle filtreler)
Kartus filtre (Cartrich filtre)
Elektrostatik filtreler
Ulra-viole filtreler

Aktif karbon filtreler.

3.1.1. Ag filtreler (mesh filtre)

Davlumbazlarda kullanilan en basit filtredir. Kullanim amaci egzoz kanalina herhangi bir iri parganin kagmasini énlemektir.
Kismen nem ve yag tutma zellikleri vardir. Genellikle genisletiimis metal veya 3~5mm aralikli tel kafesten retilir. Malzeme
olarak paslanmaz gelik veya aliminyum olabilir. Nem tutma kabiliyetini artirmak igin 1~2kat olarak kullanilirlar. Basing
dustmleri azdir. Nem tutma kabiliyetleri %25~35 etkinliktedir. Davlumbazda direkt kullaniimasi ve alev gérmesi durumunda
tutusabilir. Bu filtrelerdeki hava hizi 2~5m/s olmalidir. Ucuz bir filtredir.

3.1.2. Kanatl filtreler (Baffle filtreler)

Kanatli filtreler daviumbazlarda en ¢ok kullanilan filtre tirtddr. Ureticilerin kendilerine ézel kanatli filtre yapilar vardir.
Yapilarina gore kanatl filtrelerin basing distimleri ve partikll tutma kabiliyetleri farkliliklar gésterirler. Malzeme
olarak genellikle paslanmaz gelik veya aliminyum olabilir. Ekonomik bir filtre tlriidir. Yapilarina gore fiyatlari degdiskenlik
gosterirler. Nem tutma kabiliyetleri %25~75 etkinliktedir. Kanatli filtrelerde hava hizlar 2,5~5,5m/s olmalidir. (Ureticinin
onerisi dikkate alinmalidir.)

3.1.3. Kartus filtre (Cartricdge filire)

Yag ve buhar gok ve yogun oldugu mutfaklarda kullanilir. Genellikle genisletilmis metal veya benzeri malzemeden uretilirler.
Ureticilerin kendine 6zgti farkli filtre yapilari vardir. Kartus filtreler paslanmaz gelik, aliminyum veya ikisinin musterek
kullanildig malzemeden yapilirlar. Kartus filtreler tek bagina kullanildigi gibi kanath filtreden sonra ikinci kademe filtreleme
icinde kullanilabilirler. Basing dustUmleri ylksektir. Partikll tutma kabiliyetleri %70~95 etkinliktedirler
filtreden gegen hava hizlar 3,5~5,5 m/s olmalidir. Aleve maruz kalan filtrelerde kartus filtre kullanilmasi tavsiye edilmez.

Cunku tutusabilir. Kartus filtrelerin fiyatlar diger filtrelere gére pahalidir.

3.1.4. Elekirostatik filtrele
Dis hava kalitesinin énemli oldugu durumlarda kullanilan bir filtre tlrlidur. Davlumbazlarda akuple olarak kullaniimasi
miUmkiin degildir. Genellikle egzoz aspiratori éncesinde kullaniimasi tavsiye edilir. Elektrik enerjisi ile galisirlar.
Egzoz havasim % 99 oraninda temizlerler. Neme kars! hassastirlar. bundan dolay) davlumbazda kanatli filtre kullaniimalidir.
Bakim gereksinimleri vardir.
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3.1.5. Ultra-viole filtreler

Son yillarda geligen bir sistemdir. Kanallarin temizliginin nemli oldugu durumlarda tercih edilir. Alev tutma ve 6zelligi
olmadigindan &nlerinde bir kanatli filtre kullanilir. Yag partikillerini %99 temizleme &zelligine sahiptirler. Davlumbazlarin
icinde kanatli filtre, ag filtre, kartus filtreden sonra kullaniliriar. Elektrik enerjisi ile galisirlar. Bakim gereksinimleri cok azdir.

3.1.6. Aktif karbon filtreler.

Dig hava kalitesinin ve kokunun énemli oldugu uygulamalarda kullanilirlar, Aktif karbon filtrenin 6zelligi kokuyu adsorbe
ederek gidermesidir. Farkli yapilar vardir. Yapilari ve koku giderme sekli nedeni ile bir stire sonra doyuma ulasirlar ve
kokuyu tutamazlar. Koku tutma suresi kokunun yapisi ve aktif karbon filtrenin yapisi ile alakalidir. Temizlenip tekrar
kullaniima imkani yoktur. Doyuma ulastiklari zaman yenisi ile degistirilirler. Aktif karbon filtrelerin farkl yapilarina gore
koku tutma oranlari ve koku giderme siireleri faklilik gdsterirler. Aktif karbon filtreler nemden ve yagdan etkilenirler ve
dzelliklerini kaybederler. Bundan dolay: &n filtreleme sistemlerine ihtiyag vardir. On filtreleme ne kadar iyi yapilir ise filtrenin
degisim suresi o kadar uzar.

3.23.2. Yogusma Tavalan

Davlumbazlarin calismalari esnasinda yapilar geregi i¢ ve dig taraflarinda farkl sicakliklara ve i¢ tarafta yliksek nem
oranlarina sahiptirler. Bu durumda yogusmalar kaginimaz hale gelmektedir. Yogusmalarin en yogun oldugu bolgeler filtre
ve gevresidir. Bundan dolayi filtre biinyesinde olusan nemi toplamak igin filtre altinda yodusma tavasi bulunmalidir.
Filtreden yogusan nem ve yag yogusma tavasinda toplanir su sicaklik etkisi ile tekrar hizla buharlasir iken yagd birikir ve
periyodik olarak yogusma tavasindan atilimasi gerekir. Filtre alti yojusma tavalarinda periyodik olarak yad bosaltmak
icin yag kabi veya yag vanasi bulunmalidir. Daviumbaziarin 6n ve yan duvarlarinin i¢ taraflarinda da yogusmalar olur.
Bu yogusmalan toplamak igin én kapak ve yan kapaklarin eteklerinde yogusma tavalari bulunmalidir. Bu yogusma
tavalarindaki yogusma miktarlan cok az olmasi nedeni ile bu tavalarda yogusma drenajlart bulunmaz. Ancak bu yogusma
tavalaninin yapilan genel temizlik esnasinda rahatca temizlenebilecek yapida olmalidir.

3.3. Aydinlatma Elemanlan

Davlumbazlar piirme gruplarinin tizerinde diistk yiikseklikli tavan etkisi yaparlar. Baz! hallerde bu tavanlann 30m2 daha biiyuk
oldugu dustiniilir ise pigirme gruplannin gogu kez mutfak genel aydinlatmasindan yararlanmasi sorun olmaktadir. Bundan
dolay! daviumbazlarin iginde aydinlatma diizenleri olmalidir. Daviumbazlar altindaki havanin nem orani bazi durumlarda %100
varmaktadir. Bu durumda davlumbazlarda kullanilacak aydinlatma diizeneklerinin bazi 6zellikler tasimasi gerekir.

* Pisirici ylizeylerdeki aydinlatma siddeti 500 liks civarinda olmalidir.

e Aydinlatma donanimi IP 65 koruma sinifinda olmalidir.

» Bakimi ve temizligi kolay olmali.

« Aydinlatma kutusunda i¢inde yogusma olmamali.

o Aydinlatma donanimi yilksek sicakliga (takriben 250 °C) dayanimli olmalidir.
» Korozyona mukavim olmalidir.

e Tercihen giin 1sig ampul ile aydinlatiimalidir.,

A Kans D amlant Flamanlar
. Kanal pagiant cigmaniar
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SOGUTUCU AKISKANLARIN BOSALTMA,

B s mEE EemE §m s n

Ogr. Gorevlisi Orhan EKREM

T -‘.—-- — -—.- -

GERi DONUSUM, GERi KULLANIMI VE iYiL

Ege Univ. Meslek Y iiksekokulu -iklimlendirme ve Sogutma Programi

Bu yazida, ozon tabakasina zarar verici maddelerin ’ Protokoli'nd onayladilar. Montreal Protokolli ozonun

emisyonlarinin azaltiimasina yonelik gazlarin toplanmasi,
geri donustm, iyilestiriimesi konusu ele alinmistir. Bosalima,
sogutma veya IsI diizenleme sisteminden sogutucu maddenin
cikartilarak, islemek ve test etmek amaci olmadan sistem
digindaki baska bir kaba konulmasidir. Geri Dénistlirme,
yaglarin ayrilmasi, rutubet, asit ve pargall maddeleri azaltan
kurutucu filtre kullanarak, kullaniimig sogutucu madde
icerisindeki kirleticileri azaltmaktir, lyilestirme, kullanilmis
sojutucu maddenin Islah edilerek yeni drin 6zelligi
kazandiriimasi prosesidir. Basarili olabilmek igin damitma
gerekebilir. istenilen (riin 6zelliklerinin karsilanmasini
saglamak igin kimyasal analiz gerekebilir. Sogutma sektort,
gelismekte olan tlkelerdeki ozon tabakasina zarar veren
maddelerin tlketiminde en fazla paya sahip sektérdur.
Sogutma sektdrii icerisindeki ozona zarar veren maddelerin
tlketiminde ise, en blyuk pay hatall cihazlar ve yanlis servis

uygulamalarindan kaynaklanmaktadir.

Ozon tabakasi, insanlari ve bitkileri glinesten gelen ultraviyole
isinlarin zararl etkilerinden koruyan dtinya atmosferi lzerinde
bir tabakadir. Arastirmalara gére, stratosferde bulunan ozon
tabakasinin tikenmesinde, kloro floro karbon gazi (CFC),
halojenler, carbon tetraclorid, trichloroethane, metil bromtir
ve hidro floro karbon gazlarinin (HCFC) gazlarinin etkili
oldugu ortaya konulmustur.

1987 yilinin EylUl ayinda, ozon tabakasinin zarar
gormesinden dolay! 1987 yilinda Montreal Protokolii'ne 24
tlke imza atmisti. Bu say1 1990 yilinda Londra'da yapilan
toplantiya kadar hizli bir sekilde artmigtir. 1994 yilinin Aralik
ayina kadar ise, hemen hemen bitiin Ulkeler Montreal

tlikenmesine neden olan temel maddeleri tanimlayan ve bu
maddelerin asamali olarak ortadan kaldiriimasini amaglayan
bir anlagmadir. Tirkiye'de, Montreal Protokolli 04.06.2003
tarih ve 4871 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yUrtirl(ige
girmistir,

1990 yilinda Montreal Protokolii taraflari Londra'da ikinci
defa toplandiginda, Montreal Protokol{i'nln gizelgesi yeniden
diizenlendi ve béylece beg CFC tdrd (CFC- 11, -12, -113,
-114 ve -115) ile (¢ halojen maddenin, 2000 yilina kadar
agsamall olarak giderilmesi hedeflenmisti. Taraflar, dérdiinci
defa 1992 yilinda Kopenhag'da bir araya geldiler. 1996 yilina
kadar battin CCFC'leri, metilklorofomlari ve CTC'leri; 1994
yilina kadar ise halojenleri giderme konusunda uzlasmaya
vardilar. HCFC'lerin 2030 yilina kadar giderilmesine karar
verildi. HCFC'nin giderilme tarihinin uzak tutulmasinin nedeni,
daha az ozon tliketen HCFC'lerin 6ncelikle daha zararli olan
CFCl'lerin yerine kullaniimasinin tesvik edilecek olmasindan
kaynaklanmaktaydi. Yukarndaki tarihler Montreal Protokol(i
kapsamindaki gelismis Ulkeler igin gecerlidir. Gelismekte
olan Ulkeler ise (bu tlkelerdeki kisi bagina CFC tilketimi 0.3
kg'in altindadir) muaf tutulmustur ve bu tlkelere 10 yillik bir
ek slre daha taninmistir.

Sogutmada calisan teknik elemanlarin, uygun bakim ve
servis prosedtrleri konusunda, daha fazla bilgilendiriimesi
ve ozonda azalma tehdidinin farkina varmalan saglanmalidir.
Protokollin Londra ve Kopenhag dizenlemeleri kapsaminda,
Cok Tarafli Fon (MF), Montreal Protokoll'ne taraf olan
gelismekte olan llkelere, finansal ve teknik destek saglamak
amaci ile kurulmustur. Ve ozona zarar verici maddelerin
asamall olarak gideriimesine iligkin galigmalarinda yardimci

olmak igin, en glincel teknik bilgileri saglamaktadir.

—:
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Turkiye'de sodutucu akiskanlarin kullanimi ve satisi ile ilgili

bazi yasal diizenlemeler yapilmistir; “T.C. Gevre ve Orman

Bakanligi 2007 yili basinda sogutucu gaz ithalati, dagitimi
ve satigl ile ilgili olarak yayinladigi tamimde bir takim |
degisikliklere bagvurmustur. (Bkz.23 Mayis 2006 Tarihli ve |
26176 nolu resmi gazete) Bahsi gegen kanun degisikliginde -
sogutucu gaz satigini gergeklestirecek firmalarin satiginda

su proseddrler uygulanacaktir,

1-ithalatgi firma dagitici firmalara ( Toptanci firmalar ) gaz

satigl gergeklestirdiginde bakanligin verdigi satis izni

numarasini ibraz etmek zorunda olacaktir.

2-Dagitici firma uygulama yapan firmalara satis

gerceklestirmek icin taraflar arasinda sézlesme yapmasi

gerekecektir. Stzlegme yapilabilmesi igin istenen sartlar ise

sunlardir; |

2-a) Firma bunyesinde iklimlendirme sogutma mezunu

bulunmasi; yoksa

2-b) Binyesinde Milli Egitim Bakanliginin onay! ile verilmig

Ustalik belgesi bulunan calisaninin olmasi

2-¢) Yukarndaki sartlardan en az birini saglayan firmalar igin

sartl saglayan kisinin firmada ¢alistigini gésterir ssk bildirgesi

(bordro) ibrazi

Sekil-1 Geri Kazanim Cihazi

ogutma

dun as

2-d) Vergi Levhasi fotokopisi
2-e) Imza sirktileri fotokopisi

3-Dagitici firma imalat yapan firmalara gaz satisi
gerceklestirecekse, imalatgi firma kapasite belgesi ibraz

etmesi gerekecektir.”

Bir sogutucu sivinin, sogutma siteminden, depolama, geri
dénstlrme, 1slah etme veya tagima amagl alinmasi iglemi,
diger yéntemlere gére atmosfere daha fazla floro karbon
sogutucusunun kagmasina neden olacagindan dolayi, bu

tlr dnitelerin kullanimi bir dnemlidir.

Geri kazamim makineleri gesitli tasanmlarda yapilabilmektedir.
En basit (initeler R-12 ile kullaniimak Uzere tasarlanmig olup
bu gazi atmosfere tahliye etmemek Gizere hafif ticari, otomotiv,
bina sistemlerinden bosaltarak geri kazanim istasyonlarinin
gorevini yerine getirifler. Sogutucu akigkan sistemden mevcut
durumda alinir ve transfer yapilabilen veya yapilamayan
silindirlere depolanir. Sogutucu akiskan sonra servis
merkezinde yeniden iglemden gecirilebilir veya iyilestirme
istasyonlarina génderilir ve sonraki bir tarihte yeniden

kullanilir. Sekilde bosaltma geri kazanim cihazi gérilmektedir.




"
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Bosaltma (geri kazanim), vakum pompasiyla yapilan vakum
islemine benzer. igslem basamaklar her Greticilere bagl |
olarak degismektedir. Temel olarak, hortum geri kazanim |
makinesinin emme valfi ile sistemin alcak taraf girisi arasina '
baglanir. Bogaltma hortumu baglandiginda, geri kazanim 1
cihazi calistirilir ve geri kazanim baglar. Bazi cihazlarda, !
geri kazanim igleminin tamamlandigini gésteren bir sinyal '
lambasi bulunur. Bunun anlami, geri kazanim cihazi ile
emilecek daha fazla buhar bulunmadidini bildirmektir. Bazi
6meklerde geri kazanim cihazl, sistem vakuma dustglinde |
otomatik olarak durmaktadir. Bazilar sogutuculari hem sivi
hem de buhar halinde barindirabilir ve 6n kisimlarinda
depolama birimleri bulunmaktadir. Sivi akiskan kazanimi,
buhar akigkan kazanimindan daha hizli oldugundan
teknisyenler akiskani sivi halde uzaklastirabilecek bir makine
kullanmay! tercih edebilirler.

Sivinin bosaltilmasi i¢in, itme ve gekme yéntemi olarak |

Buhar
tarafi

Bozuk
Unite

Sivi  Gozetleme
Tarafi Cami

f

Me

Buhar Dryer  Giris \

?‘*-—‘-A-j
, S

sogutma

tanimlanan bir yontem bulunmaktadir. Bu tip geri kazanim
tnitesi, bir silindir ve iki baglanti ucu gerekiirir. Sekilde bir
sivi transfer yontemi kullanarak sogutucu akiskanin
bosaltilmasi proseduriini gorlilmektedir. Transter Unitesi
pompalari sogutucu akigkan buharini silindir tzerinden
pompalar ve klima Gnitesini basinglandirir.

Silindir ve transfer lnitesi arasindaki basing farkindan dolayi
sivi sogutucu akigkan silindire hareket eder. Sivi akigkan
bosaltildiktan sonra kalan buhar, baglanti uclar degistirilerek
alinir. Geri kazanim nitesindeki kompresoér yaginin ve
filtre-kurutucunun her yanik sistem tahliyesinden sonra
veya farkll sogutucu akiskanlarin geri kazanimindan énce
degistiriimesi tavsiye edilir. Ayrica transfer initesi ve
hortumlarinin farkli akiskanlarin transferinden once
vakumlanmasi gerekir. Tanklarin dolmasina dikkat etmeli
ve asin doldurmamalidir. %80 dolum normaldir. Silindirin
dolmasi, basing yardimiyla izlenebilir. Sayet geri kazanim
linitesi gézetleme caminda nem gdéstergesine sahipse
degismeler dikkatle izlenmelidir.

Geri
Kazanim

Basma
Cikis

Terazi




|

Gozetleme
Cami

Sekil-2 Sivi Transferi, (¢ek/it metodu )

sogutma

Biiyilk sogutma sistemlerinde buhar bosaltma islemi, siviya kiyasla daha uzun siirmektedir. Bosaltma Uniteleri, sistemleri

ve bosaltma silindirleri arasinda kullanilan baglanti hortumlar uzunluk agisindan mimkin oldugu kadar kisa ve hortumun

cap! agisindan kullanilabilir élglide genig olmasi gerekmektedir.

Bozuk
Unite

7

Buhar Buhar

tarafi Emme

Geri
kazanim
cihaz

Basma
1kisi
T

Terazi

Sekil-3 Buhar Transferi

Sivi
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Eger bir sistemdeki sivi bosaltilacaksa ve
sistemin kompreséri de c¢aligiyor ise,
kompresord sivinin bosaltilmasi amaciyla
kullanmak muimkinddr. Sistemin
pompalanmasi suretiyle sogutucu sivinin
soguk bosaltma silindirine aktariimasi
mamkundir. Aksi taktirde, sogutulmus
bosaltma silindirini, kompresér ¢ikigina monte
ederek hem kondenser hem de alici olarak
kullanmak mimkin olmazdi.

Hermetik olarak yahtiimis ve servis valflari
bulunmayan bir sistemlerden sogutucu madde
bosaltmak mimk(nddr. Delici valf, lretici
talimatlarina uygun olarak sisteme ve
Giniteden sogutucu maddenin atiimasina
imkan saglayan bosaltma 0(nitesine
yerlestirilmelidir. Delici valfler kullanildiktan
sonra ortalikta birakilmamalidir. Sekil-4 de
bir bosaltma U(nitesi normal bir delici valf ile
buzdolabina baglanmistir. Yalnizca buharin
bosaltiimasina ihtiyag duyulmaktadir. Ust ve
alt kisimdaki basing noktalarina delici valflerin
yerlestiriimesi énerilmektedir.

Sekil-4 Ev Tipi Dolaplarda Bosaltma Islemi

|

sogutma

a—

evaporator

kondenser

.

T
"
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Buhar
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sogutma

Bosaltma silindirinin sivi hortumunu kondenser veya alici (zerinde bulunan sistemin ¢ikis valfina baglayiniz. Hortumu
bosaltma Unitesinin giris/emme bélliminden bosaltma silindirinin buhar bélimtne baglayiniz. Bosaltma Unitesinin ¢ikis/
bosaltma bélimil giris kondenserl veya kompresoériindeki sitemin ylksek basingli kismi ile birlestirilir. Selenoid valflar
de dahil olmak (izere, biitlin sitemlerin durdurma valfleri agiimaldir. Uniteyi ¢aligtiriniz ve kontrol camini takip ediniz.
Kontrol camindan geg¢en herhangi bir sivi kalmadiginda, sitemde artik sivi kalmamis demektir.

Emme
Buhar Dryer giri '\
Geri
kazanim
Gozetleme Basma
cami cikis
.
© Teraz

Sekil-5 Ticari Sogutucularda Sivi Transferi
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Swi transferi tamamlandi§inda, hortumu bosaltma Unitesinin emme/giris bolimdnden kompresdriin disik veya yliksek
basingli kismina baglayiniz. Daha iyi bogaltma iglemi gergeklestirmek i¢in, hortumu dustk ve ylksek basingl bolimlerin
her ikisine de baglayiniz. Bosaltma Unitesinin gikis bolimi, bosaltma silindirinin buhar kimina baglanir. Sogutucunun
kilittenmemesi igin, bitiin servis valflerinin agik olmasini saglayiniz. $ekil-6 buhar bosaltma sisteminin nasil baglandigini

gostermektedir.

|

TUTaTf
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Basma
Geri gikigt
kazanim ’
cihazi

S

Swi

Sekil-6 Ticari Sogutucu Buhar Transferi
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Mobil sistemlerde, kompresoriin yiksek ve alcak basingli bélimlerine servis vafleri bulunmaktadir. Sojutucunun igerisine
dolduruldugu sistem oldukca kiigtik oldugundan dolayi, yalnizca buhar transferine ihtiyag duyulmaktadir. Bogaltma
tinitesinin giris hortumunu, isi diizenleme sistemindeki kompresoérin algak basingli kismina baglayimz. Cikis hortumunu
ise, bogaltma silindirlerinin tizerinde bulunan buhar valfina baglayiniz. Bogaltma lnitesini 3-5 dakika caligtiriniz. Sistemin
ylksek basingl kismina bagka bir hortum baglayiniz ve bosaltma iglemini tamamlayiniz. Bosaltma Unitesini dlgek 0.6
bar'l gésterene kadar galigtinniz. Sekil-7'te buhar bosaltma érnegi verilmistir.

Buhar

Emme
Dryer  9iris . Basma
Geri Kisi
kazanim
cihazi )
)
- = %‘
0
Sivi

Sekil-7 Mobil Sogutma Sistemi Buhar Transferi

BASINGLI TANK SIVI SOGUTUCU iCERIR. TANKIN ASIRI DOLDURULMASI SIDDETLI PATLAMAYA, ZELENMEYE
VEYA OLUME NEDEN OLABILIR. Giivenlik cihazlari, yalnizca onaylanan tekrar doldurulabilir tanklarin kullanimini

gerektirmektedir.
BUTUN HORTUMLAR BASINGLI SOGUTUCU IGEREBILIR. Sogutucu ile temas zedelenmeye neden olur. Givenlik
gozliikleri de dahil olmak (izere, koruyucu ekipmani kullaniniz. Hortumlari baglantidan ayirirken dikkatli olunuz.

PANELLERIN ICERISINDE YUKSEK VOLTAJLI ELEKTRIK BULUNUR. ELEKTRIK SOKU RiSKi BULUNMAKTADIR.
Uniteye bakim islemlerine baglamadan énce enerji kaynagini kesiniz.



- [4983"den beri...

= iler teknolojiler

-
LA
oy
s
=
b
-.
-
L

Paket Tip Soguk Depo Cihazlari,
Donmamis muhafaza (-2/+15°C)
Donmus muhafaza (-18/-25"C)

On sogutma Sistemieri,
Zorlanmis Hava Akimli Sogutma
Soguk Su ile Sogutma

Sok Ssogutma Cihazlari (-35/-40°C)

Paket Su Ssogutma Cihazlari

Buzlu su Havuzu

K.0.5.B. 37 Sokak No:11 Ulucok

TR - 35170 Kemalposo - IZMIR
2l (+-90.232) 877 12 50 Fax: (+90.232) 877 12 59 . . .
www.terkan.com.tr info@terkan.com.ir ISl sanayi ve ticaret Itd. sti.

Not: 1983 yilinda kurulan sirketimizin TIMSAN olan Gnvani Aralik 2002'de TERKAN olarak degigmistir.
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YANGIN RISKINi AZALTMA iCiN, kablonun fazla isinmasini engellemek amaciyla, 14 numaradan kiiglik uzatma kablosu
kullanmaktan kacininiz ve kabloyu miimkin oldugunca kisa tutunuz. Bu ekipmani gaz veya diger yanici maddelerin bog
kutulari veya dokintdleri gevresinde kullanmayiniz. Bu ekipmani, saatte en az dért defa hava degisimi gergeklestiren
mekanik havalandirma bulunan yerlerde kullaniniz veya ekipmani yer seviyesinden en az 18 inch yukariya yerlestiriniz.
istasyonu galistirmadan once, biitlin aletlerin tam olarak galisip galismadigin kontrol ediniz. Calistirmadan 6nce, talimat
kilavuzundaki bitln uyan ve talimatlari okuyunuz ve uygulayiniz.

KALIFiYE PERSONEL TARAFINDA CALISTIRILMALIDIR. Operattr A/C-R sistemlerini, sogutucular ve basingl maddelerin
doguracag tehlikeleri bilmelidir. Yalnizca, R-12, R-22, R-500 veya R-502 sogutuculari ile kullaniniz. Bu ekipman
sogutucularin bosaltiimasi ve geri dénustirilmesinden baska hicbir amaca yonelik tasarlanmamistir. Farkll sogutucular
karistirmayiniz.

Sogutucu sivilar, genel olarak “silindir” adiyla adlandinlan atilabilir veya tekrar kullanilabilir tasiyici kaplar igerisine
konulurlar. Bu tiir kaplar genelde basingli kaplardir ve bu sebeple, pek ¢ok tlkede bu tiir kaplarin taginmasi ve kullaniimasina
iliskin yasal dlizenlemeler getiriimistir.

Atilabilir kaplar, yanhs bir kullanmimi beraberinde getirir. Bu tiir kaplar kullanildiktan sonra genelde atilirlar ve bu kapardan
blyik mikiarlarda sogutucu madde atmosfere kagar. Bu tir kaplarin kullanimi tavsiye edilmemektedir.

Sogutucu madde reticileri Griinlerini tanimlamak igin, hem atilabilir kaplarda hem de yeniden kullanilabilir kaplarda
kullanilan renk kod sistemini tretmislerdir. Bu kaplarin Gzerinde, igerisindeki maddeyi belirtir renk bulunmaktadir, eger
sbzkonusu renk yok ise, asagidaki renk ve tanimlar kullanilarak birbirlerinden ayirt edilebilirler.

R-11 turuncu R-13 agik mavi

R-12 gri R - 503 mavimsi yesil
R-22 vyesil R- 114 koyu mavi
R-502 orkide rengi R-113 mor

R-500 san R-717 (NH3)glimisrengi

Renklerin tonu Uretici firmadan firmaya degisiklik gosterebilmektedir. Bu sebeple, sivinin igerigini renkten bagka yéntemler
kullanarak da dogrulamaniz gerekmektedir.

Geri dénliglin her zaman sogutma bakim uygulamalarinin bir pargasi olmustur. en az sivi kaybina neden olan sogutucu
maddeyi aliciya pompalamaktan, yanmig sivinin kurutucu filtreler ile temizlenmesine kadar pek ¢ok yéntem kullanilmaktadir.
Bu amaca yoénelik iki ara¢ bulunmaktadir. Bunlardan birisi tek yollu diger ¢ok yollu ekipmanlardir. (Bazi geri déntisim
sistemleri, hem bosaltma hem de geri déniistiirme islemi yapan ayni lnite icerisinde bulunmasina ragmen, bazilarinda
ayr ayri olabilir, ancak bu bélimde yalnizca geri déntisim kismi ele alinacaktir.



Bilimsel SOQ

Tek yollu geri dénisiim makinalari sogutucu sivilar kurutucu filtreler veya damitma yoluyla islerler. Sogutucu madde geri
déniisiim prosesinden makinaya bir defa gecer ve daha sonra depo silindirinde toplanir. Sekil-6'da tipik bir tek yollu sistem
gosterilmektedir,

cantrol filter

A/C System

condenser

avaporate

separate
oil

store

Sekil-8 Tek yollu siizme

compressor

Cok yollu makinalar bosaltiimig sivilar kurutucu filtreler vasitasi ile pek gok defa dagitir. Belli bir slire sonra veya belli bir
sayida devir tamamlandiktan sonra, sogutucu madde bir silindir depoya transfer edilir. Sekil-9'da tipik bir ok yollu sistem
gorilmektedir.

control

A/C System filter

condenser

avaporate

separate
oil

store

Sekil-9 Cok Yollu Stizme
compressor

Bu noktada, geri déntistim ekipmanini kullanan kisi tarafindan deginiimesi gereken pek gok konu bulunmaktadir. ilk olarak,
sogutucu sivi ayni sisteme mi geri konulacak? Eger sistem pargalarina ayriimig ise, bagka faktérler tizerinde durulmalidir.
Eger tekrar kullanilacak ise, bir sonraki konu sogutucu sivinin durumudur. Yag, sogutucu sividan ayrildiinda, kirleticilerin
biiytik bir bélimU de yag ile birlikte ayrilir. Pek ¢ok geri déniigiim makinalar, rutubet, asit ve parcali maddeler gibi kirleticileri
temizlemek igin kurutucu filtreler kullanir. Bu sogutucun siteme déndurtlmesi genellikle kabul gérmektedir.
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sogutma

Mevcut birgok titanyum alagimi vardir. Fakat deniz suyu sogutmall 1si degistirici borular i¢in en dnemli ticari alagim
2.Sinif (UNS R50400)'dir. Ozel uygulamalar igin agir proses tarafi korozyon ile, titanyum-palladyum alagimi Sinif 7
(R52400) tanimlanmaldir. Sinif 2'den %50-100 daha pahalidir. Sinif 12 (R53400), aralik korozyonu probleminin oldugu
yerde %25 mukavemet artigi ile Sinif 7'nin yerini alabilir.

Bu noktada, geri déniisiim ekipmanini kullanan kisi tarafindan deginilmesi gereken pek gok konu bulunmakiadr. [k
olarak, sogutucu sivi ayni sisteme mi geri konulacak? Eder sistem parcalarina ayriimig ise, bagka faktérler lizerinde
durulmalidir. Eger tekrar kullanilacak ise, bir sonraki konu sogutucu sivinin durumudur. Yag, sogutucu sividan ayrldiginda,
kirleticilerin biyuk bir bélima de yag ile birlikte ayrilir. Pek gok geri donlisim makinalari, rutubet, asit ve pargall maddeler
gibi kirleticileri temizlemek igin kurutucu filtreler kullanir. Bu sogutucun siteme déndiiriilmesi genellikle kabul gérmektedir.

Asil problem, hava gegirmez kompresérde yanma meydana geldiginde ortaya gikar. Bir yanmanin meydana gelmesi,
sogutma sisteminin igerisindeki kompresoérde olusan elektrik probleminin sonucunda gergeklesir. Bu pek gok sebepten
kaynaklanabilir. Bu durumda sogutucu maddenin kirlenmesi hafiften ciddi orana kadar degigebilir. Ancak, ya§ yama
isleminden asil sorumlu olan maddedir.

Bosaltiimig sivi igerisinden gikartilan sistemde tekrar kullanilabilir veya sivi alinip iglendikten sonra, sistemden alinma
sebebine ve mevcut durumuna bagli olarak, baska bir sitede kullanilabilir hale getirilebilir. Sogutucularin bosaltiimasi
sirasinda olusabilecek pek ¢ok tehlike bulunmaktadir. Bogaltma ve tekrar kullanma sirasinda dikkatli olmak gerekmektedir.
Sogutucu sivilardaki potansiyel kirleticiler, asit, rutubet, tortu, cokelti ve diger parcall maddelerdir. Bu Kirleticilerin ¢ok
az bir miktarinin dahi sistem igerisinde bulunmasi sogutma sisteminin émriinl azaltabilir ve bu sebeple, sogutucu maddeler
tekrar kullaniimadan énce kapsamli bir sekilde kirleticilere karsi incelenmelidir.

Hava sizdirmaz kompreséril patlamig bir Gniteden alinan sogutucular, yalnizca yag ayiricisi ve filtresi bulunan bir bogaltma
tnitesi yardimi ile bosaltilmig ise tekrar kullanilabilir. Islah edilen herhangi bir yapin igerisindeki asit oranini belirlemek
icin sogutucu yag test kiti kullaniimalidir. S6zkonusu test genelde, test gisesinin test edilecek sivi ile doldurularak, igindeki
test sivisi ile karigtirmaktan ibarettir. Eger sonug mor renkli ise, yag givenlidir. Eger sivi sari renge dénusgUr ise, bu durum
yapin asitli oldugunu gésterir ve bu tir yaglar sistem igerisidne kullaniimamalidir. Bu tir sivilar, ya yeniden kullanmak
icin 1slah edilmeli yada yok edilmelidir. Yeni bir sisteme konulan kullaniimis sogutucular, ekipmanin garantisini hiikiimstiz
kilabilir.

1. Bosaltma ekipmalarini iyice taniyiniz. OEM kilavuzunu okuyunuz ve istenilen bitiin talimatlari yerine getiriniz.

2. Sivi sogutucular ciddi soguk 1sirmalarina neden olabilir. Bu sebeple dogrudan temas etmekten kagininiz.

3. Bosaltilan sogutucu gok fazla kirletiimis bir sistemden gelmis olabilir. Asit ayristirici bir maddedir. Hidroklorik ve
hidroflorik asit Gretilebilir. (hidroflorik asit cami yakabilen tek asit tlrlidur). Kirlenmig ekipmanin bakimini yaparken,
sogutucu sividan sigrayan yag damlalarinin deri veya gamasirlar ile temas etmesini énlemk igin azami gayret gdsteriniz.

4, Glvenlik gézllkleri ve ayakkabilari, eldiven, glivenlik sapkasi, pantolonu ve uzun kollu gtivenlik gémlegi gibi keruyucu
elbiseler giyiniz.
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SOg utma

Nefesle beraber igimize gekilmesi durumunda, sogutucu buharlar zararli olabilir. Dogrudan iginize gekmekten kagininiz
ve daima yavag yavas nefes alip veriniz.

Bosaltilmasi gereken ekipmanin bitlin enerji badlantilarinin kesilmis olmasina dikkat ediniz. Bittn glic kaynaklarini
uygun kilitteme cihazlariile kapatiniz. ABD yasalar daima Ulagtirma Bakanlidi tarafindan uygun gériilen bosaltma
kaplarinin kullaniimasini gerektirmektedir. Sézkonusu kaplar sogutucu treticilerinden elde edilebilir.
Silindirin glivenli agirlik seviyesini asla ge¢gmeyiniz.

Bir silindiri tagirken uygun tekerlekli cihazlan kullaniniz. Silindirin tamamen kapatilmasini saglayiniz. Bir silindiri asla
yuvarlamayiniz veya yuvarlanacak sekilde birakmayiniz.

En kaliteli hortumlari kullaminiz. Uygun ve eksiksiz bir sekilde baglanmis olmasina dikkat ediniz. Sik sik hortumun
mihirlerini kontrol ediniz.

AD yasalari, kullaniimis sogutucularin DOT onayl tekrar doldurulabilir silindirlerde veya uygun bir gdmlekte
saklanmasini sart kogsmaktadir.

Silindir ve kaplar yasalarda belirtildigi gibi etiketleyiniz.

Eger islah islemi yapacaksaniz, istediginiz 1slah firmasi ile temasa geginiz.

Batdn silindirlerin glvenli, gerektigi gibi kapatiimis olmalarina ve Uzerinde igerigi belirtir bir tanimin bulunmasina
dikkat ediniz.

iyilestirme iglemi, sogutucu akiskanin Uretici teknik sartnameleri kargilamasi icin kimyasal analiz ile yeniden igslemden
gegcirilmesi olarak tanimlanir. Bunu bagsarmak i¢in makine SAE standartlarini saglamalidir ve nem ve yag pargaciklarinin
%100 Unli uzaklagtirmasi gereklidir. Birgok geri kazanim, yeniden kullanim makinalari, sogutucu akigkani orijinal teknik
dzelliklerine déndiriimesine garanti veremez.

Bir geri kazanim istasyonu, kullaniimis sogutucu akiskani temizlemek icin yagi, asitleri, sert kirletici pargaciklari, nemi
ve havay ayirabilmelidir. Bir ticari iyilestirme Unitesi sekilde gésteriimigtir. Bu tip tnite, R-12, R-22, R-500 ve R-502 ile
kullanilabilir ve uzunca bir stre geri kazanmim yeniden kullanim proseddrini saglayacak sirekli calisma igin tasarlanmistir.
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iZMiR YUKSEK TEKNOLOJi ENSTITUSU
MAKINA MUHENDISLiIGI BOLUMU

iYTE Makina Miihendisligi Bélimi'niin hedefi, aragtirma
yogun lisans ve lisansUstl egitim-6gretim verilen, inovasyona
dayali ileri teknoloji alanlarinda arastirmalarin
gerceklestirildigi ve arastirma sonuglarinin sanayiye
aktarildigi bir akademik ortami olusturmaktir. Bélimimdz,
alaninda en son yeniliklerle donatiimig, ¢evreye duyarll,
etik degerlere bagli idealist makina miihendisleri yetistirerek,
toplumsal gelisime ve bélgesel kalkinmaya katki saglama
vizyonunu da benimsemistir.

Bollimumlz, halihazirda 16 égretim Uyesi, 29 arastirma
gorevlisi ve yaklasik 170 lisans ve Makina Mihendisligi
Anabilim Dali altinda 45 lisansustl 6grencisi ile egitim-
ogretim ve arasgtirma faaliyetlerini stirdlirmektedir. Egitim
dili ingilizce’dir. Makina Miihendisligi Bolimi’niin meveut
ana calisma alanlar séyledir:

1) Mihendislik Mekanigi (Gerilim Analizi, Titresim, Kirllma
Mekanigi, Mekanizmalar ve Makina Dinamigi, Y(lksek Hiz
Mekanik Davraniglari, Darbe ve Garpisma Mekanigi)
2) Mekatronik — Robotik (Kontrol, Zaman Serileri Analizi,
Tasarim)

3) Yenilenebilir Enerji Kaynaklar (Jeotermal ve Rizgar
Enerjisi)

4) Is1 ve Akiskan Bilimleri (Sayisal ve Deneysel Akiskanlar
Dinamigi, Deneysel Akiskanlar Mekanigdi, Dogal Isi Taginimi,
Hijenik Iklimlendirme ve Havalandirma Sistemleri, Isi
Pompalari, Elektronik Sogutma)

5) Malzeme Teknolojileri (Kompozit Malzemeler, Savunma
Malzemeleri, Nanomalzemeler, Seramik Teknolojileri, Biyo-
malzemeler, Gdzenekli Malzemeler)

sogutma

dun aS|

Elektronik ekipmanlarin sogutulmasi, adsorpsiyoniu isi
pompalari, hijyenik uygulamalara yonelik HVAC sistemleri
tasarimi, sayisal metodlar ile akis makinasi tasarimi, rizgar
potansiyelinin saptanmasi, glines enerjisi ile hidrojen Gretimi,
binalarda enerji verimliligi potansiyelinin belirlenmesi,
jeotermal bélgesel 1sitma sistemlerinin tasarimi, jeotermal
gli¢ santrallerinde verim artirma yontemlerinin gelistiriimesi,
bomba imha robotu tasarimi, robot protezler, robot
maniplatérler, makina saghg izleme, yapay zeka, titresim
problemleri, darbe yliklemesi altinda malzemelerin mekanik
davraniginin incelenmesi, kirllma mekanigi problemlerinin
analitik cozlmleri, kompozit malzemeler, nanomalzemelerin
gelistiriimesi, metal kopuklerin gelistiriimesi, refrakter
malzemerin korozyonunun incelenmesi ve teknik
seramiklerin Gretimi, su an bélimimuzde sdrdirdlen
arastirma konularini igermektedir.
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sogutma

Bélimimiizde sirdrtilen arastirma faaliyetleri, TUBITAK
ve DPT gibi kamu kuruluglarindan yaninda BOSCH, Argelik,
Hipokrat, Demirddékim, Ege Vitrifiye gibi 6zel sektor
kuruluslan tarafindan desteklenmis énemli sayida Ar-Ge
projesi ile strdurdlmektedir. Endlstri kuruluslari ile her
alanda igbirliginin gelistirilmesi ve yurutllen arasgtirma
faaliyetlerinin sonuglarinin teknolojik ve ekonomik kazanima
déniigtimu bélimimizin ve enstitimuziin temel amacidir.
Arastirma yogun faaliyetlerimizin sonucunda, Bolimimiiz
Uluslararasi ve Ulusal makale yayin siralamasinda en ust
siralarda yer almistir. Uluslararasi indekslerde taranan
dergilerde yayinlanan makalelerin bélim &égretim Uyesi
basina diisen orani oldukga yliksektir, Ornegin 2006 yilinda
elde edilen 1.4 ortalama Tirkiye ortalamasinin (0.52)
oldukga Uzerindedir. Lisans egitimi dlizeyinde de 1. siniftan
itibaren aragtirma ve proje odakli galisma egitim programinin
temelinde yer almaktadir. Avrupa Birligi Erasmus programi
kapsaminda bdlimimuz ve Avrupa Universiteleri bélimleri
égrenci ve 6gretim elemanlan arasinda degisim ve igbirlikleri
gergeklestirimektedir.

Bélimimiz yliksek lisans egitimini yurtdiginda yapmis ve
uluslararasi aragtirma deneyimine sahip geng 6gretim Uyesi
kadrosuyla, bilim ve teknoloji alaninda llkemizin geligmig
lilkeler arasinda yerini olmasinda gelecekte etkin bir rol
ustlenecektir. Ogrenciler agisindan da oldukga olumlu bir
konu da 6gretim Uyesi basina digsen 6gdrenci sayisi

bakimindan bolimimuzin tlkemiz Universitelerindeki
makina mihendisligi bélimleri siralamasinda en baglarda
yer almasidir. Universite segme sinavi (OSS) puan
siralamasina gdére bolimiz kamu lniversiteleri arasinda
2007 yili itibari ile Turkiye'de 6. siraya (Bogazici Unv.,
ODTU, iTU ve Marmara Unv. ve Yildiz Teknik Unv. den
sonra IYTE Mak. Miih. Béliimii 6. siradadir) yerleserek
egitimde kalitesi agisindan da tercih edilen programlar
arasinda yer almistir.

Bolimimiz geng akademik kadrosuyla llkemiz Makina
Mihendisligi Bélimleri arasinda arastirma ve egitim
konularinda lider olmaya adaydir.

Makina Mihendisligi Bélimu adina

Doc. Dr. Metin Tanoglu
Makina Muhendisligi B6lim Bagkani
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- . ‘diinyasi |
VORTEKS TUPLERIN UYGULAMA ALANLARI:

1- Sogutma Tekniginde Kullanimi

Mehmet Yiimaz', Mehmet Kaya?2, Stileyman Karsli®, Kadir Bakirci*

' Dog. Dr., Atatiirk Universitesi, Mihendislik Fakiiltesi, Makine Mihendisligi Bolimd, yilmazm@atauni.du.tr
Erzurum

2 Dr., Turk Hava Yollari Teknik A. §. Havaalani, Erzurum

3Yrd. Dog. Dr., Atatiirk Universitesi, Pasinler Meslek Yiiksek Okulu, Erzurum

4Yrd. Dog. Dr., Atatiirk Universitesi, Mihendislik Fakiiltesi, Makine Mihendisligi Bolima, Erzurum

OZET

Vorteks tlpleri sadece basingli gaz ile ¢aligan, kontrol | Vorteks tiiplerinin birgok avantajlara sahip olmalari, bunlari
vanas! hari¢ higbir hareketli pargasi olmayan basit bir | enddstriyel uygulamalar igin cazip yapmaktadir. Kompaktlik,
mekanik cihazdir. Bu basit mekanik cihaz, tipe tegetsel guvenilirlik ve dusik cihaz maliyetlerinin temel faktorler
olarak giren ylksek basingl gaz akimini biri giris gazindan oldugu alanlarda vorteks tipleri birgok uygulama alani
daha sicak digeri giris gazindan daha soguk disik basingl bulmaktadir. Bu uygulama alanlari agagida belirtiimigtir:
iki akima ayirmaktadir. Sicak ve soguk hava debileri ve
sicakliklari sicak ugta bulunan bir valf ile ayarlanabilen 1- Isitma ve sogutma uygulamalari,
vorteks tiiplerle -50°C kadar diigiik ve +200°C kadar yiksek | 2- Gazlarin sivilagtinimasi,
sicakliklar elde edilebilmektedir. Bu makalenin amaci 3- Gaz karigimlarinin ayristinimasi,
iilkemizde pek kullaniimayan ve birgok uygulama alani | 4- Gazlarin kurutuimasi,

hakkinda yeterince bilgi sahibi olunmayan vorteks tiplerin 5- Kimyasal endiistride kullanimi,
uygulama alanlarini ayrintili ve toplu olarak sunmaktir. | 6- Elektrik Gretimi,

Uygulama alanlari 9 kategori altinda sunulmustur. Makalenin | 7- Kar tretimi,

birinci béliimiinde vorteks tiiplerin sogutma tekniginde | 8- Medikal uygulamalar,
kullaniimasi ayrintili olarak anlatilmistir. Makalenin ikinci 9- Diger uygulama alanlari.
boliimU ise vorteks tiplerin diger uygulama alanlarini

kapsamaktadir.
Basingli hava

Anahtar Kelimeler: Vorteks Tiip, Uygulama Alani, Sogutma Vres e e 1
Teknigi _[ N\~ |
_b i - e |
L Soguk hava =
GIHI$ | Sicak hava .Klsma valf

(Ranque 1933) ve daha sonralari Hilsch (Hilsch 1947) Ragiiator
tarafindan gelistirilmistir. Bu arastirmacilarin ismine htirmeten
bu tilpler Ranque Vorteks Tiipti (RVT), Hilsch Vorteks Tupti
(HVT) ve Ranque-Hilsch Vorteks Tilpd (RHVT) olarak
adlandiriimaktadir. Vorteks tiipleri, sadece basingli gazile . Vorteks tiiplerin uygulama alanlarini ayrintili ve toplu olarak
calisan, kontrol vanas harig higbir hareketli pargasi olmayan | sunmak amaciyla hazirlanan bu makalede, uygulama
basit mekanik bir cihazdir. Bu basit mekanik cihaz, tiipe alanlarl 9 kategori altinda sunulmustur. Makalenin birinci
tegetsel olarak giren yiiksek basingl gaz akimini biri girig I bélimtinde vorteks tiplerin sogutma tekniginde kullaniimasi
gazindan daha sicak digeri girig gazindan daha soguk I ayrintil olarak anlatiimigtir, Diger uygulama alanlari ise
dusik basingh iki akima ayirmaktadir (Sekil 1). ‘ makalenin ikinci blimande sunulmustur.

|
|
|
Vorteks tilpler ilk olarak Ranque tarafindan kesfedilmisg \ }
| Sekil 1. Karsit akigh bir vorteks tiip (Singh et al. 2004)
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2. ISITMA VE SOGUTMA UYGULAMALARI FR TS rsini
d Sd ™0

Oiusturdukiari 1sii ayrisma, vorteks tlpierin 1sitma ve
sogutma gereksinimi gdsteren uygulamalarda genis bir
kullanim alani bulmasim saglamaktadir. Uygulama alani,
tlipten elde edilebilecek 1sitma ve sogutma kapasitesine
oldukca bagimhdir. Vorteks tipler orta kapasitedeki
isitma ve sogutma gereksinimlerinde uygulama alani
bulmaktadir. Vorteks tdplerin verimi, geleneksel sogutma
cihazlarina gore oldukea kiiglik olmasina ragmen dustik
ilk yatinm maliyetleri bu dezavantaji giderebilmektedir.
Hazir bir basingli gaz ikmal kaynaginin meveut oldugu
yerlerde gerekli olan 1sitma ve sogutma hemen hemen
maliyetsiz olarak saglanabilir (Coccerill 1998, Nabhani
1989, Ozglir 2001, Yilmaz vd 2006). Vorteks tlipler
Ranque tarafindan kesfedilmesinden itibaren gesitli
isitma ve sogutma uygulamalarinda kullaniimigtir. Bu
makalede bu uygulama alanlari

1- Elektrik-elektronik devrelerin ve kontrol elemanlarinin
sogutulmasi
2- Bélgesel sogutma uygulamalari
3- Kisisel iklimlendirme cihazlar
4- Mahal sogutma, isitma ve iklimlendirme
5- Gida endustrisinde kullanim
6- Tasitlarda kullanim
7- Makine muhendislik teknolojisinde kullanim
8- Uygulamali rin vorteks tlpler
basliklar! altinda incelenmistir.

3. ELEKTRIK-ELEKTRONiIK DEVRELERIN VE
KONTROL ELEMANLARININ SOGUTULMASI
Gunimulzde kiguk ve kompakt, cok fonksiyonlu = H,K,KP,Y, 25 serisi tek kademe ve ¢ift kademe yan hermetik

elektronik kontrol devreleri, degisken hizli tahrik devreleri, pistoniukompresdrier
= 2,89 - 399,72 m3/h Nominal kapasite araliginda genis driin segenegi

« R-134a, R-404A , R-507 , R407C , R-22

servolar ve programlanabilir mantiksal kontrol6rler isi
ve kirlenmeye karsi oldukga duyarlidiriar. Bu cihazlarin
calismalan esnasinda aciga ¢ikan isinin, bu cihazlarin
calismalarinin devami igin sistemden atiimasi

gerekmektedir. Bu devrelerin igerisinde bulundugu kigik .
kabinin boyutlari kontrolii gliglestirir ve 8nemli arizalara
yol acabilir, Asiri 1s1 elemanlarin yanmasina, dijital
gostergelerin yanlis okumasina, kontrollin sapmasina AK DEN I z
ve devre kesicilerin kendi y(klerinin asagisina dlismesine
’ o U T M A

neden olur. TUm bunlarin sonucunda Uretim kaybi veya

hat arizalari meydana gelir. Fan genellikle yetersiz | AkDENIZ SOGUTMA MALZEMELERI VE OTEL EKIPMANLARI TIC. LTD. $TI.

Sogutma yapar ve yaygin olarak kirli, nemli ha\,raw 1145}’8 Sokak NO.IZ”A Yenisehfr- iZMIR 35110
Tel:+(90) 232.449 95 35 (Pbx) - 459 88 10 - 459 88 11 - 459 89 80 - Fax :+90 232.433 99 21

info@akdenizsogutma.com.tr www.akdenizsogutma.com.tr
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cekerek diger bir ariza kaynag olusturur. Iklimlendirme
cihazlari sirekli bakim gerektirirler ve nispeten pahali,
blytik ve montajlar zordur. Tdm bunlar ve ayrica enerji ve
ekonomik sinirlamalar nedeniyle bu gibi elektrik-elektronik
devrelerin sistemin toplam iklimlendirmesinin uygun olmadidi
yiksek sicakliktaki odalarda bulunduklari géz 6nine
alindiginda bu tip yerlerde vorteks tiiplerin sorunsuz elektrik-
elektronik galisma problemi igin iyi ve glvenilir bir ¢ézim
oldugu aciga ¢ikmaktadir.

Vorteks tiipler birgok endustriyel isletmede elektrik-elektronik
devrelerin sogutulmasi amaciyla kullaniimaktadir. Vorteks
tpll sogutma sistemi hazir bir basingli hava kaynagdindan
soguk hava urettiginden elektrik-elektronik kontrol
panellerinin temizlenmesi ve sogutuimasini distk maliyetle
saglarlar. Vorteks tiiplerin hareketli pargalar olmadigindan
bakim gereksinimleri hemen hemen yoktur ve basingl hava
oldugu strece en sicak glinlerde bile kesintisiz
calisabildiklerinden glvenilir cihazlardir. Kompresor motorlari
olmadigindan diger iklimlendirme sistemlerinin gogunun
en buytik problemlerinden biri olan kompresér motorlarinin
yanmasi olayl meydana gelmez. Bu sistemlerde agma-
kapama kontrol sistemlerinin kullaniimas| basingh hava
hazirlama icin gerekli enerji kullanimini azaltir. Bu ise basit
olarak bir selenoid valf ile termostatin kullanimiyla
gerceklestirilir (ITW 2007).

Sekil 2'de vorteks tlpll elektronik devre sogutmasina ait
bir gematik resim gosterilmistir. Yiksek gevre sicakliklari
kosullarinda elektronik kontrol nitelerinde agir 1si olustugu
zaman sistem manuel veya otomatik olarak agilir ve vorteks
tlipiin soguk hava gikisindan elde edilen soguk hava, soguk
hava kanallari vasitasiyla elektronik devre lzerine
génderilerek devreyi sogutur. Kabin sicakligi istenen degere
ulagtiinda sicaklik sensériintin kontrol ettigi selenoid vana
vorteks tliptin hava beslemesini kapatir. Sistem; hava hatti
(1), kolektor-damla tutucu (2), elektrik pnématik valf (3),
sicaklik sensorti (4), vorteks tiip( (5), sicak akim ¢ikis! (6),
soguk hava hatti (7) ve chip kartlari-yerel mikroiklim bélgeleri
(8) elemanlarindan olugmaktadir. Vorteks tliplerin elektrik-
elektronik kontrol devrelerinin sojutulmasina diger érnekler
olarak firinlar, sekerleme fabrikalari, motor tretim tesisleri,

sogutma

gida igletmelerinde kullanimi verilebilir. KamAZ motor
sistemlerinin esas Gretim hattindaki elektronik kontrol
Unitelerinde 3162 adet vorteks sogutucu kullaniimaktadir
(Azarov 2007).
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Sekil 2. Vorteks tiipll elektronik kabin sogutmasi
(Azarov 2007).

4. BOLGESEL SOGUTMA UYGULAMALARI
Vorteks tlplerin sogutma amaciyla kullanildigr alanlar
icerisinde, bélgesel sogutma uygulamalari oldukga genis
bir yer tutmaktadir. Bu tir uygulamalar igin kullanilan vorteks
tipler gogunlukla sabit kapasitede galisacak gekilde
ayarlanirlar. Bu sabit deger ise genellikle maksimum
sogutma kapasitesinin elde edildigi degerdir ve yaklasgik
olarak 0.7yc oranina esittir. Vorteks tlipler bolgesel sogutma
amaciyla asagida belirtilen birgok alanda yaygin olarak
kullaniimaktadir (Ozgr vd 2001):

1- Programlanabilir makine elemanlarinin, otomatik hatlarin
ve robotize uygulamalarin elektronik tnitelerinin sogutulmasi,
2- Kesici takimlarin ve taglama taslarinin sogutulmasi,
3- Basingli hava hatlarinda havanin nemden arindiriimast,
4- Termal kameralarin merceklerinin sogutulmasi,
5- Sdrekli kaynak yapan ve 1sinan punto kaynak cihazlarinin
uclarinin sogutulmasi,

6- Bilgisayar Unitelerinin ve CNC cihazlarinin devrelerinin
sogutulmasi,

7- ip lreten cihazlarda sirtinmeden dolay! isinan iplerin
ve cihaz ekipmanlarinin sogutulmasi,

8- Rigo tezgahlarinda mamul kdselerinin sogutulmasi,
9- Fabrikalarin Uretim hatlarindaki teknolojik bélgelerin
sogutulmasi.
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Bolgesel sogutma uygulamalarinda su ile sogutma yerine

soguﬂna

Sekil 4'de bir torna tezgahinda kesici takimin isisinin

vorteks tlip kullanilarak hava ile sogutma yapiimasi asagida | alinmasi amaciyla kullanilan bir vorteks tiip gosterilmigtir.

belirtilen avantajlari saglamaktadir (VortexAir 2007):

a- Sivi sogutucularn kirlilik, pahalilik ve emniyet problemieri
ortadan kalkar.

b- Islemlerden sonra ikincil pargalarin temizlenmesini
onler.

c- Kuru igsleme hizini %36 kadar arttirir.

d- Aletlerin dmriin(i %50 kadar arttirir.

e- Dusuk basingli hava ¢ikisi talaslari ve tozlar temizler.

f-  Asiriisinmanin neden oldugu taglama tekerlek yukinti
azaltir.

g- Normalizasyon siresini azaltmak ve siki parga
toleranslari elde etmek igin pargalari sogutur.

Dis macunu Uretiminde plastik tlpler dis macunu ile
doldurulmadan énce ultrasonik kaynak ile uglar kaynak
edilir. Kaynak edicinin ucunda 1si biriktiginden tlplerin
normal hale gelmesi gecikir. Bu durumda ¢ok sicak olan
tupler sizdirmaz olmayacak ve ylksek hizla deforme
olacaktir. Bunu énlemek amaciyla kaynagin ug tarafina
soguk hava ydnlendiren vorteks tlpler kullanilir (Sekil 3).
Tlpln kaynak yapilan bélgesine soguk hava génderilerek
proses sliresi azaltilir ve deforme tiiplerin olugsmasi

engellenir.

Vorteks Tiip

Sekil 3. Ultrasonik kaynag! sogutma (Exair 2007)

Benzer gekilde taglama tezgahlarinda ve freze tezgahlarinda
da kesici takimlarin sogutulmasi amaciyla vorteks tlplerin
kullaniimasi mimkinddr. Bu uygulamalar icin vorteks tlpiin
Urettidi soguk hava akimi bigimlendirilebilir bir hortum
vasitastyla direk kesici takimin tizerine génderilebilir (Ozgir
vd 2001).

5. KiSISEL iKLIMLENDIRME CiHAZLARI
Kisisel iklimlendirme cihazlar son derece sicak ve soguk
alanlarda isgilerin rahatini saglayabilmek amaciyla filtre
edilmis basingh hava ve vorteks tlp teknolojisini kullanan
cihazlardir (Sekil 5). Bu cihazlar soguk veya sicak havay!
viicudun Ust tarafina dagitmak i¢in gelistiriimis bulunan
“dagiticl hava yelekleri’ni kullanirlar. “Buz paketi” tipi
yeleklerden farkli olarak kisisel iklimlendirme cihazlari sicak
cevrelerde Isil gerilmeyi minimize etmek ve iscilerin
tretkenligini artirmak igin uygun ve stirekli sogutma saglarlar.
Yelek, hava debisi sinirlamasi o}mékmzm tam harekete
olanak tanir. Bir kemere takilan vorteks tlp lnitesi giris
sicakhgini £15°C sogutabilir veya isitabilir. Kisisel
iklimlendirme cihazlari dékimhaneler, kazan odalari, gelik
haddehaneleri, cam sistemleri, glic sistemleri, dévme
atélyeleri, dokim atélyeleri, kaynak islemleri, boya firin
islemleri, toz kaplama, madenler, asbest giderme, tehlikeli
atik giderme vb. alanlarda veya yakinlarinda galisan isgiler
icin uygun olan cihazlardir. 2500 Btu/h kapasiteye kadar
kisisel iklimlendirme cihazlan ticari olarak Uretiimektedir
(VortexAir 2007).

Sekil 4. Bir torna tezgahinda kesici takimin vorteks tlp
ile sogutulmasi (VortexAir 2007)
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6. MAHAL SOGUTMA, ISITMA VE iKLIMLENDIRME ! sicaklikiari arasinda galigti§i zaman 4.5'a kadar yliksek

Vorteks tlipler mahal sogutma, 1sitma ve iklimlendirme
uygulamalarinda kullanilabilir. Buna ait bir érnek olarak su
alti arastirma habitati icerisindeki havanin geleneksel
vorteks tiip yardimiyla sartlandiriimasi verilebilir (Sekil 6).

Baz et al. (1988) su alti arastirma habitat! icerisindeki
havanin geleneksel yéntemlerle ve vorteks tlip yardimiyla
sartlandinimasini incelemigler ve karsilagtirma yapmislardir.
Vorteks ttipl(i cevresel kontrol sistemi, 6nemli enerji tasarrufu
saglayarak su alti arastirma habitatlari igerisindeki ortamin
kontroltin{i etkin ve verimli bir gekilde saglamistir. Fedorov
et al. (2006) galigsma akigkani CO2 olan vorteks tlpli
transkritik buhar sikigtirmali bir sogutma sistemi
gelistirmislerdir (Sekil 7). Vorteks tiip ve sogutucu akigkanin
birlikte kullaniimasinin yiiksek verimli ve gevresel dost
sogutma teknolojisinin gelismesini sadlayacag ifade
edilmektedir. Subkritik rejimlerde kullanilan geleneksel
sogutma sistemi buharlastinci, kompresér, yogusturucu ve
genlesme valfinden; transkritik rejimlerde kullanilan
geleneksel sojutma sistemi buharlagtirici, kompresér, gaz
sogutucu ve genlesme valfinden olugmaktadir. Vorteks
tliplti buhar sikigtirmali sogutma sistemi ise “n” adet vorteks
tlip, buharlastinici, yogusturucu ve “n+1" adet kompresdrden
olusmaktadir. Geligtirilen sistemin COP'unun 10°C ve 40°C

olabilecegi belirtimektedir. Vorteks tlplii sogutma sisteminin
diger bir avantajl tlrbo-genisletme sistemleri gibi karmasgik
olmamasidir. Vorteks tpld sogutma sisteminde CO2 diginda
caligma akiskani olarak su, amonyak, metan, hidrojen,
kloroflorokarbonlar ve uygun Ggli ve kritik noktalari olan
bu ve dider akigkanlarin karigimi kullanilabilir. Vorteks tipli
sogutma siteminin konut tipi buzdolaplar, ticari iklimlendirme
sistemleri, otomobil iklimlendirme sistemleri, portatif
iklimlendirme sistemleri, ticari sogutma sistemleri, ticari
dondurucu sistemler ve diger sistemler gibi distik sicakliga
sahip ortamdan yiksek sicaklida sahip ortama is1 atilmasinin
gerektigi sistemlerde kullanilabilecedi ifade edilmektedir.
Bu sistemde depolama tankindan ¢ikan sogutkan énce
gaz sogutucusu/yogusturucuya daha sonra vorteks tlpe
girer. Vorteks tlipten gikan soduk akim genlegme vanasina,
sicak akim ise ikinci kompresére dogru gider. Genlesme
valfinden gegen akim sogutulur ve buharlasgtiriciya girer.
Buharlagtiricida 1si degisiminde bulunan akim birinci
kompresére girer. Birinci komprestrden ¢ikan akim vorteks
tlipten cikan sicak akimla kanstiktan sonra ikinci kompresére
gider ve gevrim tekrar baslar. Bu sistemde vorteks tiipten
cikan soguk akim direkt veya indirekt olarak buharlastiniciya

girebilmektedir.
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Kent (2007) vorteks tlipiin konutlarda basarili bir isitma ve sogutma kaynagi olarak kullanilip kullanilamayacagini belirlemek
amaciyla deneysel bir gcalisma yapmistir. Vorteks sistemi, basingli havayi sadece sicak ve soguk havaya ayristirmamig
ayni zamanda sicak ve soguk havayi iklimlendirme sistemlerinin yaptig: gibi farkli alanlara iletmistir. Merkezde olan
vorteks tlip farkll boru ve pilotlara baglanmistir. Sicak ve soguk hava bu borular vasitasiyla sizdirmaz ve oyuk klplere
(konutun odalarini temsil eden) génderilmistir. Her bir sizdirmaz kipUn icerisine havanin sicakligini gésteren bir termometre
baglanmistir. Deneysel sistemde donma noktasindan kaynama noktasina kadar farkl sicakliklara sahip 10 adet test kiipi
kullaniimigtir. Her bir kiipe giden 10 boruya baglanmis bulunan egzoz hattindaki vanalar sistemde retilen sicakliklar
kontrol etmistir (Cizelge 1). Sistem, sicakliklarin etkin bir sekilde nasil kontrol edilebilecedini ve ayni zamanda tim sistemin
etkin olarak sicak ve soguk hava Uretecegini test etmistir. Data ve deneysel sonuglar bu sistem ve konseptin givenilir
iklimlendirme ve 1sitma kaynagi olarak kullanilabilecegini gdstermistir. Kullanilan sistemin mevcut 1sitma ve sogutma

uygulamalarina alternatif olabilecegi ifade edilmistir (Kent 2007).
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Sekil 6. Vorteks tlipll iklimlendirme sistemi (Baz et al. 1988)
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Sekil 7. Vorteks tlpld transkritik buhar sikistirmali sogutma sistemi (Fedorov et al. 2006)

58




Tiim Tesisat Ekipmanlarinin Yalitimi

BIZDEN SORULUR!*

Izocam; 1sttma, sofjutma ve havalandirma tesisatlarindan sihhi tesisatlara kadar, fiim tesisatlarin ekipmanlari icin Gzel yalitim Grinleri drefiyor.
Bu iiriinlerle konutlariniz ve sanayi fesisleriniz icin 1, ses yaliimi, yongmn giivenli§i konularinda etkin c6ziimler sunuyor.

>

Joocarm M Levhan / Compini rocam Rima St/ Compiod {rocem Frafoit e/ Camyua Irocem Prefubik i Konal / Gomydod socam Ahustlk / Comyiing laocom Yana Cekal
e At e s Wﬂm.«'x,r,-.w'srmyﬁf' I St bzl N i, e a1 ki sl T s ek o
s bore ot o e +lanca silslvriids

rocom Seseyi Togpini ! i/ Topii oscam Profabk Sury / Tapyi Trocom Arole / Estomrik rscam Poflex / Pliten
o i i SO i o oo e i Y g i T il ot
svbrment v ol Tzt ntkndy et ekjpramaendy
||
. I
www.izocam.com.fr

59



sogutma

60

Cizelge 1. Konuttaki odalari temsil eden her bir klipte elde edilen
sicakliklar (Kent 2007)

Vana Pozisyonu Sicak Hava (°C) Soguk Hava
1 78 49
2 87 45
5 99 10
7 110 -7
10 135 -79

Yukarida belirtilen ¢alismalara ragmen vorteks tiiplerin isitma
ve sogutma COP'larinin oldukea disUk oldudu bilinmektedir. Cizelge 2'de alternatif isitma ve sogutma gevrimleri ile ilgili
toplu bilgiye erismek ve mekan 1sitmada kullanilan 1s1 pompalarini karsilagtirmak amaciyla yapilan bir projede mekan
iklimlendirme uygulamalarinda kullanilan elekirik tahrikli 1si pompalarinin mevsimsel ve strekli hal verimleri karsilastinimisgtir.
Vorteks tlplerin 1sitma mevsimsel performans faktérleri (IMPF, HSPF) ve mevsimsel enerji verimlilik oranlari (MEVO;
SEER) 0.3'dur. Isitma ve sodutma COP degerleri ise 0.08'dir. Diger 1s1 pompalari icin olan degerlerle kargilastirnidiginda
en klglik performans degerlerinin vorteks tliplere ait oldugu gorliimektedir. Diger taraftan ticari vorteks tliplerin kapasiteleri
de distktir (maksimum 10200 Btu/h). Vorteks tiiplerin bu gok diislk verimleri ve duslik kapasiteleri biiylik dezavanta]
olusturmaktadir. Ayrica vorteks tliplerin performanslar tip capi arttik¢a dlismektedir. Tlpin boyutlarini artirma bir taraftan
hava debisinin maksimum olmasini saglarken, diger taraftan elde edilebilecek maksimum sicaklik farkini azaltmaktadir.
Bu ise geleneksel vorteks tlp tasarimlariyla elde edilebilecek isil gli¢ lizerine genel bir fiziksel sinirlama getirmektedir.
Bu sorunun Ustesinden gelmek igin kaskat vorteks tlipler nerilmektedir (Fischer 2000).

IMPF MEVO COPsistem
Teknoloji (HSPF) | (SEER) Isitma Sogutma
(Btu/Wh) | (Btu/Wh) 47°F 17°F 82°F 95°F
a. Ters Rankine Gevrimi
R22 9.0 11.9 3.90 2.60 4.02 3.20
R290 (propan) 8.1 11.8 3.84 257 4,00 3.18
R744 (transkritik CO2) 7.8 9.5 3.78 2.32 3.21 2.26
b. Brayton Cevrimi Cizelge 2. Elektrik tahrikli 1s1
Kapali, Rejeneratif (giincel) 5.0 29 1.77 1.75 0.99 0.93 pompalarinin mevsimsel ve strekli
Kapali,Rejeneratif (gelecek) 5.2 3.3 1.87 1.80 1.12 1.08 hal verimleri (Fischer 2000)
¢. Stirding Cevrimi 5.8 6.0 2.10 2.04 2.04 2.04
d. Vorteks Tlp 0.3 0.3 0.08 0.08 0.08 0.08
e. Termoelektrik
Guncel Teknoloji 3.9 25 1.40 1.09 0.86 0.62
Gelecek Teknoloji 5.8 8.3 230 1.73 2.79 2.40
f. Termoakustik 6.6 8.9 2.87 1.80 3.02 2.38
g. Pulse Tlpd 3.4 1.1 0.88 0.88 0.39 0.39
h. Malone Cevrimi Data Yok | Data Yok | Data Yok | Data Yok | Data Yok | Data Yok
I. Magnetik Sogutma 9.5 12.8 3.91 3.99 3.99 2.99
j. Kompresdr Tahrikli
Metal Hidrid 6.0 10.5 2.75 1.44 3.54 2.87
k. Elektro-Kimyasal Isi Pompalan | Data Yok | Data Yok | Data Yok | Dala Yok | Data Yok | Data Yok
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7. GIDA ENDUSTRISINDE KULLANIM

Gida endustrisinde farkll hava sogutuculari ve isiticilar
biiylik 6lcekte kullanilir. Gida sektoriinde elektronik kontrol
devrelerinin sogutulmasinda vorteks tlplerin kullanimi
strekli olarak artmaktadir. Vorteks tupleri ayrica gida
sektériinde gida drtnleri Gretim proseslerinde de direkt
olarak kullanilir. Sekerleme fabrikalarinda buzlama
uygulamasi gerekli olan yerlerde vorteks tlplerin kullanimi
buzlama miktarini 3-4 kat arttirir. Silindirin istenilen bélgesine
vorteks tiiptinden gikan soguk hava akiminin (flenmesi
buzlama uygulamasi prosesinin siresini azaltir (Sekil 8).
Sekil 8a'da buzlama uygulamasi atélyesindeki silindirler,
Sekil 8b'de ise fabrikanin basingli hava kaynagina baglanan
vorteks tiiptinden ¢ikan soguk havanin lokal olarak sogutmak
amaciyla Grin Uzerine génderilmesi gésterilmigtir. Vorteks
tlp dénen kol Gzerine yerlestirilmigtir ve vorteks tiipin
soguk hava gikisinda silindirdeki Grline sogutma havasini
géndermek igin delikli bir ucu olan koni bulunmaktadir. Bu
yontem Saint Petersburg and Moscow sekerleme
fabrikalarinda pratik olarak uygulanmistir (Azarov 2007).

Sekil 8. Gida sektdriinde vorteks tlplerin kullanimi (Azarov 2007)

8. TASITLARDA KULLANIM

Bir tagitin iklimlendirme sisteminde vorteks tptin kullanimi
asagidaki kosullarda uygun olabilir (Azarov 2007):
a. Son derece yliksek sicaklik ve titresim kosullar altinda,
drnegin arastirma ekibinin ¢olde ¢aligmasi durumunda,
alternatif buhar sikistirmali sogutma ekipmaninin
caligmasinin uygun olmadigi durumlarda,

b. Buhar sikistirmali sogutma ekipmaninin bakiminin

sogutma

tamamen muimkin olmadidi ve freon ile doldurmanin
olanaksiz oldugu durumlarda. Ornegin giftciler tarafindan
kirsal daglik bélgelerden sehirlere tanmsal Grnlerin dlizensiz
transferi esnasinda.

Karmagik filizli madenlerde kazicilarin (ekskavatorler)
kabininde operatériin caligma alanini sogutan vorteks tipler
kullaniimaktadir. Vorteks tlpler ayni zamanda kabine zararl
karmagik filiz tozlarinin girmesini engelleyen kabin
basinclandirmasini da saglamaktadir. Kabininde galisma
kosullarini gelistirmek i¢in birden fazla vorteks tip
kullanilabilen ekskavatorlerde vorteks tlpler kabinin
basinglandiriimasini ve g¢alisma alaninda hava ile
sogutulmasini/isitilmasini saglamaktadir. Boyle tip glg¢lt
bir ekskavatér Rusya'da Ust-Talovka madeninde
kullaniimigtir. Tagitlarda vorteks tiplerin kullanimina ait
diger bir 6rnek Sekil 9'da gdsterilmistir. Bu sekil ekstrem
sicaklik kosullarinda (g6ller ve diger sicak bdlgelerde) tasit
kabinlerinin gok-noktall sogutulmasini géstermektedir.
Sekilde 1, 2 ve 3 basingli hava hazirlama sistemini, 5
kabindeki vorteks tlipleri, 6 basin¢h hava hattini, 7 ve 8
kabinleri ve 9 sicak hava gikisini gdstermektedir. Bu tip
sogutucu sistemlerde vorteks tiplerin kullanimi ve rekabet
olanagi sadece vorteks tlipe bagl degil ayni zamanda diger
énemli sogutma sistemi elemanlarinin (Sekilde 1-3 nolu
elemanlar) karakteristiklerine de baghdir.

Sekil 9. Ekstrem sicaklik kosullarinda
(¢oller ve diger sicak bélgelerde) kendinden tahrikli araglarin
kabinlerinin “gok-noktali” sogutulmasi (Azarov 2007).
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Yukarida verilen tasitlar basingli hava hazirlama
sistemine sahip tagitlardir. Vorteks tiplerin endustriyel
uygulamalari, yilksek hava girig basincinin etkin calismasi s ' W

igin olan gereksinimler ve geleneksel tasarimlarda Igl n dog ru Od reS
kullanim igin nispeten kigiik soguk hava kitlesel debi
oranlari nedenleriyle sinirlanmaktadir. Bu sinirlamalari
ortadan kaldirmak amaciyla diistik basingli vorteks tiipler
ve vakum vorteks tlpler gelistiriimistir (Ahlborn et al.
1996). Dustik basingl tipler nispeten kiglk girig gaz
basinglarinda &nemli sicaklik farklar olusturmakta,
vakum vorteks tlplerde ise giris gaz basinci atmosfer
basincina esit olmaktadir. Dusgtk basingli vorteks tipler
ve vakum vorteks tiplerinin gelistiriimesiyle tagitlarda
vorteks tiiplerin uygulama alani genislemistir. Buna
érnek olarak vorteks tiplerin pnématik frenleri olan agir
tasitlarda mesrubat sogutucusu, yolcu otomobilleri ve
minivanlarda mesrubat sofutucusu ve yolcu
otomobillerinde “soduk ilk caligma’ya yardimei olarak
kullaniimasi verilebilir (Universal Vortex 2007):

(a) Pnématik frenleri olan agir tagitlarda megrubat
sogutucusu: Kompresérii bulunan agir tagitlarda bu
amagla dlsuk basingh vorteks tlpler kullanilir. Bu amag
icin yapilan érnek bir galismada yaz mevsiminde prototip
mesrubat kabi test edilmistir. Vorteks tlp igin Paccar
kamyonunun hava deposundan az bir miktar basingli
hava (< 142 |/dak) kullaniimis ve tagit kabinine monte
edilen 340 gr agirhgindaki su kabi segutulmustur. 27°C
degerindeki ilk sicakliktan -1°C degerindeki igilebilir
sofukluktaki sicakliga kadar sogutmak igin gegen stre
yaklasik 14 dakika olmustur.

= Duigtik sicaklik ve ticari sogutma uygulamalan
+Orta ve Yiiksek sicaklik uygulamalan

=Klima Uygulamalar

« Ev tipi uygulamalar igin genis drtin segenegi

= Hermetik pistonlu ve rotary tip kompresérler
*R-134a, R-404A , R-507 , R407C, R-22

(b) Yolcu otomobilleri, minivanlarda megrubat
sofutucusu: Basingl hava kaynagi olmayan icten
yanmali motorlu otomobillerde vakum vorteks tlipleri
kullanilir. Otomobillerde vorteks tipler igin gerekli tahrik
kuvveti, giris havasinin atmosfer basinct ile motor - ®
silindirlerinde olugan vakum arasindaki basing farkidir.

Vorteks tip icin gerekli hava igten yanmal motorun AKDE N Iz
emme manifoldundan alinir. Orijinal emme havasinin S o [ U T M A

yaklagik %4-5'i kadar olan bu hava vorteks | axpeniz SO4UTMA MALZEMELERI VE OTEL EKIPMANLARI TIC. LTD. $TI.
1145/8 Sokak No.:21/A Yenisehir - IZMIR 35110
Tel:#(90) 232.449 95 35 (Pbx) - 459 88 10 - 459 88 11 - 459 89 80 - Fax :+90 232.433 99 21
info@akdenizsogutma.com.tr www.akdenizsogutma.com.tr
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yoluyla motora gider. Vorteks tiipten ¢ikan soguk ve sicak
akimlar sogutma ve isitma gérevini yaptiktan sonra
motordaki esas akimla birlegir. Bu amagla Cehvy minivan
tagitinda prototip testi yapiimis ve 340 gr. agirfigindaki su
icin suyun sicakligi 24°C gevre sicaklijindan 4°C sicakliga
yaklagik 17 dakikada gelmistir.

(c) Yolcu otomobillerinde “soguk ilk calisma”ya yardim:
Katalitik konvertérler henliz egzoz gazlarini okside edecek
kadar sicak olmadiklar ve soguk motor nedeniyle yakitin
yiiksek orandaki bir kismi yanmamis olarak egzoz edildigi
zaman motor performansinin ilk 30-40 saniyesinde “soguk
ilk calisma” emisyonunu en aza indirmek amaciyla vorteks
tipler kullanilabilir. Emme manifoldunun atmosfer basinci
ile motorun igerisindeki vakum basinci arasindaki fark ile
tahrik edilen vorteks tiip 1sitma gérevini hizli bir sekilde
gerceklestirebilir ve motor i1sintyorken benzinin buharlagmayi
stirdirmesini saglar. Otomobil sigara ¢cakmagindan gti¢
alan veya bagimsiz akisi olan mesrubat sogutucularinin
sicaklhik aralifi ve hiz agisindan vorteks tlplerle rekabet
edemeyecegi ifade edilmektedir. “Soguk ilk caligma”
uygulamasinin ekonomik alternatifi bulunmamaktadir.
Bunlarin diginda dls(k basingli ve vakum vorteks tlpler
mesrubatlari 1sitmak icin de kullanilabilir.

9. MAKINE MUHENDISLIK TEKNOLOJISINDE

VORTEKS TUPLERIN KULLANIMI

Makine miihendislik teknolojisinde vorteks tlplerin farkl
kullanimlar bulunmaktadir. EGer bir malzeme veya Grintn
distk sicaklikta kalmasi igin tasarlanan oda nadiren
kullanilacak ise tam bakim gereksinimleri olan pahal bir
diislk sicaklik sogutma makinesi satin almak gok tutarli
degildir. Bu durumda belirli bir diizene gore monte edilmis
vorteks tiplerini kullanmak yeterlidir. Sekil 10'da makine
mihendislik teknolojisinde kullanimi nadir olan soguk
sertlestirme amaciyla distk sicaklikta hava sogutmasi
saglayan rejeneratif kaskat bir sistem goésterilmigtir.

So9

sistemini, 5 ve 6 nolu elemanlar vorteks tiplerini (birinci ve
ikinci kaskat), 8 ve 9 nolu elemanlar ise zit akigh rektperatif
1sI degistiricilerini géstermektedir.

Sekil 11'de standart sogutma cihazlarinin bulunmadigi
durumlarda tinellerin, derin madenlerdeki ug alanlarin ve
ayrica gegici depolarin soguk hava havalandirmasinda
kullanilan vorteks tlpld bir sistem gérilmektedir. Sekilde
1 nolu eleman vorteks tiplerini, 2 nolu eleman maden veya
deponun pnématik hattini, 3 nolu eleman ise sicak hava
¢ikisini gostermektedir. Bu sistem asagidaki alanlarda
kullanilabilir:

(a) Kutularda gegici olarak depolanan tarimsal drinlerin
sogutulmasinda (6zel sogutma cihazinin olmadig: fakat
pndmatik sistemin oldugu durumlarda)

(b) Madenlerde ug alanlarda ve sicak bdlgelerdeki tinellerde
(c) Gemi ingaati esnasinda tamircilerin, kaynakgilarin,
boyacilarin calisma alanlarinda; gemi tanklarinda tankta
calisma esnasinda (tank gévdesi sicakligl 600°C'yi gegebilir).

Sekil 10. Sojuk sertlegtirme

amaciyla disik sicaklikta hava sogutmasi

Sekil 11. Standart sogutma cihazlarinin bulunmadigr durumlarda
tunellerin, derin madenlerdeki ug alanlarin ve gegici depolarin
soguk havalandirmasinda kullanilan vorteks tiipld sistem
(Azarov 2007)
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10. UYGULAMALI URUN VORTEKS TUPLER
Yillar boyunca vorteks tlipleri yiizlerce endistriyel sogutma
uygulamalarinda kullaniimistir. Bunlardan bazilari popiiler
olmus ve 6zel uygulamalar igin tasarlanan “uygulamali
trin” sekline dénigmdistir. Bunlar ayarlanabilir spot
sogutucular, mini sogutucular, komponent sogutucular,
soguk ve sicak hava tabancalari ve kabin soutucularidir.

Basingli hava (5-7 bar) ve vorteks tlp teknolojisini kullanan
soguk hava tabancalari, endistriyel spot sogutma i¢in sifirin
altindaki sicakliklarda hava Uretmek igin kullanilirlar (Sekil
12 ve 13). Soguk hava tabancalar gesitli endiistriyel proses,
imalat, montaj ve paketleme islemlerinde cok ydnll spot
sogutma cihazi olarak kullanilirflar. En popiler uygulamalar
metaller, plastikler, ahsap, kauguk, seramik ve diger
malzemelerin iglenmesi esnasinda sogutulmasini
kapsamaktadir. Sicak hava tabancalari ise spot Isitma icin
vorteks tiipten gikan sicak havayi kullanirlar. Uygulama
Uretan, epoksi ve akrilik yapistiricilar ve tabakalarin én
ve/veya son Isitmasini, solventle temizlenen cisimlerin
evaporatif kurutmasini, filmleri isitmayi, pargalari isitmayi
ve malzemeleri yumusatmay: kapsamaktadir.

11. SONUC

Kompaktlik, glivenilirlik ve dlsUk cihaz maliyetlerinin temel
faktorler oldugu alanlarda vorteks tlpleri birgok uygulama
alani bulmaktadir. Bu makale lilkemizde pek kullaniimayan
ve birgok uygulama alani hakkinda yeterince bilgi sahibi
olunmayan vorteks tuplerin uygulama alanlarini ayrintili ve
toplu olarak sunmak amaciyla hazirlanmistir. 9 kategori
altinda sunulan vorteks tuplerin uygulama alanlarindan
sogutma tekniginde kullaniimasi makalenin birinci boldma
olan bu bdélimde ayrintili olarak anlatiimistir.
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Sekil 12. Soguk hava tabancasi (VortexAir 2007)

sogutma

Sekil 13. Soguk hava tabancasi sistemi (VortexAir 2007)

Tesekkiir: Bu makale TUBITAK tarafindan desteklenen
105M028 nolu “Vorteks Tiiplerin Sogutma Tekniginde
Kullanilmasi” ve Atatiirk Universitesi Arastirma Fonu
tarafindan desteklenen 2005/20 nolu “Vorteks Tiplerin
Sogutma Tekniginde Kullaniimasi” isimli projeler
kapsaminda hazirlanmistir. Yazarlar, destekleri nedeniyle
TUBITAK ve Atatiirk Universitesi Arastirma Fonu'na tesekkdr
ederler.
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Friterm Termik Cihazlar A.S. |-
Formtek Lid. $ti. ® 9
Giintag Mihendislik :
Giiven Teknik Sof). San. ve Servis Hiz. Tic. Ltd. Sti
Hbmak Sogutma Kabinleri [ ]
HT - Mihendislik Ltd. Sti.
Isisan A5,
Isiser Ltd. Sti.
Imas Makine A.S. ]
Imbat Sofjutma Isitma Mak. San. Tic. Ltd. Sti. ! I |
Imeksan Ltd. Sti. A T i i ! i

aiis

e e
e
o 0oe

o
eee e

|
T
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VN HANGELL

Hanbell Yuksek Verimli
Vidali Kompresorler

Fisi =40 / +50°C calisma aralig,
den 500 HP’ye 16 model

134A. R407C, R404A

izayn edilmis yuksek verimli motor

Nerimll, patentll asimetrik 5-6 vida rotor profili

Q018 en Byl ve yUKsek verimli dual yag ayiricisi
[esSnasifda yagin kompresorde kalmasini saglar.
vibrasyon ve dilsik ses seviyesi

LA serisi -50 / +50°C calisma arallﬁlj
10 HP’den 90 HP’ye 9 model

+ R-22, R507C, R404A

» Son versiyon yiksek verimil 5:6 vida prafill

» Yiiksek verimli sogutma kompresor vida dizayni
» Ayarlanabilir Volume Ratio Vi2.2 - 4.8

+ Degisken ekonomizer portu

+ Saft contast kacagini engellemek icin semi-hermeti 6281 i
« Rakiplerine gare likit donmesinden minimum etkienms

s

2 B4 C€ @ PED

CFM SOGUTMA VE OTOMASYONISANAYi TIC. LTD. STI. w
1201. Sok. No: 13/Z-21 Yenigehir - lzmir / Tiirkiye SOGUTMVMA VE
Tel: +90.232.459 08 88 (pbx) Faks: +90.232.459 34 35
www.cfmsogutma.com info@cfmsogutma.com OTOMASYON




sogutma

E.S.S.I.A.D. Uyelerinin Mensup Olduklar:
Firmalarin Faaliyet Alanlar:

Uyelerimizin adres ve

telefonlarina |
http:;//www.essiad.org.tr
internet adresinden
ulasabilirsiniz

Diiz ve Kangal Bakir Boru lamalati

izalasyon Malzemleri

@ |® Endiistriyel Sojutma Cihazlan

Gemi Sogutma Sistemleri

@ Siiper Market Cihazlan

Proje ve Mihensilk Hizmetleri

Kiima Sistemleri Taahhiitdi

Kiigik Sogutma Cihazlan Malzemeleri

Bakir ve Alasimdan Malzemeleri

Havalandima Ekipmanlan, Vantilatorier

‘@ Satis Sonrasi Servis ve Bakim

Otomatik Kontrol Malzemeleri

Sogutma Sistemnleri Isletme Gézetmenligi
Sogutma Tesisati Miiteahhitligi

Genel Sogutma Malz. Ith. Ihr ve Miimessillik
Isitma Sistemleri

Sogutma Yan Sanayi

S_anayide Kullanilan Paket Sogutucu Cihaz

Klima Cihaz
Genel Sogutma Malz.ithalat ve Satis

Nakliye Araclar icin Sogutucu

Arag Klima Cihazlarn

Paket Tip Su Sogutucu
Esanjor

Ticari Tip Buzdolabi
Su Sogutma Grubu

Klima Santrali

® Paket Tip Soguk Oda

ot -

Kaplanlar Sog. Ltd. $ti.
Klimasan A.3.
Klas Isitma Sog. Klima San ve Tic. Ltd. $ti.
Klimakar Klima Sanayi ve Tic. A.S. i 1| ] L
Kordon Metal A.S. | [e|e[e[e e |® @ e[e®
Lazer Sogutma Ltd. Sti. @
Merkez Rezistans Sanayl - i 1 |® @
Mekanik Klima A.S. | | e ee
Meltem Makina San ve Tic. Ltd. $ti. Lo e e i &)
Messan Sogutma Ltd. Sti. ® LI K @ | |® ® o (@
MTT Isitma Sogutma Miih, Ltd. Sti i L A L |e[e] | |
Murat Teknik Sogutma Elm.Satig Mim. Taah. | o/o/0o/0o/0 0@ ee | ! [ ]
Ode Yalitim A.$. | 1 I
Osman Nuri Kaya Ltd. Sti. LI @ @ ® 000 0600
Ozan Sog. Sistemleri Paz. San ve Tic. Ltd. Sti. | i S i (5]
Ozge Mihendislik Ltd. Sti. [] @ o oo e [
Pnéso Pnomatik ve Sog. San. Ltd. §ti ® @ |
Pole Esanjor San ve Tic Ltd. ) o | I O 1 P
Parker Hannifin Corp P ® [} e |
RD Grup Ltd. Sti. ® 0 6 0 i :

®

1
|
It
1

Ref Is1 Tic. Ltd. Sti.
Savaglar Tesisat Taahhit ve Tic. Lid. Sfi. [ ] [
Sevel Dondurma Mak, San. Tic. Ltd. $ti. L] ! i | I
Sirecom Srl { @ e | ! [ ]
Sosan Sofjutma San. A.$. I | | e .: |
Star Teknik Sogutma Kiima Ith. ihr, Lid. Sti. | e L E
Sehitoglu San ve Tic. A.S. [ ) ® i |
Tekan Teknik Ltd. Sti

o

o o
ol

°
@

°
oo
Pos

°

I

Terkan Isi San ve Tic. Lid. $ti.
Termomak Enerji Sistemleri Tic. Ltd. Sti.
Termokar Isi. Sog. Klima Cih. Sanve Tic. AS. | |
Termosan Ltd. Sti. 90
@

Totem A.S.

Tung Teslisat Miih ve Tic. ®
Tiirkoglu Makina San ve Tic. Lid, $ti. | | @
Uzay Klima San. Ltd. $fi.

Untes A.S. @
Venco A.S. [ ]
Yagmur Teknik Ltd. Sti. (== e '@ )
Yilmazer Sogutma San ve Tic. Ltd. Sti 90 0 06 0 6
Yilksel Teknik |
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- numistedm
Daldirrna elektrotiu buhagh nemlendiric

compacistieam

Ll p -

Daldirma elektrotiu kompakt buharly
nemlendirici

11 L—"'_?J ersteam
Elektrik rezistans isiticili buharli
nemlendirici

asieam
D__o@é_d gazli isiticl h_yh_a_rh nemlendirici

g P
ohuiFog

Yuksek basinc atomize su nemlendirici

Santrif) nemlendirici

e P
1§

Hava/Su atomize su nemlendirici

¢6zUmU olusturabilecek; Adyabatik
Nemlendiriciler (hava/su, basingli su ve santrifilj)
ve Izotermal Nemlendiriciler (daldirma elektrot,

Essiz, gelismis ve rekabetci nemleg
Urtinlerimiz; CAREL ‘i nemlendir
arasinda duinya lideri yapmistir. Ti

nemlendirici sistemlerimiz hijyen standartlanyla rezistans isitic ve dogal gaz) mevcuttur.
uyumludur ve her tlrld uygulama icin en iyi

gaSteam  heaterSteam  humiSteam compactSteam humiDisk mc humiFog

humidification for life
3 infoddcims




OZGUN gen¢ DAGITIM
Kurye Hizm. San. Tic. Ltd. Sti.

Giivenle ve
Zamaninda
GONDERILERINIZI ; TeSI i m

o ZAMANINDA,

o DOGRU YERE,

> EKONOMIK,

- TESLIM EDEN GUVENILIR

is ORTAGINIZ! N jCINDE TUM ACIL G()\!DERiLERiNizi
YILBAS  HEDIVE PAKETLERINIZ

o BAYRAM . ; RUZ
TEBRIKLERINIZ, i .
“AMANINDA TES{ i EDIYO
o DAVETIYE,
o FATURA
OZEL HEDIYELIK PAKETLERINiZ

Toplu ve giinliik olarak istenilen siire icinde teslim edilmektedir

UNUTMAYIN!
HAYATIN YAVAS ADIMLARA TAHAMULU YOK

Adres: 853 Sok. No:29 D:207 KONAK
Tel: 0232 489 36 28 - 0232 489 93 35 - Faks: 0232 489 36 30
e-mail: ozgundagitim@mynet.com msn: ozgundagitim | @hotmail.com



Isi Dealgtlﬁmlef
ve Buhar Bataryalan

Kuru Sogutucular
Islak / Kuru Sogutucular

Soguk Oda
Evaporatarleri

Aksiyal Fanll Hava :
Sogutmali I(ondenserler '

Ecomes..
spreyleme sistemli
Islak-Kuru Sogutucular

AaLARA A8

Sulu Hava Isitici ve
/| Sogutucu Bataryalar

N\

F2522-3/8"
F3833-5/8"
F4035-1/2"
F4035-5/8"

ID NO:COILS-02-04-
001,/002/003/004

CO[LS 5.5 FRT1 Yazilimi

XBORATUARLARDA ONA

STIR

e ————

PENAKPENIZ

AKDENiIZ SOGUTMA MALZEMELERI VE
OTEL EKIPMANLARI SAN. TiC. LTD. $Ti.
1145/8 Sokak No.21/A 35110 Yenigehir - [ZMIR

Tel : +90.232.449 95 35 (Pbx) 453 88 10
459 88 11 - 459 89 B0 Faks : +80.232.433 89 21
www.akdenizsogutma.com.tr
info@akdenizsogutma.com.tr

Friferm Standart Uriinler! Stoklarimizda Meveuttur.

TERMIK CIHAZLAR SANAY! VE TICARET Al

Merkez | Fabrika

Organize Deri Sanayi Balgesi
18. Yol 34957 Tuzla istanbul
Tel: +80216 394 12 82 ( B?plm}
Faks: +90 216 394 12

e-posta - info@friterm com
web: http://www friterm.com

Sl e

\lar Gargist ni No.
Kn.SKS W?Ye:gahﬁ'?ﬁﬂaﬂmﬁr
Tel:+50232458

Faks: +90 232 458 96 94




P

- = ’
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Vizyonumuz
Tlrkiye sogutma sekidrinin yenilikgi ve lider kurulusu
olarak diinya normlairnda bir sirket olmaktir.

FPANEL KRALINLIKLAKI

Misyonumuz
/ Sogutma sektdriinde panel ve yan Uriinleri lreterek
r/’ffﬁ S hissedarlarina, tedarikgilerine, misterilerine ve topluma
e karsi sorumluluklarinin bilincinde olarak ilke ekonomisine
/ katma deger yaratmaktir.
”’/{W. &0 mm
i
/ ///,5.9..
o == - -

120 mm

PARCALl TAVAN ASKI SISTEMI

PR - “&-'lﬁ.;‘":}n.-..

I
™. Bl M
= Pokiewion Dolgu =

Yl o

Organize Sanayi Bolgesi 30 Sk. No:6 Burdur / Tlirkiye Tel: 0248 252 86 90 (4 Hat) Fax: 0248 252 86 94
www.antpanel.com info@antpanel.com
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- MOTORLU SURME KAPILAR

MOTORLU SURME SOGUK DEPO KAPILARI

» Tek tusla otomatik acilma ve kapanma

* Hareket halinde sesli ve 1sikli uyarici

¢ Acik unutulmasi durumunda
30 saniye sonra otomatik kapanma
Kapt hizini kullanim amacina gére ayarlayabilme
Kapi kapanmasi sirasinda sikisma engelleyici sistem
Enerji kesintisinde manuel kullanma olanagt
PLC modiil ile Otomasyon = N
Farkli noktalardan kuman

s dancs

. i

r .




FRIGOTERM=

SOGUTUCU CIHAZLAR SAN ve TiC. A.S.
L e L UNITE
4 - -
. 190 (212) 255 01 14 HERMETIQUE

Fax
e-mail : satis @frigoterm.com.tr

www.frigoterm.com.tr




