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Aktif Manyetik Rejeneratif
Sogutma Sistemleri ve AL -
Uygulama Alanlari Vs N 2

piirnal

Metroloji ve Olgiim s
Sistemlerine Farkli Bir Bakis

nstallation

aturally

Nem ve Nem Olgiimlerinde
Kullanilan Temel Tanimiar

KESIN VE KANITLANMIS GUVENILIRLIK

T: o SOGUTMA KAPASITESI VE COP SEVIYESINDE YUKSEK
E-Ticaret Nedir ? PERFORMANS

GENIS UYGULAMA ALANI
PED ONAYL! ( PS=163 BAR . PS5=100 BAR )

TEK VE GIFT KADEME MODEL SEGENEKLERI

Hukuk ve Internet 3.5 M3/SAAT - 25.4M3/SAAT SUPURME HACMI
ARALIGINDA MODEL SECENEGI

100 ADETTEN FAZLA [KLIMLENDIRME UYGULAMASI

( SABIT VE TRANSPORT UYGULAMASI)

2500 ADETTEN FAZLA ISI POMPASI UYGULAMASI

900 ADETTEN FAZLA SOGUTMA UYGULAMASI ( DUSUK
SICAKLIK , SICAK GAZ DEFROST SISTEM, GOK DUSUK
SICAKLIK DIREKT GENLESME, ORTA SICAKLIK DIREKT

GENLESME VE KASKAD SISTEM UYGULAMALART)
EGE SOGUTMA SANAYICILERI
VE I§ ADAMLARI
DERNEGI

_Yayin organidr.
Ug ay’ da bir yayinlanir.




Bireysel, ticari, 6zel ve endiistriyel uygulamalar icin
en kaliteli ve en 1yi fiyath ne varsa hepsi bir arada AFS’de.

A=S

“Soluk aldiran ¢oziimler.”

afs.com.tr
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MEKANIK TESISAT ISI VE

Thermaflex A/C, Thermaflex A/C
Elastomerik Poliolefin izole Boru Elastomerik Poliolefin izole Levha

Thermacompact, Formflex Alliminyum Folyolu ve Gofraj Lamineli Formflex Levha
PE Film Kapl Izole Boru Kendinden Yapiskanl Levhalar

- &f

Crosslinked Levha Firex Ses Yalitimu

Flexalen 600 On Yalitimlh Boru Thermaflex A/C Bobin
Sistemleri

ISTANBUL OFIS
YEDPA Tic. Merk. Y. Dudullu Camlica Mah.

thermaflex E Cad, No:182-183 Umraniiye - IST.

: . Tel : (90 216) 471 03 74 (Pbx)
YALITIM SAN. VE TIC. LTD. $TI. Fax : (30 216) 471 03 64

e-mail: info@thermaflex.com.tr

Pl A MIE e

MLRTAL VERITAS
- Cartibenton
Bresioin

www thermaflex.com.tr
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£.S.S.I.A.D Yénetim Kurulu ESS AD dan
3askan
Viustafa E. Deryaasan
Degerli Sogutma Diinyasi Okurlari,

3agkan Vekili

“rdal Tek -
rdal Tekan Iginde bulundugumuz 2008 yilina, kiiresel piyasalardaki

calkantil giinler damgasini vuracak gibi gériniyor. ik
olarak sirketler kiiresellesmeye basladi, tabi bunu dogal
olarak kliresellesen krizler takip etti. Cogunlugumuzun da
kabul ettigi gibi Diinyamiz artik bllyiik bir kdy haline geldi.
Brezilya'daki ciftginin yasadigl sorunu, Rusya'daki
yatinmclyi, Japonya'daki faiz artigi, Tirkiye'deki Borsaciyi,
Sayman Olasi bir Iran-Amerika savagini, Londra'daki taksiciyi
vurat Unlt yakindan ilgilendirir hale geldi. Artik hig kimsenin benim
isim iyi olsun da digerleri ne olursa olsun diye
diisiinebilecegdini sanmiyorum. Yaganan tecriibeler hepimizin ( tim dinya ) ayn
gemide yol alan yolcular oldugu gergedini defalarca kanitladi.

3askan Yardimcisi
dilmi Sozer

Zenel Sekreter
.ale Ulutepe

Jyeler
Jsman Nurl Kaya

dakan Semerci . . .
& Birbirimize o kadar bagliyiz ki, istesek de istemesek de bir yerlerde bir sikinti oldu mu

 5.S.1 A.D. Denetleme Kurulu mutlaka bize de etkisi olacaktir. Peki, bu durumda ne yapmaliyiz? Birlik olmaliyiz.
Birbirimizi kollamaliyiz. Higbir zaman kendimizi tek basina dislinmemeliyiz. Bir
anlasma vyaparken kendimizi disilindigimiz kadar, karsimizdakini de
dustinmeliyiz. En kugiik bireyler arasi anlagmalardan, sirketler arasi anlagmalara
hatta uluslar aras| anlagmalara kadar bu gergedi unutmamamiz gerekiyor. Tek tarafli
kazanglarin sirekli olmayacadini da 6grenmeyen varsa ben buradan tekrar
hatirlatmis olayim. Ik bakista iyi bir kazang gibi gériinen kars taraf zarari, bir siire
sonra dénlp dolasip bizi de vuracaktir.

3askan
Viurat Kurtalan

3askan Yardimcisi
fusuf Turkoglu

;;g?gg:as“ Onceki sayllanmizda da bahsettigimiz elektrik fiyatlarindaki yiitkselis tam gaz yoluna
devam ediyor. Bundan sonra da bu artislarin devam edecedi neredeyse kesin gibi.
Bu durumda yapacagimiz tek sey enerjiyi verimli kullanmak ve mimkin ise de

teklam Dizini tasarruf yapmak. Cevre sorunlarini digiinmiyorsaniz, cebinizi distindliginiz igin

. bunu yapmaya mecbursunuz. Mecburuz. Bunun yaninda en kisa sirede alternatif

::%emz On E;pﬁﬁz:‘éﬁ‘zg enerji kaynaklarini ‘kyllanma payimizi da katlayarak blyitmemiz gerekiyor. Giines

thermaflex On Kapak Igi &‘;ag ve Rlizgar enerjilerini kullanmadigimiz her glin bize eksi yaziyor. Daha fazla zaman

AAF 29 kaybetmeyelim.

CFM 59,71

8 55 Suyumuzun tikenme derecesine inmesi, yanan devasa ormanlarin yerine

Chillventa 63 yenilerinin dikilmesinin uzun yillar alacak olmasi gelecekte bu sorunlarin daha da

Dinamik Ist 2 buyliyiip hangi zararlara yol agacagini kestirebilmemize engel oluyor. Ozellikle su

Ege Sigortacilik 12 sorununa karsi duyarsiz insanlarin gogunlukta olmasi bu sorunun beklenenden

Elektrosan 64 daha bliylk bir hal almasina sebep oluyor. Tek bir damlanin bile ne kadar dnemli

Ercan Teknik 11 oldugunu biran énce anlamamizda bilylk yarar var.

Friterm 61

Geng Ozgun Dagitim 13 Ekim ayinda oldukca hareketli giinler bizi bekliyor. Ege Sogutma Sanayicileri ve Is

BB Afis 75 Adamlari Dernegi ile Ege Universitesi Makine Mihendisligi Boliminin ortak

s 15 etkinligi olan Sogutma Teknolojileri Sempozyumu 9-12 Ekim tarihleri arasinda IZFAS

Ipaas;:hma ?9 fuar alaninda gergeklesecek. Dernegimizin ilk defa yapacagi bu etkinlikte sogutma

(lir;yaPEus 23 il[anlndaki gelismelerin yervalacagl bildiri!_erin yaninda, Gida Sogutmasi alaninda

ALS 31 onemli bilgilerin paylagilacagini diistindigiimiz 6zel bir oturuma da yer verilecek.

:lc;f;om:‘eefriik 38,35 Sektordeki tim ilgilileri sempozyuma delege olarak katilmaya davet ediyorum.

Metro Matbaa 66 . . e )

\Vlerkez Rezistans g7 Ayni tarihlerde ve ayni mekan igerisinde Sodex-izmir fuarinin da yapilacak olmas:

Mertek g2 delegelerin sektor ile fikir alisverisinde tnemli bir platform olacaktir. Sempozyum

Vlessan 21 sonrasinda da sektoriimiizin énemli bir fuari olan Chillventa-Nurnberg 15 Ekim

MTT 17 tarihinde kapilarini ziyaretgilere acacak. Her iki etkinligin de sektore yarar

Dzfrigo Teknik 57 getirmesini diliyorum,

Sempozyum Afisi 7

Sevel Don. Mak. 69 Saygilarimia,

Sodex lzmir 53 Mustafa Engin Deryaasan

Sogutma Dunyasi 9

Tekan Teknik 76

Terkan 25

Termomak 55

Yapi-Endustri 73

Imeksan Arka Kapaklgi

Frigoterm Arka Kapak 5
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Yiuiksek enerjili klima
ESSIAD Yon. Kur. Bgk. Mustafa E. Deryaagan:

e itl:la.lifle leltlama talebi “Kiiresel Issnmanin da Etkisiyle

IZMIR - - Ege Sogutma Sanayicileri ve Isadamlan Sogutma Sektbriiniin Onemi Artiyor”
Dernegi (ESS] Yénetim Kurulu Baskani

Mustafa Deryaasan, Uzakdogu’dan ithal edilen X
sogurma gruplar ve klimalann yiiksek enerji )
sarfiyanyla kit enerji kaynaklarinin
tiiketilmesinde basrolii oynadigim séyledi. AA
muhabirinin sorularini yanitlayan Deryaasan,
sofutucu pazarinin son yillarda hizl bir
biiytime trendi yakaladigini, bu trendin hem i¢
tiiketimin artmasi, hem de sektériin ihracan
kesfermesiyle elde edildigini dile getirdi. Cin’in
ozellikle klima pazarinda énemli bir tehdic
olusturdug'u.na dikkati ceken Deryaasan, “Son
yillarda sogutma alaninda da kalitesiz tiriinler
pazara eye basladi. Ama profesyonellere
hitap eden iiriinlerde kalite daha fazla
araniyor” dedi. Tiiketicileri bilinclendirmek ve
satin alinan iiriinlerin enerji tiiketimlerini
sorgulama aligkanhgini yerlestirmek icin
calismalar yapilmasini isteyen Deryaagan, “Bir
yandan da bu tip tirtinlerin ithalat veya
iirerimine zorluklar getirilmesi yoniinde

St sinlenmizedevam ehuelivizh dads "
Diinya Gazetesi - 15 Eyliil 2008 Termodinamik Dergisi - Haziran 2008
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SODEX:

IZMIR2008
9-12 Ekim 2008 Hannover-Messe

Sadeks Fuarcilik A.S.
iZMIR FUAR ALANI /| KOLTURPARK

The Deutsche Messe AG Group of Companes

Sektdr lle llgili sanayicllerl, akademisyenleri
ve calisanlarn bu bulugmaya davet ediyoruz.

EGE UNIVERSITESI
MOHENDISLIK FAKULTESI
MAKINA MUHENDISLIGI BOLOMO

AMAC

Bu sempozyumda, sogutma feknolojilerindeki
gelismelerin, yeni uygulama tekniklerinin ve
arastirmalann paylasiimasi amaclianmaktadir,
Sektorun icinde bulundugu durum lle
sorunlannin ve coézum onerilerinin tartisilacagt
platformiarin olusturuimast hedeflenmekiedir.
Ayrica bu dlanda calsanlann gelisimine
katkida bulunabilmek amacl bildiri suntumlar
ve paneller disinda kurs, seminer ve benzeri
etkinlikler de dizenlenecektir.

Tel: 0.232.486 07 01
www.essiad.org.tr

" : - "
m 1890 U
EGE SOGUTMA SANAYICILERI

VE i§ ADAMLARI
DERNEGI

SEMPOZYUM KONULARI

s Sogutma teknalojileri ve yeni gelismeler,
e s pompalar ve uygulamalar,

s [kimlendirme ve yalitim teknolojileri,

e Surdurulebllir sogutma teknolojileri,

e Yenisogufkanlar,

» Yeni Grunler,

» SOQuk depolama sistemleri...

Fax: 0.232.486 19 17 essiad@essiad.org.tr
www.sogutmateknolojileri.org
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Gelecegin Genglerinden Anlamli Mesajlar

larko Carrier'in, sanatin en renkli alanlarindan biri

olan resmi gocuklara sevdirmek amaciyla, yetkili
satici, servis ve calisanlarinin cocuklari arasinda
dlzenledigi “Alarko Carrier'in Kiglik Ressamlari”
resim yarismasi sonuglandi. Bu yil ikincisi diizenlenen
yarismanin 6dll toreni, dereceye giren eserlerin de
sergilendidi 6zel bir tekne gezisi ile gerceklestirildi.

Alarko Carrier'in bayi, servis ve galisanlarinin
cocuklari arasinda dlzenledigi “Alarko Carrier'in
Klglk Ressamlar’”™ resim yarismasi sonuglandi.
Konusu, “Yasamin Kaynagi: Hava ve Su” olan
yarismanin o6dul téreni, 6 Haziran Cuma aksami
diizenlenen 6zel bir tekne gezisi ile gergeklestirildi.
Gecede, dereceye giren eserler de sergilendi.

Alarko Carrier Genel Miidiri Onder Sahin, térende
yapti§gi konusmada, bu yil ikincisini dizenledikleri
yarismanin gecen sene oldugu gibi bilydk ilgi
gormesinden son derece mutlu olduklarini belirtti.
Sahin sozlerine sdyle devam etti: Sanatin en renkli
alanlarindan biri olan resmi cgocuklara sevdirmek
amaciyla 2007 yilinda baglattigimiz yarigmamizin bu
yilki konusunu, yeryiziindeki tim canlilarin
vazgegilmez ihtiyaglarini temel alarak “Yasamin
Kaynagi: Hava ve Su” olarak belirledik. Sectigimiz
konu ile gocuklarimiza hem bu iki yasam kaynagini
koruma bilincini asilamayi, hem de konuya bakislarini,
sinirsiz hayal giigleri ile birlestirerek, arzu ettikleri
gelecedi bizlere yansitmalarini hedefledik. Gelen
resimler, yeni neslin gevreye kars! son derece duyarli
yetistigini bir kez daha kanitladi. Resimlerle gelecegin
genglerinden son derece anlamli mesajlar aldik.”

Yarismanin, Leyla Alaton (Alarko Holding Yonetim
Kurulu Uyesi), Hiisamettin Kogan (Ressam), Haldun
Dostoglu (Galeri Nev Ydneticisi) ve Metin Oydemir'den
(Alarko Carrier Temsilcisi) olugan jlrisi, Turkiye'nin dort
bir yanindan génderilen 500'e yakin resim arasindan
0-6 yas kategorisinde Istanbul'dan Ece Azra Yiiksel'in,
7-14 yas kategorisinde ise Kocaeli'nden Oya
Ramazanoglu'nun resmini birincilige deger gordu.

Yarismada 0-6 yas kategorisinde ikinciligi izmir'den
Eylil Yos, Uglnclligli Ankara'dan Vahap Eren
Babaoglu, 7-14 yas kategorisinde ise ikinciligi
istanbul'dan Berfim Gulimus, Uglinclligu de yine

sogutma |

Giinyas |

istanbul'dan Merve Cansu kazandi. Bilecik'den Ufuk
Berke, Adana'dan Zimre Oztiirk, Ankara'dan Ozan
Aygiiney, Istanbul'dan Aleyna Kaya, Kocaeli'nden
llayda Pehlivanli, Izmir'den Deniz Ozaksehir ve Biisra
Aslan da dereceye girerek mansiyon aldi.

Yarismada her iki kategoride ilk (ic dereceyi paylasan
ve mansiyon alan yarismacilar cesitli hediyeler
kazandi. Ayrica dereceye giren 13 galisma gectigimiz
yil oldudu gibi bu yil da Alarko Carrier takviminde
kullanilacak.

-
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Termodinamik El Kitabinin 5. Baskisi Yayiniandi

ermodinamik, hayatin devami i¢in temel olan enetrji

konusunu ele alan heyecan verici ve cekici bir
konudur ve blitiin diinyada uzun stiredir mihendislik
6greniminin temel bir pargasi olmustur. Termodinamik
mikroskopik organizmalardan bilinen ev gereclerine,
ulagim araclarina, gdg¢ (Uretim sistemlerine ve hatta
felsefeye kadar genis bir uygulama alanina sahiptir.

Yunus A. Cengel ve Michael A. Boles tarafindan yazilan
ve bltlin diinyada ders kitabi olarak okutulan &dulla
"Mihendislik Yaklagimi ile Termodinamik" kitabinin
ingilizce olarak dlnyada en son 6. baskisi
yaymlanmisti. Turkiye'de ise 2.Baskidan c¢evirisi
yapilan Tirkge kitap blyiik bir boslugu doldurmustur
ama ama atmosfere zarar veren sogutucu akigkan-12
basta olmak U(zere buhar ve sogutucu akigkan
Ozeliklerinin glincellestirilmesi gerekiyordu.

GUVEN Kitabevi bu eksikligi gidermek (zere
5.Baskinin Tlrkge gevirisini yayinladi ve kitap satisa
sunuldu. Yayinlanan yeni kitapta; “enerji ve gevre”, “asit
yagmuru”, “kUresel i1sinma ve iklim degisikligi® ile
“gunlik yasantinin termodinamik ile ilgili yonleri” ilgi
gekici niteliktedir. Ingilizce olarak yayinlanan 6.Baski ile
Ingilizce olarak yayinlanan 5. Baski arasinda sadece
problem sayisi olarak bir fark bulunmaktadir.

Yani, Turkiye'de Turkge olarak yayinlanan 5.Baskinin
¢evirisi dlinyada yayinlanan son baski ile ayni bilgileri
icermektedir. Tirkce ceviri kitap, igerik-renk-dizen-
boyut bakimindan aynen Ingilizce orijinal baskisi
kalitesindedir. Yani baski kalitesi de ¢ok ylksek
seviyededir.

Besinci Baskinin Ceviri Editorli Ali Pinarbagi; Editor
Yardimeilari Ertan Buyruk, Cogkun Ozalp, Atilla Bilgin,
Hiiseyin Giinerhan, Satiimig Basan'dan olugmaktadir.

Kitabin igerigi ise ana hatlan ile agsagida verildigi
gibidir:

7% Girig ve Temel Kavramlar

¥ Enerji déniistimleri ve Genel Enerji Coziimlemesi
¥ Saf Maddelerin Ozellikleri

7¢Kapali Sistemlerin Enerji Analizi

¥t Kontrol Hacimleri Igin Kiitle ve Enerji Céziimlemesi
¥¢ Termodinamigin Ikinci Yasasi

¥ Entropi

¥ Ekserji: Is Potansiyelinin Bir Olgiisii

¥¥ GazAkiskanl Giig Gevrimleri

10

¥¢Buharli ve Birlesik Glig Cevrimleri

7r Sogutma Cevrimleri W

YeTermodinamik Ozellik
Bagintilari

¥ GazKarigimlari

Y€ Gaz - Buhar Karisimlari ve
iklimlendirme

¢ Kimyasal Tepkimeler

*Kimyasal Denge ve Faz
Dengesi

Y¥ Sikistirilabilen Akis

“Ozelik Tablolari ve
Diyagramlari

A1l PINARBAS!

YUNUS A, GENGEL _MICHREL A BOLES

Kitabevi Adresi: izmir Giiven Kitabevi, SSK Ishani, No: P/36,
Konak-Izmir '

Kitabevi Tel.: 232-4252758

www.guvenkitabevi.com

Yazar Hakkinda:

Yunus A. Gengel, Reno kentindeki Nevada Universitesine
bagl Makina Mihendisligi Bélimiintin emekli profesériddr,
Lisans diplomasini makina miihendisligi dalinda Istanbul
Teknik Universitesinden, Yiiksek Lisans ve Doktora
diplomalarini ise yine makina muihendisligi dalinda North
Carolina Eyalet Universitesinden almisgtir. Arastirma alanlari,
yenilenebilir enerji, tuzdan aritma, ekserji analizi ve eneriji
korunumudur. 1996 yilindan 2000 yilina kadar Nevada
Universitesindeki Endistriyel Degerlendirme Merkezinde
(Industrial Assessment Center, IAC) midlr olarak gérev
yapmigtir. Muhendislik ogrencilerinden olusan ekipleri
yoneterek endistrivel dederlendirme yapmak lizere Kuzey
Nevada ve California'daki birgok tretim tesisini incelemis ve
bu tesisler igin enerji korunumu, atiklarin en aza indirgenmesi
ve verimliligin artirllmasi igin raporlar hazirlamistir.

Dr.Cengel'in kitaplarinin bazilari Cince, Japonca, Korece,
Ispanyolca, Yunanca ve Tiirkge'ye gevrilmistir.

Dr.Cengel, birgok seckin 6gretim Gyesi odillerinin sahibidir ve
yazarliktaki mikemmeliyetinden dolayr 1992 ve 2000
yillarinda ASEE Meriam/Wiley Seckin Yazar Odiiliinii almistir.
Dr.Cengel, Nevada Eyaletinde kayitli profesyonel bir
muhendistir ve Amerikan Makina Muihendisleri Odasinin
(American Society of Mechnical Engineers, ASME) ve
Amerikan Mihendislik Egitimi Odasinin (American Society for
Engineering Education, ASEE) Uyesidir.

=
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Anadolu Sigorta’ ya gelin, bir sigorta sirketinden
alabileceginiz Maksimum Hizmet' i alin.

ANADOLU
SIGORTA

ACENTELIGI

EGE SIGORTACILIK

MUSTAFA E. DERYAASAN

Gaziler Cd. No.353/3 K.4-402
Mustafa Savgu Is Merkezi
Yenisehir - 35110 - [ZMIR
Tel: 0.232.469 46 51 - 52

Faks: 0.232.494 01 54
mderyaasan@egesigortacilik.com

www.egesigortacilik.com

Anadolu Sigorta bir TORKlYE$BlNKA51 kurulugudur,

v . sogutma
Sektorden Haberler

ISEDA, 3. D6nem Yeni Yoénetim Kurulu

jseda’ nin 26 Temmuz 2008 Cumartesi gind lyon
Akademi' de gergeklestirilen Olaganistil Genel Kuruluile |
yeni yonetim kurulu géreve baglamig oldu. |

Olaganustii genel kurul toplantisi Cumartesi glinii 41
tyenin katilimi ile gergeklestirildi.

Sn. Turhan KARAKAYA acilis konusmasini yaptiktan
sonra Divan Kurulu se¢imi yapildi.

Divan Kurulu' na; Sn. Ugur OTARAN (Divan Kurulu
Bagkani), Sn. Mehmet RODOP (Divan Kurulu Uyesi) ve
Sn.Ahmet CAN (Divan Kurulu Uyesi) segildi.

Divan Kurulu seg¢imi tamamlandiktan sonra, 1 dakikalik
Saygl Durusunda duruldu, Akabininde Sn. Turhan |
KARAKAYA, 2007 2008 ilk donemine kadar olan
faaliyetlerle ilgili raporunu sundu.

Sn. Ugur OTARAN, Iseda Akademi ile ilgili gelismeler ve
yeni egitim sistemi hakkinda bilgi verdi. Sn. Onder
GULDUMEN, 2007 déneminin Bilango' sunu, Gelir Gider
durumunu acgikladi. 2008 dénemi tahmini bilangosu
hakkinda bilgi verdi.

Denetim Kurulu adina Sn. ismail ESNEMEZ, Denetim
Kurulu raporunu okudu ve aglk usul oylama ile yénetim
kurulu ve denetim kurulu ayri ayri ibra edildi.

Olaganistl Genel Kurul Toplantisi' nin 2. bélimlnde ise
kapali usul ile Yonetim Kurulu, Denetim Kurulu ve Onur
Kurulu Gyelerinin seg¢imi icin oylama yapildi. 41 adet oy
kullaniidi.

Yapilan oylama sonucu yeni yénetim kurulu belirlendi.
YONETIM KURULU UYELERI

Turhan KARAKAYA  Yonetim Kurulu Baskani
Mehmet RODOP Yonetim Kurulu Baskan Yardimeisi
Ugur OTARAN Yonetim Kurulu Bagkan Yardimcisi
Oral DINSEL Genel Sekreter
Onder GULDUMEN ~ MuhasipUye
Musa SIMSEK Yonetim Kurulu Uyesi
Mehmet BAS Yonetim Kurulu Uyesi
Hakan AKGUN Yonetim Kurulu Uyesi
-3
TEMMUZ AGUSTOS EYLUL 2008 YIL: 11 SAYI: 42




Acilisiniz, davetiniz, kokteyliniz is yasaminiza glizellikler katacak benzert orgmzasyon!armlzda
gonderilerinizi ozenli ve zamaninda nasil ulastiracaginizi dustntyorsaniz,
Katalog, fatura, fiyat listesi, brosiir gibi firmaniza ozel gonderilerinizi
hazirlayip gondermeye zaman bulamiyorsaniz,

Butin gonderilerinizin 6zenle hazirlanmasini ve

dagitilmasini (posetleme, etiketleme, zarflama, vb.)

bekliyorsanize
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Adres: 853 sokak No:29 D:202 Kaptan Mustafa Pasa Vakif Ishani Konak / Izmir
Tel : 02324893628 - 0.232.4899335 Faks:0232 489 36 30

bilgiislem@ozgungencdagitim.com.tr tulaymese@ozgungencdagitim.com.tr www.ozgungencdagitim.com.tr




Sektorden Haberler

TMMO’dan Bebek Oliimlerine Duyarlu Davranis

nkara'da Dr. Zekai Tahir Burak Kadin Saghg! ve

Egitim ve Arastirma Hastanesi yeni dogan
Unitelerinde son bir ayda 49 bebegin olimu Uzerine
glindeme gelen hastane enfeksiyonlari kaynakl bebek
oluimleri daha once Edirne, Kayseri, Manisa illerinde de
yasanmigti. Saglik Bakanhidi'nin Dr. Zekai Tahir Burak
Kadin Saghg! ve Egitim ve Arastirma Hastanesindeki
bebek &ltmleriyle ilgili G¢ gin énce yayinladigi rapor,
basin yayin kuruluslarinda “dlimlerin bakteri-
enfeksiyon yoluyla olmus olabilecegi” ydnundeki
bulgulara dayandiridigi seklinde yer almigtir.

TMMOB Makina Mihendisleri Odas! Yénetim Kurulu
Baskani Emin Koramaz konusmasinda “yenidogan
(bebek) lnitelerinde yasanan bebek 6liimleri nedeniyle,
hastane klima ve ha-valandirma sistemleri ve yasal
mevzuata iliskin kamuayunun aydinlatiimasi gerektigini
digtntyoruz.

Enfeksiyon kaynaklarinin izledigi yollar ise, Cevreden
dig hava yoluyla, Havalandirma sistemlerinin iginde
lireyip gogalma yoluyla, Insandan insana gegme
yoluyla ve Kullanilan aletler ve ortamin
sterilizasyon ve dezenfeksiyonunun koétii olmasi
yoluyla yayilma seklinde 6zetlenebilir.

Hastanelerde basta yenidogan (bebek) birimleri ve
ameliyathaneler olmak Uzere temiz oda, hijyenik klima
ve havalandirma sistemi tasarim ve uygulamalarina
iliskin ulusal standartfarin olusturulmasi ve insanlarin
yogun olarak bulundugu ortamlarda i¢ hava kalitelerinin
artirlmasi igin yasal dlizenleme yapilmasina gerek
bulunmaktadir. Zira mevcut tip merkezlerinin hijyenik
klima ve havalandirma tesisatinin kimler tarafindan
hangi esaslara uygun olarak yapilacagi yeterli agikliga
sahip bir konu dedildir. Klima ve havalandirmanin
olmadigi yerde hijyenik ortam olugmaz. Sirekli hastane
ortaminin iginde partikil ve mikroorganizma uretimi
vardir. Ancak temiz havay sartlandirarak hijyen hale
getirip igeriye verildiginde partikil ve mikroorganizma
seviyesi siirekli bir sekilde azaltilabilir. lyi tasarlanmig
klima havalandirma tesisati, ortama sirekli
sartlandinlmis temiz havay! sagladi§r gibi ayni
zamanda ortamin havasinin tozdan,
mikroorganizmalardan, kokulardan ve anestezik
gazlardan korunmasini dasaglar.

Bu nedenle gok kompleks bir yapiya sahip olan
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Giinyas |

hastanelerin tasarimi, yapimi ve isletimi agamalarinda
hata ve riskleri en aza indirmek ancak ve ancak temiz
oda, hijyenik klima, havalandirma sistemleri
uygulamalarinin tesisi ve bunlarin periyodik kontrolii ile
azaltilabilir. Aksi takdirde bu hatalarin bedeli ¢ok agir
olmaktadir. Unitenin yiiksekligi, alani, sekli ile klima- [
havalandirma ve elektrik tesisatlarinin kaplayacag |
alanin ne olmasi v.b. hususlarin bilinmesi gerekmekte; |
Makina Mihendisi, Elektrik Mihendisi, insaat

Muhendisi ve hekimlerin de katilimi ile tasarimin |
yapilmasi gerekmektedir. Bu biitiinsel énlemler iginde ‘
yenidogan (bebek) birimleri ile ameliyathanelerin |
hijyenik klima ve havalandirma tesisatlari ile ilgili |
standart ve ydnetmeliklerin ivedilikle giindeme alinip

yayimlanmasi gerekmektedir. Mevcut sorunun ¢ézima |
icin ilgili kamu kuruluglan ve kamuoyunun dikkatini

asagidaki dnerilerde yogunlastirmasini diliyoruz.” dedi.

Homak Sogutma’dan Fabrika Calisanlarina ‘
Moral Gezisi! .

Yaz aylarinin en sicak zamaninin yasandigi su |
glinlerde Homak Sogutma Kabinleri A.S. galisanlarina
moral gezisi dizenledi. Hémak A.S. Genel Mudirii
Murat Kurtalan'in da katildi§i gezide Giimiildiir'de
acllan Yall Castle Agua Parkta eglenen galisanlar, 2009
yili igin moral topladiklarini ve 6niimlizdeki sezonda
daha zinde calisacaklarini ifade ettiler.

Y o, = | By
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* Gdrulta kabinleri

* Kompresor kabinleri
* Jenerator kabinleri

* Akustik kulisler
* Kojenerasyon gruplari
gurtiltii izolasyonu

www.ilgltd.com

* T-30 T-90 yangin kapilari

* Akustik piramit sungerler (her ebatta kesilir)

* Pres kabinleri

Ma _ - * Ozel ses kabinleri

% ki * Klima (Chiller) kabinleri
Spautma grithu (chila * Vibrasyon takozlari

L

A

\

Aptriersfuvar

. : Tel - (0216) 367 11 07
ilg@ilgltd.com :fum;aaum

info@ilgltd.com  Faks: (0216) 306 93 86

Gagatay cad. Giindem Sok. No:15 Topselvi - Kartal - stanbul { TURKEY




Sektorden Haberler

ISEDA “Uygulamali Klima Montérliigii”
Egitimine Basladi

|seda, sirekli egitimlerinin ilk bélimi olan “Klima
Montorligi Egitimi” ni 07 11 Temmuz 2008 tarihleri
arasinda gergeklestirdi.

Egitimin toplam stresi 5 glin olup, 3 gun( teorik egitim,
2 giinl ise uygulamali egitim olarak gerceklestirildi.

Teorik egitim ana basliklari arasinda “Temel Sogutma”,
“Elektrik Bilgisi”, “Montaj Bilgileri’'nin yaninda
“llkyardim”, “Is Givenligi", “Sogutucu Akiskanlar ve
Ozon Tabakasinin Korunmasi” ve "Mdisterilerle Etkin

lletisim” konulari yer almaktadir.

Uygulamali egitimin ana basliklari arasinda, atdlye
ortaminda “Bakir Boru Uygulamalar”, “Sert Lehim
Uygulamalar’”, “izolasyon Uygulamalar”, “Sogdutucu
Akigkan [slemleri” ve “Klima Montaj Islemleri” konulari
yer almaktadir.

Her egitim glninin sonunda mini degerlendirmeler
yapildi. Egitimin son glininde ise teorik egitim bolimu
icin genel yazili sinav, uygulamali egitim bolimu igin
genel uygulamali sinav yapildi.

Egitim, Turhan KARAKAYA, Mehmet RODOP, Mehmet
BAS ve Kadir ISA' nin yer aldi§i komisyon tarafindan
tum katilimcilarla s6zli milakat ile son buldu,

Egitimi basariyla tamamlayan katiimcilara “Klima
Montorligu” dlzeyindeki basgariyla tamamladigini
belirten 6zel sertifikalar verildi.

Katiimeci sayisinin 20 kisi ile sinirh olan “Klima
Montdritigii  Egitimi” diizenli olarak her ay iseda
tarafindan gercgeklestirimeye devam edecek.

Dinamik Is1 Calisanlari Bahar Piknigi Yapti

Dinamik Geleneksel Bahar Piknigi bu yil 29 Haziran
tarihinde, Tire'nin en glizel yerlerinden Kaplan'da
gerceklestirildi.

Dinamik Isi Ltd. $ti. Genel MidUri Metin Akdas'in agilis
konusmasiyla baslayan piknige 80 kisi katildi. Yogun
calisma temposu iginde béyle bir etkinlikle is stresinden
uzaklasan dinamik 1s1 galisanlari aileleri ve
arkadaslariyla birlikte eglenceli bir giin gegirdiler. Yaz
aymin kavurucu sicagina ragmen serin havasi ve bol
oksijeniyle herkesin memnun kaldigi piknikte, genel
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diny 51

midirimiz Metin Akdas'in bir de surprizi vardi. Fabrika

personellerinden Mecit Topgu ve Nadir Peker sigaray! |

birakmalari nedeniyle birer altinla odullendirildiler.
Piknikte tavla turnuvasindan dart turnuvasina bir gok

aktivite de diizenlendi. Blyuk bir gekismenin yasandigi |
musabakalarda birinci olanlara siirpriz hediyeler verildi.
Yemegin ardindan muzikle cosan galisanlar dans
ederek glnun tadini ¢ikardilar.

Homak Sogutma Yeni Fabrikasinda!

2007 yih Ocak ayinda insaatina baslanan yeni
fabrikasina 15 Eylil 2008'de tasinacaktir . Fabrikanin
aciligl taginma islemleri sonrasi belirlenen tarihte
gerceklestirilecektir.

HGMAK_SOGUTMA KABINLERI
YENI'FABRIKA ADRESI

Cumbhuriyet Mahallesi Balkan Caddesi No.6
Yazibas! Torball - IZMIR
Tel: (0 232) 853 88 49-51 Fax:(0 232) 853 88 50
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A M.T.T.

TMA SOGUTMA SISTEMLERI
MUHENDISLIK HIZMETLERI

KLIMA VE HAVALANDIRMA TESISATI
ISITMA TESISATI
SIHHI TESISAT
KONFOR SOGUTMA TESISATI
ENDUSTRIVEL SOGUTMA TESISATI
OTOMATIK KONTROL

DOGALGAZ TESISATI YETKiLi MUTERHHITLIK

BUHAR - BASINGLI HAVA - KIZGIN YAG
YANGIN - LPG TESISATLARI

~“YAPI TIiPLERI |
! OTELLER
| HASTANELER
i i$ MERKEZLERI
UNIVERSITELER
I SOSYALTESISLER
i TATIL KOYLERI

SPOR SALONLARI

\. ENDUSTRIYEL TESISLER. .+
~ e

o o 0 e — . — . —

“hl._.l_'._.l‘

MTT Isitma Ssogu utma Sistemleri_Muhendislik Hizmetleri San. Ve Tic. Ltd. Sti.

Gazi Bulvan Cankaya is Merkezi No: 90 / 506 - 507 35230 Gankaya / iZMIR
Tel: 0 (232) 446 27 48 - 425 93 84 Fax: 0 (232) 446 27 49
E-mail: mttizmir@superonline.com
www.mttmekaniktesisat.com




Geligen ,degisen, teknolojiyi yakindan izleyen,

sogutma

iZMIR BORNOVA ANADOLU TEKNIK, TEKNIK VE ENDUSTRI MESLEK LISESI

imar Sinan

Endustri Meslek
Lisesi Bakanligin
02/9/1988 tarih ve
9416 sayili olurlar ile
16/9/1988- 89
tarihinde, buglnku
yerinde 407 6grenciyle
egitim ve Ogretime
baslamistir.

ViZYONU

Sektorlerin ihtiyaclari ile bilimsel ve teknolojik
gelismeler dogrultusunda gerekli olan mesleki yeterlilik
kazanmis nitelikli ara elemanlar yetigtirmek ve ylksek
Ogretime gegcislerini saglamaktir.

MISYONU

Atatiirk Iike ve inkilaplari dogrultusunda sorumlulugunu
bilen, hedefini dogru planlayabilen, ¢agdas, teknolojik
gelismeleri takip eden, iletisim kurabilen, bilimsel
dislnen, arastiran, insan haklarina saygili, mesleki
alaninda temel bilgi ve becerileri kazanabilecek
ogrenciler yetistirmeyi amaclamaktadir.

Okulun Fiziki Durumu

1- Okulun arsa alani: 51.358 m2

2-Derslik ve atolye binalari ve lojman: 6 Blok bina
3-Toplamkapalialan: 15.914 m2

4- Okulunyapi oturma alani: 7934 m2

5-Derslik sayisi (8gretim binasinda): 30 derslik

6- Laboratuar sayisi (1.Kimya, 1.Fizik, (12) Bilgisayar: 4
adet

7-Kapali spor salonu (gcok amagh): 1 adet

8- Kitaplik ( internet baglantili ve 4. bilgisayarli): 1 adet
9- Idare odasi (1 miid, 7 miid yard, 2 6gretmen odasi 1
blro, 1 déner sermaye saymanlidi, 1 muhasebe): 11
adet

10- 150 kisilik donatimh Seminer salonu: 1 adet

11- 23 kisilik donatimli zimre 6gretmenleri salonu: 1
adet

12- 200 kisilik donatimli tiyatro salonu: 1 adet

13- Hali saha kompleksi: 2 adet

14- Santral ve dis kapi nobetgi kullibe binasi: 2 adet

18

4 Adet Okul ig ige Egitim Gérmektedir.

Okulun Adi (Alan isimleri)

1-Anadolu Teknik Lisesi
Bilisim Teknolojisi Alani

2-Teknik Lise
Bilisim Teknolojisi Alani
Elektrik-Elektronik Teknolojisi Alani

3-Endiistri Meslek Lisesi

Bilisim Teknolojisi Alani
Elektrik-Elektronik Teknolojisi Alani
Ahsap Isleri Teknolojisi Alani

Tekstil Teknolojisi Alani

Giyim Uretim Teknolojisi Alani
Motorlu Araglar Teknolojisi Alani
Tesisat Tek. ve Iklim. Teknolojisi Alani

4- Agik Meslek Lisesi
Biligim, Elektrik-Elektronik, Giyim, Motor
Toplam Ogrenci Sayisi : 1890

Personel Durumu

1 Madur, 1 Muddr bas yardimeisi, 7 Midar yardimeisi, 7
Alan Sefi, 5 Laboratuar Sefi, 14 Dal Sefi, 4 Rehberlik
Uzmani, 110 Ogretmen, 2 Teknisyen, 3 Memur, 1
Hizmetli ve 2 sézlesmeli givenlik, 2 hizmetli olmak
Uzere 159 personel, 6grencilere hizmet vermektedir.

-

- brapmde
-.Nu—u::An i - AHAGEAL WL RLEr
froga e LU o

TEMMUZ AGUSTOS EYLUL 2008 YIL: 11 SAYI: 42



ED Tavan Tipi Evaporator

vaporaterl

!
KT-KP Ticari Kondenser I
|
|

Klima Evaporatord

www.karyergroup.com

Karyer 1978’den beri
Kondenser, Evaporator ve Isi
Esanjéri uretimiyle sabit ve mobil
olmak Uzere, sogutma ve klima
sistemleri endistrisine seri ve 6zel
istek Grunler cercevesinde hizmet
vermektedir.

* 30 yillik bilgi ve tecribe

¢ 40 Glkeye ihracat

e Software destekli Grin secimi

¢ Teknik destek

¢ Kisa sureli teslimatlar

* Surekli Grin gelistirme calismalan

(€ =20 > @

150 9001 - 2000

KARYER IS| TRANSFER EVAPARATOR KONDANSER SAN. ve TiC. LTD. §Ti.

Merkez Ofis: Topgulor Mah. Tikvesli Yolu No:6 Topgular — Eyiip / Istanbul / TORKIYE
Tel: +90.212.567.55.09 Foks: +90.212.576.23.45
EAT EXC H A NG ERSSE Fabrika:  Atotiirk Organize Sonayi Balgesi, 10002 Sokak No:41 Cili / izmir / TORKIYE
www.karyergroup.com e-mail: info@karyergroup.com, koryer@tnn.net




Mehmet GURSES

Bornova Mimar Sinan Anadolu Teknik,
Teknik ve Endiistri Meslek Lisesi Midur

AB Projeleri

Schwenningen ilgesinde Gewerbeschule Meslek

Okulu ile ortaklaga vydrittilen Otomativ
Elektronigi ve Diagnostic Sistem Egitimlerinin
incelemesi projesi kapsaminda Ulusal Ajans tarafindan
Almanya'ya gonderilen okul, 2008 yilinda da
Megatronik Sistem Egitimlerinin incelenmesi igin
italya’min Bozen ilgesindeki bir meslek okulu ile
ortaklasa proje galigmalari yapmaktadir.

2006 yili 12 Kasim'inda Almanya'nin Villingen

Alinan Odiiller

2005-2006 egitim ve 6gretim yilinda Bornova ilgesinde
ilk olarak uygulanan Toplam Kalite Yénetimi
Degerlendiriimesinde birincilik 6dult almistir. (belge no:
124 tarih 07-02-2006). 24 Kasim 2005 6gretmenler
gunu futbol karsilastirmalarinda birincilik édult, 2007
yill 24 Kasim 2007'de ogretmenler gini futbol
karsilagtirmalarinda ikincilik 6dalu almistir.

Sergi ve Fuar etkinlikleri

Il Milli Egitim MGdurlagantin her yil diizenledigi METEF
sergi-fuar etkinliklerine katilmakta, &grencilerimizin
projelerini ve Urettiklerini sergilemektedir.

1-Akilll WC ve Otomatik yikama sistemi.
2- Paketleme makinesi ve malzeme sayimi sistemi.
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3- Otomatik el kurutma makinesi.

4- Skorboard.

5-Ylruyen bant sistemi.

6- Pilsiz el feneri (Il 6diili)

7- Bilgisayarli sesli okuma 6gretme programi.
8- Isyeri takip programi.

9- Muhtarlik takip programi.

10- WEB de andag programi.

Motorlu Araglar Teknolojileri Alani-Mekanik Aksam

Bornova Mimar Sinan Anadolu Teknik,
Teknik ve Endiistri Meslek Lisesi

Kemalpasa Caddesi No: 145
Altindag - Bornova / IZMIR
Telefon: 0.232 467 08 35-31 Fax: 0.232 467 08 85 Web:
http://www.bornovamimarsinaneml.k12.tr
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* Pal b Soguk Depo Cihazlan
Monoblock Cold Reom Refrigeration Units

- ‘
[ -
e

* Split Tip Soga Depo Cihazlan
Split Cold Room Refrigeration Units

* Soguk Depo Kapilan

Cold Room Doors

* Buzlu ve Soguk
Su Sistemleri
Iced and Water
Cooled Systems

* Sok Sistemleri
Blast Freezers

MESSAN SOGUTMA SANAYI ve TICARET LTD.STI.

Atatiirk Organize Sanayi Bélgesi 10007 Sok. No:24 (igli 35620 |ZMIR - TURKIYE Tel: + 90 232 376 83 20 (6 hat) Faks: + 90 232 376 83 26
e-mail: info@messan.com.tr ® www.messan.com.ir




Mitsubishi Electric Inverter Multi Serisi

limaPlus A.S.'nin distribGtérlGgind yaptigi

Mitsubishi Electric Inverter Multi Sistemler, tim
iklimlendirme ihtiyacini karsilayacak sessiz, yuksek
verimli ve esnek klima sistemleri sunmaktadir. GlglU
oldugu kadar sessiz de olan multi sistemler ozellikle
villalar, gok katli binalar, dikkanlar ve ofisler igin dizayn
edilmis olup, pek gok 6zellikleri ile yasanilan mekani
ideal ve konforlu hale getirir.

Inverter Multi serisinde kullanilan son teknoloji ile
endustrinin en ylksek seviyesinde ylksek COP elde
edilmistir (8 kw kapasiteli modelde 4,56). Uzun sireli
eszamanli kullanimlarda bile yliksek COP'ye sahip olan
inverter Multi Serisi enerji tiiketiminde en az enerji
tuketimini ifade eden “A” klasmanina sahiptir. DC Fan
motoru, vektdér dalgall eco inverter, PAM kontrol gibi
ozelliklere sahip olan multi sistemlerde enerjinin en
verimli sekilde kullanimiigin galisilir.

Sogutucu gaz olarak ozon tabakasina zarar vermeyen
cevre dostu R410A gazi kullaniimaktadir. Inverter Multi
Serisinde kullanilan malzemelerin %980 geri
donusebilen malzemeler olup, ¢evreye zarar
vermemektedir. (-) 15~ (+)24 °C KT sicaklik araliginda
Isitma, (-)10~(+) 43 °C KT sicaklik araliinda sogutma
yapabilen Inverter Multi her iklimde kesintisiz konfor
saglamaktadir. Modele bagl olarak maksimum 70
metreye varan borulama mesafesi ile esnek montaj
imkani saglayan multi sistemlerde maksimum kod farki
ise 25 metredir. Inverter Multi Sistemler o kadar sessiz
calisir ki , konforlu bir ortamda otururken higbir sesten
rahatsiz olmazsiniz. Duslk ¢alisma ylUkinde “Dusik
Ses” modu otomatik olarak devreye girerek daha sessiz
bir calisma saglamaktadir.

4 kW -5,2 kW-5,4 kW-7,1kW , 8 Kw ve 10 Kw kapasiteli

dis Uniteler ile 2 i¢ Uniteden 5 adet i¢ Uniteye kadar
baglanti yapma imkani bulunmaktadir.
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Zengin i¢ Unite model ve kapasite segeneg@i her tirll
blyUklUkteki oda igin cozUm sunmakta ozellikle 7.1 kW
sinifi ylksek kapasiteli i¢ (nite modelleri gok blyuk
mekanlarin tek bir i¢ Unite ile iklimlendirilebilmesini

saglamaktadir. Duvar tipi ve doseme tipi i¢ Unitelerde |

kullanilan bakteri ve virlisleri éldiren Catechin Filtre |

iklimlendirilen ortamlarda hava yolu ile bulasan grip, |

nezle gibi hastaliklarin yayilmasini 6nlemektedir.
Alerjisi olan kisilere ydnelik gelistirilen Anti-Alerji Enzim
Filtresi ise opsiyonel olarak uygulanabilir.

Diger Ozellikleri ise, her bir i¢ Unitenin badimsiz
kontrollnti saglayabilmesi, sadece dis Unite ile yerden
kazanmasi, glcu ile enerjiden kazanmasi, kolay
tesisati ile balkona veya c¢atiya yerlestirilebilmesi,oda
sicakhidinin hassas kontroll ile sicaklifin dizensiz
degismesi azaltmasi, i¢ Unitelerdeki bakteri ve virlsleri
6lduren “Catechin Filtre” ile saglikl ve ferah ortamlar
saglamasi, “Econo Cool Fonksiyonu" sayesinde %20
enerji tasarrufu elde etmesi, duvar tipi modellerde
tasarimi sik ve temizligi kolay diiz panele sahip olmasi,
nem alma programi ile nem seviyesini otomatik olarak
azaltmasi, otomatik calisma, fan hizi ve yeniden
baglamasi, “Arniza Tegshis Fonksiyonu” ile kendi
arizasini tespit edebilmesi, 1sinma, igletme kolaylidi,
Isiticilarda olugabilecek devrilme ya da baska nedenler
ile olugabilecek yangin tehlikesi olmamasi, Istege bagl
olarak segcilebilen yeni MA uzaktan kumandada
kullamimi kolay Likit Kristal Ekran, calisma aralid
kontrolll, otomatik kapanma, otel ve ofislere yonelik
fonksiyon kilitleme 6zelligi, haftalik programlama gibi
pek cok oOzellik mevcuttur. Ayrica endustride bir ilk
olarak kumanda Ingilizce, K.spanyolca. Fransizca,
Italyanca, Almanca, Rusca, Cince ve Japonca goklu-dil
segenegdine sahiptir.
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Hayalinizi
“Kimse
bozmasin.

Projelerinize attiginiz imzayi hep gururla tagiyin...
Mitsubishi Electric Inverter Multi Klima Sistemleri ile artik binalarinizda klimalarin dig Gnitelerinin st Gste,
diizensiz yerleserek olusturduklan girkin gériintilerle karsilasmayacaksiniz. Binanizin yalitimi ve izolasyonunu
bozulmayacak. Tek bir dig tnite kullanarak binadaki tim odalarda klima keyfini yagayacaksiniz.

Tim iklimlendirme ihtiyacinizi karsilayacak sessiz, A Sinifi, enerji tasarruflu ve gevreye duyarl olan

Mitsubishi Electric Inverter Multi Sistemler; villalar, gok katl binalar, dilkkanlar ve ofisler icin dizayn edilmistir.
Yiksek enerji tasarrufu saglayan Inverter Multi Sistemleri ((-) 15 ~ (+) 24° C KT dis hava sicakiik aralifinda
181tma, (-)10 ~ (+) 43° C KT dig sicaklik aralifinda sogutma) hem isitma hem de sogutma igin kullanabilirsiniz.

Her tarld ig mekan dekorasyonuna uygun kanall gizli tavan tipi, dort yone Gflemeli kasetli tavan fipi, tek yéne
tiflemeli kasetli tavan tipi (sadece 17.5 cm ylksekiikte!), ddgeme tipi ve duvar tipi olmak (zere zengin i¢ Unite
modelieri ve 2-3-4-5-8 adet i¢ Unite baglanabilen A Sinifi dig Uniteleri ile Mitsubishi Electric Inverter Multi

Klima Sistemleri tasarladiginizlyagadiginiz mekanlari, kalitell, konforlu ve estetik yagsam alanlar haline getirir.
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OZET

Oda sicakligindaki manyetik sogutma, gevreye duyarli
yesil sistemler sinifinda olan ve hizla gelisen bir
teknolojidir. AMRR (Aktif Manyetik Rejeneratif
Sogutma) teknolojisi, dislik ve yliksek manyetik alanlar
arasindaki manyetokalorik malzeme igin c¢evrim
matrisleri gerektirmektedir. Cevrim performansi ve
optimizasyon analizleri aragtirmalari yaninda, optimum
manyetokalorik etkiyi bulabilmek icin bir takim alagim
gruplari da aragtirnlmaktadir. Manyetik sogutma
performans tahmini galigmalari, Ankara Universitesi ve
Mugla Universitesi Laboratuarlarinda manyetik
karakteristigin iyilestiriimesi icin Gd5Si2Ge2 (GSG)
bilesi@i, yeni oranlarda ve yeni 3d ve p elementleriyle
denemeleri yapilan alasimlarina dayanmaktadir. Bu
galismanin amaci Aktif Manyetik Rejeneratif Sogutma
Sistemlerinin  Calisma Prensiplerinin, Yatak Enerji
Dengesinin, Akiskan Segiminin anlatiimasi, Sistem
Ozelliklerinin ve Uygulama Alanlarinin belirtiimesidir.

Anahtar Kelimeler: Manyetik Sogutma, Manyetokalorik
Malzemeler, Sabit Yatak Isi Transferi

1. GIRIS

Manyetokalorik sogutma sisteminin ana prensibi 1881
yilinda Warburg tarafindan bulunan Manyetokalorik
etkiye (MCE) dayanir[1]. Oda sicakliginda calisan ilk
manyetik sofutma uygulamasi 1975 yilinda Brown
tarafindan yapilmistir.

AMR yatak malzemesi gadolinyum olup 7T manyetik
alan altinda (sogutma ylksliz) 47K sicaklik araligi elde
edilmistir. [k pistonlu (reciprocating) AMRR cihazi 1990
yilinda tasarlanmis olup, bu cihazda 1/3 Gd, 1/3 Th ve
1/3 karisim kullanilarak 24 K sicaklik araligi elde |
edilmistir [2]. Astronautics Teknoloji Merkezinde Zimm
ve arkadaglar 1996 yilinda 3 kg Gd kullanarak ve 5T
manyetik alan altinda 500 W’lik sogutma kapasitesine |
sahip pistonlu AMR cihazini gelistirmislerdir[3]. Bu
cihaz, oda sicakhgindaki geleneksel havalandirma
sistemlerinde kullaniimaya adaydir [4]. CFC sogutucu
akigkanlarini gerektirmedigi igin gevreye dostu bir
teknolojidir ve gaz cevrimli sogutma sistemlerinden
daha ylksek verimlilige sahiptir.

Daha iyi manyetokalorik etki ve daha yiksek
performans degerlerinin elde edimesi igin farkli
manyetokalorik alagimlarin nanopartikil yapilari
Uzerindeki arastirmalar siirdirilmektedir. AMRR
sogucu akiskanlari konusunda yapilan aragtirmalar da
( gok fazl akiskanlar, nano akigkanlar, faz degisimli sulu
cozeltili akiskanlar... gibi ) devam etmektedir.

AMRR c¢evriminin analizi ve optimizasyon ¢alismalari
asagida gosterilen bagiml ve badimsiz degiskenlere
gore tanimlanmistir. Bu parametrelerin optimizasyonu
konularinda bir gok galisma ve deneysel/ simiilasyon
modelleri elde edilmigtir.

Sistem Girdileri Bagimsiz degiskenler Bagiml degiskenler
e AMRR cihazinin tipi U o (¢ Sogutma giicii
(Pistonlu / Déner)
e Rejenerator malzemesi e m, -Akiskamn debisi e COP
(kg/s)
e Kalici . miknatis e [frekans (Hz) o ATSP Sicaklik  farki
malzemesi (aralig)
e Matris malzemesi e T- Sicaklik (K) e P, Giig tiiketimi (w)
o  Akigkan tipi e B-Manyetik indiiksiyon
(Tesla)
e AMRR cihazinin
tasarim kapasitesi
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2. AMRR SISTEMININ GALISMA
PRENSIPLERI

Pistonlu tip AMRR gevrimi manyetik alan etkisi altinda
mekanik enerjiyi 181l enerjiye donustirmek igin
tasarlanmistir. Cevrim performansi ve optimizasyon
degerleri, farkll rejenerator malzemeleri, farkli akis
debileri, farkli frekanslar ve degisik manyetik indliksiyon
degerleri igin geligtirilen model tarafindan tahmin
edilmistir. Prensip olarak regenerator malzemesi 6nce
adyabatik olarak manyetize edilir ve akiskanin
regenerator yataginin soguk tarafindan sicak tarafina
akisi saglanir. Sonraki basamakta rejenerator
malzemesi adyabatik olarak demanyetizma edilir ve
akiskanin ters yonde akisi saglanir. Adyabatik
manyetizma ve demanyetizma sureleri boyunca bltin
selenoid valflar kapalidi. AMR manyetik bdlgenin
icindeyken soguk akis slireci olusur. Bu esnada sadece
V1ve V2 valfleri agiktir.

|

sogutma !

|

AMR manyetik alanin digindayken sicak akis slreci |
meydana gelir. Burada sadece V3 ve V4 agiktir. Bu |
islemler Tablo 1'de agiklanmustir.

Manyetizma Selenoid valflar
Kosullari V1 | V2 | V3 | V4
AMR'nin
manyetik
alana igine e ¢ c &
hareketl

Sabit
manyetik 0 (0] c c
alan icinde
AMR'nin

manyetik

. ) alan digina g (R =
hareketi

Sabit

Hot manyetik c c o o

flow alan

diginda

Proses | Akis

Cold
Flow

Tabio 1. Pistonlu AMRR sisteminde isi1 transferi strecleri

AMRR sogutucusunun sematik cgizimi Sekil 1'de
gosterilmigtir. Cevrim parametreleri, sogutucu sistem
performansi, sicaklik araligi, COP ve AMRR sogutma
glicll Uzerinde glicll etkiye sahiptirler.

ETURE

Pompa 3

i L\

I_ |
| + -
Pompa 2
V1 va
i Kargit Pistonlu
8
I 1 2 a 4 5 7 ) 10 T(¢) ) AMRR
| d = -5 : :— —— —
7 : i
- 3
o 4
I va 0
ve - |\
-2 T %
s Sofuk Akg ‘ (— Swak akig ])
. Resaryuar 4
mare)

Sekil 1 AMRR caligma sistemi [5]
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2.1. AMRR Yatak Enerji Dengesi

Yatak malzemnasi olarak tasarlanan ABS (Arsimet Bobin
Spirali) Gnitesi boyunca bir boyutlu aktif manyetik
regenerator 1s| transfer modeli sekil 2'de gdsterilmigtir.
Akigskan mekanizmasi, AMR yataginin mekanik ve
manyetik yapisina, zamana ve konuma bagl akiskan
debisine ve manyetik alan dedigkenlerine baghdir.
Akiskan, pistonlu sogutma cihazinin rejenerator matrisi
icinde soguk ve sicak uglar elde etmek igin periyodik
olarak ters donisumli olarak hareket eder. Matris
boyunca basingkayiplar strtinme faktériine baglidir

1 5
AP=— ffpU2 — 1
2 g " dh -

Esitlik (1)'de, ffstrtlinme faktori (-), Sortalama akiskan
hizi (m/s), L uzunluk (m), dh hidrolik captir (m).

™ 8
P L - ;r'[P.’[ EATG

—— e h;-ff_rt:r--'r W

Sekil 2. Isi Degisim mekanizmasin analizi igin Diferansiyel
zleman

sitransferi modeliigin kabuller:

Sicaklik profilleri ve giristeki akiskan hizi sabittir.
Vanyetik malzeme 6zellikleri sabittir.

Yatak boyunca akigkanin fiziksel 6zellikleri sabittir.
cevreye Isi kaybi yoktur.

Znerji depolama ihmal edilecektir,

TEMMUZ AGUSTOS EYLUL 2008 YIL: 11 SAYI: 42
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Denklemler, akiskan ile rejenerator arasindaki 1si
degisiminin yalnizca tasinimla oldugu kabulu ile
kurulmustur.

o1 ]
!6(;%:)} =a,q,(u.1)- 1,6, ) (2)

ol
al(o ,(x,r)+ a,

ot -

'a, 6?,Ex,!)= as (Tjr (x, t)—'f,_(x, f))-l- a1 (x,1)AS, (B, ?) (3)

S}

Esitlik (2) ve (3)te, T, akiskan sicakhdi (K), T,
regenerative malzeme sicakhgidir (K), entropidegisimi
(J/KgK), a,, a,, a, a,, a, a,katsayilari agsagida verilmisti;

I
4 =PrCy a, =P, C,
A
a, =u c15=hV—r
A f
a3=h‘_& af}:pi'_
y 2

Bu esitliklerde; alt indis f akiskani, r regenerativ
malzemeyi simgeler, yogunlugu (kg/m®), C ézgil Isi
kapasitesi (J/kg K), h taginimla katsayisi (W/m’K) esitlik
(4) verilmigtir.

A, bRe” Pr'” |
W e L

4
aZ (4)

Esitlik (4)'te, Re Reynolds sayisi (-), Pr Prandtl sayisi
(-), 1stiletim katsayisidir (W/m K).

|
Qr (?—?”B): pr?—r %Asm (Tr‘!‘B) (5)

Esitlik (5)'te, Q, hacimsel isi transferi (W/m®), f cevrim
frekansidir (Hz).
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sogutma

Soduk akis prosesiigin, rezervuarda birakilan isi: START

Chooses
r | New Flow Rate

ty d 6 ‘ New Reg Material
v ¥ New Frequeney
QC = I o (&) / (TC - Tz@))t_ ( ) I New Magnetic induction
0 i
Initialize Fluid
Flow Rate m(:_) |
Sicak akisigin; S )

Data for Regenerator Matenal  p, ¢, \ e e
| Lityw dt | B i - Data for Cyele r;aramc{m L -
;Qc= Ipr/C; (Tc_Tz(r))'r_ (7)

0 r |
| - Caleulate
Gyl lly 8y, 0,0,
Sisteme giren glg;
. Initilalize temp variables T ,T
(8)

J w= Wmug+ W;

Whnag - o tg’hnf’llgkm:gl’?T{.ﬂ:eﬁﬁ;?‘ikgeElQ .Sol\'t cquationsin X dircction under magnetization (Q 510)
Find ’ﬁSU { uII—FT:‘{I r}"a"'f‘l.r.')“!il (I{r.f]—?' (x.1))

from Fig | 5 o HE

e — : | ET,(.r,r (T ! } (

] A Isi transferi akiskanini hareket e (-7 ()l ol (x.085, (8.7)
Wy =my——>» ettirmek (déndulrmek) igin — ——————

Py tiiketilen glic No

i fr i) s e =
Yes
Update BL. I

. T :
W= [T—” - [J Q¢+ TyAS,., | (" Tersinmez islem) .
©)

(5]

Solve equations in-X direction under demagnetization (Q, < 0)

o L),y T frn)r )

Performans katsayisi (COP) esitlik (10)'da verilmistir. i T No
Tl
: .”’,(f")=us(f.{x-r)—f,(x.t)}a,.r.u.rmsﬁ(&?'J
G 11 ‘ Cevrim Verimi i
- _H 7
(e 7 = (Carnot Verimi) " Y
Wt W, ¢ ‘ (10) T n=N
Yes
Yes
No
Need fornew
SRS Mow rate or Mat or frequency or induction
Sekil 3. AMRR ¢evrim algoritmas: [5]
-
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2.2. Akiskan Secimi

4 | |
\ \ tabakali yatak, soffutma kapasitesi
-4 | |

z, | o

5 N .

¥ yllll, & 2 g

: = g

£

S 5
2

g .l \
| \
| T, Y |
- S

& S, W
tabakali olmayan yatak, COF‘“‘“*H,::_*~_‘X
0.04 0.08 0.12 016

suyun kiitle akig huz [kg/s]

Sekil 4. Tabakal ve tabakali olmayan yataklarda suyun
kiitle akis hizina kargilik sogutma kapasitesi ve COP
degerleri [6]

o e N |
| \\ | \ } ‘

02

AMRR Sisteminde kullanilan akigkanlar Tablo 2 de
gosterilmistir,

Tablo 2. Etilen glikol, Propilen Glikol, Su Akigkan Ozellikleri

T=300 K Cr(kjtkg K) | p (kg/m’)
Etilen Glikol 2.415 1114.4
Propilen Glikol | 2.512 968.1

Su 4.076 997.7

Etilen glikollu su, alkol ve asetonla karisip kaynasan
ancak eterde hemen hemen hi¢ ¢dzlinmeyen, renksiz,
viskoz ve tatll bir alkoldir. Donma noktasi -13°C,
kaynama noktasi ise 198°C'dir. Donma noktasinin disuk,
kaynama noktasinin ise bu kadar ylksek olmasi
onemlidir. Suyla karistinldiginda donma noktasi daha da
duser ve radyatorlerde antifriz olarak kullanilir.

Propilen glikol genellikle tatsiz, kokusuz ve renksiz
organik bilesiktir. Su, aseton ve kloroformla karigabilen
propilen glikolin erime noktasi -59°C, kaynama noktasi
ise 188.2°C'dir. Donma noktasinin daha dustik olmasi
sebebiyle I1si dedistirici malzeme olarak kullaniimasi
icin daha genis bir kullanim alani saglamaktadir.

2.3. AMRR Sistem Ozellikleri

Manyetik sogutma direkt buharlagsmali sogutma
makinalariyla kiyaslandidinda su potansiyel avantajlara
sahiptir:

- "Yesil” teknolojidir ve geleneksel sogutucu akigkanlar
kullaniimamaktadir.

-> Sessiz teknolojidir (kompresdr kullaniimadigindan). Bu
ozellik ozellikle tibbi uygulamalarda 6nemli bir
avantajdr.

-> Yiksek enerji verimine sahiptir,termodinamik donguiler
Carnot gevrimine yakindir.

30

sogutma

diinys |

- Makina tasarimi basittir.
—> Bakim maliyeti diistiktir.

—>Dusiik (atmosferik) basingta galisildigindan |
otomobillerin klima uygulamalari igin 6nemli bir avantaj |
olusur.

Bazi dezavantajlari da soyledir,;

—>Dogrusal ve dénel manyetik sogutucularda yiiksek
frekansta galisiimasi igin GMCE (Giant Magnetocaloric
Effect) malzemelerinin gelistiiimesi gerekmektedir.

- Elektronik bilesenlerin manyetik alandan korunmasi
gerekmektedir,

-> Kalici miknatislar sinirfi manyetik alana sahiptir. Elektro
miknatislar ve superiletken miknatislar da c¢ok
pahalidir.

- Sicaklik degigimi sinirdidir. Cok kademeli makinalar
islemlerdeki isi transferi sirasinda verim kaybederler.

3.SONUG

AMRR sisteminin gelecekteki olasi uygulama alanlari
arasinda tim sogutma spektrumu, I1si pompasi
teknolojileri ve glic doénliglim sistemleri sayilabilir.
Teknolojinin glinUmuzdeki uygulama alanlarin
sinirlayan iki kisit vardir. Birincisi ,slirecte olusan
cevrim sicaklik arali§idir. Eger Ust ve alt sicaklik
seviyeleri arasindaki fark buyulkse, kademe sayisi da
blylimekte ve cihaz ekonomik olmamaktadir. [kincisi
ise galisma kosullarinin stabilitesidir. Clinkii MCE
strekli faz gegisinin oldugu Curie sicakligi civarindaki
alanda sinirhdir ve manyetik sogutma makinalarini
kararsiz sartlarda galistirmak ¢ok zordur. Manyetik
sogutma sisteminin daha ekonomik ve verimli
calismasi igin daha dengeli sicaklik seviyeleri
gereklidir. s
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1. GIRIS

Bilimin temel iretken gilice dénisumdi, artan 6lgme
dogruluguna gosterilen ilgiyle dogrudan iligkilidir.
Gergek nesnel calismalarin cogu o6lgcmeye
indirgenmistir. Ayni zamanda, bilimsel arastirmalarin
sonuglari bu gercegin gelismesine temel tegkil eder.
Metroloji ile ilgili bilim ve teknolojinin hizla ilerledigi
giinimiiz kosullarinda, daha genis bilgi ve daha yiiksek
teknik yeterlilik modern dlgiim sistemlerini gelistirmek
ve kullanmak icin gereklidir.

Tum mihendislik uygulamalarinda, emniyetli calisma
kosullarini gergeklestirebilmek ve uzun dénemde
kararli ve ekonomik tasarimlara sahip olabilmek igin
sistem (zerine etkiyen tiim faktorlerin, onceden
belirlenmis dogruluk limitleri icinde bilinmesi
gerekmektedir. Ozellikle 1980 sonrasi sanayiimizdeki
gelisme, ylksek teknoloji kullaniminin yayginlasmasi
ve ISO 9000 standartlarinin getirdigi ylakumltlGkler,
dlecmenin 6nemini arttirmistir. Urlin kalitesi kadar, Grtin
kalitesi temininde kullanilan techizatin, kalitesi ve
uygun kalibrasyon sartlari gibi konular, metroloji
agisindan biyuk 6nem tagimaktadir.

Yiksek teknolojinin gereklerinden birisi olan yiiksek
duyarliik ve dogdrulukta 6lgim yapabilme yetenegi,
ortaya cikan {rlnln kaliteli, hassas, dayanikli ve
glivenilir olmasinda en biylk roll oynar. Bu nedenle
endustrilesmenin kaginilmaz sartlarindan birisidir.
Ornegin, seksenli yillarda yapilan bir galigmada,
Amerika'da Japon kdkenli otomobillerin ¢ok
satiimasindaki 6nemli etkenlerden birisinin de kapilarin
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cok kolay agilmasi oldugu belirlenmistir. Japonya'da
Uretilen kap! ve kasa boyutlarinin toleransinin 1 mm,

yani ABD'dekinin yarisi kadar oldugu ve bu fark nedeni |

ile Amerikan arabalarinin kapilarini agmak icin yaklasik

u¢ misli bir kuvvete gerek duyuldugu ortaya gikmigtir. |

Bu tip 6&rneklerin sayisini kuskusuz arttirmak

muUmkindur.

Metroloji ve kalibrasyonun, endustriyel faaliyetlerin
hayati parametresi olarak gorlilmesinin yegane sebebi,
elbetteki sadece sanayi Urlinlerinin kalitesinin teminine
yénelik bir titizlik degildir. Karakteristikleri kesin olarak
belirlenmis bir referans sistemine goére yapilacak
kontroller, ¢cogu zaman dretim ydnteminin basgariya
ulagabilmesi igin kaginilmazdir. Bu nedenle, yiiksek
dogruluk ve tekrarlanabilir dlgiimlere duyulan ihtiyag,
teknolojinin gelismesiyle artar ve beraberinde kalite
kontrollintin dnemini artirir.

Cesitli ciktilarin ve aktivitelerin sayisal olarak
tanimlanmas! 6lgmeyle saglanmaktadir. Dolayisiyla,
ticaret, bilim ve teknoloji, endiistri ve tarimin yani sira tip
ve saglik, guvenlik, enerji Uretimi ve dagitimi, spor,
telekomiinikasyon, tasimacilik gibi insanoglunun
glinlik yasamini etkileyen birgok alanda buliylk &lclide
onem tagimaktadir. Konu ile ilgili érnek verilecek olursa,
zamanin dogru ve hassas olarak olglimi ve zaman
olcme araci olarak kullandigimiz saatler yasamimizin
6nemli bir pargasini olusturmaktadir. Bir makinanin i¢
pargca boyutlarinin kiliglk toleranslara sahip olmasi,
yakit tlketimini azaltmak, hava Kkirliligini dnlemek ve
ayni zamanda makinanin émruni arttirmak agisindan
gerekli bir parametredir. Bir radyoterapi cihazinin dogru
dlgimden yoksun olmasi, kanserojen bir timaorin
tedavisi igin intiyag duyulan isinlari Gretemeyebilir veya
zararll radyasyon yayilimina sebep olabilir. Bugtin orta
seviyede endUstrilesmis bir tilkede, benzin pompalari
ile Olglilen benzinin tutan yilllk milyonlarca dolara
ulagmaktadir. ingiltere'de, benzin pompalari ile dlgllen
yillik petrol Urlinlerinin miktari 15 milyar Sterlin
civarindadir. Kalibrasyonsuz ve dodru él¢clim yapmayan
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pompalar bir yil icinde blylk parasal kayiplara sebep
olabilir. Avustralya'da, ticari 6lgcim islemleri yillik 320
Milyar Avustralya Dolari tutarindadir. Spor
karsilagsmalarinda rekorlarin ve kimin daha basarnili
oldugunun belirlenebilmesi i¢in hassas zaman ve
mesafe dlglimiine ihtiyag duyulmaktadir.

Son vyillarda yapilan arastirmalar, endlstrilesmis bir
tlkenin yillik briit milli gelirinin %3 ile %5'ini 6lgimle ilgili
faaliyetlerin olusturdugunu géstermistir.

2. METROLOJI

Metrolojinin ve Kalibrasyonun, diinyada ve (lkemizde
neden gerekli oldugu konusuna kisaca temas etmekte
fayda vardir. Oncelikle neden metroloji ve kalibrasyona
ihtiyac duyulmustur ve neden duyulmak zorundadir? Bu
sorularin cevabini vermek igin bir ka¢ olayl burada
belirtmekte fayda vardir.

= Acaba insanlar, dogru dlgmeyen bir tibbi teshis veya
tedavi cihazi ile muayene olmak veya tedavi olmak
isterler mi?

2> Acaba bakkalinizdan, marketinizden aldiginiz
maddelerin yanhs olgen bir terazide tartiimasini nasil
karsilarsiniz ?

=»Acaba, ylkseklik géstergesi hatali ¢alisan bir ugakla
yolculuk etmek ister misiniz?

=» Acaba hangi igadami hatali 6lgen bir cihazdan dolayi
maddive manevi kayiplarina kayitsiz kalabilir?

= Acaba evlerimizde kullanilan elektrik, su ve dogalgaz
gibi hizmetlerin (cretlendiriimesine esas teskil
edecek olan sayacglarin hatali g¢alismasini
kabullenebilirmiyiz?

Bu érneklerin sayisini o kadar godaltmak mumkindr ki
bir de bakarsiniz bu olgme islemi hayatimizin her
noktasinda bizimle birlikte mevcut ve hayatimizin
vazgecilmez pargasidir. O halde dogru ve glvenilir bir
Slgme iglemi hayatimizda gok énemli bir yere sahiptir.

Dogru ve guvenilir dlgme faaliyetleri ilmi, ticari, ahlaki ve
sosyal boyutlar olan ve saglanamamasi durumunda
ailevi, toplumsal, bélgesel, milli ve milletlerarasi iligkileri
stkileyecek 6neme haiz teknik ve sosyal taraflari olan
oir konudur.
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Dogru ve glvenilir 8lcme faaliyetlerinin iste bu yonleri
de dikkate alindiginda, her bireyin, her firmanin, her
eyalet ve ilin birbirinden bagimsiz bir 6lgme sistemine
sahip olmalarinin belki kendi dar ve disa agik olmayan
topluluklar igin problem olusmayacak ama karsilikl
iliskiler s6zkonusu olunca, anlagilacak ortak bir dilden
daha ©nemli olacak ortak bir Olgme sistemi ve
birimlerine gerek oldugu agiktir.

Tabii her toplumun, her ferdin 6lgme faaliyetlerinden
farkli seviyede ve farkli fiziksel birimlerde iliskisi vardir.
Bu ifadeyi netlestirmek igin su ornegi verebiliriz.
Firincidan ekmek alan bir insanin ekmegdin agirliginin
dogru olmasini istedigi gibi, uzay arastirmalarina
destek veren bir miesesede, veya mikrogip
teknolojisinde bir parganin uzunlugunu belirlemek de
dogru ve glvenilir 6lgme islemlerinin farkli seviye ve
konularda hemen her kesimden insani etkiledigi agiktir.

Iste seviyesi ve sahasina bakmaksizin élgme ile ilgili
her turll faaliyete METROLOJI denilir.

3. METROLOJININ FAALIYET ALANLARI

Dinyadaki metroloji sisteminin yapilagsmasi,
organizasyon formasyonlari ve yapilari bakimindan
farklar géstermekle beraber bir genellestirme yapilarak
organizasyon ve gorevlerine gore (i¢ faaliyet alanindan
bahsedilebilir. Bunlar;

Metrolojik faaliyetleri;

=>Bilimsel metroloji,
=>»Endustriyel metroloji,

= Kanuni (legal) metroloji olarak ilgi sahalarina gére
farkhlik arz eder.

Bilimsel Metroloji,

CGPM de kabul edilen karalara gore teorik tanimi
yapilmis fiziksel birimlerin realizasyonlarini
gerceklestirerek, primer standardlarin olusturulmasini
temin etmektir. Yurdumuzda bu konu ile TUBITAK
gérevlendirilmigtir.
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Endiistriyel Metroloji (Endiistriyel Kalibrasyon),

[Imi metroloji sonucunda elde edilen primer
standardlara baglh olarak arastirma ,Uretim ve
deneylerde yapilan dlgme faaliyetidir. Kalibrasyonun
yapiimasi ve/veya yaptirilmasi tamamen ihtiyaridir.
TSE,132 sayili kanunun verdigi yetkiye istinaden
endistriyel amach kalibrasyon laboratuvarlari kurmak
ve konuyla ilgili arastirmalar yapmak Uzere
goreviendirilmistir.

Kanuni (Legal ) Metroloji,

Ticarete esas teskil eden olgl ve kontrol aletlerinin
kalibrasyoniari ile ilgilenir. Bu kategoriye giren tim
cihazlar mecburi olarak kalibre ettirimek zorundadir.
Ulkemizde 3516 sayili kanun kanuni metroloji
(kalibrasyon) yi kapsar. T.C. Sanayi ve Ticaret Bakanligi
bu konu ile gérevlendirilmistir.

Arz edildigi Uzere metroloji konusu ferdi, bélgesel veya
milli olarak bahsedilse de milletleraras| vasfa sahip
olmaya mecburdur.

4. METRE KONVENSIYONU

Dogru ve glvenilir bir dlgme sistemi, dlgcme
organizasyonu ve farkli seviyeleri belilemek, Ulkeler
arasindaki farkll uygulamalari ortadan kaldirmak ve
ayni fiziksel blyuklGgu ayni birimle veya eslestirilebilir
birimlerle dlcmeyi saglayacak kararlar almak ve bunlari
uygulamak tizere 1800'lui yillarin ortalarinda kurulan ve
bugln iginde farkl bir ok komitenin yer aldid1, yaklasik
50'yi askin llkenin lye oldugu METRE
KONVENSIYONU'nun organlari ve gorevleri
gosterilmektedir.

sogutma

CGPM: Metre konvansiyonunun en Ust karar organidir. |
Uye Ulkelerin delegelerinden olusur ve en az alti yilda bir
toplanir.

CPM: CGPM deki katilimci delegeler arasindan segilen
18 kisilik uzmanlarin olusturdugu bir organ olup CGPM
'de alinan genel kararlarin pratik uygulama kriterlerini
tayin ederler.En az iki yilda bir kez toplanirlar.

BIPM: Merkezi Sevre-PARIS'de bulunan Uluslararasi
Metroloji Enstitlistidlr. Yaklagik 50 galisani olan bu
kurulugun baslangigtaki esas amaci fiziksel birimlerin
realizasyonu igin prototip gelistirmek ve Uye Ulkelere
hizmet sunmakti. Ancak glnimuzde bu kurulug, Gye
Ulkelerin metroloji enstitllerinde elde edilen fiziksel
birimlere ait etalonlarin doénglll karsilastiriima
(intercomparison) faaliyetierini organize eden idari bir
kurulus halini almisgtir.

Toplam 7 adettir. Metrolojideki bilimsel calismalarin
sektorler bazinda desteklenmesi amaciyla CPM
tarafindan olusturuimus ve farkli kunularda calisan
danisma komiteleridir.

NMI: Milli Metroloji Enstittleri:CGPM tarafindan
kareara baglanmig fiziksel birimleri realize etmek ve
bunlari BPM'in kapsamindaki uluslararasi karsilagtirma
( Intercomparision )dahil ederek elde edilen etalonunun
(standardin ) primer seviye bir standard olmasinin ve
dolayisiyla izlenebilirlidi temin etmek (zere kurulmus
milli seviyede kuruluslardir.

Olgiim islemlerinde dogrulugu ve gliveni tesis etmek,
uluslararasi gegerli bir Olglim faaliyeti ylriitmekten
gecer bu da ancak bu hususdaki milletlerarasi kurallari
uygulamakla mimkdnddr. Bu kurallarin temeli ise;
|ZLENEBLIRLIK ve DONGULU KARSILASTIRMA'dIr.
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5. ULKEMIZDE METROLOJi ALANINDAKI
GELISMELER

1875'de Miralay Husnli Bey'in Osmanli imparatorlugu
adina Metre Konvansiyonu'nu imzalamasindan sonra,
illkemizde, Cumhuriyet dénemine ait Metroloji ile ilgili
en 6nemli gelisme, 26 Mart 1931 tarihinde 1782 sayili
Olgller ve Agirliklar Kanunu'nun kabul edilerek metrik
sistemin kullaniimasinin zorunlu hale getiriimesidir.
Mart 1933'de T.C. Hiklimeti Metre Konvansiyonu'na
lye olmak igin BIPM'e (yelik basvurusunda
bulunmustur.BIPM tarafindan Tlrkiye'ye, Pt-Ir
alasimindan daha ucuz olan, nikelden yapilmis bir
metre prototipi ile baros ya da monelden yapilacak bir
kilogram prototipi verilmesi onerilmis fakat Tark
hUkUmeti tarafindan kabul edilmemistir.Bunun lzerine
30 metre prototipi arasinda yer alan 21 numarali metre
prototipi ve Pt-Iralasimindan 42 numaral kiitle prototipi
imal edilerek 1935'de Tirkiye'ye verilmigtir. 1953
yilinda baslatilmis olan [l.Uluslararasi Kitle
Prototiplerinin Karsilastirma Olgiimleri'ne gonderilen
42 numarali Ulusal prototipin, BIPM'de yapilan ilk
muayenesi neticesinde, duslrilmis oldugu tespit
edilerek degistiriimesi teklif edilmesi {zerine sbz
konusu prototip yerine Paris Conservatoire National
Des Metier'de imal edilen 54 numarali prototip
Turkiye'ye teslim edilmistir.

20.yy.'da Metroloji ve Uluslararasi Alanda
Gergeklestirilen Calismalar 1931'de CIPM (Conferance
International de Poinds et Mesures-Uluslararasi
Olgller ve adirhklar Konferansi), 1sik siddeti birincil
standardi igin CIE (Commission Internationale de
[Eclairage)'nin Candela (cd) olarak adlandirdig: tanimi
<abul etmistir.

1954 wyilinda uluslararas) bir anlagsma ile amper,
3.CGPM'de kabul edilen tanimi ile MKS (Metre-
<ilogram-Saniye) birim sistemine eklenmis ve MKSA
slusturulmustur.

Jluslararasi Sicaklik Olgegi ITS-48'de Wien kanunu

yerine, Planck kanunu kullaniimaya baslanmigtir. 1858
ylinda Kostkowski ve Lee tarafindan tasarlanan
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fotoelektrik pyrometreler (1sinim termometresi) ve onun
degisik tip ve modelleri ulusal enstitilerde ITS
tanimlayici cihazlar olarak kullaniimigtir.

Osiloskopla kisa zaman araliklar olgimi 1952'de
Zavelsky tarafindan gergeklestirilmistir. Kusch, Lyons
ve Sharwin'in Sezyum Cs saatleri zerinde ilk caligmayi
gerceklestirmelerinin ardindan 1954'te Basov,
Prochorov ve Townes tarafindan NH3 Maser'in
bulunmasiyla, Essen ve Parry 1955'te ilk atomik
frekans standardi olugturmus, 100 000 yilda 1 saniye
sapmayla c¢alisan atomik saatlerin yapimi giindeme
gelmistir.

1956 yilinda Thompson-Lampard teoremine uygun
olarak hesaplanabilir Kros-kapasitoriin yapilmasiyla
kapasitans birimi ve skalasi S| birimleri cinsinden
olusturulmus, direng birimi ohm kapasitans biriminden
thretilmistir. Ayrica AC OGzellige sahip direncler de
tretilmistir. Indiiktans birimi ise rezonans teknikleri ve
Maxwell-Wien Koprisu kullanilarak ttretilmistir.

14 Ekim 1960 tarihli, Paris'de gerceklestirilen CGPM
11. toplantisinda, uzunluk (m), Kitle (kg), zaman (s),
elektrik akimi (amper), termodinamik sicaklik (K) ve 1sik
siddeti (Candela) birimlerine dayanan Uluslararasi
Birimler Sistemi (SI) kabul edilmigtir. Daha sonra mol
birimi de temel bir birim olarak S| birimlerine dabhil
edilmistir.

Uluslararasi Atomik Zaman Olgegi'nin (TAIl)
olusturulmasiyla birlikte 1967'den itibaren 1 saniye,
“Sezyum '®Cs atomunun temel (6S1/2) eneriji
seviyesinin, ince seviyeleri olan 631/2 (F=4,mf=0) ve
6S1/2(F=4,mf=0) arasindaki gecise karsilik gelen
elektromanyetik dalganin 9192631770 kadar periyotluk
slresi” olarak buglin hala gegerli tanimina ulagmistir.

Ekonomik ve teknik sebeplerle, mevcut Candela
taniminin  yeterli olmadidinin gézlenmesiyle ulusal
laboratuvarlarin cogu kandela tanimini degistirme yollar
arayisina baglamigti. Ekim 1979'da 16.CGPM' de
Candelanin, radyometri temelinde tanimlanmasiyla
metroloji laboratuvarlarinda fotometrinin ana biriminin
cesitli ydntemlerle gergeklestiriimesi imkani olusmustur.

-
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20 Ekim 1983 tarihinde 17.OIguler ve Agirliklar Genel
Konferansi'nda metre “Isigin vakum ortaminda 1/c (c-
1sik hizi) saniyede kat ettigi mesafe” olarak tanimlanmis
ve kabul edilmistir. ikincil standartlarin
olusturulmasinda metrenin élgme bloklarina transferi
halen Koster, Michelson, Twyman-Green
interferometreleri gibi ¢esitli tip interferometreler
aracihg ile gerceklestiriimektedir. Gunumdizde
hedeflenen olay ise dogrudan frekans standardi ile
metrenin tanimlanmasidir. Bu hedefe fs Comb
jeneratori olarak adlandirilan cihazlarin yapiimasiyla
ulasilimistir.

Volt ve Ohm igin referans standartlar olarak,
1980'lerden beri belirsizlikleri ¢ok daha dUslk olan
'‘Josephson (junction)’ ve Quantum Hall (etkileri)
kullaniimaktadir.

Buglin gecerli olan Uluslararasi Sicaklik Olgegi ITS-
90'a gobre ise glimuisin donma noktasi (962.78°C)
lzerindeki sicakliklar Planck radyasyon kanunu ile
tayin edilir. Radyasyon sicaklik dlgiimleri konusunda
arastirma ve gelistirme ¢aligmalari halen slirmektedir.
Wineland, Dehmelt, Hansch ve Scawlow tarafindan
Lazer sogutmanin 1975'de ortaya atilmasindan sonra
1994'te Lazer sogutmali sistem olan asiri kararl atomik
fiskiye olayina dayall saatler A.Clairon ve C.Salomon
tarafindan icat edilmistir.

14 Ekim 1999 tarihinde 38 Ulkenin katilimiyla Metroloji
Enstitistler arasinda “Karsilikli Taninma Anlagmas!”
(Mutual Recognition Arrangement) imzalanmigtir. Bu
anlagmayi imzalayan enstitliler birbirlerinin verdikleri
hizmetlerle ilgili belgeleri karsilikli olarak tanimaya
karar vermigler. Anlasmanin dlzenlenmesi ile ilgili
koordinasyon BIPM tarafindan saglanmistir. Tirkiye
adina Karsilikli taninma Anlagsmasi'ni UME
imzalamistir.

Teknolojik gelisimin temelinde yer alan ve her zaman
ondan bir adim o6nde olmak zorunda olan bilimsel
metrolojinin, dinyadaki hizli gelisimi devam ederken
Tirkiye'de de Ulusal Metroloji Enstitlisii, 1992'den beri
c¢agin gereklerine uygun caligsmalarini sUrdlirmekte;
katildigr uluslararasi c¢alismalar ve o&lgtimlerle
uluslararasi alandaki yerini belirlemektedir.
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6. TEMEL BIRIMLER

Uzunluk: Metre (m)
Metre, 1s1gin saniyenin 1/299 792 458 kesri zaman
araliginda vakum ortamda katettigi yolun uzuniugudur

Kiitle: Kilogram (kg)
Uluslararasi kilogram prototipinin klitlesine esit birimdir.

Termodinamik Sicaklik Birimi: Kelvin (K)
Termodinamik sicaklik birimi kelvin suyun Ugli
noktasinin termodinamik sicakh@inin 1/273.16 kesridir.

Zaman: Saniye (s)

Sezyum 133 atomunun taban durumunun iki ince yapi
diizeyleri arasindaki gegise karsilik gelen isinimin 9
192 631 776 periyodunun suresidir.

Elektrik Akimi: Amper (A)

Amper sonsuz uzunluktaki ihmal edilebilir dairesel
kesiti olan, biribirinden 1 m uzaklikta yerlestiriimis iki
paralel iletkenin, birbirlerini etkiledikleri metre basina
2107 Newton'luk kuvveti Ureten sabit akim olarak
tanimlanir.

Isik Siddeti: Kandela (cd)

Steradyan basina 1/ 683 watt radyant siddeti olan 540 x
10" hertz frekansli mono-kromatik Isinim yayan bir
kaynagin verilen bir yondeki 11k siddeti Candela olarak
tanimlanir.

Madde Miktari: Mol (mol)
Karbon 12'nin 0.012 kg da atom sayisini iceren madde
miktaridir.

7. TURETILMiS BIRIMLER

Tiretilmis birimlerden bir gogu icin &zel isimler ve
semboller kullaniimaktadir. TUretilmis biyikllk, temel
bUyukliklerin fonksiyonu olarak ifade edilen
biyikltklerdir. Ornegdin: Newton (N) kuvvet, Volt (V)
elektrik gerilimi, Pascal (Pa) basing, Watt (W) glg
birimleri tlretilmis birimlerdir.

-
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Tiiretilmis Birimlerine Ornekler;

3irim kitleyi ivmelendiren etki kuvvet olarak bilinir ve S
3irimler Sisteminde kuvvet birimi Newton, “1 kg'lik
(itleye 1 m/s® ivme veren etki” olarak tanimlanir.
Newton'un ikinci kanunu “F=m.a" kuvvetin tanimina
emel teskil etmektedir. Burada m kitle a ivmedir. lvme
sirim zamandaki hizin  degisimidir. Hiz ise birim
ramanda alinan yol olarak tanimlanir

Hiz=V=yol/zaman=m/s ve ivme=a=hiz/zaman= m/s’
sldugundan Kuvvet birimi Newton, “N = kg-m/s*" olarak

fade edilir.

femel Sl birimleri kiitle (kg), uzunluk (m) ve zaman (s)
wllanilarak tlretilmis bir birim olarak karsimiza cikar.
lUretilmis S| birimlerinin  herbiri o konudaki fizik
rasalarini  gelistirmekte Oncllik yapmis bir bilim
idamininisminitasiriar.

3asing birimi Pascal birim alana gelen kuvvet olarak
anmimlanir.

3asing=Kuvvet/Alan=P =F/A.
3u tanimdan basing birimi pascal;

>a=N/m’=(kg m/s’)/m’ = kg/ms® olarak temel SI
sirimlerinden tiretilir.

rogunluk birim hacim basina kitle olarak tanimlanir
sirimi kg/m?’ tlr. Yogunluk igin S| sisteminde 6zel bir isim
animlanmamistir.

Standart SI birimiri her 6lglim igin pratik olmayabilir.
Jrnegdin basing birimi Pa oldukga kiglk bir birimdir. Bu
jurumda genelde 10 ile ¢arpimlarindan olusan bir
sistem kullanilir. Ve bu garpimlar icin olan 6zel én
:kleme birimin 6niine gelir. Bu garpanlari ve 6n
:klemelerini bir tablo olarak verirsek;
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Carpan Isim ve On ek
10" Tera, T
10° Giga, G
10° Mega, M
10° Kilo, k
10° Hekto, h
10" Deka, d
10" Deci, d
10” senti, ¢
10” Mili, m
10° Mikro, ?
10” Nano, n
10" Pico, p

Ornegin MPa=10°Pa, KN=10’N seklinde direk 6nekler
kullanilarak ifade edilebilir. Bunlarin yaninda direk SI
donlstirmesi olmamasina ragmen si kullanilan Sl disi
birimlerde mevcuttur. Ornegin basing birimi olarak 1
bar=10° Pa sikgca kullanilir. Bu birimin sik
kullaniimasinin sebebi 1 bar dederinin atmosfer
basincina yakin olmasidir.. Atmosfer basinci = 1.01325
bar = 1.01325 10°Pa = 0.101325 Mpa. Agagidaki
tablolarda temel Sl birimleri ve bazi tiretiimis SI
birimlerini bulacaksiniz.

Olgiilen temel Temel birim | Sembol
blyuklik adi
Uzunluk metre M
Kitle kilogram kg
zaman saniye s
elektrik akimi amper A
termodinamik kelvin K
sicaklik mol mol
madde miktari Kandela cd
IStk siddeti radyan rad
acl

=>
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Olgiilen tiretilmis buyiklik Sl tiretilmis Sembol S| birimi Sl temel birimi
birim

Frekans Hertz Hz 1/s

Kuvvet newton N kg.m/s®

Basing pascal Pa N/m? kgf(mszg

Enerji,is,1s1 miktari joule J N.m kg m®/s

Giig, 1Isima akisi watt w Jis kg m?/s®

Elektrik miktar coulomb C s.A

Elektrik potansiyel farki Volt v W/A k mzf(ssA;

Elektrik kapasitans farad F CIV s Azf(kgg.m )

Elektrik direnci ohm Q V/IA kgmzf(s A)

Elektrik gegirgenligi siemens S AV s Az‘gkg.m )

Manyetik aki weber Wh V.S kgm®/(s°A)

Manyetik endiksiyon tesla T Wb/m? kg/(s®A)

Manyetik akim yogunlugu

endiksiyon henry H Wb/A kgm?/(s°A%)

aydinlatma akisi limen Im Cd sr cd

aydinlatma J0x Ix Lm/m? cd/m?

radyasyon gekirdek aktivitesi becquerel Bqg 1/s

absorblanan radyasyon gray Gy J/kg m?/s?

absorblanan esdegeri spesifik

radyasyon enerjisi sievert Sv Jikg m?/s?

dizlemsel agi radyan rad m/m=1

(¢ boyutlu agi steradyan sr m?/m?=1
[ S

Olglilen tiretilmis blyiklik Tlretilmis birim adi Sembol

Alan Metre kare m*

hacim Metre klp m®

hiz Metre boll saniye m/s

ivme Metre bolli saniyekare m/s?

agisal hiz Radyan bdéll saniye rad/s

agisal ivme Radyan bdéli saniye kare rad/s’

yogunluk Kilogram bolii metrekiip kg/m®

manyetik alan yodunlugu Amper bolli metre Alm

Kuvvetin momenti, tork Newton metre Nm

Elektrik alan siddeti Volt boll metre Vim

Gegirgenlik Henry boli metre H/m

Gegirgenlik Farad boli metre F/m

Spesifik 1s1 kapasitesi Joule boll kilogram Kelvin Ji(kgKa)

Ozglil madde miktari Mol b6l metrekip mol/m

Isima Candil béli metrekare cd/m?
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8.0LGUM HATASI

Matematik problemleri cozerken, fiziksel cevre
kosullari, sayi lzerinde etkili olmadigindan, bulunan
tam degder sonug olarak kabul edilir. Fakat bir maddeye
mekanik veya baska bir yapay islem uygulandiginda,
elde edilecek olan sayisal degerler dlcim sonuglaridir
ve bu degerler mutlak kabul edilemez. Ornegin, 10
m.lik bir tahta cubuk testere ile bes parcaya
boéllindiginde her parganin uzunlugu ne kadardir
sorusunun cevabi, gayri ihtiyari “2 m.” olarak verilir.
Bunu bir ilkokul 6grencisine sorulmus sinav sorusu
olarak kabul edersek sonug¢ dogrudur, fakat bir
marangoz bu mantik ile hareket edemez. Orijinal 10
m.'lik parca belli bir toleransa sahiptir ve ayrica kesme
islemi sirasinda da, bir kag cm.'lik bdélum talag olup
kaybolmustur. Dolayisiyla pargalarin esit uzunluga
sahip olup olmadi§i ancak birbirleriyle karsilastiriimak
suretiyle tespit edilebilir.

Olgllen bir buyuklik igin, 10 m. gibi mutlak degerler
verildiginde bu degerler tahmini olarak kabul edilmelidir.
Olgim sonuglarindan elde edilen sayilarla yapilan
matematiksel islemler s6z konusu oldugunda, 6lglim
hatalari matematiksel islemler sonucu elde edilen
degerlerden de kaynaklanabilir ve sonucu etkiler.

Tim olgimler beraberinde bir takim hatalarl igerir.
Ornek olarak bir otomobilin hiz gdsterge sistemini ele
alalim. Bu sistemde, saft donlisl esnek bir kablo ile
yuvarlak bir miknatisin gevrildigi yere taginir. Burada
manyetik alan, bir yaya karsi déniigli saglayan mekanik
bir plaka iginde olusturulur. Bu plakanin dénmesi
sonucu hiz, metre/saat olarak ifade edilir. Bdyle bir
sistemde, lastiklerin boyutlar ve kaydirmasi, manyetik
alanin ve plakanin etkinligi, yayin eskiligi veya
uyumsuzlugu, hareketli parcalar arasi sirtiinme,
olusabilecek olasi hatalarin kaynaklarindan birkagidir.

Olgim hatasi olmayan bir 6lgim simdiye kadar
yapilmamistir. Bu durumda o6lgim hatasi
tanimlanmalidir. Olgiim hatasi, 8lgim sonucundan,
olgtilen blyUkllge ait gercek degerin cikartiimasiyla
elde edilen gergek dederdir. Gergek deger, ele alinan
belirli bir bliylkligin tamimina karsilik gelen ve ancak
ideal bir 6lgum ile elde edilecek bir degerdir. Gergek
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degerler yapilari geredi belirlenemeyeceginden,
uygulamada konvansiyonel gercek deger kullanilir.
Konvansiyonel gercek deger, belirli bir bulylklige
verilen ve ele alinan amag igin uygun bir belirsizlige
sahip oldugu bazen bir konvansiyonla kabul edilen
degerdir. Ornegin, belirli bir mahalde, referans standart
tarafindan gerceklestirilen blyiklige verilen deger,
veya CODATA (1986) tarafindan Avagadro sabiti igin
onerilen deger NA : 6.0221367 x 10 mol’
konvansiyonel gergek deger olarak alinabilir.

Olgiim hatasi, birinci derecede, 6lgme cihazinin
¢6zanarltga ile sinirhdir. CozUndrlik, bir gdsterge
elemaninin, gbsterge dederleri arasindaki anlamli
olarak algilanabilir en kiglik fark olarak tanimlanir.
Olgiim sonucunda, sans eseri olarak bile, mutlak
degere ulasma olasihg: oldukga dusiktir. Oyleyse
amag, Olglim hatalarinin timdnG elimine etmek veya
ortadan kaldirmak degil, élcimiin yapilma amacina
yonelik olarak, kabul edilebilir en disik seviyeye
ulagsmasini saglamaktir. Bu amaca ulasabilmek igin,
dlgim hatalarinin kaynag ve tipi hakkinda yeterli bilgiye
sahip olmak gerekmektedir.

9. OLCUM DOGRULUGU VE
TEKRARLANABILIRLIK

lyi bir dlgiimden beklenen, élgimiin gerceklestiriime
amacina yonelik olarak, uygun derecede bir dogruluga
sahip olmasidir. Olglim dogrulugu (accuracy), dlglim
sonucu ile dlgulen blylklugin gergek dederi arasindaki
yakinlk derecesidir.

Dogruluk nitel bir kavram oldudundan sayisal olarak
ifade edilmemelidir. Dogruluk kavrami ifade edilirken,
dogrulugu yeterli dlizeyde, yliksek dogruluk veya diislik
dogruluk gibi terimler kullaniimali, dogruluk seviyesinin
rakamlar kullanilarak verilmesinden kaginiimalidir.
Dogrulugu ifade etmenin en iyi yolu 8lglim hatasinin
veya hata sinirinin verilmesidir. Olglim hatasi nicel bir
kavram oldugundan sayisal olarak ifade edilebilir.Bir
cok olgiim raporunda gorllebilen, “dlgiim dogrulugu
+0.05 %'dir” ifadesiyle anlatiimak istenen, hata sinirinin
+ 0.05 % oldugdu ve yapllan élgiimlerden elde edilecek
sonuglarin bu sinirdegerlerin disina ¢gikmayacagidir.

==
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+0.05 % dederi olglim hatasinin sinirlarini
belirlediginden, dogruluk degeri olarak degil, hata
dederi olarak kabul edilmelidir. Dogruluk arttikga dlgim
hatasi diiseceginden, + 0.05 % hataya sahip bir élgiim,
hatasi £+ 0.03 % olan bir élgimden daha dislk
dogruluga sahiptir.

Olgiim dogrulugunun ifade edilmesiyle ilgili bir diger
sorun da, “kesinlik (precision)” kelimesinin “dogdruluk
(accuracy)” yerine kullaniimasidir. Bu iki terim
birbirinden belirgin sekilde farkhdir ve bu farklihgin tam
olarak anlagilmasi gerekir. E§er bir olglim sonucu
dogruluga sahip ise, "edilimi olmayan kesinlik
(unbiased precision)’e sahip demektir.

Dogruluk, dlgiim degerinin, gercek degere yakinhigini
veya uygunlugunu ifade ederken, kesinlik ise bir grup
Olgim veya cihaz iginde uyusma veya anlasma
derecesini ifade etmektedir. Kesinlik, dogruluk igin
gerek sarttir ancak yeter sart degildir. Bagka bir deyisle,
okuma degerinin dogrulugu, kesinligi ile garanti
edilemez.

Kesinlik (precision), sistemin tekrarlanabilirliginin bir
Olglsliddr. Tekrarlanabilirlik, ayn élgim kosullar
altinda (ayni 6lgim prosedirl, ayni gbézlemci, ayni
kosullar altinda kullanilan ayni élgme cihazi, ayni
konum, ayni kullanim kosullari, kisa zaman araldinda
tekrar) gergeklestirilen, ayni 6lgllen blyuklige ait
birbirini izleyen &lgiim sonuglar arasindaki yakinlk
derecesidir ve sonuglarin dagilimi cinsinden nicel
olarak ifade edilir.

Kesinlik, tekrarlanabilirligin nitel bir ifadesidir. Teknik
olmayan yaz dilinde, iki él¢imin kiyaslanmas! veya
Olglim/cihaz hakkinda bilgi verilmesi durumunda,
karsilastirma sifatlari ile daha ylksek kesinlik, disuk
kesinlik gibi tamlamalar kullanilarak anlatima imkan
verir. Eger bir sistemin tekrarlanabilirligi ylksekse,
okuma degerlerinin yogun bir sekilde gruplanmig
oldugu ve sonuglarin “distk yayllima” sahip oldugu
sOylenebilir. Diglik yayilim ylksek kesinligi gosterir.
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Egilim (bias) ise, dlgme cihazi géstergesinin sistematik
hatasidir ve ulasiimak istenen dederden veya hedeften
sapmayi gosterir. Sistemin ofsetidir.

Sekil 2'de esit beceriye sahip doért kisinin hedef |

tahtasina atis yaptidini, bu aticilardan A ve B'nin
namlularinin hedefe dodru iyi ayarlandigini, C ve D'nin
namlu ayarinin ise o kadar iyi olmadigini, ve neticede,
asagidaki sekilde gosterilen sonuglarin alindigini

Sekil 2

A'nin yapt§i tim atiglar hedefi bulmustur, dolayisiyla
sistematik hata yoktur. Tim noktalar yogun bir sekilde bir
araya toplanmistir dolayisiyla kesinlige sahiptir. B'nin
atiglari hedef etrafina yayilmis ve bir ¢ogu hedefi
bulamamigtir. Noktalar oldukga daginiktir. Dolayisiyla,
sistematik hata oldugu gibi kesinlik de yoktur. C'nin atiglar
en az A'ninkiler kadar kesinlige sahip olmasina ragmen
hedefin yakinlarinda bir yerde gruplanmigtir ancak hedefi
tutturamamuistir. D'nin atislarini gésteren noktalar ise, hem
hedeften oldukga uzak hem de daginik sekilde
yerlesmigtir.

Atislar sonunda elde edilen bu dort sonug icinde sadece
A'da hem dogruluk hem de tekrarlanabilirligin varligi s6z
konusudur. C'de tekrarlanabilirlik vardir, fakat dogruluk
gok dustktlr. D'nin ise hem tekrarlanabilirligi hem de
dogrulugu cok dusguktar.

-
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Bir olgimiln kesinligi, ekipman ve olgiim teknidinin
fonksiyonudur. Bir olglimde, sistematik hatanin
giderilmesi goézlemcinin midahalesini gerektirir.
Sistematik hatanin belirlenmesi ve dlzeltiimesi ancak
distinme ve karar asamalarindan gectikten sonra
gergeklestirilebilir; hi¢ bir ekipman bunu kendi basina
gerceklestirme yetenegine sahip degildir. Dolayisiyla
sistematik hata ancak 6lgimi gergeklestiren gozlemci
tarafindan giderilebilir.

Voltmetre, basing dlger gibi dogrudan okumali bir
cihazla mekanik sifilama yapiimadan dlgtim yapildi§ini
disiinelim. Sifirlamadan kaynaklanan sistematik
hatadan dolayi cihaz, ya slrekli yliksek ya da sirekli
dusuk degerler okuyacaktir. Bu durumda cihaz yiiksek
kesinlige sahip olmasina ragmen, sistematik hatasinin
online gegememektedir. Bu durum ancak gdzlemci
tarafindan dizeltilebilir.

10. OLGUM BELIRSIZLIiGI

Olgim belirsizligi, 6lcim sonucu ile beraber yer alan ve
olgiilen bilytiklige, gergek degerinin iginde bulundugu
degerler araligina karsilik gelebilecek degerlerin
dagilimini karakterize eden parametredir. Bu
parametre, 6rnegin, standart sapma (veya onun belli
katlari) veya belirli bir glivenirlik seviyesine sahip olan
araligin yari genisligi olabilir.

Olgiim belirsizligi, genel olarak bir gok bileseni igerir.
Sistematik etkilerden kaynaklananlar da dahil olmak
iizere, diizeltmeler ve referans standartlar, 6lgme cihazi
ve Olclilen standartlarla beraber gelen bilegenler gibi
belirsizligin tiim bilesenleri bu dagilimin birer pargasidir.
Bu bilesenlerin bir kismi 6l¢im serileri sonuglarinin
istatistiksel dagiimindan hesaplanabilir ve deneysel
standart sapma yardimi ile karakterize edilir. Standart
sapma ile karakterize edilebilen diger bilesenler de
tecrlibeye veya diger bilgilere dayanarak kabul edilmig
olasilik dagilimlarindan hesaplanabilir.

Buradan da anlagilabilecedi gibi, 6l¢im sonucu dl¢llen
blyUkltgun degerinin en iyi tahminidir.

TEMMUZ AGUSTOS EYLUL 2008 YIL: 11 SAYI: 42

sogutma

Olgiim Belirsizliginin istatistiksel ifadesi

Olglim hatasi, genel olarak, sistematik hata ile rasgele
hatanin birlesiminden olusur. Bir g¢ok durumda
sistematik ve rasgele hatalari birbirinden ayirmak gok
zordur.

Sistematik hata, 6lgilen bir buylklik igin,
tekrarlanabilirlik kosullar altinda sonsuz sayida olgiim
yapildiginda, bu dlgiim sonuglarinin ortalamasinin
gercek degerinden farkidir. Bu hatalarin kaynaklari tam
olarak bilinmeyebilir fakat dikkatli bir élciim uzmani
tarafindan bunlarin bir godu elimine edilebilir.

Sistematik hata bazen teorik hesaplamalarla
bulunabilir. Ornegdin, bir ortamin sicaklik dlgtimiinde, 1s1
transferi ve termodinamik kanunlara dayanarak isi
kaybi ve/veya Isi Uretimi hesaplanir ve Olglilen sicaklik
ile hesaplanan sicaklik kargilastirilarak sistematik hata
belirlenir. Fakat bu hesaplamanin yapilmasi her zaman
mumkin olmadigi gibi, bazi etkenler hesaba
katilmamig da olabilir.

Rasgele hata, tekrarlanabilirlik kosullari altinda ayni
dlcim sonsuz sayida yapildiginda, her bir élglim
degerinin sonsuz sayidaki &lgimin ortalamasindan
sapmasidir ve belirli bir istatistiksel dagilim gosterir.
Surtinme etkileri, cihazin elektronik dalgalanmalari,
Olglim yapan kisi ve benzeri nedenlerden kaynaklanan
rasgele hatalari karakterize etmek icin kesinlik
(precision) terimi kullaniimaktadir.

Olglim hatalari, genel olarak belirsizlikle ifade edilir.
Olglim glvenilirliginin saglanabilmesi icin dlgme cihazi,
kendisinden daha ylksek dogruluga sahip bir standart
ile kalibre edilmelidir. Kalibrasyonla olgimiin
belirsizligini tespit edilir.

11.iZLENEBILIRLIK

Izlenebilirlik, bir élglim sonucunun veya bir dlgliim
standardinin degerinin belirli referanslarla, genellikie
ulusal veya uluslararasi standartlarla, tamaminin élgiim
belirsizligi belirlenmis olan kesintisiz bir kargilagtirmali
6lgim zinciri ile iliskilendirilebilmesi 6zelligidir.
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Olgme cihazinin gésterdigi 6lgtim degeri ile ilgili 6lgme
biiylkliginin ulusal standartla mukayesesi kademeler
halinde saglanir. Kademelerin her birinde, lgme cihazi;
6lglim sapmasi daha 6nceden bir Ust seviye standartla
kalibre edilerek belirlenmisg bir standartile karsilastirilir.

Uretimin ve kalite kontroltinin en énemli unsurlarindan
birisi olan olgim guvenilirliginin sadlanabilmesi igin
kullanilan cihazlarin kalibre edilmesi, yani cihazin
yaptigi olgimlerdeki hatanin kendisinden daha ylksek
dogruluga sahip bir baska cihaz ile belirlenmesi gerekir.
Kalibrasyon isleminin gergeklestirildigi cihazlarin
yaptigi dlgtimlerin de gliveniliriginin saglanmasi igin bu
cihazlarin kendileri de kalibre edilmelidir. Bu gekilde,
BIPM (Uluslararasi Olgli ve Agirliklar Burosu) ile iligkide
bulunan, Ulusal Standartlari olusturmak, muhafaza
etmek ve bu standartlar ile bir alt seviye
laboratuvarlarda kullanilan &élgme standart ve
cihazlarini kalibre etmekle gérevli ulusal merkezlerden,
uretim, kalite kontrol, bilimsel, askeri ve ticari amagla
kullanilan gesitli 6lgme cihazlarina kadar kademeli
olarak devam eden bir zincir olusur. Her alt seviye
laboratuvar kendi galisma standartlarini bir lst seviye
laboratuvara kalibre ettirir ve dogrulugunun en hassas
laboratuvarlara izlenebilir olmasi saglanir. Bu sekilde
olusan, karsilagtirmali olglmlerin kesintisiz zincirine
“Izlenebilirlik Zinciri" adi verilir. Bu zincir vasitasi ile
yapilan her ol¢tim, BIPM tarafindan tanimlari yapilmig
yeditemel 6l¢tim birimine baglanir.

Laboratuvar bazinda izlenebilidigin sagdlanamadigi
durumlarda, 6lgme alet ve cihazlari veya cgalisma
standartlari kalibre edilerek, cihaz bazinda izlenebilirlik
saglanir.

izlenebilirligin Saglanmasi

izlenebilir kalibrasyonlar ulusal 6lglim sistemi yapisi
altinda gergeklestirilir. Dinyanin farkl Ulkelerindeki
ulusal o6lgiim sistemlerinin ortak bir fiziksel esaslari
vardir ve bu esaslar ulusal birimler sistemine (SI,
internetional system of Units) dayanmaktadir. Bir ulusal
Olgim sisteminde S| birimlerine dayali ulusal
standartlari muhafaza etmekle ve izlenebilirligin
kesintisiz bir sekilde saglanmasindan sorumiu ulusal bir
laboratuvar mevcuttur. Tlrkiye'de bu gérevi Ulusal

44

sogutma

Metroloji Enstitlisti (UME) Gstlenmistir.

Her o6lglm biriminin bir tanimi, gerceklestiriimesi ve
temsil edilmesi so6z konusudur. Tanim; ulasiimak
istenen amactir ve genellikle S| birimlerinin bir
elemanidir. Gergeklestirme; sonucu tanima oldukga
yakin olan bir deneydir. Deney, daha ¢ok ulusal
laboratuvar tarafindan gerceklestirilir. Zaman ve para
agisindan oldukga pahalt bir calismadir.
Gergeklestirme saglandidinda ulusal laboratuvar bu
degeri, birimin temsilcisi olarak saklar. Bu temsilci diger
temsilcilerle karsilastirilmak U(zere, ulusal
laboratuvarda primer standart olarak muhafaza edilir.

Her (lke her bir blytklik igin, ya ulusal standartlari
laboratuvarda bulundurur, ya da bagka bir Ulkenin
ulusal laboratuvarlarini kullanir. Calisma standartlari
yerel laboratuvarlardan gelen standartlarin
kalibrasyonunda kullaniimaktadir. Yerel laboratuvarlar,
yerel standartlari muhafaza ederler ve referans
standartlar araciligiyla, ilgili baylkligld ulusal
laboratuvarlardan vyerel laboratuvarlara transfer
ederler. Transfer standartlarinin ulusal standartlarla
kargilagtirilabilmeleri igin fiziksel olarak ulusal
laboratuvarlara tasinabilir olmalari gerekmektedir.

Ulusal standartlarin zaman icindeki davranimlar
yapilan gok sayidaki olgiimlerle belirlendiginden, bu
standartlarin kararllhklari ve belirsizlikleri kanitlanmig
ve kabul edilmistir.

izlenebilirlik zincirini, ulusal bir otorite tarafindan
muhafaza edilen uluslararasi karsilagtirma standartlar
tamamlar.

12. KALIBRASYON VE [ZLENEBILIRLIGIN
GEREGI

Giderek artan ulusal ve uluslararasi ig bolimi ve
bununla bagdlantill olarak ara mamullerin, son Grinu
olusturacak sekilde farkl yerlerde iretilip bir merkezde
bitiinlestiriimesi; kuruluglarda, 6lgme ve kontrol
ekipmanlari 6lgme standartlarinin, kalibrasyonla ulusal
standartlara izlenebilirliklerinin saglanmasi geregini
ortaya koymustur.

-
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Hava darsa...

En yenilikc¢i ¢oziim.

Siradig1 uygulamalarimiz i¢in yenilik¢i ve ¢ok daha avantajhi olarak gelistirilmis olan
ALUAFS-RECTANGULAR; daha dayamkl, daha giiclii, daha giivenlidir.

Zamandan, enerjiden ve maliyetten tasarruf saglar.

A=S

“Soluk aldiran ¢oziimler.”
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» Endstriyel , Ticari sojutma ve Klima uygulamalanndaki
her ihtiyaca uygun Otomatik Kontrol Ekipmanlar
» Sofjutma Kompresdrleri R-134a , R404A , R-507 , R407C , R-22

A
A'KD'ENIZ

U T M A

AKDENIZ SOGUTMA MALZEMELERI VE OTEL EKIPMANLARI TIC, LTD. §TI.
1145/8 Sokak No.:21/A Yenisehir - [ZMIR 35110
Tel:+{90) 232.449 95 35 (Phx) - 459 88 10-459 88 11 - 459 89 80 - Fax 1490 232.433 99 21
info@akdenizsogutma.com.tr www.akdenizsogutma.com.tr

sogutma |

Mamul (reten ile bu rlini kullanan ve diger parcalarla |
birlestiren kuruluslar mutlaka ayni 6lglyl kullanmak |
zorundadir. TURKAK kanallyla standartlarin bilimsel,
teknik, endustriyel ve yasal oOlglimlerinin kademeli |
olarak iletimi, kalite temininin ve korunmasinin
baglangici ve gelistiriimesi icin vazgecilmez bir 6gedir.
Bu seklide orta -uzun vadede Tirkiye'deki Uriin ve
hizmetlerin kalitesinin yiikseltiimesi amaglanmaktadir.
Kalite temininin gerekleri uluslararasi ISO 9000 serisi |
ve esdederi EN 29000 serisi standartlarinda \
belirtilmistir. Bu standartlar kalite teminatinin en énemli |
bilesenlerinden "6lgme ve kontrol ekipmanlarinin
kontrolu"nu da igermektedir.

Olgme ve kontrol ekipmanlarinin kontrolii sayesinde,
tim Uretim esnasinda yapilan olgtimlerin dogrulugu
teminat altina alinmis olur. Bunun igin bu tip
ekipmanlarin dizenli olarak kalibre edilmeleri ve ulusal
standartlara izlenebilirliginin korunmasi gerekir.

13.0ZET

Yasantimizin blylk bir béliminde verdigimiz kararlari |
dogru ve hassas oldugunu varsaydigimiz ancak gok
cesitli stiphelerimizin olmasi gereken olgl aletleriyle
veriyoruz. Cogunlukla endistriyel ve ticarete konu olan
bu kararlar ¢esitli ortamlarda tartisilir halde olmakta ve
bazende bu farkliliklar ekonomik zararlarla
sonuglanabilmektedir. Boylesine sikinti yaratabilecek
durumlarin sadece 6&lglim ekipmani (reticilerinin
hassas davranmas! ya da onlarin arge faaliyetlerine
verdikleri 6nem ile asilmasi mimkiin degildir. Son
kullanicisina kadar olan bu sorumluluk daha bilingli
yaklasimlar ve bilimsel gereklerin uygulanmasiyla ¢cok
kolay bir sekilde asilabilecektir. %
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-Yenf z alanlart
ve karl biiyiime olanaklar: icin
Metal Kaplama Coziimleri...

wesnwarmadillofgs.: om

Aluminyum, Aluzinc ve Galvaniz rulo metal Gzerine
PVC film, PET film kaplama / Polyester, Plastisol,PVDF, Poliuretan boya

Ticari Buzdolaplar: Kompozit Paneller Gemicilik Sekitori
Beyaz Esya Asansérler Panjurlar
Trapexzler Soguk Hava Odalar: Raflar
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EMVENE

M. Turhan Coban
turhan.coban@ege.edu.tr

sogutma

Ege Universitesi, Mihendislik Fakiiltesi, Makine Mihendisligi Bélimii

OZET

Nem 6lglimi sogutma sogutma ve iklimlendirme
alaninda yogun olarak kullanilir. Bu yazimizda nem
kavramini daha iyi anlamak igin gerekli olan nem ile
ilgili olan temel tanimlar verilecektir.

1. NEM

11. GIRiS

Nem, havanin veya bir gazin igindeki su buhari
miktarini belirten bir niceliktir.

Su buhari, azot ve oksijenden sonra atmosferde en
fazla bulunan bilesendir. En kurak alanlar veya
sivilastiriimis gazdan gikan buharda bile az miktarda da
olsa su buhari vardir. Oysa su buhari az bir miktarda bile
olsa, bazi uygulamalarda problemler yaratabilir.

Nem oOlgumleri, yliksek nem ve sicakliklar ile az
miktardaki nem ve diisik sicakliklari kapsayan gok
genis bir aralikta uygulanir. Dolayisiyla bu aralik igin
degdisik sensér ve cihazlar gerekmektedir. Bunun
sonucunda da nem o6lgciim uygulamalarinda ve buna
bagl olarak dlglim tekniklerinin dogrulugunu ve cihaz
glvenilirligini gelistirmek igin yapilan arastirma ve
gelistirme faaliyetlerinde 6nemli bir artig
gbzlenmektedir.

Gazlar

Eger kati bir cisim Isitilirsa ergiyecek ve sivi hale
donugecektir. Eger sivi yeterince isitilirsa kaynayip
buharlagsacak ve gaz haline veya buhar haline
donilisecektir. Gaz molekiilleri sivi hallerinden daha
blylk bir hacim kaplar. Sivi molekilleri ve gaz
molekilleri ayni blylkliige sahiptirler; tek fark
molekller arasindaki uzakligin daha biiylk olmasidir.
Gaz Kanunlan

a.Boyle Kanunu

Sabit sicaklikta bir gazin hacmi, basingla ters orantil
olarak degisir. Matematiksel olarak, sabit sicaklikta

PV=K, yazabiliriz. (1)
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b.Charles ve Gay-Lussac Kanunu

Sabit basing altinda bir gazin hacmi, gazin mutlak
sicakligiyla orantilidir. Matematiksel olarak,

V=K,T yazabiliriz. (2)
c.Avogadro Kanunu

Esit hacimlere sahip gazlar, ayni sicaklik ve basingta
esit sayida molekdil igerirler. Matematiksel olarak,

V=— (3)

d.ldeal Gaz Kanunu

Eger bir gazin basinci, sicakhgl ve miktar belli
sabitlerle orantiliysa bu esitlikler bir esitlikle ifade
edilebilir. Bu esitlik

PV =nRT seklindedir. 4)

P: mutlak basing

V: hacim

n: mol sayisi

T: mutlak sicaklik

R: evrensel gaz sabiti

e.Dalton Kanunu
Eder hacim, tek tip dedil de gazlarin karigimini

iceriyorsa ne olabilecegini agiklar. Diyelim ki, elimizde
a, b ve cgazlari bulunsun

P = n,RT B = nyRT P - n RT (5)
a % V ‘, ”
P wpun= P,#P,+P,_ yazabiliriz. (6)

Gaz karigimlarinin toplam basinci her bir gazin ayni
sicaklik ve ayni hacimdeki tek tek basinglarinin
toplamina esittir. Bagka bir deyisle kismi basinglarinin
toplamina esittir.

-
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1.2 Nem'in Tanimi ve Genel Terimler

Su buhari diger gazlarla karismig olarak bulundugu igin
gaz kanunlarina uyarak kismi basincini uygular. Bu
sekilde nem 6lgiimt, gazin igindeki su buharinin kismi
basincinin dlglimesidir.

Kismi basincin dlgllmesinin en temel ve yaygin
yontemi o gazin yogunlagsma sicakliginin dlglimesidir.
Bdylece kismi basing temel olarak, gazi sogutmak ve
suyun yogunlastigi sicakligi en iyi sekilde dlgmektir. Bu
sicaklik, ciy/kirag noktasi sicakhgl olarak bilinir. Bu
sicakhktaki kismi su buhar basinci, doyma su buhar
basincina esittir.

Suya gore doyma su buhari basinci sicakligin
fonksiyonudur ve agagidaki esitlikle ifade edilir.

Buza gbre doyma basinci ise asagidaki esitlikle ifade
edilir.

Bu esitlikler ayni zamanda, ¢iy veya kiragi noktasi
sicakligina karsilik gergek buhar basincini da verirler.
Dalton kanununa gore gaz karigiminin toplam basinci,
ayni hacmi kapladiklarinda her bir gaz bileseninin
uygulayacag! basinglarin toplamina esittir. Yukaridaki
esitliklerde parantez igindeki ilk terim artim
(enhancement) terimidir. Saf su buhari ile su buharinin
havanin bir bileseni oldugu zamanki farkin
dlzeltmesidir.

1. Ciy/Kiragi Noktasi (Dew/Frost Point)

Ciy noktasli, gazin sogutularak suya gore doymus
hale geldigi sicakliktir.

Belirli bir P basincinda T=Td ve P basincinda e,=e,
oldugu durumda esitlik 7'nin ¢ézimul c¢iy noktasi
sicakhgini verir. Bagka bir deyisle, bu esitlik herhangi bir
T degeri igin doyma buhar basincini verdigi gibi sicaklik
T, oldugunda da P basincini verir. T, disaridan optik
yontemlerle olgilir, basing P dlgilir ve e, bulunuyor.
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Kirag! noktasli, gazin sodutularak buza gore doymus
hale geldigi sicakliktir.

e, esitliginde, P basincinda T=T, ve P basincinda
e.=e, oldugu sicakliktir.

2.Bagil Nem (Relative Humidity)

Bagil nem, gergek kismi buhar basincinin doyma buhar
basincina oranidir.

e
%bagil nem= = x100 (9)

3.Mutlak nem

Mutlak nem, su buhari yogunlugudur ve su buhar
kiitlesinin birim hacimdeki kuru havaya oranidir.

grim*=216.7 e,/(t,+273.16)=216.7 e/(t,+273.16) (10a)

Su buhar igerigi, milyonda bir PPM,, olarak da ifade
edilebilir.

PPM,=10°e/(P-€) (10b)

PPM,=0.6219810°e/(P-e) (10c)

2. Nem kaynaklari

Bilinen su buhari miktarina sahip nem kalibrasyon
standartlari, pek gcok yontemle elde edilebilir.

iki-basing, iki-sicaklik, iki akis, doymus tuz eriyikleri
sabit noktalari gibi cesitli nem kaynaklari
bulunmaktadir. Pek ¢ok ulusal metroloji laboratuarlari
iki basing veya iki sicaklik ilkesine gbre galisan nem
kaynaklari kullanirlar.

Ciy veya kirag! noktasinin olugturulmasina dayanan
nem Olglimleri en glvenilir yontemdir. Ciy/kiradi
noktasini yiiksek kesinlikle éigebilen optik giy/kiragi
noktasi nem olgerler (hygrometer) nem kaynaklarinin
karsilastinimasinda kullaniimaktadir.

Olglilen ¢iy/kiragi noktasi, nem kaynagdinin

parametreleri ile termodinamik esitlide dayanarak
hesaplanan degerle kargilastirilir.

49



1. iki-Basing Yontemi

Bu tip kaynaklarda, ylksek basingtaki hava akimi, sabit
bir sicaklikta doygun duruma getirilir ve sonra ayni
sicaklikta fakat daha dUslk basingtaki, genellikle ortam
basincindaki nem odasina birakilir. Doygunlastirici ve
nem odasindaki sicaklik ve basing olgllerek bagil nem
hesaplanir.

2. iki-Sicaklik Yontemi

iki-sicaklik ydnteminde, belli sicakliktaki hava su buhari
ile doygun duruma getirilir ve sonra havanin sicakligi
belirlenen daha yiiksek bir sicakliga yiikseltilir. ki-
sicaklik yontemi kullanilarak, cok diuslk dizeylerde su
buhari igeren gazlarin Uretilebilmesi igin dlstk sicaklik
kirag! noktasi (-30 °C -100 °C) nem kaynaklar
yapiimaktadir.

3. iki-Akig Yoéntemi

Bu yontemde kuru hava iki kisma ayrilir yani iki ayri gaz
akigi vardir. Bir akista kuru gaz, digerinde ise suya veya
buza gére doygun duruma getiriimis gaz tasinir. Bu iki
akig nem odasinda tekrar birlegtirilir. Test odasindaki
bagil nem, iki gaz akisinin bilinen akis oranlar
kullanilarak hesaplanabilir. Bu yontem diger yontemlere
oranla daha basit oldudu igin bir ¢ok kigi tarafindan
tercin edilmekte ve gesitli Universiteler veya
laboratuarlarda kullaniimaktadir.

4. Doymus Tuz Eriyikleri

Doymus tuzlar, belli karakteristik bagil nem degerlerini
tretirler. Ornegin, potasyum stilfat 20°C 'de % 98 bagil
nem degeri Uretirken, lityum klortir ayni sicakhkta % 11
bagil nem degeri Uretir. Bu degerler, tuzun kimyasal
yapisina, tuz konsantrasyonuna ve sicakliga baghdir.
Bu metot uzun yillardir kullaniimakta ve birgok kullanici
tarafindan uygulanmaktadir. Doymusg tuz
solUsyonlarinin bir 6zelligi de kararli derisime sahip
olmalaridir. Boylece sabit bagdil nem Uretirler. Kullanima
hazir, gesitli sabit nokta badil nem kapsulleri ticari
olarak satilmaktadir. Bazilari tekrar kullanima
uygundur.
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2.1 Teorik Alt yapi

2.1.1 Bagil Nem (iki Basing ilkesi)

Nem egitliklerini ve belirsizlikleri anlayabilmek igin ideal
gazigin nem esitliklerini olusturalim.

Esitlik 9 ile verilen Bagil Nem ve Basing arasindaki
baginti milkemmel izotermal sartlarda ve milkemmel
ideal gazlarda gecerlidir. Oysa dinamik kosullarda ve
mukemmel olmayan ideal gaz sartlarinda ¢alisildiginda
esitlik 9 fazla iyimserkalir.

Bagdil nem en dogru olarak mol oranlariyla tanimlanir.

%RH ==Y 100 (1)
Xw'”

Xv:Tsicakliginda ve P basincinda su buhari mol orani

Xw : T sicakliginda ve P basincinda eder hava su
buhariyla doymus olsaydi su buhari mol orani.

Gaz 6rnegi icindeki su buharinin mol orani

~p esitligiyle verilr. (12)
Pv. Gazin sadece su buhari tarafindan uygulanan
kismi basinci

P: Gazin toplam (mutlak) basinci (su buhari ve gaz
tarafindan uygulanan kismi basinglarin toplami).

Gaz tam olarak su buhariyla doydugunda, su
buharindan gelen kismi basinci Pv bilinen bir
blyukltktlr ve e,(T) havanin suya goére doyma buhar
basinci “saturation vapor pressure of air with respect to
water”olarak bilinir.

,_e(T)

Bu sekilde bir 6nceki esitik ©=  p
yazilabilir.

olarak

Ayni sekilde kabin basinci P, icin de su buharinin mol
oranini Xw olarak goOsterirsek asagidaki sekilde
yazabiliriz.
e (T
X, = 6T
P

c

(13)

-
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e, Tc sicakliginda havanin suya gore doyma buhar
basinci. (saturation vapor pressure with respect to
water)

P. : Nem odasinda dlgllen mutlak basing.

Bagil nemin hesaplanmasi igin gereken diger buyuklik
Xv, su buhari mol orani,

v="t
P

¢

(14)

Pc basincinda ve T, sicaklhiginda nem odasinda
gercekten var olan su buhari miktarinin dogrudan
olglilmesini gerektirir. Bununla birlikte,

(1) _Pv
E E

& [

(15)

e,(T.): Ts sicakliginda havanin suya gére doyma buhar
basinci (saturation vapor pressure with respect to
water)

Ps : doyma buhar basinci (saturation pressure)

Bu esitligin temeli; gazi meydana getiren bilesenlerin
molekll sayilarinin, faz degisimi olmadigi sirece
sicaklik ve basing ne olursa olsun degismemesidir.

Doyma buhar basinci (saturation vapor pressure) e, (7).
sicakligin bilinen bir fonksiyonu oldugu igin
doygunlastiricidaki (saturator) toplam basing Ps, su
buharinin gereken mol oranini verebilmesiigin istenilen
degere ayarlanabilir. Bu iliskiye dayanarak, nem odasi
sicakliginda odaya giren su buharinin mol orani,
doygunlastiricida (saturator) doyma basinci ve
sicakliginda var olan su buharinin mol oranina esittir.
Boylece;

s eu'(T‘- )
W P

&

% (186)

Bagl nem simdi bu buylklikler tarafindan ifade
edilebilir.

[ew(f;))

P

JRH=£,. J00=>——2
Xw'™

e (T.)
P
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Bu esitlik yeniden dlizenlendikten sonra,

e\t‘ (TS) f_{;‘“
e, (L) £

%RH = .100 (18)

Hava

Bilindigi gibi hava, sikistirlabilme 6zellikleri farkli bazi
gazlarin karigimidir ve e,(7T) doyma buhar basincini
etkileyen ideal olmayan &zellikler gésterir. Bu nedenle
esitlik 18'de gériilen e (T,) ve e, (T,) etkin doyma buhar
basinclariyla degistirmelidir.

e'(T) : (P T)e(T)
e'(T) : f(p,T)e(T)
f(P.T) . T sicakliginda ve P basincindaki
nemli hava igin artma (enhancement) faktori
‘(P,T) P
vorH = &xEo L) £ 44, (19)
e.(F,T,) F,
%RH= f"'(P‘r’T‘v)e“’(I")i_IOO (20)

llF 1) e,(d,) &,

Esitlikten gérilduga gibi hava kullanilarak bilinen bagil
nem degerleri, basing ve sicakhgdin kontrolli ve dogru
olcllmesiyle olusturulabilir.

Basing Orani

P,

P, ifadesi nem odasi (chamber) basinci ve
doygunlastirici (saturator) basinci oranidir. Bu ifade,
bagil nem esitliginin idealistik kismidir ve iki taraftaki
sicaklik farklarini dikkate almaz ve nemli havanin ideal
gaz olarak davrandi§ini varsayar. Pc ve Ps dogrudan
ylksek dogruluklu basing dénlgtlriictler tarafindan
Olgular.



Etkin Doyma (Saturation) Derecesi

Ts sicakliginda doygunlastiricidaki (saturator) gazin;
.. gazin doygunlastirici ve nem odasi
e, (1;) arasindaki kliglk sicaklik farklarindan
e (7,) dolayi siiper doymasi veya yeterince
"7 doymamasi nedeniyle, nem odasi

sicaklidina gore sicaklik diizeltme oranidir.

Eger doygunlastirici ve nem odasi ayni sicaklikta

iseler bu terim 1'e esittir ve hicbir dlizeltme yapiimaz.

Etkin doyma derecesini elde etmek igin doyma buhar
basinglari Ts ve Tc sicakliklarinda hesaplanmalidir. Bu
konuda en son ve en kesin formil Wexler tarafindan
verilen formuldar.

-2

e (I)=exp [i(C,.(T+273.15j }D.tn(r +273.15)
=0

(Birim: Pascal) (21)

C,=-2.991272910°
C,=-6.017012810°
C,= 1.88764385410’
C,=-2.835472110*
C.= 1.783830110°
C,=-8.4150417410"
Cy= 4441254310
D= 2.858487

T= gazin sicaklidi (C)

Artma (enhancement) faktorii

£(P.1) ifadesi hava tasiyicl gaz olarak

=12 kullanildiginda ideal olmayan davranistan
1.(F..1.)  sapmanin diizeltmesidir. Bu oranin

sicaklik ve basinca bagli oldugu

gorlimektedir. Sistemdeki sicaklk farklar kigik,

basing farklar da blyuk oldugu icin basingtan gelen

dlizeltmeler 6n plana gikar. Bu formil Greenspan

tarafindan verilmistir.
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B e, (T) '
1.(P.T) wexp{ct [—P J+ B(_e“.(:r') IH (22a)

o= i AT
i=0
iBiT,.
i=0

(22b)

B

i

(22c)

A,=3.5362410"
A,=2.9322810°

A= 261474107

A= 8.5753810"
B,=-1.0758810'

B,= 6.3252910*

B,= -2.5359110*

B,= 6.3378410"

T= Gazin sicakhg: (C)

Bu formiil 300 PSIAve 0 °C 100 °C arasinda
gecerlidir.

Basing Doniisiimleri

Pascal, basing élglimlerinde kullanilan Sl birimidir.

1 bar = 14.5038 psi (Ibffin®)

1 Pt 0,001 kPa 1 bar = 0.986923 atm
1 Pa=0.01 mbar

_ L 1 bar = 100000 Pa
18a=1% IV baf 1 bar = 750.064 mmHg
1 Pa=9.86923 x 10° atm :
1 Pa = 0.00750064 mmHg
1 Pa = 0.000145038 psi (Ibf/in%)

1 mmHg = 133.322 Pa

1 mmHg = 0.00131579 atm

1 mmHg = 0.0193367psi (Ibf/in*)
1 mmHg = 1.33322 mbar

1 mmHg = 0.00133322 bar

1 atm = 1.01325 bar

1 atm = 760.002 mmHg

1 atm =101325 Pa

1 atm = 101.325 kPa

1 atm = 14.6959 psi (Ibffin?)

=3
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Sicakdik
/Ic| O 5 10 15 20 25 35 40 45 50 55 60 65 70

DP /°C :
0 100.000 70.050|49.768 | 35.833| 26.129( 19.282| 14.392| 10.858| 8.276 | 6.370 | 4.948 | 3.877 | 3.064 | 2.441 1.95'3]-:
5 100.000 71.046| 51.154 | 37.300| 27.526 | 20.545| 15.500| 11.815) 9.093 | 7.064 | 5.535 | 4374 | 3.484 2.796E

10 100.000 72001 | 52.501 | 38.744| 28.917 | 21.817| 16.620| 12.799| 9.942 | 7.791 | 6.157 | 4904 3.936:
15 100.000 72917 53.810| 40.163 | 30.301| 23.096 | 17.776| 13.808| 10.821| 8.551 | 6.811 | 5467
20 100.000 73.796 | 55.080| 41.556 | 31.674 | 24.378| 18.937 | 14.840| 11.727| 9.341 7.49'/[:
25 100.000 74.638 | 56.312| 42.922| 33.035| 25.662 | 20.110| 15.891| 12658 10.1511!
30 100.000 75.446| 57.507 | 44.260| 34.381 | 26.943| 21.291| 16.959| 13.61"
35 Bagil Nem 100.000 76.222| 58.665| 45.570 | 35.711| 28.220 | 22.478| 18.04/
m 100.000) 76.966 | 59.787 | 46.852| 37.023| 29.491| 23.66¢
- 100.000 77.680 | 60.873| 48.104| 38.316 | 30.75:
50 100.000 78.365| 61.926| 49.326 | 39.58¢
55 100.000 79.022| 62.944| 50.51¢
60 100.000 79.654 | 63.93(
65 100.000 80.26(
70 100.00

Tablo 1. Sicaklik ve ¢iy noktasi degerlerine karsilik gelen bagil nem degerleri.

2.1.2 Ciy Noktasi (Dew Point) ) (23)

iki basing ilkesine dayanan nem kaynagi tarafindan  X,.=f(P,. T,)e(T.)/P, (24)

tretilen su buhari-hava karisgiminin termodinamik

ciy/kiradi noktasi, karisimin su ylzeyi veya buz Xoo=f(P., T)e (TP, (25)

ylizeyine gore su buharina doydugu sicaklik noktasi
olarak tanimlanir.

P. basincindaki karisimin ¢iy noktasi, asagidaki
esitligin ¢ozimiinden elde edilir. Kitlenin korunumu
ilkesi g6z onlne alindiginda, doygunlastiricidaki
(saturator) su buharinin mol orani X, nem odasindaki

mol oranina X, esittir.

54

f(P,,T,) : artma faktdrli (enhancement factor). Su buhar;
hava karigiminin P, ve T, de ideal olmayan durumdan
sapmasinin dizeltme faktéri.

-
TEMMUZ AGUSTOS EYLUL 2008 YIL: 11 SAYI: 42



REKL MEDY +90.232.457 9104 {phs)

"bu sicakhg
hissedin'’

STOKERLI KAT
KALORIFER KAZANT

MERKEZI SISTEM
KALORIFER KAZANI

5 (]

-

I_ MERKEZI BOYLER

ISITMA SISTEMLERI

GUNES
ENERJIST SISTEMLERI PANEL

RADYATORLER

BOYLERLER

UNLUSOL.J Merkez Fabrika

Sanayi ve Tic. Ltd. Stl. Ra(j}’atﬁf Fabrikasi

g-mail

- Egirdir Yolu 1.km Tel 0 246 224 34 00 (pbx)
Fax 0246 224 34 02 / ISPARTA
: Org. San. Bol. 1.Cad. 1.Sk. No.66
Tel 0272221 16 53 - 54 / AFYONKARAHISAR
; unmak@unmak.com
Www.unmak.com

ELEKTRIKLI
KAT KALORIFERI

il

KAT BOYLERT

NC{TERMOMAK’

enerjisistemiecri

SHOWROOM

Testat Is Merkezi 1004 Sk.
No:3/Z-30 Yenisehir / iZMIR
Tel 0232 45924 02 (pbx)
Fax 0232 469 24 12

TERMOMAK ENERJI SISTEMLERI iNS.SAN.TIC.LTD.STI.

FABRIKA

Kamil Tunca Blv, No:94
Altindag / iZMIR

Tel D232 459 24 02 (pbx)
Fax 0232 469 24 12

TERMEAAK, UNLUSOY GRUP SIRKETIDIR



e,(T,): T, sicakhginda suyun saf sivi fazinda veya
buzun kati ylizeyinde doyma su buhar basinci.

e,(T,): T,sicakliginda suyun saf sivi fazinda veya
buzun kati ylizeyinde doyma su buhar basinci.

f(P.,T,) : (enhancement factor). Su buhari hava
karigiminin P, basinci ve T, sicakliinda ideal
olmayan durumdan sapmasinin dlzeltme faktori.

Buradaki sicaklik birimi Kelvin, basing birimi ise
Pascal'dir.

Yukandaki esitlikleri yeniden diizenlersek;

e, (Tf(P,, T)=e (TI(P.T,)(P/P,) elde edilir. (26)

Sistemde T,, T, sicaklik sensérleriyle P, ve P, basing
sensorleriyle olgllerek strekli kontrol edilir. F(P,,P,) ve
F(P,, T.) hesaplanarak yerine konur ve T, ¢ozillr. %

sogutma
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internet Gezgini

E-Ticaret Nedir ?

Derleyen: Duygu Yatagan

E-Ticaret icin verilebilecek tek bir tanim yoktur. Bazi
goruslere gore, e-ticaret (E-Commerce), her tirlU
malin ve servisin bilgisayar teknolojisi, elektronik
iletisim kanallari ve ilgili teknolojiler (akilli kart-smart
card-, elektronik fon transferi -EFT-, POS terminalleri,
faks gibi) kullanarak satilmasi ve satin alinmasini
kapsayan bir kavramdir.

Bagka bir goriise gore ise e-ticaret, deme isleminin
internet Uzerinden yapildidi alig satiglari icermektedir.

E-Ticaret yoluyla olusan ekonomi de, dijital ekonomi,
elektronik ekonomi (e-ekonomi) olarak
tanimlanmaktadir.

Elektronik iletisim teknolojileri ticari hayatta aslinda
uzun yillardir (1980'lerden beri) kullaniimaktadir. Ama,
internetin e-ticaret igin kullaniimasi gok yenidir
(1997'lerden beri). Zaten internet asil gelisimini
(patlamasini) ticari kullanimi artmaya basladiktan
sonra yasamaya baslamisti. Sonucta, internet'in
yayginlagsmasi ile birlikte, web ve e-posta
uygulamalarinin e-ticaretin dogal mekani haline haline
geldidini séyleyebiliriz.

internetin ticari Griinleri satmada kullanimi, ilk basta
"belki olabilir" tiriinden ve susli web sayfalarindan
olusan birtakim denemelerden ibaretti. Ancak,
Amazon.com, Dixons, Yahoo gibi 6rneklerin 1-2 yil
icerisinde, sadece internet Uzerinden sattiklari
servislerle birer blyiik sirket sekline gelmeleri, birden
bu denemeleri ve hayalleri gergede donustlriverdi.
internet lzerinde ddnen ekonomi her gecen gln
artmaktadir. Hatta, 1999 yilinda Amerikan Ticaret
Bakanligi'nin yaptigi birarastirmada
http://www.ecommerce.gov internet ekonomisinin
(ucuz girdi ve is glcl, az maliyet vb sebebiyle)
enflasyon oraninin azaltiimasinda rol oynadigi
saptanmustir.

OECD, Avrupa Toplulugu, ABD gibi ekonomiler, internet
tizerinden yapilan elektronik ticaretin globallesmesi ve
saglikl bir yapida gelismesi konusunda 1990'li yillarin
sonlarindan beri stratejik toplantilar yapmakta ve ortak
eylem planlari gelistirmeye ¢alismaktadirlar. Bu
calismalarda, kullanicilar ve misterilerin elektronik
ticarete glivenlerinin artmasi (kisisel bilgilerin givenligi,
glvenli kredi karti kullamimi, misteri haklarinin
korunmasi! vb),geleneksel ticari faaliyetlerin
yapilabilmesi icin gelistirilmis/dlizenlenmis yasa ve
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kurallarin elektronik ticari pazara da hitap eder hale
gelmesi, elektronik ticaret igin olusturulan bilgi/iletisim
altyapisinin gelistiriimesi, elektronik ticaretten alinacak
verimin arttinlmasi gibi unsurlar géz éntinde tutulmakta
ve bu konularda hiklimet politikalarina yon verecek
kararlar alinmaktadir.

2010 yilina kadar, Avrupa Toplulugu biinyesinde, e-
ticaret ile ilgili konularda 20 milyon yeni is olanagi
yaratilacagl tahmin edilmektedir (EU Summit, Mart
2000, Lizbon, Portekiz). Bu ve benzeri drnekler ve
aciklamalara baktigimizda, globallegsen dinyada e-
ticaretin ne kadar Onemli oldugunu gérmekteyiz.
Ulkemizde de, 1998'den sonra, bazi bilyiik aligverig
merkezleri internet Uzerinde satis magazalari agmiglar,
ayrica kurumlara ve bireysel girisimcilere elektronik
dlkkan (e-dlkkan) kiralayan servis saglayicilar ortaya
cikmaya baglamigtir. Basin ve bankacilik alanlarinda,
konularinda 6nct niteligi olan bazi kuruluslar, e-ticaret
alaninda da vyatirimlarini (2000'lerin baslarinda)
hizlandirmiglardir,

E-Ticaret yapmanin getirdigi avantajlar

= letisim harcamalarinda diisiis

=365 giin 24 saat is yapabilme imkani
=>Kurulusunuzun bulunduguilge, il ve hatta tilke
disindan siparig alabilme

=»Bilgi akisinda etkinlik, dogruluk ve slrat

= Seyahat ve ziyaret harcamalarinda disus

=» Personel ve egitim harcamalarinda diislis

= Tam otomasyon; dolayisiyla bilgi yénetim sistemi
(MIS) ve mdusteri iligkileri sistemi (CRM) vb
uygulamalarinizla entegrasyon imkani

= YUlksek rekabet gliclt

E-Ticaret Cesitleri

Bircok yontemleri olmakla birlikde E-ticaret genel
olarak ikiye ayrilabilir. Sirketler arasi ticaret (B2B) veya
E-is (E-Biz) ve sirketlerle son kullanici yani musteriler
arasinda ticaret (B2C). Bunlar da yapilan veri alis verigi
ve kayit (transaction) method ve teknolojilerine gore
gore farkli ydntemleri kapsamaktadir.

2>
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internet Gezgini

B2B VE B2C ARASINDANE FARK VAR?

B2B Business To Business

Business To Consumer

B2C

Bu iki terim arasindaki fark misterinin kim oldugudur. Genel
olarak misteriler sirkt oldugunda B2B, sahis oldugunda ise
B2C terimi kullanilir. Ornegin, bireylere kitap satan bir internet
sitesi B2C tarzinda, sanayi sirketlerine kimyasal malzeme
satan bir sirket ise B2B tarzinda galigsmalidir. Misterinin kim
oldugu gérindigl kadar basit bir ayrinti degildir. Clnki
miisteri bir bagka sirket oldugunda ortada ¢ézliimesi gereken
2 dnemli konu vardir. Bunlar; pazarlik ve entegrasyondur.
B2B ve B2C'de pazarlik ve entegrasyon farkli bigimlerde
uygulanir ve farkll bigimlerde de uygulanmasi teknik yontem
olarak daha uygundur.

B2B Nedir?

B2B yani Business to Business veya isten ise tanimi
kurum ve kuruluglar arasindaki ig iliskilerini tanimlayan
kavram olarak kullaniliyor.

Isten ise e-is kavrami gergevesinde kurumlarin ara mal,
mal, hammadde, hizmet saglayici tedarikgiler,
kurumlarin mal, hizmet ve Grlinlerini sattiklar dagitim
kanallari, hem satin almada, hem satigta hem de yasal
yukumllliklerini yerine getirirken isin parasal
boyutunda birlikte caligtiklari 6deme ve tahsilat
noktalari yani bankalar ile kamu kurum ve kuruluslari ile
olan iligkilerinin yer aldigi is modelleridir. E-is
kavraminin yada e-ig'in en yaygin olarak kullaniimasi
gereken nokta da burasidir.

Kurumlarin hammadde, yari mamul ve Urln
sipariglerini elektronik ortamda yapabilmesi,
tedarikgilerinin stoklarini goérebilmeleri, satin almak
istedikleri trlinlerin ne zaman hazir olacagini bilmeleri,
bu bilgiler dogrultusunda bayi kanalina ve musterilerine
urtinlerini ne zaman tespit edebileceklerini sunmalari,
stoklarini bayi kanali ve miusterilerine agmalari,
internet ortaminda siparis kabul edebilmeleri,
siparislerin kendi araglar veya Uglincu parti sirketler
aracihgl ile sevk edilmesini sadlamasi, sevkiyat
emirlerini siparisin alinmasindan sonra yine elektronik
ortamda iletmesi, siparisin teslimat bilgilerini elektronik
ortamda edinmesi, faturalarin kesimi, tahsilat isleminin
bankaya bildirilmesi, bankadan gelen tahsilat onayinin
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musterinin hesabina kaydi gibi tim islemlerin elektronik
ortamda yapiimasi B2B e-is kavrami igerisinde yer
aliyor. Bu islemlerden hangilerinin elektronik ortamda
yapilacag ise kurallarin tanimlanmasina bagh olarak
degisiklik gosteriyor.

Basarili Bir E-Ticaret Uygulamasi

= Planlayin

= Alan Adinizi Alin
=2>Hosting Firmanizi Bulun
= Givenlik Meselesi

2 Siteniziinsa Edin

= Satig Altyapinizi Kurun
= Magazanizi Tanitin

= Sitenizi Gelistirin

Internet ekonomisi, diinyada 2000 yili sonu itibari ile
830 milyar dolar hacme eristi ve 3 milyondan fazla
insani dogrudan istihdam etmekte. Yapilan
arastirmalar, sadece 2001 yili iginde Internet
ekonomisine 700 milyar dolar yatinm parasinin
akacagini isaret ediyor. Kendi alaninda trend belirleyici
olarak gordiiglimiiz sirketler gelirlerinin ortalama ytizde
15'iniinternet lzerinden sagliyorlar.

Ancak yine de bakmamiz gereken parametreler var:

=>Miisterimizi kendi e-ticaret alanimizda tutmak

=2 Geleneksel yontemlerle ydrattigimiz misteri
iliskisini elektronik ortama tasimanin gereklerini
yerine getirmek

=>Yarattigimiz talep ve beklenti artigini basarili bir
sekilde kargilamak ve bunu yaparken de kendi isimiz
icin ek yiik degil, avantaj saglamak.

Bu ti¢ hususu kargimizdaki zorluklar ve engeller olarak

dedil, dlinya ekonomisinin kargi koyulmaz bir gigcle

yoneldigi alanda bizim de var olmamizi saglayacak

anahtarlar olarak gérmemiz gerekiyor.

Musterimizi kendi e-ticaret alanimizda tutmak: E-
ticarette gelirin yaklasik ylizde 80'ini mUsterilerin ylzde
20'si getiriyor. Buna karsilik musteriyi kendi e-ticaret
alanimizda tutmak, B2C alanindaki kadar olmasa da
¢ok zor. Bu nedenle ¢gok mikemmel bir musteri ara
yliziine sahip olmak ve bu ara ylizli entegre bir Cagri
Merkezi ile tamamlamak gerekiyor. Unutmamak
gerekiyor ki, misteriler hala Web sayfasinin dtesinde
insan midahalesine de ihtiyag duyuyorlar.

-2
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Internet Gezgini

Musteri iliskisini elektronik ortama tasimanin |
gereklerini yerine getirmek: Baslangi¢tan beri, uzun
slreler denenmis ve ok iyi tanidigimiz geleneksel
yontemlerinden, teknoloji tabanli yeni ekonomi ¢alisma
sekillerine gegerken Ozellikle dikkat etmemiz gereken
bazi hususlar var.

Giivenlik: lletisim agimizin givenligi son derece |
onemli. Mdasteri bilgilerini, ticari iglemleri ve kendi
sitemizi hem yetki asimlarina hem de koti niyetlilere
karsi %100 korumali hale getirmemiz gerekiyor.

Biiyiiyebilirlik: Dogal olarak e-ticaret kanali ile olan is
hacmimizi artirmay| hedefliyoruz. lletigim agimizin ve
bunun Uzerinde yer alan e-ticaret araglarinin
kapasitesinin is hacmindeki artigla beraber rahatlikla
buyuyebilir olmasi lazim. is hacmi biyiirken kullanic
erisim yada islem hizlarinda bir disls kabul
gérmeyecektir.

Erigilebilirlik: Artik isimiz Internet (izerinde faaliyet
gosteriyor. Musgterilerimiz ve ig ortaklarimiz buyik
Olcide bizi bir iletisim agdl (zerinden eristikleri
uygulamalar olarak gorlyorlar. Bu durumda e-ticaret
faaliyetimizin kesintiye ugramasi, yavaslamasi yada
hatalarin ortaya g¢ikmasi kesinlikle kabul edilemez.
Bunun 6&tesinde iletisim agimizin, lzerinden gegen
bilgiyi tanimlayabilir ve onceliklendirebiliyor olmasi |
gerekiyor.

Yarattigimiz talep ve beklenti artigini basarili bir
sekilde kargilamak: Bu noktada bakis agimizi biraz
daha genisletmemiz gerekiyor. E-ticaret bizim
olusturmaya calistigimiz yeni ekonomi ortaminin pazara
ve is ortaklarina donlk ylzl. E-ticareti basarili bir
sekilde uygulayarak pazarimizi ve bizden beklentileri
artiryoruz. Bunu yapmamiz bizim igin kisa vadede bir
atak gibi goziikmekle birlikte, orta ve uzun vadede
ayakta kalabilmek igin sarttir. Clnk{ rakiplerimiz de
ayniortamda yer alacaktir.

Bizi rekabetten ayirt edecek ve esas is avantajini
saglayacak olan, misterilerimizle internet Gizerinden is
yapiyor olmak degil, bu sekilde olsan talebi yerine
getirme sdireglerinde internet is g¢oOzimlerinden
yararlanmamiz olacaktir.

Sirketimize gelen herhangi bir siparisin karsilanmasi
asamasinda; misteri iligkileri, tedarik zinciri, finans,
insan kaynaklari, egitim ve akliniza gelebilecek ve
verimliligin artirlmasi yoluyla parasal avantaj
saglayabilecek her is alaninda internet tabanli goziimler
kullanmamiz bizi gergek anlamda bir yeni ekonomi
sirketi haline getirecektir. a
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Fax+90(0)212 .2 45 96 05
turkiye@nuernbergmesse.com

Diizenleyen

NirnbergiMesse GmbH

Tel +49 (0)9 11.86 06-49 06
visitursetvicegnuernbergmesse.de

Araniyor? Bulundul
wwwi.ask-Chillventa.de
Burada tum katilimailar) ve Griinler bulacaksiniz!
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internet Gezgini

PN zetlemek gerekirse, B2B e-ticaretde basarili

olmak igin; miisterimizi kendimize gekmeli ve
tutmali, iletisim agimizi glivenli, esnek ve bilingli hale
getirmeli ve en o6nemlisi rekabete karsi basarinin,
taahhitlerimizi yerine getirme asamasinda ortaya
c¢iktigini unutmamak gerekiyor.

B2C Nedir?

B2C ya da Business to Consumer veya Isten Miisteriye
tanimi  kurum ve kuruluglarin son kullaniciya sundugu
trlin ve hizmetleri bir baslik altinda topluyor. Kurumlarin
son kullaniciya sundugu hizmet, bilgi ve drinleri
kapsayan bu tanim kurumdan son kullaniciya olarak
adlandiriliyor. Musteri iligkileri ydnetimi, misterilere bilgi
hizmetleri sunma, miisterilere internet {izerinden satis
yapmak son kullaniciya yénelik sunulan e-is hizmetleri
arasinda yer aliyor. Ancak B2C kavramini 6n plana
cikartan, bu kavramin genel kabul gérlis sekli ise son
kullaniciya mal veya hizmet satiginin yapildigi B2C e-
ticaret kavramidir. Tirkiye'de e-is'in B2C alaninda

ELEHTROSAHAN

ELEKTROBAKIR SANAYI A.S.

WE ARE GROWING Up for offe

sogutma

basladigi da bir gercek. Tirkiye'de ileri teknoloji
hizmetlerinin ilk uygulayicisi konumundaki bankalar
bankacilik hizmetlerini miisterilerine internet tizerinden
sunmaya baslayarak e-is'in, kurumsal musterilerine
ddeme sistemi altyapisi sunarak da B2C e-ticaret'in
Oncultgund yaptilar.

B2C'NiN Gelecegi

Dinya'da yasanan e-ig gelismeleri Tlrkiye'de de
yakindan takip edilmeye baslandi. Bununla birlikte
yurtdisinda ".com " sirketlerinde yasanan glz
dénimintn gegici oldugu distndliyor. Bu tarz
dalgalanmalarin dogal oldugu, fakat Internetin ve
gelecekteki durumun aydinlik oldugu gergegdi gorillyor.
Mevcut ekonomi, tecrilbe ve politikalarin Internet'e
yansidigini ve yeni bir sinerji yaratilarak yasanan yeni
gelismenin "Yeni Ekonomi" olarak yorumlanisi
artmistirAncak Yeni Ekonomi Kavrami'nin temelden
tamamen farkli bir ekonomi olmadig da kabul edilmesi
gereken bir baska gergektir.
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Hukukcu Gozuyle

Hukuk ve internet

Derleyen: Av. Biilent Kaptan
bulentkaptan@superonline.com
Patent & Marka vekili

Degerli Sogutma Dunyasi Dergisi okurlari ile gegen
sayida “Alan Adi ihlalleri ve Bilisim Suglari” konulu
bir yaziy! paylasmis ve gelisen teknoloji ve teknolojinin
etkiledigi glindelik ve ticari hayatin hukuk tarafindan
nasil kontrol edilmeye c¢alisildidini irdelemeye
calismistik.

Bu sayida ki yazimizda da ayni konunun bir bagka
yonini olusturan ve “internet” ifadesiyle hayatimiza
giren teknolojik alt yapinin hukuki boyutlari Gzerinde
durmaya galisacagiz. Bu gergevede internet Uzerinden
yapilan sozlesmeler, bu sdzlesmelerin baglayiciliklan
ile internet Uizerinden yapilan dolandiricilik vasfinda ki
kimi ihlaller hakkinda agiklamalar yapmaya gayret
edecegiz.

Sozlesme (akid) , Borglar Kanunu'nda tanimlanmisgtir.
Gergekten de, anilan yasanin ilk maddesinin
diizenlemesine gére; “Madde 1 - ki taraf karsilkli ve
birbirine uygun surette rizalarini beyan ettikleri takdirde,
akit tamam olur. Rizanin beyani sarih olabilecegdi gibi
zimni dahi olabilir.” Yasaya gore, agik veya ortuli bir
bicimde karsilikli ve birbirine uygun rizalarin beyan
edilmesiyle, agiklanmasiyla sbzlesme tamamlanmis
olur. Goriilecedi lizere, sdzlesmenin yazili olmasi, tanik
huzurunda yapilmasi gibi merasimler gerekli olmayip
karsilikli beyanlarla sézlesme yapilmis olur. Karsilikh
beyanlar veya riza beyaninin yasada ifade edilen
herhangi bir bicimi bulunmamaktadir, bu gergevede
rizalarin karsilikli iletiimesi herhangi bir sekle veya belli
bir iletisim bicimine badh olmadigindan, elektronik
yollarla yapilan irade beyanlarinin gecerliligi
konusunda herhangi bir ihtilaf bulunmamakta,
elektronik beyanin yasada belirtilen riza beyani oldugu
kabul edilmektedir. Ancak, burada ortaya g¢ikan sorun
elektronik irade beyaninin beyanda bulunan tarafindan
bizzat mi veya bir insan katilimi olmaksizin bilgisayar
programi sayesinde otomatik olarak mi
olusturuldugudur. Uygulamada genel olarak internet
kullanicisi stzlesme tarafi, bizzat irade beyaninda
bulunmakta ve bunu internet Gizerinden iletebilmektedir.
Ornegin bir web sitesinden siparis verebilmekte veya
herhangi bir banka islemi (havale, fon alma, hesap
acma vb.) yapabilmektedir. Burada, web kullanicisi
sozlesme tarafi bir web sayfasi Uzerinde yer alan formu
doldurmak veya “l agree”, “kabul ediyorum” gibi ifadeleri
tiklamak yada e-posta ile muhataba talebini iletmek
seklinde aktif bir bigimde sézlesme yapma iradesini
aciklamaktadir. Bu tlr irade beyanlarinda sézlesme

68

sogutma

yapilmasi talebi (icap) ve bunun kabull yoniinden bir
sakinca olmamakla birlikte, kimi bilgisayar programlari
tarafindan herhangi bir insan katilimi olmaksizin
otomatik olarak yapilan icap ve kabullerin gergek bir
irade beyani olup olmadigi kafalari kanstirmaktadir.
Gergektende, bazi drlnlerin satilmasi yoéninden
bizatihi bilgisayar programi tarafindan adresinize
gonderilen spam e-postalar ile siparisinizin
alinmasindan sonra stoklari ve 6demeyi yoklayarak
urdnidn meveut oldugunu tespit ettikten sonra
talebinizin kabul edildigini ve Urlnin gdnderilecegini
ifade eden program tarafindan yapilan beyanlarin
gecerliligi ne olacaktir? Bu konuda tlkemizde herhangi
bir yasal diizenleme bulunmamaktadir. Daha bagka bir
ifade ile, bu konuda bir yasa boslugu bulunmakta ve bu
?/asa boslugu uygulama vasitasi ile doldurulmaktadir.
sin ilging tarafi ise, uygulamanin ortaya cikardigi
g¢bzlmlerin, orta veya uzun vadede yasal metinler
olarak kargimiza ¢ikmasidir. Devamla, uygulamanin bu
soruna buldugu ¢6ziim, eder program insan tarafindan
yapilarak bilgisayara ylkleniyor ise otomatik irade
beyaninin, bu yiiklemeyi yapan kisi veya kurulug
yoénlnden Bor¢lar Kanunu'nda yer alan irade beyani
olarak kabul edilmesi gerektigi seklindedir ve bizce de
bu ¢6zim oldukga yerinde gorlnmektedir. Bu
cercevede, kimi ispat sorunlarini agarak ( karsi yan
muhatabin gergek olmasi, glvenilir bir firma olmasi vb)
yapacaginiz bir elektronik sozlesmede ( karsilikli
iradelerin agiklanmas! icap ve kabulde bulunma-)
mevcut yasalarimiz yénlinden herhangi bir sikintinin
yasanmasi s6z konusu olmayacaktir. Daha ayrinti olan
kimi hususlarda 6zel yasalarin ¢ikarilmasi ve yasal
olarak yazili olarak yapilmasi gereken sozlesmeler ise
ayri tartisma konulari olmaktadir.

Internetin bir diger yonl olarak, ESSIAD dyesi bir
arkadasimizin basina gelen ve paylastigimiz bir
internet dolandiricihdi olayini biraz arastirdiktan sonra
elde edebildigim bilgileri konumuz yonunden sizinle
paylasmak istiyorum. Olayda, bu dernek Uyesi
arkadagimizin MSN bilgileri elde edilerek tanidigi biitlin
kisilerden kontdr talep edilmis ve kontoér génderen bir
arkadaginin sikayeti Gzerine galigtid! isyeri patronu ile
birlikte C.Savciligi'nda ifade vermek zorunda kalmis,
maddur olmanin yani sira suglu muamelesi gérmustir.
MSN bilgileriniz ve sifreniz internet kimlik kartiniz
olmasi nedeniyle ele gegirildiginde sizin adiniza her sey
yapilabiliyor. Uygulamada, bunlara internet korsanlari
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«H,K,KP,Y, 25 serisi tek kademe ve ift kademe yan hermetik
pistonlu  kompresdrler

+ 2,89 - 399,72 m3/h Nominal kapasite araliginda genis trin segenedi

+ R-134a, R-404A , R-507 , R407C, R-22
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diyelim, mesajlasma programinizin sifresini ele
gegirmek icin “bedava kontér ylklemek igin tikla”, “bu
konuyu arkadasiniza iletmek igin sifrenizi giriniz” , “MSN
mesajlarinizi kim gérmek istemis, gérmek igin tiklayin”
seklinde cazip veya merak uyandiran yontemlerle
sifreniz ve bilgileriniz elde edilmektedir. Burada bir
parantez agarak kontor korsanlarinin nispeten kiiglik
korsanlar oldugunu, bliyiik korsanlarin bankalarin web
sayfalarini birebir kopya ederek veya bilgisayariniza
casus yazilimlar gdndererek bilgilerinize ulagtirdiklarini
ve blylk paralar calabildiklerini belirtelim. Bu
dolandiricilik/hirsizlik yontemlerinden biri su
sekildeymis, Ozellikle Rus korsanlar bu sekilde
calisiyormus, 6ncelikle, internet tizerinden is arayan ve
yabanci dil bilen bir vatandasa ise alindigi bildirilip
hesap numarasi isteniyor ve korsanlikla elde edilen
sifre ile sahibinin hesabindan cekilen para bu
vatandasin hesabina “ilk maas édemen génderilmistir”
diye transfer ediliyor. E§er, korsanlar veya korsanlik
islemi polis tarafindan takip ediliyor ise bu adina havale
yapilan vatandas “derdini Makro Pasa'ya anlatmak”
durumunda kalmaktadir! Eger, havale yapilan “Grgut
uyesi olarak” polis tarafindan yakalanmadi ise bu sefer,
“bir yanliglk oldu vs.” bahanelerle, duruma gore “seni
polise sdyleriz” gibi tehditlerle, “Western Union” benzeri
para havale eden kurumlar vasitasi ile paranin yurt
digina geri gonderilmesi saglaniyor ve bu sekilde
hirsizlik/dolandiricilik islemi tamamlaniyor. Parantezi
kapatarak, kontér hirsizligina geri dénersek, iyi niyetli
arkadaslarinizdan elde edilen ve elliser, yiizer biriken
kontérler yine internet Uzerinden kredi karti ile
vatandaslara geri satiimaktadir! Gergekien, “ucuz
kontdr, kredi kartiniz ile alin, bol bol konusun” seklinde
ki reklamlarla, iyi niyetli, uyanik (!) vatandaslara bu
kontorler web siteleri Uzerinden satilmakta ve Ustelik bu
uyanik vatandaslar kredi karti bilgilerini de korsanlara
elleri ile sunmaktadirlar. Bu korsanlar, gazete veya TV
haberlerinde karsilastigimiz (zere, oldukga organize
bir bigimde galismakta ve bu c¢etelerde doktor,
muihendis gibi toplumsal sayginligi bulunan
mesleklerden kétl niyetli insanlar yer alabilmektedir,
Boyle bir olayin herhangi bir sekilde magduru
oldugunuzda, derdinizi anlatacak bir merci
bulamayabilecek olmaniz ise ayri bir handikap
olmaktadir. Bu nedenle, fazla uyanik(!) olmanin bir
dolandirilabilme potansiyeli oldugunu aklinizdan
clkarmayin ve fazla uyanik olmayin, ucuza kontor veya
herhangi bir esyay| almayin veya hesabiniza gelen bir
parayi arastirmadan hemen gekmeyin!

Yukarida gok kisa bir sekilde izah edilmeye calisildigi
gibi, internet gok yarar saglayan olanaklar sunabilirken,
diger taraftan gok tehlikeli bir yer de olabilmektedir. Her
nekadar, bir st yap! kurumu olarak hukuk interneti
kontrol etmeye caligsa da bunu henliz tam anlamiyla
yapabilmis ve yapabilecegi de belli degildir.
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VHANBELL

Hanbell Yuksek Verimli
Vidah Kompresoriler

" RC serisi -40 / +50°C calisma aralig,
- 30 HP'den 500 HP’ye 16 model

= B-22, R-134A, R407C, R404A

* Yiksek COP

» 0zel dizayn edilmis yilksek verimli motor

* Yiksek verimll, patentli asimetrik 5-6 vida rotor profili

* Rakiplenne gare en biiyok ve yiksek verimli dual yag ayiricis
galisma esnasinda yagin kompresorde kalmasini saglar.

* Distk vibrasyon ve disok ses seviyesi

LA serisi -50 / +50°C calisma araligy,
10 HP’den 90 HP’ye 9 model

+ R-22, R507C, R404A

» Son versiyon yiksek verimli’5-6 vida profili

= Yitksek verimli sogutma kompresor vida dizayr

= Ayarlanabilir Volume Ratio Vi 2,2 - 4,8

» Degisken ekonomizer portu

» Saft contas! kagagini engellemek icin semishermetik 6zl dizayn
+ Rakiplerine gére likit donmesinden minimum efkilenme

3% B4 C€ @ PeD

CFM SOGUTMA VE OTOMASYON SANAYI TiC. LTD. STI.
1201, Sok. No: 13/Z-21 Yenisehir - izmir / Tiirkiye

Tel: +90.232.459 08 88 (pbx) Faks: +90.232.459 34 35
vwww.cfmsogutma.com info@cfmsogutma.com
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OTOMASYON
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Uyelerimizin adres ve
telefonlarina
http://lwww.essiad.org.tr
internet adresinden
ulasabilirsiniz

® @ |® Salig Sonrasl Servis ve Bakim

Gemi Sogutmg Sistemleri
Genel Sogutma Malz. ith. Ihr. ve Miimessillik
Isitma Sistemleri

Duz ve Kangal Bakir Boru imalati
Sogutma Sisternleri isletme Gézetmenligi
® Sogutma Tesisati Miiteahhitligi
@ P_roje ve Mihendislik Hizmetleri
® Klima Sistemleri Taahhtdii

Bakir ve Alagimdan Malzemeleri
izolasyon Malzemeleri

Kiglik Sogutma Cihaz_lan Malzemeleri

Genel Sogutma Malz.ithalat ve Satis

Otomatik Kontrol Malzemeleri
@ @ Havalandirma Ekipmanlan, Vantilatrer

Nakliye Araglari Igin Sogutucu
Arag Klima Cihazlari

‘Esanjor
Sogutma Yan Sanayi

Ticari Tip Buzdolabi
Paket Tip Soguk Oda

® Klima Santrali

® Su Sodutma Grubu

®| Paket Tip Su Sogutucu

® Sanayide Kullanilan Paket Sogutucu Cihaz
® Klima Cihazi

® Sipermarket Cihazlar
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E.S.S.I.A.D. Uyelerinin Mensup Olduklari

Firmaiarin Faaliyet Aianiari

utma

509

Uyelerimizin adres ve
telefonlarina
http://www.essiad.org.tr
internet adresinden
ulasabilirsiniz

Paket Tip Soguk Oda

Klima Santrali

Sanayide Kullanilan Paket Sogutucu Cihaz

Klima Cihazi
Kiglik Sogutma Cihazlan Malzemeleri

Endustriyel Sogutma Cihazlar
Nakliye Araglari Icin Sogutucu
Genel Sogutma Malz.ithalat ve Satis

Arag Klima Cihazlan

Stiper Market Cihazlan
Esanjor

Su Sogutma Grubu
Paket Tip Su Sogutucu

Bakir ve Alagimdan Malzemeleri

Sogutma Tesisati Miteahhitligi

Sogutma Yan Sanayi

Genel Sogutma Malz. ith. Ihr ve Miimessillk

Isitma Sistemleri

Diiz ve Kangal Bakir Boru [amalat
Izalasyon Malzemleri

Otomatik Kontrol Malzemeleri
Havalandirma Ekipmanlari, Vantilatérier
Satis Sonrasi Servis ve Bakim
Sogutma Sistemleri isletme Gézetmenligi
Proje ve Miihensilik Hizmetleri

Klima Sistemleri Taahhtdi

Gemi Sogutma Sistemleri

Klimasan A.S.

@ | Ticari Tip Buzdolabi

Kordon Metal A.S.

Lazer Sodutma Ltd. Sti.

-

Makro Teknik Ltd, $ti.

Merkez Rezistans Sanayi

Mekanik Klima A.$.

®

Meltem Makina San ve Tic. Ltd. $ti.

Messan Sogdutma Ltd, Sti.

MTT Isitma Sogutma M, Ltd. Sti

Murat Teknik Sogutma Elm.Satis Mim. Taah.

Ode Yalitim AS.

ONK Mh. Isitma Sog. Hav. Klima Ins. San. ve Tic. Lid. ti.

Ozan Sof. Sistemleri Paz. San ve Tic. Ltd. Sti.

Ozge Mihendislik Ltd. Sti.

Pnbso Pndmatik ve Sog. San. Ltd. §ti

Pole Esanjor San ve Tic Ltd. Sti.

Parker Hannifin Corp

RD Grup Ltd. $ti.

Ref Isi Tic. Ltd. Sti,

@@
LIl

Savaslar Tesisat Taahh(t ve Tic. Ltd. $ti.

Sehitoglu San ve Tic. A.S.

Sevel Dondurma Mak. San. Tic. Ltd. $ti.

DORC

oo o
ol

Sirecom Sri

Sosan Sojutma San. A.S.

Star Teknik Sogutma Kiima ith. Ihr. Ltd. Sti.

Tekan Teknik Ltd, Sti.

JeomAS.
Teknion San. Mamiilleri Pazarlama ve Tic. A.S.

e ®

Terkan Isi San ve Tic. Ltd. Sti.

e® @

Termokar Isi. Sog. Klima Cih. San ve Tic. A.S.

Termosan Ltd. Sti.

Tolerans Miih. Céz, Elk. Elktr.

TotemA.$

Tung Tesisat Miin ve Tic

eee®

Tiirkoglu Makina San ve Tic. Ltd. Sti
Uzay Klima San. Ltd. Sti.

Untes A.S.

Venca A S
Yagmur Teknik Ltd. Sti.

e @@
®

Yilmazer Sodutma Sanve Tic. Ltd. St |

N}
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SOGUTUCU CIHAZLAR SAN ve TiC. A.S.

Tarlabasi Caddesi No.:110 Taksim - ISTANBUL L'UNITE
Tel  :+90 (212) 237 19 29 - 235 41 38 - 250 36 49
190 (212) 255 01 14 HERMETIQUE

Fax
e-mail : satis@frigoterm.com.tr
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