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ﬁ} - RC serisi -40 / +50°C calisma araligi,
- 30 HP’den 500 HP’ye 16 model

- *R-22, R-134A, R407C, R404A
~ + Yiksek COP
* + Ozel dizayn edilmis yiiksek verimli motor
+ Yilksek verimli, patentli asimetrik 5-6 vida rotor profil
* Rakiplerine gore en bilyik ve yiiksek verimli dual yag ayiricisi
galisma esnasinda yagin kompresdrde kalmasini saglar.
» DUstk vibrasyon ve digiik ses seviyesi

LA serisi -50 / +50°C caligma aralig,
10 HP’den 90 HP’ye 9 model

* R-22, R507C, R404A

* Son versiyon yiiksek verimli 5-6 vida profili

+ Yiksek verimli sogutma kompresor vida dizayni

* Ayarlanabilir Volume Ratio Vi2,2 - 4,8

* Degisken ekonomizer portu

+ Saft contas kacagini engellemek igin semi-hermetik 6zel dizayn™

* Rakiplerine gore likit donmesinden minimum etkilenme ' %‘
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Editér’den

Sizlerle yeniden bulustugumuz icin sevingliyiz.

Yeni gelismelerle, yeniliklerle, yeni bilgilerle sizlere
ulasabilmek bizleri de gok sevindiriyor.

Bu sayimizda da ilginizi cekebilecek teknik ve
sektort ilgilendirebilecek konularda makaleleri
sizlerle paylagsmaya devam ediyoruz.

Sogutma sistemlerinde en ¢ok kullanilan
bilesenlerden genlegme valfleri, tipleri, calisma
prensipleri ve Ozellikleri ile kapsamli bir bigimde
“Sogutma Sistemlerinde Kullanilan Genlesme
Valfleri” derleme yazisinda ele alinmaktadir.

“Su Sogutma Kulelerinin Genel Tanitimi” konulu
yazida da ozellikle su sogutmali kondenserli
sistemler igin temel bilesen olan sogutma kuleleri ile
ilgili prensipleri ve tipleri anlatilmaktadir.

Bu sayimizdan itibaren hakem denetiminden gegen
makaleleri de yayinlamaya basladik. Hakemli
makale bélimimuzde bu sayimizda iki kapsaml,
O6zgln arastirma makalesi bulunmaktadir. Bu
makaleler:

1-Buz Depolamali Bir Iklimlendirme Sisteminin Sarj
ve Desarj Performansinin Degerlendiriimesi
2-Muzlarda Raf Omriiniin Uzatilmasi Igin Zeolitle
Birlikte Paketlemenin Urlinin Kalite Ozelliklerine
Etkisinin Incelenmesi

Bu sayimizdan itibaren “Enerji Yénetimi Kdéges/’
bashgi altinda sogutma ve iklimlendirme teknolojileri
konularinda enerji yodnetimi, enerji verimliligi
konularinda yazilar yayinlanacaktir. Bu konulari
iceren deneyim ve uygulamalarinizi bizlerle
paylasirsaniz seviniriz. Bu sayimizda “Binalarda
Enerji Performans! Yo6netmeligi" icinde yer alan
sogutma sistemi tasarim esaslar konularindaki
Oneriler degerlendirilmis ve irdelenmistir.

Firmalarimizin onemsedigi kalite g¢alismalari
paralelinde, “ISO 9001:2008 Revizyonunun
Getirdikleri:ilk Yorumlar” baslikli yazimiz bu konuda
galisanlarin ilgisini gekecektir.

Sektér galisanlan “Iklimlendirme ve Sogutma Alani
ile llgili Pratik Bilgiler" konulu yazimizda farkli
degerlendirme ve bilgilere ulagabilecekler.

sogutma

Tesisat Mihendislerinin
bliylk bulusmasi
“TESKON 2009"a ¢cok az
bir siire kaldi.

Kongre 6-9 Mayis
2009'da Makina
Muhendisleri Odasi izmir
Subesi, TEPEKULE'de
SODEX Fuari ile birlikte
gerceklestiriliyor.

Kongre ile ilgili program *
ve diger gelismeler
http://www.teskon.mmo.org.tr adresinden
ogrenilebilir. Bu Kongrede “Sogutma Sempozyumu®
oturumlari o6zellikle ilginizi gekebilecek konular
icermektedir.

Gecgen sayida s6z verdigimiz gibi bu sayidan itibaren
“Hakemli Makale’lere yer vermeye basladik. Bu
kapsamdaki yazilarimiz sektérimizin Ar-Ge
istekliliginin gelistiriimesine de katkida
bulunabilecektir. Makale olarak degerlendirmek
istediginiz yazilarn bu baslik altinda géndermenizi
bekliyoruz.

Dogal olarak diger tlrde yazi, Urin tanitimi,
uygulama ve pratik konularla ilgili yazilara da devam
edilecektir. Her tur bilgi birikimlerinizi sektorimiizle
paylasmanizi ve sektdérimizin caliganlarinin ve
sektorimizin gelisimine katkilarda bulunmanizi
bekliyoruz.

Sonraki sayilarda ele alinmasini istediginiz konular
varsa, lUtfen bizlere ulasiniz.

Bu sayimizda bilgi ve birikimlerini bizlerle
paylasanlara ve katkilarda bulunanlara tesekkir
ediyoruz.

Hoggakaliniz. Sevgi ve saygilar.

Prof.Dr.AliGUNGOR
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ESSIAD dan

Degerli Sogutma Diinyasi Okurlart;

10 Ocak 2009 tarihinde gerceklesen Genel Kurul'a
katilip veya katilamadigi halde yirekleri bizlerle olan
tim Uyelerimiz, énlimizdeki 2009-2011 yillarinda
dernedimize hizmet etme firsatini bize verdiler.
Sahsima ve Yénetim Kurulu Uyelerine bu kutsal ve
onurlu gérevi vermenizden dolay! gurur duymakla
beraber blylk bir sorumluluk Uslendigimizin de
bilincini tasiyoruz. Tum (yelerimize tesekkir
ediyoruz.

Gonulll hizmet, bizim bir yasam bicimimizdir. Hedeflerimiz dogrultusunda
enerjimizi ve zamanimizin blylk bir bélimini vermemiz goreve gelis
nedenimizdir.

Gonilld katimin esas oldugu bir kurum olan dernegimizde, yapilan
hizmetin heyecanla yapildigini hosgérli ve anlayis felsefesini asla
unutmadan, daha énce secilen arkadaslarimiz gibi ayni hizmet ruhunu
koruyarak denegimizi daha ileriye tasimak, sektérimdiziin sorunlarini
cozebilmek igin yapici olmamiz gerektiginin bilincindeyiz.

Bildiginiz gibi 1997 yilinda yayin hayatina baslayan dergimiz yenilikgi, farkl
ve sektortn ihtiyaglarina yonelik ve bu alanda faaliyet gosteren bir gok
kurulugun hizmetlerinin okuyucularimiz ile bulusabilecegi onemli bir yayin
haline gelmistir. Bu sayimizdan itibaren hakemli bir dergi olarak 3000-3500
adet basilarak yayin hayatina devam edecek olan dergimizi, sektoriin bliylk
bir bolimiine ve Turkiye'nin tim Universitelerine ulastirmak igin gabaliyoruz.

Her gegen glin biraz daha kilittenmeye dogru giden piyasalarda temkinli
davranarak ticaretimizi mimkiin oldugu kadar kendimize yakin firmalarla
yapilabilmesi amaciyla reklam galismalarimizin yaninda riin tanitimlarina
da yer vermis bulunuyoruz. Bu yolda birbirimizin Uzerine basarak degil
birlikte el ele vererek ylikselmenin yollarini da aramaliyiz .

Bugiine kadar oldudu gibi bundan sonra da Urlinlerimize yeni pazarlar
bulabilmek icin calismalar yaparak satislarimizi arttirmak oncelikli
hedefimiz olacaktir.

ESSIAD, her zaman oldugu gibi lizerine diisen bu toplumsal gérevi severek
yapacaktir.

Beklentilerimizin gerceklesmesi dilegiyle.

Erdal Tekan
ESSIAD Yénetim Kurulu Baskani
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ESSIAD; 2009/2011 12. Dénem Olagan Genel Kurul'u Yapildi

1990 yilindan bugtine faaliyetlerini sirdirmekte olan
Ege Sogutma Sanayicileri ve is Adamlari Dernegi
2009-2011 yili Genel Kurul Toplantisini 10 Ocak
2009 tarihinde EBSO Meclis Salonu'nda
gergeklestirdi. ESSIAD Yénetim Kurulu Mustafa E.
DERYASAN!'In acilis konugmasi ile baslayan Genel
Kurul Toplantisi'nin, Divan Baskanhigint Metin
AKDAS yapmistir. ESSIAD Genel Kurul Toplantisi,
katilimcilardan MMO Izmir Subesi Yénetim Kurulu
Baskani Mehmet OZSAKARYA'nin konugmasi ile
devam etti. ESSIAD Genel Sekreteri Lale ULUTEPE,
2006-2008 11. Donem Yonetim Kurulu Faaliyet
Raporunu katiimcilara sunduktan sonra, Sayman
Murat UNLU 2006-2008 Bilangosu ve 2009 Taslak
Bitcesi ile ilgili katilimeilari bilgilendirdi. ESSIAD
Yayin Organi Sogutma Dinyasi Yayin Kurulu
Bagkani Hakan SEMERCI, Sogutma Diinyasi ile ilgili
sunum yaptiktan sonra, ESSIAD Uyelerinden Atilla
UNER, Necdet iskender BARLAS, ESSIAD Onursal
Baskani Erol ERTAS konugma yapmistir.

-~

Yénetim Kuruluna Asil Uye olarak; Erdal TEKAN,
Osman Nuri KAYA, Hilmi SOZER, Hakan SEMERCI
Murat Unli, Lale ULUTEPE, Kerim
GUMRUKCULER segilmistir.

Ydnetim Kurulu adina séz alan Erdal TEKAN, 2009-
2011 Yili igin dilek ve temennilerini bildirmistir.
Yurtdigi fuarlarina katihmlarin ve dernegimizin
yurtdisinda tanitiminin devam edecegini,
sektdrimlz ve Uyelerimiz igin teknik, ekonomik
egitimlerin ve seminerlerin devam edilecegini bildirdi.
2009-2011 Dénemi ik Yénetim Kurulu Toplantisinda,
Yonetim Kurulu Bagkani Erdal TEKAN, Baskan Vekili
Osman Nuri KAYA, Baskan Yardimcisi Hilmi SOZER,
Genel Sekreter Hakan SEMERCI, Sayman Murat
UNLU, Yonetim Kurulu Uyesi ve Sogutma Diinyasi
Yayin Kurulu Baskani Lale ULUTEPE, Y&netim
Kurulu Uyesi Kerim GUMRUKGULER olarak gdrev
dagilimi gergeklestirilmistir.

=
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Ozon Tabakasina Zarar Veren Sogutucu Gazlarin Kullaniminin Azaltiimasi ve
Kontrolii Konulu Kurs Belge Dagitim Toreni Gergeklestirildi

Seyit Sanli Endistri Meslek Lisesi ile ESSIAD
isbirligi ile gerceklestirilen, Seyit Sanli Endustri
Meslek Lisesi'nde agilan ve egitimlerinin devam
ettigi “Ozon Tabakasina Zarar Veren Sogutucu
Gazlarin Kullaniminin Azaltilmasi ve Kontrolii”

konulu kursa katihp belge almayl hak eden
kursiyerlere torenle belgeleri 19 Mart 2009
Persembe glnu teslim edildi.

Téren, Canakkale zaferi haftasi dolayisiyla
Canakkale'de sehit olan aziz askerlerimizicin 1 dk lik
saygl durusu ve Istiklal Margi'mizin séylenmesi ile
basladi.

Térene || Mesleki Egitim Sube Midirl Serafettin
BAYRAM, Bornova ?lge Milli Egitim Muaddird Nuri
CAKIRAL, Ege Sogutma Sanayici ve Is Adamlari
Dernegi Baskani Erdal TEKAN ve Baskan Vekili
Osman Nuri KAYA; belgelerini almak (zere Argelik
lzmir Bolge Yoneticiligi adina temsilen Erhan
SENOL, Pepsi Cola Izmir Bélge Yoneticiligi adina
Bertan DANISOGLU ve kursiyerler katildi.

Ege Sogutma Sanayici ve Is Adamlari Dernegi
Bagkani Erdal Tekan "Glntmizde ozon tabakasina
zarar veren sogutucu gazlarin toplanmasi ve islahi
konusunda agilan bu kurslarin énemli oldugunu gaz
aliniminda bu kurslara katilmayan ve herhangi bir
belgesi olmayan kisilerin sodutucu gaz
alamayacagini bu kurslarin katihminin 2009 yili
sonuna kadar devam edecedini " ifade etti.

OCAK SUBAT MART 2008 YIL: 12 SAYI: 44

il Mesleki Egitim Sube Midiirii Serafettin BAYRAM
ise konugmasinda "lsi ve meslegi olmayan kisilere
ISKUR la igbirligi icersinde kurslar acilarak egitim
istihdami saglanacag igsiz ve mesledi olmayan
kisilerin bu kurslara katilabilecegini boylece kalifiye
elemanlarin artacagini, gevrenizde bulunan isi ve
mesledi olmayan kigilerin bu kurslara katiiminin
saglanmasini istedi ve 3308 ve mesleki egitim
ybnetmeliklerinde bu tir kurslarin agilmasi
istenmektedir" dedi.

Bornova lige Milli Egitim Midirii Nuri CAKIRAL
yaptig konugmasinda herhangi bir meslegi gok iyi
O6drenen ve piyasada en iyi sekilde icra eden
elemanlarin higbir zaman issiz kalmayacagini ve
basarili olacagini, ilgemizde agilan bu kurslara ilgi
gosteren katiimcilara teseklr ederek basarilarini
diledi.
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ESSIAD, EBSO ve IZTO Segimlerinin Ardindan Meclis ve Meslek

Komitesi Uyeleri lle Biraraya Geldi

ESSIAD 12. Yénetim Kurulu, EBSO ve IZTO
segimlerinin ardindan bir yemek dizenleyerek
Meclis Uyesi ve Meslek Komitesi Uyesi olarak segilen
ESSIAD tyeleri ile biraraya geldi. 27 Subat Cuma
aksami Izmirin ileri gelen sogutma firmalarinin
temsilcilerinin bulustugu yemegin acilis konusmasini
Erdal Tekan vyapti.

Yonetim Kurulu Baskani

Konusmasinda lzmir Ticaret Odas! ve Ege Bolgesi
Sanayi Odasi segimlerine deginen Tekan, ESSIAD
acisindan basarili gegen secimlerin nedeninin
ESSIAD tyelerinin birbirine bagliligindan ve birbirine
glivenmesinden ileri geldiginin altini gizdi ve tesekkdir
etti.

Soldan Saga; Turan MUSKARA, Mustafa Kemal YAPAN, Ali GETINKAYA, Hiiseyin VATANSEVER, Sevket Akin
KAYACAN, Metin AKDAS, Hakan SEMERCI, Erol ERTAS, Mustafa E. DERYAASAN, Atilla UNER, Ekrem GUNGOR,
Murat KURTALAN, Omer BARLAS, Erdal TEKAN, Tufan TUNG, Hilmi SOZER

ESSIAD 11. Dénem Yénetim Kurulu Uye Ziyaretlerine Bagladi

ESSIAD 11. Dénem Yénetim Kurulu, 6ncelikle Ege
boélgesindeki sektoriin dederli isimlerini dernege Uye
yapma hedefiyle calismaya basladi. Ik olarak 25
Subat 2009 tarihinde Hiiseyin VATANSEVER - Ema
Klima Isitma Sogutma Klima Dogalgaz San. ve Tic.

Nl

Hiiseyin VATANSEVER, Uyelik Formunu imzalarken..

Ltd. Sti., 3 Mart 2009 tarihinde Mijdat SAHAN - Im
Makine Ltd. $ti., 9 Subat 2009 tarihinde M. Kemal
OLCUM - EkonsatA.S. ve 17 Subat 2009 tarihinde
ise Ozcan BARIN - Verda Sogutma'yi ziyaret ederek
ESSIAD Uyelerinin arasina katmistir.

Miijdat SAHAN, Uyelik Formunu imzalarken..

-
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M. Kemal OLGUM, Uyelik Formunu imzalarken.. Ozcan BARIN, Uyelik Formunu imzalarken..

ESSIAD Yonetim Kurulu Ege Bolgesi Sanayi Odasi ve izmir Ticaret Odasi
Baskanlarini Ziyaret Etti

ESSIAD Yénetim Kurulu, izmir'de gergeklesen segimlerin ardindan 3 Mart 2009 glini Ege Bélgesi Sanayi
Odas! Yénetim Kurulu Baskani Sayin Ender YORGANCILAR'I ve 17 Mart 2009 giint Izmir Ticaret Odasi
Yénetim Kurulu Baskani Sayin Ekrem DEMIRTAS' makaminda ziyaret etti.

Ayni giin, izmir Ticaret Odas| Meclis Bagkani Sayin Necip Kalkan'i makaminda ziyaret eden ESSIAD Yénetim
Kurulu, sektérimiiziin gelismesi igin hedeflenen projeleri ve calismalari anlatti. Her iki bagkan da dernegin
calismalarini meslek komitelerinden gelen talepler dogrultusunda destekleyeceklerinin sozlnd verdiler.
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sogutma

"INSANLAR KRiZ ORTAMINDA DAHA AZ iSLETME MALIYETi
OLAN URUNLERE YONELIYOR VE HARCADIKLARI
PARALARIN KARSILIGINI GORMEK iSTIYOR. BU YUZDEN
ENERJi VERIMLILIGINE DAHA FAZLA ONEM VERILIYOR."

Bu sayimizda ESSIAD 11. dénem
Yonetim Kurulu Baskanimiz ve
Akdeniz Sogutma Malzemeleri ve
Otel Ekipmanlan Tic. Lid. $ti. sahibi
Mustafa E. DERYAASAN ile soylesi

yaphk.

S.D.: Akdeniz Sogutma'nin faaliyetleri nelerdir ?

M.Deryasan: Endustriyel sojutmada 6zellikle blytik
kapasitedeki sogutma gruplari ve soguk hava
deposu ile ilgili tim Urlnlerin ithalatini ve Tlrkiye
genelinde uretim yapanlara, satig sonrasi servis
yapan firmalara ve buylk c¢aptaki son kullanicilara
tedarikini yapiyoruz Turkiye geneline ulasiyoruz
ama tabii ki Ege ve Akdeniz Bolgelerinde daha yogun
olarak faaliyetlerimiz stirtiyor.

S.D.: Bolgelere ayirirsak, sizin gibi tedarikgi olarak
¢alisan kag tane firma vardir ?

M.Deryaasan : Tirkiye ¢apinda yaklasik olarak 15-
20 firma sektore hizmet etmektedir. Yaridan fazlasi
Istanbul firmasidir. Geri kalan firmalar ise izmir ve
diger sehirlerimizdedir.

S.D.: Gazdagitimiile ilgili bir sikinti varmi ?

M.Deryaagan: Cok fazla bir sikinti igerisinde degiliz.
R-22 gazinin kullaniminda bir sinirlama var.
Sektdrde Uretim yapan ciddi firmalarin higbiri bu gazi
uzun zamandir kullanmiyor. 2008 yilinda yayinlanan
yénetmelik gercevesinde R-22 gazinin ithalati ¢ok
sinirlandirlmigtir.  Ciddi  boyutta Uretim yapan
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firmalarimizin hepsi zaten yeni gazlar kullaniyor.
Kuglk captaki firmalar da bu zorluklari goriince yeni
gazlar kullanmaya basladilar. Bizim su andaki R-22
gazi satisimizin blylk cogunlugu genelde servis
firmalarinadir. [ki yildan bu yana sadece belgesi olan
firmalara satis yapmaktayiz. Bu durum ilk baslarda
satislarimizi dagirecek bir etken gibi gorlinmekle
birlikte aslinda yeni gazlara gegisimizi daha da
hizlandirdi.

S.D.: Gaz kullanimi ile ilgli Cevre Bakanhginin
Internet sitesinde bir bolim var ve gaz dagiticilari bu
siteye kayitlarini yaptiriyorlar. Bu sitenin kullanimi ne
durumdadir?

M.Deryaasan: Bakanlk ve SOSIAD (Sogutma
Sanayi Is Adamlari Dernegdi) Uyesi gaz ithalatgisi
firmalar bu konu ile ilgili bir program hazirladi fakat bu
program uzun bir stire yazilimdan kaynaklanan
sorunlardan dolayl kullanilamadi. 2009 vyili
baglarinda program tamamen olmasa da kismen
kullaniimaya baslandi. Ornegin kayitl olan firmalari
gorebiliyoruz. Mesela kimlerin sanayici, kimlerin
dagitici olarak kayith oldugunu gérlyoruz, Kisa bir
slire igerisinde de sisteme satislarimizi kaydetmeye
baslayacagdiz. Artik sisteme kaydi yapilamayan
isletmelere gaz satisi yapmak iyice zorlagacak.
—
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S.D.: SOSIAD iiyesisiniz. Peki SOSIAD bu konu
ile ilgili neler diigtiniiyor?

M.Deryaasan: Bu programi SOSIAD liyesi olan gaz
ithalatgilari finanse etti. Bu yolla gaz hareketleri
daha kolay kayit altina alinacak ve daha dizenli bir
sekilde takip edilecek. Bu sistemden 6nce tim
sorumlulugu ithalatgi ve dagitici paylasiyorlardi.
Artik sistemin eksik halkalari da tamamlandigi igin
takip daha da kolaylagacak.

S.D.: Sistem heniliz galigmadigina gore su andaki
takip nasil yapiliyor?

M.Deryaasan: Tam olarak c¢alismiyor diyemeyiz.
Kismen calisma basladi ve glinden glne daha da
ileri seviyede kullanim gergeklesecek. Tabi bu arada
artik R-22 gazinin kullanimi da oldukga disti. Yani
sistem istedigini yapmaya basladi.

S.D.: Kagak Firmalar var mi?

M.Deryaasan : Kayitsiz is yapan veya yapabilen
firma kaldi mi bilmiyorum. Ama artik gok dislk
seviyelerde olacagini dlsindyorum.

8.D. : Gaz ithalatcisi olmak igin neler yapmak
gerekli ?

M.Deryaasan: Gaz ithalatgisi olmak icin Cevre
Bakanligi'ndan onay almak gerekiyor. Daha sonra
gaz dolum tesisleri kurmak gerekir.

S.D.: Kalitesiz mal ithal edilebilir mi ?
M.Deryaasan : Kalitesiz mali piyasaya slrerseniz

ileri ki yillarda bu sizin igin sikinti yaratir. Tercih
edilmeyen firma olursunuz.
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S.D.: Sektorumiuz ile
nelerdir?

ilgili disiunceleriniz

M.Deryaagan: Sektorlin istekleri yavas yavasg
degismeye basladi. Enerji verimliligi ylksek olan
Urtinlere yonelmeye basladi ve bunu talep eder hale
geldi. Bu konu ile ilgili uzun zamandir bilgiler
veriyoruz. Musteri artik bunu sartnamesine koymaya
basladi ve enerji tliketimi dlisUk olsun, verimi ylksek
olsun diyerek Uretici firmalari zorlamaya basladi ve
istedigimiz noktaya geldi.

S.D.: Bunun sizdeki kargihgi nedir ?

M.Deryaagan: Bizim satisini yaptigimiz cihazlarin
kalitesi de, verimlili§i de yiksek. O Urlinlere istedin
daha fazla olmasi bizim de hogsumuza gidiyor ve bu
gelisme daha da artacak gibi gozlkiyor c¢ilinki
insanlar kriz ortaminda daha az igletme maliyeti olan
urinlere yéneliyor ve harcadiklari paralarin
karsiligini goérmek istiyor. Bu ylzden enerji
verimliligine daha fazla 6nem veriliyor.

S.D. : Sizin alternatif enerjiler ile galisan sogutma
tiriinleri hakkinda galigmalarinmiz var mi ?

M.Deryaasan : Su anda hayata gegmis olan bir
calisma yok fakat arastirma ve planlama
asamasindayiz. Bu konuyu glincel olarak takip
ediyoruz.

S.D.: Ekonomik kriz Akdeniz Sogutma'nin nakit
akisinda bir problem yagatti mi ?

M.Deryaasan: Tabi ki belirli sikintilar yasandi. Bu
sikinttyt kismen o&ngoriiyorduk. Bu sikintinin  bir
kismini biz yarattik bir kismi da dis kaynakli. Su an ki
durumda is yapacagimiz firmalari daha iyi
arastiriyoruz. Bltin ithalatgilar gibi biz de tagidigimiz
stok miktarini azaltmaya basladik, bir siire daha
dislk seviyede stok miktari ile ¢alismaya devam
edecegiz. Su anda bizimle ayni isi yapan ¢odu insan
da ayni dislincededir. Ithalat azalmis durumda
oldugu icin oniimiizdeki glinlerde malzeme sikintisi
yasanacag! agikardir. Bu ylizden daha iyi planlama
yapmaya ihtiyacimiz var.

S.D.: Son olarak ESSIAD ve ESSIAD"In etkinlikleri
ileilgili neler diigiiniiyorsunuz ?

M.Deryaagan: ESSIAD sektérde énemli bir dernektir
ve bu énemini korumaya devam ediyor. Sektor ile
ilgili calismalarda her zaman sekiérel konularin
tartisildi§i masalarda olursak daha ¢ok gelisecegiz.
Bitlin yonetim kurullar bunun igin gaba gostermistir
ve ileride de boyle olmasini umut ediyoruz. Béylelikle
ESSIAD daha gok aranan ve sorulan bir derrl)ek

olacaktir.
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sogutma

Sogutma Gazlar Diinyasi'nda Neler Oluyor?

Derleyen:Lale ULUTEPE

29 Ocak 2009'da Cevre ve Orman Bakanligi (COB)
tarafindan Istanbul Sanayi Odasi Odakule Meclis
Toplanti Salonunda dlizenlenen 9. Ozon Paneli'ne
ESSIAD Yonetim Kurulu'nu temsil etmek Uzere

Yoénetim Kurulu Baskani Erdal TEKAN ile birlikte
katildik. Sanayinin ve ilgili gevrelerin ilgi gosterdigi
panelde Montreal Protokoll geredi olarak Ozon
Tabakasini Incelten Maddelere (OTIM) konusunda
yapilan son ¢aligmalarin sunumlari yapildi.

COB vyetkilileri tarafindan yapilan sunumlarda
asadidaki konular aktarildi ;

-191 Ulkenin taraf oldugu Montreal Protokolii (MP),
bugline kadar ulagilan en basarili sonuglari veren
gevre anlagmasidir.

-Ancak butiin énlemlerin eksiksiz yerine getirilmesi
durumunda bile Ozon tabakasi 2060 ile 2075 yillari
arasinda normal seviyesine donebilecetir.

-COB, Montreal Protokoli ile ilgili ulusal ve uluslar
arasi ¢aligsmalari izleme, koordine etme ve OTIM ile
ilgili Glkemizdeki Gretim ve tiketimi konrol altina alma
ve bir takvim c¢ergevesinde asamali olarak
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kullammina son verme konusundaki  sorumiu
kurulustur. Ulkemiz bu protokolde yapilan bitin
degisikliklere de taraftir ve bu gervede 16-20 Kasim
2008 tarihlerinde Doha'da gergeklestirilen 20.
Taraflar Toplantisi'na katilmistir. Ulkemiz Montreal
Prokoliinii basariyla uygulamaktadir ve CFC
sonlandirma galismalarini tamamlamistir ve 2006
yiliitibariyle CFCithalatinin yasaklamistir.

-OTIM'in Azaltiimasina lliskin yonetmelik 12 Kasim
2008 tarihi itibariyle 27052 sayili Resmi gazetede
yayinlanarak ytrultge girmistir.

-Turkiye HCFC sonlandirma galigsmalarina baslamak
tzere 2009 yilinda MP Cok-Tarafli Fonundan
teknoloji transferi projeleri igin yénetim plani
hazirlanmasi igin hibe almaya hak kazanmis (g
Ulkeden biridir.

-Yonetmelikteki sogutma sektérind ilgilendiren

énemli béllimler asagidaki gibidir :

-1 Ocak 2009 tarihi itibariyle R22'nin kullanimi
azaltilmaya baslanacaktir ve 1 Ocak 2015'te
sonlandirilacaktir. Servis amacl kullanim 2025'e
kadar siirdirilecektir.

-Yonetmeligin yirlrlige girdigi tarihten itibaren
OTIM'lerden herhangi birini Uretmek, bunlari
kullanarak Gretim yapan yeni tesis kurmak ve
kapasite arttirmak Uzere tesis veya (inite kurmak
yasaktir.

-1 Ocak 2010 tarihinden itibaren R22 igeren riinlerin
ithalati yasaktir.

Son Kullanicilara iligkin hikimler de asagidaki
gibidir:

-Son kullanicilarin editim programinda sogutma ve
iklimlendirme konularinda dersler bulunan tiniversite
ve ylksek okul mezunu olmasi,

-
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-5/6/1986 tarihli ve 3308 sayili Mesleki Egitim
Kanunu kapsaminda program igeriginde sogutma
ve iklimlendirme konulari bulunan programi
(kalfalik, ustalik ve diploma) bitirmesi veya meslek
yiiksek okulu veya meslek lisesi mezunlarinin Milli
Egitim Bakanligi onayli Ozon Tabakasina Zarar
Veren Gazlarin Kullanimi ve Kontroli konulu ve
siiresi en az yirmi bes saatlik kurs programini
basari ile bitirmesi gerekmektedir.

-Bunlar disindaki belgelerin degerlendiriimesi Milli
Egitim Bakanligi'nca denklik yolu ile yapilir.

-Bu maddede belirtilen niteliklere sahip olmayan son
kullanicilara kontrol altindaki maddelerin satisi
yasakitir.

-Milli Egitim Bakanligi onayli Ozon Tabakasina Zarar
Veren Gazlarin Kullanimi ve Kontroli konulu ve
siiresi en az yirmi bes saatlik kurs programina
katilacak olan son kullanicilarda tahsil sarti 1/1/2010
tarihine kadar aranmaz.

-Protokol ile kontrol altina alinan ozon tabakasini
incelten maddeleri ithal eden kurum, kurulus ve
ithalatci firmalar Bakanliktan kontrol belgesi almak
zorundadir.

-Ozon tabakasini incelten kontrol altina alinmig
herhangi bir maddeyi saf veya karigim halinde ithal
edenler, her yil Subat ayi sonuna kadar bir 6nceki yila
ait bilgilerini Bakanlhga gonderirler.

-OTiM'leri igeren teghizatin bakimi, sokilmesi, elden
cikariimasindan once yeniden igleme veya islahi
icin, taraflarca onaylanan teknolojilerle veya gevresel
olarak kabul edilebilir imha teknolojileri ile son
kullanici tarafindan geri kazanimi yapilacaktir.

-Kullanicilar, kontrol altina alinan maddeleri igeren
trtinlerin Gretimi ve kullanimlar sirasinda ortamda
olusabilecek sizinti ve kagaklara iligkin olarak her
tlirl( tedbiri almakla yukamladar.

-1/1/2012 tarihinden itibaren, 3 kilogram ve daha
fazla OTIM igeren sabit ekipmanin, yilda bir kez
kontrollerinin Yénetmelikge nitelikleri tanimlanan son
kullanicilara yaptirimasi ve denetimlerde yillik
kontrollerin yapildiginin belgelenmesi zorunludur.

.Ozon Tabakasini incelten Maddelerin atiklarinin
bertarafi konusunda 14/3/2005 tarihli ve 25755 sayili
Resmi Gazete'de yayimlanan Tehlikeli Atiklarin
Kontroli'Yonetmeligi cercevesinde gerekli tedbirler
kullanicilar tarafindan alinir,
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Bu tur atigr bulunanlar,
bulunmakla ylkumladdr.

Bakanliga bildirimde

Panelde, daha sonra s6z alan UNIDO (Birlesmis
Milletler Sinai Kalkinma Orgiitti ) Montreal Protokol
Bolumunde calisan Romanya'dan davet edilmis olan
uzman ise Ulkesindeki OTIM islahi igin yapilan
calismlar hakkinda bilgi verdi. Ulkelerinde de Gaz
Geri Déntistim Merkezlerinin ancak elektrikli aletlerin
geri dénustumiyle birlikte ele alindiinda basgarili
oldugunu anlatti. AB'nin OTIM y6netmeliklerinin
Montreal Protokoli'nden daha siki oldugunun altini
gizen uzman OTIM'in toplama tagima ve bertarafiigin
cok tarafli bir fon ayrildigini belirtti. COB'nin bu
konuda bir galisma yapip tilkede kullanilan miktari bir
an dnce belirlemesi gerektigini belirtti. Toplanti daha
sonra Tirkiye Halon Bankasi'nin tanitim amagl
sunumunun ardindan sona erdi.

5 Subat 2009 tarihinde ise Turkiye'nin, kilresel
isinmaya karsi Kyoto Protokoltine katilmasinin
uygun bulunduguna iliskin kanun tasarisi, TBMM
Genel Kurulunda kabul edilerek yasalasti.
Turkiye'nin, iklim degisikligi ile micadele konusunda
uluslararasi toplumla birlikte hareket ederek, 1992
tarihli BM iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesine
(BMIDCS), 2001 yilinda Marakes'te yapilan
BMIDCS'nin 7. Taraflar Konferansinda 6zglin
sartlarinin taninmasini miteakip, 2004 yilinda taraf
oldugu animsatilan gerekgede, soyle denildi:
“Sozlesmenin 1995 yilinda Berlin'de gerceklestirilen
1. Taraflar Konferansinda, 2000 yilindan sonraki
dénemler igin belirli zaman dilimleri iginde, 'Sayisal
sera gazl azaltm veya sinirlandirma’ konusunda
politika ve tedbirleri detaylandirmaya odakli
baslatilan slreg, 1997 yilinda Japonya'nin Kyoto
kentinde yapilan 3. Taraflar Konferansinda ortak
eylemlerin genel gergevesini ¢izen Kyoto
Protokoliiniin  benimsenmesiyle sonuglanmistir.”
Sozlesmeye taraf olan ulkelerin, 1997 tarihli Kyoto
Protokoliine taraf olmaya cagrididi kaydedilen
gerekgede, Protokoliin 16 Mart 1998 tarihinde New
York'ta imzaya agildigi ve bir yil sireyle imzaya agik
kaldigi hatirlatildi. Protokole, 177 Ulke ve AB'nin taraf
oldugu ifade edilen gerekgede, Protokolin ilk
yukimlGlik doneminin 2012 yilinda sona erecegi
belirtildi.

Turkiye'nin Kyoto Protokoltine taraf oimayan gok az
sayidaki Ulkeden biri oldugu belirtilen gerekgede,
iklim degisikligi ile micadele alanindaki ¢alismalar
gercevesinde Tlrkiye'nin, 2004 yilinda Sozlesmeye
taraf olduktan sonra 1997 tarihli Kyoto Protokoliine
de taraf olmaya davet edildigi kaydedildi.



Turkiye'nin Protokole taraf olmasinin saglayacagi
yararlar da soyle siralandi:

Ulkemizin Protokole ve Sozlesmeye taraf (lkeler
nezdinde itibari ve 2012 sonrasina iliskin
muzakerelerde agirhgr artacak, iklim degisikligi ile
miicadele konusunda 2012 sonrasinin
sekillenmesinde Ulkemiz kendi 6zgin kosullarini
daha iyi mlzakere edebilecektir. Kyoto Protokoll
kapsamindaki uluslararasi rejime katilacagimiz igin,
Ozel sektérde sera gazi salim azaltimi igin
yapilabilecek projeler daha kolay tesvik edilebilecek
ve Ozellikle uzun vadede basta enerji glivenligi olmak
tzere Ulke ekonomisine katki saglanabilecektir.

Kyoto Protokoll, AB c¢evre miktesebatinin bir
parcasidir. AB, Protokolln yerini alacak olan yeni
anlasmayl da miktesebatina dahil edecektir.
Dolayisiyla, 2012 sonrasini 6nemseyen AB,
tlkemizin Protokole taraf olarak, gelecege yonelik
hazirliklarini bir an énce basglatmasini istemektedir.
Ulkemizin Kyoto Protokoliine taraf olmasi halinde,
AB ile iklim degisikligi ile micadele ve uyum
konularinda ve AB muktesebatina uyum baglaminda
isbirligi olanaklarini gelistirmesi de mimkin
olacaktir.”

20 Ocak 2009 tarihinde ise Cevre ve Orman
Bakanligi, Dinya Bankasi hibesiyle desteklenen
“Sogutucu Gazlarin Toplanmasi, Temizlenmesi ve
Tekrar Kullanilmasi Amaciyla Geri Donlsim ve
lyilestirme Merkezlerinin Olusturulmasi ve
Isletiimesi” projesi kapsaminda istanbul Ankara ve
lzmir'de kurulan (g adet Gaz Geri Déniisim ve
Temizleme Merkezinin durumunu tespit etmek,
islevselligini arttirmak igin izlenecek prosedirler
hakkinda bilgi alisverisinde bulunmak ve merkezlerin
isletme politikalarini belilemek amaciyla bir toplanti
diizenledi. Ankara Sanayi Odasi 1. Organize Sanayi
Bolgesi Bolge Mudirligl toplanti salonunda
gerceklesen tolantiya ESSIAD Yénetim Kurulu
Bagkan Vekili Osman Nuri Kaya ile katildik.
Toplantida projenin  yirltlctstt olan TTGV ve
KOSGEB sunum yaptiktan sonra lg¢ ilde kurulan
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merkezlerin yetkilileri ve projeye 2007'de dahil olan
MESF'in yetkilisi meveut durumlari hakkinda bilgi
verdi.

Verilen bilgilerden dort isletmeci grubun da cihaz
eksigi, kalibrasyon gerekliligi ve merkezdeki
cihazlarin kullanimi ile egitim yetersizligi gibi bazi
aksakliklarla karsilasti§l gorildi. Bunun disinda
iyilestirilemedigi icin bertaraf edilmesi gereken
gazlarin varliyindan ve gaz geri donlsimi
konusunda vyeterli kanuni ve kamusal yaptirim
olmadiginin alti gizildi. COB vyetkilileri bu konuda
gerekli gcalismalarin yapildigini, gazlarin ithalatinin
takip edildigini hatirlatarak (¢ merkezin mevcut
durumunun bir an 6nce dizeltilerek isler duruma
getirilmesini istediler. Toplantiya katilan MEB
yetkilleri ve Samandra Endulstri Meslek Lisesi
Ogretmenleri, proje kapsaminda sogutucu gazlari
toplayacak olan kisilerin egitimi ile ilgili olarak
yaptiklari galigmalari ve bu galismalarin proje
tamalandiktan sonra da strdUrildiglna anlatti. COB
yetkilileri OTIM'in Azaltiimasina iligkin g¢ikarilan
yonetmelige gore, egitim verecek kuruluslarin
MEB'dan denklik almasi kosuluyla egitim

vermelerinin mimkin oldugunu belirterek
yonetmelikte verilecek olan 25 saatlik kursun kimler
tarafindan verebilecegdine aciklik getirdi.

Ankara Sanayi Odasi Gevre Laboratuvari Midiirii
Aysegiil MANGAN, izmir Gaz Geri Doniisiim ve
Temizleme Merkezi'ndeki cihazlariincelerken

=
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OBI Ege Platformu

KOBI EGE Platoformu Bildirisi

Platform ne zaman kuruldu?

KOBIEGE Platformu tretici isyerlerini temsil etmeleri
bakimindan Ege Bolgesi Sanayi Odasi (EBSO) ve
[zmir Esnaf ve Sanatkarlar Odalar Birliginin (IESOB)
dnculiginde toplam 25 kurum ve kurulugun
isbirlikleriile olusturulmustur.

Platform 3 Mart 2008'de EBSO'da ilk toplantisini
gergeklestirilmistir. Toplantida; KOBIEGE
Platformu'nun isleyisinin tanimlanmasi amaci ile bir
calisma toplantisi dizenlenmesi karari alinmis,
ardindan 3 Mayis 2008 tarihinde Ege Bélgesi Sanayi
Odasinda bir galisma toplantisi diizenlenmistir. S6z
konusu calstayda Kobiege Platformunun varlk
nedeni, galisma yontemi, aktiviteleri, paydaslari,
caligmalarindan yararlanacaklar, dngorilen sonuglar
ve gostergeler konularinda tiim platform Gyelerinin
katihmiile bir plan hazirlanmistir.

Platformun amaci?

Dunyada gelisen ekonomik trend ekonomik sistem
icindeki 6nemlerini gbz ardi edilemez bir noktaya
tasimistir. KOBI'lerin esnek, yenilik yaratan ve
dinamik yapilari onlari ekonomik sistemin odak
noktasi haline getirmistir. Ancak tlim bu gelismeler
karsisinda Turk KOBI, esnaf ve sanatkar isletmeleri
ozellikle rekabet edebilirlik agisindan yeterli
donanmima sahip degildir ve bu konuda merkezi
yonetim, meslek orgltlenmeleri ve (niversiteler
tarafindan gergeklestiriien akademik ve pratije
dénik calismalar bir butlnlikten uzak
goriinmektedir. Oysa KOBI, esnaf ve sanatkar
isletmeleri Tirkiye'nin yakin gelecekteki ekonomi
politikalari ve stratejileri igin 6énemli bir avantaj
olusturmaktadir. Bu bakis agisiyla, yoéremizde
faaliyet gosteren KOBI, esnaf ve sanatkar
isletmelerinin oOncelikle sorunlarina goézimler
tretmek ve onlarin tim toplum katmanlari nezdinde
farkindaligini saglamak amacini giiden bir proje
ortakligt olarak KOB| EGE Platformu
olusturulmustur.

Bu platform, KOBI, esnaf ve sanatkar igletmelerinin
kendi baslarina orgltlenmeleri ve ortak hareket
etmelerinde yasanan glglikleri birlikte agmak igin
calisacaktir.
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Bu anlamda KOBi EGE Platformunun ana kurulug
amagclari, kapsamli bir KOBI taniminin yapilmasini
saglamak, KOBI, esnaf ve sanatkar igletmelerinin
sarunlarin gézimune ve gelisimlerine yonelik olarak
projeler Uretmek olarak belirlenmistir.

Platformla birlikte ne gibi etkinlikler
yapilacak?

KOBI EGE Platformunun ilk yil faaliyetleri olarak; 4
konu belirlenmistir.

Belirlenen konularin ilki, KOBi MASALARI'dir. Ege
Bolgesi Sanayi Odasi, lzmir Esnaf Sanatkarlar
QOdalari Birligi, Bilim Teknoloji Uygulama ve
Aragtirma Merkezi, Deniz Ticaret Odasi olmak lzere
4 kurulusta olusturulmustur. Platformdaki diger 22
Kurulus bu masalarla ortak bir ad igin calisacak ve
gelen talepler dogrultusunda bilgi akisi
saglanacaktir.

Bilgi akisi sadlanacak basliklar;

Mevzuat ve Diizenlemeler,

Tesgvikler, Destekler, Kredi ve Finansal Bilgiler,
Dig Ticaret,

AB Mevzuat Hiklmleri, Belgelendirme,
Fuarcilik ve Pazarlama Teknikleri,

Mesleki Egitim, Is Yeri Acma ve Calisma Ruhsatlari,
Egitim Saglayici Kurumlar,

AB Cergeve Programlari, Hibe Projeleri,

insan Kaynaklari,

Sektérel Raporlar,

Egitim,

Ar-ge ve Inovasyon olarak belirlenmigtir.

ikincisi ise, KOBI Kilavuzu hazirlanmasidir.
Platform katilimcilarindan 7 kurulus bu calisma
grubunda yer almigtir. KOBI Masalarinda sunulan
hizmetleri de destekleyecegini dustndigimuz; 6nce
hazirlanan web sayfasindan, daha sonra da basili
bir yayin olarak KOBIl'lerin ihtiya¢ duydugu bilgileri
iceren bir doklman niteliginde olacaktir.

Uglinclsii ise, KOBI EGE Platformu Aylik Sohbet
Toplantilandir.



KOBI Ege Platformu

Platform Uyelerinin destegi ile konusunda basarili ve
taninmis kisilerin davet edilecedi ve KOBI'ler ile
bulusturulacagi aylk konferanslar diizenlenmesi
planlanmigtir. Bu konferanslara her ay arzu eden
platform Uyesi bir kurulug ev sahipligi yapacak ve
diger kuruluglar destek verecektir. llki EBSO
tarafindan gerceklestiriimistir.

Bu galismamiz igin Platform katilimcilarindan 15
kurulug calisma grubunda yer almis ayrica 9 kurulus
aylik olarak dlzenlenecek sohbet toplantilari igin ev
sahipligi yapmaya gonilll olmustur.

Bu yil icin planlanan ve geleneksellesmesini arzu
ettigimiz EGE KOBILERISEMPOZYUMU dur.

Platform katilimcilarindan 19 kurulus calisma
grubunda yer almigtir. Bu yil 14 Ekim tarihinde
EBSOQ'da diizenlenmesi ve ana temasinin da i¢inde
bulundugumuz ekonomik sartlar dulstnllerek
“KOBI'lere Yénelik Ulusal ve Uluslararasi Destekler”
olmasi kararlagtiriimistir.

Program kisa bir slre iginde duyurulacaktir. Ayrica
sempozyum ginu bu destekleri sunan kurumlarin
acacaklari masalardan da katilimcilarin bilgi almalar
saglanacaktir.

Platformun iginde hangi sektorlerden
caligtaylar yer alacak?

Platform olusurken gonulli katilim esas alinmustir.
Tlm sektorleri ilgilendiren konular éncelikli olarak ele
alinacaktir. Faaliyetlerimiz sektorel degil, KOBI'lerin
genel ihtiyaglarina cevap vermeye yonelik olacaktir.

KOBI'lere saglayacagi faydalar?

Platform calismasinin saglayacag faydalar soz
ettigimiz baslangi¢c galismalarinda, tim katilimcilar
ile mutabik kalinarak tanimlanmistir.

Platform olarak goriisiimUz, bu calismalarile;

KOBI'lerin sesleri duyulacak,

Desteklerden yararlanma sayisi artacak,

KOBl'lerin stratejik énemi kamu oyunca daha iyi
algilanacak,

KOBI'lere yonelik yayin arastirmalar artacak,

lletisim sorunlarinin ¢éziimiine katki saglanacaktir.

ilk etkinlik ne zaman yapilacak ve ne
olacak?

ilk sohbet toplantisi Ege Bélgesi Sanayi Odasinda
Dinya Gazetesi Yazar Sayin Rustl BOZKURT'un
katilimiyla “ KOBl'lerin Yeni Gindemi” bashdinda
gerceklestiriimis ve kriz konusu ele alinmisgtir. Mart
ayinda lzmir Esnaf ve Sanatkarlar Odalari Birligi ve
Nisan ayinda izmir Ticaret Borsas! ev sahipliginde
yapilacak olan aylik sohbet toplantilari tim katilimci
kurumlarin web siteleri ve duyuru aglari yolu ile ilan
edilmektedir.

KOBI MASALARI kurulmus ve calismalarina
baglamistir. Yo§un bir sekilde duyurulmasi igin gaba
harcama asamasinday|z.

KOBI'lerin platforma olan ilgisi nasil?

Daha yolun basindayiz. Calisma planlar ve
isbolumleri yeni bitti. Tam olarak faaliyetlerimiz bu ay
basladi. 25 kurulusun bir araya gelerek ortaya bir
model koymak igin yaklasik bir yildir galismasi bizim
bildigimiz Ulkemizdeki ilk &rnek. Tim katilimei
kuruluglarimizla géris birligi icinde oldugumuz konu,
KOBl'lerin desteklenmesi igin elimizden geleni
yapmak ve dayanisma iginde olmak. Bu genis agdan
yararlanmak KOB/'ler igin bir firsat olacaktir.

EBSO ve IESOB olarak genis bir kitleyi temsil
ediyoruz. Bu calismalar KOBI'lerimizin ilgisi
paralelinde genisleyecektir.

KOBIEGE PLATFORMU
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imbat Sogutma:"Ar-Ge Rekabet Giiciimiizdiir"

Mﬁ;ten‘ Memnuniyeti ve Kaliteyi benimsemis
hizmet anlayisiyla AR-GE c¢alismalarina
strekli ve dlzenli yatinm yapan, mevcut Urlinleri
musteri beklentileri dogrultusunda strekli geligtiren
IMBAT, 2002 yilindan beri 1S0-9001:2000 Kalite
Yonetim Sistemini basariyla uygulamakta, MBT
Markasiyla rettidi cihazlarinda TSEK, CE ve GOST
sertifikalari bulunmaktadir. Ayrica relansmanini
gerceklestirdigi Klima Santralleri igcin de EUROVENT
sertifika calismasi son agamaya gelmis durumdadir.

Ar-ge caligsmalari dahilinde yurGtilen bazi projeleri,
TTGV ve TUBITAK tarafindan desteklenmektedir.
Gida sogutmasina yonelik zorlanmis hava akimli
hizli sogutma sistemi, 2005 yilinda TTGV ve
TUBITAK tarafindan teknolojik yenilik ve stiinlige
haiz bulunup desteklenmis ve ilgili Urln
ticarilestirilmistir. Bu sistem yas meyve sebzelerin
hizli sogutma prosesinde kullaniimak (izere
geligtirilen, hassas sicaklik ve nem kontrollli, direkt
genlesmeli, zorlanmig hava akiml sogutma sistemi
olup ve hasat sonrasi Urtinlerin en kisa siirede ve en
az enerji maliyeti ile muhafaza sicakligina
distrilmesini saglamaktadir. Dolayisiyla Uriin
kalitesi artmakta , raf dmrli uzamakta ve Urlinlerin
uluslar aras piyasada rekabet glicii artmakta , tlke
ekonomisine katki saglamaktadir.

. SUCCESSFUL R&D PiJ
AWARD IN ¥

2007 yilinda baglanan iki proje yine TUBITAK
tarafindan desteklenmis ve 2008 yilinda her iki proje
de basari ile tamamlanmigtir. Ar-ge galismalarinin
odaklandigi bu projelerden biri enerji verimliligi ve
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hijyen yond ile fark yaratan , yeni seri klima santralleri
digeri ise yuksek enerji tasarrufu ile isletme maliyetini
dustren INVERTORLU merkezi soduk depo
sistemidir. 2008 yilinda Ege Bolgesi Sanayi Odasi
tarafindan d&dillendirilerek onurlandirilan
odllendirilen IMBAT yeni teknoloji ve proje liretmeye
devam etmektedir.

ISKAV Satis ve Pazarlama Yonetimi
Egitim Programi

ISKAV “Satis ve Pazarlama Gelistirme Sertifika
Programi” (Satis ve Pazarlama Yoneticileri igin
Vaka Calismasi Eklenmig) bagliyor. Bir yoneticinin
tasimasi gereken sorumluluklar, sahip olmasi
gereken bilgi ve beceriler g6z o6nlne alinarak
hazirlanan egitim programi kisisel gelisime ve
firmalara blylk katkida bulunacaktir. Gegen yilin
Satis ve Pazarlama Programi'ni zenginlestirilen ve
bu yil programa Markalagsma ve Marka Yonetimi
isimli egitim alan dernek, programlarda vaka
calismalarinin en az egitimler kadar etkili oldugu ve
Tark sirketlerine ait gergek olaylar kaynak alinarak
hazirlanan vaka c¢alismalarinin katilimcilar
tarafindan c¢ok begenilmesi ile bu yil ki Satis ve
Pazarlama egitimlerinin vaka g¢alismali
hazirlanmasina karar vermistir. Bu teknik daha gok
MBA ve Igletme Iktisadi Sertifika Programlarinda
uygulanan bir tekniktir. Bu teknikte ders notlari ve
konu ile ilgili yasanmis bir olay katilimcilara 1 hafta
onceden verilir ve hazirlanmalari istenir. Bir sonraki
hafta sinif olarak vaka'daki sorun tartisilir ve ¢ézim
aranmaktadir.

Kontejyanlarin 20 kisi ile sinirli oldugu egitim
programina, kariyerini yoénetim kademesinde
slrdlren ve yonetim basamaklarinda yiikselmek
isteyen Kisiler, is yerlerinde fark yaratmak isteyen ve
sirketine katma deder kazandirmak isteyen
kuruluslar, satis, pazarlama ve sunum becerilerini
gelistirmek isteyenler katilabilir.

=
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IMSAD, "Gevre Yonetimi" Konulu Egitim Diizenledi

snsaat sektériiniin, insaat malzemeleri

’sanayisinin AB'ye uyumu ve igbirligini
hedefleyen Insaat Malzemesi Sanayicileri
Dernegi (IMSAD), EUbuild Projesi kapsaminda 6
Mart 2009 tarihinde “Cevre Yénetimi” baglhkli bir
egitim diizenledi. Kadir Has Universitesi Kadir
Has Kampiisii'nde gergeklestirilen ?evre
Yénetimi Egitimi'nin Baskanhgi Avrupa Ingaat
Malzemesi Ureticileri Konseyi (CEPMC) Cevre
Calisma Grubu Yéneticisi Chris Hamans
tarafindan yapildi.

Tim giin stiren egitimde Chris Hamans, binalarin ve
yap! malzemelerinin gevre performans
degerlendirmesine yonelik standartlar hakkinda
bilgiler verdi. 2010 yili sonuna kadar CEN TC 350
kapsaminda surdiirtlebilirlikle ilgili birgok standardin
hazir olacagini vurgulayan Hamans ayrica Kasim
2008'de ylrirlige giren yeni Atik Yonetimi
Yénetmeligi hakkinda bilgi verdi. Bir nihai dran
olmayan insaat malzemesinin surdirdlebilirliginin
belirlenmesindeki guglikleri vurgulayan Chris
Hamans, malzemelerin gevre etki analizinin moduler
yaklasimla ele alinabilecegini vurguladi. Bu noktada
énemli olan konunu iyi bir tasarimdan yola gikmak
oldugunu agiklayan Hamans, su andaAB'de gevre ile
ilgili girisimlerde koordinasyon eksikligi yasandigini
belirtti.

Chris Hamans egitim boyunca, binalarda ve insaat
malzemelerinde sirdirdlebilirlik ve g¢evresel
performans kavramlarina yonelik olarak AB'deki
mevcut durumu, hedefleri, 6nerileri ve ilerlemeler
hakkindaki son durumu katilimcilara aktardi.
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TS EN 14001 Cevre Yonetim Sistemleri ve
Turkiye'deki meveut durum, TSE Uriin Belgelendirme
Bas Denetcisi Seyda Keskin tarafindan ele alindi.
Tirkiye'de etkin bir atik y6netiminin olmadigini
belirten Keskin bu konuda 6zellikle yerel ydnetimlere
gorev dustiguni belirtti. Sanayicilerin kalici bir gevre
politikasi benimsemesi gerektigin belirten Keskin,
zaman icinde cevre yonetim temsilcilerinin de
sanayici kuruluslarda bulunmasi gerekecegini
acikladi.

Egitimde ayrica “Cevre Denetimi Yonetimi”

konusuna yonelik detaylar, Kuzey Cevre Teknolojileri

8evre ve Danismanlik Cevre Mihendisi Songdil
ztirk tarafindan katilimcilara aktarildi.

Yogun katilimla gergeklesen, katimcilarin soru ve
gortslerini paylasma imkani bulduklar egitim
diizenlenen sertifika toreniyle tamamlandi.

Detayli Bilgi lgin;
http://www.imsad.org/
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ISEDA'nin Proje Orta@i Oldugu iklimlendirme ve Sogutma Sektériiniin
Egitime Yonelik llk Avrupa Birligi Projesi Onaylandi

iSKUR ve MFIB-Merkezi Finans ve ihale Birimi,
Avrupa Birligi ve ISKUR Idaresinde bulunan fonlarla
desteklenen “Ucretsiz Avrupa Birligi Destekli Meslek
Kurslari” kapsaminda ISEDA  iklimlendirme
Sogdutma Egitim Danigsma ve Arastirma Dernegi'nin
proje ortakhd: ile “Sogutma ve Klima Servis
Elemani” kursu projesi onaylanmistir.

Sektdérimiz igin yetismis glicti kaynadi agisindan ve
issiz genclerimize is edindirerek istihdam yaratmak
cok blyiik 6neme sahip olan bu projenin 1.Ortag:
Bagcilar Anadolu Teknik, Teknik ve Endistri Meslek
Lisesi, 2.0rtagi ISEDA-Iklimlendirme & Sogutma
Egitim Danisma ve Arastirma Dernegi' dir. Projenin
bir diger 3.0rtagi Bagcilar Belediyesidir. ISEDA ilgili
projeye ilgili makamlara sunulma ve hazirlanmasi
asamasinda Egitim Komisyonu ve Uluslar Arasi
lletisim Komisyonu Uyeleri ile 9 kisilik tecriibeli bir
ekiple sirekli destek vermistir ve basar ile
sonuglanmasinda rolii ok biyktir.

Teklif edilen projenin uygulanmasindaki rolt itibari ile
benzer proje tecribeleri proje ortakligina referans
teskil etmistir. Ornegin; 07/02/2008 Tarihli protokolii
ile Marmara Universitesi lle birlikte “Klima Montér
Egitimi* 04/11/2006 Antalya MMO Dinya' da ve
Tirkiye' de Sogutma Sektorline F Gaz
Yénetmeliginin Getirdikleri 03-07 Temmuz 2006
Teknik Ogretmenlere Uygulamali Iklimlendirme
Sogutma Semineri, 23 - 24 Subat 2006 Mesleki
Egitimi Glclendirme Projesi (MEGEP) kapsaminda
M.E.B. ile ilgili ortak ¢alismalar, Sogutucu Akigkanlar
ve Klima Sektériinde Yeni Yaklagimlar konusunda
“Egitimcilerin Egitimi” gibi calismalar projenin
alinabilmesinde biiyUk rol oynamistir.

22

Burada yetisen gencglerimizin is hayatina
katilmasinin saglanmasi yoninde faaliyetler
yirltecektir. Ayrica; Projenin hazirlanmasi
asamasinda Egitim mifredatlarinin sektoriin intiyaci
dogrultusunda hazirlanmasina yogun katkida
bulunmustur. Egitim sirecinin sektoriin talebine
uygun olup olmadigi noktasinda da ISEDA' nin takip
gbrevi proje boyunca slrecektir.

ISEDA' nin teklif edilen projenin uygulanmasindaki
rolu ve katilimi, Proje ekibinde goérev almak ve
toplantilara katilmak, Isglicl arz ve talep taraflarinin
bulusturulmasi, Istihdam vyaratiimasi ile ilgili
calismalar, sektor firmalar ile isbirligi saglanmasi,
projenin sektore tanitilmasi seklinde
gerceklesecektir.

Proje uygulamasi boyunca, ISEDA Yénetim Kurulu
Bagkan Yardimcisi Mehmet RODOP projenin basari
ile yuritilmesinden sorumlu projenin érgiitsel yapisi
ve ekibi iginde Iklimlendirme Sogutma Sektor
Temsilcisi olarak aktif rol istlenmistir. Bu anlamda
ISEDA:; projenin sektor temsilciligi rolUni resmi bir
gorev olarak ustlenmis durumdadir.

17 Ocak 2009 tarihinde projenin Ulusumuza
duyurulmasi amaci ile Bagcilar Belediyesi ve proje
ortaklari tarafindan tertiplenen genis katilimh biyiik
toplantida, ISEDA Yénetim Kurulu Bagkani Turhan
KARAKAYA; sektor adina sektorin bu tir egitimlere
yaklagimi, egitimin ve egitimliis glicliniin sektérimiiz
icin 6nemi ve iklimlendirme Sogutma Sektdriiniin
dinya ve Ulkemizdeki yeri konulu bir sunum
yapmisgtir.
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izmir Kent Sempozyumu Basari ile Tamamlandi

Yerel segimlerin en énemli kentlerinden biri olan
izmir, tim sorunlari, olanaklari ve ¢dzim
énerileriyle izmir Kent Sempozyumu'nda masaya
yatirildi. Tepekule Kongre ve Sergi Merkezi'nde 8
Ocak'ta baglayan semrozyum (¢ gun surdu. Agilisa
MMQO Uyeleri mirlilerin ilgi gosterdigi
sempozyum ne yazik ki siyasi partilerden ve yerel
adaylardan ilgi gérmedi.

Sempozyumun agcilisina
izmir Blyiiksehir Belediye
Baskani Aziz Kocaoglu,
Konak Belediye Baskani
Muzaffer Tungag, Karsiyaka
Belediye Baskani Cevat

I Durak, IYTE Rektérii Prof.
ﬂms“"‘ﬂm“" Dr. Zafer ilken, TMMOB
epena 3810, 0CAK 2000 Genel Baskani Mehmet
el I Soganci, TMMOB (KK

e = < ] Sekreteri Ferdan Ciftci, Oda
Baskanlari, 6dretim lyeleri,

kamu kurumu temsilcileri,

500'e yakin izleyici katild1.

[zmir Blyuksehir Belediye
Bagkani Aziz Kocaoglu,
izmir'de oynanmak
istenen “arsenikli su”
oyununun bozuldugunu,
kentin nazim planyla,
ulasim master planiyla ve
stratejik planiyla & yildir
sistemli ve planl gelisme
yoluna girdigini sdyledi.
Yasam kalitesini
arttiracak, c¢evreye ve
insana duyarl bir yénetim
anlayistyla yol aldiklarini séyleyen Kocaoglu,
[zmir'de 200 bine yakin sagliksiz konut bulundugunu,
kentsel iyilestirme ve donisim yapilmasi gerektigini
ancak bunun bazi illerde Ornedi gortldugl gibi
gecekondulari apartmanlara tasiyarak
yapilamayacagini soyledi.

Kentsel dénlisimin sosyal yasami iyilestirmeyi de
kapsamas! gerektigini vurgulayan Kocaoglu,
apartman kondularin Avrupa'da iflas ettigini bizde de
iflas etmeye mahkum oldugunu soyledi. Aziz
Kocaoglu, sempozyumu dlzenleyenlere tesekkir
ederek, sempozyumun yararl olacagina inandi§ini
styledi.
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Konak Belediye Baskani Muzaffer Tungag ise
merkezden alinan kararlarin yerel yonetimlerin elini
bagladidini ve bu kararlar alinirken yerel yonetimlere
ve halka danigiimadigini sdyledi.

Alarko Carrier, Sistem Tasarimi Kitabinin
2. Cildini Yayinladi

larko Carrier tarafindan daha o&nce 1. cildi

yayinlanan ve hava kosullandirma sektoriin(n
temel kitaplar arasinda yer alan Carrier Sistem
Tasarimi kitabinin 2. cildi, Alarko Carrier ortakliginin
10. yil dénimil kutlamalarinda, klima sektoril ve
muhendislik dlinyamiza tanitildi.
Alarko Carrier Genel Mudirii Onder Sahin kitabi su
sozlerle sunuyor: “Carrier System Design Manuel'in
birinci cildini, Tlrkge ve metrik birimlerle hazirlanmig
olarak yayinlamamiz Alarko'nun 50. yilina denk
gelmisti. Ikinci cildin yayinlanmasi da Alarko-Carrier
ortakliginin 10. yilinda oluyor. Aslinda aradaki bu
slre, bu ikinci cildin orjinalini gok asan bir igerikte
hazirlanmasindan kaynaklaniyor. 70'lerin basindaki
dokuzuncu baskidan bu yana kompresyon
teknolojisi, sogutucu akigkanlar ve &zellikle de
elektronikte yasanan cihaz gelisme ve yenilikleri, pek
gok hususun yeniden dlzenlenmesini gerektirdi.
Buttin bu yenilik ve gelismeleri de arkadaslarimiz
derleyerek, bu Tirkce eseri kendi katkilariyla
guncellediler, Alarko-Carrier bu yil kutladigr 10.
ortaklik yilinda nereden nereye geldigini mutlu ve
gururlu bir sekilde yasamanin keyfini c¢ikarirken,
bundan sonraki on yil ilerisi igin de glivenli ve umutlu
bir noktada duruyor. Bu kitaptan yararlananlarin
yaratacag arti deder de, ileride hep birlikte gok daha
iyi noktalardan geriye baktigimizda ve bu
ylldondmind anarken, blyiliyen bir 1sik olarak
hatirlanacak inancindayim.”

Dort yilda hazirlanan, metrik birim sistemine gevrilen
ve 150 sayfalik ek bir bolimle glincellestirilen kitap
630 sayfan olusmaktadir. Carrier Sistem Tasarim
Kitabi, Alarko Carrier yayinlari abonelerine, teknik
okullara ve kurumlara Ucretsiz olarak génderiliyor.

=
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KOBIDER Yénetim Kurulu Bagkani Fettah GUVENTURK:"Kobilerde
Egitim Birimi” Konusunda Goriglerini Paylasti

EGEKOBIDER

Kiiglik ve Orta Olgekli Isletmeler Dernegi

GE KOBIDER Yonetim Kurulu Bagkani Fettah

GUVENTURK, 11 Mart 2009 tarihinde Yenigln
Gazetesi'ne yayinlanan yazisinde Kobilerde Egitim
Birimi konusuna degindi.

“Egitim Kaybetme Riski Olmayan En Biyik
Yatinmdir” diyen KOBIDER Yénetim Kurulu
Bagkani, yazisinda “Uretim ve Idari birimler gibi
kiiclik olsa bile mutlaka egitim birim olusturma
zarureti dogdu.

Bu tiir imkan ve gerisimi olan igletmelerin bu birimi
uygulamaya gegirmesi, Is Dinyasi 'na érnek olmasi
gerekli bir husus, hatta birden fazla is yerinin
birleserek 15-20 kisilik editimlerin yapiimasina imkan
saglayan mekanlarin olusturuimasi da bir g6zum, zira
bu tarz birlesmeler egitim sinerjisini atesleyecekdtir.

Su anda faaliyette olup verimlilik derecesi distk olan
Kamu odalar, dernek ve kuruluglarin egitim salon ve
imkanlarinin haritasi is yerlerimizin egitim glnligine
kayit edilmesi gerekli.

Bu hususta Oda ve Dernek olarak duyurularin daha
intizamh ve etkin algilanmasi mimkiin olacaktir.
Egitim birimi bir donem 3308 sayili yasa ile
6ngodrilmesine ragmen maalesef yeterli uygulama
yapilamamigtir.

Bugiin yasalagan * IL ISTIHDAM" kurumunun bu
eksikligi giderecegini Umit etmekteyiz. Ama bugin
igine  girdigimiz konjekttirel sartlar  Egitimi
(Verimliligin gidisi ) AR-GE saglik ve is guvenligi gibi
stratejik boyut arz eder hale getirmistir." diyerek
devam etti.

"Girisimin baglica avantajlarinin;
eIsletmeler de Kalite, verimliligi artiracaktir
ols vyerlerine performans ve imaj Ustlnligd

getirecektir
olsletmelerin EGITIME bakig agisini degistirecektir.
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eisletme /Okul (Universite ) isbirligine giden yolu
acacaktir.

eAr-ge teknoloji, projeye giden yolu agacaktir.
eGenel, bolgesel merkezi egitimlere bakis agisini
gelistirecek ve katilimi artiracaktir.

eCalisanlarin performans ve niteliklerini artirilacaktir.
eQOdalar, Sivil Toplum ve Destek Kuruluslarinin
finans kurumlarinin bu tir isletmelere bakis agisi
degisecektir.

eMilki idareler ve Bakanliin bakis agisi
dedisecektir.

sIsletmelerin birbirine bakig agisi isbirligi derecesini
artiracaktir.

«Bu tir girisimciler ayin, yilin, bolgenin, sektoriin
ornek girisimcileri  olarak degerlendirilecek
tanitilacaktir.

oBu konuda sayisiz avantajlarailave olarak
a)lsletme iginde

b)isletme diginda (proje ile)

Katma deger, maddi deger olugacaktir.

Bu ve benzeri daha gok avantajlar saglayacak
EGITIM BIRIMI modelini énemli bir masraf gibi
gbrmeden , diisiince ve mantik olarak arzu etmek ,
benimsemek , duyarli davranmak girisimi hayata
gegirecektir.Bu tur girisimin 6nemli olglide destek
gorecegdiinanciyla.." diyerek sozlerine son vermistir.

Alarko - Techem Isi Giderleri Paylagim
Sistemi

larko Carrier, merkezi 1sitma sistemlerinde her

dairede ne kadar isi kullanildigini ‘is| pay 6Olger’
cihazlari treten Alman Techem firmasiyla isbirligine
girdi.

Kullanicilarina %30'lara varan oranlarda tasarruf
imkani saglayan sistem, insan sagligina zarar
vermeyen radyo frekansli teknolojisi ile giivenlik ve
konforu bir arada sunuyor. Avrupa'dan sonra,

Tlrkiye'de de kullaniimasi zorunlu olan sistem,
cevrenin korunmasina da yardimei oluyor.
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Kriz ve Sanayi Sektorlerinin Durumu Sempozyumu Yapildi

MMOB adina Makina Mihendisleri Odasi

tarafindan duzenlenen “TMMOB Sanayi
Kongresi 2009'a Dogru, Kriz ve Sanayi
Sektorlerinin Durumu Sempozyumu” Ankara'da
Milli Katuphane Konferans Salonunda yapildi.
Sempozyumun agilig konugsmalari MMO Baskani
Emin KORAMAZ ve TMMOB Bagkani Mehmet
SOGANCI tarafindan yapildi.

Konusmasinda, sanayi Uretimi ve ekonomik krize
dedinen MMQO Baskani Emin KORAMAZ'dan sonra
s6z alan TMMOB Baskani Mehmet SOGANCI ise
kapitalizm, ekonomik kriz ve dinya ekonomisi
konularina degindi.

Sempozyumda daha sonra (¢ ayri oturumda
Otomotiv Sanayii Dernegi, Tlrkiye Demir Celik
Ureticileri Dernegi, Makina Imalatgilari Birligi,
Tekstil ve Konfeksiyon ihracatgi Birlikleri, Diinya
Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi, Tlrkiye Kimya
Sanayicileri Dernegi, Tiirk Elektronik Sanayicileri
Dernegi, Tirkiye Gida ve Igecek Sanayi Dernekleri
Federasyonu, Enerji, Sanayi ve Maden Kamu
Emekgileri Sendikasi ve Birlesik Metal-Is Sendikasi
temsilcileri sunumlar yaptilar.

!ZKA Mali Destek Programlarina Yogun
ligi

izmir Kalkinma Ajansi'nin 30 Aralik 2008 tarihinde
baslattii KOBI ve Sosyal Kalkinma Mali Destek
Programlari proje teklif cadrilarina Izmirliler yogun
ilgi gosterdi.
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Son bagvuru tarihi olan 25 Mart 2009 saat 17:00
itibariyle toplam 674 adet proje basvurusu yapilimig
bulunmaktadir.

Kobi Mali Destek Programiigin 439,
Sosyal Mali Destek Program igin 235 adet proje
basvurusu yapilimistir.

iZKA Mevcut Durum Raporu Hazirlandi

izmir‘in tarihi, cografi ve demografik yapisindan
baglayarak ekonomik, sosyokliltiirel ve kurumsal
yapisinin, Ar-Ge ve yenilikgilik kapasitesinin verilerle
incelenerek ortaya kondugu MEVCUT DURUM
RAPORU hazirlanmistir. izmir ile ilgili bilgiler sunan
diger kaynaklardan ve bélgedeki ilgili tim kurum ve
kuruluglardan alinan bilgi ve verilerin kullanarak
ortaya c¢ikarilan bu calismayl asagidaki linkten
indirebilirsiniz.

Mevcut Durum Raporunu ;
http:/lizka.org.tr/files/IZKA_MDA_20090318.pdf
adresinden indirebilirsiniz.

IZKAweb sitesi:
www.izka.org.tr

-
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Endiistri Miihendisligi Bahar Konferanslarinda g“”%é%‘%%
Bu Yil Ergonomi Konusu Ele Alindi i EI

lakine Miihendisleri Odasinin izmir'de

diizenledigi V. Endiistri Miihendisligi Bahar
Konferansiari “ERGONOMI” ana temasiyla 10- 11
Nisan 2009 tarihlerinde Tepekule Kongre ve Sergi
Merkezinde gerceklestirildi.

ilk gin dlizenlenen ve her biri 30 kisiyle sinirli olan 5
atélye galismalarina katilim % 100 doluluk oraniyla
gerceklesti. Atdlye calismalarinda “Ofis Ergonomisi”,
“Isyerlerinden Kaynaklanan Stresle Basa Cikma
Yollar”, “Hayat Dengesi; Is, Aile ve Ozel Hayat
Dengeleme Sanatl”, “Revize NIOSH Kaldirma
Denklemi” ve “isletmelerde Verimlilik Artisi lgin
Ergonominin Roli"” konulari ele alindi.

ikinci giin ise konferanslari 470 kayitl delege katildi.
Konferanslarin agilis oturumunda, Turkiye'yi 1968
yilinda “Ergonomi” kavramiyla tanistiran Prof. Dr.
Ahmet Fahri Ozok ve bu alanda 6énemli galismalar
gergeklestiren Prof. Dr. Cagatay Giiler'in
konusmalari yogun katilimla gergeklesti.

Konferanslarda katilimcilarin kullanimina sunulan
Ergo-Risk Tineli gundelik hayatta ve is yasaminda
kargilasilan ergonomik olmayan kosullari etkinlik
katilimcilarina yasatan ve ergonominin gerekliligini
anlatmakicin 6zel olarak hazirlandi.

Karikatirist Tan Oral tarafindan Ergonomi
konusunun ele alindid! sergi, sanayi devriminden
glinumize c¢alisma yasamindaki insanin
makinalasmasini elegtiren Charlie Chaplin'in bas
yapiti "Modern Zamanlar" filmi, Avrupa Is Saghgi ve
Guvenligi Ajans tarafindan hazirlanan "NAPQO" adli
cizgi film karakterinin maceralari konferanslarin diger
sosyal etkinlikleri arasinda yer aldi ve katilimcilardan
yogunilgi gbrdu.

Makina Miihendisleri Odasi Y&netim Kurulu Bagkani
Emin Koramaz acilista yapti§i konugsmasinda;
"Endistri M{ihendisligi Dergisi TUBITAK Miihendislik
ve Temel Bilimler Veri Tabanina kabul edilmis olup,
cesitli Universitelerce "A Grubu” yayin kategorisinde
yer almaktadir. Turkiye'de ergonomi alanindaki ilk
bilimsel sunus, 21 Subat 1968 tarihinde, ergonominin
Tirkiye'deki 6énclsl ve Tilrk Ergonomi Dernedi
Kurucu Baskani olan Prof. Dr. Sayin Ahmet Fabhri
OZOK tarafindan Ankara'da Odamizda diizenlenen
konferansta yapilmistir. Ulkemizde son 30 yildir
uygulanan neo liberal politikalarla kaynaklarimiz
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agirhkli olarak hizmet ve finans sektorlerine
aktarilmistir. dedi.

Makina Mihendisleri Odasi Izmir Sube Baskani
Mehmet Ozsakarya ise konusmasinda;"Sanayimiz
yalnizca Subat ayinda toplamda % 23.7 kligilmus ve
tarihi bir dustise imza atmistir. Reel sektorimuizde
Agustos ayindan bu yana hizlanarak devam eden
daralma, higbir parlak demecin kapatamayacagi
kadar acik olumsuz sonuglariyla yasamimiza
yansimaya baslamistir. Subemiz bu siirecte, krizden
etkilenerek islerini kaybeden Ulyelerimizin
yararlanabilecedi Uicretsiz egitimler dlizenlemektedir.
Uyelerimize; is arama siireglerinde mesleki bilgi ve
becerilerini gelistirmelerini sagdlayarak hem yeni is
olanaklari hem de moral kazandirmayi istiyoruz.
Endustri Mihendisligi Bahar Konferanslari, Subemiz
Endiistri Muhendisligi Meslek Dali Komisyonu
tarafindan ilk kez 2001 yilinda “Rekabet Ustiinliigi
Yaratmada Maliyetler” bash@iyla Izmir'de
dizenlenmistir. Odamizin aldigi karar dogrultusunda
konferanslarimizi bu yil ilk kez ulusal Glgekte
dlizenlemekteyiz." dedi.

R =
T

Soldan Saga; Prof. Dr. Gagatay Giiler, MMO izmir Sube
Bagkani Mehmet Ozsakarya, MMO Basgkani Emin
Koramaz, End. Miih. Segkin $igmanoglu, Prof. Dr.
Ahmet Fahri Ozok birlikte,

Muhendisnéi Bahar Kon;
€

*\35'&‘{"-
s %
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“Binalarda Enerji Performansi” Ana Temal TESKON 2009'da Caligmalar : ©

Devam Ediyor

Makina Miihendisleri Odasi adina Izmir
Subesi yiritiiciiliigiinde 06-09 Mayis 2009
tarihlerinde MMO Tepekule Kongre ve Sergi
Merkezinde gergeklestirilecek olan IX. Ulusal
Tesisat Miithendisligi Kongresi igin kapsamli ve
yogun bir programin galigmalari devam ediliyor.

Bu yil “Binalarda Enerji Performansi” ana
temasliyla diizenlenecek olan IX. Ulusal Tesisat
Miihendisligi Kongresi'nde (teskon 2008) bilimsel ve
teknolojik arastirma oturumlarinin yani sira
sempozyumlar, poster sergisi, seminerler, kurslar,
paneller, forumlar ve ozel amagcli toplantilar
diizenlenecektir. Programa iligkin ana hatlarin bu
glinlerde belirlendigi kongre ve beraberinde
diizenlenen Teskon-Sodeks 2009 fuar calismalari ile
tesisat sektorliniin bir araya geldigi platform
olusturulacaktir.

Teskon 2009'da Diizenlenmesi Planlanan
Sempozyumlar.

eBina Fizigi,

eBinalarda Enerji Performansi,

e|s1l Konfor,

olg Hava Kalitesi,

«Sogutma Teknolaojileri

Teskon 2009'da Diizenlenmesi Planlanan

Seminerler.

oYUksek Yapilar,

sHastanelerde Steril Alan Havalandirmasi,
eSogutma Suyu ve Ters Ozmoz Teknigi,

oYagisin Toplanmasi lle Gri Atik Suyun
Degerlendiriimesindeki Temel Planlamalar,

eBina Otomasyon Yonetim Sistemleri Igerisinde
Konvansiyonel Konfor Klima Otomasyon Sistem
Tasarimi ve Kurulumu,

oYesil Bina,

eKonustur Bakalim Endamini,

eDogal Gaz,

eJeotermal Eneriji

Teskon 2009'da Kurslar

eDogal Gaz Uygulamalari,

»Sogutma Sistemlerinin Esaslari,

«Temel ve Uygulamall Psikrometri,

olklimlendirmenin Temel Prensipleri, I Hava Kalitesi
Standartlari,

oMekanik Tesisat Proje Hazirlama Temel Kurallari,
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oGlines Enerjisiile Isitma/Yardimcti Isitma,

eSantiye Kurulusu, Test Yikama ve Devreye Aima
islemleri,

eTesisatlarda Deprem Korumasi,

eYangin Sondirme Sistemlerini,

eSanayide Enerji Tasarrufu Yontemleri,
«Nemlendirme Teknolojisi ve Uygulamalar,

oKalorifer Tesisati Hesabi ve Uygulamali Ornek,
eKurutmanin Temelleri,

e Temel Sihhi Tesisat Teknolojisi

Teskon 2009 kapsaminda toplamda yaklagik 153
bildirinin sunulmasi ve bu bildirilerin iginde yer aldig
CD'nin kongre delegelerine licretsiz olarak verilmesi
amagclanmaktadir.

Biitiin bu konularda alaninda uzmanlasmig, model
uygulamalar gerceklestirmis, yeni bilgi ve deneyime
sahip bilim insanlari ve miihendisler konusmaci
olarak katki sadlayacaktir. Kongreye “Temiz Oda" ve
“Jeotermal Enerji Bbdlge Isitma Sistemleri”
konularinda uzman yurt digindan birer konugmacinin
davet edilmesi planlanmaktadir.

Her kongrede citasini yukariya tasimayi hedef
edinen ve temel amaci tesisat mihendisliginin
gelisimine katki saglamak olan teskon 2009 adini
saydigimiz konu basliklarinda diizenlenen egitimleri
ile bu misyonunu siirdirecektir.

Kongre ile ilgili detayli bilgiyi http:/teskon.mmo.org.tr
adresinden alabilirsiniz..
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Bina Ve Tesisatlarda Isi
Bilgilendirme Toplantisi Yapildi

Yalitimi

Tark Tesisat Mihendisleri
Dernegi - TTMD lizmir II
Temsilciligi tarafindan
gercgeklestirilen egitim ve
bilgilendirme toplantilari
kapsaminda Aralik ayl konu
hazirlidi Bina ve Tesisatlarda Isi
Yalitimi 27 Aralik 2008 tarihinde
Tepekule Kongre ve Sergi
Merkezi'de gerceklestirilen toplanti Prof, Dr. Baris
OZERDEM basgkanliginda gerceklestirildi.

TTMD Uyesi ve Dinamik Isi Ltd. Sti. Genel Midiirii
Metin AKDAS ile Dinamik Isi Ltd. Sti. Dis Ticaret
Sorumlusu Senem GUNGOR'iin konusmaci oldugu
toplantiya 100'e yakin Tesisat Miihendisi katild

Yalitim gercegi ve Tirkiye'deki yasal mevzuatlar,
tesisat yalitimi, binalarda 1s1 yalitimi ve bu konularla
ilgili uygulanmis o6rneklerin incelendigi toplantida
enerji verimliligi ve yalitim iligkisi Gizerinde duruldu.

Yeni enerji politikalari, enerjinin slrdirilebilirligi,
temiz enerji, yalitimli ve yalitimsiz tesisatlar ve
binalarin eneriji tiiketimi ve bunun ekonomik boyutlari
konusunda 6zellikle durulan toplanti katilan
muhendislerin sorulariyla daha da zenginlesti.

Herkesin memnun ayrildidi toplanti sonunda TTMD
Izmir Temsilciligi tarafindan konusmacilara tesekkiir
plaketi verildi.

Isisan Egitimleri Devam Ediyor

Buderus bayileri igin diizenlenen 2009 yili bayi
editim programi 11 Subat tarihinde
gergeklegtirilen Bireysel Isitma Sistemleri egitimi ile
bagladi. Isisan bayilerinin yogun ilgi ile takip ettikleri
egitimler Istanbul'da ve Isisan bélge midiirliiklerinin
bulundugu Ankara, Adana, Antalya, Bursa, izmir
illerindeki Isisan Akademi egitim salonlarinda
gergeklestiriliyor. 2008 yilinda 8 farkli ilde, 50 ayri
baglk ile 7000 kisiye 300'den fazla egitim veren
Isisan Akademi 2009 yilinda bu sayiyl daha da
artirmayi hedefliyor. 2009 yilinda gergeklesecek olan
egitimlerde de Isitma, Sogutma ve havalandirma,
Yenilenebilir enerjiler ve alternatif sistemler ana
basliklari altinda 55'e yakin egitim basli§i ve 450'ye
yakin egitim ile Isisan Urlin gamindaki tim cihazlar
ayrintili - sekilde incelenecek. Teknik egitimlerin
yaninda kisisel gelisime yonelik egitimlerin de yer
aldigi egitim programlari her hafta bir egitim baghg

ile yil sonuna kadar devam edecek.
D>
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Turk Tesisat Miuhendisleri Dernegi (TTMD) 9. Dénem Yonetim Kurulu g'

Baskanligina Cafer Unlii Segildi

TTMD 9. Dénem Yénetim Kurulu, Denetim Kurulu
ve Onur Kurulu segimleri 21 Mart 2009 tarihinde,
Ankara Dedeman Otel'inde yapildi.

Ankara'nin yani sira lIstanbul, izmir, Eskisehir,
Antalya, Kocaeli, Denizli ve Zonguldak Uyelerinin
yogunilgi gosterdlgl TTMD 9. Dénem Yénetim Kurulu
Baskanligi'na Cafer Unlii segildi.

Cafer Unlii, TTMD Genel Kuruluna hitaben yapti§i
tesekkir konusmasinda; 2300'U askin (yesiyle
TTMD'nin bugln geldigi nokta, bugline kadar
yapllanlar ve bundan sonra yapllacaklar hakkinda
bilgi verdi. Unlii, konugsmasinin sonunda 8. Dénem
Yoénetim Kurulu Baskani Abdullah Bilgin'e basarili
galismalarindan dolayi tesekkiir plaketi takdim etti.

Genel Kurul, 8. Dénem Yoénetim Kurulu Bagkani
Abdullah Bilgin'in agilis konusmasi ile bagladi. Divan
baskanliginin olugturulmasini takiben TTMD
Onursal Baskani Celal Okutan, ISKAV, MTMD,
BACADER, ESSIAD Bagkan ve Temsilcileri Genel
Kurul'da birer konusma yaptilar. Sektér dernek
bagkanlarinin konusmalarinin ardindan faaliyet
raporunun okunmasi, 2009 tahmini biitgesi ve tiziik
degigikliginin kabul edilmesinden sonra segimler
gergeklegtirildi.
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Segim Sonuglan

Cafer UNLU - Yénetim Kurulu Bagkani

Prof. Dr. Abdurrahman KILIG - Yonetim Kurulu
Bsk. Yrd.

Hirant KALATAS - Yonetim Kurulu Bsk. Yrd.
M. Biilent OZGUR - Yénetim Kurulu Bsk. Yrd.
Giirkan ARI - Sekreter Uye

Aytekin CAKIR - Sayman Uye

Fevzi OZEL - Uye

GiinizGACANER - Uye

Handan OZGEN - Uye

Kani KORKMAZ - Uye

Dr. Kemal Gani BAYRAKTAR - Uye

Murat GURENLI - Uye

Zeki AKSU - Uye

Denetleme Kurulu Uyeleri (Asil)
ismet MURA

RecepYILDIZ

Tuba Bingol ALTIOK

Onur Kurulu Uyeleri (Asil)
Akdeniz HICSONMEZ
Celal OKUTAN

Kevork CILINGIROGLU
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Okul Tanitimi

Gaziantep Universitesi Iklimlendirme ve Sogutma Programi

aziantep Universitesi iklimlendirme ve Sogutma

Bolama, Ulkemizin yogun ihtiyag hissettigi
kalifiye "lklimlendirme-Sogutma Teknikeri"
yetistirmek (zere, YOK/DUNYA BANKASI
Endustriyel Egitim Projesi'nden yararlanmistir
Sanayinin gerek duydugu ara teknik eleman
olusumunu saglamak tizere yirirlige konulan proje
kapsaminda; Sogutma ve [klimlendirme sanayiine bu
gline kadar yuzlerce eleman yetistiren
Program'imizdaki mufredatlar ABD'deki iki yillik
okullar diizeyinde olup; Amerikal ve Tirk uzmanlar
tarafindan hazirlanmistir. Bu g¢ergevede
laboratuarimiz, gesitli deney setleriyle donatiimig ve
bunu destekleyen ekipmanla teghiz edilmistir. Her yil
sanayiinin gereksinimleri dikkate alinarak,bu
programlar tekrar gézden geciriimektedir.

Akademik Personel

Yrd. Doc. Dr. Nedim UGUR, Yrd. Dog. Dr. Murtaza
YILDIRIM, Ogr. Gor. Cuma KARATAS, Ogr. Gor.
Hasan OZSINCAN

Ogrenci Kapasitesi

Programin orgiin 6gretimde 45 O6grenci kontenjani
vardir,

ilgili Sektorler , is Olanaklari ve Mezun Ogrenciler

Ogrencilerin 6nemli bir bélimi, Endistriye Dayali
Ogretim galismalari igin bulunduklari isletmelerde
henliz okulda okuyorken istihdam edilebilmektedir.
Buna ek olarak,Sogutma ve Iklimlendirme
konusunda servis hizmeti veren igletmeler,sogutucu
treten fabrikalar,miteahhitlik firmalari, malzeme
satis magazalari, proje burolar gibi is yerlerinde
kolaylkla is bulmakta;bir kismi kendilerine ait is
yerlerinde galismaktadir.

Programin Amaci

Iklimlendirme ve Sogutma programi;iklimlendirme ve
sogutmanin kavramlari, teorisi, kurallar ve
uygulamalari hakkinda egitim veren teknik bir
programdir.

iklimlendirme ve Sogutma uygulamalari kapall
ortamlarda;insan hayatinin daha rahat strdtrilmesi,
insanin saglikli ¢alismasi, endistri dallarinda
zorunlu olan hava sartlarinin en uygun seviyelerde
tutulmasi, gida maddelerinin, tibbi Urlnlerin, bazi
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GAZIANTEFR

UNIVERSITESI

esyalarin bozulmadan uzun siire muhafaza edilmesi
islemlerini kapsar ve hedefler.

Egitimin igerigi ve Kazanilan Beceriler

Program; Enerjinin korunmasi ve idaresi, sogutma ve
iklimlendirmenin temel kavramlarinin anlasiimasi,
sogutma ve iklimlendirmenin temel ilkeleri, temel
otomatik kontrol ilkeleri, teknik gizimler ve sistemler
yerlegim planlari ve ézellikleri, 1sitma sistemleri ve isi
pompalari, elektrik konulari, 1s1 ve Is1 akisi,
psikrometri, attlye islemleri (kaynak, lehim gibi
birlestirme ve talagh, talagsiz islemler), hava
kanallari ve kanal sistemleri, yap! tesisati, glines
enerjisi ve doJalgaz sistemleri, techizatlarin
calistirilmasi, igletiimesi, bakim ve onarimi,
i/erlesﬁtirilmesini vb., ayrica matematik, Atatlirk
lkeleri ve inkilap Tarihi, Y.Dil, Tiirkge, Glizel Sanatlar
gibi dersleri, piyasaya adaptasyon ve uygulama
becerisinin  geligtirimesi igin EndUstriye Dayali
Ogretimi igermektedir. Bilgisayar isletim , matematik,
tesisat isletim, 6lcme ve imalat, montaj, ariza teshis
ve giderme, bakim, proje hazirlama ve is planlama
becerileri kazaniimaktadir.

Atolye ve Laboratuar imkanlari

Laboratuarda; sogutma egitim Unitesi, bilgisayar
baglantili sogutma egitim Unitesi, soguk oda Unitesi,
mekanik 1s1 pompasl, tezgah Ustl sogutma kulesi
egitim Unitesi, havalandirma egitim Unitesi, sogutma
devresi, elektrik ariza bulma tnitesi, iklimlendirme ve
sogutma sistemlerinde kullanilan teghizatlardan
olusmaktadir.

Atblyede, el aletleri ve gerecleri, mekanik ve elektrik
dlgme aletleri, boru baglama ve birlestirme islemleri
icin oksi-asetilen kaynagi, lehimleme, vidali
birlestirme takimlari, matkap tezgahi, vakum
pompalari, sogutucu akiskan sarj silindirleri ve
manifoldlari gibi araglar bulunmaktadir.
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sogutma

Clivet'ten sinema salonlarina %35 ' e Varan Enerji Tasarruflu paket

klima cihazlari

H er gegen gun enerji verimliliginin 6neminin arttig
cagimizda, Urunlerin sadece ilk yatirim
maliyetleri degil, isletme maliyetleri de gok blylk
énem arz etmektedir. Imbat Sodutma'nin
distriiblitérii oldugu ltalya'nin éncti firmasi Clivet
firmasinin sinema salonlarl igin 6zel olarak
gelistirmis oldugu yeni MULITIPLEX - CSNX Serisi
rooftoplari 6zel dizayni sayesinde dikkatleri (zerine
cekiyor.

Enerji verimliligi
esasina dayanan
dizayni ile Multiplex
serisi rooftoplar, gizli
Isinin ylksek oldugu
sinema, tiyatro gibi
kalabalik mekénlarin
iklimlendirilmesi igin
ideal bir ¢6zim
olmaktadir. Duslk debilerde vyiiksek sogutma
kapasiteleri elde edilerek, kanal kesitlerinde kiiglime
sadlar. Blylk oranda ilk yatirrm maliyetini
azaltmasinin yaninda, mimarideki sikintilarin
minimize edilmesini saglar.

Pazar lideri olarak 1000'den fazla referas! bulunan
bu cihazin dikkat geken 6zelliklerinden birkact;

EMaksimum dis hava sicakhdinda bile % 80 taze
hava oraninda ¢alisabilme,

EKurulum kolayhgi

mSicaklik, nem ve i¢ hava kalitesi kontroll
yapabilme,

Bigerideki insan yogunluguna gore taze hava
miktarini otomatik olarak ayarlayabilme,
ETermodinamik is1 geri kazaniml,

EBasing diustimiine gore otomatik olarak debi ayari
yapabilen yiksek verimli plug fanlar ile disik eneji
sarfiyati,

mCihazinizin degisken yiiklere karsi verimli
caligsmasini temin eden elektronik expansion valfi,

B “Thermal free cooling’” Dogal sogutma

EKismi ylklerde cihazin verimliligini 6nemli dlglide
arttiran 6zel asimetrik kompresor dizayni,

BGlnlik, haftallk programlama imkani saglayan,
cihazin tam otomatik calismasini temin eden
gelismis elektronik kontrol paneli,

mYiksek verimli, sessiz, 6zel kanat dizaynina sahip
aksiyal kondenser fanlari,
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ECevre dostu, ylksek verimli R410a sogutucu
akiskani,

EDonmaya kargi 6zel koruma sistemi ve 6zel defrost
sistemi,

mElektronik filtrasyon,

H|gletme maliyetini koltuk basina % 35 distren
enerji tasarrufu.

EIYEAR PER SEAT

LTI

HYDRONIC SISTEM
ve
ROOF TOP

MULTIPLEX ROOF TOP

GAS FIRED

Termodinamik Kazanimi

250 Pa | ‘ %
[ N

BHava icinden emilen enerji sogutucu akiskan
devresini dis boliminden gecerek enerji geri
kazanimini saglar. Bu durum kompresoriin gektigi
glcl azaltarak ayni zamanda cihaz verimliligin
artmasina neden olur.

Birincil enerji tiiketiminde %30 azalma saglar.
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Kismi Yiiklerde Verimlilik Asimetrik Sogutma

Devresi:

Far 70% of the

¥ Workng Time

SEEERREERE

sogutma

Yenilikgi Yiiksek Verimli Filtre - H10 Elektronik Filtre

mViriis ve bakterilerin pek gok tipine kargi yuksek

verim

mDaha dislk taze hava gerekliligi (seyreltimemis

kirlilik)

mF7 torba filtreye gore,

EEnerji tiketiminde %86,
BCO,tilketiminde ise %7 azalma
HYenilenebilir
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tasi
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Kalite Yonetimi Sistemleri

ISO 9001:2008 Revizyonunun Getirdikleri:

Hakan SEMERCI
hsemerci@arsi.com.tr
Kalite Yonetimi Sistemleri Danismani

ISO 9001:2000 Kalite Yonetim Sistemi standardinda
revizyon calismalari tamamlanmig ve TC 176
calisma komitesi tarafindan yirGtilen galismalar
Kasim 2008'de ISO ve Aralik 2008'de TSE tarafindan
yayinlanarak ydrirllige girmistir Daha o6nce
yayinlanmis olan ISO 9001versiyonlarinda pek ¢ok
maddede “regulatory” olarak gegen kelime statutory
and regulatory olarak degismistir. Bu haliyle sadece
mevzuata iliskin olmayip yasal ve diger gerekliliklerin
isaret edilmek istendigi seklinde yorumlanabilir.

2000 yilinda yayinlanmis olan ISO 9001 standardina
gore, kayit tutulmasi gereken bir konu oldugunda
standardin 4.2.4 maddesine atif yapiimakta iken;
yeni revizyonda kayitlar icin 4.2.1.e maddesine atif
yapiimaktadir.

Madde 0.4

ISO 14001:1996 ya olan atif ISO 14001:2004 olarak
degismis ve gevre yonetim sistemine olan baglant
6nemlibir gekilde vurgulanmistir.

Madde 1.1

Not 1 bélimiinde (rlin tanimlamasi igerisine "satin
alinmis veya ara Urin de dahildir" eklemesi
yapilmistir. Boylece kurulusun sundugu driinlerin
sadece kendisinin urettikleri ile sinirli olmadigi ve
sorumluluklarinda bu kapsamda yorumlanmasi
amaclanmistir.

Not 2 ilave edilmistir. “Statutory and regulatory
requirements” ifadesinin "Yasal Sartlar" seklinde
ifade edilebilecegdi belirtilmistir.

Madde 1.2

“Ortintin veya kurulusun yapisi geredi bu standardin
bir veya birka¢g maddesinin uygulanamamasi
durumunda "bu durum hari¢ birakma olarak
adlandirilacaktir.” ifadesi eklenmistir.

Madde 2
ISO 9000:2000'e yapilan atif, ISO 9000:2005 olarak
dizeltilmistir.

Madde 3
Tedarikgi kurulug - musteri agiklamasi kaldiriimistir.

Madde 4.1
“Identify” yerine “determine” kullanilmigtir. Farkli
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ILK YORUMLAR

sozlukler her iki kelime igin tayin etmek anlamini
vermektedirler. Sozliikler Identify igin teshis etme,
determine igin belirleme seklinde kullanilmistir.
Uygulamada &nemli bir farklilik getirecegi
disinilmemektedir.

hakkindaki

Dis kaynakli prosesler climle

degistiriimistir. Anlami aynidir.

Not 2 eklenmigtir: Dig kaynakl proseslerin kontrol
altina alinmasi, satin alma prosesi (7.4) kullanilarak
saglanabilir ifadesi kullanilmistir.

Madde 4.2.1.d
"intiyag duydugu dokiimanlari” ifadesi, "ihtiyag
duydugu dokimanlari ve kayitlar” olarak
degistirilmistir.

Ayrica Not 1 eklenmistir: iki veya daha fazla prosediir
gerektiren faaliyetler bir prosediirde birlestirilebilir.

Madde 4.2.3.a

Yayinlamadan o6nce uygunlugunun belirlenmesi,
gerektiginde revizyon ve yeniden onaylanmasi
ifadesi eklenmistir.

Madde 4.2.4

Ik cimlede degisiklik yapiimistir fakat anlam aynidir.
KYS(Kalite Sistemi Yodnetimi)'nin sartlara
uygunlugunun ve etkin olarak uygulandiginin
kanitlanmasi igin olusturulacak ve siirdiiriilecek
kayitlar okunakli,kolayca tanimlanabilir ve tekrar elde
edilebilirolmalidir.

Madde 5.5.2
Yonetim temsilcisi: yonetimden bir (yeyi ifadesi
kaldinimistir. Birden fazla temsilci de olabilecei
belirtilmigtir.

Madde6.2.2.c
"Alinan tedbirlerin” ifadesi, "Alinan tedbirlerin ve
egitimlerin” diye degistirilmistir.

Madde 6.3.c
Bilgi servisleri eklenmistir.

Madde 6.4
Climle degismistir; anlami aynidir.
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alite Yonetimi Sistemleri

Madde7.1.c
"izleme, muayene" yerine "izleme, 6lgme, muayene”
olmustur.

Madde7.2.1.c )
*Urtinle ilgili yasal” yerine, "Urline uygulanabilir yasal”
olmustur.

Madde 7.2.1.d
"Kurulus tarafindan belirlenen ilave gereklilikler"
yerine "ilave gereklilikler" ifadesi getirilmistir.

Madde 7.2.1

Not eklenmistir: Sevkiyat sonrasi faaliyetler garanti
altinda bakim, atiklarin bertarafi gibi sozlesme
sartlarini kapsar.

Madde 7.3.1
Not eklenmistir: Tasarim ve gelistirmenin gbzden
gecirilmesi, dogrulama ve gegerlilik kontroltintn farks
amagclari vardir. Amaglari karsilandigi taktirde birlikte
yonetilebilir.

Madde 7.3.2.d
Eklenti yapilmistir: Uygulanabildiginde satin alma,
{iretim, servisin sunumu, (riinlin muhafazasi,

Madde 7.3.3.b
Eklenti yapilmistir: "ve trlinin muhafazas”

Madde 7.4.1

Cumlede degisiklik yapilmistir: "satin alinan drinin
nihai triin Uzerinde etkisi oldugu durumlarda”

Yeni Sekliyle: "Uygulanabildigi taktirde kurulus satin
alinan drtindn

a) tedarikgilerini kurulus sartiarini kargilayan arin
salkama yetenegi temelinde degerlendirmeli ve
segmelidir,

b) secme, degerlendirme ve tekrar degerlendirme
icin kriterler belirlemelidir,

c) degerlendirme sonuglarl ve bu degerlendirme
sonucu ortaya cikan kayitlar saklanmalidir.(ayni
kalmistir)

Madde 7.5.1
"Uretim ve hizmet saglamay!” yerine: "Uretim ve
hizmet proseslerini planlamali” denmistir.

Madde 7.5.2
Ciimle yeniden diizenlenmistir, anlami aynidir.

Madde 7.5.3

llk climlede uygun yollarla kaldirlmistir, Birinci ve
ikinci ctimlelere kurulusun emin olmasi eklenmigtir.
Uriin izlenebilirlik kayitlari stirdurtilecektir.
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iiadde 7.5.4
Kayitlar ile ilgili ciimle farklidir; anlami aynidir.

Madde 7.5.5
Muhafaza ile ilgili cimle farklidir; anlami aynidir.
Uygun oldugu yerde ifadesi kaldiriimigtir.

Madde 7.6

Yeni climle: Kurulus izleme ve olgme cihazlarinin
amaglanan uygulama igin yeterliligini teyit edecektir.
ISO 10012-1 ve 10012-2 standartlarina yapilan atiflar
ISO 10012 olarak degistirilmistir.

Not eklenmistir: izleme ve Glgme cihazlari (izleme
veya 6lcme igin kullanilsin) sartlara uygunlugu
izlemek igin gerekli diger dlgme cihazlarini kapsar.
Olgme cihazlan genellikle fiziksel aletler oldugu gibi,
bazi yazilimlar ve bu madde altinda anlatilacak
baska cihazlarida kapsar.

Madde 8.2.1
KYS performansinin dlgiimlerinden biri olarak ifadesi
kaldiriimistir.

Madde 8.2.2

Prosediir ve kayitlar hakkindaki cimlede anlami hig
degistirmeyen diizenlemeler yapilmigtir. Not b&limu
iptal edilmistir.

Madde 8.2.3

llk ctimlede uygulanabilir yerine uygun ifadesi
eklenmisgtir.

Not eklenmistir: Uygun metodlar belirlerken, kurulus,
proseslerin uygun izlemenin tipi ve igeriginin Grindn
beklenen uygunluguna ve KYS nin performansi
tizerindeki etkisini dikkate alacaktir.

Madde 8.2.4

Birinci climleye "uygun oldugu taktirde" eklenmigtir.
Ayrica iki cUmlede anlami degistirmeyen,
netlestirmeye yonelik diizenlemeler yapiimistir.

Madde 8.3

Cumlelerde anlami degistirmeyen diizenlemeler
vardir. Climle eklenmistir: "Sevkiyat veya kullanimi
basladiktan sonra uygun olmayan uriin tespit edilirse,
kurulus bunun etkilerine veya potansiyel etkilerine
gore faaliyet uygulayacaktir."

Madde 8.5.2.f.
Yeni sekil:"Dlizeltici faaliyet uygunsuzlugun
nedeninin giderildigini teyit etmek lizere gbzden
gegirilecekdtir.”

Madde 8.5.2.e.

Yeni sekil:"Onleyici faaliyet, potansiyel
uygunsuzlugun nedeninin giderildigini teyit etmek"
lizere gozden gegirilecektir.
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Zamani Dogru Kullanmak

Derleyen: Osman Nuri KAYA
onk@onkmuhendislik.com
ONK Miihendislik

amani dodru kullanmaya, ginlik

konusmalarimizda bazen “zaman kazanmak”
deriz. Aslinda zaman, dedismeyen ve akip giden bir
stre oldugu igin, “zamani kazanmak” mimkin
degildir; ancak elinizdeki zaman suresi iginde daha
fazla is yapmaniz mumkindur. Zaman, harcanip
gittiginde onu yeniden elde edemezsiniz. Zaman, bir
kez gecip gitti mi, yapmak istediginiz ig igin gcok daha
az zamaniniz kalmis demektir.

Cogumuz, yeterli zamanimiz olmadidindan yakiniriz
ama yine de bakariz ki, igimizden bazilari, ayni
zaman sUresi iginde digerlerine goére daha fazla is
yapmay! becerirler. Bunun nasil olabildigini
kavrayabilmek can alici bir meseledir.

Zamaninizi, her glin elinizdeki is (izerinde calismak
igin ayirmadidiniz stirece zamani bosa harcamaktan
baska bir sey yapmamis olursunuz.

Zamani Boga Harcamak

Kimse zamanini bosa harcadigini digslnmek
istemez, ancak zamani dogru kullanmak gorindigu
kadar kolay bir is degildir. Asagidaki orneklere
bakarak zamanin nerelerde ve ne zaman su gibi
bosuna harcanip gittigini gérelim:

=ilk defasinda unuttugunuz bir is igin ayni yere ikinci
kere gittiginizde,

=Aksam oldugunda yapmaniz gerekenlerin yalnizca
yarisini yaptiginizi goérduginiz ve neden boyle
oldugunu da anlamadi§inizda,

=Gundn en verimli kisminin nasil da gegip gittigini
merak ettidinizde,

=“Yapmaniz gereken igler” listenizin uzayip
durdugunu goérdiginizde,

=“Bekleyen isler” kutunuzun dolup tastigini fark
ettiginizde,

=Gerek duydugunuz zaman, oOnemli bir evraki
bulamadiinizda,

sKoydugunuz yeri unuttugunuz igin bir seyi baska
yerde arayarak zaman harcadiginizda,

Bu belirtilerin gogu kendinize ¢eki diizen vermekle,
yani organize olmakla ilgilidir. Kisa vadede gogumuz,
kendimizi iyi organize edememenin sonuglarini
savusturabiliriz, ancak uzun vadede bu durum ciddi
bir sorun olarak dniimuze dikilecektir.
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Aligkanhk Edinmek

Zamaninizi verimli kullanmakta basarili olmak, bazi
seyleri yapmay! aligkanlik haline getirmeyi
gerektirmektedir.

Zamani kullanmanin en blylk sirri sizin ne dlgiide
organize olabildi§inizde yatar. Yénetime iliskin islere
pek Onem vermiyorsaniz, iyi organize olma
dislncesini de basiniza agilan bir dert olarak
gérmeniz muimkindir. Zaman kazanmak igin
uyguladiginiz ydntemleri de higbir zaman bir saplanti
haline getirmemelisiniz gUnkl bu sefer de devaml
onlarla ugragarak zaman kaybedebilirsiniz.

Nedenleri Saptamak

Zamani iyi yonetmek igin, kendinize karsi dirlst
olmalisiniz. $imdi kendi kendinize agagidaki sorulari
sorun ve olabildigince agik yureklilikle cevap verin.

1. Hig yapiimamasi gereken neleri yapiyorum?
2.Bagkasi ftarafindan yapilmas) gereken ya da
baskasinin da yapabilecedi neleri yapiyorum?
3.Yaptiklarimdan hangileri olmasi gerektidinden
daha fazla zaman aliyor?

4.Bagka insanlarin zamanini bosa harcayan neler
yapiyorum?

1.Hi¢ yapilmamasi gereken igleri yapmak, zamani
bosa harcamanin en yaygin bigimidir. Ornegin;

=Gerek duyulmayan, yalnizca herkes bildi bileli
yapiliyor diye is yerinizde yapmay slrdirdiginiz
igler var degil mi? Peki, yapilan bu isin neye
yaradigini hig dlistndlglnlz oldu mu ? Elde edilen,
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sizin isinize mi yarar, bagkalarinin isine mi yoksa
sadece dosyalara konur, depoya kaldirilir ve sonra
kimse birdaha donlip bakmaz mi?

=Her giin yapilan biitiin isler bir strii deftere haril haril
yaziliyormu?

=Kayitlariniz bilgisayara gectigi halde, sisteme gliven
duyamadiginiz igin ayni kayitlari bir de elle tutmayi
strdirlyor musunuz?

iste bitlin bunlar zamani bosa harcamanin birer
ornedidir.

2.Baskalari tarafindan yapilmasi gereken ya da
baskasinin yapabilecedi isleri yapmak; ozellikle iyi
yaptiginiz bir isin gekiciligine kapilarak bizzat
kendinizin yapmakta israrci olmanizdan kaynaklanir.
Oysa isleri, yapabilecek kisilere devretmediginiz
siirece isi yonetmeye ayiracak yeterli zamani
bulamayacaksiniz. Isi kendiniz yaptiginizda, birine
devrettiginizden daha kisa zamanda yapildigini
diistinebilirsiniz; bazen igi devretseniz bile en ufak bir
gligliikle karsilasildiginda ise karigmaktan kendinizi
alikoyamadiginiz olabili. Ama boyle yaparsaniz,
ilerde zamanin bosa harcanmasina yol agan su gibi
durumlarla karsilagacaginizdan da emin olmalisiniz:

»Zamaniniz baskasinin yapacag! isleri yapmakla
gegecek.

=sinsanlar, bir giclikle karsilastiklarinda sizin bu
glicligl onlarin yerine gézeceginizi kisa zamanda
ogrenecekler.

sYapmaniz gereken igleri yapamaz hale
geleceksiniz.

Dahasi, birgoklari yardim etmenize kizacak, bazilari
da ise el siirmeyecek; hatta yapmayi denemeyecek
bile.

Sizin verimliliginiz tehlikeye girecek ve bu sefer de
kendi yapmaniz gereken isleri, onlari
beceremeyecek kisilere devredecek, sonra da o
kisilere yardim etmek zorunda kalacaksiniz.

3. [sler gerektiginden daha gok zaman allyorsa;

=Kendinizi iyi organize etmiyor ve isi tamamlamak
icin gerekli olan bultin unsurlari bir araya
getiremiyorsunuzdur.

»js Gzerinde bilgi edinmek icin zaman
ayiramiyorsunuz, bu nedenle ig fazla geliyordur.

=Ne yapmaniz gerektigini iyice dustinmeden
alelacele ise girigiyorsunuzdur.

=Her seyi kendiniz yapmaya kalkisiyorsunuzdur.
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4. Kimse baska insanlarin zamanini bosa harcadigini
kabul etmek istemez. Cogu insan, “benim zamanim
kendime yetmiyor, nerede kaldl ki baskasinin
zamanini harcayacagim” der. Ama bir disuntn:

sinsanlar bir is lizerinde bir hayli galistiktan sonra, o
isle ilgili olarak akliniza yeni bir fikir geliyorsa.
=Insanlar, artik gegerli olmayan eski bilgiler Gizerinde
calisip dururken elinize ulagsan yeni bilgileri onlara
iletmiyorsaniz.

sinsanlari bir konuyla ilgili olarak yaniniza ¢agiriyor,
sonra da onlara ilgili belge ve malzemeyi vermeyi
geciktirerek ylizlerine bakiyorsaniz.

sTartismalarin gereginden fazla uzamasina ve
yararsiz hale déniismesine yol acan miidahalelere
izin veriyorsaniz.

=Geg vakte kadar galigiyorsunuz diye dakik insanlari
(agiklama yapsaniz da yapmasaniz da)
bekletiyorsaniz.

Eger yukandaki durumlardan herhangi biri sizin de
kabahatleriniz arasindaysa, yaptiklarinizin
sonucunda ne kadar toplam zamanin bosa gittigini bir
hesaplayiverin. Ornegdin: Hazirlhk yapmadan
giristiginiz on kigilik bir toplanti eger gereginden 25
dakika daha uzun sirdilyse, gergekte bu is giininin
yarisindan daha uzun bir sliresi demek olan toplam
250 dakikalik bir zamanin bosa harcanmasina yol
agmis demekiir.

Mazeretler

Eger bir isi yapmak, isin size giig gelmesi nedeniyle
uzun zaman aliyorsa, yapmaniz gerekenin hepsini
yapamayacaksiniz ve isi bitiremeyeceksiniz
demektir. Siz isten kaginirsaniz, ig bitirilip ortadan
kalkmayacak ve eninde sonunda kendi kendinize
yarattiginiz bir krize donlsecektir. Unutmayin ki,
zamani bosa harcamanin ikramiyesi krizlerdir.

=7
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isleri zamaninda bitiremeyenler, ilk bakista akla
yakin gelen bir strli mazeret bulabilir. Ama herkesin
elinde ayni zaman suresi bulunduguna gore, insanlar
arasindaki verimlilik farkini ortaya c¢ikaran sey
bireylerin zamani kullanma bigimleridir. Aslinda, bir
isi yapmak igin yeterli zamani bulamamak diye bir sey
olamaz. Insan her zaman yeterli zaman bulur. Bu
durumlarda bulunmayan sey aslinda istektir.

Bir daha kendinizi veya baskalarini “zaman yok ki..."
derken yakalarsaniz, kendinizin veya o kisinin neden
o isi yapmak istemedigini dislnin. Paris'te bir
sampanya partisine davet edilip de zaman
bulamayacak insan diisiinebiliyor musunuz?

insanlarisleri zamaninda bitiremezler; ¢linkii:

=|s, 0 kadar gaba harcamaya deger goriinmez.

s|g yapmamaya karsi yeterli yaptirim yoktur.
=Yapilmasi gereken isten daha cazip seyler vardir.
=iglerin nasil zamaninda yapilacagini unutmak gok
kolaydir.

Egder, is yapmamak igin buldugunuz mazeretlerle
kendi kendinizi kandirirsaniz, bu konuda asla kilinizi
kipirdatmazsiniz. Once kendinize karg! diriist olun
ve iglerin hi¢ yapilamamasinin veya zamaninda
bitirilememesinin gergek nedenlerini saptayin.

Zamani kullanma konusunda kendinizden hosgnut
olup olmadidinizi dlslinin. Zamani oldukca etkin
kullaniyor olabilirsiniz; ancak yine de daha iyisini
yapabileceginizi dlglniyorsunuzdur. Belki de,
aslinda yapmak istemediginiz ya da size zor gelen
isleri zamaninda bitiremiyorsunuz. Burada
uygulayabileceginiz yararl bir yéntem, zamaninizi
nasil kullandiginizin kaydini tutmaktir. Bu yontem
size, zamani kullanma konusunda gostereceginiz
gelismeyi dlgmek icin, nesnel bir dayanak noktasi
saglayacaktir.

Ozet: TAVRINIZ

Tavriniz, zamani kullanma konusunda olumlu mu
davrandiginizi, yoksa verimsiz oldugunuzda zamani
bir mazeret olarak mi kullandiginizi ortaya
koyacaktir. Isleri diizeltmeniz, éncelikle bunun igin
istekli olmanizi gerektirir. Daha iyisini yapmaya karar
verdiginizde, isin geri kalani nispeten daha
kolaylasacaktir.

Kendinize Soracaginiz Sorular
Zamaninizi verimli kullanip kullanmadiginizi

anlamakigin, agagidaki sorulari cevaplayin.
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=Gln boyunca yaptigim igleri saymakta zorlaniyor
muyum?

=Toplanti tarihleri benim igin sorun oluyor mu?
=Aslinda yapilmasi gerekmeyen igleri mi yapiyorum?
=Bagka insanlarin iglerini Ustlenme egiliminde
miyim?

=Belirli isler lUzerinde harcamam gerekenden daha
uzun zaman mi harciyorum?

=Randevularima zamaninda yetismekte zorlaniyor
muyum?

=Ne yapacagimi sik sik unutuyor muyum?
“‘Evet” cevabi

Yukaridaki sorularin goguna

veriyorsaniz, zamani kullanma beceriniz lizerinde
biraz daha dikkatle durmaniz gerekecektir.

Eger...

v'Zamaninizi nasil harcadiginizi diisiinmek igin biraz
Zaman aylriyorsaniz,

v'Yaptiginiz bazi islerin zamaninizi bosa harcadigini
saptiriyorsaniz,

v'Yaptiginiz bazi iglerin diger insanlarin zamanlarini
bosa harcadiginizi saptiyorsaniz,

¥Bir isi hi¢ yapmamanizin veya bitirememenizin
nedenlerini ararken, kendinizi temize gikarmak igin
mazeretler uydurdugunuzu fark ediyorsaniz,

v'Her bir ginlin sonunda o glnki temel
kazanimlarinizi agik¢a tanimlayabiliyorsaniz,

v'Zamaninizi yonetme konusunda olumlu bir tavir
icindeyseniz,

... gelisme gosteriyorsunuz demekdtir.

Yazinin derlenmesinde emedi gegen tim ISISAN A.S.
calisanlarina tesekklir ederiz.
Yazinin devami sonraki sayilanmizda yayinlanacaktir.

=
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Enerji Yonetimi Kosesi

A e im e SR

iriayan: Prof. Dr. Aii GUNGOR
ali.gungor@ege.edu.tr

sogutma

Bu késede Ulkemizde de giderek 6nem kazanan “Enerji Yonetimi” konularinda bilgi

paylasimlari gerceklestirilecektir.

Binalarda Enerji Performansi
Yonetmeligi ve Getirdikleri[1]

05.12.2008 tarihinde Resmi Gazete'de “Binalarda
Enerji Performansi Y&netmeligi” yayinlandi. Bu
ybnetmelikte amag “dis iklim sartlarini, i¢ mekan
gereksinimlerini, mahalli sartlar1 ve maliyet
etkinligini de dikkate alarak, bir binanin biitiin
enerji kullanimlarinin degerlendirilmesini
saglayacak hesaplama kurallarinin
belirfenmesini, birincil enerji ve karbondioksit
(CO,) emisyonu agisindan siniflandiriimasini,
yeni ve dnemli oranda tadilat yapilacak mevcut
binalar igin minimum enerji performans
gereklerinin belirlenmesini, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin uygulanabilirliliginin
degerlendirilmesini, 1sitma ve sogutma
sistemlerinin kontroliinii, sera gazi
emisyonlarinin sinirfandirilmasini, binalarda
performans kriterlerinin ve uygulama esaslarinin
belirlenmesini ve gevrenin korunmasini
diizenlemek” olarak belirtiimektedir.

Binalarin saglikh olarak isitilip, sogutulmasi,
havalandirilmasi, aydinlatimasi v.b. diger enerji
kullanimlari ile birlikte, gerekli olan enerjinin uygun
secim ve kullaniimasi, maliyeti en aza cekerek
isletme maliyetinin disurilmesi, enerji yoneticileri
tarafindan ¢ok o©nemli bulunmaktadir. Enerji
maliyetlerinin gok yuksek oldugu bu glnlerde,
binalarda sorumlu olan igletmeciler hep zor durumda
olan kesim olarak kalmaktadir. igletmelerin gogu bu
maliyetleri azaltamamakta, azaltsa dahi bir kisim
yerlerden odilnler vermektedirler. Bir bina
projelendiriimesinde alinan o&nlemlerle, igletme
maliyeti hesaplamalari ve gergek tiiketimler olarak
hedef gobzetilerek yapilan yapilarin belirlenen
buyukliklerde enerji tiketimleri gergeklestirmesi
aciktir. Bu da hem o binayi, hem de sahiplerini ve
yoneticilerini  dzellikli kilacaktir. Sonugta bu tir
ybneligler, hem bina sahipleri igin, hem (ilke
ekonomisi icin ve hem de CO, salimlarinin da dolayli
azaltiimasi nedeniyle Diinya 6lgeginde de bir yarar
sadlayacaktir.

Bu yénetmelikte sogutma sistemleri tasarim esaslari
baghg altinda belirtilen Madde 15 ve alt maddeleri
asagida verilmistir.
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Sogutma sistemlieritasarim esaslari
MADDE 15

(1)Sogutma ihtiyaci 500 kW'dan ve sogutulacak
toplam kullanim alani 2000 m*den blyiik olan ticari
ve hizmet amacli yeni yapilacak binalarda merkezi
sogutma sistemi tasarimlari yapilir.

(2)Sogdutma sistemlerin tasariminda segilecek olan
sogutucu akigkanlarin TS EN 378 serisi
standardlarina uygun olmasi gerekir.

(3) Sogutma sistemleri tasariminda, kismi yiklerde
bile yliksek verimlerle galisacak sistem segimi yapilir.

(4) Sogutma sistemi tasarim asamasinda sogutma
grubu secimi, enerji tliketimleri ve sera etkisinin yani
sira, tim Unitelerde ESEER degerlerine gore yapilir.

Bu maddelerin ele alinmasinda, uygulanmasinda
beklentiler, ve verilen anlamlar asagida
vurgulanmistir,

Merkezi soutma uygulamalarinin, tekil
gercgeklestirilen uygulamalardan enerji tiiketimleri
agisindan daha uygun oldugu agiktir. Ancak burada
kastedilenin yalnizca merkezi sogutma sistemi
olmadigl, kendi icerisinde bu sistemler arasinda da
enerji tlketimleri agisindan daha uygun olan
sistemlerin (6rnek, I1s1 geri kazanimi, edersiz (free)
sogutma ozellikli sistemler v.b) tercih edimesi
gerektigi de aciktir. Nitekim Bu segimlerimiz sonucta
“bina performansi endeksini” etkileyecektir.

Sogutma sistemlerinde kullanilan sogutkanlarin da,
ODP (Ozon Bozma Potansiyeli) degerleri
bakimindan uygun olmasi, gerek Kyoto protokoliine
imza atan bir Ulke olarak 6nemli olmakla birlikte,
gevreye duyarll, Dlinyamizin global korunmasina ve
gelecedimizi duglnen toplum bireyleri olarak, biz
mihendis ve uygulamacilarimiza bu tiir projelerde
secimlerimizde 06zenli davranmamizin nemini
vurgulamaktadir.

Ulkemizde sogutma teknolojisinin kendi sistemlerini
kigik bilesenleri kullanarak ve segerek, buyuk
sistemleri 6z bilgi birikimlerimizle, olusturma ve
gelistirme potansiyeline ulagmasi, firmalarimizin Ar-
ge caligmalarinda bu sogutkan donisimlerine
ozellikle dikkat etmesini saglamistir.

-
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Bu kuruluslarimiz 6zellikle dis pazarlara agilimi da
dngorduginden bu uluslar arasi protokol ve
standartlari da uygulamayi gerceklestirmektedir.

Dis alim yoluyla (lkemize getirilen cihaz ve
ekipmanlarda da, bu yeni sogutkanlari kullananlarin
seciimesinde uygulamacilara goérev disgmektedir.
Dogaldir ki toplumun dogru bilinglendirilip, bu
secimlere taraf olabilmesi de saglanmalidir.

Sogutma sistemlerinde diger vurgulanan ozellik,
kismi yiklerde bile yliksek verimlerde galigmasidir.
Sogutma sistemlerinin ve 1s1 pompalarinin verimlilik
tanimlamalarinin ve anlamlarinin bilinmesi ve dogru
yorumlanmasi 6nemlidir. Madde 15. 4.madde'de
vurgulanan da ESEER (European Seasonal Energy
Efficiency Rate) degerlerinin sistem segiminde
énemi vurgulanmaktadir. Bu verimlilik tanimlamalari
asagida 6zetlenmigtir.

Yeni Uretilen sogutma cihazlar igin enerji verimliligi
onemli bir 6zelliktir. Uygulamacilar benzer Grlinlerin
karsilastiriilmasini, standartlarda tanimlanmig
verimlilik degerleri ile gergeklestirir. Bu endustriyel
standartlara goére tanimlanan verimlilik degerleri,
etkinlik katsayisi (COP: Coefficient of Performance)
veya eneriji etkinlik orani (EER: Energy Efficiency
Ratio), Eurovent EER siniflandirmasi ve Avrupa
mevsimsel enerji etkinlik orani (ESEER) degerleridir.

Etkinlik Katsayisi (COP): Bir sogutma makinasinin
verimi etkinlik katsayisi ile ifade edilmektedir.

Sogutma makinesinin amaci, sogutulan ortamdan is
cekmek (Q,) olup, bu amaci gerceklestirmek igin
gerekli is (W,ue.) ise, bu durumda sogutma
makinasinin etkinlik katsayisi:

COPg, = (elde edilmek istenen
deder/harcanmasi gereken deger)
esitligi ile verilir.

el e

Etkinlik katsayisi degerlerinin belirli laboratuar ve dig
kosullarinda saglanan etkinlik degerini gésterdigi
vurgulanmalidir. Degisen kosullardaki mevsimsel bir
etkinligi gostermedigi aciktir. Bu deger yillik enerji
tiiketimlerinin ortaya konmasinda kullanilamaz.

Enerji Etkinlik Orani (EER): Bir sogutma
makinasinin verimi, enerji etkinlik orani olarak
adlandirilip, tiiketilen her Wh (watt-saat) elektrik igin
sogutulan ortamdan BTU (British Thermal Unit -
ingiliz Isi Birimi) olarak gekilen Isi enerjisi olarak ta
tanimlanmaktadir. Enerji etkinlik orani ile COP
arasinda:

EER =3,412-COP
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iliskisi vardir. Say! oiarak blyttiimig COP
degerlerindedir, iklimlendirme cihazlarinda COP
degerleri siklikla 2,3 ile 3,5 degerlerinde yani EER
degerleri olarak ta 8 ile 12 arasinda degisen degerler
tagimaktadir. Enerji etkinlik orani da belirli i¢ ve dis
kosullarda laboratuvar kosullarinda saptanan bir
verimlilik degeri olup, cihazlarin yalnizca bu referans
kosullar icin verimlilik karsilagtirmalarini
gergeklestirmek igin kullanilir. Yiksek EER degeri,
bu kosullar i¢in daha verimli sofutma sistemi
anlaminda yorumlanir.

Eurovent Enerji etkinlik Orani (Eurovent EER):
Eurovent tarafindan sodutma cihazlari igin
gergeklestirilen etkinlik siniflandirmasi Tablo 1.'de
gosterilmistir.

Eurovent EER degerleri belirli galisma kogullari igin
deneysel saptanan etkinlik katsayilaridir. Ornegin
hava sogutmali paket tip sogutma gruplari igin EER
degeri 7/12°C su sicakligl ve 35°C dig hava sicaklig!
icin saptanan degeri gostermektedir.

Eurovent tarafindan tanimlanan siniflandirmalar da
Tablo 1.'de gosterilmistir. Bu siniflamada A'dan G'ye
gosterim olup, A sinifi en etkin sistemi, G sinifi ise en
kotl etkinlikteki sistemi gostermektedir.

Bu belirtilen degerlerin Ustunltgl (avantaj), degisik
firmalarin benzer Urinleri arasinda, ayni kosullarda
denenmesi durumundaki karsilastiriimalari
gerceklestirilebilmektedir.

Bu belirtilen degerlerin kullanimindaki olumsuzluk
(dezavantaj) ise, belirtilen bu degerlerin, cihazlarin
tim kullanim omriinde yalnizca %1 oraninda
calisabilecegi c¢alisma durumundaki etkinlik
aranlarini géstermesidir.

Eurovent | Hava Sogutmali | Su Sogutmal Ayn(Remote)
EER Sinifi Yogusturucu |
A EER=31 EER=25,05 EER=3,55 )
B 2,9<EER<3 1 4 65<EER<5,05 | 3,4<EER<3,55 |
C 2,7<EER<2,9 4,25<EER<4,65 | 3,25<EER<3 4 |
D 2,5<EER<2,7 3,85<EER<4,25 | 3,1 <EER<3,25
E 2,3<EER<2.56 3.45<EER<3,85 | 2,95<EER<3,1 |
F 2,1<EER<2,3 3,05<EER<3,45 | 2,8 <EER<2,95
G EER<2 1 EER<3,05 EER<2,8

Tablo 1. Sogutma sistemleri (gruplan) igin Eurovent EER
siniflandirmasi.

Bazi sogutma gruplari, distk yiiklerde ve/veya gevre
kosullarinda daha yiiksek etkinlik degerleri
gosterebilmektedir, Eurovent EER dederleriyle bu
calisma durumlari karsilastirlamamaktadir.

Avrupa Mevsimsel Enerji Etkinlik Orani (ESEER:
European Seasonal Energy Efficiency Ratio):
ESEER, c¢evre sicakligi degisimine goére vyak
gereksinimindeki degisimleri de agirlik faktorleri ile
dikkate alan bir verimlilik tanimlamasidir. Agirlk
oranlari Avrupa igin belirlenmis degerlerdir.

-
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Eneriji Yonetimi Kosesi

ESEER, bir Unitenin yiiitk enerji verimiiiiginin
hesaplanmasinda kullanilir, 6rnegin hava sogutmal
paket su sogutma grubu igin nominal kosullarda
7/12°C sogutulan su sicakligi ve gevre sicakliginin
cok klclk degisim bolgesinde 35°C gevre sicaklidi
mertebelerinde bu hesaplama gergeklestirilir.
Yiksek ESEER degerine sahip olan, daha etkin

sogutma sistemidir.

Hesaplama esitligi olarak:
ESEER - A-(EER. ,,,) + B-(EER )+ C-(EER, )+ D (EER, .,

kullanilir. Bu esitlikteki agirlik katsayilari:
A=0,03 B=0,33 C=0,41 D=0,23 degerindedir. Yani,

ESEER =0,034+0,338+0,41C +0,23D

esitligi kullanilir.

Bu belirtilen degerlerin Ustunlugu (avantaji), EER
degerleriyle karsilastirildiginda kismi ylk
kosullarinda daha gergege yakin tim sistem
verimliligini mevsimsel temelde vermesidir.

Bu belirtilen degerlerin kullanimindaki olumsuzluk
(dezavantaj) ise, ESEER degerlerinin herhangibir
etkide edersiz (free) sojutmay dikkate almamasidir.
Minimum cevre sicaklidi olarak 20°C alinmasi bir gok
Avrupa llkesi igin anlamli bir deger degildir.
Sogutulmus su sicakliklari olarak 7/12°C alinmasi
konfor iklimlendirmesi igin gok uygun olmakla birlikte
diger sogutma uygulamalar igin uygun degerler
olmayabilir, genig ve farkli sicakliklarda kullanimlar
ve gereksinimler vardir. Ornegin 12/18°C sogutulmus
su sicakliklari icin tasarlanmis bir makine 7/12°C
degerlerinde daha az verimli olacaktir.

Edersiz-(free) sogutmali mevsimsel enerji
etkinlik orani (FSEER:Free-cooling Seasonal
Energy Efficiency Ratio) : Edersiz sodutma
uygulamalarinin gergeklestirilebilecegi iklimlerde bu
sogutmayida dikkate alan etkinlik tanimlamalari
gerekir. Ornedin Avrupanin kuzey sehirlerinde
uygulanan edersizt sogutma etkinliginde sicaklik
bandlari Sekil 1.'deki gibi degderlendirilerek ve bu
sicaklik bantlarinda Tablo 2.'deki calisma saatleri
dikkate alinarak FSEER tanimlamasi gergeklestirilir.

Bu Sekil 1. ve Tablo 2. dederleriyle FSEER degeri,
her bir sicaklik bandindaki calisma saatleri
oranlarinin kullanimi ile,

FSEER = A-(EER,, )+ B-(EER )+ C-(EER, o) - D-(EER. )
esitlidiile hesaplanir.
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$ekil 1. Edersiz (free)-sogutmali Mevsimsel Enerji Etkinlik
Oraniigin sicaklik bantlari ve gergeklesen galisma saatleri.

Tablo 1. FSEER Hesaplama verileri.

Sicaklik 0°C 10°C 20°C 30°C
Sicaklik bélgesl, °C ATp<5 | 5<ATy<15 | 15<ATp<25 | ATy>15
Toplam saatler 1963,7 4141,7 2210,5 423,8
Toplam saate géire 0,23 0,47 0,25 0,05
yizdeler = |

Kapasite gereksinimi | 0,25 | 05 | 0,75 1

Bu deder serbest(free)-sogutmali sogutma gruplari
icin dodru bir temsil dederi gdsterme avantajina
sahiptir.

Bu tlr uygulamalarin ise endistride limitli kullanilmis
olmasi ise dezavantajdir.

Alternatif Enerji etkinligi Standartlar

Bu belirtilen standartlarin disinda tanimlanan veya
ABD gibi Ulkelerde kullanilan farkli standart ve
tanimlamalarda mevcuttur. Bunlarin bir kismi asagida
tanimlanmistir:

1)integre Kismi Yiik Degeri (IPLV: Integrated
Part Load Value): Bu deder ESEER ile benzer olup,
kismi yikler igin agirlik faktori olarak farkl degerleri
kullanir, bu faktérlerle ESEER degerinden daha ylksek
dederler vermektedir. Bu degerleri kullanan imalatgiya
gorandr bir avantaj saglar.

2)Mevsimsel Enerji Etkinlik Orani
(SEER:Seasonal Energy Efficiency Ratio): ABD'de
olugturulan standartlarda tamimlanan bir etkinlik
tanimlamasidir ve ESEER ile benzer bir hesaplama
ydntemi mevcuttur. Ancak buradaki agirlik faktorleri
ABD'de kullanilan sogutma cihazlar icin daha
uygundur. ASHRAE el kitaplarinda hesaplama igin
onerilen esitlikler bulunabilir.

Sonsdz: Bu verimlilik tammlamalarinin kullanicilar ve
ozellikle de Tesisat Mithendislerince ok iyi bilinmesi ve
tasarim ve uygulamalarda dederlendirilmesi gerekli ve
zorunludur. Ozellikle de binalarda enerji performansi
yénetmelidi, geredi son dederlendirmede enerji
performansi gOstergesinin (EP) dlsik dederlere
getirimesinde bu segimler ve tasarimlar 6nem
kazanacaktir. 5
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Pratik Bilgi

iklimlendirme ve Sogutma Alani lle llgili Standartlar

Lale ULUTEPE - Orhan EKREN
laleu@aaf.com.tr , oekren@gmail.com )
AAF Hava Filt. A.S. , Ege Universitesi Ege MYO iklimlendirme Sogutma Prog.

Standartlar her buyukllkteki kurulus icin yenilikgiligi  iyi uygulamalari gelistirmesine ve siirdiirmesine
destekleyen ve verimliligi arttiran en gligll araglardir.  yardim eder. Okurlarimizin  sogutma teknolojileriyle
Standartlagma rekabet giicind, karlihgr arttirir, yeni  ilgili g¢alismalarina yardimer olmak igin TSE'de
pazarlara girmenizi sadlar. Standartlar bir kurulusun  yayinlanmis olan standartlarin listesini asagida
musteri gilveni sadlamasina, pazardaki liderligini yayinliyoruz:

gostermesine, rekabetci avantajlar saglamasina, en

Standart Yayin Tarihi Standart Adi
TS 4254 25.04.1984 Hava Kalite Terimleri
TS 4255 25.04.1984 Hava Kalitesinin (Niteliginin) Olgli Birimleri

TS ISO 8756 5.11.1996 Hava Kalitesi - Sicaklik, Basing ve Nem Verilerinin Ayarlanmasi

TS 1SO 9169 441986  Hava Kalitesi - Olglim Metotlari - Performans Karakteristiklerinin Tayini

Elektrik Kompresorli Havalandirma (Klima) Cihazlari, Isi Pompalari ve Nem
TS EN 12102 3.9.1996  Dusuricliler - Hava lle Tasinan Giiriiltiintin Olglilmesi - Ses Giig Seviyesinin
Tayini
Isi Esanjorleri — Sogutmada Kullanilan Hava Sogutma Uniteleri - Performans
Tayini Igin Deney Metotlar
Isitma sistemleri - Binalar icin - Dogrudan elektrikli oda Isitma sistemlerinin
tasarim ve tesisi

TS 2878 10.11.1977 Hava Dagitimi ve Diflizyonu Terminolojisi

Elektrikli Vantilatorler ve Bunlarin Hiz Regiilatdrleri-Ev ve Benzeri Yerlerde
Kullanilan-Performans ve Yapi Bigimleri

TS 10578 29.12.1992 Temiz Odalar ve Temiz Hava Cihazlar| - Terimler ve Tarifler

TS ENV 328 28.3.1997

TS 14336-37 20.07.2006

TS 3550 10.1996

TS 11605 04.4.1995 Temiz Odalar ve Temiz Hava Cihazlari - Siniflandirma ve Sinif Ozellikleri

Sogutma sistemleri ve 1s1 pompalari - Glivenlik ve gevre kurallar - Bélim 1:
Temel kurallar, tarifler, siniflandirma ve segim kriterleri

Sogutma Sistemleri ve Isi Pompalari ve Cevre Kurallari-Bolim 2: Genel
Tarifler

Sogutma Sistemleri ve Isi Pompalari ve Cevre Kurallart - Bdlim 9: Sogutucu
Akiskanlara Kargi Sahsi Koruyucu Donanim

Sogutma Sistemleri ve Isi Pompalari - Glivenlik ve Cevre Kurallari - Bolim 4:
Isletme, Bakim, Onarim ve Geri Kazanim

Sogutma Sistemleri ve Isi Pompalari - Glivenlik ve Gevre Kurallari - Bélim 3:
Tesis Yeri ve Personel Koruma

Sogutma Sistemleri ve Ist Pompalari - Glvenlik ve Cevre Kurallari - Bélim 4:
Isletme, Bakim, Onarim ve Geri Kazanim

TS PREN 732 241977  LPG lle Galisan Absorbsiyonlu Sogutma Cihazlari

Isi Degistiricileri (Esanjorleri) Hava Sogutmali Sivi Sogutucular “Kuru
Sogutucular” Tesis Performansi Icin Deney Islemleri

I'S EN 378-1 03.04.2007
TS EN 378-2 11.07.1995
TS EN 378-3 11.07.1995
TS EN 378-4 9.05.2001

TS EN 378-3/A1  25.04.2006

TS EN 378-4/A1  25.04.2006

TS ENV 1048 3.9.1996

—
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Standart Yayin Tarihi Standart Adi
TS 4855 13.05.1986 Soguk Depoculukia Sogutma Tesisati Proje Esaslari
TS 7858 08.02.1990 Sogutucu Depolar, Ticari Deney Metotlar - Rasgele Mekik Dokuma Deneyi
Sogutma Kompresérleri Deney Metotlart , Sogutma Kapasitesi ve Glg
Toa187 BrBaH0 Performansi Faktorl Tayini
TS 9487 01.10.1991 Sogutma Sistem Kontrolli
TS 389 21.04.1966 Boru Metotu ile Isi iletkenliginin Tayini
TS 3500 15.10.1980 Tesisat Projeleri igin Semboller
TS 3420 28.06.1979 Havalandirma ve [klimlendirme Tesislerinin Yerlestirme Kurallari
Mineral Liflerden lIsi Yalitm Malzemesinin Isitma ve Havalandirma
To a1 05.04.1983 Tesisatina Uygulanmasi Kurallari.
Sicak Havall Isitma , Havalandirma , iklimlendirme , Ayar ve Kontrol
TS 3531 04.11.1986 Tesisatinda Kullanilan Semboller
Merkezi Klima (Iklimlendirme) ve Havalandirma Tesislerinin isletme ve
T5885 02.08.1288 Bakim Kurallari.
TS 825 07.2001  Binalarda Isi Yalitim Kurallari

Bakir ve Bakir Alagimlari - Iklimlendirme ve Sogutmada Kullanilan Dikigsiz
Yuvarlak Bakir Borular-Boliim 1: Borulama Sistemleri Igin Direktif : 97/23/EC
Bakir ve Bakir Alagimlar - iklimlendirme ve Sogutmada Kullanilan Dikissiz
Yuvarlak Bakir Borular-Béliim 2: Cihaz Borulari Direktif : 97/23/EC

TS EN 13313 06.02.2007 Sogutma sistemleri ve isi pompalari — Personelin yeterligi

'S EN 12735-1 28.04.2003

TS EN 12735-2 28.04.2003

Giivenlik kurallari - Ev ve benzeri yerlerde kullanilan elektrikli cihazlar igin -
Baliim 2-89: Ticari amaclar icin kullanilan birlesik veya ayri sogutma gaz
kondenser birimli veya kompresorli sogutucu cihazlar igin 6zel kurallar
Direktif : 73/23/EEC

TS 1307/T1 08.01.1985 Tiirk Birimler Sistemi - Sogutma Birim ve Sembolleri

T'S EN 0335-2-89 23.11.2006

TSENISO 13706  25.04.2006 Petrol ve dogalgaz sanayii - Hava sogutmali 1si eganjorleri
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Sogutma Sistemlerinde Kullanilan Genlegsme Vanalan

Barig BOZKAYA - Ali GUNGOR
Ege Universitesi, Makina Muhendisligi Bolimi
ali.gungor@ege.edu.tr

OzZET

Bir sogutma sisteminde, komprestre asirn yik
vermeden en ylksek randimanin alinmasi, ancak
sogutucu akigkanin, tam miktarda evaporatore
gecmesini saglamakla mimkindlr. Sogutucu
akiskanin kontrold her sodutucu sistemde gereklidir.
Sogutucu akiskanin kontroliini saglayan kontrol
elemanlarindan genlesme vanalarini Ug ana baglik
altinda toplayabiliriz. Sabit ¢ikigl vanalar (direkt
vanalar), ig dengelemeli termostatik sarjli vanalar, ve
dis dengelemeli termostatik sarjli vanalar. Bu
makalede vanalarin galisma prensipleri, yapilari,
gesitleri ve kullanildi§i yerler Gzerinde durulmustur.

1.GENLESME VANALARI

Buhar sikistirma cevrimli bir sogutma sistemi algak
basing ve yiksek basing tarafl seklinde iki kisma
ayirabiliriz. Genlesme vanalarinin amaci, sogutucu
akigkanin, sistemin yilksek basingh yogusturucu
bolgesinden dislk basingli buharlastirici bolgesine
olan akigini kontrol etmektir. Ayni sekilde genlegsme
vanalar, sivi tasimal sistemlerde de sogutucu
akigkanin evaporator sicakliklarinda buharlagmaya
hazir halde olmasini saglayacak basinca
dusuridlmasini saglar. Asagidaki bélimlerde
genlesme vanalari tipleri ve 6zellikleri verilmektedir.

1.1 Otomatik Genlegsme Vanasi ( Automatic
Expansion Valve {AEV})

Otomatik genlesme vanalari (sabit basing genlesme
vanalar {constant pressure expansion valve}olarak
ta bilinirler), basing esasina gore galistiklarindan,
buharlagtiricida (evaporatoérde) istenilen basinci
sabit tutarlar.

llk yapilan sogutma tesislerinde, el ile ayarlanan
vanalar konulmustur. Ayar vidasinin saga veya sola
hareketi ile sogutucu akigskan miktari ayarlanmigtir.
Ancak el ile yapilan ayarin glgligl karsisinda
otomatik calisan genlesme vanalar yapilmistir.
Otomatik genlesme vanasinin sematik diyagrami
Sekil 1.1.'de gésterilmistir. Ayarlanabilir
evporatdrdeki gerekli sicakliga gore sogutucu
akiskan beslemesini sadlamaktadir. Bu, diyafam
tzerindeki Fg kuvvetini olusturur. Diyafram Uzerinde
ayrica atmosfer basincinindan kaynaklanan Fg
kuvveti olusur. Diyaframin alt ylizeyinde evaporator
basinci Pe 'nin olusturdugu Fg kuvveti vardir.
Diyafram Uzerindeki net kuvvet Fg + Fg - Fe igneye
asaglya dogru bir baskl uygular. Bu da agizin
acilmaya zorlar. Adizin dider tarafinda da takipgi
yayin olusturdugu Ffg agizi kapamaya yonelik bir
kuvvet olusturur.

'E‘::;i Ayar vidasi
Fo Ayarlanabilir yay
P . Diyafram
v —
= 1 . ;
igne —--——-—EE—-—-I i:e ==———p Evaporatére
siizges . Al
Kondenserden

Sekil 1.1 Otomatik Genlesme Valfi $ematik
Gorundmti [6]
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Eger F.+ F.> F,+F, olursa igne yukarl yonde
hareket edecek ve adiz tamamiyle kapanacaktir. Ote
yandan F,+ F,<F,+F_ oldugunda ignenin agaglya
hareketi ile agdiz acilacaktir. Bu ylizden bu kuvvetletin
rekatif buyukligl genlesme vanasindan gegen
sogutucu akigkanin miktarini belirlemektedir.

Evaporatérde buharlagan sogutucu akigkan miktari
artiginda F, kuvveti artacak bu sayede agiz
kapanmaya galigaktir. Diger taraftan evaporatorde
buarlagan sodutucu akiskan azaldiginda bu kuvvetin
blyiikligide azalacaktir. Bu da ignenin agiz
acamaya yonelik hareketin saglayarak sogutucu
akiskanin vanadan gegerek evaporatorin
beslenmesine neden olacaktir.

Otomatik genlesme vanalari, dedisik yluklerde
calisan sistemlerde kullaniimaz. Gunkd sogutma
yiikii artiginda, evaporatore gerektigi miktarda sivi
akiskan veremez ve sogutma ylku azaldiginda vana
gerekenden fazla miktarda akiskan gegirir. Bu
durumda da kompresére sivi akigkanin girmesine ve
kompresorin hasara ugramasina neden olabilir. Bu
nedenle AEV, sabit basincin gerekli oldugu yerlerde
kullanilir. Ornegin otomobil sogutma sistemleri, siit
sogutma Uniteleri ve donmanin istenedigi su
sogutucularunda kullanihr. AEV, basit bir tasarima
sahiptir ve ekonomiktir. Otomatik genlesme vanalari
ayrica hermetik kompresoriin ev sogutucularinda ve
klglik ticari sogutma sistemlerinde kullantlir.

(Sekil 1.2)

Sekil 1.2 Otomatik Genlegme vanai [8],[9]

1.2 Termostatik Genlesme Vanasi ( Thermostatik
Expansion Valve {TEV})

Termostatik genlesme vanalari evaporatore olan
sogutkan akisini evaporten ¢ikis yapan kizgin buhar
halindeki sogutucu akiskana bagl olarak kontrol
eder. Bu sekilde kompresér emis hattina sivi
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sogutucu akigkan géndermeden evaporatort aktif
tutar ve kompresoérin hasar gormesi engellenmig
olur. Evaporatérden giden sogutucu akigkanin gikis
sicakligl vel/veya gikis basincini dlglilmesi ile, TXV
evaporatére yeni sivi sogutucu akiskan miktarini
beliler. Bu sayede, evaporatore sivi sogutucu
akigkanin 6lglll bir sekilde génderilmesi saglanmig
olur. TXV, sogutucu akiskanin evaporatorl terk
ederken belirli ve emniyetli bir kizginhk degerini
korumasini saglar.

Bir gazin sicakligi,buharlagma basincina isabet
eden sicakliklardan fazla ise, buna kizdirma
(superheat) denir. Evaporatorden cikan gazlarin
kizgin halde dénmesi gerekir. Kizginlik derecesi,
5°C'ye ayarlanmis termostatik genlesme vanasi-10°C
buharlasma sicakliginda bir evaporatorde kizginlik
5°C'ye ayarlandigindan kuyruk igindeki gazin
sicakligi -5°C olur. Aradaki bu farka kizginlik derecesi
fark denir. Kizginlik derecesi miktari kadar sogutucu
madde, vana tarafindan devamli olarak evaporatore
gegirilir. (Sekil 1.3)

Sekil 1.3 Termostatik Genlegme Vanasi

Kizginhk miktari; kuyrugun sicaklik derecesi ile
evaporator basincina isabet eden sicaklik derecesi
arasindaki farktir. Yukaridaki dmek igin bu fark, -5°C-
(-10°C)=5"C

Sabit basing vanasinin aksine, termostatik genlesme
vanalari degisken yiiklere sahip uygulamalarda da
kullanilirlar. Direkt genlesmeli evaporatore sahip tum
iklimlendirme sistemlerinde ve ticari, diigtk sicaklik
ve gok disik sicaklik sogutma sistemlerinde
sogutucu akigkan kontrolind saglamakta
kullanilirlar.

=
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1.2.1 Termostatik Genlegme Vanasinin Galisma
Prensibi;

TXV'nin kuyrugu, evaporatér gikisina bir kelepce ile
baglanir. Kuyruk isindiginda igindeki sogutucu
genigler ve diyafram Ustline baskl uygular.
Diyaframin hareketiyle igne de hareket ederek
agazin agiimasini saglar. BOylece evaporatére sivi
akig! baglamis olur. Evaporatére giren sogutucu
akigkanin tamami buharlagsmazsa, buhar sicaklii
disecek ve kuyruk igindeki sodutucunun hacmi
kigllecegiden, diyaframa gelen kuvvet azalacak ve
buna bagll olarak igne de agzi hafif kapatarak
evaporatore giren sivi sogutucu akiskan miktarini
azaltacaktir. Yani degisen ylklere gore, sogutucu
akiskanin evaporatore akisini otomatik olarak
ayarlayacaktir. Ozet olarak termostatik genlesme
vanasl, sivi halindeki sogutucunun, evapratore
akisini ve ayni zamanda de evaporatér cikisina
baglanmig olan kuyruk araciligi ile kizginlig kontrol
eden cihazdir. Tipik termostatik genlesme vanasinin
sematik goérinlisi ve kisa iglemini yapan
mekanizmasini etkileyen kuvvetler Sekil 1.4'de
verilmistir.

===
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Sekil 1.4 Termostatik Genlesme Vanasi Sematik
Goriiniigii [1]
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TXV'nin galismasini etkileyen kuvvetler;

P1=Kuyruk Duyarga Basinci: Kuyrugun sarjina ve
sicakigina bagh olarak degisir. Diyaframin (st
kismina etki eder ve vanayl agmaya calisan
basingtir.

P2=Evaporatér Basinci: Dengeleyici yoluyla
diyaframin alt kismina uygulanan evaporator
basincidir. Vananin kapanmasinda rol oynayan
basingtir.

P3=Kizginllk Yayi Esdeger Basinci: Diyaframin
altindan yay tarafindan uygulanan ve vanayi
kapamaya y6nelik hareketini saglayan basingtir.

Herhangi bir sabit yiikleme durumunda bu kuvvetler
dengelenirve P1=P2+P3 (Sekil 1.5) olur.

Kizginlik durumunda artma olmasi halinde
evaporatdr gikisindaki sicakligin ylikselmesine bagl
olark kuruk sicakligl da ylkselir ve diyaframin st
kismina uygulanan basing artar yani P1> (P2+P3)
olur. Bu da vananin agilmasini saglayarak
evaporatore gelen sivi sogutucu akigkan akisini
artinr ve istenilen kizginllk  degerine ulagsmay
saglar.

Kizginlikk degerinde azalma olmasi halinde ise
evaporator ¢ikigindaki sicaklik diiser. Bu suretle
kuyruk sicakliginin da dismesiyle diyafram Ustiine
uygulanan basing diser. P1<(P2+F’3) oldugunda
ignenin yukari yonde hareketiyle agiz kapanmaya
baglar ve evaporatdre giren sivi sogutucu miktari
dengelenme saglananakadar azaltilir.

B I S s
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”%I Illlillllll@
10°C, 681 kPa
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1.2.2 ig Dengelemeli TXV;

Basing disumi tek cevrimli evaporatorde
gergeklesiyorsa ve evaporatorsicakhigindaki
dengelem 1 K'nden fazla dedilse termostatik
genlesme vanasi icten dengelemeli termostatik vana
kullanilabilir. igten dengeleme vana igindeki vana
¢ikisindan diyaframin alt tarafina olan gegcit ile
saglanir. (Sekil 2.1)

Basinc disiimil gogu evaporatorde 1 K dengeleme
sicakligindan daha fazladir. Ayrica bir sogutucu
akigkan distribUtori (dagitict) kullaniimigsa
genlesme vanasl cikisindaki basing evaporator
cikisindaki basingtan daha ylksek olacaktir. Bunun
sonucu olarak i¢ dengelemeli TXV normal
calisamayacak ve Yyiksek kizginlik degerlerine
cikilmasina neden olacaktir. Bu kosullarda sistem
sogutucu akiskan aglig! nedeniyle verimli
calisamayacaktir.

1.2.3 Distan Dengelemeli TXV;

Evaporatordeki basig diigimu fazla ise, evaporator
buyik boyutlu ve distribitor kullaniimig ise icten
gengelemeli vana normal galisamadigindan distan
dengelemeli TXVler kullanilir. Dis dengeleme
borusu, gercek evaporatdr ¢ikig basincinin vana
diyaframinin alt yizeyine etki yapmasini saglar.
Boylece, vana diyaframini etkileyen kuvvetler
evaporatordeki basing dugliminin etkisinden
kurtulmustur ve evaporator gikigindaki  kizginlk
degeri, yay ayar degeriyle ayni olacak ve
degismeyecektir.

151 alglayies

Sekil 1.6 Digtan Dengelemeli TXV [5]
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Dis dengeleme borusunun baglant yeri, genel kural
olarak evaporatoriin ¢ikis borusunda kuyruk baglanti
yerinden hemen sonra (kompresor tarafina) olarak
secilmeli (Sekil 1.6) ve emis borusunun yatay
kismina baglanacaksa borunun st yar kismina
irtibatlandiriimalidir. Boylece yagla tikanmasi
énlenmelidir. Her biri ayri bir TXV ile beslenen birden
fazla evaporatéri bulunan bir sistemde dis
dengeleme borularinin baglanti yerleri o sekilde
secilmelidir ki bir evaporatorin dis dengeleme
baglantisi diger evaporatdrin ¢ikis basincindan
etkilenmesin. Boyle bir uygulamada kesinlikle tum
TXV'lerin dis dengeleme borulan birlestirilip tek bir
emis kollektoriine baglanmamalidir.

TAN D e
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Sekil1.7 Digtan Dengelemeli TXV Duyargasinin Yeri [1]

Hunting (avlanma) olayi; Evaporatorin pes pese
eksik ve fazla beslenerek kizginhign denge haline
ulasamamas! durumudur. Evaporator ctkisinda
sogutucu gazin sicakliginin ve basincinin devamli
olarak degismesini sadlar. Bu olay sogutucu sistem
kapasitesini diigtir(r. Evaporator sicakligi ve basinci
dismiismistir ayni sekilde kompresor kapasitesi
azalmistir. Genlesme vanasinda asin besleme
durmunda emis hattina kesikli sivi sogutkan akigina
yol acar. Bu durumda kompresor zarar gorebilir.
Avlanma olay! termostatik vanai agiri yorar ve bunun
genelde tek nedenidir. Avlanma olayi olusma
nedenlerinden biri tiim evaporatorlerin bir gecikme
stiresi vardir. Kuyruk (duyarga) sogutkan akis! igin bir
sinyal génderdiginde yeni bir sinyal igin sogutucu
akiskanin bitin evaporatérli gegip duyarga
elemanina ulasmasi gerekmektedir. Bu zaman kaybi
vananin devamli olarak art arda agilip kapanmasina
neden olabili. Bu olay, TXV'de takirti seklinde
duyulabilir. Sonucunda yuvanin ve ignenin hasar
gbrmesi muhtemeldir. Bilylik kapasiteli ve tek yuvalh
TXV'lerde sik rastlanir. lyi hesaplanarak secilen ve
uygulan vanada bu olay ortaya citkmayacaktir.
Distributorlii evaporatérlerde distributorin
evaporator paralel devrelerini farkli ve esit olmayan
miktarlarda beslemesi ve sogutucu akigkan
tarafindan evaporatér devrelerine esit olmayan bir
1s1l yiik dagilimi olmasi avlanma olayinin baslangici
icin en uygun kosullardir.

EVAPORATOR
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1.2.4 Pilot Kontrollii TXV;

Blayuk kapasiteli sogutma sistemlerinde sik
kullanilan bir uygulamadir. Kiglk kapasiteli bir
termostatik genlesme vanaiile ana govdeyi olugturan
pistonlu tip bir basing regllatérinden meydana gelir.
Ana gbvde (izerindeki termostatik genlesme vananin
caligma prensibi normal bir TXV dekinin aynidir.
Soyle ki evaporatér gikigindaki basinci ve kizginlik
degerini 6lgerek sogutucu akiskanin ana gévededen
gegcisini kontrol eder.

Pilot kontrollli termostatik genlesme vanasindaki
farklilik akig, normal TXV'de igneye gelen kuvvetlerin
etkisiyle saglanan ignenin hareketi sayesinde agizin
aclhip kapanmasiyla degil, ana govdedeki piston
Uzerindeki basincin azaltiip gogaltiimasiyla ana
gbvdeden gegen sodutucu akiskan miktari ayarlanir.
Bu yolla istenilen kizginlik degeri korunmus olur.
(Sekil 1.B)

Pilot kontrol TXV
W

(——
' Dig dengeleme
- hotusu

sogutma

Sekil 1.8 Pilot Kontrollii Termostatik Genlegsme
Vanasi [1]
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Sekil 1.9 Pilot Kontrollii TXV ig ve Dig Yapisi [4]

Pilot kontrollti TXV, yapisiitibariye kapasite kontroll{
blylik kompresérlerle birlikle kullaniimaya
elveriglidir. Clnkl ana gdvdenin akisi kontrol eden
klapesi, genis bir ylik degisim alaninda iyi bir akis
kontroll saglayacak tarzda dizayn edilebilir.

56

Ayrica  sogutucu akiskan gegisini tamamen
durdurmak ya da baslatmak igin sivi sogutucu
akigkan ana borusuna buytik ¢capta bir selenoid vana
koymak yerine, pilot kontrol hatti Gzerine kiiglk bir
selenoid vana konulabilir. Selenoid vana kapali
durumda pistonun hareketini saglayan sogtucu
akigkan gegisi duracak ve ana govdedeki akis
kesilmis olacaktir. (Sekil 1.9)
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1.2.5 Basing Sinirlamali TXV; (M.O.P.: Maximum
Operating Pressure)

Evaporator ¢ikis basinci belli bir emniyet sinirini
astiginda sogutucu akigkan akisini tamamen
durduran vanalardir. Asin evaporator yuklerinde
emis basincinin asir yiikselmesi ve bunun sonucu
asin motor yiiklenmesi dnlenmis olur. Ayrica
kompresor ilk caligiginda emis basincinin hizla
normal seviyelere diismesini saglar. Bunun igin
TXV'de gift diyagram ve sivi dolgulu kuyruk kullanmhr.
Diyafram ile igne itici gubugu arasina yerlestirilen gaz
golgulu yastik, buharlasma basinci belirli bir degerin
{istine cikmadigi durumda kati bir parga gibi
davranir. Basing cok fazla artiinda ise yastigin
icindeki basinci yendigi anda yastik yassilagir ve ana
diyafram basincinin igne iletiimasini onler, vana
ignesini kapali durumda tutar. Basing tekrar
distiginde yastik icindeki basing Uzerine gelen
basinci yenerek siser ve vana normal calismaya
devam eder.

1.2.6. Termostatik Sarjlar;

Termostatik genlesme vanalarinda gug
mekanizmasini harekete gegiren ve kuyrukta
meydana gelen sicaklik degisimlerini bu
mekanizmaya ileten sivi veya gaza termostatik
sarj(dolgu) adi verilir. Her tip sarjin belli avantajlarn ve
getirdigi sinirlamalar vardir. termostatik sarj tipleri
sunlardir;

Gaz sarj;

Kuyruk iginde sogutma sisteminde dolagan sogutucu
akiskanin ayni kullanilir. Tim dolgu gaz halindedir.
Bu tir sarjli vanalar sicakhigr kuyruk sicakligindan
daha yliksek olan yere konmalidir. Aksi takdirde gaz
sarji vanada yogusarak vananin galismasini
engeller.

dustk
voltaj

sogutma

Sivi sarj;

Dolgunun cinsi sistemdeki sogutucu akigkanla
aynidir. Kuyrukta herzaman bir miktar sivi bulunur.
Tim calisma sicakliklarinda higbir zaman tamamiyle
buharlasmaz. Bu tir dolgulu vanalarin karakteristigi
evaporator sicakligi azaldikga galismada kizginlik
degerinin artigidir ve bu husus genellikle ylksek
evaporator sicakliklarindaki uygulamalar igin uygun
dismemektedir. Ayrica, disiik evaporator
sicakliklarindaki calisma sartlarinda, normal bir
kizginlik ayari yapildiginda, normal ortam
sicakliklariyla galismaya baslanacagindan, ilk
galismalarda kompresore asirt sivi gitmesi
kaciniimazdr.

Farkli sivi ve farkli gaz sarji;

Sistemde kontrol edilen sogutucu akiskandan farkli
cins bir dolgu kullanilir. Evaporatér sicaklig
degisimlerinden gok daha az etkilenir. Farkli sivi ve
gaz sarjli vanalar -20 ile +5°C arasinda, ilk kalkista
kompresore sivi emisi olmadan galisabilirler.

Adsorbsiyon sarj;

Silikajel aktif karbon gibi bazi gazlara karsi (6rnegdin
CO2) afmitesi olan maddeler kullanilir. Absorban
madde, degisik sicakliklarda gaz dolguyu masseder
veya geriye kusar ve boylece degisen basing, TXV'in
diyaframini etkileyerek igne mekanizmasini
harekete gegirir.

1.2.7 Elektronik Tip TXV;

Evaporatér cikisinda, sivi varigini veya sicakligi
hisseden bir termistér buna uygun bir sinyal Uretir ve
vanain tahrik mekanizmasina gonderir. Bu sinyalin
bilylikligiine gbre vana biraz daha agilir veya
kapanir. Elektrik devresindeki gerlim degistirilerek
vananin kizginhk degeri ayarlanabilir. Bu tip
vanalarda dis dengeleme borusuna ihtiyag
kalmamaktadir. Son yillarda oOzellikle kiguk
kapasiteli sistemlerde sik kullaniimaktadir.

e e o v A e e e S S e S 0

i

o
L\

L.
evaporator ermistor
*Qq
;
4

rermal zabrik

\ SV
mekanizmasi

pirtst

OCAK SUBAT MART 2009 YIL: 12 SAY|: 44

Sekil 1.10 Elektrik Akimi ile Galigan TXV [3]
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Kuyruk (Hissedici Eleman) Yeri;

Kuyruk emme hattinin diiz ve temiz yerine sikica
baglanmalidir. Hissedici eleman dis hava
sicakligindan etkilenmemesi gerekir. Baglandigi yer
evaporatérin c¢ikisi ve yatay emme hattinda
olmalidir. 7/8” ve yukari gaptaki emme borulari igin
saat 4 yada 8'i gosteriyor bicimde yatay hatta monte
edilmelidir (Sekil 1.10) kiglik emme hatlarinda
kuyruk en alt kisim hari¢ herhangi bir noktada boruya
baglanabilir. Clnkl borunun alt kisminda yag
birikebilir ve dogru sicaklik 6élgimtind etkiler. Birden
fazla evaporatérlt sistemlerde bir vanain hissedici
elemani baska bir vananin hissedici elemanini
etkilememesine dikkat edilmelidir. Dis dengeleme
baglantisi hissedici elemandan biraz daha asagi
tarafina monte edilmelidir.

Sekil 1.11 7/8” ve Daha Biiyiik Capli Emis Borularinda
Kuyrugun Yeri [7]

Kuyrugun konuldugu yer hava akimina maruz
kaliyorsa, 0°C'nin Ustlindeki buharlasma
sicakliklarinda  kuyruk ve emis borusu rutubeti
emmeyen bir maddeyle yalitiimalidir. 0°C'nin
altindaysa nemi gegirmeyen, mantar strafor gibi bir
maddeyle yalitihp buhar kesici bir dis muhafazaya
sariimalidir.

Evaporatdér emis borusundaki sogutucu akigkan
sicaklik degisimlerini daha hassas takip edilmek
Uzere kuyruk icin bir daldirma haznesi kullanmak da
mimkanddr. Bu uygulama, ¢api bilhassa 2 1/8"den
daha blyuk olan emis boru baglantilariyla, emis
borusu boylari ¢ok Kkisa olan yerler icin uygun
olmaktadir. Ayni sekilde kizginlik degerinin gok
kiicik olmasi istenen uygulamalar ile kuyrugu
etkileyecek 1sil kaynaklarin kuyruga cok yakin
mesafede bulundudu uygulamalarda da daldirma
haznesi kullaniimasi birgok problemleri 6nleyecektir.
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Sekil 1.12 TXV Kuyrugu ig Daldirma Haznesi [4]
Termostatik genlesme vanasinin avantajlari;

Evaporatore ihtiyacina gore sogutucu akigkan temin
etmesiyle milkemmel sogutma kapasitesi kontroltin
saglar.

Yiksek ylklemelerde  evporatérin sogutucu
akiskan aclhigini énleyerek evaporatoriin verimli
calismasini saglar.

Eger uygun segilire tim ylkler altinda kizginhgin
minumum bir degerin altina inmesini 6nleyerek
kompresorii tembellesmekten korur.

2.SO0GUTUCU AKISKAN SEVIYE
KONTROL VANALARI

Flatér tip genlesme vanalari, genellikle yliksek
kapasiteli sogutma sistemlerinde tasmall
evaportorlerle birlikte kullanilirlar. Bir flatér vananin
acilip kapanmasi sivi seviyesi algilayan yiizen bir
cisim (flator) ile saglanir. Flator bigim olarak igi bos
metal yada plastik top, metal silindir veya tepsi
seklinde olmalidir. Flatér vana, flatér hiicresi denilen
béimede belirli bir sivi seviyesini stirekli korur., Flator
hlicresinin yerine gore yiiksek basing tarafi veya
algak basing tarafi flator vanasi olarak ikiye ayrilir.

2.1.Ylksek Basing Tarafi Flator Vanasi

Ylksek basing tarafi flatér vana, kondensere bagli
olan (yliksek basing tarafindaki) flatér hiicresimdeki
belirli bir sivi seviyesi sabitler. Sisteme yikleme
artifinda daha fazla miktarda sogutucu akiskan
buharlatirilir ve yogunlastirilir. Bunun sonucu olarak,
flator hiicresindeki sivi seviyesi anlik olarak ylkselir.
Ardindan flatér vanayi agar ve sistem ihtiyaci
karsilamak igin daha fazla sogutkan akisina izin verir
ve hicre igindeki sivi seviyesi yeniden normal
seviyeye duser. Yikleme azaldiginda tersi
gerceklesir. Ancak evaporator besleme ayarinn iyi
yapilmasi gerekmektedir. Yiiksek basing tarafindaki
sofutucu akiskan miktari vana tarafindan akisa izin
verilerek ayarlanmigtir. Fakat dlisik basing tarafinda
yani evaporatdrde sivi birikimine ve sivinin
kompresdre ylremesine neden olabilir. Eksik
beslemeyle evaporatdr kapasitesinin disimiine
neden olur. (Sekil 2.1)

=
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Sekil 2.1 Yiiksek Basing Flator Valfi [1]
Yilksek basing tarafi flator vana evaporatore 3, SONUGC ve ONERILER

olabildigince yakin ve yata bir boru uzerine
takiimalidir. Bu vanalar alcak basing tarafi flator
vanalarinin aksine tasmali ve direk genlesmeli tip
evaporatorlerinin ikisiyle de kullanilabilir.

2.3.Algak Basing Tarafi Flator Valfi

Algak basing flatér vana tagmali evaporatérdeki yada
evaporatére baglantili flatér hlcresindeki sivi
miktarini sabitler. Sistem Uzerindeki yikleme
artiginda, evaporatorde buharlasan sivi miktari artar.
Bunun sonucu olarak evaporatordeki yada alcak
basing tarafi flatér hiicresindeki sivi seviyesi anlik
olarak diiser. Flatér vanayi agacak sekilde hareket
eder ve artan sistem yiiki igin gereken sogutucu
akiskan miktarini evaporatére gonderir ve sivi
seviyesi eski haline doner. Sistem yuku azaldiginda
tersi gergeklesir. Flator vana agzini kisar ve daha az
miktarda sofucu akigkan evaporatore girer.
Bahsedildigi gibi bu vanalar yiksek kapasiteli
sistemlerde kullanir. Ayrica flatordeki bir bozukluk
durumunda sistemin galismasini garantiye almak
icin bir baypas hattiyla el kontrollil genlesme vanasi
kullanilabilir.

Bir TXV'den beklenen en énemli husus, evaporator
gikisindaki sogutucu akigkanin kizginligini
ayarlanan seviyede muhafaza etmesidir. Bu
fonksiyonu kabul edilebilir toleranslar dahilinde
saglayabilen bir TXV igin tatmin edici denebilir. Ayrica
genlesme vanasi ne tir bir sistemde ve
hangiytklerde kullanilacagl, segilen genlesme
valfinin sistemin gereksinimlerini karsilayip
karsilamayacagi genlesme vana segimi hususunda
onem arz eder.

OCAK SUBAT MART 2009 YIL: 12 SAY!: 44

Buhar sikistirmall sogutma gevrimlerinde yUksek
basing tarafindan, diistik basing tarafina sogutkanin
kontrollu bir bicimde evaporatére gegisini sadlayan ,
kapasite ihtiyaglarini kargilayacak miktarda gegcisi
gerceklestiren degisik prensiplerde calisan
genlesme vanalarn ve prensipleri agiklanmistir.
Verimli bir sogutma sisteminin tim bilesenleriyle
bunu gergeklestirmesi gerekir. Bu nedenle segim ve
kullanimlarda, bu cihazlarin gok iyi taninmasi ve en
uygun ekipmanlarin uygulamada kullaniimasina
bzen gosterilmelidir. &
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Su Sogutma Kulelerinin Genel Tanitimi

M. Turhan GOBAN
turhan.coban@ege.edu.tr
Ege Universitesi, Makina Miihendisligi Béliim(i

Ozet

Bu yazimizda sogutma kulelerinin ne olduguna bir
giris yapiimaya calisilmistir. Sogutma kulelerinin
genel tanimi, siniflandirimasi, sogutma kulelerinde
kullanilan malzemelerle ilgilitemel bilgiler verilmistir.

1.SUSOGUTMA KULESIi NEDIR?

Sogdutma kuleleri sistemlerin sogutulmast igin suyun
buharlagmas! sirasinda c¢evresinden 1s1 alma
prensibini kullanan temel sogutma sistemleridir. Su
sogutma kulelerinde bir taraftan dis hava su sogutma
kulesine girer, dider taraftan sistemden gelen sicak
su kuleye goénderili. Bu su kitlesi dolgu ismini
verdi§imiz yapilarin Uzerinden akitilarak pargalanir
ve giren havayla iyi bir temas ylizeyi sadlanir. Bu
yluzey boyunca suyun bir kismi buharlasir ve
buharlagirken 1s1 geker. Buharlasan su havaya
karisarak havanin nem igerigini arttirir. BOylece akan
nemli havanin toplam entalpisi hem giren hava ile
giren su arasindaki sicaklik farklarindan dolayi
artarken geriye kalan sivi suyun entalpisi azalir.
Burada suyun buharlasmasi ile de enerji gektigimiz
icin teorik olarak doymus yas hava sicakligina kadar
(suyun sicakligini) distrebilmek mumkinddr. Pratik
olarak nemli hava sicaklijina 3-5 dereceye kadar
yaklasan su sicakliklar elde edebiliriz. Kisaca
sogutma kulelerini suyu atmosfer sicakhiginin
altindaki sicakliklara su sogutabilen su sogutma
ekipmanlari olarak tanimliyabiliriz.

Sekil 1 ingai tip bir sogutma kulesinin goriintimii

60

sogutma

Su sogutma kulelerinin yaygin kullanim alanlari
arasinda klima sistemleri, tretim tesisleri ve eneriji
santralleri vardir. Glniimiizde su sogutma kulelerinin
olmadidi bir Gretim tesisi gérmenin zor oldugunu
sOyleyebilirz. Sera etkisinden dolayl gevre
sicaklklarinin daha da artmasi dis havay bir
sogutma ortami olarak kullanma sinirlarini da
zorlamaya baslamistir. Bu ylizden giiniimizde kuru
sogutma kulesi dedigimiz kanatli atmosferik hava
sogutucularinin yerine yas sogutma kulelerinin
kullanim ylzdesinin artmasini bekleyebiliriz. Sekil 1
de ingai tip bir sogutma kulesinin genel gorinima
verilmistir.

Sogutma kulelerinde suyun bir kismi buharlagtiginda
buharlasan suyun yerine sisteme (sartlandiriimis)
besleme suyu eklenir. Sekil 2 de acik sistem bir
sogutma kulesinin genel akis diagrami
gorilmektedir.

2.SUSOGUTMA KULESI GESITLERI

Su sodutma kulelerini hava ve suyun birbirlerine gore
akis geometrileri agisindan kars! akisli ve gapraz
akigli kuleler olarak iki sinifa ayirabiliriz. Sekil 3 de
kargi akigli ve capraz akigli kulelerin akis geometrileri
g6rulmektedir.
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Sekil 2 Agik Bir sogutma kulesinin sistemde kullanim
semasi

—
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Sekil 3 Kargi ve G

Kulelerin diger bir siniflandirmasi da insai tip kuleler
ve paket veya fabrika Uretim tipi kuleler olarak
yapilabilir. Ingai tip kuleler genellikle santralar ve
ylksek kapasitede 1si gekimi yapan yerlerde
kullanilir. Fabrikasyon veya Paket Tipi Kuleler 2-5
MW kapasitelere kadar uretilebilirler. Bu
kapasitelerin Uzerine gikildiginda genellikle bunlarin
yerini ingai tip kuleler alir. Sekil 4 de fabrikasyon
(paket) tipi bir sogutma kulesi goriimektedir. Diger bir
énemli siniflandirma da sistem 1s1 degistiricinin
yeriyle ilgilidir. Isi degistiriciler sogutma kulesinin
icinde entegre bir yap! olarak bulunabilirler. Bu
durumda kapali devre (Uretim sistemine giden suyun
acik suyla karigmadigi) bir sistem s6z konusudur.
Acik devre 1si degistiricilerinde (tretim sistemine
génderilen sogutulmus suyun bir kismi
buharlastirilarak sogutulan agik su oldugu) onemli bir
dezavantaj mevcuttur. Suyun bir kismi siekli
buharlastig ve bu buharlasan suyun yerine strekli
olarak besleme suyu eklendiginden suyun igerdigi
mineral ve iyon madde miktar sirekli artar. Bu
maddelerin bir kismi sistem borularinin igini
kaplayabilir, sistemimizde korozyon veya birikme
olabilir. Bunun sonucunda Uretim sistemindeki isi
degistiricilerinin performansi dugecektir.

Eger acik sistem sogutma kuleleri kullaniliyorsa
kullanilan su periodik olarak tamamen degigtiriimeli
ve periodik sistem bakimlari ihmal edilmeden
gerceklestiriimelidir.
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apraz Akigh kule dizayni

Kapali tip kulelerde de periodik kule bakimi gerekir.
Ancak bu bakim kule iginde kalmakta, Uretim
sistemini ve fabrikay! kapsamamaktadir. Dolayisiyla
daha ucuz bir bakim iglevidir. Ancak kapall sistem
kuleler aslinda bir kule isI degistirici entegrasyonu
olduklarinda daha pahali ekipmanlardir. Sogutma
kulesi 1si degistiricisi bir sogutma sisteminin
kondenseri olarak da gorev gorebilir. Bu durumda
boru icinden direk olarak sogutucu akigkan
gecgecektir. Bu tlr yodusturuculara evaporatif tip
yogusturucu ad verilir.

Sekil 4 Fabrika iiretim (Paket) tipi bir sogutma kulesi
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Sekil 5 ve 6 da acik ve kapall tip su sogutma
kulelerinin sematik gorintileri verilmektedir. Suyun
buharlastirilmasi prensibine dayanan yas sogutma
kuleleri, kuru sogutma kulesi diye de adlandirdigimiz
kanatli hava degistiricilerle entegre olarak da
kullanilabilir. Bu kullanimin en énemli nedeni Iklim
degisimleriyle gitgide deger kazanan suyun biyik
miktarlarda kullaniminin &énlenmesidir. Eger
prosesten gelen suyun sicakliklari cevre
sicakliklarinin gok Uizerindeyse yas sogutma kuleleri
cok miktarda suyu buharlagtiracaktir. Buharlasan su
6nemli miktarlarda oldugunda bu ek bir kayip ve
maliyet olarak kargimiza gikar. Kuru sogutma kuleleri
ise yuksek sicakliklardaki sivilari atmosferik
sicakliklara 5-10 C yaklastirmak igin ideal i1s1 degisim
araclandir.

sogutma

Ancak atmosfer sicakliklarina yakin sicakliklar ve
atmosfer alti sicakliklar séz konusu oldugunda
yetersiz kalmaktadirlar. Bunun bir ¢ozimi iki
kademeli sogutma prosesi olabilir. Birinci kademede
kuru sogutma kulesinde sogutulan su ikinci kademe
olarak yas kulede sogutulur. Boylece asiri su
kayiplarinin éniine gegilmis olur. Sekil 7 de béyle bir
kuru-yas hibrit sogutma kulesi sistemi gériilmektedir.
Eger kullanilan kanatli 1s1 degistirici Uzerinden hava
suyu almis ve sogutulmus olursa (iretim sisteminden
gelen sogutulacak su sadece kanatli is| degistiricinin
icinden gegirilerek de atmosfer sicakliginin altina
dusdrdlebilir. Ancak bu durumda havayi sogutmak
icin kullanilan su dretim sisteminden gelen sudan
bagimsiz olmalidir. Boyle bir sistem Sekil 8 de
gorilmektedir.
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Sekil 6 Kapali tip sogutma kulesi

Sogutma kuleleriyle ilgili son siniflamamiz
kullandiklari dolgu maddelerine gére yapilabilir.
Dolgular Kuleye gelen su akimini daha kiigiik
akimlara bélerek havayla su zerreciklerinin temasini
maksimize eden kule elemanlaridir.
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Bir sonraki bolimimizde kule elemanlarini daha
detayli inceleyecegiz. Ancak burada iki temel dolgu
tipini belirtmekle yetinelim sigratmali ve film tipi dolgu
elemanlari iki temel dolgu tipini olusturur.

=
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2. SU SOGUTMA KULESI TEMEL
EKIPMANLARI

ingai Tip Su Sogutma Kulesi Malzeme ve

Elemanlan

insai tip su sogutma kuleleri, su debisi saatte 200 m*
(i asan tesislerde kullanilirlar. Mesela enerji
santralleri, petrokimya tesisleri, rafineriler ve demir
celik fabrikalari insai tip su sogutma kulesi kullanir.
Bu kuleler, ana tastyic kirigler ve kolonlar Gzerine
kurulurlar. Kulelerin diger pargalari sahaya getirilerek
montajlari yapilir. Kulenin tastyict ana konstriksiyon
malzemesinin belirlenmesinde ekonomik 6mur,
yatirim maliyeti ve yapim siiresi rol oynar.

sogutma
dinyasi

Yaygin olarak emprenyeli ahsap kullanildigi gibi,
betonarme veya cam takviyeli polyester (CTP) de
ana tasiyici konstriiksiyon malzemeleri olarak
kullanilabilir. Kulenin diger elemanlarini olusturan
damla tutucu, su dagitim sistemi, dolgu elemanlari
gibi sogutma suyu ile direk temasta olan pargalar ise
paslanmaya karg! dayanikli PVC, PP (Polipropilen),
CTP ve paslanmaz metalden olusur. Su sogutma
kulesinin yerlestirilecedi betonarme alt yapi, ayni
zamanda sodutulmus su havuzu olarak kullanihr.
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Sekil 7 kuru-yas tip hibrit sogutma kulesi
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Sekil 8 Doymus yas havanin kanath tip isi
degistiriciden gectigi kapal yag su )
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Sekil 9 insai tip kule
A- Hava Girigi

B- Dolgu

C- Havuz

D- Drift Eliminator
F- Su Dagitim Sistemi
G- Hava Girisi

H- Korkuluk

I- Fan bacasi

J- Fan ve Mekanik
Ekipman

K- Motor

L- Fan Giivertesi

M- Ara Bolme
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ingai tip su sogutma kulelerini sinirsiz sayida bitisik
hicreden olugturmak mimkindir. Hicre sayisini
belirlerken, igletmenin randimani, bakiminin
kolayli§i ve ariza durumlarinda devre disi kalmasinin
maliyeti géz onlinde tutulur. Bu tip kulelerde proje,
musterinin isletme sartlart ve ihtivag duydugu
sogutma kapasitesine gore, Uretici sirket ile yapacagi
fikir alig-verisi sonucu sekillenir.

Paket Tip Su Sogutma Kulesi Malzeme ve
Elemanlari

Sodutma endustrisinde genel olarak paket tip su
sogutma kuleleri kullanildigindan biz eleman detayi
olarak bu tlir kulelerde yogusacagiz.

Paket tipi su sogutma kulelerinin baslica
ekipmanlari sunlardir:

Fan grubu

Damla tutucular
Sudagitim sistemi
Nozullar

Dolgu

Hava girig panjurlarn
Tasgiyiciyapl

Bu ekipmanlari biraz detayli inceleyelim

Fan Grubu: Fan grubu, kulenin cati bolimiinde fan
bacasi igerisinde bulunmaktadir. iglevi,
buharlasmanin gergeklesmesi igin disaridaki
havanin emilerek sogutma dolgulan (zerinden
gecirilip fan bacasindan atmosfere atiimasini
saglamaktir. Fan grubu, elektrik motoru veya
rediiktér miline dogrudan baglanabilir ve boylece
enerji tasarrufu saglanir. Bu sistemde saft, kays,
kasnak gibi aktarma organlarina ihtiyac
duyulmadi§indan bakim giderleri az olur ve problem
olasilidini azaltir.

Fan kanatlari: Fan kanatlari camelyaf takviyeli
polipropilen veya camelyaf takviyeli polyester (CTP)
malzemeden (Uretilirler ve aliminyum alasimdan
enjeksiyon yontemi ile lretilmig fan tablasina monte
edilirler. Bunlar, ézel olusturulmus yuvalar ve 304
kalite paslanmaz c¢elik baglanti elemanlari
kullanilarak fan grubu haline getirilirler. Fan gapi
blyik olan paket kulelerde CTP veya alliminyum
kanat kullanilir. CTP fan kanatlari, ¢ok iyi derecede
sicak daldirma galvaniz kaplanmig fan tablalar
uzerine, PP kanat muylu yataklari ve 304 kalite
paslanmaz gelik bagdlanti elemanlari ile olusturulur.
Kanatlarin altiminyum olmasi tercih edilirse bu
konuda uzman fan Ureticilerinden bunlar set olarak
tedarik edilmektedir. Ug tip kanat segeneginde de
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sogutma

kullanilan kanatlarin agilarinin ayarlanabilir olmasi
hava akimini kontrol etme imkani saglamaktadir.
Kanat acilar proje dederlerine gére uygun agilarda
ayarlanir. Fan kanatlarinin mutlaka statik ve dinamik
balanslari alinmalidir.

Pl

i-a-.

Sekil 10 Fan grubu ve elemanlan

Sekil 11 Yerli Fan

$ekil 12 ithal Multi - Wings Fan

-
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Sekil 13 Fan motoru ve rediiktor

b — Fan motoru ve rediiktdr grubu: Kulenin en Ust
kotunda fan bacasi igerisinde 6zel olarak dizayn
edilmis canak igerisinde bulunmaktadir. Fan ug
hizina uygun devire sahip elektrik motorlari direk
olarak kullanilir. Biiyiik capl fan gruplarinda ise hiz
sinirlamasindan dolayl motor, rediiktér ile birlikte
calistirilir. Dizayn degerlerine uygun elektrik motoru
kullanilir, Rediktor secgiminde ise yerli ve ithal
segenekleri vardir. Elektrik motorlari ve reduktorler
diisey V1 konumda galisir. Bunlar, isiya kargi F sinifi
izole olup toz, yag ve neme kars! IP 55 -56 koruma
sinifinda secilmektedir. Rediktorlerin govde
malzemesi kir dokme demirden imal edilmektedir.
Diz helisel dislileri sementasyon celiginden imal
edilmis, glriiltistiz calisacak sekilde taslanmig
olmalidir. Milleri imalat geliginden imal edilerek,
taglama islemine tabi tutulmustur. Rulmanlari
calisma sartlarindaki ylk durumuna bagh olarak
kuvvetlendirilmis rulmanlardir. Damla Tutucu Damla
tutucu, kule igerisinde fan grubunun bulundugu
platform ile su dagitim sistemi arasinda yer alir.
Gorevi, nozullarda zerreciklere ayrilan su
taneciklerinin cebri emilen hava ile siriiklenip fan
bacasindan kagmasini engelleyerek su kaybini
onlemektir. Kule oturma alanimin tamamini
kaplayacak sekilde monte edilirler.

Damla tutucu gesitleri;

a. Yiiksiiklii damla tutucular

b. V-Tipi damla tutucular

c. C-Tipi (sinlizoidal) damla tutucular

d. C-Tipi yiiksek (siniizoidal) damia tutucular
e. Emprenyeli ahsap 6zel damia tutucular
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a. Yiiksiiklu

b. V-Tipi

c. C-Tipi

d.Emprenyeli ahsap

Sekil 14 Damla tutucu gesitleri
SuDagitim sistemi

Su dagitim sistemi, kule igerisinde damla tutucular ile
kule dolgulari arasinda bulunur. PVC'den mamul ana
ve tali borulardan olusur. Suyu kule oturma alanina
Uniform olarak dagitacak sekilde tasarlanmistir.
Fiskiyeler, temizlik ve bakim igin kolay sokulup
takilabilir sekilde imal edilebilir.

Su sicakliginin yiksek oldugu yerlerde su dagitim

sistemi CTP, Paslanmaz Boru veya Polipropilen

malzemeden retilir. Isletmeden kaynaklanan suyun

kirli oldugu durumlarda, kolay temizlenebildiginden
agik kanal sistemi 6nerilir.

=
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Dolgu gesitleri;

a. Splash grid dolgu
b. Splash bigudi dolgu
c. PVC petek dolgu

a.Splash grid dolgu: PP'den mamul splash gridler,
uniform olarak yagmurlama yapilan dolgu katlari
arasinda, siirekli sigratilarak pargalanmasini
saglayacak sekilde dizayn ve monte edilirler.
Sigratilan su taneciklerinde buharlagsma yUlzeyi
olusturulmasi sagianir. Yiksek sicakliklarda dahi
deforme olmaz. (strekli galismada yaklasik 80°C ve
kisa slreli galismalarda yaklasik 90°C sicakliklarda
calisabilir.) Askidaki kati madde miktari (ppm) gok
yuksek sirklilasyon sularinin oldudu yerlerde (limitsiz
kirliliklerde) rahatlikla kullanilabilir. Zaman iginde
tikanma ve birikmeler olmayacagindan, kulede kirlilik
yik( olusturarak tahribata sebebiyet vermez. Kule
icerisinde Ctp konstriiksiyona PP malzemeden 6zel
olarak imal edilmis kolaylikla sékiliir-takilir 6zelikte
saportlar ve paslanmaz tellerden olusan tasiyici
askilar vasitasi ile asilirlar. Baslangigta olusturulan
(ilk sira) dolgu platformu saportlara asildiktan sonra,
2. sira dolgulari 1. sira dolgularina gére gagirtmali
olacak sekilde asilir. Tim dolgular bir birine komsu
katlar arasinda sasirtmali olarak saportlara asilir.
Bdylece suyun nozuldan, sodutulmus su havuzuna
seyahatinde gegen zaman icerisinde devamli olarak
parcalanmasi saglanmis olacaktir.

b.Splash bigudi dolgu: Yeni bir dolgu tirldir. PP
bigudi dolgu, ylksek sicakliklarda (kisa streli
calismada yaklasik 80°C ) ve kirli sularda tercih
edilmektedir. Yeniden kullaniimak (zere
temizlenebilmesi kolayligindan faydalaniimaktadir.
Yeniden kullaniimasi o6zelligi ile isletme maliyeti
ucuzdur.

Sekil 20. Splash grid dolgu
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Sekil 21.Splash bigudi dolgu

¢c-PVC petek dolgu: PVC petek dolgu ise, isletme
suyunun daha temiz oldugu vyerlerde (toz ve
kirliliklerden arindirilmig), suyu kontrol edilen ve
besleme suyunun stirekli yumusatildig! proseslerde
tercih edilmektedir.

55°C'ye kadar giris suyu olan kulelerde, 1slak
ylzeyinin daha fazla olmasindan dolay iyi
performansindan faydalaniimaktadir. Kirli kirecli
sularda kullanildidi takdirde temizlenme imkani
yoktur. Dolgu levha ara mesafeleri 12, 19 ve 27 mm
olmak Uzere 3 farkl tipte imal edilmektedir.

Sekil 22.PVC petek dolgu

1.2.2.7 Hava Giris Panjurlari: Hava giris panjurlari,
kulenin disinda gévde lizerinde, sogutulmus su
havuzu ile dolgu kotu arasinda yer alirlar. Kuleye
giren havanin (niform olarak dolguya gegcisini
sadlarlar. Havuzda biriken suyun sigramalar ile
kaybini onlerler. Gilines Isinlarini belli 6lglide
engelleyerek yosun olusumunu azaltirlar ve kulenin
bu bélimiindeki boslugu kapatirlar. Glizel gériiniim
icin kulenin dért tarafinda hava giris panjurlari
bulunur. Panjurlar PVC’den imal edilirler. Kolay takilir
ve sokdllirler, Panjurlar minimum hava direnci
saglayacak sekilde monte edilirler.

-
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Sekil 23 Hava girig panjurlari

Hava giris panjur gesitleri;

a. CTP Panjur
b. PVC panjur

Sekil 24 CTP ve PVC panjur

Su Yonlendiriciler: Su yonlendiriciler, kulenin iginde
hava giris panjurlarinin tzerinde ve kule dolgularinin
altinda yer almaktadir. CTP malzemeden imal edilip
kule govdesine 45° egimli olarak monte edilirler.
Fanin c¢alismadigi zamanlarda kulenin yan
duvarlarindan siizilen suyun sigrayarak havuz
disina gikmasini engeller ve havuzun merkezine
dogru yonlendiriimesini saglarlar.
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Sekil 1.53 Su ydnlendiriciler
4.SONUGLAR

Burada sogutma kulelerinin tanitim amaciyla bir girig
yapiimistir. Bir sonraki yazimizda sogutma
kulelerinin kapasite hesaplari ve segimleriicin gerekli
hesaplama yontemlerinin detaylari verilecektir. &
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Buz Depolamali Bir Iklimlendirme Sisteminin Sarj Ve Desarj Performansinin

Degerlendirilmesi

Ahmet FERTELLI', Orhan BUYUKALACA? ve Tuncay YILMAZ®

fertelli@ cumhuriyet.edu.tr, orhan1@ cu.edu.tr, tunyil@ cu.edu.tr

‘Cumbhuriyet Universitesi Miih. Fakiiltesi Makine Miihendisligi Boliimii, SIVAS
**Gukurova Universitesi Miih.-Mim. Fakiiltesi Makine Miihendisligi Béliimii, ADANA

OzZET

Bu galigmada tam depolamali igletme stratejisine
dayali, buz depolamali bir iklimlendirme sistemi,
Gukurova Universitesi Makine Miihendisligi
Laboratuarlarindaki bir mahalin sogutulmasi igin
kullanilmigtir. Farkll yogusturucu hava girig
sicakliklarinda sistemin sarj performansini
belirleyebilmek igin sarj deneyleri ve fan kontrol
sisteminin kullanildig§1 desarj deneyleri
yapilmigtir. Sarj deneyleri sonucunda, hava
sicaklhifindaki artigin sistem performansini
olumsuz yodnde etkiledigi tespit edilmistir.
Gergeklestirilen desarj deneyinde ise mahal
konfor sartlarinin saglandigi ve otomatik kontrol
sisteminin hassas ve diizenli galistig:
goriilmiistir.

Anahtar Kelimeler: Sogu Depolama, Buz Tanki,
BuzDepolama, Sarj Performansi

1.GIRIS

Cagin getirdigi konfor ihtiyaglarindan birisi olan
sogutma, glnimizde bilylk 6nem kazanmistir.
Sogutma ihtiyaci genellikle insanlarin galisma
saatleri olan glndlz (havanin sicak oldugu)
saatlerinde ortaya ¢ikmakta, bu saatlerde elektrik
cok kullaniimakta ve elektrik santrallerinde (retim
icin yogun talep olmaktadir [1]. Bu yodun talebi
ortadan kaldirmak igin talebin azaltilmasi,
dizenlenmesi ya da daha fazla elektrik enerjisinin
Uretiimesi gerekmektedir. Sogu depolama sistemleri,
iklimlendirilen binanin enerji ihtiyacinin elektrik
talebinin maksimum oldugu zaman diliminden,
minimum oldugu zaman dilimine kaydirmaktadir.

Sogu depolama sistemleri su, buz ve faz degistiren
otektik tuzlar olmak Uzere ti¢ farkli depolama ortami
kullanirlar [2]. Buz depolamali sistemler, suyun
donma ve erime gizli 1sisindan faydalandiklarindan
kiglik hacimlerde biyiik miktarda 1sil enerji
depolayabilirler. Bu sistemlerdeki depo kapasitesi, su
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depolamali sistemlerde kullanilan depo
kapasitesinin beste veya altida biri mertebesindedir.
Bu avantajindan dolay! buz depolamali sistemler,
uygulamada gok tercih edilmektedir. Buz depolamal
sistemler, statik ve dinamik olmak Uzere ikiye
ayrilirlar [2]. Statik sistemlerde, depolama tankinin
icerisine yerlestirilmis borular (izerinde buz
olugturulur. Bu sistemler, kendi igerisinde icten
eritmeli ve digtan eritmeli olmak (izere ikiye ayrilirlar.
Her iki sistemde de (igten ve distan eritmeli) sarj
esnasinda, ikincil bir akiskan tank igerisindeki
borulardan gecirili. Desarjda ise distan eritmeli
sistem icin, tank icerisine mahalden gelen ilik donlis
suyu buz (zerine pompalanarak buz eritilir. Igten
eritmeli istemlerde ise, sarj icin kullanilan ikincil
akigskan mahale gonderilir ve orada isindiktan sonra
depo icerisindeki borulara girer ve buzu icten eritir.
Dinamik sistemlerde buz, 6zel olarak tasarlanmis
plaka veya serpantin ylizeylerinde olusturulur.

Bu calismada Cukurova Universitesi Makine
Muhendisligi laboratuarinda kurulan igten eritmeli
buz depolamall sistem igin sarj deneyleri ve fan
kontrolli bir desarj deneyi gerceklestirimistir. Bu
galismanin temel amaci, farkli yogusturucu hava
girig sicakliklarinin sistemin sarj performansina olan
etkisinin incelenmesi ve desarj deneyi igin mahal
konfor sartlarinin sistem tarafindan
sadlanabilirliinin arastiriimasidir,

2.DENEY DUZENEGI

Caligmada kullanilan deney diizeneginin sarj ve
desarj durumlarn igin tesisat semasi, Sekil 1'de
gosterilmistir. Sistemde hava sogutmali bir sogutma
grubu, buz deposu, sirkiilasyon pompasi, iki ve ii¢
yollu vanalar, oda igerisinde fan-coiller ve élgtim igin
bazi sensérler (sicaklik, nem, basing ve debi) yer
almaktadir [3]. Sistemde araci akiskan olarak %30
glikol-su karigimi kullaniimaktadir.

-2
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Sekil 1. Buz depolamali sogutma sistemi a) Sarj b)Desarj

Sogutulan mahal, Gukurova Universitesi Makine
Miihendisligi Laboratuarlarinda bulunan 6x5.8x2.2m
boyutlarinda bir ofistir. Buz depolamali sistemin
tasarimi icin oncelikle mahalin sogutma yiiki
hesaplanmis ve gliniin saatlerine gore dagiimi elde
edilmistir. Sistemin calisma ve isletim prensibine
gore 6n ekonomik analizi yapiimig ve ilk yatinm
maliyeti fazla olmasina ragmen isletme maliyetinin
minimum olmasindan dolayi tam depolamali isletim
sistemi segilip, uygulanmistir. Buz depolamali sistem
icin sogutma grubu ve depo kapasitesi mahalin
sogutma yukine (42 kWh) gore hesaplanmis ve
secilmistir [4].

Sogu deposunun tasarimi amaciyla matematik bir
model olusturularak, depo icerisindeki 1si transferi
denklemleri bazi kabuller ile ¢oztlmustir [5]. Isi
degistiricisinden 8 saat siresince, sogutma
grubunda sogutulan su-glikol karigiminin gegiriimesi
durumunda, boru ylzeyinde olusacak buz
kalinhiginin zamanla degigimi bu teorik galigma ile
hesaplanmistir. Bu degisim dikkate alinarak, secilen
mahalin ginlik 42 kWh'lik sogutma ihtiyacini
kargilamak igin, 1sl esanjorunde kullaniimasi
gereken boru uzunlugunun 340 m oldugu ve boru
etrafinda ortalama 15 mm kalinliginda buz olusacag!
belirlenmistir. Bu hesaplamalara gore imal edilen
sogu deposu, 1 m gapinda ve 1.5 m yiiksekliginde su
dolu bir plastik tank ve igerisine yerlestiriimig
serpantinlerden olugmaktadir. Serpantinler, 16 mm
dis gapinda ve 2 mm kaliniginda polietilen
borulardan yapilmisgtir.
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Sarj esnasinda glikol-su karigimi, sogutma grubunda
-4°C ile -8°C araliginda istenilen bir degere kadar
sogutulup, buz tankina gonderilmektedir. Tank
icerisindeki serpantinierde dolasan karigim
serpantinler Uzerinde buz olusturarak, tekrar
sogutma grubuna dénmektedir. Desarjda ise, sarj
siiresince uretilen buz, gerekli olan sogutma
ihtiyacini  kargilamak igin kullanihr. Bu iglemde
sogutma grubu hi¢c galismaz ve gerekli sogu
ihtiyacinin tamami depodan karsilanir. Depodan
cikan glikol-su karigimi mahalde bulunan fan-coillere
g6nderilerek ortami sogutur ve tekrar 1sinarak
depoya déner. Sogutulan mahalde, oda termostati,
iki adet fan-coil ve oransal kontrollil bir selenoid vana
bulunmaktadir.

Sekil 2. Buz depolamali iklimlendirme sistemi
a) Sistemin genel goruniisi
-
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Sistemin oda igerisindeki otomatik kontrolli, fan ve vana
olmak Uzere iki segeneklidir. Her iki kontrol secenegdi de
mahal igerisine yerlestiriimis oda termostatindan alinan
sinyaller dogrultusunda caligir. Yapilan sarj deneylerinde
aracl akiskanin depo, sofutma grubu ve pompa giris-
cikislarinda sicakhidi olglilmektedir. Ayrica yogusturucuya
giren ve gikan havanin sicakliklari ve depo gidis hatti
lzerine yerlestirilen venturimetre ile karisimin debisi de
lgiilmektedir. Sistemde sarj esnasinda sogutma grubu ve
pompanin enerji tuketimini Glgen bir akilli sayag
bulunmaktadir. Deney siresince tank igerisindeki farkli
noktalardaki su sicakhgini dlgmek igin, Sekil 2b'de
gbsterildigi gibi tankin Ust, orta ve alt bélgelerine toplam 9
adet isil eleman ciftleri yerlestirilmistir,

3.BULGULAR ve TARTISMA

Bu calismada 21°C ile 28°C arasinda degisen farkli
yogusturucu hava sicakliklarinda 14 adet sarj deneyi
ve fan kontrollli bir desarj deneyi gergeklestirilmistir.
Gergeklestirilen sarj deneylerinin bazi parametreleri
Cizelge 1'de verilmistir. Bu deneylerde sarj siiresi 7 h
ve 8 h, glikol-su karigsiminin debisi 0.776 kg/s ve tank
giriginde ortalama glikol-su karigim sicakligi yaklasik
-4.9°C'dir.

Yapilan sarj deneylerine 6rnek olarak, 18 Mayis 2006
tarihinde yapilan sarj deneyinde (1 nolu) élglilen
cesitli parametrelerin grafikleri asagida gosterilmistir.
Deney baslangicinda, depo igerisindeki su sicaklig
7.3°C, glikol buharlastirici ¢ikis sicakligi -7°C olarak
ayarlanmistir. Toplam sarj sliresi 7 saattir. Sekil 3'de
tank icerisindeki 9 farkli noktada deney siiresince
Olgllen su sicakliklarinin zamanla degisimi
gosterilmigtir. Sekilden de goruldigi gibi tank
icerisinde Olgim yapilan bltiin noktalardaki

sogutma

b) Isil eleman giftleri yerlesim plan

sicakliklar birbirine oldukga yakin olmasina ragmen,
tankin alt ve Ust bélgeleri arasinda az da olsa sicaklik
katmanlagmasi mevcuttur. Deney baslangicinda
sicak su tankin Ust bélgesinde toplanirken, soguk su
tankin alt bélgesinde bulunmaktadir. Su sicakliginin
4°C'ye kadar azalmasiyla, yogunluk etkisinden
dolayl dogal konveksiyon hareketinin 2000. s'de
basladigi, ayrica sicak ve soguk su tabakalarinin yer
degistirdigi gérillmektedir. Sicakliklar yaklasik 6000.
s'yve kadar dogrusal olarak azalmakta ve bu sire
sonunda su sicakligi -3°C olmaktadir. Ancak bu
zamana ve bu sicaklia kadar depo igerisinde
herhangi bir buz olusumu baglamamaktadir. Asiri
soguma (supercooling) olarak adlandirilan bu
asamanin bitiminde, suyun c¢ekirdeklesme
sicakhdina ulagmasiyla (-3°C), ik yaprak kristal
(dentric) yapilar olusmaya baglamaktadir [6]. ikinci
asamada, ilk olusan kristallenme birkag saniye
igerisinde, suyun tamamini kaplayacak sekilde hizla
yayilmaktadir.

Doan 5 ED"PE lg | YcGﬁII:I:lII:\:Ju:u T | B Depolanan|Depolanan [Depolanan

N o E Sﬂrnrja ‘,;au“nw Or;aal‘x::n " Elnual:'an a“‘l’i::‘a I'qu DEI"“’:,I;'I' EGni:l”in T;f;:;‘r Parl:r‘rrl;lanau

L e Stcaklig:
[h] [[c] [ cl [kW] [kgl [kJ] [kJ] [kJ]

1 T 7.3 21 31.48 424 27504 142020 169524 1.50

2 7 7.0 21 30.61 405 26138 135648 161784 1.47

3 T 7.3 24 31.7 3495 27612 132300 159912 1.40

4 T 7.2 25 31.58 410 26928 137340 164268 1.44

§ 7 6.8 25 30.83 3gnz2 25668 131282 156960 1.41

6 8 7.5 27 3T7.61 427 281148 143028 171144 1.26

7 8 7.0 27 37.05 430 26568 144036 170604 1.28

8 T 7.0 27 33.05 365 2738686 122256 149652 1.26

9 8 73 27 3s.07 425 27648 142344 188992 1.24

10 7 7.4 27 32.25 400 28152 133932 162144 1.40

11 7 6.8 28 32.6 406 25416 13565972 161388 1.38

12 T 7.1 28 33.11 igao 26856 130644 157500 1.32

13 T 7.0 28 32.59 405 26316 135648 161964 1.38

14 8 7.0 28 3s.12 420 26352 140688 167040 1.22

Cizelge 1. $arj deneylerinde depolanan enerji miktarlari
=
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Sekil 6. Sarj performansinin zamanla degigimi

Faz degisiminin sonucu olarak, ortama verilen 1sll
enerji, su sicakliginin suyun faz degisim sicakligina
(0°C) kadar yikselmesine yol acmaktadir. Kristal
olusumundan sonra borular tizerinde ince bir buz
tabakasi olusmaya baglamakta ve kalinhig zamanla
artmaktadir. Sekil 4'de ise glikol-su karigiminin
depoya girig ve gikig sicakliklarinin zamanla degigimi
gosterilmistir. Sekilden de gorildugld gibi glikol-su
kanisiminin depoya giris sicakhig yaklasik -7°C ye
kadar azaldiktan sonra hizla 2°C artmis ve deneyin
geri kalan boélimii igerisinde hemen hemen sabit
kalmistir. Sicakliktaki ani artig, yukarida da
aciklandigi gibi, kristallenmenin baslamasiyla
ortama verilen 1sil enerjiden kaynaklanmaktadir.
Glikol-su karigimi sicakliginin depo girigi ve cikist
arasinda yaklagik 2°C'lik fark tum deney boyunca
korunmaktadir. Hava sogutmali sogutma grubu
yogusturucusunun girig ve cikisinda odlgllen hava
sicakliklarinin zamanla degisimi Sekil 5'de
gosterilmigtir. Gun icerisinde dis hava sicakliginin
artigina paralel olarak yogusturucu hava giris
sicakligl da artmistir. Havanin yogusturucu
girisindeki ortalama sicakligi 21°C, giris ve cikis!
arasindaki sicaklik farki ise yaklasik 10°C'dir.
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Yapilan 14 adet deney igin sistemin sogu depolama
kapasitesi, sarj performansi gibi parametreler
hesaplanmistir. Farkli hava sicakliklari igin yapilan
deneylerde, deney stiresince pompa ve sogutma
grubunun tiikettigi elektrik enerjisi ve deney sonunda
da depo icerisinde olusan buz miktari Slglimustur.
Elde edilen verilerden her deney igin, depolanan gizli
ve duyulur 1sil enerji miktarlar hesaplanarak
deponun toplam sogu depolama kapasitesi
belirlenmistir. Sistemin sarj performansi ise;
depolanan sogu enerjisinin, sistemin enerji
tiketimine (sogutma grubu+sirkiilasyon pompasi)
béliinmesi ile hesaplanmigtir. Sonuglar Cizelge 1'de
gosterilmistir. Yogusturucu girisindeki hava
sicakligina bagl olarak sarj performansinin degisimi
Sekil 6'da gosterilmistir. Hava sicakliginin artmasi ile
sogutma grubu etkinliginin azalmasindan dolayi
sistem performansinda olugan azalma grafikten
acikca gorulebilmektedir.
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Sekil 5. Yogusturucu hava giris ve gikis
sicakliklarinin zamanla degisimi

Desarj deneyi fan kontrol sistemi kullanilarak
yapilmigtir. 9 Temmuz 2006 tarihinde yapilan deney
sonuglari Sekil 7-11'de verilmisti. Bu deneyde
mahale gbénderilen araci akigkanin sicakhgi 6°C'ye
mahal sicakhgi ise 23°C olarak ayarlanmistir. Sekil
7'de tank icgerisinde farkli noktalardaki su
sicakliklarinin zamanla degisimi goOsterilmistir.
Erimenin ilk olarak tankin alt bolgesinde basladigi,
saat 14:30 civarinda orta bélgenin tamamen eridigi
ve saat 16:00'dan sonra tamamen duyulur isi ile
sogutma yapildig gorllmektedir. 3 yollu karistirici
vananin, saat 16:00'va kadar akiskani ayarlanan
sicaklik degerinde mahale goénderebildigi
gorilmektedir (Sekil 8).

Daha sonra, tank icerisindeki buzun tamamen
erimesinden dolayr karigimin sicakligi artmaya
baslamig ve mahalin sodutulmasinda sadece suyun
duyulurisist kullaniimistir.

sogutma
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Sarj Performanst

Sekil 6. Sarj performansinin zamanla degigimi

Sekil 9'da goriildiugi gibi oda sicakligi icin ayarlanan
termostat degeri (23°C) glin boyunca yaklasik olarak
elde edilmistir. Sicaklik degerlerinde belirli zaman
araliklarinda dalgalanmalar gérilmektedir. Bunun
sebebi mahal igerisindeki sicakligin, oda
termostatinda ayarlanan degere ulasmasiyla fanin
kapanmasi ve daha sonra tekrar agilmasidir. Mahal
havasl, ayarlanan sicakliga ulastiginda (23°C) fan
kapanmakta, oda sicakhidi bu degerin (izerine
ciktiginda ise fan tekrar acilmaktadir. Fanin agilip
kapanmasiyla olusan sicaklik dalgalanmalari Sekil
10'daki mahal icerisinde olglilen nem egrisinde de
goriilmektedir.

Sekil 11'de deney sliresince mahal igerisinde 6lgiilen
sicaklik ve nem degerlerinin psikometrik diyagram
Uzerindeki dagilimi gosterilmistir. Sekilden
gorildigu gibi, mahaldeki hava sicakligi ve nem
degerleri deney slresince ASHRAE tarafindan
belirtilen konfor bélgesinin icerisinde bulunmaktadir.

| T2 T3 T4 ==--T&

To I? —=~T% T |

1100 [ 2:00)

0500

LLRRHN] L0

1300
t(h)

14:00 13410 1600 1 700 1840

Sekil 7. Tank igerisindeki farkl
noktalardaki su sicakliklarinin zamanla

degisimi
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Sekil 10. Mahal ve dis ortam nemleri
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Sekil 11. Mahal sicaklik ve nem dederlerinin
ASHRAE konfor bolgesi ile kargilagtinimasi -
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4. SONUG

Bu calismada buz depolamali bir iklimlendirme
sistemine ait depolama tankinin sarj
karakteristiklerini incelemek icin 14 adet sarj deneyi
ve mahalin sodutulmasi igin bir adet fan kontrollii
desarj deneyi yapilmistir. Her sarj deneyi igin
depolanan enerji miktari ve sarj performansi
hesaplanmistir. Elde edilen sonuglardan
yogusturucu girigindeki hava sicakliginin artmasi ile
sistemin sarj performansinin azaldig: tespit
edilmistir. Fan kontrolli yapilan desgarj deneyinde,
otomatik kontrol sisteminin hassas ve dizenli
calistigl, mahalin sogutulmasi esnasinda istenilen
konfor sartlarinin sistem tarafindan saglandigi
gorllmustur. Bundan sonraki galismalarda, karisim
depo girig sicakliklari, debi ve vana kontrol sistemi
gibi farkl parametrelerin sistemin sarj performansina
olan etkileriincelenecektir. 3
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Muzlarda Raf Omriiniin Uzatilmasi igin Zeolitle Birlikte Paketlemenin Uriiniin Kalite

Ozelliklerine Etkisinin incelenmesi
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OZET

Bu calismada, muzlarin raf omrini uzatmak
amacliyla potasyum permanganat (KMnO,)
emdirilmis dogal zeolitlerle birlikte paketlenmesinin
artinuin kalite kriterlerine etkisiincelenmektedir.

KMnQO,'l zeolitile paketlemenin galismada kullanilan
muzlarda C vitamini kaybini azalttigi ve sertligi
olumlu etkiledigi belirlenmistir. Oda sicakhginda
muhafaza edilen muzlarda agirlik kaybini azaltirken,
hem +4°C'de hem de oda sicakh§inda muhafaza
edilen muzlarin rengini de olumlu olarak
etkilemektedir. SCKM dederleri agisindan
istatistiksel olarak onemli bir farklilik
saptanamamistir (P<0.05). Duyusal clarak KMnQ,
emdirilmis zeolit ile paketlenen muzlarin kontrol
orneklerine gére daha iyi oldugu gdzlenmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Zeolit, etilen, aktif paketleme

ABSTRACT

In the study, the effects of packaging with KMnO,
impregnated natural zeolites on quality
characteristics to prolong shelf life of banana was
researched.

Decrease in vitamin C loss for bananas and positive
effects on firmness of bananas was determined
during packaging with KMnQO, impregnated zeolites.
Weight loss in bananas stored room temperature
was decreased, color in bananas stored both room
temperature and +4°C was effected positively.
According to total soluble solid content the difference
wasn't found important statistically (P<0.05).
Sensorially the bananas packed with KMnO,
impregnated zeolites was observed better than
control samples.

Keyword: Zeolite, ethylene, active packaging
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GiRIS

Taze meyveler hasattan sonra da solunumlarina
devam ederek karbondioksit, su ve etilen
uretmektedirler. Etilen gesitli nedenlerle meyvelerin
kalite Gzelliklerini olumsuz etkileyerek raf émriini
kisaltmaktadir. Birgok meyve g¢ok disik
konsantrasyonlarda bile etilene duyarhdir.
Meyvelerin raf omrinid uzatmak ve duyusal
ozelliklerini korumak igin ortamdan etilen
uzaklastirilmalidir (Peiser ve Suslow, 1998; Wills ve
ark., 1998).

Zeolitler, 1750'lerden beri bir mineral tirl olarak
bilinmesine kargin kristal yapilar ancak, 1930'larda
cozlmlenebilmistir. Baslica fiziksel ve kimyasal
6zellikleri olan; iyon degisikligi yapabilme,
adsorpsiyon ve buna bagli molekiiler elek yapisi, silis
igeridi, hafiflik ve gdzenek yapisi sayesinde cok
cesitli endustriyel alanlarda kullaniimaktadirlar.
Ulkemizdeki varhg ilk defa 1971 yilinda tespit
edilmistir (Anonim, 1996).

Zeolitlerin bilinen 40'I agkin dogal minerali ve 150'yi
askin sentetik minerali mevcuttur. Ulkemizdeki zeolit
olusumlart klinoptilolit ve analsim tirlerinde olup
diger tlrlere gok az rastlaniimistir. Tlrkiye'de tespit
edilmis yataklardan yalnizca Balikesir-Bigadig
yoresindeki sahada yapilan galismalar sonunda,
kolaylikla islenilebilir  nitelikte ve yaklasik 500
milyon tonluk bir potansiyelin oldugu saptanmistir
(Anonim, 1996; Peiser ve Suslow, 1998; Yasyerli ve
ark., 2002).

Klinoptilolit, dogal zeolitlerden diinyada rezerv
olarak en ¢ok bulunan ve teknolojik 6zellikleri en iyi
olanlardan biridir. Bu g¢alismada da Bigadic
yoresinden cikariimis yiiksek klinoptilolit igerikli
zeolitler kullaniimistir.

-
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Bu calismada Ulkemizde bol miktarda bulunan ve
gidalaria birlikte kullanilabilecek saflik ve kalitedeki
zeolit kaynaklaklari degerlendirilerek, bazi taze
meyvelerin KMnO, emdirilmis dogal zeolitler ile
paketienmesi boylece hizli olgunlagsmaya ve doku
yumugamasina neden olan etilenin ortamdan
uzaklastirilarak meyve ve sebzelerin raf émrlndn
uzatiimas! amaglanmaktadir. Galisma kapsaminda
muzlarda C vitamini, suda ¢6zUnir toplam kuru
madde miktari (SGKM), sertlik, renk ve agirlik kaybi
dlgilerek KMnO, emdirilmis zeolitlerle birlikte
paketlenmesinin Grlnin  kalite kriterlerine etkisi
incelenmektedir. Bu galigma tiiketiciye yonelik olup,
meyvelerin marketlerdeki ve tiiketici tarafindan satin
alindiktan sonraki raf émriintin uzatiimasi amacin
tasimaktadir.

Gida sanayinde ambalaj; igine konulan gidalarin son
tiiketiciye bozulmadan, en az toplam maliyetle
gavenilir bir gekilde ulastirimasini ve tanitiimasini
saglayan bir arag olarak tanimlanmaktadir (Uglnca,
2000).

Geleneksel paketleme yontemlerinde kullanilan
ambalaj materyali sadece giday! dig etkenlerden belli
bir miktarda koruyan bir bariyer gorevi gormektedir.
Ancak, cesitli aktif bilesenlerin ambalaj materyaline
katiimasiyla, ambalaja bariyer gorevinin yaninda
diger bazi fonksiyonlar da kazandirabilmektedir. Aktif
paketleme gidalarin raf omrind, triiniin besleyicilik
degerini koruyarak guvenli bir sekilde uzatmak
amaciyla gelistiriimis bir yontemdir (Rooney, 1995;
Vermeiren ve ark., 1999).

Bu yontemde ambalaj materyali, bariyer ozelliginin
yaninda oksijen ve etilenin tutulmasi, CO, tutulmasi
veya disari verilmesi, nemin diizenlenmesi,
antimikrobiyal ambalajlama, antioksidan ve
aromanin korunmas! gibi ézellikleri kazanmaktadir.
Oksijen tutucular, karbondioksit tutucular, nem
tutucular ve diizenleyiciler, etilen tutucular en onemli
aktif  paketleme tekniklerindendir (Ozdemir ve
Floros, 2004; Rooney, 1995; Vermeiren etal., 1999).

Olgunluk hormonu olarak da tanimlanan etilen,
birgok meyve ve sebzenin gelismesinde ve raf
Bmriinde onemli bir etkiye sahiptir. Meyveler hasat
edildikten sonra da canliliklarini devam ettirerek,
solunum yaparlar. CO,, H,O ve etilen Uretmeye
devam ederler. Bunlardan etilen gazi, bazi
meyvelerin solunum hizini arttirmakta ve bunun
sonucunda birgok meyvenin olgunlasmasini ve
yumusamasini hizlandirmaktadir.
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Sebep oldugu doku yumusamasi yliziinden gida
mikroorganizmalara karsi direngsiz hale gelmektedir.
Ayrica klorofil yikimint hizlandirarak yesil meyvelerin
sararmasina sebep olmaktadir (Saltveit, 1999;
Vermeirenetal., 1999).

Meyvelerin raf omrini arttirmak ve duyusal
tzelliklerini korumak icin ortamda etilen birikimi
énlenmelidi. KMnO, bazli etilen tutucular ticari
olarak yaygin olarak kullaniimaktadir ve galisma
mekanizmas! etilenin KMnO, ile oksidasyonu
prensibine dayanir. KMnO, toksik etkisi ve mavi rengi
nedeni ile kesecikler igerisinde kullaniimaktadir.
KMnO, bazli perlit, alumina, silikajel, aktif karbon gibi
genis ylzey alanina sahip inert substratlar ticari
olarak kullanilmaktadir. Ayrica ev tipi
buzdolaplarinda kullaniimak tizere geligtirilen etilen
tutucular da mevcuttur. Bu sistemde KMnO,
emdirilmis zeolitierden yararlaniimaktadir
(Vermeiren etal., 1999).

Bir zeolit kristalinin en kiigtik yapi birimi SiO, veya
AlO, dortytzltleridir. SiO, ve AlO, dortylzlulerinin Gg
boyutta sonsuz baglanmalari ile olusmaktadirlar.
Yapidaki her oksijen, iki dortylzlu tarafindan
paylasilmaktadir. Bu sekilde bir zincir
olusturmaktadirlar. Bu zincirler birbirlerine
aralarindaki Na, Ca, ve K iyonlaryla baglanarak,
ortas! kanal seklinde bir yapi olusturmaktadir. Bu
bosluk, diger yabanci iyonlar ve su gibi molekdlleri
rahatlikla barindirabilmektedir (Anonim, 1996).

Zeolitler, 1sitildiklarinda 100-350°C'de su
molekiillerini yapida higbir bozunma olmadan
yapidan ayirmaktadirlar. Tamamen kurutulduktan
sonra da bosluklarina tekrar su, amonyak, civa
buhari veya baska malzeme alabilmektedir.
Bosluklara girecek malzemenin molekdl boyutlari ile
zeolitin molekiil yapisinin uygun olmasi
gerekmektedir. Zeolitler bu o6zelliklerinden dolayi
molekiiler elek olarak kullaniimaktadirlar. Zeolitlerin
diger ayirt edici 6zelliklerinden biri de yapi icerisinde
gevsek bagl olarak degistirilebilir ozellikte bulunan
katyonlara sahip olmasidir. Zeolitten slizlilen gozelti
higbir engelle kargilagsmadan gegerken iclerindeki
iyonlar zeolit yapisindaki iyonlar ile yer
degistirebilmektedir. Bu olaya iyon degisimi denir.
Ayrica zeolitler adsorpsiyon ve dehidrasyon
uygulamalarinda da kullaniimaktadirlar.

Zeolitler, ugucu organik bilesikleri ppb diizeyinin de

altinda yiksek adsorpsiyon yetenegine sahiptirler
(Anonim, 1996).
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Baslica zeolit mineralleri klinoptilolit, analsim,
sabazit, erionit ve mordenittir. Klinoptilolit, dogal
zeolitlerden diinyada rezerv olarak en g¢ok bulunan
ve teknolojik ozellikleri en iyi olanlardan biridir.
Ulkemizde Bigadic ve Gordes bolgelerinde bol
miktarda klinoptilolit rezervleri bulunmaktadir.
Manisa-Gordes civarindaki sahada 18 milyon ton
gortindr zeolit rezervi ve 20 milyon ton zeolitik tif
rezervi tespit edilmistir. Balikesir Bigadig bolgesinde
ise, Tlrkiyenin en onemli zeolit yataklari tespit
edilmis olup kolaylikla islenebilir nitelikte ve yaklagik
500 milyon ton rezerv tahmin edilmektedir. Diger
bolgelerde detayli bir calisma yapiimamis olup
llkemiz genelinde toplam rezervin 50 milyar ton
civarinda bulundugu tahmin edilmektedir (Anonim,
1996; Yasyerli et al., 2002).

MATERYAL VE YONTEM

Calismada materyal olarak, marketlerin depolarina
satilmak U(zere gelen muzlar kullaniimistir.
Calisgmamizda kullanilan Balikesir- Bigadig
bolgesinden elde edilen yiksek klinoptilolit icerikli
zeolitler, cekicli degirmende dovilip elekten
gegirilmigtir. 1-3 mm blyGkliglinde olanlar
galismamizda kullanilmigtir. Zeolitlere 0.2 ml
KMnO,/g zeolit olacak sekilde KMnO, emdirilmistir.

Nem gegcirgenligi 17.62 g/m’.giin ve O, gecirgenligi
1714.29cm’/m’.glin.atmosfer olan 10.5 micron
kalinhginda HDPE buzdolabi saklama posetlerine 2
adet muz konulmustur.

KMnO, emdirilen zeolitler, ambalaj igerisine konulan
meyve miktarinin %5 ve % 10'u oraninda tartilarak
laminasyonlu kuse kliglik posetlere yerlestiriimistir.
Posetler vakumsuz ortamda 1s1 ile kapatiimistir.

Meyvelerin konuldugu saklama posetleri her meyve
icin kendi iginde Ug¢ gruba ayriimigtir. Bu gruplar;
icerisine meyve disinda herhangi birsey konulmadan
vakumsuz 1si ile kapatilan kontrol grubu, igerisine
meyve miktarinin %5'i ve % 10'u oraninda KMnO,
emdirilen zeolitlerin bulundudu posetler konularak
vakumsuz Isiile kapatilan posetlerden olusmaktadir.

Muz &rnekleri hem buzdolabinda, hem de oda
sicakliginda muhafaza edilmistir. Urlnler
yenilebilirlik o6zelliklerini kaybedinceye kadar
saklanmistir. Orneklerde 3-4 giin araliklarla C
vitamini tayini, sertlik, suda ¢ozlnlr toplam kuru
madde miktar ve renk analizleri yapilmistir. Ayrica
agirlik kaybi miktari belirlenmistir. Tim islemler iki
paralel olarak tekrarlanmigtir. C vitamini tayini AOAC
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967.21, 1995 yontemine gore yapilmis ve drneklerin
suda ¢6zunur toplam kuru madde miktari RFM 330
Digital Refraktometre ile Brix olarak olgtimistir.
Sertlik tayin igin drneklerden 1,5 c¢cm genisliginde
kesit alinmig ve muz O&rneklerinin kabugu
soyulmustur. Orneklerin sertligi Ablesung 1/10 mm
Sur Berlin PN66 Penetrometre kullanilarak olgiiliip
mm cinsinden batma derinligi belirlenmistir. Renk
analizleri Hunter Lab Renk Tayin Cihazi, Color Flex
USA kullanilarak yapilmig, muzlarin kabuk rengi
degerlendirilmistir. Orneklerde L (parlakiik ), a (+
kirmizi, - yesil) ve b (+ san, - mavi) degerleri
ofgulerek toplam renk farki (ﬂ.E) hesaplanmistir.
Orneklerin adirlik kayiplari Scaltec SBA53 terazi
kullanilarak toplam kaybin vyiizdesi cinsinden
belirlenmistir.

Muz &rneklerinin duyusal degerlendirmesi Ege
Universitesi Gida Miihendisligi Boliimiindeki, yaslari
18-40 arasinda degisen gallsanlardan ve
Ogrencilerden olusan 6 kisilk panel tarafindan
gerceklestiriimisti. Calismada Altug ve Elmaci
(2005)'da verilen siralama testi kullaniimis ve
duyusal degerlendirme 2 tekrar olarak
uygulanmigtir. Sonuglar Altug ve Elmaci (2005)'da
verilen %5 o6nem dlizeyinde gerekli siralama
toplamlari (P<0.05) tablosu ile degerlendirilmistir.

Calismada objektif ve subjektif analizler sonucu elde
edilen bulgular EXCEL programi kullanilarak %95
glven aralifinda varyans analizi kullanilarak
degderlendirilmigtir.

Bulgular ve Tartisma
C Vitamini Tayini

Oda sicakliginda ve buzdolabinda muhafaza edilen
muz orneklerinin stireye bagl olarak C Vitamini
miktarindaki degisimler Sekil 1.1 ve 1.2'de
gortlmektedir. Buzdolabinda muhafaza edilen
muzlarda %5 ve %10 oraninda KMnO,'li zeolit ile
paketlenmis orneklerde C Vitamini degerinin ilk 4
gun igerisinde pek fazla degismedigi ancak 4.
gunden itibaren hizli bir dislse gectigi ve genel
olarak azalmaya devam ettigi gézlenmistir. Kontrol
orneginde ise ilk ginden itibaren hizli bir disus
gozlenmistir.

=
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Sekil 1.1. Buzdolabinda (+4°C) muhafaza edilmig muz
Srneklerinin C Vitamini degerlerinin zamana gore
degisimi

Orneklerin C vitamini degerlerine uygulanan
varyans analizi sonucunda érneklerin C vitamini
degerleri arasinda Ornekler itibariyle istatiksel
anlamda ©6nemli (P<0.05) bir farkhlik oldugu
saptanmistir. Kontrol 6rneginin C vitamini
degerlerinin diger érneklere gore daha dugik oldugu
gbzlenmistir. Oda sicakliginda muhafaza edilenmuz
drneklerin C vitamini degerlerinin ilk glinden itibaren
hizli bir diistise gectigi ancak kontrol érnegindeki
diististin daha fazla oldugu gézlenmistir.

Yapilan varyans analizi sonucunda oda sicakliginda
muhafaza edilen muzlarin C vitamini degerleri
arasinda érnekler itibariyle istatiksel anlamda énemli

sogutma
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Sekil 1.2. Oda sicakhginda muhafaza edilmis muz
orneklerinin C Vitamini degerlerinin zamana gére
degigimi

(P<0.05) bir farkhlik oldugu saptanmigtir. %10
oraninda KMnO,'li zeolit ile paketlenmis orneklerin C
vitamini degerlerinin diger orneklere gore daha
yiiksek, kontrol 6rneklerinin C vitamini degerlerinin
ise daha dislk oldugu gozlenmistir.

Suda Goziiniir Toplam Kuru Madde Miktari

Oda sicakliginda ve buzdolabinda muhafaza edilen
muz orneklerinin siireye bagl olarak suda ¢ézinur
toplam kuru madde miktarindaki degisimler Sekil 1.3
ve 1.4'de goriimektedir.
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Sekil 1.3. Buzdolabinda (+4°C) muhafaza edilmis muz
orneklerinin suda g¢oziiniir toplam kuru madde
miktarlarinin zamana gore degisimi
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Sekil 1.4. Oda sicakliginda muhafaza edilmis muz
orneklerinin suda g¢oziinir toplam kuru madde
miktarlarinin zamana gore degisimi

sogutma

Yapilan varyans analizi sonucunda hem oda
sicakliginda, hem de buzdolabinda muhafaza edilen
muzlarin SCKM degerleri arasindaki farkin érnekler
itibariyle istatistiksel olarak dnemli (P<0.05) olmadigi
ortaya cikmistir.

Sertlik Analizi
Oda sicaklijinda ve +4°C'de muhafaza edilen muz

drneklerinin slreye bagdl olarak sertlik miktarindaki
degisimler Sekil 1.5ve 1.6'de gortimektedir.

Hem oda sicakliginda, hem de buzdolabinda
muhafaza edilen muz &érneklerinin batma derinligi
degerlerinin streye bagh olarak dogrusal bir artis
gosterdigi gbzlenmistir. Yapilan varyans analizi
sonucunda oOrneklerin batma derinligi degerleri
arasinda ornekler itibariyle istatiksel olarak onemli
(P<0.05) bir farkhlik oldugu saptanmisgtir. Hem oda
sicakliginda, hem de buzdolabinda muhafaza edilen
muz orneklerinde kontrol 6érnedinin batma derinligi
degerlerinin diger érneklere gére daha fazla oldugu
gozlenmistir.
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Sekil 1.5. Buzdolabinda (+4°C) muhafaza edilmis
muz orneklerinin sertlik miktarlarinin zamana
gore degigimi ’
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$ekil 1.6. Oda sicakhginda muhafaza edilmis muz
orneklerinin sertlik miktarlarinin zamana gore
degisimi
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Renk Analizi

Hem oda sicakhiginda, hem de buzdolabinda
muhafaza edilen muz orneklerinin belirli araliklarla
olciilen L, a, b degerleri kullanilarak toplam renk farki
(AE) degerleri hesaplanmigtir. Yapilan varyans
analizi sonucunda muzlarin AE degerleri arasinda
drnekler itibariyle istatistiksel olarak énemli (P<0.05)
bir farklilik oldugu saptanmistir. Kontrol érneklerinin
renk degisimlerinin diger 6rneklere gore daha fazla
oldugu gozlenmistir. Ayrica buzdolabinda muhafaza
edilen muzlarin kabuklarinda zamanla Ustume
zararina bagl olarak kahverengi lekeler gozlenmis
olup yine de kontrol 6rneklerinin renk degisimlerinin
diger orneklere gore daha fazla oldugu saptanmistir.

Agirlik Kaybi Miktar

Oda sicakliginda muhafaza edilen muzlarda yapilan
varyans analizi sonucunda orneklerin agirlik kaybi
degerleri arasinda ornekler itibariyle istatistiksel
olarak onemli (P<0.05) bir farklihk oldugu
saptanmistir. Kontrol ornegindeki agirlik kaybinin
daha fazla oldugu gozlenmistin ~ Buzdolabinda
muhafaza edilen muz orneklerinde ise yapilan
varyans analizi sonucunda orneklerin agirlik kaybi
degerleri arasinda 6rnekler itibariyle istatiksel olarak
onemli (P<0.05) bir farklilik olmadigi saptanmistir.

Duyusal Degerlendirme

Hem oda sicakliginda, hem de buzdolabinda
muhafaza edilen muz 6reklerine yapilan duyusal
degerlendirme sonucunda benzer sonuglar elde
edilmis ve % 10 KMnO,'l zeolitigeren drnekler 1.ve2.
hafta doku acisindan daha sert bulunmus, kontrol
drnekleri ise 1. hafta doku agisindan en yumusak
drnek olarak saptanmistir. 2. hafta ise % 5 KMnO,
zeolit iceren dérnekler ile kontrol érnekleri arasinda
dnemli bir fark saptanamamistir. Renk agisindan
yapilan duyusal degerlendirme sonucunda % 10
KMnO,l1 zeolit igeren érneklerin 1. ve 2. hafta renk
kalitesinin diger orneklere gére daha iyi oldugu
saptanmistir. Ayrica panelistlerin % 95 olasilikla % 10
KMnO,'ll zeolit igeren muzlar tercih ettikleri
belirlenmistir.

SONUG

Kontrol, %5 ve %10 oraninda KMnO,'l zeolit ile
paketlenmis muzlarin C vitamini degerleri zamanla
azalmis ve varyans analizine gére C vitamini
degerleri arasinda &rnekler itibariyle énemli bir
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farklilik oldugu saptanmistir (P<0.05). %10 oraninda
KMnO, i zeolit ile paketlenmis 6rneklerin C vitamini
degerlerinin kontrol érneklerine gore daha ylksek
olmasi, KMnO, emdiriimis zeolit ile paketlemenin
muzlarin C vitamini kayiplarini azalttigini
gostermektedir.

KMnO, emdirilmis zeolitlerle paketlemenin hem oda
sicakliginda, hem de buzdolabinda muhafaza edilen
muzlarin SCKM degerlerine etkisi olmadigi
belilenmisgtir.

Kontrol, %5 ve %10 oraninda KMnO,'l zeolit ile
paketlenmis muz o&rneklerinin batma derinligi
degerleri arasinda 6rnekler itibari ile énemli bir
farklilik oldugu saptanmis (P<0.05) ve KMnO,
emdiriimis zeolitlerle paketlemenin &rneklerinin
sertligi Uzerinde olumlu etki yaratti§i gézlenmistir.

Kontrol, %5 ve %10 oraninda KMnO,'li zeolit ile
paketlenmis +4°C'de ve oda sicakliginda muhafaza
edilen muz orneklerinin L, a, b ve AE degerleri
arasinda drnekler itibari ile 6nemli bir farkllik oldugu
saptanmistir (P<0.05). Muz 6rneklerinin AE degerleri
incelendiginde hem +4°C'de hem de oda
sicakliginda muhafaza edilen muzlarda kontrol
érneklerinin renk degisimlerinin diger érneklere gore
daha fazla oldugu gdézlenmisti. KMnO,'li zeolit ile
paketlenmig muz o6rneklerinin renk degigiminin
kontrol érneklerine gére daha az olmasi, KMnO,'l
zeolit ile paketlemenin Uriniin renk kalitesini olumiu
yonde etkiledigini gbstermektedir.

Kontrol, %5 ve %10 oraninda KMnO,'li zeolit ile
paketlenmis +4°C'de muhafaza edilen muz
orneklerinin agirlik kaybi degerleri arasindaki farkin
drnekler itibariyle 6nemli olmadi§l saptanirken
(P<0.05); bu farkin oda sicakliginda muhafaza edilen
muz ornekleri arasinda ¢nemli oldugu saptanmistir
(P<0.05). % 10 KMnO,'l zeolit ile paketienen oda
sicakliginda muhafaza edilen muz orneklerindeki
agirlik kaybinin diger 6rneklere gére daha az oldugu
gbzlenmistir.

Yapilan duyusal degerlendirme sonucunda muz
orneklerinde %10 oraninda KMnO, emdirilmis
zeolitlerle paketlenen érnekler diger 6rneklere gore
daha sert bulunmustur. Deneysel sonuglarda da muz
ornekleri igin batma derinlikleri arasindaki fark
istatistiksel olarak onemli  bulunmus ve kontrol
érneginin batma derinliginin diger érneklere gore
daha fazla oldugu gozlenmistir. Ornekler renk kalitesi
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agisindan duyusal olarak degerlendirildiginde, %10
KMnQO,'ll zeolit iceren érneklerin renk kalitesi daha iyi
bulunmustur. Deneysel sonuglarda da muz
orneklerinin renk dedisimleri arasinda istatistiksel
olarak o6nemli bir fark saptanmis ve kontrol
orneklerindeki renk degdisiminin diger érneklere gore
daha fazla oldugu go6zlenmistir. Ayrica yapilan
duyusal degerlendirme sonucunda panelistler % 95
olasilikla % 10 KMnO,'li zeolit igeren muzlar tercih
etmiglerdir.

Yukaridaki sonuglarin 1si1ginda c¢alisma
dederlendirildiginde KMnO, ile paketlemenin
muzlarin bazi kalite kriterlerini olumlu olarak
etkiledigi, bazilarinda ise etkili olmadidi ortaya
ctkmaktadir, Calismada kullanilan muzlarda C
vitamini kaybini azalttigi, sertligi olumlu etkiledigi
belirlenmisti. Oda sicakhiginda muhafaza edilen
muzlarda agirlik kaybini azaltirken, hem +4°C'de
hem de oda sicakhginda muhafaza edilen muzlarin
rengini de olumlu olarak etkilemektedir.#
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paket Tip Soduk Depo Cihazlari,
Donmamis muhafaza (-2/+15°C)
Donmus muhafaza (-18/-25°C)

On sodgutma Sistemleri,
zorlanmis Hava Akimli Sogutma
sodguk Su ile Sogutma

e Sok Sogutma Cihazlari (- 35/-40°C)

Paket Su Sogutma Cihazlari
Buzlu su Havuzu Ade
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* Giriiltd kabinleri

* T-30 T-90 yangin kapilari

* Kompresor kabinleri

* Jeneratér kabinleri

* Akustik piramit siingerler (her ebatta kesilir)

* Pres kabinleri

* Ozel ses kabinleri

* Klima (Chiller) kabinleri

* \fibrasyon takozlari

* Akustik kulisler

* Kojenerasyon gruplari
gliriiltii izolasyonu

geoioiltic bariyeri Aprriepduvar. =0

AKUSTIK IZOLASYON M ALZEMEL

ER y y Tel :(0216) 387 11 07
S \‘\i AYI \ ARET L — M¥lgaigld.com Tel :(0216) 488 42 31
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Paket Tip Soguk Oda

Klima Santrali
Su Sogutma Grubu

Paket Tip Su Sogutucu

Sanayide Kullanilan Paket Sogutucu Cihaz

Klima Cihazi
| Sliper Market Cihazlan
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@| Ticari Tip Buzdolabi
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Endustriyel Sogutma Cihazlarn
'Nakliye Araglari igin Sogutucu

| Arag Klima Cihazlar

Esanjor

Genel Sogutma Malz.ithalat ve Satig
Klglik Sogutma Cihazlan Malzemeleri
| Bakir ve Alasimdan Malzemeleri

Genel Sogutma Malz. ith. Ihr ve Miimessillik
Isitma Sistemleri

Otomatik Kontrol Malzemeleri
Havalandirma Ekipmanlari, Vantilatérier
Satis Sonrasi Servis ve Bakim
Sogutma Sistemleri igletme Goézetmenligi
Sogutma Tesisatl Miiteahhitligi
Proje ve Miihensilik Hizmetleri

| Klima Sistemleri Taahhitd(

| Sogutma Yan Sanayi
Gemi Sogutma Sistemleri

| Diiz ve Kangal Bakir Boru lamalat
izalasyon Malzemleri

Kordon Metal A.S.

Lazer Sogutma Ltd. $ti.
Makro Teknik Ltd. Sti.

Merkez Rezistans Sanayi

Mekanik Klima A.S.

Meltem Makina San ve Tic. Ltd. Sti.
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RD Grup Ltd. $ti.
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Sehitoglu San ve Tic. A.S.
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Sirecom Srl
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Star Teknik Sogutma Klima Ith. lhr. Ltd. Sti.
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Yarso Sogutma San. Lid. §ti.
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SOGUTMA VE ISITMA MALZEMELERI LTD. $TI,

Bakir Boru ve Fittingsler
Klima Montaj Malzemeleri
Hermetic-Semi Hermetic-Rotary ve Scroll Kompresérler
Sogutucu Gazlar
Kiiresel Vanalar
Dijitaller
Kablolar
Fanlar
Bos, Dolu Gruplar
Kondenser ve Evaparatorler
Emis Akiimillatorleri, Yag Separatorleri
Sentetik ve Mineral Yaglar
Rothenberger-Rico El Aletleri
Vakum Pompalari ve Manifoltlar
Resiver Depolar
|zolasyon (ODE)
Diger Sogutma Malzemeleri

= TEL: 0(232) 458 92 93(phx)
'\ _ROTHENBERGEF FAX:0(232) 4589373
e-mail : bar.cana@hotmail.com

ADRES : 1204/6 Sokak No.40/H Yener Is Mrk. Yenisehir-IZMIR
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MEKANIK TESISAT ISI VE

Thermacompgct,
PE Film Kaph lzole Boru

Crosslinked Levha

O

Flexalen 600 On Yalitimh Boru
Sistemleri

thermaflex

YALITIM SAN. VE TiC. LTD. STi.

SES YALITIM URUNLERI

Thermaflex A/C, .
Elastomerik Poliolefin izole Boru

G

Formflex Alliminyum Folyolu ve
Kendinden Yapiskanl Levhalar

Vana Ceketi

ISTANBUL OFIS

YEDPA Tic. Merk. Y. Dudullu Camlica Mah.
E Cad. No:182-183 Umraniye - [ST.
Tel : (90 216) 471 03 74(Pbx)

Fax : (90 216) 471 0364

e-mail: info@thermaflex.com.tr

Thermaflex A/C

Elastomerik Poliolefin izole Levha

Gofraj Lamineli Formflex Levha

Firex Ses Yalitimi

Thermaflex A/C Bobin

FURAM A PIE

UYESIDiR
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Tel:(0 232) 486 07 01 Fax:(0 232) 486 19 17
essiad@essiad.org.ir
www.essiad.org.tr



Sreak vey& s_oj-l;( hava
i =

Ucan ﬁ@ Bl :‘ |

TEKAN TE

ISIT ASOGUTMA CIHAZLAR AN

1202/1 Sokak No: 19/K Ege Ticaret Mrk. Yenl 3 )
Tel: 0.232. 469 06 21 - 469 06 22 + Fax: c € @
web: www.tekanteknik.com « e-mail:tekan@tek b




“Tkiimilendirme Uzmani

ISITMA - SOGUTMA - HAVALANDIRMA é o
EKIPMANLARI IMALAT VE PAZARLAMA . [ roux ]
SANAYI VE TICARET LIMITED SIRKETI l\/'

KLIMA SANTRALI _
ve HIJYENIK KLIMA SANTRALI

Mrk :1203/11 Sokak No:4 Kat: 4/411 Kara Hasan Ath is Merkezi Yenisehir - izmir

Tel :0.232. 469 05 65 (Pbx) Fax : 0.232. 469 14 06
Fab :Metal Isleri Sanayi Sitesi 2. Cadde No:114 Kisikkby - 1ZMIR

Tel :0.232.2575516 Fax:0.232. 2575517 www.aksalisitma.com.tr




