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ELASTOMERIK KAUCUK KOPUGU YALITIM URUNLERI

A Sinifi p—
Enerji Tiiketimi icin
1. Sinif Yalitim

Dynaflex Rubber Elastomerik Kauguk Képtgi yahtim f
drinleri, tim dinyada giderek artan enerji verimliligi
ve enerji tasarrufu talepleri ile yatirnmci beklentilerini
maksimum oranda karsilar. Havalandirma kanallari ile
tesisat hatlarinda yasanan enerji kayiplarini onler ve
yalitimin kalinligina bagh olarak %80’in Uzerinde enerji
tasarrufu saglar. Ayni zamanda Ustiin yalitim
performansi ile karbon salinimi ve atmosferik
kirlenmeyi azaltarak dogal ¢evrenin korunmasina da
katki saglar.

Dynaflex Rubber Elastomerik kauguk kopugu yalitim
Urtnleri, kapali gozenekli hucre yapisi ile 50-70 kg/m®
yogunlukta Uretilmekte olup, buhar diffuzyonuna karsi |
gosterdigi yuksek direng nedeni ile klima ve sogutma
tesisatlarinda guvenle kullanabileceginiz mukemmel
bir yalitim malzemesidir. '

eYalitimdag

inamik

Cozum

e,




sogutma

SOGUTMA 1SIPOMPASI iKLIMLENDIRME
VE YALITIM TEKNOLOJILERI DERGISI

Sahibl
ES.5.LAD. Adina

Erdal TEKAN i

S Icindekiler

Editéir
Prof. Dr. Ali Giingér

Farkindalik

Reklam lgin
ESslaD

Yayin Kurulu Zamanl DOQI’U Ku"anmak
Prof. Dr. Ali Giing&r

. Bilent K Sayfa 30 i
N i y Osman Nuri KAYA
O, Mk, Bl Eres Onk Miihendislik
Hakansggmslﬂ
Hilmi er i T =
Yard. Do, . Koray Uigen Bilgilendirme
Lale Ulutepe
Murat Kurtalan
Murat Onli Bireysel Emeklilik Sistemi

A . Dr. M. Turha

‘é:,’f\é’a.“."'nf_,’am”.am"n‘”"’“‘ Sayfa 38
Do, O Serem Kiicila Duygu YATAGAN
Kerim Gimrikgliler

Danigma Kurulu
Alin Kayacan
Bekir Cansavdi
Ener Pelin
e Hava Gevrimli Sogutma Sistemleri
Ioatim non Sayfa 44 . .
KemalKitg Prof. Dr. Ali GUNGOR, Aysegiil GUNGOR
i o Ege Univ. Mak. Miih. Bélimii

Mustafa E. Deryaagan

Mijdat $ahan

Ogr. Gor. Emine Giizel Ozkan
Ofr. Gér. Yiical Canh

Omer Sabri Kursun
Prof Dr. O. Ercan Ataer

Makale

o ik R Ev Tipi Kompresérlii Sogutucular Igin Ug Fazli ok
Prol. Dr. Orhan Bily(kaiaca Seviyeli VIf Kontrolliit AC Siiriicii Tasarimi

ot . Toneay Yinaz

Pro. O Zfer ken Sayfa 58 Dr. Mehmet BEKLERGUL,

Yard. Dog. Dr. Hiseyin Bulgurcy Yrd. Dog. Dr. Mustafa Berkant SELEK

Dizgl &Graik Tasarm Ege Univ. Ege MYO Elektrik-Elektronik Prog.

Gillcan Cantekin

Baski ve Cilt

Berke Ofset Matbaacilik
2829 Sok. No:4 1. San. SR/IZMIR
Tel: +90 232 448 77 47
Fax; +90 232 449 70 87

Yanetim Yeri

Anadolu Cad. No:40 Tepekule |5 Merk.
Kat:2/208 Salhane Bayrakl /[ZMIR
Tel: 0 232 486 07 01 - 486 19 17

Fax: 0 232 486 19 17

Web: www.essiad.org.Ir

E-mail: essiad@essiad.org.ir

Fiyatr: 5.00 YTL

Yillik Abone: 20.00 YTL
Abonelik igin yukaridaki adres
ve telefonfara bagwunidmaldin

Basim Tarihi: 08.12.2009

ISSN 1304-1908
Sogutma Dinyas:

@ lianiarin her tini hukuki ve mali sorumiulugu ilan verene aittir. Dergideki yaz: ve fotofraflardan kaynak belitimeden alinti yapilamaz.
® Dergimiz basin ahlak kurallanna uymay: kabul ve taahhiit eder. Makale ve bilimsel yazilardaki hukuki ve teknik sorumluluk yazanna aittir.
@ Makale ve bilimsel yazilann yazim kurallanna www.essiad.org.tr sitesinden ulagabilirsiniz.



Editor’den

Sizlerle yeniden bulustugumuz igin sevingliyiz. Bu
sayimizda da hazirladigimiz yazilarin ilginizi
cekecegi dlstincesindeyim.

Bilgilendirme : “Bireysel Emeklilik Sistemi”

Bilimsel : “Hava Cevrimli Sogutma Sistemleri”
Farkindalik : “Zamani Dogru Kullanmak”

Makale : “Ev Tipi Kompresérlii Sogutucular Igin Ug
Fazl Cok Seviyeli V/f Kontrolli AC Stirlict Tasarimi”

Dergimize katki ve katilimlarinizi bekliyoruz.

Ekim ayinda TMMOB Makina Muhendisleri Odasi
Kayseri Subesince gergeklestirilen “V. Yeni ve
Yenilenebilir Enerjiler Sempozyumu” sonrasi
izlenimlerimi, http://www.haberhurriyeti.com internet
adresinde yayinlanan haber hirriyeti internet
gazetesinde yayinladim. Bu yazimi sizlerle
paylasmakisterim.

Ne Sanatkardir Bizim Politikacilarimiz: Tecahiil-i
Arif Sanati

Tecahiil-i Arif nedir? Bilinen bir seyi, bilmez gériinerek
anlatmadir. Bu, cogu kez soru ya da abartma yoluyla
yapilir. Diger bir tanimla: Niikte yapmak igin veya bir
anlam inceligi yaratmak, sairin gayet iyi bildigi bir seyi
bilmiyor gériinerek stz sdylemesine tecahdl-i arif
denir. Sair, bu sanati yaparken ¢ogu kez mibalaga
(abartma) ve istifham (soru sorma) sanatlarindan
faydalanir. Lisedeki edebiyat hocalarimiz sag olsun
bu sanati hig unutmam. Edebiyatta bilip de
bilmemezlikten gelme sanati. Cok yer etmistir
kafamizda. Hatta edebiyati sevdirmistir bize. Bir
mizah vardir ¢linkl iginde ya da bize mizansen
geliyordu bu tir yaklasimlar.

Gegctigimiz hafta, Kayseri'de TMMOB Makina
Mihendisleri Odasi'nin dlzenledigi “V.Yeni ve
Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Sempozyumu’na
katildim. Kayseri Subesi yogun katiimli glizel bir
sempozyum dizenlemis. Tum katkida bulunanlari
kutluyorum. Agilis konusmalarindan, sunumlara ve
panellere degin bircok oturumu dikkatle izledim.

Birkag carpici tespitim, yeni ve yenilenebilir enerjiler
denince akla nedense, hep elektrik liretimi geliyor,
Rizgar enerjisi, hidrolik enerji ve ille de giines pilleri..
Diger uygulama ve teknolojiler disiiniilmemekte..

Bu dogrultuda glines enerjisi ile gergeklestirilen,
sicak su I1sitma sistemlerinin llke genelindeki enerji
katkisi nedense g6z ardi edilmekte. Halen pompaj
depolamall bir hidrolik santralimizin olmadidi. Bu tiir
santrallerin 6zellikle enerji fazlalig: veya
4
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kullanilmayan saatlerde
depolama amagli olarak
calistirilip, pik ylk ihtiyaglari
durumunda devreye ¢ok kisa
stirelerde alinarak, elektrik
dagitim sisteminin sorunsuz
calismasina énemli katkilar
var. Bu yéniiyle énemli  bir
gereklilik.

~
Halen beklenmekte olan \

yenilenebilir enerji yasasinin
akibeti meghul. Ne zaman ¢ikacad da bilinmemekte.

Ulkemizde yenilenebilir enerji sanayisinde, ézellikle
riizgdr tirbinlerinin yerli lretimlerinde 6nemli
arastirma ve birlesimler var. llk yerli 2,5 MW kapasiteli
rizgar tiirbini tiretim safhasinda. Giines pili (iretimleri
ile ilgili de 6nemli girisimler var. Bu alanda da dogru
yatinmlarin gerekli oldugu, yanlis yénelislerle
Ulkemizin bir teknolojik ¢Opliigl dondstirilmemesi
gerektigi unutulmamalidir.

Bioenerji kullanimlari, iretimlerindeki tegvikler yok
diizeyinde.

Konusmacilardan: “Devlet, glines enerijisi ile sicak su
Isitma sistemlerini sevmiyor? Sevse bu Uriinlerdeki
KDV orani hala yiizde 18! Boyle mi olurdu?” tepkisi.
Devlet yetkilileri dahil tim salonda kahkaha ve
gulimsemeler.. Sizce de mizah kokmuyor mu bu
yasa ve uygulamalar? Yillardir verilmeyen tesvik ve
destekler. Yoksa gergekten siyasilerimiz bu sorunu,
sorunlart bilmiyor mu? Bilip de bilmemezlikten mi
geliniyor. Yoksa agizlarindan bal damlayan iyi bir sair
ve ayni zamanda lyi birer tecahiil-i arif sanatgisi mi
her biri? Sartlar ne olursa olsun, yine de son soz:
BENIM ULKEMDE, BENIM SIYASETGIM, BENIM
BUROKRATIM iilkem icin gerekli olan yasalari
eksiksiz ¢ikarir, gerekli tesvikleri yapar, yapmalidir...

6-8 Kasim tarihlerinde de Mersin'de TMMOB Makina
Muhendisleri Odasi Mersin Subesince 4.Giines
Enerjisi Sistemleri Sempozyumu ve Sergisi
dlzenleniyor.

Bilgilerinizi, birikimlerinizi paylasmak (zere
bekliyoruz. Bu sayimizda bilgi ve birikimlerini bizlerle
paylasanlara ve katkilarda bulunanlara tesekkiir
ediyoruz.

Sevgive saygilar,

Prof.Dr. AliGUNGOR
Editor
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ESSIAD’dan

2009 yilinin son geyregdini yarilamig bulunuyoruz. B T e
Gegen sayida krizin sektériimiize etkisinden
bahsetmistim. Ulkemizde krizin teget gectiginden
daha 6nemli konularimiz var. Demokratik acilim,
islak imza, telekulak, yargi bagimsizligi,
hitmeyecek ergenekon meselesi, iktidari,
muhalefeti vs. Bu kadar sorun varken kriz ne ki.
Kapatan kapansin, batan batsin, kalanlar bize
yeter manti§iyla yasamaya devam ediyoruz.
Maliye Bakanimiz Mehmet SIMSEK, Tirkiye'nin
krizi astigini, 2011 yilinin ikinci yarisinda 2008
yilindaki biylmeyi yakalayacagimizi sOyluyor.
Diger taraftan uluslararasi kredi degerlendirme
kuruluslarina Turkiye'nin kredi notunu distrdigu
icin ates plskdrilyor. Kuruluslarin piyasaya geriden takip ettigini, borcunuzun
milli gelire oranla gok yiiksek olmasindan dolayl notumuzun distugund
soylediklerini dile getiriyor. Bir onceki ddnemde Hazineden Sorumlu Deviet
Bakani olarak gorev yapan SIMSEK, simdi Maliye Bakanimiz. Bu kadar
laftan ne anladigimizi kendisine sorabilme sansimiz olsa, verecegi cevap
Tirkiye'de krizi firsata geviren birgok kurulugun oldugunu soylemek
olacaktir. Elbette tiim bankalar krizi firsata gevirmis, karlilik oranlarini iki g
katina gikartmislardir. Bunlarin diginda birkag biyik holding disinda kriz
firsatindan batan, isgi ¢ikaran kag¢ kurulusun oldugunu bilmiyorlar mi
acaba? Ne kadar konusursak konusalim kendi yurdumuzda Cumhuriyet
Bayrami cogkusunu, Ata'mizin 6lim giniind bile yasayamadan kafalarina
gore bir giindemle yok etmeye galisan zihniyetin bizleri mesgul edecek bir
cok marifetleri oldugunu disltnlyorum.

Giintimiiziin en popiiler haberi Domuz gribi. Daha hastaligin ne oldugunu
anlamaya caligirken, vakalarin sayisi her gegen gun inanilmaz bir sekilde
artiyor. Okullar zorunlu tatil ediliyor derken "mijdeler olsun domuz gribi agisi
bulundu" diye bir haber gikiyor. Bu sevimsiz hastalija karsi Saglik
Bakanimiz ben asiyi yaptiracagim diyor ve televizyonlarda bltin aksam
haberlerinde seyrediyoruz. Diger taraftan Bagbakanimiz ben as!
yaptirmayacagim diye yazili ve gorsel basinda agiklamalarda bulunuyor.
Domuz gribine gésterilen bu biyik ilgi ile glinlerimiz gegiyor. Allah'tan kus
gribi gibi tehlikeli olmadigindan Tirkiye'de sayilari az olan domuzlar
katledilmedi. Bu konuda tiim koruyucu tedbirlere 6nem vererek, dlizenimizi
aksatmasina izin vermeden 6nlemimizi almaliyiz.

Birazda faaliyetlerimizden s6z etmek istiyorum. 5 yil 6nce TTGV ile
yaptigimiz, protokol ile Cigli - KOSGEB binasina kurdugumuz "Ozon
Tabakasina Zarar Veren Gaz Geri Donustm Laboratuar" 2010 yilindan
itibaren calistirilarak yararl bir hale getirmek amaciyla Bornova Mimar
SinanEndiistriMeslek Lisesi'ne tagimay1 planhiyoruz. I Milli Egitim yetkilileri
ve Okul Yénetimi ile bu konuda mutabakat sagladik. Yil sonuna kadar
kaynak saglayabildigimiz takdirde egitime biyuk katkisinin olacagini
diistindiigiimuz laboratuari atélye haline getirecegiz.

27 Mart 2010 tarihinde dernegimizin 20. Yil Kurulus Yildonimid'nd gegmis
doénemde hizmetleri olan baskanlarimiz, Yénetim Kurulu Uyelerimiz ve bu
konuda desteklerini bizlerden esirgemeyen tim Uyelerimizden gimdiden
belirtilentarihte bulusmak tizere randevu istiyoruz. Hepbirlikte nice senelere
elele, goéniilden baglilikla, dernegimizin yiicelmesini istiyoruz.

Saygilarimizla,

Erdal TEKAN
Yonetim Kurulu Bagkani

5




Aci Kaybimiz

sogutma

Prof. Dr. Sabri SAVAS (1937-2009)

dapazari 1937

dogumlu olup,

1948 1949 ders

yilinda Adapazari

Merkez Haci Koyl

ilkokulundan, 1956

1957 ders yilinda

Adapazari Erkek

Sanat Enstitlisiinden,

1960 Yilinda istanbul

(Yildiz) Teknik Okulu

Makine Bolumunden

Makine Mihendisi,

1961—62 ders yilinda da ayni okulun Makrne

intisas Sinifindan Makine Yiiksek Miihendisi
olarak mezun oldu.

Makine Yiiksek Mihendisi olduktan sonra
baslangicta 6 ay kadar bir stre SEKA Genel
Madurliginde Etit ve Proje Mihendisi olarak
calisti. Daha sonra EBK Genel Mudiirliigiine gene
Etit ve Proje Mihendisi olarak gecti. Bu
Muessese'de daha sonra sirasi ile Revizyon ve
Atelyeler Sefligi,Makine ve Tesisat Mudir
Muavinligi ve 1970 75 tarihlerinde de 5 yil siire
ileMakina ve Tesisat Mudurligi gorevini yiratta.

Bu gorevleri sirasinda sogutma tesis ve techizati
ile soguk depoculuk ve et kombinaciligi
konusunda yerli proje yapimi, imalat, montaj ve
tesis kurma konularinda tim EBK ve Ulke
imkanlarini zorladi ve kullandi.Bu sekilde bir caba
ve onclilik altinda Urfa, Elazig, Bursa, Kayseri,
Kars ve Adana Et Kombinalarinin; Gaziantep,
Amasya, Erzincan, Kastamonu ve Bolu Soguk
Depolari ile Siverek, Corum,Cubuk ve Dinar
Belediye Soguk Depolarinin, Kara ve Deniz Harp
Okulu ile cesitli Askeri Birliklere ait soguk depolarin
ve ayrica ¢ok sayida termos ve frigorifik tasit
aracinin kurulus ve yapimlarini gergeklestirmistir.
Mart 1975'de EBK'den ayrilarak Elazig DMMA' ya
Ogretim Goérevlisi olarak naklen gecti. EBK'deki
gorevi sirasinda Kibris Ikinci Baris Harekati'nin
sonunda Kurtarilmis Bodlgedeki endistriyel
tesisleri calisir duruma getirmek ve Kibris Tiirk
Sanayi Holding LTD. S$Tl.'nin kurulus
¢alismalarinda bulunmak tizere TUBITAK ekibi ile
birlikte Bagbakanhk emrinde Kibris'a gorevli
olarak génderildi.

Makine Yiiksek Mihendisi olarak hayata atildig ilk
yillarda dogdugu koyde bir dernek kurarak yol, su
ve elektrik getiriimesi ile ortaokul ve lojman yapimi
calismalarinda bulundu. EBK'deki gorevi
sirasinda ek gorevli olarak Erkek Teknik Yuksek

6

Ogretmen Okulu ile, Ozel Zafer Miihendislik ve
Mimarlik Yiksekokulunda ve daha sonra da
Ankara DMMA Mihendislik ve Mimarlik
Yiiksekokulunda Ogretim Gérevlisi olarak calisti.
Mart 1975'de EBK'den ayrilarak Elazig DMMA' ya
kadrolu Ogretim Géreviisi olarak gecti ve bu
Akademide ayni zamanda Ogretim Baskan
Yardimcisi olarak gorev aldi. Ayrica bu gérevi
sirasinda 1184 Sayili DMMA Kanununun Gegici
12. Maddesi geregince 'Soguk Depolarda
Sogutucu Unitede Karlama Olayinin Etidii ile
Karlama Olayini Azaltmak igin Alinacak Tedbirlerin
Arastiriimas!' konulu Doktora Calismasi yerine
gecerli Yeterlik Calismasi yapti.

Mart 1977'de ise Elazig DMMA'dan ayrilarak
Balikesir DMMA' ya naklen tayin olundu. Balikesir
DMMA' da ilk iki buguk yil Ogretim Gorevlisi ve
Ogretim Bagkan Yardimcisi olarak gorev yapti. Bu
sirada 'Sogutma ve Klima Islemlerinde Giines
Enerjisinden Yararlanma Olanaklarinin
Arastirilmasi' konulu Dogentlik Tezini hazirladi ve
8.Kasim.1979 tarihinde Dogent oldu. Bu arada
(18.Kasim.1979) Ogretim Baskan Yardimciligi
gbrevinden ayrilarak ayni Akademi'de Makine
Miihendisligi Bolim Baskani ve Ogretim Uyesi
olarak gorevini strdird(.

Balikesir DMMA 28.03.1983 tarih ve 2809 Sayili
Kanunla yasallastirilan 20 Temmuz 1982 tarih ve
41 sayih 'Yiiksekogretim Kurumlari Teskilati
Hakkinda Kanun Hikmindeki Kararname' ile
Uludag Universitesi'ne Balikesir Miihendislik
Fakultesi adi altinda baglandiktan sonra da ayni
gorevi surdirdi. Ayrica 24.06.1988 tarihinden,
Balikesir Universite'sinin kuruldugu 03.07. 1992
tarihine kadar Uludag Universitesi Fen Bilimleri
Enstitlist Yonetim Kurulu Uyesi olarak da gbrev

yapti.

2547 Sayill Kanunun 3455 Sayili Kanun'la degisik
8. Maddesi uyarinca Yiksekogretim Kurulu
Yurdtme Kurulunun 30.10.1989 tarihli
toplantisinda Termodinamik (Sogutma) Anabilim
Dalinda Profesoérlige yikseltiimistir. 26-27 Nisan
1988'de yapilan |. Balikesir Miihendislik
Sempozyumu ile 30-31 Mayis 1991'de yapilan 1.
Balikesir Muhendislik Sempozyumunda ve ayrica
10-11 Nisan 1995'de yapilan Ill. Balikesir
Mihendislik-Mimarlik Sempozyumunda
Dizenleme Kurulu Baskani olarak gérev almistir.

Prof. Sabri SAVAS, 17.11.1994 tarihinden
25.10.1999 tarihine kadar Balikesir Universitesi
Rektor Yardimeisi olarak da gérev yapmistir.
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Akademik Unvanlari

Lisans Yildiz Teknik Okulu, 1960-61 Ders Yili

Yiiksek Lisans

Docgentlik
Profesorlik
Son resmigorevi

Yildiz Teknik Okulu, 1961-62 Ders Yili

Doktora Elazig DMMA, 17 Ocak 1976

Yildiz/ IST. DMMA, 8 Kasim 1979

Uludag Universitesi, 30 Ekim 1989

Balikesir Universitesi Miihendislik Mimarlik Fakiltesi Makine

Muhendisligi Bélimii Ogretim Uyesi

Egitim ve Ogretim Faaliyetleri

- 1966-1975 yillarinda Ek Gorevli Ogretim
Gorevlisi olarak Ankara Erkek Teknik Yiksek
Ogretmen Okulunda;

Teknik Resim ve Konstriiksiyon

Dokiimculikte Basingl Hava Sistemleri

Sogutma Teknigidersleriile,

- 1968-1975 yillarinda gene Ek Gorevli Ogretim
Gorevlisi olarak Ankara Ozel Zafer Miihendislik ve
Mimarlik Yiksekokulu ile Ankara DMMA
Muhendislik ve Mimarlik Yiiksekokulunda;
Sogutma Teknigi

Sihhi Tesisat derslerini vermistir.

=Mart 1975'den Mart 1977'ye kadar Elazig
DMMA'da;

Sogutma Teknigi

Isitma ve Havalandirma

Mekanik

Motor-I

Motor-|

Motor Dinamigi derslerini vermistir.

= Mart 1977'de goreve basladigi Balikesir DMMA'
da baslangigta;

Mukavemet

Isitma ve Havalandirma

Sogutma Teknigi

Motor-|

Motor-|

Motor Dinamigi

Klima

Motorlu Tasitlar derslerini vermistir. Ancak zaman
icinde ©Ogretim uyesi ve gorevlisi kadrolari
gelistikce ve bu arada Balikesir DMMA Uludag
Universitesine Balikesir Miihendislik Fakuiltesi
olarak baglandiktan sonra esas ihtisas konusu
olan;

Sogutma Teknidi

Isitma ve Havalandirma

Klima derslerini vermeye devam etmistir.
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= Ayrica bu arada 1976-1977 ders yilindan 1981-
1982 ders yilina kadar Ankara DMMA'da saat
tcretli Ogretim Uyesi olarak;

Motor-I|

Motor-II

Motor Dinamigi derslerini vermistir.

=Diger taraftan 1986-1987 ders yilindan 1988-
1989 ders yilina kadar U.U Bursa Meslek
Yiiksekokulunda;

Sogutma Sistemlerine Girig

Kompresorler

Ticari Buzdolaplari

Soguk Depolar derslerini de vermistir.

=Boliim Baskani bulundugu U.U Balikesir
Mihendislik Fakiltesi Makine Mihendisligi
Boliminde 1983-84 ders yilindan 1991-92 ders
yilina, Balikesir Universitesi kurulduktan bu yana
ylksek lisans ve doktora derslerinden;

Asiri Sogutma

Cesitli Sogutma Sistemleri ve Dizayni derslerini
vermektedir.

=Yaptirdigi Yiksek Lisans Calismalari

Sogutma Sistemlerinde Hava Sogutucu Kanath
Borulu Evaporatoriin Sogutma Kapasitesine Etki
Eden Faktorlerin incelenmesi. Y11:1995

Ogrenci: Bahar BAYBOZ

Sogutma Sistemlerinde Kullanilan Kondanserlerin
Etldu ile Yogusma Kapasitesine Gore Isi Transfer
Yilzeyinin Hesabi. Y1l:1992

Ogrenci: Enver YALCIN

Mevcut Kitaplari

1- Is1-Olcli Sistemi (System International Of Units)
Ve Uygulama Yoéntemleri

2- Soguk Depoculuk Ve Ornek Proje Calismalari

3- Sogutma Teknigi Ve Ornek Proje Calismalari

4- Uygulamali Soguk Depoculuk Ve Buzdolapgilik
5-Binalarda Is1 Ve Nem Yalitimi
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ESSIAD, Egitime Destek Vermeye Devam Ediyor

Ege Sogutma Sanayicileri ve Is Adamalari Dernegi
(ESSIAD) olarak, sektdriimiize nitelikli is giicii
yetigtiren, okullarin malzeme agigini gidermek
amaciyla malzeme yardimlari yapiimakta,
kurumumuz aracilidi ile egitim kurumlarina teslim
edilmektedir.

ESSIAD Yénetim Kurulu Baskani Erdal TEKAN,
sektorimlze is glcl yetistiren egitim kurumunda
malzeme eksikligini tespit ederek, malzeme
yardiminda bulunulmasi gerektigini bildirdi. Konu ile
ilgili cahismalarini hizla yiiriten ESSIAD Yénetim
Kurulu, tyelerine ve sekttrdeki kuruluslara malzeme
ihtiyaci oldugunu duyurdu.

Toplanan malzemeler, 24 Temmuz 2009 gini
Seferihisar IMKB Anadolu Teknik Lisesi ve Endiistri
Meslek Lisesi'ne teslim ederek, malzeme teslim
toreni dlzenlendi. Diizenlenen térene Seferihisar
Kaymakami Sakir ERDEN ve lige Milli Egitim Miduiri
Erol Faik BIRLIK ESSIAD Yénetim Kurulu Baskan
Erdal TEKAN, ESSIAD Yonetim Kurulu Bagkan Vekili
Osman Nuri KAYA, ESSIAD Genel Sekreteri Hakan
SEMERCI, ESSIAD Yénetim Kurulu Uyesi ve
Sogutma Dunyasi Yayin Kurulu Bagkani Lale
ULUTEPE, ESSIAD Yénetim Kurulu Uyesi Kerim
GUMRUKCULER, gevre okul miidiirleri ve okul
dgrencileri katild1.

Teslim Edilen Malzemelerin Bazilari

Torende konusma yapan Okul Midiiri Enver Bigen;
Ulkemizde ki mesleki teknik egitim, bitin kurulan
Cumbhuriyet Hikimetlerinin programlarinda yer
almasina ragmen istenilen seviyeye bir tirli
getirilemedidine degindi. Konusmasina; "Getirilen
bu malzemelerin alinmasinda, temin edilmesinde
katkisi olanlara ve Ege Sodutma Sanayicileri ve s
Adamlari Derneginin degerli yoneticilerine
ogrencilerim, okulum ve mesleki teknik egitim adina
sonsuz tesekkirlerimi ve saygilarimi sunuyorum.”
diyerek devam eden Okul Mudurii Enver BICEN,
Ege Sogutma Sanayicileri ve s Adamlari Dernegi'ne
hassas ve duyarli davranigindan dolayi plaket
verildi.

Dernedimiz tarafindan hazirlanan tesekkiir
sertifikalari bagis yapan Altan Sogutma Ltd. Sti.,
CFM Sogutma ve Otomasyon Ltd. Sti., Denizkurdu
Musavirlik Ltd. Sti., Dodu Iklimlendirme Ekipmanlar
Ltd. Sti., Ege Profil Tic. ve San. A.S., Kiresel
Iklimlendirme Ekipmanlari Ltd. Sti., Ozel Salihli
Saglik Hizmetleri A.S., Oz-Ge Miihendislik Isitma
Sogutma Sist. Teknik Miz. Ing. San. Tic. Ltd. $ti.,
Yapi Kredi A.S. Insaat Emlak Mudarltigt, Teknion
A.S., Akdeniz Sogutma Malzemeleri ve Otel
Ekipmanlar Ltd. $ti.  yetkililerine verilerek,
sektériimiize yapmis olduklari desteklerden dolayi
tesekkur edildi.
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ESSIAD’dan Haberler

Egitime Destek Olmaya Devam Ediyoruz
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ESSIAD’dan Haberler

sogutma

Karbon Emisyonu Konusundaki Son Gelismeler

Derleyen: Lale ULUTEPE
laleu@aaf.com.ir

Bilindigi gibi Tlrkiye de Kyoto protokoliine de imza
koydu. Kyoto Protokolu, Birlegsmis Milletier Iklim
Dedisikligi Cerceve Sotzlesmesi kapsaminda
imzalanmis, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligiyle tim
dinya capinda mucadele etmeyi hedefleyen énemli
bir s6zlesmedir.

1997'de olusturulan protokol, 1992'de imzalanan
birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve
anlasmasinda belirlenen ilkelere dayaniyor ve
geligsmis Ulkelerin sera gazi emisyonlarini 2008-2012
yillari arasinda, 1990 yilina goére yiizde 5,2 oraninda
dlglrmelerini hedefliyor.  Protokollin ana amaci
atmosferdeki sera gazi yogunlugunun, iklimi tehdit
etmeyecek seviyelerde dengede kalmasini
saglamaktir.

Ulkelere Emisyon Kotasi Konulacak

Bu gergevede once diinyanin toplam sera gazi
salinim kotasi belirlenecek ve bu toplam kota bazi
kriterler gercevesinde Ulkelere dadgitilacaktir. Buna
gore, her Ulkeye bir sera gazi salinim kotasi verilerek
bu kotayl asmamasi saglanacaktir. Bu durumda
tlkeler kendi kotalarinin iginde ya da altinda
kalabilmek icin fosil yakit kullanimlarini kisitlayarak
karbon emisyonlarinin dusurilebilmesi amaciyla,
hidrolelektrik, rliizgar, glines, jeotermal, dalga, gelgit,
hidrojen enerjisi, nlkleer enerji gibi yeni ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini
arttiracak yatirmlara yoneleceklerdir.
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Bunu yapamayanlar ise, kotalarinin iizerine ¢ikan
karbon salinimlari igin gok yiiksek oranda karbon
vergisi 6demek zorunda kalacaklardir. Kota
fazlalarinin (lkeleraras: alisverise konu
edilebilmesini saglayabilmek i¢in de uluslar arasi
niteliklere sahip olacak bir karbon borsasi kurulmasi
planlanmaktadir.

Her lye Ulkeye belirli bir karbon emisyon (ayak izi)
kotasi tahsis edilecektir ve limitlerini asan llkeler
uluslararasi karbon piyasasindan (yani daha az
karbon salan (lkelerden) karbon kotasi satin
alabilecektir. %100 dogdal, cevreci ve yenilenebilir
enerji kaynaklarina yatinm yaparak karbon emisyon
kotas| limitleri altinda kalan (Ulkeler ise artan
kotalarini uluslararasi karbon piyasasina
sunabilecek ve yaptiklar yatinmlarin blytk bir
kismini bu sekilde geri kazanabilecektir. Ellerinde
kota fazlasi olan ulkeler, bu fazlalar kotalarini agsan
veya bazi zorunlu nedenlerle asabilecek durumda
olan llkelere kota fazlalarini satabilecek veya
kiralayabileceklerdir. Talebe gtre bu kota
fazlalarinin fiyati borsada ylkselecek veya
dusecektir. Ornegin, Ingiltere'de kémiir santralleri
olan bir firma, Hindistan'da kurdugu bir giines
santrali sonucu kredi kazanabilecektir.

Islemlerin kolaylagtirimasi igin tiim sera gazlari
CO2 cinsinden hesaplanacaktir. Daha sonra her
tlke, emisyon ticaretine dahil olan firmalarini ve
onlarin kotalarini belirleyecektir. Bu kota normal

=
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altinda atmosfere salinacak sera gazlarinin daha
altinda bir rakam olarak belirlenmektedir. Firmalar bu
sinir agmamak igin ya teknolojilerini ya da Uretim
yontemlerini degistirmek zorunda kalmaktadir.

Avrupa Birligi Emisyon Ticaret Sistemi
(ABETS)

Avrupa Birligi Emisyon Ticaret Sistemi'nin temel
amacl da Avrupa Birligi'ne Uye Ulkelerinin  sera
gaziarint ekonomik agidan verimli bir sekilde
azaltmasini ve sinilandirmasini saglamaktir. Bu
konuda bazi rakamlar vermek de mimkin; ETS
kapsamindaki enerji ve sanayi tesisi sayisi 10,000
den fazla. Bu tesislerin AB'deki CO2 saliminin
yarisina, sera gazlari saliminin da % 40'na neden
oldugu soylenmektedir. ETS 2005-2007 arasinda
birinci uygulama dénemini gegirmis, halen de ikinci
uygulama déneminde bulunmaktadir. Uglnci
uygulama doénemi ise 2012-2020 yillari arasinda
olacaktir ve bu doneme iligki revizyon caligmalari
baslatilmustir.

AB Parlamentosu, Emisyon Ticareti ile ilgili direktifin
revizyonunu 17 Aralik 2008'de kabul etmistir. Buna
gére ETS kapsamindaki sektorler i¢in 2005-2020
dénemindeki emisyon azaltimi % 21 olacaktir.
Tahsisat, rekabetin bozulmasini énlemek Gzere, Uye
tilkelerin kendileri tarafindan degil, dogrudan AB
komisyonu organlari tarafindan yapilacaktir.
Emisyonu arttirici onlem almamasi dolayisiyla
maliyetlerini arttirmayan ve AB (ilkesi olmayan Ulke
sanayilerinin AB Uye lUlkelerine olan ihracatlarini
arttirmalarina kargi 6nlemler alinacaktr. Yeni AB Uyesi
olan llkelerin tahsisatlarinda bir ayricalik
taninacaktir.

Emisyon Ticareti Sistemi
Yayginlastirilicak

Avrupa Birligi , emisyon ticareti sisteminin kiresel
isinma onlemleri gercevesinde yaygin sekilde
uygulanmasi gagrisinda da bulundu. Avrupa Birligi
yetkilileri, karbondioksit salinimi ile havay: kirletme
hakkinin satiimasini 6ngoren sistemin Ekonomik
Kalkinma ve isbirligi Teskilati (OECD) liyesi 30 lilkede
yayginlastirimasi gerektigini belirtti. Yetkililer, 2010
yilina kadar OECD {yesi olmayan Rusya, Cin,
Hindistan ve Giiney Afrika gibi llkelerin de emisyon
ticareti sistemine katilmasi gerektigine dikkat gektiler.
AB yetkilileri kiiresel 1sinma ile miicadele igin mali
kaynak gerektigine de dikkat geki. Iklimin korunmasi
icin 2020 yilina kadar yilda 175 milyar Euro'ya ihtiyag
duyuldugunu soyleyen yetkiler, kiresel i1sinmayi 2
santigrad derecenin altinda tutabilmek igin endustri
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tlkelerinin, gelismekte olan dlkelere de mali kaynak
aktarmasinin zorunlu oldugunu séyledi. Gelismekte
olan dlkelerin de benzer bir sekilde yilda 23 ila 54
milyar Euro destege ihtiyaci oldugunu vurgulandi.

AB Komisyonu, yoksul tilkelere yardim igin iki formil
onerdi. Zengin Ulkeler, yoksullara ya para aktaracak
ya da bedava emisyon sertifikasi verecek. Bu
durumda atmosfere sera gazi salinimi hakkini
belirleyen sertifikalar kargiliginda gelismekte olan
Ulkelerden Ucret alinmayacak. Bodylece yoksul
tilkeler, emisyon ticaretinden para kazanabilecekler.
ABD'nin bu sisteme destek vermesi bekleniyor.
ABD, atmosferi en cok kirleten (lke olmasina
ragmen Kyoto Protokoll'ne imza atmamisti. Ancak
yeni ABD Baskani Barack Obama, atmosferde sera
etkisi yaratan gazlarin azaltilmasi igin emisyon
ticaretine destegini agiklamis ve emisyon oranlarini
2020 yilina kadar 1990'daki seviyelere indirmek ve
2050 yilina kadar da ylizde 80 oraninda azaltmak
icin yillik hedefler belirleyecegini kaydetmisti.

Fransa'da karbon vergisi

Karbon emisyonu ile ilgili son haber de Fransa'dan
geldi. Fransa Cumhurbagkani Nicolas Sarkozy,
kiiresel i1sinma ile micadele amaciyla vergi
mikelleflerinden 'karbon vergisi' almaya
baslayacaklarini agikladi. Fransa, karbon vergisini
2010'da devreye sokmayi ongoriiyor. Bu sekilde
herkes kullandigi enerji ile ya da faaliyetleri ile
Urettigi karbondioksitin karsiliginda 6deme
yapacak. Fransa bu kararla, bu yénde adim atan ilk
blylk Avrupa ekonomisi olacak. Sarkozy,
Fransa'nin orta kesiminde yaptidi bir konusmada,
bu verginin gelecek yilin ortalarinda itibaren
alinmaya baslanacagini soyledi. Hem ev hem de
isyerlerini hedef alan vergi, petrol, dogalgaz ve
komtrden alinacak. Ancak elektrigi kapsamayacak.
AB'nin karbon ticareti sistemine zaten dahil olan agir
sanayi sirketleri ve enerji santralleri de kapsam
disinda kalacak. Sarkozy'nin agiklamasina gore bu
vergi baslangigta, atmosfere salinan her bir ton
karbondioksit gazina karsilik
17 euro olacak. Fransiz Le
Monde gazetesi, yeni
verginin ulkede dretilen
karbondioksitin ylzde 70'ini
kapsayacagini ve yida 4
milyar euro'yu askin bir gelir
kaynag! olusturacagini
yazdi. Karbondioksite benzer
sekilde vergi uygulamasi
daha 6nce Danimarka, Isveg
ve Finlandiya'da uygulamaya
konulmustu.
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"Turkiye'de en buyuk sorun istikrarsizlik olmasi,
bir gun is geliyor birkag ay gelmeyebiliyor."

Bu sayimizda dernegimizin ve sektériimiiziin 6nde gelen isimlerinden
Terkan Isi San. ve Tic. Ltd. Sti. - Turan ERKAN ile réportaj yaptik.

SD:Sizi ve firmanizi taniyalim? Firmaniz nasil
kuruldu?

Turan ERKAN:Mihendis olarak ilk is yerim 1977
yilinda Pinar Stit fabrikasi oldu. Pinar Sut'te Yardimci
Isletmeler Sefi lnvaniyla ise basladim. Isitma
sogutma tesisleri bana bagliydi. Elektrik atelyesi
sorumlusu elektrik teknisyeni Mustafa Kemal
Yapan'la tanismamizin ardindan kisa zamanda
samimi olduk. Isine diiskiin insanlar benim her zaman
ilgimi cekmistir. Pinar Sit'te 7 ay stiren kisa bir is
hayatim oldu. 1978'de Alarko Izmir ofisinde satis
mihendisi olarak ise basladim. Sube midiriimiiz,
agabeyimiz ve meslek buylgimiz Atalay Yildiz
idaresi altinda Kemal Giiltay'la birlikte calistik.
Burada sunu soylemeliyim, benim is hayati kimligim
Alarko'da olustu.

Sonra askerlik girdi araya. Doniste de o zaman pek
gbézde olan Alarko'nun ylklenici oldugu Aliaga
Petkim santiyesinde galismaya bagladim. 1981'de
basglayan o ¢alisma gergek bir okul oldu benim igin.
Japonya, Almanya, Fransa, Italya gibi (lkelerden
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konusunda uzman firmalarin projeleri ile stirdirtilen
imalat ve montajlar ¢ok zengin bir deneyim
kazandird.

Mustafa da o dénemde askere gidip doniiyor, daha
dnce gene Pinar Sit'te calismis olan Iskender,
Mustafa'yl ikna ediyor ve beraber calismaya
basliyorlar. Sonra bana da beraber calismay: teklif
ettiler ve bodylece sirketimiz 1983 yilinda Timsan
Unvani ile kuruldu.Timsan'in T'si Turan'dan, I'si ilk
ayrilan ortak Iskender Barlas'tan, M'si de diger
ayrilan ortak Mustafa Kemal Yapan'dan geliyor.
Sanayi tim'i gibi bir yakistirmayla o ismi uygun
gordik.

Gergeklesen bu beraberlikte en biyiik hayalimiz,
tesis olarak gergeklesen sojuk depo sogutma
sistemini Tlrkiye'de ilk defa fabrikasyon triin olarak
monoblok soguk depo cihazlari tiretmekti. Boylece
Tirkiye'de gok geri durumda olan soguk ve donmus
gida ticareti geligecek, olmazsa olmaz olan soguk
zincir altyapisinin  gelismesinde 6nemli bir rol

ustlenmis olacaktik.
=
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Is1 sanayi ve ticaret Itd. sti.

Not: 1983 yilinda kurulan sirketimizin TIMSAN olan Gnvani Aralik 2002'de TERKAN olarak degismistir.




bir rol Ustlenmis olacaktik. Mihendislik tasarim
calismalarini bizzat ben yaptim ve prototip iretim
tzerinde yapilan etid ve testlerden sonra diizenli
tretime gectik. Yasar Holding bilinyesinde vyeni
kurulan pazarlama sirketi Yapas'in llke gapinda
dagitacag! sut ve st Uriinlerinin saklanacagi bélge
depolarina soguk depolar yapmaya basladik. Isimiz
ilerledikce anladik ki; doguda ¢ok soguk depolar tesis
edilmesi gerekecek. Soguk depoculugu bilmedikleri
icin korkung zehirlenmeler yasanmis. O zamanlar
tesisler yaygin olarak kayis kasnak tahrikli Bitzer'lerle
calisiyor, hermetik kompresor bilinmiyor. Adana'da
gordigum bir tavukeuluk isletmesinde -8 derecenin
ancak saglandigt odada sok vyaptiklarini
disunuyorlardi. Soklamanin mutlak sekilde teknolojik
olmasi lazim, yoksa gida bozulur ve zehirlenmeler
olur. Baslangigta taze muhafaza olarak
adlandirdigimiz cihazlar Urettik. Onun hemen
arkasindan da -18/-25 dereceye sogutan donmus
muhafaza cihazlari Urettik ve doguya gok cihaz sattik.
Sonra Lades, Mudurnu ve daha sonra ¢oziim ortagi
olarak halen cgalistigimiz Banvit gibi modern
tavukeuluk yapan kuruluslar ortaya gikti. 87'de ilki
gergeklegsen ISOHA fuarinda sekt6r, monoblok cihazi
ilk kez bizim standimizda gordd. llk rakibimiz 1988'de
Zanotti'nin temsilciligini alan Alarko oldu. Biz gaz
kacagl gibi sorunlari olmasin diye hermetik
kompresorle yapmistik cihazimizi. Tirkiye'de o
zamanlar hermetik kompresorle galismaya cesaret
edecek ureticiler yoktu. Buradaki incelik, teknolojiyi iyi
bilmek, mihendislik olarak iyi bir projelendirme
yapmaktl. lyi isler yaptik ve saglikli beslenmede ciddi
bir rolimuz oldu. Bu konular ge¢gmisten bu yana ilgi
alanimi olusturdu. Bu konuyla ilgili ziraat ve gida
fakdlteleriyle her zaman yakin iliski iginde oldum, gida
davraniglarini etid ettim. Olabildigince saglkli
depolamayl da calistik. Tirkiye'de depolama
esaslarinin olusturulmasi konusunda ilk etld
calismamiz Yalova Atatlirk Bahge Kiiltiirleri Arastirma
Enstitistinde gorevli uzman dostlarimizla oldu.

SD:Bugtinlere nasil geldiniz?

Turan ERKAN:Sirketimizde ortakliklar bittikten, ikinci
ortagimla ayrildiktan sonra TERKAN Unvanini aldik
ama kanuni yukumluliklerimiz 1983'ten beri surliyor.
Burada yanlis anlamalar da oldu gecmiste, firmamiz
faaliyetinin 1983'ten beri slrdliglint ancak 2002 yil
sonunda dnvanimizin degistigini tekrar
vurgulamaliyim. 2003 yilinda kiraci olarak
tasindigimiz milkin sahibi ekonomik sikintiya
dislince Kemalpasa'daki fabrika binasini satti. Bu

14

sogutma

gelisme tagsinmamizi gerektirdi ve Haziran ayinda
AOSB de faaliyetimizi slrdUrdigimiz simdiki
yerimize tasindik. Daha genis bir alandan daha dar
bir alana geldik ama artik yerlestik, Gretim
calismalarimiz da basladi. Su an 13 personelimizle
isimizi surduriyoruz. Belki bu say1 az, ama artik az
personelle calismalarimizi sirdirecegiz. Bundan
sonra fazla biylmek yerine fazla is gelirse dis
kaynaklara yoénelecegim. Bunun nedeni de
Turkiye'de en biiylk sorunun istikrarsizlik olmasi, bir
gun is geliyor birkag ay gelmeyebiliyor. Yatay degil
dikey buylyecegiz. Eskiden her ise baska personel
vardi ama simdi olmayacak.

SD:1990'larda sektorde g¢ok bliyime oldu.
Muhendislik firmalari kogklere tagindilar.

Turan ERKAN:O normal degildi. iste o normal
olmayan durumun agir bir faturasi oldu. Birey olarak
da ayak uydurmak gerekiyor maalesef. Ornegin
bizim eski yerimiz ¢ok genisti. Ama ben sonradan
bunu fazla yaptigimizi disiindiim. 1997 vyilinda
galistigimiz Amerikali firmanin yetkilisinin is yerine
gidince, bizim ne kadar blyilik liks iginde
yasadigimizi anladim. Cok spesifik birimalat yapan
ve dinyaya irlin satan o firmada her sey yeteri
kadar ama fonksiyoneldi. Imalat bile agikta
yapiliyordu. Bunlar, Tirkiye'nin kaynaklarinin ne
kadar bonkérce ve verimsiz kullanildigina dair kara
kara dlglndurdi beni. Gelisme denen seyin bdyle
bir sey oldugunu anlyoruz ve krizlerle bunu
yasayarak o0greniyoruz.

SD: Pazarlama faaliyetiniz var mi?

Turan ERKAN:Daha eskiden kuruldugumuz
yillarda, bir iki denememiz oldu ve maalesef zarar
gordiik. Gida sogutmasi ¢ok temel bir is. Mutlaka bu
konudaki faaliyetin hissederek olmasi lazim.
Pazarlama yapan kisi gidanin davranisini
hissedecek, onu bir an igin aklindan gikarmayacak.
Teklif edilen fazlaysa durmasini bilecek.
Turkiye'deki pazarlamaci igin bu mimkin degil,
ihtiyag birse on satiliyor Pazarlamacinin derdi
yalnizca satmak, c¢ok satmak. Biz de baktik
yurumuyor, pazarlamaciyla caligmadik o yiizden ve
genellikle halka teorisiyle biiytduk; biriyi is on yeniis
getirir diye dustndik. Hala da aktif pazarlamamiz
yok. Bu, ylizde yiliz dogru mu emin degilim ama
Turkiye'nin bu kosullarinda béyle davranmak
zorunda kaldim. Herkes kestirme yol pesinde.

-
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SD:Pekiihracaati disundintz mi?

Turan ERKAN:ihracaati hi¢ distinmedim, glinkii biz
yoktan bir faaliyet yarattik. Onemli bir ihtiyacl
karsilad k. Tiirkiye'nin biiylk bir agi§ini kapattik. Hem
de yalniz bir cihaz Ureticisi gibi davranmadik, sektorle
birlikte nefes alip verdik. Bu durumda ihracat aklimiza
bile gelmedi. Yapilirdi belki ama ben kendi adima
blylk Gzintim olan lisan bilmememi gok ciddi engel
olarak gordiim. Ama bununla birlikte cihazlarimiz yurt
disinda galisiyor. Oradan bizi duymus, 6zellikle bizim
cihazlarimizi kullanmak isteyen kigilere satiglar
seklinde.

SD:Standartimalatlariniz var mi?

Turan ERKAN:Zamanla ihtiyaca hitap edecek bir
model zincirimiz olustu. Depolama ihtiyaclarini
coziimde modiler bir anlayis olusturmus olduk.
Intiyaca hitap edecek modellerimiz olustu béylece.
Tabii imal edip stok yapamiyoruz ama tanimlamamiz
standart oldugu icin asgari de bir stogumuz oldugu
icin her Urlinti Uretmek gok hizli oluyor. Ana modellerin
tiirevleri de oluyor. Onun igin Uretip stoklamak dogru
da olmuyor. ihtiyaca gore tirevleriimal ediliyor.

SD:Siz ilk ginden bunun mihendisligiyle de
ilgilenmissiniz. Arastirmalar yapmissiniz,
sempozyumlara katilmissiniz, yazilaryazmissiniz.

Turan ERKAN:Ozveriyle oluyor bunlar ama ozveri
kelimesi de aslinda gok anlamsiz geliyor. Bir seye
inandiginiz zaman ozveride bulundugunuz akliniza
gelmiyor. Ben Izmir Cinarli Sanat okulu gikigliyim ve
elektrik béliminden mezunum. Oradaki hocalarimiz
baba gibiydi, bizi yalniz egitmekle kalmadilar, hayata
da hazirladilar. Cocuklugumdan beri elimden gekicim
makasim eksik olmamistir, hep calisarak yasadim.
Yazin ustalarimizin yaninda ciraklik yaptik,
tenekecilik yaptik, terzilik yaptik, caktik taktik.
Bunlarin hep faydasi oldu zaman igerisinde. O
zamanlar spesifik bir is olan bobinajcilia bile daha
okula baslamadan ustamin yaninda kavradim.
idealim elektrik miihendisi olmakti ama makine
miithendisi oldum ama daha sonra bunun blyuk bir
sans oldugunu dustndim. Gordigim elektrik
dersleri de g¢ok vyararli oldu. Benim sogutma
sektdriinde yer almamdaki en ©Onemli pay
gegmisimdeki bu egitimdir.
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SD:ESSIAD ve Sogutma Dinyas: ile ilgili
gorislerinizi de 6grenmek istiyoruz.

Turan ERKAN:Ben dernege geg Uye oldum.
Dernegin olusumunda benim igin belirsiz noktalar
oldugu icin 6nceleri sicak gelmedi bana. Dernege
lye yapilan kisilerin bana gore dernege bir seyler
katmasi gerekir. Ben bunun eksikligini hissettimama
bir zaman geldi ki iginde yer almak gerekti. Ama
hemen de isinamadim. Dernedin olmas! gerekir,
faaliyet dodrudur ama olmasi gereken bir yerde
degildi. Bunlari, bana bugln soruldugu igin
séyllyorum. Uye profilinin dogru olmayisi faaliyette
zigzaglar meydana getiriyor. Belki bu ylizden fazla
rol alamadim iginde. Bunu dnemsiyorum. Bence
dernek yapilanmasinda hala sorun var.

SD:Ama dernegin yaptigi Sogutma Teknolojileri'nin
birebirigindeydiniz?

Turan ERKAN:Elbette. Ama ben onu dernekten
ziyade Sempozyum etkinligi olarak diistindiim.

SD: Peki Sogutma Duinyasi'ni izliyor musunuz ?

Turan ERKAN:ESSIAD'I kendi iginde
degerlendirmek ayri bir konu. Ama bardagin bos ve
dolu yani olarak degerlendirirsek,ESSIAD
Turkiye'deki derneklesme faaliyetiicinde gayetiyi bir
yer tutuyor. Bu arada Tirkiye'de insan davraniglarini
¢ok sorunlu goriiyorum. Turkiye'de derneklesme
kalitesi bana goére gok koétl. Boyle bir ortamda
ESSIAD yildiz gibi parliyor.Dergiye gelirsek, dergi
¢ok glizel. ESSIAD'In iginde basari sikalasi
olusturulursa birinciligi dergi olusturur diye
distniyorum. Onun icinde Ali Hoca'nin énemli bir
yeri var. Glzel katkilar koyuyor, ¢lnk( boyle seyler
Turkiye'de iman glicliyle ydrlyor. Bir konuyu
secerken belki daha fazla galismak gerekiyor.

SD :Ama bunun icin de profesyonellik gerekiyor.
Turan ERKAN: Tabii ama ESSIAD'in iginde boyle bir
profesyonellidi istihdam etmek hig stiphesiz ¢ok zor.
Onun disinda dergi iyi gidiyor, benim sdylediklerim
de yalnizca bir temenni olabilir.

SD:Bize vakit ayirdiginizigin cok tesekkir ediyoruz.

-
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17. Is1 Bilim Kongresi Sivas Cumhuriyet Universitesi'nde Yapildi

sogutma

Ti]rk Isi Bilimi ve Teknidi Dernegi onderliginde iki
yilda bir ulkemizin degisik universitelerinde
gerceklestirilen “Ulusal Is1 Bilimi ve Teknigi
Kongresi”'nin onyedincisi 24-27 Haziran 2009
tarihleri arasinda Cumhuriyet Universitesinde, Prof.
Dr. Ali PINARBASI ve Dog. Dr. Ertan BUYRUK'un
Duzenleme Kurul Baskanliginda gergeklestiriimistir.

Ulkemizde ve diger diinya iilkelerinde sosyal ve
ekonomik kalkinmanin en énemli faktorlerinden olan
enerjiye gin gectikge daha fazla gereksinim
duyulmasi, bu sektérde olusan gelisme ve
degisimlerin yakindan izlenmesini gerekli
kiimaktadir. Ulkemiz kiiresellesme siirecinden dolay!
sosyal ve ekonomik olarak diger (lkelerle
bitlnlesme asamas! ve uluslararasi standartlara
uyma cabasi igindedir. Bir dlkenin gelismisligi
dlgllirken yararlanilan gostergelerden birisi, niifus
bagina tikettii enerji miktaridir. Bu tlr veriler
ulkelerin gelismisligi ve
sanayisi hakkinda fikirler
vermektedir.

Bu nedenlerden dolay! 1s1 bilimi ve teknigi, eneriji
dénlusim ve uygulamalari gibi konular tim diinya
tlkelerinde oldugu gibi lilkemizde de sanayilesmenin
ve bilimsel gelismenin konusu olan alanlardir.

Cumbhuriyet Universitesi Makine Mihendisligi
Bolimi olarak organizasyonunu yaptigimiz bu
kongre ile Isi bilimi ve teknigi konularinda
Universitelerimizde c¢alisan bilim insanlarini ve
sanayicilerimizi bir araya getirerek Termodinamik,
Is1 ve Kiitle Transferi, Akigskanlar Mekanigi, Isi
Teknigi, Enerji Sistemleri, Enerji Ekonomisi ve
Yonetimi, Yakitlar ve Yanma, Yenilenebilir Enerji
Sistemleri konularinda bilgi paylasiminin
saglanmasi planlanmisgtir.

Kongre igin yapilan duyurular tizerine, gonderilen gok
sayida bildiri onerisi kongre bilim kurulu Gyeleri
tarafindan degerlendirimis ve 165 adedi sozlii
sunum, 44 adedi ise
poster sunum olarak
toplamda 209 adet yayin

16
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ISOinovasyon Odiilleri 2009

sogutma

is‘ranbul Sanayi Odasi tarafindan (lkenin inovasyon
altyapisinin gelisimine ve inovasyon bilincinin
Tlrkiye'de yayginlagmasina katkida bulunmak
amaclyla “ISO Inovasyon Odiilleri” verilecektir.
ISO Inovasyon Odiilleri” ile inovasyona déniik
slrecleri benimseyerek, sirdirilebilir rekabet
avantajina ulagan basgari dOrneklerinin
6dulllendirilmesi, bu tir yaklasimlarin
yayginlastirilmasi yoluyla Turk Sanayisi'nin
inovasyon yetkinlidinin artiriimasi, bu baglamda
inovasyonun ticari getiri avantaji olarak o6ne
cikartiimasi amaglanmaktadir. ISO Inovasyon
Odulleri"ne Turkiye'de yerlesik tiim sanayi kuruluslari
basvurabileceklerdir. iSO Inovasyon Odiilleri”
kapsaminda, diger inovasyon O&dillerinden farkl
olarak, sadece ticari basar ve Urline bakilarak degil
sanayi firmalari blnyesinde olusturulan inovasyon
ortami da “Liderlik”, “Stratejik Planlama”, “Bilgi",
“‘Insan Kaynagi”, “Suregler” ve “is Sonuglarn” ana
basliklarinda degerlendirecek ve 6dlllendirecektir.

Oduil bagvurusunda bulunan sanayi kuruluglari,

basvurularinin dederlendirilmesi sonucunda,
inovasyon yetkinlikleri ve gelistirmeye agik alanlari

konusunda bilgi edinme imkanina da sahip
olacaklardir.

iISOINOVASYON ODULLERI SISTEMI
Bagvuru Sireci

Sanayi kuruluslarinin 6dile basvuru sireci, iki
asamada gergeklesecektir.

On Basvuru: Birinci asamada firmalarin,
www.iso.org.tr/inovasyonodulleri adresinde yer alan
“Basvuru Formu”nu doldurarak 3 Agustos 2009 tarihi
mesai bitimine kadar mektup, faks veya e-posta
yoluyla iSO Inovasyon Odiilleri Sekreteryasi'na
iletmeleri gerekmektedir.

Detayl Basvuru: lkinci asamada 6n basvuruda
bulunmus firmalarin detayli bilgi sunabilmeleri igin
www.iso.org.tr/inovasyonodulleri adresinde yer alan
“Basvuru Kilavuzu"nu doldurarak, olusturulan
“Basvuru Dosyasi”nin bes nlsha olarak (Temel
Degerlendirme olcgltleri hakkinda firmanin
acgiklamalarini ve kanit olarak sunulacak 6rnek
dokiimanlari igeren dosya) Odiil Takviminde belirtilen
son teslim tarihi olan 9 Eylil 2009'dan 6nce SO
inovasyon Odllleri Sekreteryasi'na iletmeleri
gerekmektedir.

18

Odiiller

Juri tarafindan 6&ddle layik gérilen firmalara
asagidaki baslklarda 6diil verilecektir.

iSO inovasyon Biiyiik Odiill

Jiiri Ozel Odiila

Kategori Odiilleri

ISO Inovasyon Odiilii: Liderlik

iSO Inovasyon Odiilii: Stratejik Planlama
iSO inovasyon Odiilii: Bilgi

iSO Inovasyon Odiilii: insan Kaynaklar
ISO Inovasyon Odiilii: Siireg Yénetimi
iSO Inovasyon Odiilii: Is Sonuglar

Odiil almaya hak kazanan firmalara, firma tesisleri
giriglerine asmak Uzere bayrak, 6diil berati ve
heykelcigi, Odlil Téreni ile verilecek; lizerinde &diil
yili belirtilmis olan iSO inovasyon Odiilleri Logosunu
firmalarinin tanitimlarinda Gcretsiz olarak kullanma
hakkini elde edeceklerdir. Ayrica 6dil alan tim
firmalar ulusal basinda genis olcekli olarak
duyurulacaktir.

Odiil Takvimi
Juri Karar Toplantisi ve Oddil Téreni : Aralik 2009

Detayli Bilgi ve Bagvuru Dékiimanlari Igin;
iSO Inovasyon Odiilleri Sekreteryasi
Mesrutiyet Cad. No: 62 Tepebas! -ISTANBUL
Tel: 02122522900 (314)

Fax: 02122495007
e-posta: kobi@iso.org.tr

www.iso.org.tr/inovasyonodulleri

-
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Yillarin deneyimiyle;
Biz, Gretmeye
devam ediyoruz.

Sektdrel alanda yillarin deneyimine
sahip KLS, iklimlendirme alanindaki
galismalari, Uretimde kullandig
teknolojisi ve sektorel yapilanmaya
sagladig katkilariyla; Dlnya
standartlarinin Uzerinde bir kalite
anlayigini UrUnlerine yansitmaktadir.

Rahatiniz ve
Konforunuz igin
Teknolojiler Uretiyoruz,

~

Siz ne alirdiniz?

www.kisklima.com.tr
e-posta:info@klsklima.com.tr

KLAS ISITMA SOGUTMA KLiMA SAN. ve TIC. LTD. STi.
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Clima 2010 Hazirlhiklan Siiriyor

sogutma

3§cllma 2010
9 - 12 May, Antalya - ’Ff-‘u\_}#‘i?s

/"‘._.—

1 3

WOW Hotels - Topkapi Palace

10" REHVA WORLD CONGRESS
“Sustainable Energy Use in Buildings*

vrupa Isitma, Sogutma ve Klima Dernekleri

Federasyonu Rehva'nin* Kongreler dizisinin
onuncusu olan Clima 2010 “Rehva 10. Diinya Klima
Kongresi”, 8 12 Mayis tarihleri arasinda tarihi -
kiltiirel zenginlikleri ve profesyonel hizmetleri ile
ulkemizin misafirperverligini yansitan Tiirk turizminin
baskenti konumundakiAntalya'da yapilacaktir.

Temasi “Binalarda Siirdiirilebilir Enerji
Kullammi” olarak belirlenen Clima2010 kongresinin,
tiim tesisat teknolojilerinin ele alinacagi ve binalarda
surddrilebilir enerji kullaniminin, en son arastirma ve
inovasyon uygulamalarini hayata gegirmeye yonelik
katkilarinin olacagina inaniimaktadir. Bu baglamda
Kongre bilim adamlarina, yapi ve tesisat
enduUstrisine, bina sahiplerine, miusavirlere,
mihendislere, mimarlara ve politikacilara bilimsel
veriler ve teknik c¢dzimler konusunda bilgi
aligverigsinde bulunabilecekleri bir platform
saglayacaktir.

1963 yilinda kurulan, bugtin merkezi Briikselde olan
REHVA, dinyanin en blyuk federasyonlarindan
biridir. Toplam 29 dernek lyesi ve bu derneklerin
toplamda 110 bin tiyesi bulunmaktadir. TTMD 1994
yilinda ASHRAE'nin, 1996 yilinda REHVA'nin asil
Uyesi olmustur. Bu tarihlerden sonra (ilkemizi
uluslararasinda en taninmis bu iki Sivil Toplum
Kurulusu nezdinde temsil etme basarisini
gostermisti. TTMD 2000 yilinda Rehva Genel
Kurulunu Istanbul'da organize ederek bu agilimini
surdUrmus ve ardindan 2001 yilinda TTMD 2. dénem
Baskani Numan Sahin Rehva'nin 7 kigilik Yonetim
Kuruluna 2 dénem secilerek 2007 yilina kadar, 6 yil
boyunca, Baskan Yardimcisi ve Yayin Komitesi
Baskani olarak gorev basarili bigimde gorev
yapmistir. Clima 2010 Kongre Bagkani olan Numan

20

$ahin, bu kongrenin Tirkiye'ye kazandiriimasinda
onemli bir rol Ustlenmis ve bu yeni gonulli gorevi
nedeniyle Rehva Yonetim Kurulu'na tekrar segilmek
icin aday olmayarak Ulkemiz adina uluslararasi
temsil etmeyi tercih etmistirir.

REHVA'nin 1975 yilinda baslattigi “Clima 2000
Diinya Konferasyonlari” serisi ilk olarak Milano'da
Italyan AICARR dernegi tarafindan organize
edilmistir. Bu konferanslarin ilk Baskani ve yaraticisi
Italyan Mario Constantino'dur. Konferanslar dizisi;
6nce 5, sonra 4 yilda bir, 2005 ve 2007'de (bundan
sonra 3 yilda bir yapilacaktir) Rehva liyesi lilkelerden
birinde sirasiyla gergeklesmistir. Milano 1975
sonras!; Budapeste 1978, Varsova 1981, Kopenhag
1985, Sarajevo 1989, Londra 1993, Briksel 1997,
Napoli 2001, Lozan 2005 ve Helsinki 2007 igin
secilmistir.

Dort gin sitren REHVA Dinya Kongreleri, tim
diinyadan 1000'den fazla akademisyen, bilim adami,
mekanik tasarimci, danigsman, miteahhit, yatirimei,
imalatgr ve bina igletmecisini bir araya getiren,
iklimlendirme, havalandirma, isitma, enerji, i¢ hava
kalitesi, sihhi tesisat, mekanik tesisat vb. konularda
bilimsel sunuslarin yansira atélye calismalari ve
poster sunumlariyla karsilikh bilgi alisverisi yapilan,
konusunda Diinya Kongrelerinin basinda
gelmektedir. Bu dev organizasyon simdiye kadar
katilimlarin en kalabaligini gergeklestirmek
iddiasiyla 12001500 isitma, sogutma, klima
uzmanini Antalya'da bir araya getirmeye
hazirlanmaktadir. Kongrenin turizm baskentimiz
Antalya'da yapilacak olmasi katilimeilarin aileleriyle
yaz tatillerini de planlamalarina firsat vererek
hedeflenen katim sayisina daha kolay ulagmasini
saglayacaktir.

-
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Uluslararasi “Ogrenci Yarigmasi"nin da yer alacagi
Kongrede; ISK Isitma-Sogutma-Klima konusunda
yine ulusal bir yarismayla secgilecek bir
Universitemizin 6grencilerinden olusacak ekip ulusal
takimimizi olusturacaktir. Kongreyi takip eden gin
giin boyunca ise ASHRAE ve REHVA tarafindan
Uzmanlarca sunulacak ducretli seminerler
diizenlenecek olup, profesyoneller icin kagiriimaz bir
firsat olacaktir. Konular web sitemizde daha sonra
yayinlanacaktir.

Hazirik Komitesi Numan Sahin'i Organizasyon
Komitesi Baskani.; Prof. Dr. Ahmet Arisoy'u ise Bilim
Komitesi Baskani olarak sunmustur. Organizasyon
ve Bilim Komitesi yeleri ilk toplantisini yaptigr 20
Aralik 2006 tarihinden baglayarak gok uzun erimli bir
calisma ile bu kongrelerin en iyilerinden birini
hazirlamak icin calismalarina devam etmektedir.
Profesyonel Kongre Organizatoriini olarak Interium
firmasi, web sitemizin yapimi icin de Lookus firmasi
secilmis, www.clima2010.org adresi ile sitemiz
basarili bir sekilde hazirlanarak aktif halde kongre
tanitma ve yiriitme calismalarina baslanmigtir.

TTMD temsilcileri ve bildirileri kabul géren yaklagik
25 kisilik bir heyet, sponsor firmalarin da destegi ile
10-14 Haziran 2007'de Helsinki'de gergeklesen
Rehva 9. Dinya Kongresini izlemek ve notlar almak
icin llkemizi temsil etmistir. Clima 2001, 2005 ve
2007 Kongrelerini Tirkiye'de tanitmak ve bildiri
gonderilmesini saglamak icin segilen Numan $ahin
“Elgilik (Ambassador)” gorevi sonucu; Clima 2007
icin lilkemizden 13 bildiri 6zetinin gitmis oldugunu, bir
tlkeden en fazla 50'nin lzerinde bildirinin geldigi bu
kongrede 15. sirada oldugumuzu bildirmigtir. Ik
Clima2001 katilimimizda da yine 12 bildiriden, 3
bildirimiz sézli sunum ve 6 poster sunumu kabul
gérmustdr.

TTMD, lilkemiz akademisyenlerinin ve sektor
calisanlarinin  Clima2010 kongresinde de bildiri
sunabilmelerine destek olmak icin sektér dernekleri
ile birlikte olusturdugu AR-GE Fonu Projesiyle toplam
8 projeyi maddi olarak desteklemekte ve kongreye
bildiri sunulmasina imkan vermektedir. AR-GE Fonu
projesinde TTMD'nin yaninda yer alan sektor
derneklerimiz ISKAV, ISKID, DOSIDER ve
|IZODER'dir.

Organizasyonumuzu diinya ¢apinda bir gok dernek
tarafindan desteklemektedir. Bunlar; ASHRAE
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(Amercan Society of Heating , Refrigeration and Air-
conditioning Engineers), CCHVAC (China
Committee of Heating, Ventilating&Conditioning),
EUROVENT (European Committe of Air Handling
and Refrigeration Equipment Manufacturers), IR
(International Institute of Refrigeration), ISHRAE
(Indian Society of Heating , Refrigeration and Air-
conditioning Engineers), SCANVAC (The Joint
Organization of HYAC Technology for the National
Societies in Scandinavia , Iceland and the Baltic
States), SHASE (The Society of Heating, Air-
Conditioning and Sanitary Engineers of Japan,
SAREK (The Society of Air-Conditioning and
Refregirating Engineers of Korea). Destekleyen
kuruluslar arasinda tilkemizden Makine Mihendisleri
Odasl bulunmaktadir.

Ayrica Clima2010 kongresine ulusal ve uluslar arasi
kurum ve firmalar sponsor olmustur. Kongre
partnerleri MTMD (Mekanik Tesisat Miteahhitleri
Dernegi), TOBB (Ttrkiye Odalar ve Borsalar Birligi)
ve Sodeks Fuarcilik - Hannover Messe'dir. A tipi
sponsorlar: AFS, Friterm, IklimSA, Lennox ve
ODE'dir. B Tipi sponsorlar ise SystemAir, Testo ve
Ulus Yapi firmalardir.

Organizasyonun ilk duyurusu Ocak 2008'de basilip
ASHRAE New York Kis Toplantisinda dagitiimis ve
daha sonra e-posta yoluyla tim Dinyaya
duyurulmustur. Organizasyon komitesi (yelerinden
bazilari ile Bilim Komitesi Bagkani ve Baskan
Yardimcisit ASHRAE New York 2008 kis toplantisina
katilmis ve Kongrenin etkili bir tanitimini
yapmiglardir. ASHRAE tiyelerinin katihmini arttirmak
igin calismalar yapmak lzere 7 Kkigilik bir komite
olusturulmustur. Ayrica tiim diinyadan ilgili gevrelere
yonelik olarak elektronik ortamda strekli duyuru
yapma galismalari devam etmektedir.

Turkiye tesisat sektoriinde ve Universitelerde yapilan
Ar-Ge Arastirma calismalarinin “Bildiri” olarak
sunulmasi, ihracat hedefleyen sirketlerin “Sponsor”
olarak katilimi ve uluslararasi iligkileri gelistirmek igin
Universite, kamu ve Ozel sektorden meslektaslarin
“Delege” olarak katiimi, llkemizin tanitimi ve ev
sahipligimiz yaninda (lkemize bilgi transferi igin
bulunmaz bir firsat olarak degerlendiriimektedir.

* REHVA: Federation of European Heating and
Air-conditioning Associations (REHVA)
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Sektorden Haberler

iTO, Uyelerine AB Projesi ile internette Ticareti Ogretecek

sogutma

jzmir Ticaret Odasi (ITO) Yonetim Kurulu Baskani

Ekrem Demirtas, “Sertifikalandiriimig B2B Islemleri
Mesleki Egitimi” (Vocational Certified Training on
Business to Business Operations)” isimli projelerinin
AB tarafindan desteklenecegini agikladi.

Demirtas, Ulusal Ajans tarafindan kabul edilen proje
ile KOBI niteligindeki (yelere B2B (Business to
Business-Firmadan Firmaya internet (zerinden
pazarlama ve satig) islemleri konusunda egitim
verilecegdini belirterek, “Bu proje ile Uyelerimize satig
ve pazarlama iglemlerini internet (izerinden yapmayi
ogretecediz ve yeni pazarlara agilmalarini
saglayacagiz” dedi.

ITO Yénetim Kurulu Bagkani Ekrem Demirtas, AB'nin
destek ve hibe programlari ile Tirkiye'deki kamu
kuruluslarnt ve STK'larin hazirladiklari projelere
6nemli miktarlarda kaynak aktardigini belirterek, “Ne
yazik ki bunlar yeterince degerlendirilemiyor” dedi.
Ulkemizde biinyesinde “AB Masasi” kuran ilk
kuruluglardan birisi olan ITO'nun bugline kadar (g
projesinin AB tarafindan desteklendigini belirten
Demirtas, “Uyelerimize yonelik cok dnemli bir proje
daha kabul edildi” dedi.

93 Proje Bagvurdu 19'u Kabul Edildi

Ekrem Demirtas, ITO tarafindan hazirlanan
“Sertifikalandiriimig B2B Islemleri Mesleki Egitimi”
(Vocational Certified Training on Business to
Business Operations)” projesinin, Avrupa Birligi
Hayatboyu Ogrenme Programi altinda yer alan
Leonardo da Vinci Yenilik Transferi Programi
kapsaminda desteklenmek (izere, (lkemizdeki
bagvurulari degerlendiren Ulusal Ajans tarafindan
kabul edildigini séyledi.

Projenin 93 proje teklifi arasindan uygun bulunan 19
projeden biri olduguna dikkat ceken Demirtas,
“Toplam bitgesi 320.885 Euro olan Proje, Avrupa
Komisyonu'ndan 213.053 Euro hibe almaya hak
kazandi” dedi. Proje ortaklarinin Briiksel'de bulunan
ITC-EUROPA (Innovative Technology Center
Europa), Fransiz Grenoble Ticaret ve Sanayi
Odasi/Grenoble Yénetim Okulu, Ege Universitesi
Bilim ve Teknoloji Merkezi-EBILTEM ile igtirakgi ortak
olarak T.C. Sanayi ve Ticaret Bakanli§i oldugunu
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kaydeden Demirtas, “Avrupa Komisyonu Hibesi
disinda kalan kismi da diger proje ortaklar
karsilayacak” dedi.

B2B'nin onemi Giderek Artiyor

Proje ile Grenoble Yonetim Okulu'nun gelistirmis
oldugu online B2B islemleri Grinlerini Turk
KOBI/'lerinin ihtiyaglarina uyarlayarak kullanima
sunulacagini belirten Demirtag, “Sertifikalandiriimig
B2B Islemleri Mesleki Egitimi Projesi ile Tirkiye'de
isletmeler arasi internet (izerinden pazarlama ve
satis islemleri alanindaki egitim boslugunu
doldurmayr amagcliyoruz” dedi. Proje kapsaminda
gergeklestirilecek 6 egitim paketi ile 6ncelikle [TO
Uyesi KOBi'lere B2B islemleri konusunda mesleki
egitim verilecedini belirten Demirtag, daha sonra bu
egitim programi ve proje Urlinlerinin hazirlanacak
web sayfasi (zerinden tiim KOBI'lerin erisimine
acgllacagini soyledi. Demirtas, “Ulkemizde internet
tizerinden satis denildigi zaman ilk akla gelen B2C
olarak adlandirilan direkt migteriye satis. Ama en az
onun kadar oOnemli olan igletmeler arasindaki
internetteki ticaret yani B2B. Dinyada sayisi hizla
artan sayida firma lretim slrecinde ihtiyag duydugu
ara mallari, hizmetleri B2B yoluyla, internet
uzerinden dider firmalardan tedarik ediyor. Bu
yontem dretim strecini hizlandirirken, maliyetleri de
diistrtyor. Ticari hayatta giderek yerini
saglamlagtiran B2B konusunda Uyelerimiz aldiklari
bu egitim ile bir adim 6ne gegme imkani bulacak” diye
konustu. Demirtag, Avrupa Komisyonu tarafindan
desteklenecek olan projenin uygulamasi igin
calismalara baglandigini belirterek, egitime katiimak
isteyen f(yeler igin kisa siire sonra duyuru
yapilacagini soyledi.

B2B Nedir?

Business to Business (Firmadan Firmaya) B2B
sirketler icin tedarik pazari olarak kullaniimaktadir.
Birgok sirket Internet lizerinden, mal ve hizmet tiretim
asamasinda ihtiyac duyduklari driinlerini veya ara
mallarin toptan satislarini kolaylikla yapabilme
olanagina kavugabilmektedir.

-
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Sektorden Haberler

sogutma

Hidrojen Enerjili Arabalar Yarisinda MMO Ogrencileri Sampiyonlugu Kaptirmadi

Ti.'tbitak tarafindan uguncusu duzenlenen hidrojen
enerjili arabalar yarisi "Hidromobil"de MMO
ogrenci uyeleri Poseidon adli araclariyla bu yil da
birinciligi kazandi.

9 Agustos'da Izmir Yaris Pistinde yapilan Hidromobil
yarisina c¢esitli iniversitelerden 6grenciler tarafindan
gelistirilen 15 arag katildi. Siralamalarda birincilige
oturan Poseidon, dnde basladig yarisi stirekli 6nde
gotiirerek ve en yakin rakibine yarim tur fark atarak
birincilikle bitirdi. Surdculigind DEU Makina

IZKA-iyte Sektor Calistayi Yapildi

Muhendisligi Bolumi 3. sinif odrencisi Meltem
Altin'in yapti§i Poseidon gecen yil da [zmire
birinciligi kazandirmisti.

Makina Muhendisleri Odasi izmir Sube Baskani
Mehmet Ozsakarya, alternatif ve temiz enerji
kaynaklarinin tlkemizde tanitimina ve teknolojisinin
gelismesine katkida bulunmak amaciyla 6grenci
Uyelerini yarismaya katilmaya tegvik ettiklerini
soyledi. Farkli lniversitelerde okuyan ogrencilerin
ayni projede ekip olarak basariyi yakaladiklarini
belirten Ozsakarya, sampiyonlari kutladi.

Hidrojen Enerjili Araglar yarismasinda Ankara
Universitesi Hidroket adli araglariyla ikinci olurken
Erciyes Universitesi Katremobil'le tiglincii, G. Antep
Universitesi HidroFistik adli araglariyla doérdiincii
oldular. Ayni gun yapilan Giines Enerijili Arabalar
Yarisinda ise Istanbul Universitesi Sokrat adli
araglariyla birinciligi kazanirken, Anadolu
Universitesi Thanderbird adli araclariyla ikinci,
Uludag Universiyesi Timsah adli araglariyla Giglincii
oldu. Birbirinden farkli tasarimdaki araglar ilgiyle
izlenirken, 6grencilerin coskulu katiimi izmir yaris
pistinde senlik havasi yasatti.

fzmir Kalkinma Ajansi ve Izmir Yuksek Teknoloji
'Enstitﬁsu (IYTE) isbirliginde lleri Teknolojiye Dayali
Sanayiler Sektoru Calistayi 10 Temmuz 2009 Cuma
guni gergeklestirildi.

ileri teknolojiye dayali sanayiler sektériiniin bélge
ozelindeki sorunlarini, firsatlarini degerlendirerek;
2009-2013 donemindeki gelisme stratejisini ortaya
koymak amaci ile gerceklestirilen ve bir giin stren
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calistaya sektériin Izmirdeki 6nde gelen temsilcileri
katilim sagladi. Calistayda kolaylastiriciigi iYTE
Mihendislik Fakiltesi Makine Mihendisligi Bolim
Baskani Dog. Dr. Metin TANOGLU yapti.

Bilgi teknolojileri, biyoteknoloji, tibbi ve hassas
cihazlar, makine, malzeme teknolojisi, kimya alt
sektorlerinde faaliyet gdsteren firma temsilcilerinin
ve akademisyenlerin yer aldigi toplantida dncelikle
48 adet durum tespiti maddesi belirlendi.

Calistayda aciga cikan konular genel olarak; altyapi,
isglcl, iletisim ve finansman konularinda
gruplanarak sektorle ilgili 4 adet stratejik dncelik
ortaya kondu.

22 katimcinin gergeklestirdigi oylama sonucu bu
oncelikler sirasiyla “Finansman ve Tesvikler”, “Ar-Ge
Altyapisi”, “Iletisim ve Pazarlama” ve “Nitelikli Isgiicii
olarak belirlendi. Calistayin 6gleden sonraki calisma
oturumunda ise belirlenen her bir stratejik dncelik igin
hedefler ve eylemler ortaya kondu.

23



Sektorden Haberler

sogutma

Homak Sogutma’dan Fabrika Calisanlarina Moral Gezisi

Yaz aylarini geride birakmaya hazirlandigimiz
giinlerde, Homak Sogutma Kabinleri A.$.
calisanlarina moral gezisi diizenleyerek yazin
tadinigikardi.

Homak A.S. Genel Middrd Murat KURTALAN'In da
katildig! gezide Izmir-Kusadasi'nda yer alan Aqua
Fantasy'de eglenen calisanlar 2010 yili i¢in moral
topladiklarini ve oniimizdeki calisma doénemine
dahazinde olarak baslayacaklarini séylediler.

"CE" isaretinde Tarihi Karar

Devlet Bakani Zafer Caglayan, Turk driinlerinin
AB piyasasina girerek, serbest dolasimini
sa@layan ""CE" isaretini alma slresinin bir haftaya
indirildigini bildirdi.
Caglayan, yapti§i yazilh agiklamada, AB Uyesi
tlkelerin onaylanmig kurulug bildiriminde kullandi@
ve NANDO olarak adlandirilan elektronik veri
tabanina Tlrkiye'nin katihm yonlnde sirdirilen
gorismelerin olumlu sonuglandi§ini ve Tarkiye nin
de NANDO veri tabani Uzerinden bildirim yapma
hakkini elde ettigini belirtti.

Alinan bu tarihi kararla s6z konusu bildirimlerin,
NANDO veri tabanina girilerek, bir haftalik zaman
dilimi icinde onaylanacagini kaydeden Caglayan,
"Boylece ulusal onaylanmis kuruluslarimizin
faaliyete gegme siiresi 6nemli diglide kisalacaktir"
dedi.
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Caglayan, Bakanliga bagli Dis Ticaret
Mistesarliginin girisimleri sonucunda AB (yesi
tlkelerin onaylanmig kurulug bildiriminde kullandigi
ve NANDO olarak adlandirlan elektronik veri
tabanina llkemizin katilimi yéniinde Avrupa
Komisyonu nezdinde sirdirilen miizakereler
sonuglandiriimigtir. Alinan kararla, 19 Haziran 2009
itibariyle Ulkemiz AB Uyesi (lkelerle esit hak ve
yukumldliklere haiz hale getiriimis, NANDO veri
tabani Uzerinden bildirim yapma hakkini elde
etmisti. NANDO sistemine aktif katihmin énemili
kazanimlar getirdigine igsaret eden Caglayan,
bakanliklarca yapilan onaylanmis kurulus
bildirimlerinin Avrupa Komisyonu'na iletildigini ve
onay igin yaklagik 1 yil beklendigini, NANDO
sistemine katilimla, onaylanmis kurulug atamasina
iligkin bildirimlerin, merkezi bildirim kurulusu olan Dig
Ticaret Mistesariginca NANDO veritabanina
girilecegdini ve bir hafta icinde onaylanacagini belirtti.

Tirk onaylanmis kuruluglarin, Tirk Standardlan
Enstitist(TSE), Tlrkiye Cimento Mustahsilleri Birligi
Kalite ve Cevre Kurulu(TCMB), Tirk Loydu Vakfi ikt.
Isl., Turkiye Hazir Beton Birligi Kalite ve Glvence
Sistemi, MMO Izmir Subesi(TMMOB), MEYER
Uluslararasi Uygunluk Degerlendirme Hizmetleri
LTD. STI., Alberk QA Uluslararasi Teknik Kontrol ve
Belgelendirme LTD. ST., Universal Sertifikasyon ve
Gozetim Hizmetleri Ticaret LTD. STI., S&Q MART
Kalite Gilivenlik Sanayi ve Ticaret A.S. ile TEBAR
Test Belgelendirme Arastirma ve Gelistirme Ticaret
A.S. oldugu ve bu kurulusglarin, asansor, makineler,
gaz yakan cihazlar, basingl ekipmanlar, oyuncaklar,
yap! malzemeleri, kigisel koruyucu donanimlar, gezi
amagli tekneler, basit basincli kaplar ve yeni s;cak_%i
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Okul Tanitimi

sogutma

|

Gukurova Universitesi Adana Meslek Yiiksekokulu

Iklimlendirme Teknolojisi Programi

dana Meslek Yiiksekokulu Iklimlendirme

Teknolojisi programi 1993 yilinda Iklimlendirme-
Sogutma adiyla Cukurova Universitesi Yerleskesi
icinde egitim ve 6gretime baslamistir. Program 2000
yllindan itibaren ikinci ogretime odrenci alarak
gindiz c¢aligan iklimlendirme ve/veya sogutma
mesleginde egitim gormek isteyen tekniker
adaylarina da egitim imkani saglamistir. Program
2002 yilindan itibaren MEB-YOK Meslek
Yiksekokullari Gelistirme Projesi kapsaminda
Cukurova Universitesi Adana Meslek Yuksekokulu
Beyazevler yerleskesi igine taginmig ve halen bu
yerleskede egitime devam etmektedir. Iklimlendirme
Teknolojisi Programi her yil 1. ve 2. 6gretime toplam
180 6grenci almaktadir.

Programin Amaci: Iklimlendirme Teknolojisi
programi, lIsitma, Sodutma ve Iklimlendirme
sistemleri, bu sistemlerin calismasi ve dizayni,
sistemlerin kurulup isletiimesi ve servis iglemlerinin
yapilmasi icin gerekli egitimi veren programdir.
Programin amaci, verilen egitim sonucunda sektortiin
ihtiyag duydugu yetismis teknik eleman ihtiyacini
kargilamaktir.

Ogrenci Profili Ve Kazanilan Beceriler: Programa
kayit yaptiran &gdrenci, pratik kaynak egitimi ile
meslede baglamakta, son ddnemlerde mezuniyetten
sonra DGS ile 6grencilerin ortalama %35'i Makine
Miihendisligi programlarina yerlesmektedir. Ornegin,
2008 yilinda mezun olan 40 6grenciden 19'u cesitli
Makine Mihendisligi Bdélimlerine, 1'i Tesisat
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Ogretmenligi Bélimine yerlesmistir. Bélim
tarafindan yapilan arastirmalarda Turkiye'de DGS ile
Mihendis Fakiiltelerine en fazla 6grenci génderen
program Cukurova Universitesi Adana Meslek
Yiiksekokulu Iklimlendirme Teknolojisi Programidir.

Mezun olan dider 6grenciler, boélge sartlarinin
iklimlendirme ve/veya sogutma mesleginde oldukga
gelismis olmasi nedeniyle hemen is bulabilmekte,
calisma hayatina atilabilmekteler. Iklimlendirme
Teknolojisi Programi piyasanin ihtiyag duydugu, isi
ylrutebilecek, gerektijinde tasarim yapabilecek,
imalatlarda cizilmis projelerdeki problemlerde
karsilagilan sorunlara aninda midahale edilip g6zim
getirebilecek, autocad programlarn ile ¢izim
yapabilen, yeterli elektrik ve elektronik bilgisine sahip
ve servis iglemlerini uygulayabilen teknik elemanlar
yetistirmektedir.

Akademik Personel: Program Teknik Programlar
BolimU binyesinde ve Teknik Programlar Bolimii
Baskani Yrd. Do¢. Veysel POLAT bagkanliginda
egitim vermektedir. Programin Koordinatérii ve
Danismani Ogr. Gér. Erdogan SIMSEK'tir. Program
MEB- YOK miifredatinin 6ngérdiigii teorik egitimin
yaninda pratik egitimi de verebilen ve yayinlariyla
Turkiye'de taninmis kadrolu ve dniversitece
goreviendirilen Ogr. Gor. Dr. Mehmet BILGILI, Ogr.
Gor. Ayse CICEK, Ogr. Gér. Yusuf POLAT, Ogr. Gor.
Suat SARI, Ogr. Gor. Cem BOGA, Yrd. Dog. Dr.
Abdiilkadir YASAR ile egitim vermektedir.

iklimlendirme Teknolojisi Egitimi Ve Atolyeler:
Programin birgok ders notu MEB-YOK miifredatina
uygun olarak programdaki ©Ogretim gorevlileri
tarafindan hazirlanmig, kitap haline getirilmistir.
Baylelikle 6grenci ders igerigi hakkinda ihtiyag
duyabilecedi kaynaklara sahip oldugundan derse
hazirlikl gelebilmekte ve dersin anlasiimasi bu
sayede daha iyi olmaktadir. Ders notlarinin yaninda,
uygulamali olarak 6drencinin yetistirilmesi igin
béliimde bir iklimlendirme, bir sogutma, bir kaynak ve
tesisat atdlyesi de vardir. Bdylece 6grenci bilgisi,
teorik egitimin yaninda pratik egitim ile
pekistiriimektedir.

-
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Kitap Tanitimi

Meyve ve Sebze isleme Teknolojisi, Cilt |

Editor : Prof. Dr. Bekir Cemeroglu

Yazarlar : Prof. Dr. Bekir Cemeroglu, Prof. Dr.
Feryal Karadeniz, Prof. Dr.Ahmet Yemenicioglu,
Dog.Dr.Mehmet Ozkan

MEYVE ve SEBZE
ISLEME TEKNOLOJISI

2. BASKI
Sayfa sayisi : 670
Basim tarihi : 2004
Kitabin icerigi : Kitap;
1) Meyve ve sebzelerin bilegimi,
2) Meyve ve sebzelerle bunlardan elde edilen
irtinlerin dayandiriima yéntemleri,
3) Meyve ve sebzelerin sogukta depolanmalari,
4)Meyve suyu liretim teknolojisi olmak (iizere 4
béliimden olusmaktadir

Meyve ve Sebze isleme Teknolojisi, Cilt I

Editor: Prof. Dr. Bekir Cemeroglu

MEYVE ve SEBZE Yazarlar : Prof. Dr. Bekir Cemeroglu, Prof. Dr. Feryal
ISLEME TEKNOLOJISI

Karadeniz, Dog.Dr.Mehmet Ozkan

2. BASKI

Sayfasayisi: 628

Basim tarihi: 2004

Kitabin icerigi: Kitap;

1)Meyve ve sebzelerin c¢esitli yontemlerle
muhafazasinda uygulanan énislemler.

2) Meyve ve sebzelerin dondurularak muhafaza
edilmeler,

3) Konserve uretim teknolojisi,

4) Salca uretim teknolojisi,

R 5) Recel-marmelat tretim teknolojisi

6) Kurutma teknolojisi olmak lzere 6 bdlumden
olusmaktadir.

isteme adresi :
Mehmet Ozkan
Ankara Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi Gida Miihendisligi Bolimu
Diskapi Kampiisu, Diskapi, 06110 Ankara
Tel: 0 (312) 596 11 46 Faks: 0 (312) 317 87 11
e-posta: ozkanm@eng.ankara.edu.tr
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sogutma

imbat Sogutma'dan Bitki Tohum Arastirma, Gimlendirme Amagh

iklimlendirme Odalari

itki cimlendirme, fide yetistirme veya tohum

1slaht caligmalari Ulkemizde gegmisten
guntmize agik alanlarda ve toprak lzerinde, son
yillarda ise artik seralarda yapilir duruma gelmistir.

Avrupa ve dinyanin bu konuda énde gelen (ilkeleri
¢imlendirme ve 1slah galismalarini tam iklimlendirme
kontrolll cimlendirme odalarinda yapmaktadirlar.

Kaliteli, verimli ve hastaliklara kargi direngli tohum ve
bitki Uretimi arastirmalan icin gerekli olan iklim
kontrolli gimlendirme odalar igin sektdriin 6nde
gelen firmalarinin talebi ve ihtiyaglari dogrultusunda
firmamizin yaklasik 2 senedir sirdiirdigi ar-ge
caligmalari sonclanmis ve c¢imlendirme odalan
sektoriimizin kullanimina sunulmustur.

Imbat Sogutma tarafindan gelistirilen MBT marka
cimlendirme odalarinda sicaklik , nem, CO2 kontrol
altinda tutulmakta, hava hizi, 1sik siddeti, ortam
basinciigin dizanlar yapilabilmektedir .

S6z konusu oda da sicaklik  sensorleri, nem
sensorleri, istege bagh olarak CO02 sensorleri
bulunmaktadir.

Cimlendirme odalari boyutlan standart olmayip
istege bagl olarak istenilen ebatlarda, en az 80 mm
kalinliginda poliiretan dolgulu paneller ile
yapilmakta olup, raf sistemi panel iginde bulunan gizli
celik konstrilksiyondan imal edilmektedir. Oda
icerisinde, istege baglh olarak raf yiikseklikleri ve
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genisliklerinde imalat yapilabilmektedir

Kabin ile birlikte yine IMBAT tarafindan dizayn
edilmis olan raf sistemi ve raflarin altinda bulunan
mavi ve kirmizi 1sik tayfinda yogun isima yapan
lambalar ile giin 1191 seklinde aydinlatma
yapilmaktadir. Aydinlatma sirasinda rafta bulunan
deney yada test trinleri ile rafin mevcut igiklardan
dolayl isinmamasi o6zel raf detay tasanmi ile
saglanmistir. Oda iginde minimum 6 000 lux nominal
isik degeri saglanmaktadir. istendigi takdirde bu
deder 20000 lux'e kadar cikarilabilmektedir.
Isiklandirmada amag sehir sebekesinden gelen 50
Hz frekansta titresim vermemesi, bitki lizerinde stres
olugturmamasi ve strobo (flash, gakma yada titresim)
etkisi yaratmamasidir.

Cimlendirme odasi igindeki sicaklik dagilimi
maximum + 1°C de salinimda tutulmakta, hava hizi
ise 0,48 m/sn seviyelerinde olacak sekilde dizayn
edilmektedir. Istege bagli olarak oda igine konulacak,
CQO2 dlgme ve kontrol sensorleri ve anemometre ile
hava hizi 6lgimi yapilmakta, boylelikle CO2, Hava
hizi 6lglimu ve kontroll yapiimaktadir.

Ozetlemek gerekirse, Cimlendirme Odalar;

* Istege baglh boyutlarda dizayn ediebilir ve Uretim
yapilabilir

* Raf adetleri, araliklarl, boyutlari, istege bagli
istenilen élcllerde yapilabilir

* Sicaklik , nem, CO2, hava hizi, isik siddeti, Oda igi
hava basinci vb. parametreler istenilen aralik
degerlerinde 6lgiim ve kontrolii olacak sekilde tiretim

yapilr.

Cimlendirme kabini cihazinda kullanilan
kumandamiz (PLC) istenilen senaryonun tam olarak
tanimlanmasi halinde istenilen her tirld iklim
(0/+40°C) & %35/%70 RH) yada gece giindiiz
sartlarini saglayabilmektedir.

lyi ve saglikli beslenme igin vitaminli ve proteinli
beslenme esas olduguna goére cesitli meyve ve
sebzelerin fidanlarinin Uretilmesinde, islahinda ve
yetigtiriimesinde bitki g¢imlendirme, arastirma,
gelistirme ve yesertme odalarinin Gnemi ortadadir.

—
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Zamani Dogru Kullanmak

Derleyen: Osman Nuri KAYA
onk@onkmuhendislik.com
ONK Miihendislik

45. Sayimizda yayinlanan "Zamani Dogru Kullanmak™ konulu yazinin devamidir.

3) Zamani Programlamak

Eder baska insanlar sizden durmadan bir seyler
istemezler ve siz de hep kendi isinizi
bitiremeyecek bir konuma diismezseniz,
zamaninizi dizenlemek cok daha kolay hale
gelecektir. Gln ne getirirse getirsin ya da
disinizdaki diinya sizden ne isterse istesin, siz,
zamaninizi en iyi bigimde kullanmaniza yardimci
olacak bir strateji olusturmalisiniz.

a) Son Bitirme Tarihleriyle Is Yapmak

Parkinson Yasasi, igin o is icin ayrilan zamana
yayildigini sdyler. Bu nedenle igler igin son bitirme
tarihlerini saptamak cok onemlidir. Bu tarihler
olmadan, cok az is akla yakin bir zaman dilimi
icinde bitirilebilir.

Bir projenin bagarili olmasini glivence altina almak
Uzere son bitirme tarihleri konur. Bu tarihlerden
geriye giderek bir hesap yaptiginiz zaman, ise ne
zaman baglamaniz gerektigi sonucuna varirsiniz
ve genellikle bu tarihin din oldudu gértlir. Eger
size verilen son bitirme tarihleri gok ucu ucuna ise,
siz de bu stre icinde kendi son bitirme tarihlerinizi
saptayin. Bu, sizi, bir gbrevi elinizdeki tim zamana
yaymaktan alikoyacaktir.

Cesitli etkinlikler icin bir zaman sinirt koyun.
Zamaniniz doldugunda sizi uyarmasi igin kol veya
seyahat saatinizi ya da bilgisayarinizi ayarlayin.
Bunun, zihninizin konsantre olmasina nasil
yardimci oldugunu ve ayirdidiniz zaman iginde ne
kadar fazla is yaptiginizi gorerek sasiracaksiniz.
Dahasi, verili zaman sinirlar iginde calismaya
alistikca, isleri giderek daha az zamanda yapmaya
basladignizi da géreceksiniz.

b) Biiyiik islerin Ustesinden Gelmek

Buytk isler insanin gozini korkutur ve sirf
nereden baslayacaginizi bilemediginiz igin sizi
eylemsizlige, hicbir sey yapmamaya surikler.
Ornedin, buronun yeniden diizenlenmesi isi size
verilmigse gorevin karmasikligr kargisinda
yilginlida kapiimamaniz gerekmektedir. Bu isin
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sirri suradadir: Blyik igleri ele alirken karpuz
keserken uyguladiginiz yéntemi uygulayin. Yani
dilimlere ayirin. Bunu yaparken her dilim icin bir
program yapin ve her seferinde isin bir dilimiyle
ugrasin. Boyle yaptiginizda biyiik bir is, yapiimasi
mulmkin bir is haline gelir, siz de programiniz
tzerinde ilerlemeyi stirdiirirstindiz.

c) Rahatsiz Edilmeyeceginiz Zamanlari
Olusturmak

Bazi seyler dikkatinizin dagilmamasini gerektirir
ve bu igleri yapmak igin hi¢ rahatsiz
edilmeyeceginiz zaman dilimlerine ihtiyaciniz olur.
Bircok insan, daha sakin bir yer bularak bunu
halleder ama “6zel” zamanlari drglitlemenin baska
yollari da bulunmaktadir.

=Insanlarin size ulasabilecedi ve sizi rahatsiz
etmeleri gereken zamanlari saptayin ve bunu
herkese bildirin.

=Siz aslinda orada olsaniz bile, bir iki saatlik bir
sire icin birakin telesekreterinize mesaj birakilsin.
Daha sonra belli bir saatte bu mesajlari sirasiyla
degerlendirirsiniz.

sBanyonuzda, sakin sakin yazip planlar
yapmaniza olanak verecek bir “beyaz tahta” ve
sudan etkilenmeyen kalemler bulundurun.

=Yataginizin yaninda bir defter bulunsun. En rahat
oldugunuz bir anda kim bilir ka¢ kere akliniza
onemli birdisince gelmistir.

d) Toplantilardan En Fazla Yarari Saglamak

Bir toplantidan ¢iktiginizda, kim bilir kag kez “Bu
toplanti tam bir zaman israfiydi,” demissinizdir.
Ornegin, diizenli bir bigimde yaptiginiz haftalik
toplantilar, hi¢ kimse farkinda olmasa da artik
fuzuli bir is haline gelmis olabilir. Oysa toplantilarin
bos yere zaman harcatmamalar gerekir. Bu
nedenle bir toplanti diizenlerken sunlardan emin
olun:

=
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=Neden telefon etmek veya not gondermek yerine
toplantiya gerek duyuluyor?

sToplantiya kimler, nigin katilacak?
sHangi onemli konulartartisilacak?

sToplantidan ne gibi bir kazanc elde etmeyi

bekliyorsunuz?

Eger, toplantiya katilan herkes bu sorularin
cevaplarini 6nceden bilirse, toplanti verimli olabilir.
Eger, toplanti dizenlemek igin oldukga fazla zaman
harcaniyorsa;

sToplantinin amacini,
sSizin toplantidaki rolintz,

=Toplantidan sonra ne yapmaniz gerektigini

bildiginizden emin olun.

Bu li¢ seyden emin degilseniz, dnce neden toplantiya
gittiginizi ya da butln toplanti boyunca neden orada
olmaniz gerektigini sorgulayin; toplantiya yainizca
kendi katkinizi yapmak tizere girin ve toplantinin geri
kalan boltUmlerini tutanaklardan okuyun.

Yizylize toplantinin isin bir geregi olarak gerek
oldugu durumlarvardir:

=Durumun, sozlu iletisimi yetersiz kildigi ve beden
dilinin de (en az o kadar= gerekli oludgu durumlarda,

sDaha once hic karsilasmadiginiz bir kisiyle
bulusulacaksa,

=Belgeler lizerinde gortisecek veya bazi ekipman
tizerinde galisacaksaniz, yuz yuze toplanti gereklidir.

Bunun disinda, telefon etmek, faks cekmek ya da
telekonferans kolayliklarindan yararlanmak daha
yararliolur.

e) Gezide Gegen Zamani Verimli Kullanmak

Geziye cikmak da, tipki toplantilara katiimak gibi,
icinde zaman israfi potansiyeli tagir. Her zaman
gezinin amacini sorgulayin. Is gezileri yapmayi
seviyorsaniz veya ig gezisi yapmak durumunda
kaliyorsaniz bu “6l0" zamani yararli bir bigimde
kullanin.
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=Yaniniza bilgisayarinizi veya elektronik ajandanizi
alin, ancak sesini de kisin.

sYazismalarinizi stirdirmek icin, sessizce ve tedbiri
elden birakmadan bir teyp kullanin.

=Bir is arkadasinizla seyahat edin ve acikladiginiz
ayrintilara dikkat etmek sartiyla, onunla gorisg
alisverisinde bulunun.

sEvrak cantanizi temizleyin ve gerekliyse
‘dokiintllerinizi” is yerinizdeki evrak imha
makinesine plastik torba icinde geri goturdn.

=Cebinizdeki, cuzdaninizdaki ve c¢antanizdaki
makbuzlari ayiklayin ve onlari masraflaricin toplayin.

=Yolda teypten bir is kitabi, sesli bir kitap veya dil dersi
dinleyin.

=Stratejiniz Uzerinde dusunun, planlar formile edin
ve ilerde basvurmak icin notlaralin.

=Yillardir okumayi istediginiz seyleri okuyun.

f) Ozet: Zamani Boliistiirmek

Eger zamaninizi, igleri yapmaniza olanak verecek bir
bicimde programlayabiliyorsaniz, bitis tarihlerine
daha kolaylikla uyabileceksiniz. Yapacaginiz is igin
gerekli olan zaman bir kenara ayirmig olacak; daha
once zaman ayiramadiginiz bitin igler igin zaman
kaldigini géreceksiniz.

Bir isin, ona ayirdiginiz zamani asip baska bir ise
ayrilmis zamani harcamasini engelleyen, kendi
koydugunuz zaman sinirlamalarina kesinlikle
uydugunuzda, zamani en iyi bicimde
kullanabileceksiniz.

Ayrica, zamanin pesinden kosmak yerine onu kendi
yarariniza kullanma konusunda gelisme
gosterdiginiz igin, kendinize olan glveniniz de
artacaktir. Bu, is hayatinizi denetim altina aldiginizin
ve sizden zamaninda istenen sayisiz isi
basarabileceginizin glivencesi olacaktir.

g) Kendinize Soracaginiz Sorular

Zamaninizi nasil programladiginizi duistnin ve
asagidakisorulari cevaplayin:

=Son bitirme tarihlerine uyuyor muyum?

=Blyuk isleri parcalara ayiriyor muyum?




Farkindalik

=Onemli isleri bitirebilmem icin, kimsenin beni
rahatsiz etmedigi zamanlar yaratmak konusunda bir
yontem gelistirmedim mi?

=Katildigim toplantilardan en fazla yarari saghyor
muyum?

=Yaptigim butln geziler gerekli mi?

=UUzak mesafelere gezi yaparken zamanimi nasil
degerlendirecegdimi planliyormuyum?

=Etkinliklerimi verimli bir bicimde programlayabiliyor
ve elimdeki zamani en iyi bicimde kullanabiliyor
muyum?

Eger...

vKendi son bitirme tarihlerinizi koyup, bu sinir
tarihlere uyuyorsaniz,

v Kimsenin sizi rahatsiz etmedigi zamanlar yaratmak
icin birtakim yontemler kullaniyorsaniz,

v Blyuk isleri, denetlenebilir pargalara bolerek ele
aliyorsaniz,

v'Katilmayi sectiginiz toplantilardan daha fazla yarar
sagliyorsaniz,

vYolculuk sirasinda ne
planhyorsaniz,

isler yapacaginizi

v Etkinliklerinizi verili zaman dilimi iginde

tamamliyorsaniz,

... gelisme gosteriyorsunuz demektir.

4) Zamandan Tasarruf Etmenin Yollari

Zamandan tasarruf etmek sandiginizdan daha
kolaydir. Bu yalnizca kendinizi iyi organize etmenize
baglidir. Zamandan tasarruf etmenin bir dizi

mikemmel, pratik yolu bulunmaktadir.

a) Listeler Yapmak

insanlarin gogu ayni anda birkag isi birden
yapabileceklerini disgtlintrler. Genellikle yaniliriar ve
sonunda igler ya koétl yapilir ya da bitirilemeden
birakilir. Isin sirri, yapacagdiniz isleri size hatirlatacak
ve onlar sirayla yapmanizi saglayacak listeler
hazirlamakta yatar.

Listeler hazirlamak, organize olmanin kilit eylemidir.
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Listeler, &nceliklerinizi yansitmali ve yapmaya
niyetlendiginiz islerin ayrintilarini - igermelidir.
Yapilacak igleri oturup yazmak, onlari yari yariya
yapmis olmak demektir.

Asagida, zamaninizi denetlemenizde size yardimci
olacak bazi liste 6rnekleri bulacaksiniz:

=Bugtin yapmak istediklerinizin bir listesini ¢ikarin.
Eger liste alti maddeyi asiyorsa, hepsini yapmaniz
biraz zor olacaktir. Bir madde, listenizde g giinden
fazla kalmissa kendi kendinize bunun nedenini
sorun. Cunkld ya kriz durumuna girmistir, ya
kendiliginden ¢ozllmustir; ya da ilk elde yapilmasi
gereken bir is degildir.

=Belirli bir zaman suresi iginde yapmaniz gereken
islerin bir listesini yapin ve bu isleri akilel bir siraya
dizin. Boylece, olaylarin pesinden kosturdugunuzu
dusunmeyecek, onlari denetlediginizi
hissedeceksiniz.

=*Masanizdan kalkarken ne yapmak istediginizi
yazin. Clnku, yerinizden kalktiginizda 6ncelikle ne
yapmaniz gerektigini kolayca unutabilir ve yapmaya
niyetlendiklerinizin hicbirini yapmadan masaniza geri
donebilirsiniz.

Insanlarin gogu basit seyleri yazma formalitesine
karsi cikar ama belleginiz sizi yari yolda birakabilir.
Aragtirmalar, bellekte en fazla (arti eksi iki farkla) yedi
sey tutulabildigini, bunlarin daha da azinin
hatirlanabildigini gostermektedir. Oyleyse yapilmasi
gerekenleri yazin. Boylece:

*Onemli seyleri unutmazsiniz.
»[sinizi bitirmek igin ikinci bir telefon konusmasi
yapmaniza ya da bir yere ikinci defa gitmenize gerek

kalmaz.

=Yaptiginiz seylerin Ustlinli gizdikce tam bir basari
havasina girersiniz.

=
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=Onemli isleri bitirebilmem icin, kimsenin beni

rahatsiz etmedigi zamanlar yaratmak konusunda bir
yontem gelistirmedim mi?

sKatildigim toplantilardan en fazla yarar sagliyor
muyum?

»Yaptigim biitiin geziler gerekli mi?

=lUzak mesafelere gezi yaparken zamanimi nasil
degerlendirecegimi planliyor muyum?

sEtkinliklerimi verimli bir bicimde programlayabiliyor
ve elimdeki zamani en iyi bicimde kullanabiliyor
muyum?

Eger...

vKendi son bitirme tarihlerinizi koyup, bu sinir
tarihlere uyuyorsaniz,

v'Kimsenin sizi rahatsiz etmedigi zamanlar yaratmak
icin birtakim yontemler kullaniyorsaniz,

v'Buytik isleri, denetlenebilir parcalara bolerek ele
aliyorsaniz,

v'Katilmayi sectiginiz toplantilardan daha fazla yarar
sagliyorsaniz,

v Yolculuk sirasinda ne
planhyorsaniz,

isler yapacadinizi

v Etkinliklerinizi zaman dilimi

tamamliyorsaniz,

verili icinde

... gelisme gosteriyorsunuz demektir.

4) Zamandan Tasarruf Etmenin Yollan

Zamandan tasarruf etmek sandi§inizdan daha
kolaydir. Bu yalnizca kendinizi iyi organize etmenize
baghdir. Zamandan tasarruf etmenin bir dizi
mikemmel, pratik yolu bulunmaktadir.

Listeler hazirlamak, organize olmanin kilit eylemidir.
Listeler, o©nceliklerinizi yansitmali ve yapmaya
niyetlendiginiz iglerin ayrintilarini icermelidir.
Yapilacak igleri oturup yazmak, onlari yari yariya
yapmis olmak demektir.

Asagida, zamaninizi denetlemenizde size yardimci
olacak bazi liste 6rnekleri bulacaksiniz:

=Bugtn yapmak istediklerinizin bir listesini cikarin.
Eger liste alti maddeyi asiyorsa, hepsini yapmaniz
biraz zor olacaktir. Bir madde, listenizde (¢ glinden
fazla kalmissa kendi kendinize bunun nedenini
sorun. Cunku ya kriz durumuna girmistir, ya
kendiliinden ¢oziilmiistir; ya da ilk elde yapilmasi
gereken biris degildir.

=Belirli bir zaman suresi icinde yapmaniz gereken
iglerin bir listesini yapin ve bu isleri akilci bir siraya
dizin. Boylece, olaylarin pesinden kosturdugunuzu
disinmeyecek, onlari denetlediginizi
hissedeceksiniz.

=Masanizdan kalkarken ne yapmak istediginizi
yazin. Cunk, yerinizden kalktiginizda oncelikle ne
yapmaniz gerektigini kolayca unutabilir ve yapmaya
niyetlendiklerinizin hichirini yapmadan masaniza geri
donebilirsiniz.

Insanlarin gogu basit seyleri yazma formalitesine
karsi ¢cikar ama belleginiz sizi yart yolda birakabilir.
Aragtirmalar, bellekte en fazla (arti eksi iki farkla) yedi
sey tutulabildigini, bunlarin daha da azinin
hatirlanabildigini géstermektedir. Oyleyse yapiimasi
gerekenleri yazin. Boylece:

*Onemli seyleri unutmazsiniz.
=isinizi bitirmek icin ikinci bir telefon konusmasi

yapmaniza ya da bir yere ikinci defa gitmenize gerek
kalmaz.

=Yaptiginiz seylerin Ustlini gizdikce tam bir basari
havasina girersiniz.

b) Kirtasiyeyle Ugrasmak

) Listeler Yapmak

insanlarin ¢ogu ayni anda birkac isi birden
yapabileceklerini diigtinurler. Genellikle yanilirlar ve
sonunda igler ya kétl yapilir ya da bitirilemeden
birakilir.

Isin sirri, yapacaginiz isleri size hatirlatacak ve onlari
sirayla yapmanizi saglayacak listeler hazirlamakta
yatar.

TEMMUZ AGUSTOS EYLUL 2009 YIL: 12 SAY1:46

Sizi, dogru duriist organize olmaktan alikoyacak
birkag tuzak vardir. Daginik bir masa, ¢anta, raf veya
araba, kendinizi veya kirtasiye iglerinizi nasil idare
edeceginizden emin olmadiginizin birer
gostergesidir. Bir seyi atmak yerine sakliyorsunuz
demektir. Kirtasiyeyle bas etmenin yolu, onlan bir
kere, yalnizca bir kere elden gegirmektir. Oniiniize
her evrak gelisinde asagidaki eylemlerden mirini

apin:
i -
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=Dosyalayin,
=Evrakin gerektirdidiisi yapin,

=Birisine devredin,

=Arsive kaldirin,

En fazla sorunu evraki arsive kaldirmak cikarir;
¢linkll insanlar evrak atmak konusunda isteksiz
davranirlar. Arsiv kullanimina, bir organizasyon araci
olarak gerektigi kadar 6nem verilmemektedir. Sincap
icglidistiyle her seyi bir yerlere saklamak yaygin bir
hastaliktir, eger zamaninizi daha iyi organize etmek
istiyorsaniz bu aliskanliktan kurtulmalisiniz. Evrakin
size bir yarari yoksa, acimasiz olun; ondan kurtulun.

Eger yine de bunu yapmay! basaramiyorsaniz, bir
masa Ustl kadit tepsisi alin. Uzerine de “Sistekiler”,
“Cop Rafi” falan gibi bir sey yazin ki, buradaki evrak
kafanizi mesgul etmesin. Birkag ay sonra en alttaki
¢ tanesini gekin, bakmadan atin. Siz bunu yapana
kadar acil bir i haline gelmemisse, zaten 6nemli birig
degildir.

c) Kisisel Kayit Tutmak

Ne olup bittigini, glind glintine bilmek ¢ok énemlidir,
cunkii bagka insanlarin algilamalari sizinkinin
bitlintyle ayni olmayabilir. Hakli oldugunuza en
azindan siz emin olmak istiyorsaniz olaylari olduklar
anda kaydedin:

=Bu ise ayrilmis bir gunliik defter tutun ve bu deftere
gindelik hatirlatmalardan yénetim kurulu
toplantilarinda alinan kararlara kadar her seyi yazin,
defterinizi hep yaninizda tasiyin.

=Telefonun yaninda daima kagit, kalem bulundurun.
insanlarin bunu neden ihmal ettigine akil vermez.
Cogu insanin, telefonda birisine bir detay
anlatacaginiz zaman “Bir dakika, bir kalem bulayim
da”, demelerinden bu isi ihmal ettigini anlarsiniz.

sFihrist tutun. Onemli adlar, adresler, telefon
numaralari elinizin altinda olsun. Telefonun hafiza
onksiyonlarina glivenmeyin. Telefonda konusurken,
sistemden bir baska telefon numarasini
ogrenemezsiniz.

sHaberlesmelerin kaydini tutun. Siz de ararsaniz, sizi
de arasalar onemli telefonlari ve bitiin gelen, giden
mektuplari ginlige yazin. Boylece zamanini ve
kendinizin ne zaman yanitladiginizi bilirsiniz.
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d) Aradigini Bulmak

lyi bir saklama sisteminiz varsa, aradiginiz seyleri
daha kolay bulabilirsiniz. Sisteminiz kétliyse veya
higbir sisteminiz yoksa, boyle bir sistem kurmak igin
zaman ayirmaniza degecektir.

Sistemin basit olmasina dikkat edin. Cok az insanin
karmasik bir bagvuru sistemine ihtiyaci vardir. Bir
kere, karmasik bir sistem daha cok yer kaplar.
Aradiginiza daha cabuk ulasmaniz acisindan ise kirk
yilda bir iginize yarar. Kendi ihtiyaglariniza uygun bir
sistem kurun ve sistemin isleyigini iyi 6grenin ki,
aradidiniz seyleri gerekli oldugu zaman bulabilesiniz.
Basit dosyalama sistemlerinden bazilari gsunlardir:

=Blylk projeler icin iyi bir etiketleme sistemiyle
beraber kutular iginde dosyalama.

sHer glin yapilacak alti gorev icin Uzerinde “Acil®
yazili birevrak kutusu.

=Alfabetik bir diizende duran, her birinde degisik bir
konu saklanan cep dosyalar.

=Belgeleri tarih sirsina gore saklamak icin bir korikli
ganta.

=Aynirtill musteri kayitlarini alfabetik olarak ya da
urlinlere gore sirali saklamak icin bir dizifihrist karti.

=icine makbuzlarinizi koyacaginiz, izeri etiketli
zarflar.

=Bittin onemli malzemenizi icine koyacaginiz, goz
alici renkte, Uzerinde “cok énemli” yazan bir dosya
veya kutu. Canli renkte olmasi hi¢c gozden
kaybetmemenizi saglayacaktir.

Evraki tam olarak nereye koydudunuzu bilmek
zamaninizi denetlemede son derece hayati bir Gnem
tasir. Dosyalara girmesi gereken her seyin vyerli
yerine girdiginden emin olmalisiniz. B isin gogu
sagduyuya dayanir, daha da énemlisi biraz disiplin
edindiginizde, zamaninizi iyi kullanmakla
kazanacaklariniz butiin elektronik zamanlama
sistemlerinden ve cafcafli duvar panolarindan
sadlanacak yarardan fazla olacaktir.

e) Kestirmeden Gitmek

islerde geri kalmak evrensel bir sorundur. Isinizi her
zamanki sekliyle yapmak igin yeterli zaman
olmadiginda caresizlikten kaynaklanan tedbirlere
basvurulabilir;

—=
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Farkindalik

Ornegin;

=Gelen bir mektuba cevap mektubu yazmak yerine
cevabinizi orijinal Gzerine yazin, fotokopisini cekip
geri génderin (gonderici yanitsiz kalmayacak, pek sik
bir bicimde olmasa da yanitini alacaktir).

=Daktiloda mektup yazmak yerine elle cabucak bir
not veya kart yazmayi tercih edin.

=“KullamlImis Kagit" kutunuz olsun. Eger 6nemli bir
belgeyi yanlislikla atmissaniz boylece yeniden bulma
sansiniz olacakiir.

sTelefonunuzu, konusmalari 3 dakikada kesecek
bicimde ayarlayin. Aradiginiz kisi ¢ok konusma
egilimindeyse bu cok yararli olacaktir.

f) Ozel: Organize Olmak

Zamaninizi daha verimli kullanabilme yolunda size
yarari dokunabilecek cok sey vardir. Kisisel
organizasyon eksikliginin size kesinlikle zarar
vereceginden emin olmalisiniz.

Derli toplu olmak, aradiklarinizi kolayca bulmanizi
saglayacak ve bir seyleri orada burada arayarak
bosuna zaman kaybetmenizi 6nleyecektir.

Acil durum taktiklerini kullanarak hemen cevap
vermek, gercek bir tikaniklik ortaya c¢iktiginda
zamandan tasarruf etmenizi saglayacaktir.

Kisisel olarak iyi organize oldugunuzda,
denetleyebileceginiz ve denetlemeniz gereken her
seyin dizginlerini elinizde tutabileceksiniz.

g) Kendinize Soracaginiz Sorular

Kendinizi nasil organize ettidinizi dustnin ve
asagidakisorulari cevaplayin:

sisler, “yapilacak isler” listemde birka¢ giin duruyor
mu?

sisleri yapmayi, yazmadigim icin unuttugum oluyor
mu?

=Zaman zaman, onemli not, mektup ve belgeleri
kaybettigim oluyor mu?

sRandevularimi ve glindelik rutin iglerimi unutuyor
muyum?
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=Bir belgeyi ise baslamadan birkac kere elime aliyor
muyum?

sTelagll zamanlarinda ihtiyag duydugum seyleri
bulmam zor oluyor mu?

»Genellikle ayni anda birden fazla is mi yapiyorum?
Eger...

v Yapmaniz gereken listesini

hazirliyorsaniz,

islerin bir

v'Evraklari yalnizca bir kere ele aliyorsaniz,

vKullaniimis kagit
kullamyorsaniz,

kutunuzu guvenle
v'Onemli seyleri dakikalar icinde degil de saniyeler]
icinde buluyorsaniz,

vihtiyaclariniza cevap veren, faal bir saklama
sisteminiz varsa,

v Olaylarin kaydini tutuyorsaniz,

v Kestirme yollar bularak firtinalardan

sakiniyorsaniz,

v'Islerin denetiminiz altinda oldugundan daha fazla
eminseniz,

v Birstiredir hicbir seyinizi kaybetmediyseniz,

... gelisme gosteriyorsunuz demektir.
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Bilgilendirme

Bireysel Emeklilik Sistemi

Derleyen: Duygu YATAGAN
dyatagan@hotmail.com

Bireysel Emeklilik Sistemi'ne Ne Kadar aidati alinmaz. Bireysel Emeklilik Sistemi'ne giris
Odeme Yapilir? tarihinizden kaynaklanan stireye iligkin haklariniz

aktarim yapilan sirkette aynen korunur.

Bireysel Emeklilik Sistemi'nde, ddeyeceginiz katki
paylarinizi gelecekte almak istediginiz emekili
maagina veya toplu paraya gore belirlersiniz. En az,
segmis oldugunuz emeklilik planinda belirtilen asgari
katki payl tutari ile 6demeye baslayabilirsiniz.
Odeyeceginiz katki paylari TUFE géstergesindeki
degisime bagll olarak sozlesme yil déniumlerinde
otomatik olarak artmaktadir.

e.Hesaplarin Birlestirilmesi: Ayni veya farkli
sirketlerde acilmis olan bireysel emeklilik
hesaplarinizi birlestirilebilirsiniz. Hesap birlestirme
sonucunda Bireysel Emeklilik Sistemi'ne giris
tarihinizden kaynaklanan sireye iligkin haklariniz
korunur. Hesap birlestirme ile fon dagilimi degisikligi
ve plan degisikligi haklari birlestirilemez. Bu haklarin
kullanimina iligkin sinirlamalarda birlestirme sonrasi

. devam eden sdzlesme kapsaminda kullaniimami
Asgari Katki Paylar Ne Kadardir? olan haklar dikkate g,,m,_ 3 ¥

Asgari ka_l_tkl payi tutgrlarl, emeklilik planlarina gore Emeklilik Sirketleri Odedigim Katki
R e Paylarini Hangi Yatinm Araglarinda

Bireysel Emeklilik Sistemi'nde Sunulan Degerlendirir?

Haklar Nelerdir? ‘
Emeklilik sirketleri, iclerinden tercih yapabilmeniz

icin en az 3 emeklilik fonu kurmak zorundadir.
Birikimlerinizin, emeklilik sirketinin fonlar arasindan
sececediniz fonlarda, istediginiz oranlarda
degerlendirilmesini isteyebilirsiniz.

a.Haklarin Kullanimi: Bireysel emeklilik
sozlesmesinde, stzlesmeden dogan haklar kural
olarak katilimer tarafindan kullanilir, Fon dagilimi
degisikligi, emeklilik plani degisikligi ve birikimlerin
aktarimi haklarinin, katiimeci ad ve hesabina katki
payl odeyen kisi tarafindan kullaniimasi
kararlastirilabilir.

Emeklilik yatinm fonlan igerisindeki yatirim
araclari;

b.Fon Karmasi Degisikligi: Bireysel emekiilik a-Nakit,vadelive vadesizmevduat

hesaplarinizdaki birikimlerin ve 6denen katki
paylarinin fonlar arasindaki dagilim oranlarini veya
tutarlarini, bir yilda azami 6 kez degistirilebilirsiniz.
Katki payr dadilim oranlari; Degisiklik talebinde
bulunulan tarihten itibaren Odenecek katki payi
tutarlarini, Bireysel emeklilik hesabindaki birikimleri,
Bireysel emeklilik hesabindaki birikimler ile degisiklik
talebinde bulunulan tarihten itibaren édenecek katki
payi tutarlarini kapsamak lizere yeniden belirlenebilir.

b. Borglanma araglari (ters repo dahil) ile hisse
senetleri

c. Kiymetli madenlere ve gayrimenkule dayali
varliklar

d.Repoislemleri

e.Vadeliislem ve opsiyon sozlesmeleri

c.Plan Degigikligi: Emeklilik planinizi bir yilda azami . : ;
4 kez degistirilebilirsiniz. f.Borsapara piyasasi lglemier]
d.Baska Bir Sirkete Aktarim: Y(rirlik tarihinden 9- Yatiim fonu katiima belgeleri
itibaren en az bir yil slreyle sirkette kalan emeklilik
sOzlesmeniz kapsamindaki birikimlerinizi baska bir
sirkete aktarabilirsiniz. Aktarim birikimlerin tamamini
kapsayacak sekilde yapilir. Eger giris aidati borcunuz
varsa bu tutar birikimlerinizden indirilir. Aktarim
yapilan sgirketteki yeni emeklilik sozlesmesi igin giris il
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h. Sermaye Piyasasi Kurulu tarafindan uygun
gorilen ve kamuya ilan edilen diger para ve
sermaye piyasasi araclari olabilir.
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Emeklilik Yatirim Fonu Nedir?

Emeklilik yatinm fonu, Bireysel Emeklilik Sistemi'nde
ddenen katki paylarinin yatirrma y&nlendirildigi bir
yatirim fonudur. Emeklilik sirketleri tarafindan kurulur.

Paranizin degerlendirildigi fonlar, bu isin
uzmanlarinca yonetilmelidi. Bu nedenle emeklilik
sirketi, fonlarin yénetimi igin portfdy yénetim sirketleri
ile isbirligi yapar.

Yatirim fonlarinda cesitli yatinm araclari agirhikl
olarak bulunabilir. Ornegin fonun %80'inden fazlasi
kamu borglanma araglarindan olusuyorsa kamu
borglanma araglari fonu, likit yatirnm araglarindan
olusuyorsallikitfon olarak adlandirilir.

Emeklilik Yatirnm Fonunun Diger Yatirim
Fonlarindan Farki Nedir?

Bu fonlar Bireysel Emeklilik Sistemi'ne édenen katki
paylarinin degerlendiriimesi ve igletimesi amaciyla
ozel olarak kurulur. Sadece Bireysel Emeklilik
Sistemi'ne giren kisiler tarafindan satin alinabilir.

Katki
Fonlar Arasinda Dagilimi
Degistirilebilir?

Bireysel emeklilik hesaplarinizdaki birikimlerin ve
O0denen katki paylarinin fonlar arasindaki dagilim
oranlarini veya tutarlarini, bir yilda azami 6 kez
degistirilebilirsiniz.

Emeklilik Sirketinin Kurdugu Emeklilik
Fonlari Nasil Yonetilir?

Emeklilik fonlari emeklilik sirketinin anlasma yaptidi,
konusunda uzman portfoy yonetim sirketleri
tarafindan yonetili. Boylece birikimlerinizin en iyi
sekilde degerlendirilmesiamaclanmisgtir.

Katki Paylari Odenmezse Ne Olur?
Odemelere Ara Verebilir miyim?

Emeklilik sb6zlesmesine gére odenmesi 6ngdrilen
katki payinin vadesinde 6denmemesi veya dngoriilen
katki pay! tutarindan daha az bir 6deme yapiimasi
halinde 6demeye ara verilmis olur.

Bir yildan fazla 6demeye ara vermeniz durumunda,
bireysel emeklilik hesabiniza iligkin olarak Emeklilik
Gozetim Merkezi'ne ve Saklayici Kurulus'a sirket
tarafindan 0denen sabit giderler, bireysel emeklilik
hesabinizdaki birikimlerden indirilebilir.

Paylarinin Emeklilik Planindaki
Ne Sikhkta
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Odemeye ara verdikten sonra tekrar katki payi
0demeye basglamaniz durumunda, édenen tutar
odemenin yapildigi aydaki katki payr &demesi
olarak kabul edilir.

Emeklilik sbzlesmesine gore ddenmesi gereken
katki payini agan dOdemeler, 6deme tarihinden
itibaren on iki aylik dénemde 6denmesi gereken
katki paylarindan mahsup edilebilir veya yazili
olarak talep etmeniz halinde 6deme tarihinden
onceki on iki aylik déneme ait 6denmemis katki
paylarina mahsup edilebilir.

Katki paylari nasil odenir?

Katki payr odemeleriniz kredi kartinizdan veya
banka hesabinizdan otomatik gekilebilecegi gibi eft -
havale , posta ceki yoluyla ya da bankadan nakit
olarak da yapabilirsiniz.

Odenen Katki Pay1 Ne Zaman Yatirima
Yonlendirilir?

Odemis oldugunuz katki paylari emeklilik
stzlesmenizin ylrirlige girmesinden sonra ve katki
payinizin sirket hesaplarina intikalini takip eden en
geg ikinci is glntinde tarafinizdan belirlenen fonlar
icin gerekli talimatlar verilerek yatirima yénlendirilir,

Emeklilik s6zlesmenizin yirirlik tarihinden 6nce
sirket hesabina intikal eden ve sdzlegsme ylrirltige
girdikten sonra katki pay! olarak degerlendirilecek
giris aidati digindaki édemeleriniz en geg ikinci is
guniinde llgili sirkerin  Likit Emeklilik Yatirm
Fonu'nda degerlendirilir.

Odemeye Ara Verildiginde So6zlegmenin
Getirdigi Guvenceler O Donem Igin De
Gecgerli Olacak mi?

Bireysel emeklilik sd6zlegsmesinin getirdidi giivence
emeklilik ve birikim giivencesidir. Odemelere ara
verilmis olsa bile sistemde bulunan birikiminiz
segmis oldugunuz emeklilik yatirrm fonlarinda
degerlendiriimeye devam edecektir.

Ancak katki payr édenmeyen siire emeklilige hak
kazaniimasi igin gereken sirenin hesabinda dikkate
alinmaz. Bu dénem iginde vefatiniz durumunda da,
odemelerin devam ettigi dénemde oldugu gibi,
sistemdeki tim birikimler yasal kesintiler yapildiktan
sonra sozlesmenizde belirtilen lehtarlara veya
kanuni varislerinize 6denir.
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Bireysel Emeklilik Sistemi'nde Katki
Paylari Uzerinden Ne Kadar Kesinti
Uygulanir?

Bireysel Emeklilik Sistemi'nde yapilabilecek tiim
kesintiler bireysel emeklilik mevzuafinda (ist
sinirlar ile belirlenmigtir.

Emeklilik s6zlesmesinde belirtilen esaslar dahilinde;

a) Bireysel emeklilik hesabina yapilan katki paylan
Uzerinden azami yilizde sekiz oraninda yoénetim
giderikesintisi alinabilir.

b) Fon net varlik degeri lzerinden hesaplanmak
suretiyle giinliik azami yiiz binde on oraninda fon
isletim gideri kesintisi alinabilir.

c) Biryildan fazla 6demeye ara vermeniz durumunda,
bireysel emeklilik hesabiniza iligkin olarak Emeklilik
Gozetim Merkezi'ne ve Saklayici Kurulus'a sirket
tarafindan 6denen sabit giderler, emeklilik planinda
belirtimek kaydiyla bireysel emeklilik hesabinizdaki
birikimlerinizden indirilebilir.

d) Bireysel Emeklilik Sistemi'ne ilk defa katiimaniz
sirasinda veya yeni bir bireysel emeklilik hesabi
actirmaniz halinde, sizden, teklif formunun
imzalandi§ tarihte gecerli aylik briit asgari licretin

yarisini agmamak lizere giris aidati alinabilir.

Bireysel Emeklilik Sistemi'nde Emeklilige
Hak Kazanma Kosullari Nelerdir?

Bireysel Emeklilik Sistemi'ne giris tarihinizden
itibaren en az on yil sistemde bulunmak ve on yil
siureyle katki payr 6demek kosuluyla 56 yasinizi
tamamladiktan sonra emeklilije hak kazanirsiniz.

Birden fazla emeklilik sdézlesmeniz bulunmasi
halinde, tum sozlesmelerden emeklilige hak
kazanmaniz igin en az birinden bu hakki kazanmaniz
yeterlidir. Diger emeklilik sézlesmelerinden emeklilige
hak kazanmaniz, emeklilik hakkinin kullaniimasina
iliskin talebinizin yapilmasi ile birlikte, emekli olmak
istediginiz diger soOzlesmeler igin de hesap
birlestirmesi yaparak bu hakki kullanacaginizi sirkete
bildirmenize baghdir.

Birden fazla emeklilik stzlesmeniz olmasi ve bu
sdzlesmeler kapsamindaki 6deme surelerini
birlestirmek istemeniz durumunda, hesaplarin
birlestiriimesi sonucu emeklilige hak kazanmaniz igin
gereken sirenin hesabi, her bir sdzlesme
kapsaminda ayni donemler igin katki payl ddemis
iseniz bu stireler tek bir stire kabul edilerek, farkl
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dénemler igin katki payl 6demis iseniz bu sireler
toplanarak yapilir.

Emeklilik s6zlesme stresi iginde katki payi
ddemesine ara verebilirsiniz. 56 yasini tamamlamig
ve en az on ylil sistemde bulunmus olmaniz kaydiyla,
Odemeye ara verdiginiz donem igin iglem tarihi
itibariyla gecerli asgari katki payi lizerinden édeme
yapmaniz durumunda, ara verilen dénem emeklilige
hak kazanmaniz igin gereken slrenin hesabinda
dikkate alinir.

Sistemden Cikis Igin Konulmus
Minimum Bir Siire Var mi?

Hayir, sistemden istediginiz zaman gikabilirsiniz;
ancak sistemden 10 yil doldurmadan ¢ikmaniz
durumunda birikim tutariniz tizerinden %15 , 10 yil
doldurulduktan ancak 56 yas doldurulmadan
cikilirsa birikim tutari Uzerinden %10 stopaj
yapildiktan sonra kalan kisim size &denir.

Oysa sistemden emeklilik hakki kazanildiktan
sonra yapilan cikiglarda birikimlerinizin %75
tzerinden alinan %5 stopaj kesintisi diginda
vergi alinmaz.

Emeklilige Hak Kazandiktan Sonra
Birikimlerin Odenme Kosullari Nelerdir?

Emeklilige hak kazandiktan sonra birikimlerinizi 3
sekilde geri alabilirsiniz.

Programli Geri Odeme

-Birikimleriniz Bireysel Emeklilik Sistemi'nde kalir ve
getiri elde etmeye devam eder.

-Sirket ile birlikte belirleyeceginiz program dahilinde
birikimleriniz kisim kisim geri 6denir.

-Yilda en fazla iki defa geri 6deme programinizi
degistirebilirsiniz

-Istediginiz anda paranizi toplu olarak alma hakkiniz
sakhdir.

-Geri 6deme tutari Ulzerinden %3,75'lik stopaj
kesintisi yapilir.

Toplu Para

-Bireysel emeklilik hesabinizdaki birikiminiz
%3,75'lik stopaj kesintisi yapildiktan sonra toplu
para olarak 6denir.

=
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Yillik Gelir Sigortasi

-Birikimleriniz, %3,75'lik vergi kesintisi yapildiktan
sonra yapacaginiz yillik gelir sigortas| s6zlesmesine
transfer edilir.

-Tarafiniza slreli veya 6mir boyu maas saglanir.
-Maas 6demelerinden ek bir vergi kesiimez.

-Yilhk gelir sigortasi sozlesmesini hayat sigortasi
bransinda faaliyet gostermesi kaydiyla mevcut
sirketiniz veya diger bir emeklilik veya sigorta
sirketinden yaptirabilirsiniz.

Bireysel Emeklilik Sistemi'nde Vergi
AvantajiNe Kadardir?

Katki Pay1 Odemelerine Saglanan Vergi Tegviki

Katilimecilanin; kendileri ve egleri adina Bireysel
Emeklilik Sistemi'ne 6dedikleri katki paylarinin bir
kismi gelir vergisi matrahindan dustlebilmektedir.

Ucretli Calisanlar : Calisanlar tarafindan emeklilik
sirketine 6denecek katki paylari, katilimcinin aylik
brit Ucretinin %10'unu ve yillik olarak da asgari
Ucretin yillik tutarini asmamak kaydiyla gelir vergisi
matrahindan distlebilecektir.

Serbest Meslek Sahipleri : Vergi miukelleflerinin
emeklilik girketine ddedikleri katki paylarinin, beyan
edilen yillik gelirin %10'unu ve yillik olarak da asgari
Ucretin yillik tutarint asmamis olmasi kosuluyla,
beyan edilen gelir tutarindan indirilebilmesi
mimkUnddir.

Emeklilik Yatirm Fonlarinin Kazanglarindan
Saglanan Vergi Tegviki

Bireysel Emeklilik Sistemi'ne 6denen katki payinin
degerlendirildigi emeklilik yatirim fonlarinin
kazanglarn, kurumlar vergisi ve gelir vergisinden
istisna edilmistir.

Sistemden Ayrilmalarda Vergi Uygulamalari

Emeklilige Hak Kazanarak Sistemden Ayriima
Durumunda Katilimciya Yapilacak Odemelerde Vergi
Uygulamasi : Bireysel Emeklilik Sistemi'nde emeklilik
hakki kazananlara yapilan 6demelerin %25'i gelir
vergisinden muaf tutulmaktadir. Geri kalan tutara, %5
stopaj uygulanir.

Ornek olarak emeklilik hesabinda 100.000 TL biriken
katilimciya yapilacak olan toplu 6deme tutari yandaki
gibidir:
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Katilimeiya Ait Birikim Tutan : 100.000 TL

Stopaja Tabi Toplam Tutar 75.000TL

(%25 muaf)
Stopaj Kesintisi (%5) : 3.750 TL
Odenecek Net Tutar : 96.250 TL

Emeklilik Siiresini Tamamlamadan
Sistemden Ayrilma Durumunda
Katihmciya Yapilacak Odemelerde Vergi
Uygulamasi

1-Emeklilik stiresi tamamlanmadan sistemden
ayriima durumunda herhangi bir muafiyet soz
konusu degildir. Katilimei, 10 yil 6deme yapmadan
sistemden ayrilmasi durumunda emeklilik
hesabinda olusan toplam birikim Gzerinden %15
stopaj kesilerek birikimlerini alir.

Ornek olarak emeklilik hesabinda 100.000 TL
biriken katilimciya yapilacak olan toplu ddeme tutari
asagidaki gibidir:

Katilmciya Ait Birikim

Tutan : 100.000 TL
Stapaj Kesintisi (%15) : 15.000 TL
Odenecek Net Tutar : 85.000 TL

2-Katilimei, sisteme 10 yil katkida bulunduktan
sonra 56 yasini tamamlamadan sistemden
ayriimasi durumunda emeklilik hesabinda olusan
toplam birikim Uzerinden %10 stopaj kesilerek
birikimlerini alir,

Ornek olarak emeklilik hesabinda 100.000 TL
biriken katilimciya yapilacak olan toplu 6deme tutari
asagidaki gibidir:

Katiimciya Ait  Birikim

Tutar! - 100.000 TL
Stopaj Kesintisi (%10) : 10.000 TL
Odenecek Net Tutar : 90.000 TL

=
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Emeklilik Hakki Kazanmadan Vefat Eden
veya Siirekli is Géremez Duruma Gelen
Katilimcilarin Kendilerine veya
Lehtarlarina Yapilacak Odemelerde Vergi
Uygulamasi

Bireysel Emeklilik Sistemi'nden vefat, maluliyet gibi
zorunlu nedenlerie ayrilanlara yapilacak ddemelerin
%25'i, emeklilige hak kazanilmig gibi gelir vergisinden
muaf tutulmaktadir. Geri kalan tutara %5 stopaj

uygulanir. Buradaki vergi uygulamasi emeklilik hakki
kazanan bir katilimciya uygulanan yontemle aynidir.

Ornek olarak emeklilik hesabinda 100.000 TL biriken
katilimciya veya lehtarlarina yapilacak olan toplu
odeme tutar asagidaki gibidir:

Katiimeiya Ait Birikim Tutari : 100.000 TL
Stopaja Tabl Toplam Tutar 75.000 TL
(%25 muaf)

Stopaj Kesintisi (%5) : 3780 TL
Odenecek Net Tutar : 96.250 TL
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Vergi avantajindan nasil faydalanabilirim?

Odeme belgelerinizi, beyana tabi gelir vergisi
miikellefi iseniz muhasebecinize, licretli galisan
iseniz calistiginiz sirketin muhasebe departmanina
iletmeniz yeterlidir. Katki payr édemeleri makbuz
karsiligi dogrudan bireysel emeklilik sirketine
yapilabildigi gibi, banka subeleri, bankalarin
otomatik para ¢ekme makineleri (ATM), internet
veya telefon bankaciligi, kredi kartlari veya posta
ceki araciliglyla da yapilabilmektedir. Odeme tutar
ve tarihinin; bireysel emeklilik sirketlerince
dizenlenen makbuzlarla ya da d6deyenin adi ve
soyadi, 6édemenin ait oldugu dénem, ddenen katki
pay! tutari, édeme yapilan bireysel emeklilik
sirketinin Unvani ve &6demenin tirine (bireysel
emeklilik katki payi) iligkin bilgilerin yer almasi
kosuluyla banka dekontlar, otomatik para ¢ekme
makinesi makbuzlari, kredi karti ekstreleri ve posta
cekleri ile belgelendiriimesi mUmkindir. Ayrica,
emeklilik sézlesmesinin bir 6rneginin (fotokopisinin)
isverene verilmesi halinde emeklilik sirketlerince
faks veya e-posta yoluyla katilimcilara gonderilen
makbuz ornekleri ile internet ortaminda yapilan
ddemelere iligkin olarak bilgisayardan alinan ¢iktilar
esas alinarak da indirim uygulanabilecektir.

KAYNAKLAR

1-Bireysel Emeklilik Sistemi Mevzuati:
http://www.bireyselemeklilik.gov.tr/mevzuat.htm

2- Emeklilik Gozetim Merkezi www.egm.org.tr

-
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Hava Cevrimli Sogutma Sistemleri

Prof. Dr. Ali GUNGOR, Aysegiil GUNGOR
ali.gungor@ege.edu.tr

sogutma

Ege Universitesi Miihendislik Fakliltesi, Makina Miihendisligi Béldimi

OZET

Hava cevrimli sogutma sistemleri, havanin
sogutkan olarak kullanildigi gevrimlerdir. Ters
Brayton-Joule gevrimi olarak da bilinir. Bu
calismada, hava cevrimi tanimlanmis, bazi temel
kavramlara yer verilmig, T-s grafigi cizilerek
sistemin sagladigi faydalar iizerinde durulmus ve
diger ¢evrimler ile kiyaslama yapilmistir. Spence
ve arkadaslarinin (2005) yaptigr bilimsel
c¢aligmadaki veriler irdelenmis olusturulan 6érnek
sistemin verimliligi ve kullanilabilirligi
yorumlanmigtir. Ticari alanlarda kullanilan
sistemlerden ornekler verilmis yapilabilecek
iyilestirmeler goz ontine alinmigtir. Buna gore
hava gevrimli sogutma sistemlerinin COP degeri
geleneksel sistemlere oranla daha diisiik olsa da.
sistem diisiik sicakliklarda verimini arttirmakta
ve tasarruf saglamaktadir. Hava cgevrimli
sistemler kullanigli, giivenilir, bakimi ve igletimi
kolay olan sistemlerdir. Teknolojik geligmelerle
birlikte yaygin olarak kullaniimaya baslanacaktir.

1.GIRIS

Hava gevrimli sogutma sistemleri, sogutkan olarak
havanin kullanildidi, gaz akiskanli sogutma cevrimi
sinifina ait bir sojutma ¢evrim tlridr. Ters Brayton-
Joule cevrimi prensibine goére calisir. Buhar
sikistirmali gevrimlerin aksine bu sistemler de gaz
(hava), gevrim boyunca faz dedisimine ugramaz
dolayisiyla cevrimde gergeklesen tiim 1s1 transferi
islemleri duyulur 1s1 transferidir. Diger sogutma
cevrimlerinden farkli olarak, hava sogutma
cevriminde, sogutucu akiskan (sodutkan) tim
sistemde daima gaz halinde kalir ve hig sivilasmaz.
Hava sogutma cgevrimi agik sistem (sogutkan hava,
devamli atmosferden alinip gevrimde sogutulduktan
sonra kullaniir-sarf edilir) veya kapali sistem
(hapsolmus olan hava gevrimden digari gikamaz)
prensibine gore calisir.

Hava cevrimli sistemler, gevre dostu, isletimi ve
bakimi kolay ve ucuz, givenli, diislik basinglarda
calisan sistemlerdir. Bu kadar avantajlara sahip bir
sistemin geleneksel sistemlere oranla daha az
kullaniimasinin nedeni ise enerji verimliliginin diger
gevrimlere oranla daha dislk olmasidir. Hava
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cevrimli sistemler ticari alanlarda da kullaniimaktadir.
Ozellikle ucak kabinlerinin sodutulmasi uzun
yillardan bu yana hava gevrimli sistemler tarafindan
yapilmaktadir. Hava c¢evrimli sistemlerde dusiik
sicakliklara inilebildiginden gazlarin sivilastirilmasi
islemlerinde, bazi kimyasallarin sogutulmasi,
dondurulmasi iglemlerinde ve ulagim araglarinda
iklimlendirme saglamasi amaciyla kullaniimaktadir.

2.HAVA GEVRIMLI SOGUTMA SISTEMI
TERMODINAMIK ANALIZi

Hava cevrimli sojutma sistemi analizi asagidaki
varsayimlar géz online alindiginda basit bir sekilde
yapilabilir.

oCevrimdeki akiskan (hava) kutlesi sabittir ve ideal
gaz gibi davranir.

eCevrimdeki hal degisimlerinin tumu icten tersinirdir.
eHavanin 6zgul isisi gevrim boyunca sabit kalir.
sHavanin yogusmas! ve buharlagsmasi soz konusu
olmamakta, buna gerek de duyulmamaktadir. Bu
sebeple, sabit sicaklikta 1si atilisi (Kondenzasyon-
Yogusma) ve sabit sicaklikta 1si alinmasi
(Evaporasyon-Buharlasma) soz konusu degildir,

Yukaridaki varsayimlar ile yapilan analiz hava
standartll cevrim (ASC) olarak adlandirilir. Bu
varsayimla gerceklestirilen analizler gogu gevrim igin
cok yaklasiklikla dogru sonuglar verir.

2.1 Temel Kavramlar

ideal gaz sicakh§l, gazin izantropik islemlerde
calismasini saglayarak veya daha serin bir ortam ile
duyulurisi alig-verisiile distrtlebilir.

Gaz kapali gevrimde pistona karsi genleserek
adyabatik is yaptiginda i¢ enerjisi diiser. Ideal gaz i¢
enerjisi sadece sicakligina bagh oldugunda, gaz
sicakligi igslem suresince diiser.

W=m(u; —u.)=mc (T, -T,)

(1)

>
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burada m gaz kutlesi, u, ve u, gazin baslangic ve ) _
stireg sonundaki i¢ enerijisi, T, ve T, gazin baslangig W=m(h; -hs)=me,(T,-Ty) (3)
ve siire¢c sonundaki sicakliklarini ve c, gazin sabit
debide 6zgll 1sisini belirtir.
2.2. Ters Carnot Gevrimi

Eger tirbindeki genigleme iglemi tersinir ise ideal gaz R .
esitligi P.V= R.T ve izantropik iglemler icin kullanilan ~ Ters Carnot cevrimi belirli sicakliklardaki iki isil enerji
esitik p‘—p.y./ kullanilarakesitik (2)eldeedili. ~ deposu arasinda caligan en etkin sogutma
L ek cevrimidir. Ters Carnot sogutma c¢evriminde
i sogutkan olarak gazin kullanildig sistem Sekil (1.) de
P ) gosterilmigtir.  Sekilde goéruldugu UGzere cevrim

1z =T!i P ) @) asagidaki dortislemi kapsamaktadir:

lzantropik genlesme sabit debide tirbin icinde [slem 1-2: Tersinir, kompresorde adyabatik sikistirma
gerceklesir ve bunun sonucunda tiirbin gikisinda net  Islem 2-3: Tersinir, kompresorde izotermal hal

is cikisi olur. Potansiyel ve kinetik enerji degisimleri degisimi = P
ihmal edilerek tirbin gikigindaki netis : Islem 3-4: Tersinir, turbinde adyabatik genisleme
Islem 4-1: Tersinir, turbinde izotermal 1si sogurma

Uy

1

et «
e |~—w,_

1| -

QI]

Sekil 1.Ters Carnot Sogutma Gevriminin
Sematik Gosterimi

v

Sekil 2. Ters Carnot Sogutma Cevrimi
P-v ve T-s Diyagrami
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izotermal islemler olan 2-3 ve 4-1 halleri boyunca Isi

transferi:
Qa3 =] Tds=Ty (5;-5,) (4)

-1
Quy =[Tds=T,(s; —s4) ®)

4
S,=s, Ve s,=s,, boylece s,-s,=s,-s, (6)

Termodinamigin birinci kurali kapali gevrimde

uygulanir.
$0q =(qyy = Qa3) =pOW =(Wo s —wyy)=-wyy (7)

izantropik genigleme isi w,, izantropik sikistirma isi
W, ,ile birbirine uyusur.

Carnotsisteminin COP degeri:

®)

Boylece Carnot sisteminin COP degerinin sogutma
(T) veisiatmasicakligina (T,) baglh oldugu gérildr.

2.3 Carnot Cevriminin Limitleri

Uygulanabilir olmasi durumunda Carnot gevriminin
ideal ¢evrim olarak secilmesi gerekir, fakat asagida
belirtilen nedenlerden dolayr Carnot cevriminin
uygulamaya aktariimasi olanaksizdir.

Isi gegisinin oldugu iki izotermal hal degisimi
uygulamada gerceklestirilebilir, g¢linkii doyma
bolgesinde basincin sabit kalmasi, sicakliginda
doyma sicakliinda sabit kalmasini saglar. Bu
bakimdan 4-1 ve 3-2 hal degisimleri gercek duruma
yakindir. Fakat 3-4 ve 1-2 hal degisimlerinin
uygulamada gergeklestiriimesi zordur.

Cunkd 1-2 hal degisimi bir sivi buhar karigiminin
sikistinimasini, baska bir deyisle iki fazli akiskanla
calisan bir kompresori gerektirir. 3-4 hal deg@isimi sivi
orani yliksek bir karisimin genislemesidir.
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3.IDEAL TERS o
BRAYTON-JOULE GEVRIMI

Ist de@?;ﬁricisi

Ist deg%iiricisi

Sekil 3. Ters Brayton Kapali Cevrimi

Gaz akigkanli sojutma c¢evrimi olarak bilinen ters
brayton cevrimi gaz akigkanin sodutkan olarak
kullanildigi 6nemli bir gevrimdir. Bu gevrim ters carnot
cevriminin bir maodifikasyonu olarak dustndlebilir.
Carnot gevrimindeki iki izotermal hal degigiminin
yerini burada iki izobarik (es basingli) i1si transferi
islemi almigtir. Ayrica bu gevrim Joule veya Bell-
Coleman gevrimi olarak da bilinir. Sekil 3. ve Sekil4.
de ters Brayton cevrimi ve gevrimin T-s diyagrami
gorilmektedir.

P

1

P=sbt

i
’/j/ =sbt

/'4

Sekil 4. Ters Brayton Cevrimi T-s Diyagrami

Cevre sicakhgr T, olup, sogutulan ortam T,
sicakligindadir. Gaz 1-2 hal degisimi sirasinda
sikistirilir. Kompresoérden giktiginda (2 hali), basinci
ve sicakligl ylksek olan gaz, daha sonra sabit
basincta gevreye isi vererek T, sicakligina sogur. Bu
islemi tdrbinde genigleme izler ve genisleme
sonunda gazin sicakligi T,'e diger. Son olarak gaz,

sogutulan ortamdan 1s1 cekerek T, sicakligina
—=
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Bilimsel

Yukarida belirtilen hal degisimlerinin timQ igten
tersinirdir, bu nedenle cevrim ideal gaz akiskanl
sogutma gevrimi diye bilinir. Gergek gaz akigkanli
sogutma cevrimlerinde, sikistirma ve genisleme
izantropik dedildir, ayrica sonlu buyuklukte bir isi
degistiricisi icin, T, sicakligi, T, sicaklifindan daha
yuksek olur.

1-2 hali: Dusiik basingtaki gaz izantropik olarak
sikistinlir. Kinetik ve potansiyel enerjiler ihmal
edilerek enerji esitligi yazilirsa;

Wy =m(h, ~hy)=me (T, -T))
S4 = Sl

= .
lPﬁ .l = ©)

Tw —T! = Tl l'P o

2-3 hali: Basinci ve sicaklidi yliksek olan gaz sabit
basingta gevreye Isi verir. Bu islem boyunca gazin
entalpive sicakhidi diiser.

sy =m(hs—hy)=mc (T, - T;)

$3-53=¢Cp In

(10)

3-4 hali: Isi degistiricideki yliksek basingli gaz
tirbinde dogru genisler. Bu islem boyunca gaz
sicakligi T,'den T,'e dlser ve netis ¢ikisi olur.

Wi —m(h3 hﬂ—mcp(T -Ty)
$3= 34
pin 11)
( P; .'I _f:}.
TS:TJ»E} =T-I-1lp U]
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4-1 hali: Soguk ve dusiik basingtaki gaz tirbinden isi
degistiricisine dogru gider, sabit basingta ortamdan
Islyl cekerek sogutma etkisi yaratir.

Quy=m(h;-hy)=mc (T} - Ty)

T, (12)

Sg—Sy=¢pln—
1

T-s diyagraminda 4-1 egrisi altinda kalan alan,
sogutulan ortamdan cekilen 1s1y1 gbstermektedir. 1-2-
3-4-1 hallerinin gevreledigi alan ise gevrime giren net
isi simgeler. Bu alanlarin birbirine orani, ¢cevrimin
etkinlik katsayisidir ve asagidaki gibi ifade edilir.

IT,-Ty)
(T =T)={T =T} (13)

cop=!‘“ ;=II

‘\-I:E’

Gaz akiskanli sogutma c¢evrimi, ters Carnot
cevriminden farklidir, ¢linkll 1s1 gegisinin oldugu hal
degdisimleri sabit sicaklikta degildir. Hatta, gaz
sicakhgi 1si1 gegisi sirasinda 6nemli dlclide degisir.
Bunun bir sonucu olarak, gaz akiskanli sogutma
cevriminin etkinlik katsayisi, gerek buhar sikigtirmali
sojutma c¢evriminden, gerekse ters Carnot
¢cevriminden daha dusuktlr. Bu durum Sekil 5.8'de
verilen T-s diyagraminda acikca gorilmektedir. Ters
Carnot ¢evrimi daha az is gerektirirken ( 12'34' alani),
daha gok sogutma yapmaktadir (4'1 altindaki alan).

A

o
/////4

=

Gaz akiskanh
sofutma ¢evrnm

Ters Carnot
gevrimi

il

e

¥

Sekil 5. Ters Brayton ve Ters Carnot ¢evrimlerinin
T-s diyagraminda karsilastirmasi
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4. GERCEK TERS BRAYTON CEVRIMI

Gercek ters Brayton cevrimi asagidaki nedenlerden
dolayiideal gevrimden ayrilir:

[.Non-izantropik sikistirma ve genisleme islemleri
/l.Sicak ve soguk 1si degistiricilerinde basing
dusumleri

v

Sekil 6. Gergek ve ideal ters Brayton gevriminin
T-s diyagraminda karsilagtirmasi

Bu tersinmezliklerden dolayr kompresor giris gticli
artar, ve trbin cikis glicti azalir. Gergek gevrimdeki
kompresér ve turbin glclnld veren esitlikler
asagidaki gibidir;

W

1-2.sen
\'VI—E,act - (14)
nc.isen
\V3—4_acr - nr.isen WB—-Lisen (15)

burada n,... Ve N... tUrbin ve kompresor
verimlilikleridir, basing distmi olmadiginda
asagidaki gibi ifade edilirler;

S h=h) (5 =5) (16)
_ (y=hy) _ -1
e =h) - (17)
Gergek net giris giicl asagidaki gibidir;
wnet.act = Wl—lact - wS—-Lact (1 8)
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boylece, kompresor isindeki artistan ve tlrbin cikis
glcinlin azalmasindan dolay net giris glict artmis
olur. Sonuc olarak gergek ters Brayton gevriminin
COP degeri diger ideal evrimlere oranla daha disiik
olur. Kompresér ve tirbin verimliliklerin dizayni COP
degerinin iyilestiriimesinde énemli role sahiptir.

Pratikte, ters Brayton cevrimi kapall veya agik olabilir.
Acik sistemlerde, tlrbin ¢ikigindaki sojuk hava bir
oda veya kabine verilir, ve kompresore giren hava bu
soguk alandan alinir. Bu gibi durumlarda distik
basingh kisim atmosferik olur. Kapali gevrimlerde,
ayni gaz (hava) ¢evrimde dolasir. Bu gibi durumlarda
dusulk basing tarafinin atmosferik basingtan yliksek
olmasi mumkindir. Bu sistemler yogun hava
sistemleri olarak da bilinir.Yogun hava sistemleri
kompresér ve turbin tarafindan tutulan hava debisini
azaltti§i slirece avantajli sistemlerdir.Verimlilikleri
kliclk basing oranindan dolay! yliksek olabilir.Ayrica
hava disindaki gazlari (helyum) kullanmakta
mumkdnddr.

5. HAVA GEVIRIMi ILE CALISAN TICARI
SISTEMLER

5.1 Ugak Kabinleri

Ucaklardaki sogutma sistemleri kabin sicakligini 1sil
konfor sartlarinda tutmak icin gereklidir. Cok yiiksek
irtifalarda dis hava sicakligi gok disiik olsa bile,
kabinin sogutulmasina agagidaki sebeplerden dolayi
ihtivag vardir:

-Ugakta bulunan Ekipmanlardan kaynaklanan ic isi
uretimi

-Ucaklarin asiri hizindan kaynaklanan strtiinme
kuvveti sonucu olugan isi tiretimi

-Yiksek irtifalarda, dig ortam basinci vakum olabilir.
Bu disiik basinglarda hava sikistirildigi zaman ve
kabine atmosferik basinca yakin bir sekilde
verildiginde sicaklik 6nemli dlgiide artar. Ornegin dis
hava basinci 0,2 bar ve sicaklik 223 K (10000 m irtifa)
oldugunda hava 0,1 bar'a sikistirilarak sicaklhigi 353 K
kadararttirilir,

Eger kabin basinci 0,8 bar da muhafaza edilirse
sicaklik 332 K civarinda olur. Bu etki ¢arpan etkisi
olarak bilinir. Bu etki kabine ek bir is1 iletir ve bu 1sinin
da sogutma sistemiile alinmasi gerekmektedir.

=
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-lsinim ile 1s1 transferi: Dislk irtifalarda ve disik
hizlarda ugan ucaklarda, sogutma sistemine gerek
duyulmayabilir, fakat ylksek hiz ve irtifalarda ucan
ucaklarigin sogutma sistemi bir zorunluluktur.

Buhar sikistirmali gevrimlere kiyasla hava standartl
cevrimlerin COP dederi oldukga dlstk olmasina
ragmen ucak kabinleri igin en uygun sogutma sistemi
hala hava standartli gevrimlerdir;

-Hava ucuzdur, gtlivenlidir, toksik ve yanici degildir.
Havanin sistemden sizmasi problem tegkil etmez.

-Soguk hava sogutma igin direkt olarak kullanilabilir
boylece disik sicaklikli is1 degistirici sistemden (agik
sistemler) bertaraf edilir bunun sonucunda sistemin
toplam agirhgi hafifler.

-Ugaklar kendi blinyelerinde yilksek hizli turbo-
kompresdrlere sahiptir bu nedenle sogutma sistemi
icin ayri kompresorlere ihtiyac yoktur. Bu da kW
basina disen sogutma elemani agirligini oldukga

5.2 Ugak Kabin Sogutma Gevrimi

4 Covd
M(‘) | 7T\
i
= o
5«

sogutma

azaltir. Tipik olarak, denk buhar sikistirmal
sistemlere oranla agirligi %50 daha azdir.

-Dislik basinclardan dolayi sistem dizayni daha
basittir. Bakim-onarim gereksinimleri daha azdir.

Sekil 7. Savas ucagindaki sogutma sistemi

v

Sekil 8.Ugak kabin sogutma ¢evriminin sematik gosterimi

Sekil 8. de ugak kabin sogutma ¢evriminin ve T-s
diyagraminin sematik olarak gosterilmistir. Bu bir
acik sistemdir. T-s diyagraminda gosterildigi gibi
diistik basingli ve sicaklikll atmosferik hava (1hali)
carpan etkisinden dolayl ¢arpan basincina kadar
sikistirlhir (2 hali). Bu islem siiresince havanin
sicakligl 1halinden 2 haline ylkselir. Bu hava, 3
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halinde ana kompresdrde sikistirilir ve 4 halinde
hava sogutucu icinde sogutulur.Tlrbinde (5 hali)
havanin basinci kabin basincina indirgenir sonug
olarak havanin sicakligi 4-5 C° kadar diser. Soguk
hava kabine génderilir (5 hali). Turbin ¢ikisinda elde
edilen netis, fani tahrik etmek igin kullanilir, boylelikle
hava sogutucunun gereksinimi olan debi saglanmis

==
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Carpan etkisi sonucu olusan sicaklik artisi asagidaki
esitlikte gosterilmistir:

-.‘, _1
+
T, 2

M? (19)

Buradaki M, Mach sayisidir. Mach sayisi ugagin
hizinin (C), ses hizina (a) oranidir.

- . -

= . — -'-rR__T (20)
Yl

Tersinmezliklerden dolayr sikistirma islemi

sonucundaki gercek basing, izantropik sikistirma
sonucundaki basingtan daha azdir.Gergek basing
degisimi oranin izantropik basing dedisimine oranina

carpan verimliligi (Qram)denir.

(P, —Pp)
NRam = 21
(Py-P) &
Hava standartli gcevrime gére calisan ugak kabinleri
icin sogutma kapasitesi Q, asagdidaki gibi
hesaplanabilir:
Q=11]CP(T1 —Ts) (22)

buradam, tiirbinden ¢ikan havanin kiitlesel debisidir.
5.3 Capraz Sistem

Sekil 9. da basit sistemin bir modifikasyonu olan
capraz sistem gortilmektedir. Sekilden de goriilecedi
lizere bu sistem de basit sistemde bulunan hava
sogutucu haricinde iki 1s1 degistirici daha
bulunmaktadir.(hava sodutucu ve ara sogutucu).
Ayrica, sogutma sisteminin tlrbini tarafindan tahrik
edilen ikincil bir kompresor ile beraber galigmaktadir.
Bu sistem 1s1 degistiricilere yeter miktarda hava
debisinin saglanmasi igin Ozellikle ylksek hizlh
ucaklaricin uygundur.
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Sonug olarak ayr fanlara ihtiyag yoktur. Sekildeki
cevrimde goriildigl tzere, dis hava, garpan etkisi ile
1 halinden, 2 haline sikigtirilir. Bu hava 3 halinde ana
kompresorde tekrar sikigtirilir ve 4 halinde hava
sogutucu da sogutulur. Hava sogutucuda atilan 1si
sikistirilmis hava tarafindan absorbe edilir.(2 hali).
Hava sogutucudan cikan hava ayrica 4 halinden 5
haline ikinci bir kompresér tarafindan sikigtirilir. Daha
sonra bu hava 6 halinde ara sogutucuda sogutulur,
sogutma tlrbininde kabin basincina genlestirilen
hava kabine T, dlistik sicakliginda génderilir.

2
Sikstinlmg hava

Sekil 9. Capraz Sistem

3
Sikigtinimis
hav3 basmey

Dig hava basmer

Kafin basmei

v

Sekil 10. Capraz sistemin sematik gosterimi
5.4 Trenlerdeki Iklimlendirme Sistemleri

Hava ¢evrimli iklimlendirme (air conditioning) tinitesi,
Almanya'nin ICE2 yliksek-hizli trenleri icin yakin
zamanda gelistirilen bir sistemdir. Bu sistem buhar
sikistirmali gevrim ile ¢alisan sistemlere oranla daha
dustik yasam gevrim maliyetine sahiptir. Hava gevrim
sistemleri disik bakim maliyetine sahiptir.
Deneyimler, trenlerin zor cgalisma sartlarinda
bulundudu igin ¢evresel etmenlerden dolayi sistemin
zarar gordiguini gostermektedir.

=
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Bu sartlarda, buhar sikistirmali ¢evrimde sizintilar,
kacaklar olusur bunun sonucunda tim sistemde
tahribata meydana gelir.

Hava gevrimli sistemler bu sebeple daha glvenlidir
ve herhangi bir sizinti olmasi durumunda sistemde
tahribat olusmaz. Sistemde kagaklar olussa dahi
kiiglik bir hava kompresorl ile hava yeniden sisteme
doldurulabilir.

Sekil 11. Tren Havalandirma Sistemi
(Normalair Garret)

iki sirket bu sektore girmistir. Amerika'daki Normalair
Garret ve Liebherr sirketleri. Bu iki sirkette gelismis
sistemlere sahiptir, biri kapali digeri kapali (Sekil 11.
ve Sekil 12.) gevrime gore galisan sistemlerdir.

Sekil 12. Tren Iklimlendirme Sistemi (Liebherr)

5.5. Soguk Hava Depolari (AIRS)

Soguk hava depolari igin hava cevrimli sistemler
(AIRS) Japonya'da bulunan Kajima Ltd. sirketi
tarafindan gelistirilmis ve ticari olarak piyasaya
strlilmustir. Bu sistem 1996'dan beri bircok yerde
kurulmakta ve igletiimektedir.
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Sekil 13. Soguk hava depolar igin
hava ¢evrim sistemi, kompresor, motor,
sanziman kutusu ve yagi goriintiisi

Bu sistem agik tip hava gevrim sinifina aittir. Sistem, -
55 °C'ye kadar soguk hava Uretebilmektedir. Bu
soguk hava, sofuk hava deposuna dogru iflenir.
Cevrim unitesi (CAS) soguk havayi harekete
gecirerek havanin oda icerisinde homojen bir sekilde
dagilmasini saglar dylece i1s1 dadilim da her yerde
tiniform olur. Sistemde iki kademeli sikistirma yapilir.
Her kademenin ardindan dis hava ile sojutma
uygulanir, ardindan rejeneratdr ve ekspander
(genisletici) gelir. Genigleticiden gikan soduk hava,
depoya atmosferik basingta Uflenir ve soguk hava
deposundan c¢ekilen dénis havasi 1s1 geri
kazanicisindan gectikten sonra ilk kademedeki
kompresore girer.Cevrim agik oldugundan sisteme
su buhari karigir. -65 °C'ye genigleme isleminden
sonra bu su buharn kara dondsir. Bu noktada kar
bertaraf edilmezse, birikinti genisletici ile soguk oda
arasindaki kanalin tikanmasina sebep olur. Bu
sistemde bu sorunu 6nlemek igin bir filitre dizayn
edilmigtir. Filitre yardimi ile sisteme giren hava akigi
yavaslatilir ve ikinci bir 1s1 degistiricisi ve rejenerator
ile by-pass edilir. Bdylece genigletici cikisinda
0°C'den yiiksek 1lik bir hava elde edilir. Bu hava buzu
eritir, eriyen buz hazne igerisine dolar. llik hava ise
soguk depo g¢evresinde by-pass edildikten sonra
rejeneratore geri doner.

Teorik olarak, -24°C de olan bir oda da sistem olarak
R22 buhar sikistirmall gevrim kullanildiginda elektrik
tiketimi hava cevrimli sisteme oranla daha dislk
olur. Bu durum Kajima sirketi tarafindan soyle
aciklanmistir: “Hava cevrimli sogutma sistemleri,
hava sicaklii -50°C'nin altinda olmadigi middetce
buhar sikistirmali ¢cevrimlerden daha fazla miktarda
elektrik sarfiyati yaparlar. "Hava gevrimli sistemlerde
yiksek performans beklenilmesinin baslica sebebi
buhar sikistirmali gevrimlerde is1 degistiricilerin gok
fazla miktarda hava debisine ihtiyag duymalaridir.

-
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5.6 Sogutma/Dondurma iglemleri

Hava cevrimli sistemler, sogutma/dondurma iglemleri
icin duslk sicaklikli sogutma tesislerinde ticari
olarak kullaniimaktadir. Asagidaki fotografta 210 Kw
kapasiteye sahip, metileni -70°C'ye kadar
sogutabilen hava cevrimli sogutma tesisi
gorulmektedir. Tesisin dlgtilen COP degeri 0,7 dir. Bu
deger iki kademeli amonyak sogutmali chillerin COP
deg@erinden daha iyi bir degerdir.

Sekil 14. Kapali hava g¢evrimli sogutma tesisi, -70 °C

sogutma

Bu sistemdeki cevrim kapali doéngli (CCAR)
seklindedir. Kapali bir gevrim olmasi sistem
icerisinde basing degdisimlerine miisaade etmektedir.
Havanin igletme basinci 85 bar'dir. Bu basing,
yiksek kitlesel debideki havanin disiik hacimsel
debi ile gerekli sodutma isleminin yapilmasini
olanakli kilar. Boylece, boru, isi degistiricisi,
kompresor gibi gevrim elemani boyutlart kiigiildr.

6. KARA YOLU TASIMACILIGINDA HAVA
GEVRIMLIi SOGUTMA UYGULAMASI

Hava gevrimli sodutma sistemleri, gerek
komponentlerinin diger ¢evrimlere oranla daha hafif
olmasi gerekse sogutkan olarak gevreye ve sisteme
zarar vermeyen havayl kullanmasi bakimindan
tagimacilik sektoriinde de lzerinde ¢alisan bir konu
olmustur.

Spence ve arkadaslarinin (2004) yaptigi bir
caligmada kara yolu tagimaciligi igin hava gevrimli
sogutma Unitesi tasarimi, imalati ve testleri
yapilmistir.Tablo 1 de hava gevrimli tinitede 6lgtilen
veriler gérulmektedir.

Tam yuk,-20°C Kismi yiik,-20°C, Tam yiik.0°C
Sogutma kapasitesi (W) 7800 3400 9500
Dis sicaklik (°C) 29,3 299 306
Tasit sicakhgi (°C) -20,0 -20,0 0,0
Hava gikis sicakhidi (°C) -46 4 -35,8 -29,4
Motor devri (rpm)_ e 2O OO . 22100

Tablo 1. Hava gevrimli sistemde dlgiilen degerler

Kiyaslama yapmak gerekirse, hava gevrimli sistem
ile denk kapasiteye sahip buhar sikistirmali gevrime
gore calisan SL200 tnitesi-20 °C de 7.2 kW sogutma
saglarken 0 °C de 12 kW sodutma saglar. Hava
cevrimli sistemin yakit tiketimi de SL200 buhar
sikistirmali Uniteden de oldukga fazladir. Tam yiikte,
hava cevrimli sistemin yakit tlketimi buhar
sikistirmali Giniteden ¢ kat daha fazladir.
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Spence ve arkadaslarinin (2005) yaptigi diger bir
calismada ise kara yolu tagimaciligi igin fizibil hava
cevrimli sogutma sisteminin performans analizi
yapilarak, buhar sikistirmali gevrim ile
karsilastiriimasi yapilmis ve optimize edilmis hava
cevrimli sogutma sisteminin performans datalarina
yer verilmigtir.

Sekil 15 de lzerindeki numaralandiriimis yerlerden
6lcim alinan iki kademeli agik hava gevrimli sistem
gorulmektedir. Numaralandiriimis yerlerden basing
ve sicaklik degerleri dl¢limiistr.

-
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Sekil 15. Hava gevrimli sistemin dlgiim yerleri gosterilmis gematik gizimi

sogutma

Yukaridaki sekilde gosterilen sistemde belirlenen tg¢ ¢aligsma sartina gére
sicaklik ve basing 6lglimleri yapilmistir. Bazi teknik problemlerden dolay:
belirlenen 6 numarall dlgiim yerinden 6lcim alinamamigtir.

L ) Basingve  Tam yuk.- Kismi yuk,-  Tam
Olglim boiges| e sicakilk _ 20°C,7800W _ 20°C,3400W _yiik,0°C.9500W
Dis hava P (kP abs) 99,2 98,8 99,2
T (7E) 28,7 291 293
Soguk bolgeden isi geri P (kPa abs) 991 98,8 99,7
kazanicisina giris T (°C) -20,3 -20,3 0
Is1 geri kazanicisi P (kPa abs) 96,9 97,6 97.4
cikis)/1 komp girigi T(CE) 43,2 348 48,1
P (kPa abs) 178.,6 147.6 177,2
1.komp.cikisi/2. komp.girisi T(°C) 119,1 84,9 123,5
2 komp gikisi/arasogutucu P (kPa abs) 236,5 185,4 238.8
girisi T{°6) 162,7 116,6 168,7
Arasogutucu cikisl/isi geri P (kPa abs) - - -
kazanicl girisi T (°C) 61 48,6 62,7
Is| geri kazanicisi P (kPa abs) 230,5 181 232,3
cikisi/turbingirigi T (°C) -2,5 -5 12,8
Turbin ¢ikisi P (kPa abs) 99,1 98,8 99,7
T (°C) -48,3 -37 .4 -32.1
Soguk bolge girisi P (kPa abs) 99,1 98,8 99.7
T (°C) -47.2 -36,7 -30.8
1 komp devri (rpm) 59,515 47,396 59,515
Soguk hava unitesi devri (rpm) 58,678 49,401 60,381
Hava kutlesel debisi (kgls) 0,29 0,21 0.3

Tablo 2. Hava gevrimli sistemde kademelerden dlgiilen degerler
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Yapilan calismalar sonucunda, hava cevrimli
sogutma sistemlerinde 1s1 degistiricisi
performansinin bir handikap olarak sistem
performansini olumsuz yonde etkiledigi ortaya
cikmistir. Spence ve arkadaslarinin (2005) yaptig
calismada kara yolu tagimacilidi igin yapilan hava
gevrimli sogutma sistemi, dizayn degerinden %25
daha fazla ve esdeger buhar sikistirmali sisteme
oranla iki kat daha fazla gii¢ tiiketmistir.
Arastirmacilar, en son model yiiksek performansli isi
degistiricileri ve turbo makineler kullanildiginda hava
cevrimli sojutma sisteminin optimize edilebilecegi
gorustindedirler. Optimize edilmis hava cevrimli
sistemin tam yikte glic gereksiniminin esdeger buhar
sikistirmali sistemden %7 daha fazla oldugu, kismi
ylkte ise hava gevrimli sistemin buhar sikigtirmali
gevrime oranla %35 daha az glg tlkettigi
gbrulmastir. Analizler, hava gevrimli sistemin yakit
tlketiminin buhar sikistirmali gevrimin genel tiiketimi
ile esdeder oldugunu ayrica sogutkan
icermediginden tim sistem icin yararli oldugunu
gostermistir. Ancak, optimize edilmis hava gevrimli
sogutma sisteminin kara yolu tagimaciliginda
kullanilabilmesi igin tagimacilik sektodriine kanatli isi
degistiricileri, turbo makineler, yliksek devirli elektrik
motorlari ve hava yonlendiricileri gibi yeni
teknolojilerin dahil edilmesi gerekmektedir.

7.SONUG ve ONERILER

Hava cevrimli sogutma sistemleri, ¢ok uzun
zamanlardan beri kullanilan sistemlerdir. Gerek ugak
kabinlerinin sogutulmasi gerek diger tagsima araclari
ve gazlarin sivilastirimasi islemlerinde kullanilan
sistemlerdir.Geleneksel sogutma sistemleri ile
aralarinda blyuk farklar vardir.

Geleneksel sistemlerde sogutma yapabilme igin
ylksek miktarlarda hava debisine ihtiyag vardir.
Geleneksel sogutma sistemlerinde dis hava sicakligi
31,5 °C oldugunda 34000 m’/h hava debisine ihtiyag
varken, hava gevrimli sogutma sistemlerinde 16000
m’/h debiye ihtiyag vardir. Bu demektir ki hava
cevrimli bir sogutma sisteminin kanal boyutu,
geleneksel sistemlerin %70'i kadar olabilir.

Hava cevrimli sogutma sistemlerinde hava kitlesel
debisi miktari, sistem komponentlerinin verimliligi
ozellikle 1s1 degistiricisi etkinligi ve turbo makinelerin
kullanilmas! sistemin performansini etkileyen
parametrelerdir. Isi1 degistiricisi tasarimlari
geligtirilerek tim sistemin verimliligi arttirilabilir.
Ayrica sisteme 1s1 geri kazanimi sagdlayan isi
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sogutma

degistiricisi eklenerek sistem performansi
arttinlabilir. Bu geri kazanim kisilma islemi éncesi
hava ile sikistirma iglemi 6ncesi hava arasinda 1si
transferi saglanarak yapilir.

Sonug olarak hava cevrimli sistemler tasimacilik
sektorlinde yaygin kullanilan, giivenli, ekonomik
sistemlerdir. Gunimiizde, sistem komponentlerinin
verimliligi ve kullanilabilirligi lzerine optimize
calismalari devam etmektedir. Boylece daha verimli
sistemler elde edilecektir.
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* Kompresor kabinleri
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* Akustik piramit sungerler (her ebatta kesilir)

* Pres kabinleri

* Ozel ses kabinleri

* Klima (Chiller) kabinleri

* Vibrasyon takozlari
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Ev Tipi Kompresérlii Sogutucular igin Ug Fazli Gok Seviyeli V/f

Kontrollii AC Siiriicti Tasarimi

Dr. Mehmet BEKLERGUL', Yrd. Dog. Dr. Mustafa Berkant SELEK®
meghmet.beklergul@ege.edu.tr', mustafa.berkant.selek@ege.edu.tr’
E.U. Ege Meslek Yiiksekokulu Elektrik Programi, Elektronik Haberlesme Programi

OZET

Bu calisma ev, ofis vb. yerlerde kullanilan
kompresorlu sogutucularin ug fazh cok seviyeli V/f
kontrollu AC siurucu ile calistinimasina yonelik
aragtirmadir. Sistemin enerji beslemesi 220V AC
sebeke ile yapilmaktadir. Sistemde ayrica bir fazl
tam dalga dogrultucu, duzeltme devresi, u¢ fazl ok
seviyeli V/f kontrollu evirici ve ug¢ fazli asenkron
motor kullaniimistir. 220V alternatif gerilim tam dalga
dogrultucu ve duzeltme devresi ile once 300V
dederinde dogru gerilime, daha sonra U¢ fazli ¢cok
seviyeli V/f kontrollu PWM evirici ile tekrar alternatif
gerilime donusturulmektedir. Yaklasik olarak faz-notr
arasi 220V, fazlar arasi 380V olarak elde edilen
alternatif gerilim ug¢ fazli asenkron motora
uygulanmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Cok seviyeli PWM evirici, ug
fazli motor, kompresorlu sogutucu.

Three Phase V/f Controlled Multi-level
AC Drive Design for Home-Type
Compressor Coolers

ABSTRACT: This paper is a research studying on
running of compressor cooler by using three phase
multi-level V/f controlled AC drive. The system is
consisted of 220V AC network as energy source,
single phase full-wave filtered rectifier, three phase
multi-level V/f controlled inverter and three phase
induction motor as actuator. In the system, single-
phase line voltage is rectified by full wave capisitive
regulated rectifier to 300V DC bus voltage, then
300V DC bus voltage is inverted to about 220 V
phase-neutral and 380V phase-phase AC voltage by
means of three phase V/f controlled sine PWM
inverter by which three phase induction motor is
driven.

Key Words: Multi-level PWM inverter, three-phase
motor, compressor cooler.
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1.GIiRIS

Ev tipi sodutucularda genellikle bir fazli yardimci
sargill kondansator baglatmali asenkron motorlar
kullaniimaktadir. Ancak, btlin elektrik motorlarinda
oldugu gibi, sogutucu motorun 220V gerilimle direk
olarak calistirimasi durumunda, bos c¢alismada
nominal akim degerlerinin yaklagik 3-4 kati fazla
akim gekmektedir. Kompresorlii sogutucu motorlari
icindeki gaz basincindan dolay! yik altinda
caligmaya basladiklari igin bu oran yaklasik 10 katina
kadar cikabilmektedir. Normal galisma esnasinda
yaklasik 1A ceken sodutucu motoru, baslangig
aninda 10A civarinda akim c¢ekmekte ve bu akim
degerleri motor glicline gore cok daha yiiksek
olabilmektedir. Cekilen bu asiri akim enerji kaybina
sebep olmaktadir. Ayrica elekirik sgebekesi ve
dagitim hatlar da asin ylklenmektedir [1,2]. Bu
calismada kompresorli sogutucuda bir fazl
asenkron motor yerine, lU¢ fazli asenkron motor
kullaniimigtir. Bu segimin nedenleri sunlardir:

oUc fazli asenkron motorlar bir fazli motorlara gére
daha basit yapidadirlar, kondansatér ve yol verme
rolesi gibi elemanlara ihtiyag olmadigindan hem
bakim-onarim maliyetleri daha distktir hem de V/f
calismada rampa zamani genis segcilebilir. Bir fazli
motorlarda ise V/f calisma rampa zamani 1-2 sn ile
sinirhdir.

eUg¢ fazli motordan, ayni manyetik niiveye
sahip(stator) bir fazli motora gore, yaklasik % 30
daha fazla gli¢ alinabilmektedir.

sUg fazli asenkron motor ilk calisma aninda ve
siirekli calismada daha az akim cektigi icin, ti¢ fazli
evirici(AC slricu) glg¢ devresinde kullanilan
IGBT'lerin akim degerleri daha diisiik secilebilmekte,
dolayisi ile birim eleman maliyeti azaldigi igin sistem
maliyeti de azalmaktadir.

oUg fazli AC motor siiriiciisli, bir fazli AC motor

sUrliclisine oranla, daha basit gli¢ ve kontrol

devreleri ile yapilabilmektedir. Ayrica, li¢ fazll evirici

modul hacmi daha kiglk yapilabilmekte ve AC
sUriiclinln verimi %90-95 civarinda olmaktadir.

a-
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Sistemde 220V, 50Hz'lik sebeke voltaji bir fazl tam
dalga dogrultucu ve diizeltme devresi ile 300V dogru
gerilime dontsturilmekte, daha sonra istenilen
genlik ve frekansta ¢ fazli alternatif gerilime
donustirilimektedir. Dogru gerilimden alternatif
gerilime donisim esnasinda ¢ fazli motora belirli
genlik ve frekanstan baslanarak kademeli olarak
nominal gerilim ve frekans degderlerine kadar artan
V/f orani sabit bir gerilim uygulanmaktadir.[3]
Boylece Uig fazl motor, fazla akim gekmeden nominal
hizina ulasabilmektedir.

2.UCFAZLIAC SURUCU YAPISI

Ug fazli asenkron sogutucu motorunun, agiri akim
gcekmeden cgalismasini saglayacak AC siriicl
sisteminin blok semasi Sekil 1'de gosterilmistir.

T e —
Dogrultucy ve l 3Fah . o/ ' Sofutucy
> Fitre Devesi Inverttr Devresi, ; :)M '] Motoru

T e
[ som |

Kontrol Devresi|

220V, 50 Hz
AC sebeke

Sekil 1: Ug fazh AC siiriicii blok diyagrami

Ug fazli AC siiriicii sisteminde 220V 50Hz'lik sebeke
gerilimi dogrultucu ve dlzeltme devresine
uygulanarak yaklasik 300V degerinde filtreli dogru
gerilim elde ediimektedir. Elde edilen bu dogru
gerilim Ug fazl evirici devresine uygulanmakta ve
evirici gikisindan alinan lg fazl alternatif gerilimle
sogutucu motoru beslenmektedir. Ug fazli evirici
devresinin, V/f kontrolli darbe genisligi
modiilasyonlu (PWM) kontrol devresi ile istenilen
genlik ve frekansta alternatif gerilim Uretmesi
saglanmaktadir [3]. Sekil 2'de li¢ fazhh AC sdrlcu
sisteminin gii¢ devresi ilkesel semasi gosterilmistir.

1 |

o1 s | A |
—1 x ! ", » 8] 1 _H
e i~ | | oL i b —

¢ i “Te | | L ——
[ ¥ i 8 I 21 7
iz ‘ d‘ i i A nalsmlnlaum

D4 | 1] 4 ! b senkron
S B S

Sekil 2. Ug fazli AC siiriicii glig devresi ilkesel
semasi.
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Sekil 2'de D1, D2, D3 ve D4 diyotlar bir fazli kopri
dogrultucu olarak caligsmaktadir. Devredeki C
kondansatorii ise kopri dogrultucu c¢ikisindaki
dalgali dogru gerilimin diizeltiimesini saglamaktadir.
Devredeki 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 numarali yalitiimis kapili
transistor (IGBT)'ler ise g fazli evirici olarak gorev
yapmaktadir. Sistem yuku olarak lg fazli asenkron
motor kullaniimaktadir. AC srilici sisteminin
ayrintilar bir sonraki alt boliimde agiklanmaktadir.

2.1 Bir Fazli Dogrultucu ve Diizeltme Devresi

Ug fazli asenkron motorun gok seviyeli ve VI/f
kontrollii olarak galigtirilabilmesi igin 220V 50Hz'lik
sebeke gerilimi dogrultulup tekrar istenilen genlik ve
frekansta alternatif gerilime dénusgtlrilir. Sekil 3'de
bir fazli tam dalga dogrultucunun sebeke giris,
dogrultucu c¢ikis ve dizeltiimis dogru gerilim ¢ikis
dalga sekilleri gériilmektedir. Tam dalga dogrultucu
cikisinin diizeltilebilmesi igin C tipi diizeltme devresi
kullaniimaktadir [4].

e

.i’_ o
|Filtre
Cilorm

Sekil 3. Dogrultucu girig ve cikig dalga sekilleri

220V alternatif giris geriliminden yaklagik 300V'luk
dizeltilmis dogru gerilim elde edilmektedir. Cikigtaki
dogru gerilimin dalgaliligi kullanilan C
kondansatoriiniin kapasitesine ve devreden c¢ekilen
akimin degerine gore degismektedir. Bu da cikis
geriliminin ortalama degerini degistirmektedir.

2.2 Ug Fazl Evirici Devresi

Dogrultucu ve dlizeltme devresi ¢ikisinda elde edilen
300V civarindaki dogru gerilim, lg fazli evirici devresi
yardimiyla tekrar alternatif gerilime kontroll( olarak
donustirilmektedir. Sekil 4'de li¢ fazli gok seviyeli
PWM evirici ilkesel gl devresi gorlilmektedir. Sekil
4'den gorildigli gibi devrede alti adet IGBT
kullaniimistir. Asenkron motor gibi enduktif yliklerde
yik akimi serbest gegisini saglamak icin IGBT'lere

paralel olarak serbest gegis diyotlar da
baglanmaktadir.
==
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Sekil 4. Ug fazli SPWM evirici ilkesel glic devresi

Sekil 4'de verilen Ug fazli evirici giic devresindeki
IGBT 'ler lzerlerinde belirtilen sirayla ve 180
araliklarla iletime gecmektedirler. Ayni anda (i¢ IGBT
iletimde kalmaktadir. Sekil 5'de IGBT 'leri iletime
gecirmek igin uygulanan kapi isaretleri goriilmektedir
[5].
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Sekil 5.0¢ fazh evirici IGBT iletim modlan ve
180 iletim igin kapi isaretleri

Bir periyot da IGBT'ler alti modda ¢alismaktadir ve
iletim siras1 motor dénis yéniine gore 5-6-1, 6-1-2, 1-
2-3, 2-3-4, 3-4-5, 4-5-6 seklinde olmaktadir. Ornegin
1. modda (0 < w.t <1/3) 5, 6 ve 1 nolu IGBT'ler iletim
yapmaktadir. Sekil 6 'da gérlldigi gibi bu modda
faz-notr gerilimleri;

V,=V./3 (1)
V,=-2V./3 (2)
V,=V./3 (3)

degerlerinde olmaktadir [5].
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Sekil 6.Ug fazh 180 iletimli eviricinin faz-faz ve faz-
notr gerilimi dalga sekilleri

Sekil 6'da verilen evirici ¢ikisi fazlar arasi alternatif
gerilim isareti kare dalga seklinde olmasina ragmen
faz-nétr geriliminin dalga sekli iki seviyeli alternatif
gerilim seklinde olmaktadir. Uygulamada, Sekil 5'de
gobrilen IGBT kontrol isaretleri, Sekil 7'deki gibi coklu
darbe genisli§i modilasyonlu (PWM) kontrol
isaretlerine donlstlrilerek IGBT'lere uygulanmakta
ve Sekil 7'de gorilen iki seviyeli PWM faz-notr
gerilimi elde edilmektedir. PWM kontrol isaretlerinin
genislik ve periyot siireleri degistirilmek suretiyle g
fazl evirici ¢ikisinda elde edilen alternatif gerilimin
frekansi ve genligi sifir ile sebeke degerleri arasinda
kontrol edilebilmektedir. Istendigi takdirde frekans
degeri sebeke frekansinin da (zerine
cikarilabilmektedir. Ancak motora uygulanan gerilim
degeri anma degerinin lzerine gikarilamadigi igin
frekansin sebeke frekansinin (izerine ¢ikariimasi
motor momentinin dismesine neden olacagi gtz
ontnde bulundurulmalidir.
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Sekil7 .Statik-tek yonlii PWM IGBT kontrol sinyalleri
ve ok seviyeli PWM faz-notr gerilimi

-
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2.3 Gok Seviyeli PWM Kontrol ve Optik Yalitim
Devresi

Cok seviyeli PWM kontrol devresi sinyal Ureteci ve
siirlicli devre olmak lizere iki kisimdan olugsmaktadir.
Kontrol devresinde, Sekil 7'de verilen kontrol
isaretlerini Uretmek igin, mikro denetleyici
kullaniimaktadir. Kontrol programi ile istenilen
sekilde isaretler Uretilmesi saglanabilmektedir. Mikro
denetleyici tarafindan Uretilen kontrol isaretlerinin
gui¢ devresinde bulunan Ust grup 1, 2 ve 3 numarall
IGBT'lerin kapilarina uygulanmadan once elektronik
glrtiltilerden arindinlabilmesi ve yalitilabilmesi igin
Sekil 8'de verilen optik yalitim devresi
kullaniimaktadir. Alt grup 2, 4 ve 6 numarali IGBT'ler
ortak saseli oldugundan yalitim devresine ihtiyag
yoktur. Ancak, striicl igaretlerini Ureten mikro
denetleyicilerin gerilim ve gikis akim seviyeleri sinirli
oldugundan alt grup IGBT'ler igin bus driver optik
yalitim devresi kullaniimaktadir{6].

Optocoupler-1
o— }—< [ o 12V 8
Pals o k Beslems
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Pals-1 ‘=g 1 .1 .
| Optocaupler-2 Fals-m
| o—1T—3——= ; o 12Vi8) c»mu
Pals — ¢|,-' Besleme
| Uretecinden . Sy
Pais-2 v
L~ Optocoupler-3 Pah—la |
—  p—u—T < 12vie Gikist
Pals ‘i' - Besleme Ll
| Uretecinden ” 8
| Pals-3 -I_—<
| r Cikigi |
!. b ]

Sekil 8. IGBT 1-2-3 igin optik yalitim devresi
2.4.VifKontrol

Asenkron motorlarin V/f kontrolli genel olarak iki
sekilde yapiimaktadir. Bunlar, “skaler kontrol (sabit
V/fkontrolii)” ve “vektor kontroll” yontemleridir.

Vektor kontroliinde hem voltaj degeri hem de faz
degiskenleri kullanilir[7]. Matris ve vektorler kontrol
bllytikltklerini temsil ederler. Vektér kontroll ile
sadece kararli durum(steady state) caligmalarinda
degil, ayni zamanda iyi bir matematiksel model
kullanildiginda gegici durum(transient time)
caligmalarinda da gok iyi sonuglar alinabilir. Ornegin,
genis hiz araliklarinda daha iyi motor momenti elde
edilebilmektedir8,9,10,11].

Enduksiyon motorlarinin(asenkron motorlar) yapilari
cok basit olmasina karsin, matematiksel modeli
oldukga karmasiktir, c¢linkii stator ve rotor
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degiskenleri oldukga fazladir ve motorun calismasi
dogrusal degildir. Bu zorluklari asabilmek igin vektor
kontrolti(Field Oriented Control-FOC) en liyi
yontemlerden biridir. Ancak bu metotta, geri
beslemesiz V/f kontrole gére daha fazla hesaplama
yapmak gerekmektedir. Vektdr kontrollinde
genellikle dijital sinyal islemcisi(DSP)
kullaniimaktadir. DSP ile vektor kontroltinde; disik
hizlarda yiiksek moment elde edebilme, daha iyi
dinamik davranis, genis hiz araliklarinda her bir
calisma noktas! igin daha ylksek verim, ayri ayri
moment ve manyetik aki(fluks) kontrold, kisa sureli
asin yuklenebiime, dort bolgede(Four quadrant)
calisma Ozelligi gibi avantajlar bulunmaktadir{12].

Skaler kontrolde ise motora uygulanan gerilim ve
frekans degerleri orantili olarak degistirilir. Genelde
geri besleme kullaniimaz[13]. Sistem degiskenleri
birbirinden bagimsiz olarak degistirilir. Sistem
degisken sayis| az ve belirli araliklarla degistirildigi
igin AC siricl kontroli daha kolay
yapilabilmektedir[14]. Bu c¢alismada skaler (V/f)
kontrolli kullanilmistir. Ug fazli asenkron motorlarda
genel anlamda moment bitin kayiplar ihmal
edildiginde;

M = 'P_z ﬂ_f_l:?b:tp_ {4)

(0] 2x.f

esitligi ile bulunabilir. Esitlik 4'de gdsterilen
degiskenler ve birimleri agagidaki gibidir.

M: Moment (Nm),

w: Elektriksel Hiz (rad/s),

U: Motor Besleme Hat Gerilimi (V)
I: Motor Hat Akimi (A),

f: Besleme Frekansi (Hz).

Esitlik 4'den goruldigi gibi motor momenti motora
uygulanan gerilim ve frekans degerlerine gbre
degisim gostermektedir [15]. Sabit V/f kontroll
yonteminde, gerilim ve frekans degerleri V/f orani
degistirimeden kademeli olarak arttirildidindan,
motora verilen glig(P) ve motor hizi(w) ayni oranda
degistigi icin, motor yiik altinda sabit momentle ve
asin akim gekmeden yol alabilmektedir. Sistemde
V/f orani, eviricinin slrekli halde calisma (anma)
sebeke faz-notr degerleri olan 220V ve 50 Hz igin;

V 220
== =44

f 50 ®)

olarak hesaplanmgtir.



Bu durumda eviricinin ilk galisma anindan itibaren
sabit V/f orani ile gerilim ve frekans degerleri
kademeli olarak arttirildiginda,

1. Basamakta, f= 10 Hz , V=44V,
e2. Basamakta, f= 20 Hz , V= 88V,
3. Basamakta, f= 30 Hz , V= 132V,
o4, Basamakta, f=40 Hz , V= 176V,
o5, Basamakia, f= 50 Hz , V= 220V,

olmaktadir. Bu frekans ve gerilim degerleri mikro
denetleyici tarafindan tretilen PWM kontrol isaretleri
ile gerceklestiriimektedir.

2.5 Cok Seviyeli PWM Evirici Benzetimi

Cok seviyeli PWM evirici benzetimi, evirici gikisina
enduktif yik baglandigi durumda akim ve gerilim
dalga sekillerini incelemek amaciyla, iki seviyeli
PWM olarak f= 50Hz igin MATLAB-Simulink
programi kullanilarak yapilmistir. Benzetimde faz-
notr cikis isaretinin olusturulmasi igin  evirici alti
modda calistinimistir [16]. Filippich'in de lg¢ fazh
indlksiyon motorlar igin benzer bir similink
modelleme ¢alismasi vardir.[17]

l. Mod; Cikis sinyali ile 60’ arasinda bu modda
calismaktadir ve ¢ikis sinyalinin degeri V,/3= 100
Volttur.

Il. Mod; Cikis sinyali 6Cile 120°arasinda bu modda
caligmaktadir ve ¢ikis sinyalinin degeri 2V /3=
200 Volttur.

lll. Mod; Cikis sinyali 120 ile 180 arasinda bu
modda caligmaktadir ve c¢ikis sinyalinin degeri
V/3=100 Volttur.

IV. Mod; Cikis sinyali 18( ile 240° arasinda bu
modda galigmaktadir ve ¢ikig sinyalinin degeri -
V,/3=-100 Volttur.

V. Mod; Gikis sinyali 240 ile 300" arasinda bu
modda galigmaktadir ve gikig sinyalinin degeri -
2V /3=-200 Volttur.

VI. Mod; Gikis sinyali 300 ile 36(° arasinda bu
modda ¢aligmaktadir ve ¢ikig sinyalinin degeri -
V/3=-100 Volttur.

Yukarida verilen modlara uygun sekilde evirici ¢ikis
gerilimi elde edildikten sonra, evirici ¢ikisina R= 30
ohm ve L= 1mH'lik RL yiik baglanmistir. Iki seviyeli
PWM evirici gikis geriliminin ve evirici ylik akiminin
dalga sekli Sekil 9'da verilmistir. evirici gikis gerilimi
ve yik akim sinyalleri incelendiginde, cikig
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geriliminin dalga sekli iki basamakli PWM sinyal

olmasina ragmen, evirici g¢ikisina baglanan R-L

yikiin etkisiyle, eviriciden gekilen yik akim dalga
tigi goriimektedir.

Sekil 9. SPWM evirici gikig gerilimi ve yiik akimi
dalga sekilleri

Evirici ¢ikis gerilimi tam sinus seklinde olmamasi ve
iki basamakli darbelerden olugmasi nedeniyle cesitli
harmoniklerin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.
Bu olugsan harmoniklerin etkilerinin gozlenebilmesi
icin, MATLAB ortaminda f= 50Hz frekans degeri i¢in
H tipi SPWM evirici gerilim sinyali ile iki basamakl
PWM evirici ¢ikis dalga sekillerinin kargilastiriimasi
yapiimistir. |ki dalga seklinin Fourier Frekans
Spektrumlari (fft) Sekil 10'da goriilmektedir.[18]

H tipi SPWM eviricilerin cikis dalga sekillerinin THD
(toplam harmonik bozulma: Total Harmonic
Distortion) degerleri %38-%60 gibi ¢ok yiksek
degerlerdedir. Cok seviyeli eviricilerde sadece
basamakli dogru gerilim kullanilsa dahi uygun agi
degerleri secilerek temel banda yakin harmonikler
elemine edilebildiginden bu deger gok daha distik
olmakta ve cikis dalga seklinin dizeltiime ihtiyaci
azalmaktadir.

Sekil 10'daki spektrum degerleri mukayese

edildiginde de bu durum agik¢a gériilmektedir.

"&"lﬂllml FyWi(mavi) ve SPYWM(kirmizi) Frakane Spektrumu(ma=0 8 fs=450 =50)

i

200 400 600 00 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Frakans(Hz)

Sekil 10.H tipi SPWM ve Iki basamakli PWM evirici
fourler frekans spektrumiari(fft)
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3. SONUG ve DEGERLENDIRME

Bir veya (¢ fazli asenkron motorlar ile galistirilan
kompresorlii sogutucu, klima, su pompasi vb. gibi
ylik altinda ¢alismaya baglayan asenkron motorlarin,
ilk caligma aninda gektikleri asiri akimi dolayisiyla da
cok yiiksek giic harcamasini iyilestirmek amaciyla,
VI kontrolli olarak c¢alistiriimasi gerekmektedir.
Sabit V/f kontrolde frekans ve genlik degerleri belli bir
degerden baslayarak kademeli olarak
arttiriimaktadir. Bu yontemle motor sabit moment ile
asirt akim cekmeden ilk caligsmaya
basglayabilmektedir.

Eviricili sistemlerde motor veriminin dismemesi igin
alternatif gerilim dalga seklinin sinlzoidal olmasi
gerekmektedir. Bizim Uzerinde durdugumuz
sistemde evirici gikisindan alinan alternatif gerilim
dalga sekli iki seviyeli yapilarak ve coklu darbe
genigligi modilasyonu (MPWM) uygulanarak sinls
dalga bigimine yaklagtiriimigti. MATLAB-Simulink
programi kullanilarak yapilan benzetimde de evirici
cikisina R-L yiik baglandiginda eviriciden cekilen
akimin siniizoidale ¢ok yakin oldugu gdézlenmistir.
Ayrica iki basamakl PWM evirici ¢ikis dalga sekli ile
H tipi SPWM eviricinin frekans spektrumlar
incelendiginde, iki basamakli PWM evirici gikis dalga
seklindeki toplam harmonik bozulma(THD) oraninin
gok daha disiik oldugu goézlenmistir. Ug fazli iki
seviyeli evirici ¢ikisina endiktif 6zelligi daha fazla
olan (¢ fazli asenkron motor baglanarak gergek
uygulama yapilmasi durumunda THD orani daha da
disecektir.

Sonug olarak, ¢ fazli asenkron motorun, bir fazl
evirici yerine, Ug fazli sabit V/f kontrolll iki seviyeli
PWM evirici ile ¢alistiriimasi durumunda motor akimi
diisecek ve motorun demir kayiplari dolayisiyla da
motorun toplam kayiplari azalacaktir. Bdylelikle lg¢
fazli asenkron motorun daha verimli calismasi
saglanarak hem enerji tasarrufu saglanabilecek hem
de cihaz dmirleri uzatilabilecektir.
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