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Editor’den

“Tasarruf’ okul yillarimizda bizlere en g¢ok agilanan,
bizlerde bulunmasi istenilen bir 6zellik tasarruflu
olmak. Ne ¢ok bu konuda sorulan atasézli ve
ozdeyislerle ilgili kompozisyonlar yazmamiz istendi
bizlerden:

“Ak akea karagtin igindir.”
“Ayagini yorganina gore uzat”
“Damlaya damlaya gol olur” ve daha niceleri.

Bu &gretimin meyvelerini fazlasiyla verdigini
gozlemliyorum.

Glnimizde de 6&gretimde ayni igerikte
yaklasiimakta midir acaba bu 6nemli konulara?

Onemli giin ve haftalar bu 6gretimin segilmisleri.
Olmazsa olmazlarin basinda da enerji verimliligi
haftasi geliyor. Bu hafta Ocak ayinin ikinci haftasinda
kutlanir degisik etkinliklerle. EgJitmenlerimizde bu
konuda degisik konferans, sergi, yarigsma, 6dev v.b
etkinliklerle gliniimiizde enerji kullaniminin énemini
ve inceliklerini geng dimaglara 6gretmeye gabalarlar.
Bu konuda tiim kurum ve kuruluslarimiza da gérev
dismekte.

Tasarruf sézctiginin, degisik anlamlar sozliklere
bakildiginda gorilebilir. Bu anlamlar soézlikte
ornekleriyle birlikte:

“1.Bir seyi istedigi gibi kullanma yetkisi, Kullanim
ornegi: Viicudum artik irademin tasarrufundan
cikmisti.- Resat Nuri Giintekin.

2.(ekonomi konusunda) tutum.

3.(ekonomi konusunda) para biriktirme,
artinnm.”anlamlarinda belirtiliyor.

Tabii ki enerji kullanimi konusunda tasarrufun, ilk
anlaminda kullaniimasi kesinlikle anlagiimamalidir.
Yani “enerjiyi istedigi gibi kullanma yetkisi, enerjiyi
istedigi gibi kullanim”.

lyi ki enerji tasarrufu deyince kimsenin aklina bu
anlam degil de “enerjiyi tutumlu kullanma, enerjiyi
artirarak kullanma” anlasgiliyor.

Deyim ve birlesik filller olarak arastirldiginda da,
tasarruf etmek; bir malin iyesi olmak; onu istedigi gibi
kullanmak, para biriktirmek, bir seyi dikkatli ve idareli
kullanmak anlamlarina gelmektedir. Yani enerjiyi
tasarruf etmek, enerjiyi dikkatli ve idareli kullanmak
anlamina gelmelidir. Yine deyim olarak bilinen
“tasarrufun Ustiine titremek’te, bir seye veya kimseye
sevgi, 6zen gostermek, anlamindadir. Edebiyattan
kullanim 6rnegi de bu sozliiklerde usta yazar Yakup
Kadri Karaosmanoglu'nun kullandigi bir timce ile
verilmekte: “Topu topu bes bin lirayr bulan bu
tasarrufun Ustline titreyip durmaktayd:.”

4
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Ne guzel bir anlam olur, bu
aciklama “enerji tasarrufuna”
tasinsa: “enerji kullanimina
sevgi, 6zen gostermek.”

Bu baglamda ve anlamda ne
guzel 6zdeyislerimiz
olusmus, vyillarin birikimi
olarak:

S

En ucuz enerji, tasarruf |
edilen enerjidir. / Uretimde
slireklilik, enerjide tutumla olur. / Enerji daha
giiclii atilimlar icin birikimdir. / Gereksiz harcanan
enerji, kaybedilen emektir. / Biriktirmekten sahip
olunur. / Yaya gidilecek yere otomobille
gitmeyelim. / Ates kis gliniiniin meyvasidir. /
Enerji savurganhigi biitgemizi eritir. / Enerji
tasarrufu onu verimli kullanmaktir. / Enerji kaybi
para kaybi demektir. / Enerji tasarrufu yarin geg¢
olabilir. / Gereksiz harcanan enerji ekonomiye
vurulan en biiyiik darbedir.

Bu o6zdeyisler tim toplumumuz igin enerji
kullaniminda bir yagsam bigimi olmak zorundadir.

Ezop'un “Kurbagalarin glinese karsgi sikayetleri”
masalinin kissadan hissesi carpicidir. “Gines
zamanlarin birinde evilenmeye Kkarar verir.
Kurbagalar hiddet iginde goékyliziine dogru
hepbirlikte bagirirlar. Jlpiter bu guriltiden rahatsiz
olur ve kurbagalara bagirmalarinin nedenini sorar.
Kurbagalar bagirmalarinin nedenini soyle agiklarlar:
Glnes bekarken bile yeterince kotilydd, isisiyla bizim
batakliklarimizi kuruttu. Fakat, eder o evlenipte
dogacak diger giineslerin de babasi olursa bizlerin
hali ne olacak”. Bakig agisi bir varligin énemini,
etkisini nasil degistirip etkileyebiliyor. Enerji Snemini
giderek hissettiriyor. Oyle ki ve ne yaziktir ki “Bulunan
enerji en ucuz enerjidir.” sdyleminin gecerli olacagi
donemlere cok yaklastik. Enerjiye bakis agimiz hig,
ama hig degismemelidir.

Son sdz: “Enerji tasarrufu, Uretimde, konforumuzda
ve ig glicimiizde herhangi bir azalma olmadan
enerjiyi verimli kullanmak, israf etmemektir. Ayni isi
daha az enerji kullanarak yapmaktir, yapabilmektir.”
Enerji tasarrufu bilinci yiksek bir toplum olma
dilekleriyle, 13 Ocak 2010 Enerji Verimliligi
glintniz kutlu olsun.

Sevgi ve saygilar,

Prof. Dr. Ali GUNGOR
Editor
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ESSIAD’dan

Mutlu Yillar,

Bir énceki yilin zorlu glinlerini geride birakirken
2010 yilinin yeni tmitlerle bol kazangl ve saglikli
olmasini diliyoruz. Her saglklh glniin paha
bicilmez bir armagan oldugunu disinip
morallerimizi yliksek tutmaliyiz.

En blyik hediyenin nefes almak oldugunu satin
alinabilen ¢ok degerli seylerin bile asla saglkl
olmanin yerini tutmayacadini ve her seyin
ustesinden gelebilecegimizi unutmayalim.

Bildiginiz gibi 2 yildir ¢ok ciddi bir ekonomik krizle

bogusuyoruz. Bu durumlarda hikimetlerin 6nlemler almasi gerekirken
darbe, balyoz senaryolar yiziinden mali konulara bir tiirlii sira gelmedi.
Boyle durumlarda kriz etkilerini asgariye indirmek, toplumsal sorunlara
¢Oziim aramak, istihdama katki saglamak, sivil toplum kuruluslarinin
sorumluluklari arasindadir. Ancak uUlkemiz kosullarinda sivil toplum
kuruluglan bu etkiyi azaltabilecek alternatifleri harekete gegirebilecek
kadar etkin degildir. issizligin artug bu dénemde, dernegimiz kendi
alaninda kalifiye eleman yetistirmek amaciyla Iskur projesiyle, Seyit Sanli
Endustri Meslek Lisesi'nde egitim faaliyetleriyle kalifiye eleman haline
gelenigsiz bireylerin sektorde is bulabilmelerini kolaylastirmaya ¢alismakta
olup, Cigli-KOSGEB Laboratuar Midurltigl'nde kurulu olan Gaz Geri
Dontlisim Merkezi'ni de Bornova Mimar Sinan Endistri Meslek Lisesi'ne
tagiyarak egitime katkida bulunmak igin galismalarini siirdiirmektedir.

2010 yilinin, 2009 yilindan daha zorlu olacagini dlislinerek dnlemlerimizi
alip géziime ortak olabilmek icin her zamankinden daha gok tasin altina
elimizi koymaliyiz. Mevcut dengeleri koruyabilmek, ekonomik anlamda
kendi kendimize yetebilmemiz igin gerekeni yapmaliyiz. Bu asamadan
sonra IMF ile anlasmanin da piyasalara gok fayda saglayacagina
inanmiyorum.

Gegen sayllarimizda sizlerle kurulusumuzun 20. yilinda birlikte olmak igin
27 Mart 2010 tarihini belirlemistik. Ancak ayni tarihte yurtdisinda yapilan
sektorel fuarla cakistigindan kutlama glnimiz 10 Nisan 2010 olarak
belirlenmistir. Tim Gyelerimizi bu anlamli gecede birlikte olmaya davet
ediyoruz.

Gelecekte her sey gonlliniizce olsun.
Saygilarimizla,

Erdal TEKAN
Yonetim Kurulu Bagkani
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PROF. DR. OMER ERCAN ATAER 01.01.1949-17.10.2009

946 yilinda Ankara-

Ayas'da dogdu. Ik
ogrenimini Ankara'da,
liseyi Konya Erkek
Lisesinde tamamiladi.
Universiteyi ODTU
Makina Muihendisligi
béliminde okudu ve
1970'de mezun oldu.

1970-1971 yillari
arasinda Bayindirlik
Bakanhigi, Yapi isleri
Genel Middirligl, Tesisat Dairesinde Proje
Mihendisi olarak calisti. 1971-1972 yillari arasinda
Danimarka Teknik Universitesinde arastirmaci olarak
calisti. Lisansusti egitimini almak (izere Ingiltere'ye
gitti. Lancaster Universitesinde Ytuksek Lisansi
egitimini 1974'de ve Doktora calismalarini yine ayni
universitede 1977'de tamamladi.

1977-1985 yillar arasinda Hacettepe Universitesi
Fizik Muhendisligi Bolimiinde &dretim gérevlisi
olarak calisti. 1979'da burslu arastirmaci olarak
Lancaster Universitesi, Muhendislik Bolimi'nde

calisti.

1984-1986 yillari arasinda Docent olarak Hacettepe
Universitesi Nikleer Enerji Muhendisligi Bolimunde
gorev aldi, Ayni yillar arasinda ayni bolimde Niikleer
Teknolojiler Anabilim Dall Bagkanhgi yapti.

1986-1989 yillari arasinda Gazi Universitesi
Mihendislik-Mimarlik Fakiltesi, Makina
Mihendisligi Bolumi, Termodinamik Anabilim
Dalinda Docent, 1989-2009 yillani arasinda ayni
bolimin Enerji Anabilim dalinda Profesér olarak
gorev aldi.

1988'de Lancaster Universitesi Mihendislik
Fakiiltesi Onursal Ziyaretci Arastirmaci olarak

calisti.

1986-1989 Gazi Universitesi Makina Muhendisligi
Bolum Baskan Yardimciligi ve 1994-1995 Gazi
Universitesi Mithendislik-Mimarlik Fakultesi Dekan
Yardimcisi olarak idari gorevlerde bulundu.

1991-1993 villari arasinda Turk Isi Bilimi ve Teknigi
Dernegdi Genel Sekreterligi, 1994-2000 yillarn
arasinda Turk Isi Bilimi ve Teknigi Dernegi Yonetim
Kurulu Baskanhgi ve Tirk Isi Bilimi ve Teknigi Dergisi
Yayin Editérligu yapti.

1994'de Gazi Universitesi Mihendislik-Mimarlik
Fakiiltesi, Fakiilte Kurulu Uyesi olarak segildi. 1989-
1992 ve 1995-1998 yillari arasinda Gazi Universitesi,
Muhendislik-Mimarhik Fakultesi, Fakullie Yonetim
Kurulu Uyeligi yapti.

1995'de Turkiye Teknoloji Geligtirme Vakfi'na (TTGV)
Ozon Tabakasinin Incelmesinin Onlenmesi
konusunda danismanlikta bulundu.

2003-2009 yillari arasinda ise Ege Sogutma
Sanayicileri ve Is Adamlari Dernegi Danisma Kurulu
Uyesiolarak gorev aldi.

Gazi Universitesi Makina Muihendisligi Bolimiinde
lisans seviyesinde; Termodinamik, IsI Transferi,
Proses Isi Transferi, Niikleer Gulg Santralleri
derslerini, yiiksek lisans seviyesinde ise; lleri Isi
Aktarimi, Sinir Tabaka Teorisi, Viskoz Akis, Tagima
ile IsI Transferi ve Isima ile Isi Transferi derslerini
vermekteydi. Isi ve Kiitle Aktarimi, Termodinamik,
Akiskanlar Mekanigi, Sinir Tabaka Teorisi, Sogutma,
Stirling-Cevrimi ile Calisan Makinalar, Glines Enerjisi
ve Uygulamalari, Hidrojen Enerjisi konularinda
calismalarda bulundu. Yaptigi bu calismalardan
100'den fazla eseri yurtici ve disi dergilerde basildi.

Prof.Dr. Yalgin Gogus ile birlikte hazirladiklari Isi
Terimleri So6zligl (Ingilizce Tirkce Azerbaycan
Lehcesi, Tiirkge Ingilizce Azerbaycan Lehcesi) 1994
yilinda Tirk Isi Bilimi ve Teknigi Dernegince basild!.

Farkh konulardaki 42 adet yiksek lisans ve 3 adet

doktora olmak lizere toplam 45 adet lisansustii teze
danigmanlik yapti ve yénetti.
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Gorev Aldigi Projeler

Aldigi Burs ve Odiiller

1.“Alfa Tipi Stirling Motorlarinin Genisleme ve
Sikisma Hacimleri igin Film Katsayilarinin Tesbiti
ve Rejeneratorlerinin Analizi" konusundaki
Tirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu,
Mihendislik Arastirma Grubu Projesini (Proje
No:576) proje yirltlclst olarak Haziran- 1984'de
Ankara'datamamladi,

2.“Tirk Linyitlerinin Temiz ve Verimli
Yakilabilmesi icin Uygun Soba Gelistiriimesi”
konusundaki Gazi Universitesi, Arastirma Fonu
Projesini, (Proje No:89/D.3) 1989-1990 vyillari
arasinda proje yoneticisi olarak gérev aldi.

3.“Giunes Enerjisi ile Calisan Sogurmal Sogutma
Sistemlerinin Tasarimi, imali ve Performans
Deneyleri” bashkl Basbakanlik Devlet Planlama
Teskilati Arastirma Projesinde, (Proje No:910014),
1991-1995 yillari arasinda proje ylritiictsi olarak

calisti.

4. “Sogurmali Sicaklik Yiikseltecinin Tasarimi ve
imali” baslikli Basbakanlik Devlet Planlama
Teskilati Arastirma Projesini,(Proje No: 970014),
yuruttcu olarak 1997'de tamamladi.

5. “Demonstration Project on Phase-out of CFC-
12 by HFC-134a and HFC- 404A at Low Capacity
Manufacturer of Commercial Refrigerating
Appliances” bashkh, Turkiye Teknoloji Gelistirme
Vakfi/ The World Bank,(Proje No: TTGV-P1/B2)
projesini 1997-2000 yillari arasinda ydr(tiici olarak
tamamladi.

6. “Donmusg Gida Depolama Dolaplan ve Gida
Donduruculari i¢cin Alternatif Sogutucu
Akiskanlarin Belirlenmesi” bashkli Gazi
Universitesi, Bilimsel Arastirma Projesini (BAP),

(Proje No: MMF 06/2001-20), 2001-2004 yillari
arasinda proje yurttucust olarak tamamladi.
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1.Bayindirhk Bakanhgi, Yiksek Egitim Bursu,
1966-1970.

2. Research Fellowship of Danish Ministry of
Education, Copenhagen, 1971-1972.

3. Peel Studentship of Lancaster University,
Lancaster, 1973-1977.

4. Engineering Department Grant, Lancaster
University, 1975-1977.

5. OSFAS Grant of H.M.G., 1975-1977.
6. Milli Egitim, Genglik ve Spor Bakanligi Doktora
Bursu, 1975-1977.

7.NATO, Postdoctoral Research Grant, 1979.

8. Royal Society Research Grant, 1988.

Uyesi Oldugu Kuruluslar

-T.M.M.O.B. Makina Miihendisleri Odasi,

-Tiirk Is1 Bilimi ve Teknigi DernegiAsil iiyesi,
-International Institute of Refrigeration-Member
of National Commity, Member of Commission E2,
-Tiirk Fizik Dernegi ICHMT, International Center
for Heat and Mass Transfer,

-TMMOB, Tiirkiye Tesisat Miihendisleri Dernegi
Misafir Uye,

-Ege Sogutma Sanayicileri ve Is Adamlari Dernegi
Danigsmanlar Kurulu Uye,

-Tiirkiye Enerji Vakfina iiyelikleri bulunmaktaydi.




ESSIAD, Uye Ziyaretlerimiz Devam Ediyor

sogutma

ESSIAD Yénetim Kurulu, dernek faaliyetleri, egitimleri
ve cgaligmalari konusunda gorislerini almak ve
sektorin ihtiyaglar, sekidrde yasanan sorunlar ve
¢Oziim yollari gibi sorulara cevap bulmak amaciyla
tyelerini ziyaret etmeye devam ediyor. 13 Kasim 2009
tarihinde Kirkor SINANOGLU - KARYER Group Ltd.
Sti., Turan MUSKARA - Imas A.S., Turan ERKAN -
Terkan Isi Sanayi Sogutma Ltd. $ti., Yusuf
TURKOGLU -Tiirkoglu Ltd. $ti.ziyaret edilmistir.

| -

Mekanik Klima A.S.

8 Aralik 2009 tarihinde ise Ufuk UGURAL - Mekanik
Klima A.S., Mustafa Kemal YAPAN - Messan
Sogutma Ltd. $ti., Ali CETINKAYA - Klas Klima Ltdi
Sti., Atilla UNER - Polkar A.S., Suat KOCAMAN - A
Klima Ltd. $ti. ziyaret edilmigtir.

Messan Sogutma Ltd. $ti.

EKIM KASIM ARALIK 2009 YIL:12 SAYI:47
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ler

A

AKlima Ltd. Sti.

ESSIAD Kurum Ziyaretlerine Devam Ediyor

ESSIAD Yoénetim Kurulu tarafindan, 04 Kasim 2009  Enstitisi Izmir Personel ve Sistem Belgelendirme
tarihinde [l Milli Egitim Mudarligi Ciraklik ve Mesleki  Miidirliigli Personel ve Sistem Belgelendirme
Egitim Bolumi Ogretmene Hizmet ve Sosyal Isler Muduri Ahmet NAMLI ile Urin Belgelendirme
Sube Miduri Saadettin DUMLU'nun katiimi ile Merkezi Bagkanhgi Uriin Belgelendirme Mudurl
Mimar Sinan Endustri Meslek Lisesi Mudiiri Mehmet Deniz BALCI ziyaret edilmistir.

GURSES, 13 Kasim 2009 tarihinde Tirk Standartlari

Kurum Ziyaretlerimiz

13.10. 2003

Tiirk Standartlari Enstitiisii
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Ege Sogutma Sanayicileri ve Is Adamlari Dernegi
tarafindan Karyer Group San. ve Tic. Ltd. $ti. ile
birlikte 20 Kasim 2009 Cuma glinii Tepekule Kongre
ve Sergi Merkezinde “Hava Sogutmali Eganjorierin
Elemanlart ve Kullanim Yerleri” konulu egitim
toplantis| diizenlenmistir. Karyer Group San. ve Tic.
Ltd. Sti. Teknik Mudiri Sayin Hagop KARTUN
tarafindan sunumu yapilan toplantida, hava
sogutmali esanjorlerinin elemanlari hakkinda

Karyer Group ve ESSIAD Egitim Isbirligi..

HAVA SOGUTMALI
=3ANJOR SUNUMU

ve iy

10

katiimcilara genis bilgiler verilmis olup, kullanim
alanlari hakkinda bilgi paylasimi yapilmistir. Karyer
Group Ltd. $ti. Sayin Kirkor SINANOGLU ve Sayin
Hagop KARTUN'a tesekkilir belgeleri ESSIAD
Yonetim Kurulu Bagkani Sayin Erdal TEKAN ve
Bagkan Vekili Sayin Osman Nuri KAYA tarafindan
verilmistir.
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Ege Universitesi Mezuniyet Térenine Katildik

Ege Universitesi Miihendislik Fakiiltesi 2008-2009
yili mezuniyet térenini 16 Ekim 2009 Cuma gini
saat 10:00 da diizenledi. Ege Universitesi Prof. Dr.
Yusuf VARDAR - MOTBE Kampis Kiltir
Merkezi'nde diizenlenen Ege Universitesi
Muihendislik Fakulltesi Mezuniyet Téreni'nde
ESSIAD Genel Sekreteri Hakan SEMERCI,
dereceye giren ilk t¢ 6@renciye hediyelerini takdim
ederek dernegimizi temsil etmistir.

s. /[
M 4
pi deemrdc O
EGE S0GUTHA SANAYICILER|

VLB ABAMLARI
DERNEGI

sogutma

Bu diinyada sizde yerinizi alin

Sogutma Dunyasi, 3 ayda bir yayinlanan hakemli dergidir.




iklim Zirvesi'nden Anlagsma Gikmadi

Derleyen:Lale ULUTEPE

7-18 Aralik tarihleri
arasinda Danimarka'nin
baskenti Kopenhag'da
BM iklim zirvesi
gerceklegtirildi. Zirveye
193 (lkeden, deviet ve
hikimet baskanlari,
bakanlar, teknik heyetler
ve sivil toplum o&rgltleri
katildi, 100'den fazla
tlkenin liderleri, 17-18
Aralik tarihlerindeki
liderler zirvesinde hazir
bulundu.

Zirve suresince karbon salimlari konusunda taraf
llkelerin sorumluluklarini belirleyen ve 2012'de siresi
dolacak olan Kyoto sozlesmesinin yerini alacak
baglayici bir anlasma igin caba harcandi ancak zirve
net bir anlasma olmadan dagildi. Obama
onderliginde 26 (ilke ge¢ saatlere kadar siren
goriismelerde mini iklim plani Gzerinde anlasti. Yasal
baglayicilidi bulunmayan ve daha gok 'uzlas!’ niteligi
tasiyan “Copenhagen Accord” baslikli mutabakat
metninde kilresel 1sinmada etkili olan sera gaz
saliniminin 6nemli oranda kisitlanmasi gereginin
bilimsel agidan da desteklendigi vurgulanarak, “bu
cergevede kiresel sicaklik artisinin 2 dereceden
daha az olmasini saglamak amaciyla gaz saliniminda
kisittama yapilmasi gerektigi” ifade edildi.

Mutabakat metninde, gelecek yilin sonuna kadar
Uzerinde uzlagilan konulara yasal baglayicilik
getirilmesinin ele alinmasi énerisi de yer aliyor.

Metinde az gelismis Ulkelere yapilacak yardim konusu
ise, “gelismis Ulkelerin gelismekte olan (lkelerin
adaptasyon calismalari igin yeterli, 6ngortlebilir ve
stirdUriilebilir finansal kaynak, teknoloji ve kapasite
gelistirme destegi saglayacaktir” ifadesiyle yer ald.

Ozellikle okyanus adasi bazi (lkelerle Afrika'daki en
az gelismis (lkelerin destege ihtiyaci bulundugu
vurgulanan metinde, “geligmis Ulkelerin ihtiyaci
igindeki gelismekte olan Ulkelere 2020 yilina kadar
100 milyar dolarlik yardim yapmasinin amaglandigl,
sdz konusu yardimin kamusal ve 6zel, ikili ve gok
tarafli kaynaklardan saglanabilecegdi” kaydedildi.

12

sogutma

Mutabakat metninde stz konusu yardim programi
icin 2010-2012 wyillarini kapsayan kisa vadeli
dénemde Avrupa Birliginin 10,6 milyar dolar,
Japonya'nin 11 milyar dolar ve ABD'nin 3,6 milyar
dolar vadettigi de belirtildi.

Gaz salinimiyla ilgili konular mutabakat metninde
“gelismis llkelerin hedefleri” ve “6nde gelen
gelismekte olan Ulkelerin gondlli vaatleri” geklinde
ikiayri ek olarak yeraldi.

Salinimin denetlenmesi, 6zellikle Cin'in uluslararasi
denetime kars! gikmasi nedeniyle zirve slresince
tzerinde en fazla tartisma yapilan konular arasinda
yer aldi. Mutabakat metni, gelismekte olan
ekonomiye sahip tlkelerin bu alandaki ¢abalarinin
yine kendileri tarafindan gozlemlemesini ve gézlem
sonuglarini iki yilda bir BM'ye iletmesini dngortyor.

Metinde denetim konusu da, “Slregte uluslararasi
denetim yapilabilecedi, ancak bunun inceleme
yapilacak ulkenin egemenlik hakkina saygi
cercevesinde gerceklestirilebilecedi” seklinde ifade
edildi.

Ormanlarin tahrip edilmesi gibi gelismelerin sera
gazi saliniminin artmasinda etkili olduguna isaret
edilen mutabakat metninde, bunun onlenmesi
yonlindeki galigsmalara gelismis tlkelerin mali destek
vermeside dngoriltyor.
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Bu sayimizda, Dernegimizin ge¢cmis donem Yonetim Kurulu Baskanlarindan
Dinamik Isi Ltd. Sti. - Metin AKDAS ile roportaj yaptik.

Metin Akdas Kimdir? Bize biraz kendinizden ve
bugiin bulundugunuz noktaya nasil geldiginizden
bahseder misiniz?

1963 yilinda Nigde'nin Bor ilgesine bagl Havuzlu
kéyinde dogdum. Ilkégrenimimi kéyde, orta
o0grenimimi Nigde'de tamamladim Bir kdyll ailesinin
terk erkek gocugu olarak okuma gansi 5 kardegten
sadece bana verildi, Diger 4 kiz kardesim
imkansizliklar nedeni ile ilk okuldan sonra okula
gonderilmedi.

O yillarda kisa yoldan meslek sahibi olmak igin
cocuklar sanat okullarina gonderilirdi. Rahmetli
Babam da beni Nigde Endustri Meslek Lisesi Torna
tesviye bolimine yazdirdi. Liseyi bitirdikten sonra
Universite sinavini Ig Anadolu bélge lciinclisi olarak
kazandim. Hayalimde, Ankara Siyasal Bilgiler ve ya
Istanbul Hukuk okumak vardi ancak o yillarda bu
okullara sanat okulu mezunlarini almiyordu. Ben de
Yildiz Teknik Universitesi Makine Miihendisligi
Bolimine kayit yaptirdim. 1985 yilinda Makine
Mihendisi olarak mezun oldum ve Tesisat alaninda
calismaya basladim. Kisith imkanlan ile bana bu
sans| veren sevgili ailemi ve rahmetli babami da
burada siikranla aniyorum.
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1987 yilinda askerligimi tamamladiktan sonra
izmir'e yerlestim. Ege'de o yillarda biiyiik bir turizm
hamlesi vardi. Benim de Izmir'de yerlesik bir firmada
5 yil profesyonel mihendislik yasantim var.
Santiyelerde ve merkez ofisinde caligtim.
Bodrum'da, Dalaman'da, Sarigerme'de ve izmir'de
bir cok projede santiye mihendisi olarak goérev
aldim ve bir cok projenin sorumlugunu Ustlendim.
Blylk Efes Oteli, Magic Life Sarigerme, Garden
Beach Sarigerme Otelleri aklimda kalan bazilar.
1991 yilinda calistigim firma olan Marmara Isi
Sanayi A.$.'nin patronu Tufan AksUt'l ¢ok geng
yasta kaybedince ben de kendi igimi kurma karar
aldim. Kendisini rahmetle aniyorum. Kisisel
anlamda benim yetismemde cok blyik emegi
vardir. 1991 yilinin Temmuz ayinda g kisiyle
Dinamik Isi'yi kurduk. Diger iki arkadas ilerleyen
yillarda firmadan ayrildilar. Dinamik Ist'y1 ilk yillarda,
bildigimiz alanda yani isitma, sogutma, klima
sektoriinde taahhit yapmak Uzere kurmustuk.
Ancak sonraki yillarda gerek sermaye yetersizligi
gerekse de o sektérdeki acimasiz rekabet ortami
bizi bagka arayisa itti ve ISK taahhiit islerinden
cekilerek, daha spesifik olan gelik yapi taahhut
islerinde bir siire daha galigtik. Ancak hedeflerimize
ulasmak igin bu rota dogru degildi ve kendimize yeni

bir rota gizmemiz gerekiyordu.
G g y .
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Bu nedenle 1993 yilinda firmamizi satis sirketi olarak
orgutleme karari aldik. Bazi yénlendirmeler,
arastirmalar ve kisisel is tecrlibelerim nedeniyle 6nii
aclk sektérlerden birinin yalitim sektérii oldugunu
gordim. Tecriibelerimden dolayl diyorum, ¢iinki
profesyonel miihendislik yagamim sirasinda yalitim
malzemeleri son derece kiymetliydi. Turkiye'de ciddi
bir yalitim malzemesi de yoktu. O dénem yabancilarla
galisma sansimiz olmustu. Sarigerme'de birlikte
¢alistigimiz Aiman bir miihendis Turkiye'deki yalitim
uygulamalarini gordiginde gllmusti. Glnkd o
zaman yalitim malzemesi olarak sadece camyiinu
silte vardi. Silteyi tesisat borusuna sarip ardindan da
algi kisir, tutkal, oluklu mukavva v.s. gibi bir yontemi
ust liste sararak yalitim yapmaya caligirdik.

Yabancilarla calistigimiz o ddénemde onlarin da
ongorilerinden yararlanarak modern yalitim
malzemelerinin yakin bir zamanda Turkiye'ye
girecedini gérmustim. Bunun {zerine biraz daha
arastirma yaptim. Ozellikle Avrupa'daki yalitim
pazarinin geligim sdreglerini inceledim. O dénem
yaptigim arastirmalarda en gok dikkatimi geken konu
suydu; bizimle ayni iklim kusagina sahip olan Fransa
da kisi basina disen yalittm malzemesi 10 ms ise
Tlrkiye de bu rakam 1 ms'lin bile altindaydi.
Dolayisiyla bu incelemeler yalitim pazarinin gok
blylyeceginin sinyallerini veriyordu. Biz de
kararimizi bu yonde verdik ve 1993 yilindan bu gine
yahtim sektortinde faaliyet gosteriyoruz.

Sizin yagsaminiza baktigimizda is hayatiniz kadar
sosyal alandaki galigmalarinizla da 6n planda
oldugunuzu goériiyoruz. Bu c¢aligmalarimizin
sebebi nedir? Yodun is temposunda bu
caligmalara nasil vakit ayirabiliyorsunuz?

Turkiye' de hemen hemen her sektodrde oldugu gibi bu
sektorde de bir orgltslizliik s6z konusuydu. Merdiven
alti imalatcilar, kayit disi faturasiz satislar, dolayisi ile
haksiz rekabet, teknik bilgi sahibi olmadan yapilan
uygulamalar ve musteri madduriyeti cok 6n
plandaydi. Ornegin asfalti striip yalitim yaptik diye
dolasan ve insanlari dolandiran firmalar ¢oktu. Tum
bu olumsuzluklara ragmen magdur olanin
basvurabilecedi bir yer de yoktu. Bu girkin tabloya bir
son vermek ve sektdre bir ceki dizen getirmek
amaciyla, icinde bizim de bulundugumuz Istanbul'dan
Ankara'dan [zmirden yalitm firmalan bir araya
gelerek bir dernek kurma kararn aldi ve |[ZODER
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kuruldu. Dernegin enerji verimliligi, yalitim bilinci,
pazar gelisimi gibi konularda yapti§i basarili
galismalar sayesinde yalitim pazari sirekli olarak
biyumekte ve [ZODER bu ¢alismalari ile de bir gok
sektére model olmaktadir. Dolayisiyla sektérel
orgltlenmenin ne kadar énemli oldugu konusunda
[ZODER basarili bir 6rnektir.

Bizim kusagimiz cok ilging bir dénemde ¢ocukluktan
ergenlie gecti, buyldi, ¢ok ilging bir dénemde
okudu ve gok ilging bir donemde is hayatina atildi.
Sans midir sanssizlik midir degerlendirmek cok zor,
ama ben kendi adima sans olarak
degerlendiriyorum. Bizim okul yillarimizda Tuarkiye
cok politik bir llkeydi. Insanlar politize olmus,
gencleri siyaseti konusur, kitap okur, dUlke
sorunlarina karsi duyarli ve sorumlu davranir yani
gengler llkeyi kurtarmak igin bir seyler dlglnr ve bir
seyler Uretmeye calisirdi. Iste biz bdyle bir
dénemden gecerek geldik. Dogal olarak o
ruzgarlardan ben de etkilendim, o dénemlerdeki
agabeylerimiz, blylklerimiz bize bu konuda hem
sorumluluk asiladi hem de egitti. Oyle bir siirecten
gegince ister istemez tim yasaminizda o ginlerin
etkileri devam ediyor.

Benim de sosyal sorumluluk ve toplumsal
duyarliliim iste bu dénemden geliyor. Is hayatina
atildigim vyillarda sunu gordim ki bir seyleri
degdistirmek ve dlzeltmek icin elini tasin altina
sokmazsan kimsenin bir seyleri diizeltecegdi ya da
dizeltmek icin gaba harcayacadl da yok. Bu aile
yasaminda da, is yasaminda da siyasal yagamda da
boyledir. Sorumluluk almak gerekiyor. Farkli bir
yasam her zaman mimkin, ancak bu farklihgi
yaratmakicin elinizi tagin altina sokmaniz gerekiyor.

Bir ESSIAD toplantisinda degdinmistim; kimi balik
tutmay! sever, kimi hafta sonu kumsalda
glneslenmeyi diye. Ben de dernek faaliyetleri
pesinde, toplumsal sorumluluk geredi duyarl ve
6rgutit bir toplum yaratiimasi pesinde, ESSIAD'da,
MMO'da, IZODER'de, TOBB ve EBSO gibi oda ve
derneklerde bir seyler (retebilmenin, bir seyler
yapabilmenin, kétl giden seyleri degistirebilmenin
miicadelesi pesindeyim. Ben de bundan haz
aliyorum. Sikurler olsun ki beni anlayan ailem,
esim, ¢cocuklarim, ortaklarim ve mesai arkadaglarim
var ve beni bu konuda sirekli olarak destekliyorlar.

==
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Yalitim sektoriine iiretici olarak ne zaman

girdiniz?

1995'li yillarda yalitim sektor(inlin daha da gelisecegi
fikri ortaya c¢ikmaya baslayinca biz firma olarak
kendimize bir rota cizdik dnce bazi firmalarla bayilik
tarzinda, bolge bayiligi tarzinda calismalarimiz oldu.
1999 yilinda yatirim karar aldik fakat 1999 yilindaki
Marmara depremi ve 2000 yili sonunda gelen
ekonomik kriz bizim bu yatirnm kararimizi
ertelememize neden oldu. 2003 yilinin baginda bu
karari tekrar aldik ve ayni yilin temmuz ayinda
kararimizi hayata gegirdik. 2003 yili Aralik ayida
insaata basladik ve 6 ay gibi kisa strede 2004 yili
Haziran ayinda Tire Organize Sanayi bdlgesinde
2500 m? kapali alanda kurdugumuz fabrikamizda
uretime basladik. 2006 yilinda ikinci hattimizi kurduk.
2007 ve 2008 yillarinda biri depolama digeri de Uretim
alani olmak lzere 2 yeni hol ilavesi ile toplam kapali

alanimizi 9000 m? ye gikarttik.

Yani Uretime basladigimiz 2004 yilindan bu yana
strekli olarak tretim kapasitemizi ve drin
gesitliligimizi arttiran yatinmlar yapiyoruz. Dolayisiyla
bu alanda blytimek isteyen bir firma olarak bu yil
icinde baslayacagimiz yatirimlar var. Biz iyi bildigimiz
bir alanda teknik képukler ve yalitim alanindaki
calismalarimizi daha da gelistirmek ve bu alanda
bliylmek istiyoruz.

Bu sektorde gok siki da bir rekabet var. Siz
rakipleriniz ve kendi firmanizin durumu hakkinda
ne diisiiniliyorsunuz?

Evet, sektorde cok oyuncu var. Yerli ve yabanci birgok
rakip var. Tabii ki bu durum yeni baglayacak bir firma
icin cesaret kirici bir konu. Ancak, biz sektériin iginde
gelisen ve blyilyen bir firma olarak biliyoruz ki
goériintiiniin blyiik olmas! ya da farkli imkanlarinin
olmas! her zaman etkili ve basarili olmuyor. Bizim
glvendigimiz konu, hizmetimizin ve Urtinlerimizin
kalitesi ve asil 6nemlisi de firmamizin ve
calisanlarimizin konuya insan odakli, saygili ve
dlrlst yaklagimi ve buna bagll olarak dogru ve
zamaninda kaliteli Griin ve hizmeti sunuyor olmasi.
Biz bunun semeresinin olacagina inandigimiz ve
geng bir firma olmanin dinamizmine glivendigimiz igin
firmamiz bu gunlere gelmistir ve gelecekte de
biiylimeye devam edecektir.

Bizim baska yatirrm hedeflerimiz de var. Su an
satisini yaptigimiz 20 ye yakin trlin ¢esidimiz var. Bu
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kalemlerden 3 tanesinin tamamen, bir tanesinin de
kismen lretim ve ithalatini yapiyoruz. Climaflex
markali polietilen yalitim malzemeleri ve Dyna
Jacket markali vana armatir ceketlerin Gretimini
yapiyoruz. Dynaflex Rubber markasi ile
elastomerik kauguk kopigu Uriinlerin ithalatini ve
laminasyonlu dridnlerinin Gretimini kendi
tesislerimizde yapiyoruz. Ayrica HVAC sektériinde
kullanilan Dyna Tape markali bantlarin kesme,
dilimleme vb. gibi islemlerini yaparak pazara
sunuyoruz. Mart ayindan itibaren de DynaFoam
markall polistren driinlerimiz pazara sunulacak.
Ayrica mantolama pazarinda da Mayis ayindan
itibaren marka kesinlesmedigi icgin
sdyleyemeyecedim, ama kendi {rinimdizle yer
alacagiz. Oniimiizdeki siregte yalitim sektoriinde
kullanilan birgok drlntn Gretimine girmek gibi
hedeflerimiz var.

Ornegin, polietilen koépiik, 1988-1990 vyillarinda
Turkiye'ye giren ilk yalitim Grinlerinden birisiydi. O
yillarda ithal ediliyordu. Sonra llkemizde (iretimi
yapilmaya baslandi. Biz bu konuda piyasaya en son
giren firmalardan biriyiz. Ancak biz ¢ok farkli bir
konseptle yaklastik. Mevcudu tekrar etmekten ote,
nasil gelistirilebilir, ayni malzemeyle nasil daha fazla
katki saglanabilir, malzemenin 6mri nasil uzatilabilir
bu ve benzeri konularda arastirmalar yaptik.
Ornegin Climaflex AL diye isimlendirdigimiz
Aliminyum Folyo Kapli Polietilen Boru su an
Turkiye'de hatta dlinyada Uretimi olmayan 6zel bir
arinimuzddr. Bu Urlinlin Tirkiye'de Uretimi bizim
digimizda yapilmiyor ancak taklit ediliyor. Bu
konuda Tirk Patent Enstitlisine basvurumuzu
yaparak Urinumizu "Faydali Model Belgesi" ile
tescil ettirdik. Sektore bu tir katkilarimiz var. Biz ¢ok
biyik bir firma dediliz, blylyen ve hedefleri olan
firmayiz ancak piyasada bizim Grlnlerimizi taklit
etmeye c¢alisan bircok firma oldugunu goriyoruz.
Aslinda bu bizi sevindiriyor ve ne kadar dogru bir
yolda oldugumuzu gosteriyor.

2009'da iilkemizde ve diinyada i yagsami nasildl,
sizin firma o6zelinde durum neydi? 2010 yilim
nasil goriiyorsunuz?

Krizler (lilkesi olarak bilinen (lkemiz ilk defa
kendisinden kaynaklanmayan bir nedenle krize
girdi. Krizlerden beslenen kapitalist sistemin trettigi
bu kriz, yasanan kiresellesme neticesinde tim
diunyay! bir sarmal gibi kapladi ve tim dinyada
binlerce insan isini kaybederek acglija mahkum

edildi.
-
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Bati disinda biriken sermayeyi yeniden kendi
Ulkelerine gcekmek igin yeni diinya diizeni dedikleri
bir sistemi tium (lkelere angaje ederek diinyayi
yeniden sekillendirme ¢abasindalar. Tabi ki bati ile
entegrasyon stlirecinde olan Ulkemiz de bundan
olumsuz etkilendi ve %9 larda olan igsizlik 2009
ortalarinda % 16'lara tirmandi. Bir cok isletme
kapandi, is hacmi daraldi ve 1923 yilindan beri
strekli bilyime igerisinde olan llkemiz ik defa
kiiglilme trendine girdi. Ozellikle AB'ye ihracat yapan
sektorler ile emek yogun galisan sektorler biylk kan
kaybetti ve 2009 yili pek hatirlamak istemeyecegimiz
bir yil oldu. Bir gok sektérde kan kaybi % 50'lere
ulasmasina ragmen, yalitim sektérinde firmalarda
% 10 ila 30 arasinda bir kliglilme yasandi. Firmamiz
2008 yilinda bazi 6ngériilerde bulundugu igin 2009
yilini en az hasarla atlatti ve yatirimlarini da
durdurmadan yoluna devam etti. 2008 yilinda [zmir
Kalkinma Ajansi'na sundugumuz bir projenin kabuli
ile firmamiz igin yeni bir Urlin olan polistren kdpuk
yatirmina basladi. Ontimiizdeki Mart ayinda proje
tamamlanarak Dyna Foam markasi ile seri Uretime
baslamis olacagiz. Ayrica mantolama pazarinda da
Mayis ayindan itibaren kendi dretimimiz ve
Uriniimuzle yer alacagiz. 2009 ne yaptigimizi ve
neler yapabilecegimizi degerlendirme yilimiz oldu,
tim organizasyonumuzu gozden gegirdik,
eksikliklerimizi ¢ikardik, aksayan yonlerimizi tespit
ettik, yaptigimiz bir planlama ile birimlerimize eksik
olduklari konularda egitim aldirdik, bu galisma
devam etmekte olup Mart ayinda tamamlanacak.
Yani 2009 yilini bosa gegirmek yerine igler yeniden
aclldiginda hem driin hem insan kaynag! olarak
hazir olmak adina ¢alisarak gegirdik.

2010 yili, tabi ki 2009 yili gibi olmayacak. Ancak
2007 yilindaki hareketlilige donmek igin 2013 , 2014
yillarini beklemek gerek. Tum diinyada gézlenen
iylesme yavas da olsa kendini hissettirmeye
basladi. Yeni tesvik yasasinin getirdigi bolgesel ve
sektorel destekler, yeni c¢ikan Enerji Verimliligi
Kanunu ve alt mevzuatlari olan y&netmeliklerle,
yalitim ve enerji verimliligi alaninda diger sektorlere
nazaran daha fazla yatinm olacagdi inancindayim.
Dolayisi ile ISK ve Yalitim sektorleri daha iyi bir yil
gegireceklerdir ancak emek yogun sektorler ile
teknolojisi yenileyememis firmalarda ozellikle uzak
dogu kaynakli rekabet agir hasarlar yaratmaya
devam edecektir distincesindeyim.
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Ayni degerlendirmeyi iginde bulundugunuz
ESSIAD, EBSO, IZODER vb. dernekler
bakimindan nasil degerlendirirsiniz?

Dernekler,Odalar ve orgutlenme demokratik
yasamin en vazgecilmez kurumlandir suphesiz.
Orgiitlenmenin olmadigi toplumlar totaliter
yonetimlerdir ki bu (lkelerde insan haklari,
demokrasi v.s. gibi seyleri aramamak gerekir.
Orgitsuizlik ayni zamanda haksiz rekabeti, kayit
disi ekonomiyi ve etik disi davraniglar da
beraberinde getirir. Orglitsiiz toplumlarda eksik olan
bir sey daha var ki o da ortak akil. Yani bir tlkedeki
sivil érgtitlenmeler o tlkenin ortak aklini olustururlar
ki ayni zamanda da bir nevi sigorta islevi gorirler. Bu
anlamda orglitlere biiylik gorevler diigmekte, hem
ekonomik hem de sosyal alanda. Ulkenin
zenginlesmesi igin g¢aba godsterirlerken
demokratiklesmesi icin de caba gdstermelidirler. Bu
her zaman siyasi yasama dogrudan midahil olmakla
degil, kimi zaman yasamin kendi icinde olmasi
gereken demokratik katilimcilik ve isleyisi
kurumlarinin yasam felsefesi olarak benimsemeleri
ve ornek olmalari ile de olur. Sektérlerine gekidizen
vermek, eksiklikleri yagsanan sektérel konularla ilgili
yasal dlizenlemelerin yapilmasi saglamak, akredite
test laboratuarlari ile haksiz rekabetin 6niine
gecmek, ar-ge ve inovasyon konusunu Uyelerine
benimsetmek gibi bir gok konu bu yilin da gincelleri
arasinda olacaktir. Bu anlamda derneklerimize ve
odalarimiza daha bliylik gorevier diismekte olup,
etkinliklerini daha da artirmalari gerekmektedir.




Uzun siire ESSIAD'da gorev almis biri olarak
yaptiginiz galigmalardan bahseder misiniz?

Benim ESSIAD'la tanismam o zamanki ESSIAD
Baskani Sn. Erol Ertag'la karsilasmamla bagladi. O
stirecten sonra dernedi incelemeye basladim.
ESSIAD ne yapar, ne gibi faaliyetler bulunur.
Incelemem sonucunda su sonuca vardim; Cok ulvi
amagclarla kurulmus bir dernek ama pek bir aktivitesi
olmamig. Uyelerin bir kismi gok heyecanli, gesitli
calismalar ve etkinlikler diizenlenmesi istegi var.
Ancak herhangi bir faaliyeti de yok. Dernek blirosu
olarak bir arkadasimizin blrosu kullaniliyor, yénetim
kurulu lyelerinden biri dernegin igleriyle ilgileniyor ve
bu sekilde devam ediyordu. Profesyonel bir katki s6z
konusu degildi. O dénemki ydénetim kurulu
Uyelerinden dernege tye olmam konusunda bir teklif
geldi ve ben de liye oldum. Uye olduktan sonra
yapilan ilk genel kurulda bir grup lUye dernegin
yonetimini ele almak ancak secilemezlerse de
dernegi feshe gotirmek, dider grup ise yeni bir
ybnetimle dernedin devam etmesi konusunda israrli
tutum sergiliyorlardi. O genel kurulda, bana yénetim
kuruluna girmem konusunda bir teklif geldi, diger
aday arkadaslarla da goristiikten sonra kabul ettim.
Benim de iginde bulundugum ve sevgili blyligim Dr.
Erol Ertag bagkanhgdindaki liste segimi kazandi ve
ben de yonetim kurulunda genel sekreter olarak
gbrev aldim.

2 - 3 ay gibi bir zaman diliminde hemen hemen tiim
Uyelerimizi ziyaret ettik, sorunlarini dinledik, birlikte
¢dzim Onerileri geligtirdik. O zaman Dernegin toplam
65 lyesi vardi ama iginde 10-15'i faal liye , 20-25'i de
zaman zaman ilgi gdsteriyordu. Ancak 30 civari liye
higbir aktiviteye ilgi gostermedigi gibi Uyelik
vecibelerini de yerine getirmiyordu. Zaman igerisinde
bu lyeler elendi ve yerlerine 60 a yakin kigiyi
dernege Uye yaptik. Bir kismi daha sonra lyelikten
ayrilsa da bugln ydnetim kurulunda bulunan
arkadaglarimizin hemen hemen hepsi o dénem lye
yaptigimiz arkadaslardan olusuyor. Emedgi
gecenlerden birisi olarak bu da bana ayrica gurur
veriyor.

Daha sonra 2 dénem dernekte bagkanlik gorevinde
bulundum. ESSIAD'da genel sekreterlik, bagkan
yardimciligi ve bagkanlhk olmak tzere 8 yil gorev
yaptim. Benimle birlikte gérev alan arkadaglarima

18

sogutma

gok tegekkir ediyorum. Geriye baktigimda o
arkadaslarla cok glizel isler yaptigimizi goriiyorum.
ESSIAD bu giin bagladigimiz noktadan gok gok
ilerilere gitmis ve gitmekte olan bir dernektir.
ESSIAD'a emegi gegen herkesi kutluyorum.

Sogutma Diinyasi ile ilgili goriigleriniz nelerdir?

Pek bilinmeyen bir konuyu misadenizle
sdyleyecegim. Yukarida bahsettigim gibi dernege
segildigimiz ilk toplantida ESSIAD'In gelecegine
yonelik bir eylem plani olusturduk. Dernegin yelerle
iletisimini gliclendirmek ve sekttrde taninmasi adina
bazi faaliyetler diizenlenmesi gibi konularda
calismalara basladik. Benim dlslincem sekttrel bir
dergi cikarilmasiydi. Bu ayni zamanda mevcut
tyelerle iligkilerin gelistiriimesi disinda Ulye
kazandiriimasina da aracilik edecek bir calisma idi.
Ayrica sektorle ve iyelerle iletigsimi saglamak adina
bu 6nemliydi. Bu fikir ilk basta pek taraf bulmadi
ancak bir middet dergi yerine bllten gikariimasi
konusunda Sevgili Hocam bana bir gérev verdi ki bu
gorevi vermekle dergi konusunda basarili olup
olamayacagimizi da gérmek istiyvordu saninrm. O
zaman bdyle masa istl yayincilikla ilgili programlar
filan yoktu, Word'de dizdigim biilteni fotokopi ile
gogaltarak tam 8 ay boyunca lyelere gonderdim ki
son biltenin sayfa sayisi 20'lere filan ulagmisti. Artik
iyice zorlanmaya basglamistim ve tekrar dergi
konusunu Yonetim Kurulu glindemine getirdim. O
Yonetim Kurulunda hemen kabul edildi ve benim
dnerimle de ismi “Sogutma Dlinyasi” oldu. Bugiin 47.
Sayisina ulasan dergimizin, geldigi noktayir da
goriince agikgas! kendi adima gururlaniyorum. Bu
gin sektdrde ilk akla gelen dergilerden biri oldu,
ozellikle sektdrdeki tek hakemli dergi olmasi nedeni
ile akademik camianin ilgisi de (zerinde. Icerik
anlaminda da sektore 1sik tuttuguna inaniyorum. O
ginden bu gline getiren tim emek verenlere
tesekkilr ediyorum, ellerine saglik.
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Tiirkiye 11. Enerji Kongresi IZKA Ana Sponsorlugunda Gergeklegti

f ZKA ana sponsorlugunda gerceklesen Tirkiye 11.
Enerji Kongresi'nin agilisina; Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakani Taner Yildiz, 9. Cumhurbagkani
Siilleyman Demirel, [zmir Valisi Cahit Kirag, Izmir
Blylksehir Belediye Bagkani Aziz Kocaglu, Dunya
Enerji Konseyi Tirk Milli Komitesi (DEK -TMK)
Yénetim Kurulu Baskani Siireyya Yicel Ozden,
Sabanci Holding A.S. Enerji Grup Bagkani Selahattin
Hakman ve Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi'na
bagh Mistesar Yardimeilari, izmir Kalkinma Ajansi
Uzmanlar ile Tirkiye'nin birgok yerinden Izmir'e
kongreyi izlemek igin gelen sektor temsilcileri katildi.

Agllis icin Izmir'e gelen Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakani Taner Yildiz, “Komsular arasinda alig satig
hangi tarafta olursa olsun dinya ekonomisi
globallesiyor. Ancak, politka degismiyor” dedi.
Toplantida konugan Diinya Enerji Konseyi Turk Milli
Komitesi (DEK-TMK) Y&netim Kurulu Baskani
Siireyya Ylcel Ozden yaptigi agiklamada, Londra
Merkezli Diinya Enerji Komisyonu'na Turkiye'nin
Bakanlar Kurulu kararinca 25 Eylil 1949 tarihinde
Turk Milli Komitesi adinda girdigini sdyledi.

lzmir Valisi ve IZKA Yénetim Kurulu Bagkani Cahit
Kirag ise konusmasinda istatistik bilgi vererek;
enerjinin 6nemi ve kullanimi hakkinda bir agiklama
yapti. Vali Kirag, petrol, dogalgaz ve kémiir gibi fosil
yakitlannin kiresel iklim degisikligine yol agtigini
belirterek sunlari soyledi: “Ulkede birinci enerji
kaynaklarinda disa bagimlilik yasiyoruz. Ama Izmir
olarak jeotermal, biyoenerji ve rlizgarda sansliyiz.
Ozellikle riizgar enerjisi potansiyeli atlasinda Ege
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Bolgesi yiuzde 30 oranina sahip. Rizgar enerji
potansiyelinde Izmir ise Uglincl sirada yer almakta.”
dedi.

Kongrede 9. Cumhurbagkani Stileyman Demirel de
bir konusma yapti. Enerjide gelinen noktayi irdeleyen
Demirel, Tirkiye'nin 40 yilda dort defa niikleer eneriji
Uretimine tesebbis ettidini ve gerceklestiremedigini
sOyledi. Turkiye'nin 400 bin kilovattan 44 milyon
kilovat glice erigtigini beliten 9. Cumhurbagkani
Stleyman Demirel, kongrelere muhendis olarak
katildigi donemden bugline kadar c¢ok seyin
degistigini belirtti. Gegmigte konusulanlarin bugtinin
anahtari oldugunu dile getiren Demirel, bugiin
konusulanlarin ise gelecedin anahtari oldugunu ifade
etti. Demirel, gelismigligin enerji tiketimi ile
Olglildigiini belirterek, kisi basi gelirin 20 bin dolar
olarak hedeflendigi Tirkiye'de enerji yatirmlarinin
sartoldugunu soyledi.

Kongrenin 3.glinlnde
[ZKA Planlama Birim
Baskani Sibel Ersin
“lzmir Kalkinma
Ajansi'na Genel Bir
Bakis”, IZKA Planlama
Uzmani Filiz Morova
“Yenilenebilir Enerji
Sektorli”, 1ZKA Yatirm
Destek Ofisi Uzmani
Dilek Kocagtl "Izmir'in
Yatirim Olanaklar!”
konulu sunum yapti.
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IV. Giines Enerjisi Sistemleri Sempozyumu'nun Sonug Bildirgesi Agiklandi

I TMMOB Makina
Miihendisleri Odasinca
diizenlenen 4. Giines
Enerjisi Sistemleri
|Sempozyumu 6-7
Kasim 2009 tarihlerinde
gerceklestirildi.

|Sempozyumda 21
bildiri sunulmus,
Tilirkiye'de giines
enerjisi sektoriiniin
gelisiminde nasil bir yol
haritasi izlenmeli
konulu bir panel
diizenlenmis; giineg enerjisi ile 1sitma yardimci
kursu ve fotovoltaik (giines elektrigi) giic
sistemlerinin projelendirilmesi ve uygulama
esaslari konulu egitimler gerceklestirilmistir.

Kriz éncesi % 75 dlzeyine ulagan enerji sekt6ri
ithalatbagimlihigi, eneriji fiyatlarini tlkemiz ekonomisi
ve halk (zerinde 6nemli bir baski unsuru haline
getirmigtir. 2008'de varili 147 dolara tirmandirilan
petroldeki suni fiyat artislari, diinyada dogalgaz ve
komir fiyatlarint tirmandirmis; enerji
hammaddelerini ithal eden ve elektrik tretiminde
%60 oraninda ithalata bagimli olan (lkemizde
elektrik fiyatlari artmigtir. Daha sonra, krizin tlkemiz
ekonomisini teget gectigi iddialarinin aksine, sanayi
Uretimi hizla diismis, enerji tiketimi azalmis; krizle
birlikte enerji talebinin azalmasi, 6zellegtirme ve
serbestlestirmelerin basarisiz sonuglarinin kamuoyu
tarafindan algilanmasini geciktirmistir.

Krizin 6zel sektér enerji yatinmlarinda ertelemelere
neden olarak uzun vadede yeni ve daha etkili eneriji
krizlerine ve ekonomide daralmaya neden olmasi,
beklenmeyen bir sonuc olmayacaktir. Her seye
kargin Ulkemiz enerji politikasinin yeniden
sekillendiriimesi igin 6nlimizde bir firsat ve zaman
oldugunu diistinebiliriz.

Gelismis Ulkeler sadece enerji guvenligi igin degil
ayni zamanda o6nemli bir ekonomik yatirim, yeni
istihdam ve yeni bir egemenlik alani olarak teknoloji
egemenligini degerlendirmektedir. Onimizdeki
donemde diinyanin gigli Ulkeleri fosil kaynaklar
Uzerindeki etkinliklerini strdirmeye calisirken yeni
teknoloji pazarindaki paylarini artirmak Uzere
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rekabet edeceklerdir. Yapilan projeksiyonlarda 2040
yilina kadar dlinya enerji gereksinmesinin % 26'sinin
glinesten karsilanabilecegi ve 2 milyondan fazla
kisiye istihdam saglanabilecektir.

Tlrkiye, uluslararasi kuruluslarin dzellikle
yenilenebilir enerji igin Tirkiye'ye sunduklan cazip
finansman olanaklarinin arkasinda bir “teknoloji
pazari” yaratma dlslncesinin bulundugunu
unutmamali, yerli teknoloji Gretimine agirlik
vermelidir.

Giines enerjisi, yenilenebilir kaynaklar icinde en
sansli konumda oldugumuz bir alandir. Ulkemizin
ylksek glines enerjisi potansiyeli, llke sathina
dagihm ve her turli uygulama igin elverigli
konumdadir. Bu alandaki bilgi birikimi ve mevcut
teknik alt yapimiz, bu enerji kaynagini blyik bir
katma degere donlistirme imkanini énlimize
koymaktadir.

Glines enerjisi acisindan Dogu Karadeniz hari¢ bir
“glines Ulkesi” diyebilecedimiz Turkiye'nin yillik
ortalama toplam giineslenme siiresi 2.640 saattir ve
glinde 7,2 saate karsilik dlismektedir. Yilda metre
kareye ortalama 1311 kWh Isinim siddeti diisen
ulkemizde bu enerjinin kullanim alanlarinin
yayginlasmasini saglayacak yerli ve yeni
teknolojilerin Gretimi ve kullaniminin sagdlanmasi
mumkinddr.

Tlrkiye'nin brut gines enerjisi potansiyeli 87,5
milyon ton esdeger petrol (TEP) olarak
belirtiimektedir. Bunun 26,5 milyon TEP'i 1si
Uretimine, 8.75 milyon TEP'i ise elektrik ener;ji
Uretimine elverigli miktarlar olarak belirtiimektedir.
Ancak ETKB verilerine gbre glines enerjisi kullanimi
2007'de 420 bin TEP iken, 2008'de 418 bin TEP
olmustur. 2008'deki 28,3 milyon TEP vyerli kaynak
Uretimimiz icinde % 1,5'un altinda pay almigtir. 107
milyon TEP eneriji tiketimimiz iginde ise bahse deger
bir payi zaten yoktur.

Tlrkiye'ye gelen glines isiniminin sadece ylz binde
ikisinden yararlaniimaktadir. $u anda 22 milyon
konut iginde yalmizca 3,54 milyon konutta glnes
enerjili sicak su sistemi bulundugu tahmin
edilmektedir. Bu sistemlerin enerji getirisi yaklasik
500-600 milyon dolardir. Oysa bu sistemlerin
yayginlastiriimasiyla yalnizca bu alandan 33,5 milyar
dolar daha isil enerji katkisi gerceklesebilecektir.
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Tesvik edildigi takdirde glinese dayall 1sitma
sistemleri ile ithal dodalgaz bagimmliliginin
azaltilabilmesi mimkin iken Tirkiye'nin bu konuyu
yeterince tartismamasi ve sadece glinesten elektrik
tretimi konusunu giindemde tutmasi manidardir.

Gectigimiz aylarda glindeme gelen yenilenebilir
enerji kaynaklarinin daha fazla kullaniimasini tesvik
etmeyi amacglayan yasa taslaginda, glines
enerjisinden Uretilen elektrik enerjisi icin uzun stireli
yiksek alim garantileri vardi. Teknolojinin hizli bir
sekilde gelistigi bu enerji kaynagi icin verilmis
bulunan bu avantaj, tartisilarak makul hale
getirilebilirdi. Ancak bu konuda c¢ok gugcli lobiler
olmasi nedeniyle hiikiimet, tartismadan yasayi rafa
kaldirmayi yeglemistir. Bu kaynagin (lkemize

kazandirabilecekleri ve yontemleri konusulurken,
Turkiye'nin bir “teknoloji pazar” olmadan kendi
aragtirmacisi ve mihendisi ile bu kaynagi nasil en
fazla dedgerlendirebileceginin de konusulmasi
gereklidir.

Enerijiile ilgili yasalarimizda giines enerjisi gok az
ve yetersiz bir yer tutmaktadir. Ozellikle giines
enerjisinin i1si olarak kullanimini tegvik eden ozel
yasa ve mevzuat diizenlemeleri hizla yirirliige
koyulmaldir. Yenilenebilir enerji kaynaklari ile
ilgili mevzuat yeniden yapilandiriimali, simdiye
kadar piyasa igleyisinde gériilen aksamalar
dikkate alinmal, ilgili tiim taraflarin (iiniversite,
meslek odalari, uzmanlk dernekleri, sanayi
kuruluglan) katimlar1 saglanarak “Yenilebilir
Enerji Stratejisi ve Faaliyet Plani” ile entegre bir
gerceve yasa, yeni bir “Yenilebilir Enerji
Destekleri Yasa Taslagi” hazirlanmalidir,

Onceki yillarda 4628 sayili yasa ile olusturulmaya
calsilan liberal elektrik piyasasi uygulamalari ve
rizgéar enerjisi uygulamalarinda karsilasilan
olumsuzluklar, glines enerjisi uygulamalarinin alt
yapisi ve ilgili mevzuatinin agik, anlasilir ve
uygulanabilir bir gekilde, ilgili tim taraflarin katilmi ile
hazirlanmasi geregini ortaya gikarmistir.

Giinesten elektrik enerjisi elde edilmesi ve uzun
vadede basarili sonuglar alinabilmesi igin
oncelikle teknoloji seviyesi tespit edilmeli; AR-
GE faaliyetlerinin kapsami ve ydntemi
belirlenmeli, takiben pilot tesis, liretim tesisleri
ve imalat montaj agamalari planlanmalidir.

Glnes enerjisinden elektrik Uretecek tesislerde
kullanilacak yerli katki oranina gére verilecek tesvik
ve destekler, yerli teknolojinin gelistiriimesine katki
saglayacaktir.
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Giines santrallerinin kurulmasi igin kullanilacak
arazilerin ozelliklerinin ¢ok iyi tanimlanmasi ve
bu arazilerin envanterinin 6ncelikle belirlenmesi,
bu sahalara iletim ve dagitim sistemlerine
baglantiicin imkanlar 6nceden hazirlanmalidir.

05.12.2008 tarihli Binalarda Enerji Performansi
Yonetmeligi'nin 22. maddesi, glines enerjisini daha
acik destekleyecek sekilde yeniden diizenlenmeli;
gunes enerjisinin giclli oldugu bolgelerdeki yeni
binalarda glinesten sicak su isitmasi ve isitma
sogutma sistemi destegi, zorunlu uygulama haline
getirilmelidir.

imar mevzuatinda degisiklik yapilarak, yeni imar
planlarinin giinesten en fazla yarar saglayacak
sekilde yapilabilmesine imkan verilmeli; glinese,
dogal enerjilere ve yerel ekolojik sistemlere
uygun kent planlan yapilmali, yerlesimlerde
guney cephelerin segimi saglanmali, tiiketilen
enerjiyi dogal kaynaklari ve atiklari ile iiretebilen
mahalle ve kentler tasarlanmali; yapi
cephelerinin, i1sitma-sogutma gereksinimlerine
uygun bigimde tasarimi 6zendirilmelidir.

Gunes enerjili sicak su sistemlerinin yayginlagsmasi
ile glines kolektdrlerinin tliketici bazinda kullanimi
tegvik edilmeli, kolektorler ve aksesuarlarinda KDV
% 1'e dusurilmelidir. DUstk gelir gruplarinin giines
enerjisi tesisi edinerek sicak su kullanimina
gegebilmelerine yonelik kamu tarafindan dogrudan
maddi destek saglanmalidir.

Giines enerjili sicak su kullaniminin daha az
yaygin oldugu bodlge ve kesimlerde kat miilkiyeti
agisindan sorun yaratan catilara giines enerjisi
sistemleri konulmasina iligkin ortaya gikan
sorunlari ¢éziime kavusturan yasal diizenlemeler
yapilmalidir.

Metre kareye giines enerjisi miktarinin Avrupa
ortalamasinin yaklagik iki kati oldugu gilines (lkesi
Tlrkiye'de, glines enerjili eka-mimari uygulamalari
baglatiimalidir. Ek maliyet getirmeden %30 'lara
varan st kazanci saglayan mimari ozellikler
kullaniimalhdir.

Konutlarda dogal enerji iireten sistemlere
gecgilmeli, yapilarin catilarinda giines pili
uygulamalari baslatilmalidir. Yeni yapilan
binalarda glines is1 sistemleri zorunlu hale
getirilmeli, bu sistemlerin eski yapilarda
uygulanabilmesi 6zendirilmelidir. Toplu konutlar
ve yapi adalarn giineg enerjili ve ekolojik olarak
tasarlanmalidir. 25.10.2008 tarihli yonetmeligin
24. maddesi ile TOKI igin getirilmis bulunan
yiikiimliiliik, tiim toplu konutlar ve kooperatifler
igin zorunlu hale getirilmelidir.

-
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Giines enerjisi sistemlerinin testlerinin yapildigi
akredite laboratuarlarin ulusal dizeyde
olusturulmasi ve yayginlastiriimasi igin gerekli
calismalar yapilmal, yurtdisindaki laboratuarlara
odenen test Ucretlerinin yurticinde kalmasi
saglanmalidir.

Gorsel girkinlige sebep olan dogal sirkiilasyonlu
sistemlerin ortadan kalkmasi igin pompali giineg
enerjisi sistemlerinin kurulmasinin
yayginlagmasina yodnelik diigiik KDV
uygulanmali, bu sistemi kullanan binalar igin
gevre temizlik veya emlak vergisinden bir siirelik
muafiyet v.b. tesvikler getirilmelidir.

Halen projesiz, denetimsiz bir gekilde Uretilen ve
montaji yapilan glines enerjili sicak su (isil)
sistemleri, TMMOB'yve bagl Odalar tarafindan
yapilan binalarin mekanik tesisat, mimari, elektrik ve
insaat (statik) projelendiriimesi kapsamina alinarak
bir standarda baglanmali, bu projelerin Teknik
Uygulama Sorumlulugu kapsaminda mesleki
denetimlerinin yapilabilmesi igin gerekli mevzuat
dizenlemeleri yapiimalidir.

Cevre ve Orman Bakanhginin orman koylerine
yonelik olarak koyliiniin maddi destekli ve 3 yil
vadeli olarak giines enerjisi sistemi sahibi olmasi
igin yaptigi ORKOY projesinin benzeri ova
koyleri, kasabalar, ilgeler ve sehirlerin kenar
mahalleriigin de uygulanmalidir.

Kirsal alanlarda pisirme amagl kullanilan gtnes
ocaklarinin yayginlastiriimas: igin galismalar
yapilmalidir.

Jeotermal ve riizgar enerjisinin mevcut oldugu
bélgelerde giines enerjisi ile entegre sistemler
olusturulmaldir.

2010 sonrasinda kurulug maliyetleri disecegi
ongoriilen Fotovoltaik pillerin (PV) yerli Uretimi
hedeflenmeli ve kamu tarafindan tesvik edilmelidir.

PV Giic Sistemleri ve Toplamali Sistemlerin
tiretim maliyetlerinin diigiiriilmesi icin, DPT
6nciiliginde, universiteler, sektér temsilcileri,
ETKB, Sanayi ve Ticaret Bakanhgi, Sanayi ve
Ticaret Odalari ve Meslek Odalarinin
temsilcilerinin katilimi ile ulusal diizeyde stratejik
bir eylem plani geligtirilerek uygulamaya
konulmahdir.

Kamusal kullanima agik ve kamu idareleri tarafindan
diizenlenip, isletilen tiim acik alanlar, parklar
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caddeler ve sokaklar, glines enerjisi ile aydinlatilarak
tanitim yapilmali, oncelikle okullar ve kentlerdeki
kamu binalarinda glines sistemlerine gegilmelidir.

“Mersin Giines Kenti Strateji Belgesi ve Eylem
Plani” hazirlanmali; Mersin'in yalnizca uygulama
degil giineg enerjisi ekipmanlan (iretiminin
kiimelenecegi bir merkez olmasi icin gerekli
planlama ve tesviklerle desteklenmesi
saglanmalidir.

Mersin Universitesinde Gines Enerjisi Enstitiist
kurulmali; kentteki meslek liselerinde, glines enerjisi
uygulamalarina yonelik yaygin ve o&rgln egitim
calismalan yapiimalidir.

Mersin ve Cukurova Bolgesinde basta giines,
yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
degerlendirilmesine agirlik verilmelidir. Bélgede
kurulmak istenen ithal komiir santrali ve atik
sorunu ¢ozilmemisg, yakit teknolojisi yoniinden
disa bagimli, Mersin Akkuyu niikleer santral
projesi iptal edilmelidir.
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Rahatiniz ve
Konforunuz [gin
Teknolojiler Uretiyoruz,

Siz ne alirdiniz?

Yillarin deneyimiyle;
Biz, Uretmeye
devam ediyoruz.

Sektorel alanda yillarnin deneyimine
sahip KLS, iklimlendirme alanindaki
galigmalari, Uretimde kullandig
teknolojisi ve sektorel yapllanmaya
sagladigi katkilariyla; DUnya
standartlannin tzerinde bir kalite
anlayisini UrUinlerine yansitmaktadir.
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TTMD izmir il Temsilciligi Bilgi Paylagim Toplantilarina Devam Ediyor

sogutma

izmir I
Temsilciligi, 21 Kasim 2009 Cumartesi gilinl
mesleki egditim calismalari kapsaminda MMO

urk Tesisat Mihendisleri Dernegi

“

Tepekule Kongre Merkezinde “ Baca Sistemleri ”
konusunda bir bilgi paylasim toplantisi diizenledi.
Oturum baskanhdini Dog¢. Dr. Serhan Kiglka'nin
yaptigi toplantida, sunumu Mak. Miih. Fatih Uyaroglu
gerceklestirdi.

Uyaroglu, toplantinin birinci kisminda bacanin
verimli, ekonomik ve konforlu bir isinmanin en 6nemli
unsuru oldugunu, yapi 6mrt, yapinin glivenlidi, insan
saghgi, verimli 1sinma ve gevre igin énemi ile ilgili
bilgiler verdi.

Konusmaci, sunumunun ikinci bélimiinde dogru ve
yanlis uygulanan baca sistemleri ile ilgili cesitli
ornekler vererek dogru baca sistemlerinin hayati
onemini aktardi. Konusmaci ayrica baca
hesaplamalarini gesitli ornekler vererek aktardi.
Sunumlarin yapilmasinin ardindan soru cevap
bélimiinde katimcilarin pratik ve teorik sorunlari ve
¢dzUmleri hakkinda sorulari yanitti.

Toplantinin son bélimiinde oturum baskani Dog. Dr.
Serhan Kiglka'ya ve Mak. Mih. Fatih Uyaroglu'na
gliniin hatirasi olarak hazirlanan tesekkdir plaketleri,
TTMD lzmir il Temsilcilik tyeleri Tufan TUNC ve
TTMD izmir Il Temsilcilik tiyesi Alp Ozkul tarafindan
takdim edildi.

26

12 Aralik 2009 Cumartesi glinii mesleki egitim
calismalari kapsaminda, MMO Tepekule Kongre
Merkezinde “Isi Degistiriciler - Tasarim ve Uygulama
Esaslar” konulu bir bilgi paylasim toplantisi
diizenledi.

Oturum baskanhgini Prof. Dr. Ali GUNGOR'iin
yaptigi toplantida, sunumlan Yard. Dog . Dr. Turhan
COBAN ve Mak. Miih. Akin GURER gergeklestirdi.

Katilimcilarin yogun ilgi gosterdigi toplantinin ilk
boéliminde Yard. Dog. Dr. Turhan COBAN, isi
degistiricilerin temelleri, 1s1 temel denklemleri ve
modellemeler, iki fazli sistemler, yogusturucular ve
buharlastiricilar ile sogutma kuleleri hakkinda bilgiler
verdi, pratikte ve teoride 1si degistiricilerin kullanimi
ve 6nemi hakkindaki bilgilerini tim katiimcilar ile
paylasti.

Oturumun ikinci bélimiinde Mak. Miih. Akin GURER,
plakali 1s1 degistiricilerinin tarihgesi, plakali 1si
degistiricisi cesitleri tipleri ve ozellikleri ile kullanilan
conta tipleri ve hesaplamalarda kullanilan yéntemler
hakkinda bilgiler verdi. Plakali 1s1 degistirici segimleri
icin kullanilan bilgisayar yazilimi ile segimler
yapiimasinin ardindan basing distUmdinin
secimlerdeki dGneminitekrar vurguladi.

Sunumlarin yapilmasinin ardindan soru cevap
bélimunde katilimcilarin pratik ve teorik sorunlari ve
¢6zUmleri hakkinda sorulari yanitlandi.

Toplantinin son béliimiinde Prof. Dr. Ali GUNGOR,
Yard. Dog. Dr. Turhan COBAN ve Mak. Miih. Akin
GURER'e, gliniin hatirasi olarak hazirlanan tesekkiir
plaketleri, TTMD yonetim kurulu tyesi Giiniz
GACANER, gegen dénem ydnetim kurulu Uyesi
Tufan TUNC ve TTMD izmir Il Temsilcisi Ibrahim
Ustlin TATLIDIL tarafindan takdim edildi.
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* Giiriiltii kabinleri

* T-30 T-90 yangin kapilar

* Kompresoér kabinleri
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* Pres kabinleri

* Ozel ses kabinleri

* Klima (Chiller) kabinleri

* Vibrasyon takozlar

* Akustik kulisler
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imsad: ingaat Sektoriiniin "Acil Destege”
ihtiyaci Var

i in@aat Malzemesi

Sanayicileri Dernegi
(IMSAD) tarafindan
yayinlanan Turkiye'nin ilk
detayli aylik ingaat sektoru
dederlendirme raporu
olma ozelligi tasiyan
IMSAD Aylik Ekonomi
Raporu'nda sektériin 'acil
destek cagrisi' vurgulandi.

IMSAD AYLIK RAPOR 10

TURKIYE & DY aas
SiNDEW

Ghnva BronnMISE
DdinTa fgaRT SRt Hui)
TUhalre sEOMDMisT

Raporda yap! izinleri
verisinde KDV ve harg
indirimleri ile Mart ayinda
yasanan iyimserlik
sonrasinda gorinimiin olumsuz yénde degistigi
belirtilirken, ytizolgiml bazinda yapi ruhsatlari
alimlarnin tim bina turleri icin Mart ayindaki
%49,91'lik artis sonrasinda, Nisan'da %32,13,
Mayis'ta -%41,29, Haziran'da -%28,78 dlzeyinde
degistigi ifade edildi. Ingaat yapma istegi hizli bir
gerileme kaydedildigi vurgulandi.

Son G20 ve Istanbul'daki Diinya Bankasi-IMF
toplantisinda da ortaya koyuldugu tlizere ABD,
ingiltere ve Japonya gibi lilkelerin toparlanmalari
gelismekte olan Ulkelere oranla daha uzun sire
alacagi ongorusu yapilirken, bu noktadan hareketle
'Komsu ticaretine yonelik atilimlar artiriimaldir’
dnerisi sunuldu. Komsularla iligkilerdeki iyilesmenin
bu noktada destekleyici bir unsur olabilecegi belirtildi.

Bunlara ek olarak desteklerin konut sektdriinin yani
sira diger yapi tlrlerine odaklanmasi da yerinde
olacagi vurgulandi. Yapi: kullanim izinlerinde
sektorlerin oransal dagiimina bakildiginda konut
sektoriiniin %76,31 ile Uretimde acik ara liderlik
ettiginin gortldigline, ancak ingaat sektortnt konut
ile sinirlamak dogru olmadigina dikkat gekildi.

Nitekim, sektore katma degder yaratan son dénemin
moda yapisi aligverig merkezlerinin yani sira ofis,
hastane ve sanayi binalan da ingaat sektéri
agisindan onem arz ettigi ifade edildi. Yine yapi
kullanim izinlerinin Haziran ayl dagiiminda ticaret
binalarinin %8,75'lik payina dikkat gekildi.
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Insaat sektéri agisindan 6nemli bir diger nokta olan
dis kaynagin gerekliligi ortaya koyulurken,
yabancilara miilk edinme hakkinin etkin bir sekilde
saglanmasinin sektére kaynak girigsi agisindan
avantaj saglayacagi tespiti yapildi.

Sektor Dernekleri 2023 Hedefi ligin
Kamuyla El Ele

Tg"xrk insaat Malzemesi Sanayisi'ni temsil eden ve
insaat Malzemesi Sanayicileri Dernegi (IMSAD)
uyesi olan yirmi sektor dernegi, sektorlere iliskin
mevcut durum tespiti yapmak ve 2010 vyili
beklentilerini gorusmek icin 9 Kasim 2009 tarihinde
Istanbul'da dizenlenen toplantida bir araya geldi.

Derneklerinin baskanlarinin katildigr toplantida,
huiktimetin 2023 yili ihracat hedefi olan 500 milyar
dolarin 100 milyar dolar hacmindeki kismini
gerceklestirmek icin kamu ile el ele verip etkin rol
oynanacagini vurguladi. Sektor temsilcileri,
hukimetin  strdurdiigu ihracat odakli faaliyetleri,
basta komsu ulkeler olmak uzere gelistiren devletler
arasi isbirliklerini Turk Insaat Malzemesi Sanayicileri
olarak desteklediklerini ifade ettiler.

Toplantiya, insaat Malzemesi Sanayicileri Dernegi
tiyesi olan, Aydinlatma Gerecleri Imalatgilari Dernegi
(AGID), Turkiye Algi Ureticileri Dernegi (ALCIDER),
Baca Imalatgilari ve Uygulayici Dernegi
(BACADER), Bitumlu Su Yalitimi Ureticileri Dernegi
(BITUDER), Bims Sanayicileri Dernegi (BSD), Cati
Sanayici ve Isadamlari Dernegi (CATIDER), Dogal
Gaz Cihazlari Dernedi (DCUD), Iklimlendirme,
Sogutma, Klima Imalatgilari Dernegi (ISKID), Isi Su
Ses ve Yangin Yalitimeilari Dernegi (IZODER), Beton
ve Harg Kimyasal Katki Maddeleri Ureticileri Dernegi
(KUB), Polistren Ureticileri Dernegi (PUD), Seramik
Kaplama Malzemeleri Ureticileri Dernegdi (SERKAP),
Turkiye Aliminyum Sanayicileri Dernegi (TALSAD),
Turkiye Gazbeton Ureticileri Birligi(TGUB), Tesisat
Ingaat Malzemecileri Dernegi (TIMDER), Tugla ve
Kiremit Sanayicileri Dernedi (TUKDER), XPS Isi
Yalitim Sanayicileri Dernedi ile Boya Sanayicileri
Dernegi (BOSAD) yetkilileri katildi.
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Cevreye dost:

@ Tamamen geridénlsuml

@ (H)CFC gazi icermez

@ En Ust ekolojik standartlara uygun

# Ozon delme potansiyeli ve klresel
Issnmaya katkisi 0'dir

Alev ve duman davranist:

» Ensert Avrupa Standartlarina uygun

® Duman index’i (D=1,5 m-1) diger
elastomerlerden ¢ok daha dustk

® Yanma esnasinda ¢ok az zehirli gaz
cikartir

UV /dis ortam hava sartlarina direng:

UV korumali olarak tretilmistir
Hava sartlarina direnci diger
elastomerlerle karsilastirildiginda
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» Dis ortamlarda kullanilabilmek
Uzere tasarlanmistir
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mekanik direng
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Uriin degismezligi:

» Diger elastomerlerle
karsilastirildiginda daha yliksek boru
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@ Izolasyon kalinliklarini korur

» Uzamaya ve gerilmeye karsi
direnclidir
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ISKAV Miitevelli Heyeti Toplantisi Yapildi

sogutma

sitma Sogutma Klima Arastirma ve Egitim Vakfi'nin

Miitevelli Heyeti olagan toplantisi 23 Kasim 2009
tarihinde Yildiz Teknik Universitesi Rektorlik Senato
Salonu'nda, YTU Rektéri Prof. Dr. ismail YUKSEK'in
katilimiyla yapildi. Aralarinda Universiteler,
KOSGEB, sektorel dernek ve sirket temsilcileri
bulunan ISKAV Mitevelli Heyeti Uyeleri toplantiya
yogunilgi gosterdiler.

Miitevelli Heyeti Baskani Olgun SONMEZ'in agilis
konusmasi ile baslayan toplantida 4.D6nem Yonetim
Kurulu Baskani Mustafa ARSLANCAN 2010 Yih
Calisma Programi'ni, Vakif Saymani ismet GENCER
ise Vakfin ve Iktlsadi isletme’nin 2010 Yili Tahmini
Biitgesini okudu. Uyeler goriiglerini bildirdikten sonra
2010 yili calisma programi ve butgesi oybirlidi ile
kabul edildi.

Mitevelli Heyeti Uyeligi i¢in basvuruda bulunan
MTMD Mekanik Tesisat Muteahhitleri Dernegi ve
SOSIAD Sogutma Sanayi Is Adamlari Dernegi
ISKAV'In mitevelli Gyeligine segildiler. Vakfa lye
sektor derneklerinin sayisi; TTMD, DOSIDER,
iSKID, iZODER, ESSIAD, POMSAD, BACADER ve
ISEDAIle birlikte 10'a yiikseldi.

Yapilan segimler sonunda 5.D6nem Yonetim Kurulu
ve Denetim Kurulu tyeleri Gg yillik sire ile gorev
yapmak lizere secilmiglerdir. ISKAV'in 14 Aralik 2009
tarihinde yapilan 5. Dénem Yonetim Kurulu'nun ilk
toplantisinda gérev dagilimi su sekilde olugsmustur.
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Yénetim Kurulu Uyeleri

Metin DURUK —Vakif Bagkani (FRITERMA.S.)
Cafer UNLU —Vakif Bagkan Yard. (TTMD)

Mustafa ARSLANCAN — Sekreter (ARDE Klima Ltd.
Sti.)

ismet GENGER — Sayman (ALARKO Egitim ve
Kltir Vakfi)

Prof. Dr. Feridun OZGUC — Uye (iITU Mak. Fak.
Dekanligr)

Prof. Dr. Hasan HEPERKAN — Uye (YTU Rektorliigii)
Cem SAVCI-Uye (ISISO, ISKID)

Orhan ERCEK - Uye (DOSIDER)

Murat Akin ARIKAN —Uye (IZODER)

Denetim Kurulu Uyeleri

Bayram KOMURCU (ERBAY Ltd. $ti.)
Levent AYDIN (FRIGOA.S.)
Seref YARIMBAS (iSKID)
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Gida sogutmasinda
1983 den beri ileri teknolo%ler...

Faaliyetimiz kapsami,

e Gidalarin TAZE ve DONMUS muhafazas,

* Yas meyve ve sebzelerin hasat sonrasi ON SOBUTMA uygulamasi,
» Uretim prosesi geredi HIZLI SOGUTMA uygulamasi,

« Gidalarin -35/-40°C de SOK SOGUTMA ile dondurulmast,

= Sogutma teknolojisi ile NEM ALMA ve KURUTMA uygulamast,

« Siit sanayi i¢in buz akiimiilasyonlu SOGUK SU ihtiyaci,

igin sogutma cihazlan Gretimi olmaktadir.
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sogutma

Ahmet Yar A.$. Egitimlerine Devam Ediyor

urulusunun 63. yilini yasamakta olan sirket,

Gida Muhafaza Sistemleri sektdrindeki
liderligini devap ettirip, son yillardaki cikisiyla kiiresel
oyuncu olma yolunda ilerlemektedir. Tim sUreclerde
oldugu gibi basta miisteri memnuniyeti ve Satig
sonras| hizmetler konularinda da ileriye yoénelik
performansi arttiracak gerekli calismalar siratle
yapilmaktadir.

Ahmet Yar Sogutma San. ve Tic. A.S. 2006 yilinda
Satis Sonrasi Hizmetler ve Yetkili Servis kapsaminda
gok ciddi ve dnemli atlimlar yapmistir. Ozellikle
Turkiye genelinde 130 firmadan olusan servis agdi ile
buylik bir is glicline sahiptir. Bu hizmet Ahmet Yar
firmasi tarafindan dlizenlenen egitim ve etkinliklerle
desteklenerek devam etmistir. 2007-2008 yillarinda
toplam 70 teknisyen ile baglatilan stire¢ 2008-2009
yillarinda yapilan egitim sonucunda mdlsgteri
sikayetlerinde %60 oraninda azalma oldugu ve
musgterilerin Ahmet Yar firmasina olan gliveninin ve
memnuniyetinin arttigi gériimustdr.

Bu egitim her yil oldugu gibi 26 Aralik 2009 tarihinde
Ulkemizin degisik illerinden gelen toplam 60 firmanin
katihmi ile devam etmigtir. Egitimin esas amaci,
servislerin Ahmet Yar kdltliriin kendi bunyelerine
yerlestirmek, sogutma tesisleri hakkinda bilgi sahibi
olmasini saglamaktir. Bu tesislerde kullanilan
komponentler ile ilgili federal ve Ahmet Yar
standartlarini kavramak, rekabet ortamindaki kalite

32

farkini hissettirmek, sektoriin lideri oldugunu
gostermektir.

igersinde bulundugumuz yil gevre ve enerji yilidir.
Ahmet Yar firmasi da yetkili servisleri ile misterisine
en iyi hizmeti sunmak icin bu giderlerin en asgari
seviyeye indirilmesine ydnelik birikimlerini
paylasarak servisleri ile birlikte sosyal sorumlulugunu
yerine getirmektir.

Ahmet Yar firmasinin satisa sundugu (Uriinlerin
calisma prensiplerini, pargalarini, tesisata baglanti
sekillerini, montajini, mamullerde olusabilecek
arizalari, ¢ézim yontemlerini toplam kalite yonetimi
ve beseri iligkileri Ogreterek yiizde yliz musteri
memnuniyetini saglayacak sekilde ve bir defada
dogru hizmeti vermeleri hakkinda bilgilendirilmigtir.

Egitim sonu degerlendirmesinde tiim servislerin
gorugleri alinmig olup, ileriye yGnelik emin adimlar
atilmigtir.
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IMBAT, kaliteyi raslantiya birakmaz.
Cunki soguk depoculukta ihtiyaca uygun ¢oziimler Gretmek, enerji verimliligi ve
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52 Sok. No:15 Ulucak, Kemalpaga - iZMIR

Tel:(0.232) B77 21 01 - Faks:(0.232) 877 71 04
e-mail:infa@imbat.com = Web: waww.imbat.com
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Sektorden Haberler

sogutma

KOSGEB Destekleri Bilgilendirme Semineri Yapildi

Aliaga Ticaret Odasi ve KOSGEB [zmir Isletme
Gelistrme Merkez Midurligi (izmir IGEM)
ishirliginde Aliaga'da KOSGEB Destekleri ve veri
tabanina kayit bilgilendirme semineri diizenlendi.

Aliaga Ticaret Odasi Konferans Salonunda
gerceklestirilen seminerde, KOSGEB Izmir IGEM
Midari Kazim Akgin, katilimcilara KOSGEB'in
kurulugs ve faaliyetleri ile destekleri
hakkinda bilgiler verdi. Seminere Aliaga
Ticaret Odasi Uyeleri, Bankalarin Sube
Midar ve yetkilileri ile Serbest
Muhasebeci ve Mali Misavirler biyik
ilgi gosterdi.

KOSGEB Destekleri Bilgilendirme
Semineri'nin agis konusmasini yapan
Aliaga Ticaret Odasi Yonetim Kurulu
Baskani Adnan Saka, yasal degisikligin
ardindan KOSGEB'in daha genis
sektorel tabana destek sagladigini
kaydetti. Saka, "Ekonomik krizin etkileri
sonucu finansa erismekte glicliik geken
igletmelerimiz icin KOSGEB bir cok
imkan sunuyor. Sadece kredi destedi
degil, bunun yaninda nitelikli eleman destegi, teknik
altyapi, fuarlara katilim ve tanitim gibi konularda bir
¢ok destek uygulamasi mevcut. Uyelerimizin tim bu
olanaklardan faydalanmasi igin ©n kosul ise
KOSGERB eritabanina kaydolmak” dedi.

KOSGEB Izmir IGEM Midiri Kazim Akgiin'ln
KOSGEBRB'in hedef kitlesine ulagmasi igin basarili
calismalara imza attigini kaydeden Saka, “KOSGEB
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Izmir Isletme Gelisfirme Mudirligli, meslek
odalarinin, birliklerin, Isletmelerin bulundugu her
yere giderek KOSGEB'i tanitiyor. Destekleri
anlatiyor. Bugiin de Odamizda sizlerle bir araya
geldi. Boélge ekonomimize, sanayi ve ticaret
erbabimiza verdiJi destekten dolayr Sayin Kazim
Akglin nezdinde KOSGEB'e ¢ok tesekkir ediyoruz”
dedi.

KOSGEB Izmir IGEM Midiiri
Kazim Akglin konusmasina
“http://destek.kosgeb.gov.tr
adresinden girerek KOSGEB veri
tabanina kaydolan Ticaret Erbabi ile
tiim KOBl'lere, ik 3 ayi ddemesiz
geri kalani aylik esit taksitler halinde
toplam 15 ay vadeli 25 bin TL Ust
limitli kredi kullandirilacak. Sahis
isletmelerinde isletme sahibinin
kadin girisimci olmast halinde kredi
Ust limiti 30 bin TL olacak. KOSGEB
Veri Tabanina kayitl igletmeler,
direkt olarak bu kredi programi igin
" anlasma vyapilan 17 bankaya
bagvurabilecekler” devam etti.

KOSGEB bilgilendirme seminerinde uygulamali
olarak bir isletmenin KOSGEB veri tabanina kayit
islemi yapildi. Katilimcilara, veri tabani kayit islemleri
agsama asama uygulamali olarak g&sterildi.
Uzmanlar, Katilimcilarin merak ettigi sorular
yanitladi.
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Sektorden Haberler

sogutma

15.Uluslararasi Yapi 2009 izmir Fuari 24.140 Ziyaretgisiyle Ege Bolgesi'nin llgi

Odag: Oldu

Ege‘nin yapi sektoriindeki en onemli etkinligi
olan 15. Uluslararasi YAPI 2009 izmir Fuari 15-
18 Ekim tarihleri arasinda 24 binin (zerinde
ziyaretciyi agirladi. Ege Bolgesi'ndeki mimarlar,
muhendisler, son kullanicilar ve kamu sektérini
yapida ki yeniliklerle bulusturan fuara ilgi buyiik

Son yillarda etkisi Ege Bdlgesi'nin yani sira Akdeniz
Bolgesi'ne de tasan ve en bk ikinci YAPI FUARI
olan 15. Uluslararasi YAPI/TURKEYBUILD 2009
izmir Fuan sektérden bilyiik ilgi gordii. izmir Vali
Yardimcisi Mustafa Erdogan, Izmir BUyﬂk?ehir
Belediye Baskan Yardimcisi Dr. Sirri Aydogan, lzmir
Ticaret Odasi Meclis Bagkan! Necip Kalkan ve Ege
Bolgesi Sanayi Odasi Yodnetim Kurulu Baskan
Yardimcisi Erdogan Cicekci tarafindan agilisi
gercgeklesen fuar 24.140 kigi ziyaret etti.

Gegen yil yeni bir sergileme salonun da eklenmesi ile
% 30 oraninda biylyen ve uriin gesitliligini arttiran
Yap! Izmir Fuari, turizm sezonunun bitimiyle beraber
hareketlenen ingaat malzemeleri piyasasina hiz
kazandirdi. Turizm yapilarinin yani sira yazlik konut
yatirimlari ve tadilat calismalari ile Tirk yapi
malzemeleri sektdrl icin blylk 6nem tasiyan bu
dinamik pazar igin Ege Bolgesi'nin sektor
profesyonelleri Yapi Izmir Fuari'nda bir araya geldi.
Katilimcl firmalar fuarda pazarin ihtiyaglarina cevap
verebilecekleri en onemli drin, teknoloji ve
hizmetlerini sundular.

Fuarda ayrica geleneksel olarak diizenlenen
“Amacina Uygun Diizenlenmis Stand Odiilleri” de
torenle sahiplerini buldu.

Uluslararasi YAPI/TURKEYBUILD 2009 Izmir
Fuar'nda, Tiurk yapi malzemesi piyasasinin bel
kemigini olusturan 250'ye yakin katihmci firma ve
trtinleri 24 binin lzerinde yapi profesyoneli ile bir
araya geldi. Fuar, Kiltirpark Fuar Alani'nda
15.000m? sergileme alani ile tretici firmalara, meslek
odalarina, Uuniversitelere, derneklere, kamu
kuruluslarina ve sektor yayinlarina ev sahipligi yapti.

YERI O

Uluslararasi Yapi / Turkeybuild Fuarlarn Takvimi 2010

33. Uluslararasi YAPI/TURKEYBUILD 2010 Istanbul Fuar
23. Uluslararasi YAPI/TURKEYBUILD 2010 Ankara Fuar
16. Uluslararas! YAPI/TURKEYBUILD 2010 |zmir Fuari
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14 17 Ekim 2010
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sogutma

SOSIAD Ill. Olagan Genel Kurul Toplantisi Yapildi

OSIAD Sogutma Sanayii Is Adamlari Dernegi'nin
Ill. Olagan Genel Kurulu 18 Kasim 2009 glnii
Taxim Hill Hotel'de yapildi.

Yonetim Kurulu Baskani A.Emre AKDOGAN'in acilis
konusmasindan sonra Divan Kurulu olusturuldu.
2008-2009 donemi faaliyet raporu ve Denetleme
Kurulu Raporunun okunmasinin ardindan Yonetim
Kurulu ve Denetleme Kurulu ayri ayrn ibra edildi.
Tuzuk degisikligi onerilerinin kabulunden sonra,
2010-2011 yillari giris ve yillik aidati belirlendi. 2010
2011 yillari tahmini buitgesi onaylanmasindan sonra
secimlere gegildi. Segimler sonucunda Yonetim,
Denetleme ve Onur Kurulunun yeni tyeleri belirlendi.
Genel Kurulun ardindan uyelere ve davetlilere Hill
Teras Restaurant'ta kokteyl verildi. Kokteylde
2.Donem Yonetim Kurulu Baskani A.Emre

AKDOGAN'a dernege yaptigi katkilardan dolay:
tesekkur plaketi verildi.

SOSIAD'in yeni Yonetim Kurulu ilk toplantisini
20.11.2009 Cuma gunu yapti. Yonetim Kurulu gorev
dagiliminin belirlendidi, Baskanliga Ylksel
TURGUT'un secildigi ve Bagkanlik devir tesliminin
yapildigr toplanti, yeni donemde yapilacak
alismalar hakkinda gorusme ve kararlarla strdi.

ki yillik donem icin secilen SOSIAD Yénetim

Kurulu asagidaki sekilde olusmustur.

Yonetim Kurulu Asil Uyeler:

Baskan Yiiksel TURGUT
Baskan Vekili Vahe DAGDEVIRENEL
Baskan Yard. M.Cem ATALKIN

Genel Sekreter Ali TURHAN
Sayman Kirkor PATTUK
Uye Erim EKSIOGLU
Uye Onursal YILMAZ

Denetleme Kurulu Asil Uyeler:
K.Jirayir DAGDEVIRENEL
Mustafa TURHAN

Migirdic SIRABYAN

Onur Kurulu Asil Uyeler:
A.Metin DURUK

Omer SOY

M.Metin TERZ|BA$IOGULLARI

IZKA, ESIDEF ls Gelistirme Platformu’na Katildi
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as diinyasinin temsilcilerinin bir araya geldigi is
Idﬂnyasmln temsilcilerinin bir araya geldigi 2 gin
siirecek olan “ESIDEF Is Gelistirme Platformu’nda
Izmir Kalkinma Ajansi yer aldi.

ESIDEF Ege ve Bati Akdeniz Sanayicileri ve
Isadamlari Federasyonu tarafindan diizenlenen “Is
Gelistirme Platformu”, 10 bin isadamini lzmir'de
bulusturdu. 31 Ekim 1 Kasim 2009 tarihleri arasinda
dizenlenen platform, bolgesel isbirlidini artirmayi ve
pazar hacmini genisletmeyi amaghyor. 30 farkli
sektor, 220 firma, 300'den fazla standin katilimiyla
agilan Is Gelistirme Platformu'na Devlet Bakani
Selma Aliye Kavaf, lzmir Valisi Cahit Kirag, Manisa
Valisi Celalettin Gliveng, Aydin Valisi Hiiseyin Avni
Cos, lzmir Biyiksehir Belediye Bagkani Aziz
Kocaoglu, milletvekilleri, ilce belediye baskanlari,
dernek ve oda temsilcileri katild.
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Sektorden Haberler

sogutma

dunyasi

ISKAV, Yonetici Gelistirme Sertifika Programi Takvimini Agikladi

Yiinetici ve ybnetici adaylarinin tasimasi gereken
sorumluluklar, sahip olmasi gereken bilgi ve
beceriler gbéz o6niine alinarak hazirlanan kisisel
gelisim seminerlerinin tarihleri belli oldu. Kariyerini
yénetim kademesinde sirdiiren ve isyerinde fark
yaratmak isteyen kisilerin katilacagi seminerler,
Yildiz Hisar tesislerindeki Somineli Salon'da hafta
sonlari yapilacak.

Katilimak istediginiz sertifika programinin adini
iskav@iskav.org.tr  adresine bildirebilir, Isitma
Sogutma Klima Arastirma ve Egitim Vakfi'nin
0212.2850040 no'lu telefonundan detayl bilgi
alabilirsiniz. ISKAV, sirketlerin talebi (izerine kurum
ihtiyaglarina gére o6zel programlanmig, kisi

beklentilerine gore tasarlanmis bir egitim sistemi
kurarak, sirketlerin is performansina katkida
bulunmaktadir.
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Okul Tanitimi

sogutma

Gelisen, Degisen Teknolojiyi Yakindan izleyen, izmir Bornova Mimar Sinan Teknik

ve Endiistri Meslek Lisesi

Bornova Mimar Sinan Endiistri Meslek Lisesi,
“ALTINDAG ENDUSTRI MESLEK LISESI”
olarak bakanligin 02.9.1988 tarih ve 9416 sayil
oluru, Erkek Teknik Genel Mudurltgd’'nin 12.9.1988
tarih ve 9672 sayili emirleriyle 1988-1989 Egitim ve
Ogretim yilinda Dokuma, Elektrik ve Motor
boélimleriyle hizmete agiimisgtir.

Daha sonradan izmir Milli Egitim Danisma kurulu
karari geredi, lzmir Milli Egitim MudUrliginin
19.07.1989 tarih ve 500.1511/45895 sayili yazisi ile
Bornova ligesinde faaliyet gésteren Altindag Endstri
Meslek Lisemize "BORNOVA MIMAR SINAN
ENDUSTRI MESLEK LISESI" adinin verilmesi teklifi
ile Bakanlik tarafindan Erkek Teknik Ogretim Genel
Madarlagtnin 22.9.1989 tarih ve 286/11148 sayili
onay! ile 24.9.1989 tarihinden itibaren adi
degistirilmis olup, okulun arsa alani 51.358 m2 olup,
yapi oturma alani ise 7934 m2'dir. Bina yapi alani
Uzerindeki toplam kapali alan 16.000 m2 den
olugmaktadir.

Okul arsasi iizerinde 6 blok bulunmaktadir.

1. Anabina ve derslikler

2. Bilgisayar, Elektronik, Elektrik ve
Telekomiinikasyon binasi

3. Motor ve Konfeksiyon binasi

4. Tesisat Teknolojisi ve Iklimlendirme Alani
binasi

5. Dokuma, Iplik ile Mobilya ve Dekorasyon
binasi

6. 10 dairelik Lojman binasi

Mimar Sinan EML, alaninda almis oldugu egitim ile
bir iste calisip, bu is sayesinde hayatini idame
ettirebilen,  bireysel gelisimi, kisisel c¢ikarlarla
karistirmayan, toplumsal mutlulugu zedelemeyen,
gelecegdin glivenilen, teknik elemanlarini yetistirmeyi
vizyon edinmistir.

Bu vizyon igerisinde, Atatlrk ilkeleri dogrultusunda,
sorumlulugunu bilen, hedefini dogru planlayabilen,
gagdas, teknolojik gelismeleri takip eden, iletisim
kurabilen, bilimsel dUslinen, arastiran, insan
haklarina saygili, mesleki alaninda temel bilgi ve
becerileri kazanabilecek 6grenciler yetistirmeyi
misyon olarak kabul etmistir.

Mimar Sinan EML btinyesinde egitim verilen
afanlar;

Bilisim TeknolojileriAlani,

Tesisat Teknolojisi ve Iklimlendirme Alani,
Elektrik - Elektronik Teknolojisi Alani,

MotoriuAraclar TeknolojisiAlani,
Giyim Uretim Teknolojisi Alani,
Tekstil Teknolojisi Alani,

ATATORE STADE

- 4 Kald 30 Derzid Cretin Biraz
B - Bedric | Elrkironk ve Bdgm Teknclojien Alanlan

ALTiNDAS

Molorks Araglar Tedroicssi , Fenmd Lab Alar
HF . Giyem Lratm Tetrofisl Alsee v Y emelhane
i A0 Loreti & Hadb Lomsn H - Msh Ssha { 1 8det )
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FRIGODUMAN

SOGUTMA SAN. ve TiC. A.§.

_ A-GAS~
SOGUTUCU GAZLARI

* Tam 5 kitada faaliyet gdsteren
Ingiliz markasi

* Disposable veya
Tekrar doldurabilir tiiplerde

* Farkh ambalaj secenekleriyle
Frigoduman A.S.'de.

A-GAS

A-Gas Turkiye Distnbitord
- FRIGODUMAN A.§.
AR A-GAS ™ A-GAS A-GAS A-GAS’
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Fax: 0.232. 449 78 33 Fax: 0.212. 237 97 37
Web: www.frigoduman.com Web: www.frigoduman.coom
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Okul Tanitimi

2009-2010 ogretim yilinda 1 Mudiir, 1 Midir
basyardimcisi, 7 Mudiir yardimcisi, 7 Alan sefi, 5
Laboratuar sefi, 14 Dal sefi, 3 Rehberlik uzmani,
134 Ogretmen, 1 Teknisyen, 1 Memur, 1 Hizmetli
ve 2 sozlesmeli guivenlik, 148 personel ile 2333
ogrenciye hizmet vermektedir.

Mehmet GURSES
Mimar Sinan EML Miduirii

Mimar Sinan EML, sanayi sektorii ile birlikte, farkli
alanlarda proje Uretmeye devam etmektedir.
Okulumuz da gergeklestirilen veya devam etmekte
olan projelerin bazilari sunlardir:

Bakaniik ile Renault Mais Genel Mudiirliigi
arasinda 15.5.1994 tarihinde imzalanan protokol
geregi Tiirkiye'de ilk defa okulumuzda RENAULT
MAIS TEKNIK OGRETIM PROJESI uygulamasina
gegilmistir.

12 Kasim 2006 yilin da ALMANYA'NIN VILLINGEN-
SCHWENNINGEN ilgesinde GEWERBESCHULE
Meslek Okulu ile ortaklasa ydaruttigimauz
OTOMOTIV ELEKTRONIGI ve DIAGNOSTIC
Sistem Egitimlerinin Incelemesi ile ilgili proje
kapsaminda Ulusal Ajans araciligiyla Almanya'ya
gidilmigtir.

2008 yilinda da Megatronik Sistem Egitimlerinin
incelenmesi igin ITALYA daki BOZEN ilgesindeki
bir meslek okulu ile ortaklaga proje galigsmalari
yapilmaktadir.

Mimar Sinan EML ile Izmirgaz arasinda 01.12.2005
tarihinde imzalanan protokol gergevesinde; i¢ tesisat
ve servis hatlari projelendirme ve yapim faaliyetlerini
ylritecek gercek veya tlizel kisilere sertifika vermek
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sogutma

Uzere, egitimlerin sehrimizde etkin ve yaygin olarak
gerceklestiriimesiigin isbirligine gidilmistir.

izmir Ticaret Odasi arasinda 2008 yilinda
imzalanan protokol cercevesinde Avrupa
akreditasyon kurumu SQA tarafindan akredite
edilmis dogal gaz tesisatciligi ve bakimi alaninda
egitim galismalar yapilmaktadir.

Sogutma ve Iklimlendirme alaninda Ozon
Tabakasina Zarar Veren Gazlarin Kullaniminin
Azaltilmas! konulu sogutma sektériine yonelik
gelistrme ve uyum kurslari devam etmektedir. Bu
baglamda Alarko, Bosch firmalari Ege Bolgesi servis
elemanlari ve Petkim de cgalisan sogutucu gaz
kullanan personeline egitim verilmigtir.

Tesisat Teknolojisi ve iklimlendirme Alani Olarak
2008-2009 egitim ogretim yili mesleki ve teknik
editim okul/kurumlar arasi proje tabanh beceri
yarigmasina Sonsuz Enerji Kaynaklan isimli
projeyle katiimig ve bodlge birinciligi, Biligim
Teknolojileri Alaninda bilgisayar kontrollii devre
dizayni ile bdlge birinciligi, elektrik ve elektronik
alaninda Is1 Kalkani Projesi ile mansiyon almistir.

Tesisat Teknolojisi ve Iklimlendirme Alanini sogutma
alaninda yapilan proje galismalar arasinda Isk-
Sodex 2010 Iklimlendirme, Sogutma, Tesisat Ve
Yalitim Tasarim Ve Uygulama Yarigmasinda finale
kalmistir. Yeni acilana sodutma sistemleri ve klima
sistemleri dallarinda yeni projeler gelistiriimektedir.

Mimar Sinan EML gelisen, degisen teknolojiyi
yakindan izleyen sektérle i¢ igce yasayan,
dgdrencilerine son teknolojik bilgileri ve hep ilerici
Atattirkcl distinceyi agilayan bir egitim yuvasi olarak
calismaktadir.
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A Gas Frigoduman Catisi Altinda

sogutma

Gas, merkezi Ingiltere'de bulunan ve diinyanin

tam 5 kitasinda faaliyet gdsteren, asil faaliyet
alani HFC, HCFC, amonyak ve karbondioksit gibi
sogutucu gazlar, aerosollar, solventler ve ozel
kimyasallar olan uluslararasi bir holdingtir. A Gas,
tlim dinyada vermis oldudu hizmeti uluslararasi ISO
9001 /2000 kalite sistemiyle glivence altina almistir.

Sogutucu gaz ve kimyasal pazarinda, Ingiltere,
Avustralya ve Glney Afrika'da Pazar lideri
konumunda bulunan A GAS ayrica Asya ve
Amerika'da da ylkselen Pazar etkinligini korumaya
ve daha da arttirmayi kendine hedef edinmistir.

A Gas, tamami bilgisayar kontrolll, tam 5 kitadaki
dolum tesislerinde, pazar gereksinimlerine uygun
olarak, bir Ingiliz prensibi olan “devamii kalite”
anlayisiyla hizmet vermekle birlikte, cevreye duyarli
alternatif sogutkanlarin ar-ge calismalarina da bilyiik
bir titizlilikle devam etmektedir.

Dinya markalarini blnyesinde toplayan sektoriin
onct firmalarindan Frigoduman A.S, A Gas ile
isbirligine giderek, sogutucu gazda ingiliz kalitesini
Tirk sogutma piyasasiyla bulusturdu.

A Gas markasiyla atilabilir ve tekrar doldurulabilir
tiplerde farklhh ambalaj secenekleriyle, R134a,
R404a, R407c, R410a, R422a, R417a,
R424a, R141b, R507, UV134a, SP34E gazlan ile
birlikte -87°C'deki uygulamalar icin mineral ve
poliester yaglari ile uyumlu R508b ve -82°C'deki
uygulamalar icin poliester yadlar ile uyumlu R23
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sogutucu gazlarini da drlin gamina ekleyen
Frigoduman A.$ énumizdeki glinlerde daha farkli ve
yeni Urlin gesitlerini sektériin kullanimina sunacaktir.

Ege Bdlgesi'ndeki sektorin iginden gelen ilk ve tek
gaz ithalatgisi olma unvanini elinde bulunduran
Frigopduman A.S'nin  yetkilileri tarafindan yapilan
aciklamaya gore, bolgedeki buylk bir eksikligi
giderdiklerini, bolgesel olarak sektoriin lokomotifi
olmaya devam edeceklerini ve yakin gelecekte
Izmir'de bir dolum tesisi kuracaklarini belirttiler.




Messan Modiiler Soguk Odalar

sogutma

M essan Sogutma her gegen giin iriin yelpazesini
genisleterek yatirimcilara ve misterilerine en
kaliteli hizmeti, “ideal gozlimler” anlayisi kapsaminda
vermek icin calismalarini araliksiz strdirmektedir.
ModUler gozimde POLYBOX® urlinimuz sayesinde
musterilerine;

¢ Kolay montaj,

e Mikemmel is1 yahitimi,

e Demonte olarak nakliye ve depolamada kolaylik,
e Minimum hacim kaybi

avantajlarini kazandirmaktadir.

Bunlarin yani sira, PolyBox kendi kendini tagiyan bir
sistem oldugu i¢in ilave taslyici aksesuarlara ihtiyag
yoktur. Panellerin imalatinda musterilerimin
taleplerine gore paslanmaz, “coil coating” teknigi ile
RAL 9002 renginde boyanmis polyester boyali
galvaniz sac, RAL 9010 renkleri ile boyanmis PVC
lamineli galvaniz sac kullantlabilir. Zemin
panellerinin imalatinda ise yine istege goére
degisebilen plywood, plywood takviyeli 6zel kaymaz
desenli paslanmaz sac veya cam elyafi takviyeli
polyester zemin secenekleri mevcuttur. Moddler
soguk odalar, -5°C / +4°C uygulamalarda 80 mm, -
15°C / -30°C uygulamalarda ise 120 mm
kalinhginda 6zel duvar, tavan ve zemin panelleri
kullanilarak imal edilmektedir.

MODULER SOGUK ODA IG BLGD ALTERNATIFLERI
MODULAR COLD ROOM INSIDE DIMENSION ALTERNATIVES
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Soguk Depo Kapilan
Colo Store Doors

SISy , Modiiler Soguk Odalar
Soguk Depo Cihazlan + Modular Cold Reems

Cold Room Refrigeration Units

Soguk Depo Cihazlan

. - 2 Buzlu Su Tanklan
Cold Roam Refrigeration Units

lce Banks

MESSAN SOGUTMA SANAYI| ve TICARET LTD. STi.
Atatiirk Organize Sanayi Bolgesi 10007 Sokak No: 24 Cigli 35620 IZMIR - TURKIYE
Tel : +90 232 376 83 20 (6 Hat) Fax : +90 232 376 83 26
e-mail: info@messan.com.tr
www.messan.com.tr




Sirketlerin Galismasi Esnasinda Sirket ve Devlet Kazang Paylagimi

Derleyen: Murat KURTALAN
SevelDondurma Mak San. ve Tic. Ltd. $ti.
mkurtalan@sevel.com.tr

Asagida yer alan calismada sogutma sektoriindeki
sirketlerin calismasi esnasinda sirket ve devlet
kazang paylasimini gosteren tablolar yer almaktadir.
Tablolarda goriilen A firmasi sadece Uretim yapan, B
firmasi Gretim yapan ve satisi da kendi yapan bir
sirkettir. C firmasi ise Uretim, satisg ve indirekt araci
tizerinden ihracat yapan bir sirkettir. Calismada A,B
ve C firmalarinin ve devletin gelir oranlari
aciklanmistir. Ortaya c¢ikan rakamlar sonucunda
devletin vergi mikelleflerinden daha fazla kazandigi
kesin olarak goziikmektedir.

Gorlilecegi lzere C firmasi zarar etmesine ragmen
devlet kazanmaya devam ediyor. AB,C sirket

rakamlarindaki farklilk, A firmasi sadece Uretim
yaptigi icin genel gideri ve personel gideri daha az,
ancak B firmasi satis da yaptidi icin Afirmasina gore
hem personel (blinyesinde satis elemani da
bulundurdugundan) hem genel gider (satis igin fuar
mugsteri ziyaretleri v.b gibi sebeplerden &tiir()
miktarlari daha fazladir.

ihracat faaliyetinden dolayi, C firmasinin personel
ve genel gideri diger firmalarinkinden daha fazladir.
Olay! incelemek igin her lg sirketin de 100.000 TL
briit gelir elde ettigi varsayilarak galisma yapilimistir.
Sonucta da goériilecegi lizere devlet, sirketlerin
karlar1 azalirken bile daha fazla gelir
elde etmektedir.

SADECE URETIM YAPAN FiRMA DOKUMU

A FIRMASI
MAL BEDELI 79.424.33
O.T.V.%6.70 5.321.43 VERGI |
[K.D.V. % 18 15.254.24 VERGI |
[MALIN SATIS MALIYETI 100.000,00
MALZEME MALIVET] 30% 23.827,30
Ig(m;rmmnsm 0% 7.542,43 MALIYET CALISMASI
FINANSMAN GIDERLERI 5% 3.071,22 MALZEME MALIYET] 30% | 23.827,30
[ISCTYE NET ODENEN 3.903,71 GENEL YON sﬁrrg GIDERI 10%| 7.942.43
FINANSMAN GIDERLER! 5%| 3.971,22
[lSVERENE MALIYET 45% 39.644,66 TG IK GIDER R o
MUHTASAR 1.060,31
ISVEREN NET KAZANCI 8.017,09 SSK PRIMI 37.50%| 2.978.41
SCl KESINTIS 15%) 1.191,36
SVEREN KESINTISI 22,50%| 1.787,05
0] ERG| + 4,038,
MUHTASAR 1.060,31 ISCIYE NET ODENEN 3.903,71
[SSK PRIMI 2.97841 LIYETI 43,683.38 |
[SCT KESINTISI 1.191,36 BRUT KAR 35,740,95 |
ISVEREN KESINTISI 1.787,05 | 20% | _7.148.19
TOPLAM VERGI + SSK PRIMI 4,038.72 KAR 28,592, 76}
KURUMLAR VERGIS 7.148,19 O.I.V.%6.70 6.70%| 5232143
OTV. 5.321.43] KD.V. % 18 18% ] 15.254,24
K.D.V. 15.254,24 ISVERENE NET KAR 8.017,09
DEVLETIN KAZANDIGI 31.762,58
=
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URETIM + SATIS YAPAN FiIRMA DG

B FIRMASI
MAL BEDELI 79.424 33
[O.T.V.%6.70 532143 VERG
K.D.V. % 18 15.254,24 VERG
MALIN SATIS MALIYETI 100.000,00
MALZEME MALIYETI 30% 23,827,30)
GENEL YONETIM GIDERI 0% 71.9136 MALIYET CALISMASI
FINANSMAN GIDERLER] 5% 3.971.22 MALZEME MALIYETI 30% |23.827,30
iSCIYE NET ODENEN 5.855,56 G:ENEL YONETIIM GIDER[I 15% |11.913,65
FINANSMAN GIDERLER 5% | 3.971,2
MUHTA!SAIR 1.590,47 |
SSK PRIM 3750% | 446762
ISVEREN NET KAZANCI 1.663,14 ISCI KESINTISI 15% |1.787,05
[SVEREN KESINTISI 22,50% |2.680,57
TOPLAM VERGI + SSK PRIMI 6.058,09
MUHTASAR 1.59047 [SCIYE NET ODENEN 5.855,56
SSK PRIMI 4.467,62 MALIN MALIYETI 51.625,81
SCI KESINTISI 1.787.,05 BRUT KAR D7.798,52
SVEREN KESINTISI 2.680,57 KURUMLAR VERGISI 20% | 5.559,70
+ I 6.058,09] VERGI SONRASI KAR 22.238,81
[KURUMLAR VERGIS| 5.559,70 O.T.V. % 6,70 6,70% | 5.321,43
OTV 5.32143 K.D.V. % 18 18% | 15.254,24
K.D.V. 15.254.24 ISVERENE NET KAR 1.663,14
DEVLETIN KAZANDIGI 3219346

URETIM + SATIS + iINDIREKT ARACI UZERINDEN iHRACAT
YAPAN FIRMA DOKUMU

C FiRMASI
MAL BEDELI 79.424.33 ]
O.T.V. %8670 5.321.43 VERGI
KD.V. % 18 15.254.24 VERGI
MALIN SATIS MALIYETI 100.000,00
MALZEME MALIYET] 30% 23.827,30
GENEL YONETIM GIDERI 10% 15.884,87 MALIYET CALISMASI
FINANSMAN GIDERLERI 5% 3.971.22 MALZEME MALIYETI 30% | 23.827,30
ISCIYE NET ODENEN 5.855,56 GENEL YONETIM GIDERI 20% | 15,884,87|
lstENE MALIYEF 45%, 49_53&94 Fi NANSMAN GiDERLERi 50/0 3 971 22
ISCILIK GIDERLERI 15% | 11.913.65
IMUHTASAR 1.590,47
ISVEREN NET KAZANCI -1.513,83 SSKPRIMI 37.50% | 4.467.62
ISCI KESINTIS] 15% | 1.787,05
[SVEREN KESINTISI 22,50% | 2.680,57
I TOPLAM VERG| + SSK PRIM| 6,058,009
MUHTASAR 159047} [ISCIYE NET ODENEN 5.855,56
SSK PRIMI 4.467,62 MALIN MALIYETI 25
[SCT KESINTISI 1.787,05 BRUT KAR 23.827.30
ISVEREN KESINTISI 2.680,57 [KURUMLAR VERGISI 20% | 4.765.46
TOPLAM VERGI + SSK PRIMI 6.058,09 VERG! SONRASIKAR 70,081 84
KURUMLAR VERGISI 4.765,46 BTV %670 6.70% 532143
ng 22143 KDV 18% | 15.254.24
s e [ ENE -1.513,
DEVLETIN KAZANDIGI 31.399,22 AEREHEET RoR IS
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sogutma

Ters Akigli Su Sogutma Kulesi Boyutlandiriimasi

Yard. Dog. Dr. M. Turhan Goban
turhan.coban@ege.edu.tr

Ege Universitesi, Miihendislik Fakdiltesi Makine Mihendisligi Bolimdi

OZET

Sogutma kuleleri 6nemli sogutma
ekipmanlarindandir. Karsi akish su sogutma
kulelerinin dizayn boyutlandirilmasinda
kullanilan temel bagintilar ve hesaplama
yontemleri, i1s1 transferi, basing disiimii
hesaplar detaylandinlmistir.

1. TERS AKISLI SU SOGUTMA KULESI

Sogutma kuleleri sistemlerin sogutulmasi igin suyun
buharlagmasi sirasinda isi alma temel prensibini
kullanan temel sogutma sistemleridir. Su sogutma
kulelerinde bir tarafta dis hava su sogutma kulesine
girer. Diger taraftan sistemden gelen sicak su kuleye
gonderilir. Bu su dolgu ismini verdigimiz yapilarin
lizerinden akitilarak pargalanir ve giren havayla iyi bir
temas ylizeyi saglanir. Bu ylizey boyunca suyun bir
kismi buharlagir ve buharlagirken 1s1 geker.
Buharlagsan su havaya karisarak havanin su igerigini
arttirir. Bu yazimizda su akis yoninin ve hava akig
yonlnin birbirine ters oldugu (karsi akish) su
sogutma kulesinde kule temel boyutlandiriimasinin
yapilmasi verilecektir. Sekil 1.de karsi akish bir 1si
degistiricili sogutma kulesi gdsterilmistir.

2. TERS AKISLI SU S@GUTMA KULESI
KULE KAREKTERISTIGININ TAYINI

Bizim burada ilk olarak hesaplamaya caligacagimiz
dolgu miktari ve buna bagli olarak sogutma kulesi
boyutudur. Sekil 1 de kargi akish bir hava kulesinde
akan suyun ve havanin dolgu Uzerindeki diferansiyel
kontrol hacmi gérilmektedir.

e

Ha+dHa

l tw-dTw

Gikg’
{hsu+dhsu) Ha Glkgs)

yas hava

Sekil 1.Hava kulesinin diferansiyel kontrol hacmi

Sekildeki tw su sicakhdi, hsu suyun entalpisi, Ha yas
hava giris entalpisidir. L su kltlesel debisi, G kuru
hava kutlesel debisidir. Bu durumda diferansiyel
kontrol hacmi enerji denklemi :

(1)

Su damlaciginin enerji transferinde 2 temel
mekanizma séz konusudur. Birincisi sicaklik
farkindan dolay!r 1s1 taginimi digeri ise kitle
transferinden dolay! (damlacik yiizeyinden suyun
belli birkismi buharlagsmaktadir) olusan bizim makine
muhendisliginde gizli 1s| dedigimiz enerji transferi. (1)
denklemini i1s1 ve kitle transferi yoninden yazacak
olursak :

ILC..dty = L dha, = G dHa

T have gilag
RARRARAREARAS
! Aksiyel fan
e Yulesy
gy ncakhip . s bulucy
RCRSR AT SN
% 7 7
J oo /] T2 = deptivici grig
= @ devieduim |
sofubma kules pompas
kapah 151 defiigtnci lsn_iegl;mim kg ;
N\_\ ’_('/ ;_ I
‘Q‘ \J TO hava ging t/ 4 ,/ fisfem

|

devirdaim
pompas

Sekil 1. Agik tip karsi akish sogutma
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|
| LCnutlt= L dha, = Nisarm @ dV(hy ) + Ka dV (W= Wahe (2)

[

=
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Buradaki;

Riasmm  =tasinim 1si transferi katsayisi (W/m2K)

K = su - hava temas yuzeyindeki kitle transferi
katsayisi

= dolgu maddesinin birim hacmi basgina su ile
havanin temas yiizeyi (m*)

C,..= suyun 6zglil isisi (KJ/kg K)

h,, =suyun entalpisi (KJ/kg )

hy, =house hy, =suyun buharlagma entalpisi

W, = su sicakligindaki doymus havanin mutlak nemi
(kg su buhari/kg kuru hava)

W, = su sicakligindaki doymus havanin mutlak nemi
(kg su buhari/kg kuru hava)

Su hava temas ylizeyinde Lewis adini verdigimiz bir
benzesim bagintisi genellikle gegerlidir.

Bubaginti;

K= Niserirnd Coreva (3)
bu bagintidaki C,.,.. havanin sabit basingta su hava
temas ylzeyindeki 6zgll isisidir,

Denklem (2) ve (3) U bir araya getirirsek :
LC,dt,=Ldh, =KadV(C,.t, Couatst W, Ny-W,
hy) (4)
denklemini elde ederiz.

Yas havanin entalpisi

H,= Chaal. + Wohy (5)
H,= Coan bt Wihy (6)
oldugu gbz éniine alinirsa denklemimiz;

LC,.dt,=Ldh,, =KadV(H,+H,) (7)

formunu alir. Buradan;

KadV Crdi i o dh
.([ L _i‘;[cHW Ha“.f.:[cHw_Hn )
tsug
Ki v J- c “dr J (9}

tsuc

EKiM KASIM ARALIK 2009 YIL:12 SAY1:47
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denklemi elde edilir. Bu denklem Merkel[5] denklemi

adiile anilir. Buradaki =22 tarimi kule karakieristi
adini alir. Kule dizayninda kule karakteristigi 1si
degistirici dizayninda ki NTU gibi onemli bir
parametredir. Anlam olarak ta NTU'ya benzer. Diger
bir terimle gok buyUk Zak, dederine sahip olan bir
kule gereg@inden bﬂyijktLur (yani gok pahahdir), cok
kliglik bir X4V degerinde ise gereginden kuguktir
diyebiliriz. DLenklem (9) analitik olarak goziime pek
uygun bir denklem degildir. Sayisal olarak ¢ozilmesi
cok daha kolaydir. Sayisal ¢6ziimde genel uygulama
sicakligin klglk stepler halinde degistirilerek her

step i¢in olan terimlerin toplanmasidir.

KaV C
= 10
S g2
At, = b e (1) veya Ap = =M (12)

n

denklemleriyle verilir. Denklemdeki Ha yas hava girig
entalpisinin ilk degerini hava giris yas hava sicaklig
ve kuru hava sicakligindan (veya kuru hava sicakligi
ve bagil nemden)saptandiktan sonra her stepteki
degisimi denklem (1) de verdigimiz enerji dengesini

kullanarak hesaplayabiliriz.

H"=H + (—L;-Ahm i +%cpwmw (13)

Bu denklemin g¢dziminl yapmak igin java
programlama dilinde bir program gelistirdik. Bu
programi kullanarak bir érnek problemi irdeleyelim.
Sicak su kuleye 45 C de girmekte ve 30°C de
gikmaktadir. Kuru hava sicakligi 34°C ve yas hava
sicaklifi 24°C ise ve su hava debi orani (L/G)=1.3 ise

kule karakteristik denklemini hesaplayalim :
e 4
49



program giktisi olarak;

KaV
% =1.8195099755983606 bulundu. Bu degeri

elde etmek igin 40 stepli sayisal integrasyon
kullanildi. Her stepteki degerler Tablo 1 de verilmigtir.

T
5 Hw

(C) (kJ/kg) |Ha(kl/kg)| dhsu dtw
30 99.63004[71.69137 | 1.567001[0.375
30.375 | 101.6045]73.72847 [ 1.566918]0.375
30.75 | 103.6127]75.76546 | 1.566839]0.375
31.125 | 105.6552]77.80235 | 1.566763]0.375

31.5 107.7328)79.83915 [1.56669 |0.375

31.875 |109.8461|81.87584 |1.5666210.375
3225 |111.9959183.91245 | 1.566555]0.375
32.625 |114.1829]85.94897 | 1.566491|0.375

33 1164078 |87.98541 | 1.566432|0.375

33.375 |118.6715|90.02177 | 1.566375|0.375
33.75 1209747 |92.05806 | 1.5663210.375
34.125 |123.3182|94.09428 | 1.56627 |0.375

34.5 125.7028196.13043 [1.566223]0.375

34.875 |128.129498.16652 | 1.5661780.375
35.25 |130.5989100.2025 | 1.566136]0.375
35.625 |133.112 [102.2385 | 1.566097]0.375
36 135.6698 |104.2745 | 1.566061|0.375
36.375 |138.2731106.3103 | 1.566028|0.375
36.75 1140.9229]108.3462 |1.565998|0.375
37.125 ]143.6201)110.382 [1.56597 |0.375

1.565945|0.375
1.565923]0.375
1.56590310.375
1.56588610.375
1.565871]0.375

35 1463657 |112.4177
37.875 |[149.1608 |114.4535
38.25 152.0063 [ 116.4892
38.625 |154.9033|118.5248
39 157.8529120.5605

39.375 1160.8561]122.5961 | 1.565859|0.375
39.75 163.9142)124.6317 | 1.565849|0.375
40.125 [167.0283]126.6673 | 1.5658410.375

40.5 170.1995 | 128.7029
40.875 |1734291[130.7385

41.25 176.7184|132.7741
41,625 | 180.0685 |134.8097
42 183.4809|136.8453

1.565836]0.375
1.56583310.375
1.565833]0.375
1.565835]0.375
1.565839[0.375

42.375 |186.9568|138.8809 | 1.565845|0.375
42.75 11904976 140.9165 | 1.565853|0.375
43.125 |194.1048]142.9521 |1.565863|0.375

43.5 197.7798 | 144.9877
43.875 [201.5241)147.0233
44.25 |205.3391]149.059
44,625 12092266 |151.0947
45 213.1879[153.1304

1.565875]0.375
1.56589 10.375
1.565906]0.375
1.56592410.375
1.56594410.375

Tablo 1.0rnek problemdeki hesaplanan
entalpi dederleri

50

sogutma

Bofutma kule s b 'L bule karekder 1o
N3
198 o /‘
1w /
157 4
ur + Hw /

1\ o
i Ha
e

Nt = T T v
n n 1 £l 3 E 1 an a1 a 4

U Al WG

ta, Klikg huru Rava

Yag hava erdalp)
L

Sekil 2.Karg! akigh hava kulesinde entalpi
degdisimi grafigi

Bu degerleri grafik formunda Sekil 2 de gosterilmistir.
Sekil 2 gorsel olarakta bize Hw nun degisiminin lineer
olmadidini géstermektedir.

3. TERS AKISLI SU SOGUTMA KULESI
KULE KUTLE TRANSFER KATSAYISININ
VE DOLGU BASING DUSUMUNUN TAYINI

Sogutma endistrisinde kullanilan sogutma
kulelerinde genellikle plastik malzemeler kullanilir.
Her Ureticinin plastik dolgu malzemelerinin kitle
transfer karakteristikleri degisiktir. Biz burada
sojutma endlistrisinde gok kullanilan plastik levha
tipi dolgu malzemesi igin olan kiitle transferi ve
basing denklemi tanimlayacagiz. Bu tiir bir dolgunun
sekli Sekil 3 de verilmektedir.

Dolgu [Ka Denkieminin OF Cenkleminin

14 1
i Boyum Sabitieri Denk (14) Sabitieri Denk. (15}
Tigl Yukseklik x En [ " o A b d
Gapraz Ak §x1 06l 01 077 RIGED9 0411 LesS
XF12560/13 53 0s0 020 0B0 1410E09 020 LE4Y
15x1 061 020 020 73 ED9 0428 170
75%3 084  0x 0% TWEN 0N LIS
15%4 051 01 0T 17M0ED9 0358 Loes
Capraz Akis 15%3 019 084 046 pEDY 0T 1682
XF19060 15x4 it} 051 04% 0S4E09 0622 1701
Vuksekin
hargiaky 1 108 025 075 4410E12 0305 2545
CFI2060 ] 091 0J4  0DBS 415EI2 0175 284
3 080 012 0.88 LI2E1? 0148 3103
4 0.71 013 087 1I9E-12 0148 3019
Kargi Akt 1 0% 06 0B 101 EQ9 0272 2068
CF19080 ] 050 0 091 QATEGY 0209 L1E0
1 049 w4 0% pIEEDY 0257 110
5 045 0.08 092 LIBEDY 0240 201

Tablo 2. Film tipi dolgularin performans sabitleri

==
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Bu tlirdolgularigin kitle transfer katsayisi;

Ka=0.004449586*C*(7936.641438*L)"(7936.641438*G l;

denklemiyle tanimlanabilir. Burada Ka kg/s.m’ diir
G ve L kg/s birimlerinde verilmisgtir.

Denklemdeki katsayilar Tablo 2 de verilmigtir. Bu
dolgu tlrlici basing dlstmd de,

DP=0.004014742*A*(7936.641438*L)°(7936.641438*G)"
(15)

denklemiyle verilebilir. Bu denklemde DP Pascal (Pa)
olarak verilmistir. G ve L kg/s dir. Bu denklem iginde
denklem katsayilari Tablo 2 de verilmisti. Bu
denklemleri Bolim 2 de verilen kule karakteristigi
denklemiile birlikte kullandidimizda bize gerekli olan
dolgu miktarini, dolayisiyla kule boyutlarini
verecekdtir.

Sekil 3.PVC petek dolgu

4. TERS AKISLI SU SUGUTMA KULESI IS
DEGISTIRICI BOYUTLANDIRMASI

Sogutma kulesindeki is1 degistirici ya direk su akigina
dik olarak yerlestirilen boru demetlerinden olusan bir
esanjor olur. Bu durumda temel sodutucu digtan
gegcen su akisidir. Sekil 4 de bir boru demeti
tzerinden akistaki boru geometrileri verilmistir. Bu
durumdaboru digindaki isi transferi katsayisi,

0.25

Py

Nu - NTJARead_maPF!B
Pr,

(16)
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Rea‘ma: = (17)
£ v
Vo =V — (18)
s.=—d

Denklemleriyle tanimlanabilir. Bu denklemlerdeki
Rey maxe Reynolds sayisidir. N, A ve, a katsayilari Re
sayisina ve boru demeti sayisina gore Tablo 3 den

secilebilir.
- ,_(DAQ} ‘@“ s _@/\@
-0 To O

g * @ . s - Tl

Diiz sirals diizenieme

s

Capraz siralt dizenleme

Sekil 4.Boru eksenine dik akig
diizenlemeleri

Boru ici 1s1 transferi icin Gnielinski[10] denklemini
kullanabiliriz. Bu denklem :

(f /8)(Re ,—1000)Pr
1+12.7(f /8)(Pr*"* - 1)

(19)

D=

Seklindedir. Buradaki fboru igi stirtiinme katsayis| Re
Reynolds sayisi, Prprandtl sayisidir. f strtlinme,

Dilz sira Capraz sira
Reynolds sayist A a A a
Rey< I0P 0,52 0,5 0,6 0,5
10° < Rey< 3.10° 0,27 0,63 0,4 0,6
Rey> 3.10° 0,02 0,84 0,021 0,84

Tablo 3.Boru demetine dik akig katsayilan

N, Alaga gire boru sayisi dilzelime kafsayis

] ] L T L
Diiz sira 068(075]0,83(089(092|095
Capraz siva 0640801 0,87[090(0%2{094

AERERIDED
0971098(099] 10| 1o
0961098(099] 10| 10

Sekil 4 de boru dizinlerinden olugan bir isi
degistiricisinin semetik gériiniigii verilmistir.

Sekil 5 de bu tir bir 1s1 degistiricinin resmi yer
almaktadir.

—=
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Sekil 5.Su piiskiirtmeli 1s1 degistiricisi

katsayisinin ¢ozim icin Colebrook[11] denklemi
kullanilir. Bu denklem :

[SJ
D ;
et

1
= 20 e e
g 7}-;“' log,, 37 Reydf (20)

seklinde yazilabilir. Buradaki € yiizey piiriizlilik
katsayisidir.  Denklemden de goérildigi gibi bu
denklemden f sirtinme katsayisinin bulunmasi bir
kék bulma prosesidir. Buradan kék degerinin
bulunabilmesi icin Newton - Raphson metodu gibi bir
kék bulma algoritmasina ihtiyag vardir. K&k bulma
isleminde ilk tahmin degeri olarak biraz daha hatali
olan fakat f degerini direk olarak hesaplayan Haaland
[11] denklemi gibibir denklemden yararianilabilir.

Sekil 6.Su piiskiirtmeli 1s1 degistiricisi goriinimii
(YTO Tiirkoglu Makine Sanayi ve Tic Ltd. $ti, lzmir)

s_ 1.1
1 [_Dr«] 69
J? 1.8log,| 37 + Re,

Boru igi akigl gok fazli ise Gnielinski denklemini
kullanamayiz. Kulemizi evaporatif
yogusturucu(condenser) olarak kullaniyorsak
yogusturucu 1s1 degisim formdllerini kullanmamiz
gereKkir.

(21)
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_[ p,u,D

Di
B, J;
boru giris sartlarinda oldugunu belirtir)

< 35000 igin (buradaki

Re

h, = 0.555 gp, (P — Pk hy (22)
i"‘l(;r;agm _Tbnru)D
K, =h, +0.68C, (T, .. ~T.) (23)

Buradaki | indisi doymus sivi fazi v indisi doymus
gaz fazini isaret etmektedir. Denklemimiz Chato[4]
denklemiadini alir.

Boru i¢ ve dis i1si dedisim katsayilarini bulduktan
sonra boru igin toplam i1s1 degisim katsayisi,
l=lA—"+RIA—d+——~ln(r2/ﬁ)Ad +R, +—-1-- (24)
Un’ hl A.‘ A.‘ 2“":Lkl kz

denklemi ile hesaplanabilir. Buradaki R1 ve R2
ylizeyde biriken kirliliklerden dolayi olugan ek 1si
degisim direngleridir.
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Vakum Olgme Cihazi Nedir ?
Mak.Y.Miih. Ciineyt EZGI

sogutma

Ege Universitesi Miihendislik Faktiltesi, Makina Miihendisligi BéItimdi

Vakum Olgme Cihazi Nedir?

Vakum dlgme cihazlarinin (geygclerinin) gorevi,
molekiilerin olclimesidir. Herhangi bir zamanda
mahalin vakum seviyesini belirlemek ve/veya kontrol
etmek icin vakum sistemlerinin tipine ve isletme igin
gerekli vakum seviyesine bagl olarak farkli vakum
Olgme cihazlan gereklidir. Vakum o6lgme cihazi,
atmosfer basincinin altindaki basinglarn dlgmeye
yarayan aragtir. Birgok tipleri vardir. Bazilar spesifik
fonksiyonlaricin dizayn edilmistir.

Vakum Olgme Cihazlarinin Tarihgesi

Mihendisler 1600140 yillarda pompalarin, suyun
yaklask 9 m.'den daha yukar cikarilamamasinin
farkina vardiklarinda, vakum olg¢iimuyle ilgilenmeye
baglamislardir. italya'da Tuscany Duki, Galileo'yu
sorunu arasgtirmasi icin goérevlendirmis ve Galileo
havanin o6zelliklerini arastirmak igin deneyler
yapmistir. 1642'de Galileo'nun 6luminden sonra,

Yiksek Dustk
T

A) U-tiplt manometre

C

C) Samandrali manometre

Yiiksek Dg.uk

o

Evangelista Torricelli, vakumla ilgili arastirmalara
devam etmis ve civa barometresini bulmustur.
Toricelli atmosferin 101,3 kPa' lik bir kuvvet ortaya
koydugunu kesfetmis ve bu basincin tamamiyle bos
olan tipte civa seviyesini 760 mm ylkselttigini fark
etmistir. Civa sltunu ylksekligi, bu ylizden direkt
atmosfer basincini ifade etmektedir. Torricelli'nin
anisina, atmosfer basincinin 1/760''na 1 torr
denmektedir. GiUnimizde manometreler ihtiyag
duyulan O0zelliklere goére cesitlilige sahiptir.
Manometre tipleri, Sekil-1'de gbsterilmigtir.

Basing, basit olarak birim alana dlisen kuvvet olarak
tanimlanabilir. Hava basincini élgmenin en dogru
yolu sltunda agirhdi bilinen siviyr dengelemek ve
dengelenmis sivi yliksekligini 6lgmektir. Amerika
Birlesik Devletlerinde ortak olarak kullanilan élgiim
birimi, akiskan civa kullanildiginda ing civa (Hg), su
veyayag ise ing su stitunudur (WC).

Yiksek

|

B} Hazneli manometre

D} Egik manometre

Sekil-1 Manometre tipleri

=
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U-tlplid manometreler (Sekil-1A) bugiin en c¢ok
kullanilan manometrelerdir. Clinkd, iki sltun
arasindaki yukseklik farki her zaman dogru basing
Olglimind verir. Tlpdn iki ucunun da agik oldugu
durumda akiskan iki ayakta da ayni seviyede olur. Bir
ayakta pozitif basin¢g oldugunda akiskan o ayakta
asag! dodru kuvvet uygularken diger ayakta yukari
dogru bir hareket olur. Yiikseklikler arasindaki fark
(h) okunan Ust ve alt degerin (0 alinir) gikarilmasi
basinci verir. Vakum bir ayaktan uygulanirsa,
akiskan o ayakta yulkselir ve digerinde diger.
Yukseklikteki fark (h), vakumun miktarini gosterir
(Sekil-2).

Basing Basinc

R L B ST
B £ NS e O RS L B
- o —
EoR RV R B AR -

= i

$ekil-2 Manometre prensipleri

Onemli Terimler

Mutlak Basing

Sifir degerindeki mikemmel vakumun {izerinden
Olglulen basing. Mutlak basinci, uzay bosglugunda
Olgebilecedimiz basing olarakta tanimlayabiliriz.

AtmosferBasinci

0 °C sicaklik ve standart ivmeli gravite (9,80665 m/s”)
durumunda 101.325 Paile ifade edilir.

Boyle Yasasi

Gaz kanunlarindan birisidir. Boyle yasasi-gaz
yasalarindan biri- gaz igindeki hacim ve basincin ters
orantili oldugunu ifade eder (Kitle ve sicaklik sabit
kabulile)

EKIM KASIM ARALIK 2008 YIL:12 SAY1:47
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Olgme Cihazi Basinci

Referans noktasi olan atmosfer basincinda élgiilen
basingtir. Psig (pounds per square inch gauge)
olarak gosterilir.

Milimetre civa (mmHg)

1 mm ytikseklikteki civa sltununu belirten basing
birimidir.

Basing

Birim alana tesir eden kuvvetin normal bilesenidir.
Standart SI birimi Pascal (pa) dir. Diger yaygin
birimler, torr, milibar, mikron, psia veya mmHg alir.

Torr

Atmosfer basincinin 1/760'i olarak tanimlanir. Diger
taraftan;

1mmHgS=1torr=132,5Pa
Vakum
Atmosfer basincindan daha kiiglk bir basingta gazla

doldurulan alandir. Vakumlar asagidaki sekilde
siniflandirilir:

Sinif Vakum Basinci
1. Cok diistk 760 torr-1 torr
2. Dusiik 1 torr- 10 torr
3. Yiiksek 10 torr- 10 torr
4. Cok yiksek  10° torr- 10° torr
5. Ultra-yiiksek 10 torr ve Uistii

Basing Araliklari

Distk vakum araliklari (daha yiliksek
basinglar) igin-Atmosfer basinci ile 10 torr arasi-
Bourdon tipleri, korikler, aktif gerinim geycleri ve
kapasitans sensoérlerinin  tamami uygun 6lgim
cihazlaridir.
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Alueqsiy
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Sekil-3 Vakum olgiim cihazi araliklar

107 torr ile 10° torr arasindaki orta aralik vakum
ihtiyaclar icin birgok segenek mevcuttur. Kapasitans
manometreleri, kesin Slgiim igin iyi bir segimdir.
Ayrica sicak-katod iyon geygleri de bu 6lgim igin
uygundur.

10 ile 10* torr arasi vakum uygulamalari igin
kapasitans manometreleri en iyi performansta, fakat
en pahall manometrelerdir. En ucuz tip 6lgim
cihazlari, 1silgift tiplerdir fakat bunlardaki hatalar da
en biylk olanlardir. Dijital Pirani élgiim cihazlari, iyi
bir ¢oziimdir ve hassasiyeti yukaridaki iki sensériin
arasindadir.

Ultra-yiiksek vakum i¢in (), soguk katod veya Bayard-
Alpert sicak katod cihazlari kullanilir. Fakat bunlarin
hassasiyeti ve/veya stabilitesinde sorunlar vardir bu
nedenle her ikisi de cok sik kalibrasyon gerektirir.

Manometre

Genellikle sivi ile dolu tip ya da situn seklindeki
nispeten basit araglardir. Stitun yuksekligi dlcllerek
basingbulunur,

Isililetkenlik 6lgme cihazi

Bu cihazlar, gaz basinciyla iligkili gaz molekdlleri
tarafindan tasinan isi prensibiyle galigir. Isi kaynagi,
ylzey sicakliginda (veya sabit sicakligi korumak igin
gerekli olan 1sil glgte) degisime neden olur ve bu
sistemin basinciyla ilgilidir.

Cesitli tipteki 1sil iletkenlik 6lgme cihazlari, ylizey
sicakligi gosterme metoduna gére segilir. En yaygin
tipleri;

56

1.Pirani dlgme cihazlari (1 torr-10° torr):Olgme
prensibi, Sekil-4'de gosterilmistir.

Boru .
2 /E:\ s \,

Filaman

i > # Gitvanomistre?
N . _/ /

Sekil-4 Pirani él¢iim cihazi

2.Is1l gift cihazlar (1 torr- 10° torr): Olgme prensibi,
Sekil-5'de gosterilmistir.

Filaman Isil gift

elemani

Miliampermetre Milivoltmetre

it
Batarya

Sekil-5 Isil ¢ift 6lgiim cihazi
=5
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Knudsen (radyometre) 6lgme cihazi

Bu cihazlar, farkh sicakliklarda korunan iki ylzey
arasindaki molekdller tarafindan transfer edilen
momentumun ve gaz molekilinin ortalama serbest
yolundan daha kiigik bir mesafeyle ayrilmig
basinglan élgerler. Vakum araliklari, 10° torr'a
kadardir.

McLeod élgme cihazi

McLeod dlgme cihazi, Boyle yasasinin prensiplerini
kullanir (P,V,=P,V,). Yani; sicaklik sabit tutulursa
basingtaki artig, hacimdeki azalma ile orantilidir. Bu
cihazin galisma prensibi gaz basincinin, hacminin iki
kez (bir kere bilinmeyen disik basingta ve tekrar
daha vyilksek referans basincinda) olglulmesini

sogutma

Vakum seviyesi

Bir kaptaki vakum seviyesi, bosaltiimis bir hacim ile
onu ¢evreleyen atmosfer arasindaki basing farki ile
belirlenir (Cizelge-1). Tim bu élgiimlerde iki temel
referans noktasi vardir:

1.Standart atmosfer basinci (760 torr)
2.Miikemmel vakum (0 torr)

Vakum sistemlerinde hacimdeki degigiklikleri
hesaplamak igin, negatif basinca (psig) veya mutlak
basinca (psia) déniistiimlerine ihtiyag duyulur. Basing
birimleri karsilastirilmali olarak Cizelge-2'de
gosterilmistir.

Gizelge-1 Vakum ve basing seviyelerinin
karsilastinimasi

kapsar. 1878'de icat edilmistir. Yeni teknikler T
olmas[ng rz:_\grper:l_, diger olgme cihazlarimi kalibre vakumun ing Hg (mmHg) psig (mbar)
etmekicin glinimuzde halen kullaniimaktadir. Vakum yiizdesi
6 10 -3,0 (-76,2) -1,47 (-101,3)
araliklari, 1 torrve 10" torr arasidir. = S i1in R
= ) 20 6,0 (-152,4) -2,95 (-202,7)
lyonizasyon élgme cihazi 25 -7,5 (-190,5) -3,68 (-253,7)
30 90(286) | -442(3041) |
: A 35 -10,5 (-266,7 -5,15 (-355,1
Bu cihazlar, ortalama gaz molekill iyonizasyonuna 70 2.0 [(_304_5)’ -5.89E _4U5.4}
sahiptir ve ortalama gazin basinci ile tretilen 45 13,5 (-342.9) 6,63 (-456,4)
iyonlarin tipi ve sayisi ile iligkilidir. Muhtelif tipteki 50 -15,0 (-381,0) -7,36 (-507 4)
iyonizasyon geygleri, iyonizasyon (retimi metoduna 0 =165 (-419,1) 29955)
¥ 4 1 60 -18,0 (-457 2) -8,84 (-609,5)
gore segcilir. Yaygin tipleri; 65  -19,5 (-495,3) -9,57 (-659,5)
70 -21,0 (-533.4) 10,31 (-710,8)
i s . 2 10 75 -22.,5 (-571,5) -11,05 (-761,9)
1.S|c“ak katod dlgme cuhaa (1.10 p: 1.10 _11t0rr) T 4.0 (:609.6) 178 (812.2)
2.SOQU k-katod olt;.me cihazi (1 10°-1.10 tOIT) 85 -25,5 (-647.7) 12,52 (-863,2)
90 -27,0 (-685,8) -13.26 (-914,2)
95 -28.5 (-723.9) -13,99 (-964,6)
100 -30,0 (-762,0) -14,70(-1013,5) |
Gizelge-2 Basing birimleri
| Pa bar dyn/em’ at=kp/cm® mmSS atm torrsmmHg$S
1Pa £ 10% 10 1,01.10°% 0,101 0,986.10° 760,062.10°
1bar 100 1 10° 1,0197 0,101.10° 0,986 750,062
dyn/cm’ 0,1 10° 1 1,0187.10° [ 0,0101 0986.10° | 750,062.10°
at 0,980.10° 0,98066 0,980.10° 1 10* 0,967 735,559
mmSS | 9,80665 098.10"  1,01325.10° | 10 1 0,967.10" 735,559.10°
atm - 1,013.10° 1,01325 1,33322.10° 1,033228 1,0332.10* 1 760
torr 1,333.10° 133.10°  1,333224.10° | 1,35.10° 13,5951 1,315.10° 1
pmHgS 0,133322 1,33.10°  1,333224 1,35.10° 0,0135951 1315.10° | 10°
SONUGC KAYNAKLAR

Vakum o6igme cihazlarinin dogru bir sekilde segimi,
cihazin galisma prensibini, basing araligini ve intiyag
duyulan araligin Ustiindeki hassasiyeti bilmeye
baglidir. Bu faktorler, deneyimlere bagll olarak
belirlenmistir. Her basing aralidi icin vakum élgcme
cihazi vardir (Sekil-3).
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1.Industrial Heating, 2008, The International Journal of
Thermal Technology

2.The International System of Units (SI), 2009,
http://www.bipm.org/en/si/ 5
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Yer Alt1 Depolu Bir Konut Sogutma Sisteminin Isil Analizi

Aynur UCAR', Mustafa INALLF, Figen BALO®

aucar@firat.edu.tr, minalli@firat.edu.tr, figenbalo@gmail.com
** Firat Universitesi Milhendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Bélimii, Elazig

*Bayindirlik ve Iskan MiidiirliiGii, Elazig

OZET

Bu calismada, yaz mevsiminde konutlari sogutmak
icin kullanilan bir sogutma sistemin modellenmesi
yapilmistir. Sistem, toprak altina gémiila silindirik bir
su tanki, sogutucu ve konuttan olusmaktadir. Su
tanki ve etrafinda bulunan topraktaki zamana bagli
sicaklik dagilimi problemi, sonlu elemanlar yontemi
kullanilarak ¢oziilmuUstir. Bu amagla, ANSYS paket
programi kullaniimistir. Deponun bulundugu ortamin
fiziksel 6zelikleri ve deponun boyutlarinin sogutma
sisteminin performansi (zerinde etkisi grafikler
halinde goésterilmistir. Sonuglar, dért farkli toprak
tiriinde, en yiiksek depo su sicakliginin tankin kumlu
toprak igersinde olmasi durumunda elde edildigini
gostermistir. Ayrica 1, 20 ve 40 konutlu bir sistemin
analizi gercgeklestirilerek, birbirleriyle mukayeseleri

yapilmistir,

Anahtar Kelimeler: Enerji depolama; Konut

sogutma; Sonlu elamanlar yéntemi

GIRIS

Gunlimuzde yeni yapilan konut projeleriyle birlikte
yuzde 20 biylyen isitma ve sogutma sektoriiniin
2006 yilinda yaklasik 1.2 milyar dolarlik hacme
ulagsmigtir. Pazarda isitma igin 700 milyon dolar
harcanirken bu rakam sogutma alaninda 500 milyon
dolari bulmaktadir. Kigin 1sitma, yazin sogutma igin
kullanilan fosil enerji kaynaklarinin hic durmadan
tlketimi ise surekli hava kirliligine neden olmaktadir.
Enerjinin, depolanarak tretim ve tiketim arasindaki
farki dengeleyecek sekilde bir baska zaman
diliminde kullanilmasi, enerji tasarrufu agisindan
dikkate deger bir ¢oziimdir. Chung ve arkadaslari
(1998), Kore iklim gartlari igin mevsimlik depolamali
bir glines isitma sisteminin (CSHPSS) 1sil ve
ekonomik analizini TRNSYS bilgisayar programi ile
gerceklestirmislerdir. Yumrutas ve arkadaslari
(2005), topraga bagl bir sogutucu ve toprak altina
gomdli bir kiiresel tankli bir sogutma sisteminin yillik
periyodik performansini tespit etmek igin bir model
gelistirmistir. Depolama tankin disinda olan
topraktaki zamana bagl 1s1 transfer modelinin
analitk bir ¢oéziminl karmasik sonlu Fourier
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dontugtim (CFTT) teknigini kullanarak
gerceklestirmislerdir. Bulduklari sonuclara gore,
depolama tankindaki su sicakliginin yaz aylan
boyunca ortam sicakhiginin altinda kaldi§i ve bu
ylzden topraga bagli sogutma sisteminin COP
degerlerinin hava kaynakl sistemlere gére daha
yiksek oldugunu tespit etmiglerdir. Yazin 1s1 gukuru
ve Kigin ise 1s1 kaynag) olarak galisan yiizeyde ve {ist
kapag! yalitimh bir su depolu isitma ve sogutma
sisteminin bir modeli Zhang ve arkadaslari (2007)
tarafindan gelistiriimistir. Ust kapaktaki yalitim
kalinliginin, su deposu hacminin ve toprak tipinin isil
performans Uzerine etkisi incelenmistir. Analiz
sonucunda, tasarlanan sistemin degisik toprak tipleri
igin iyi sonug verdigi gérilmistir. Ayrica, sistemin yil
boyunca cgalismasi durumunda sistemin
performansi, yalniz sogutma ve yalniz isitma
yapiimasi durumundaki sistemin performansindan
¢ok daha iyi oldudu tespit edilmistir. Yumrutas ve
Unsal (2005), toprak altina gémiilii tankli bir sogutma
sisteminin analitik modelini gézmiislerdir. Toprak tipi
ve depo tanki boyutlarinin sodutma sisteminin
performansi Uzerinde etkili faktorler oldugu
sonuglardan gorilmustiur. Disik depo ve ortam
sicakliiginda, elektrik enerjisi tliketiminde azalma ve
sogutucunun COP degerinde yilikselme elde
edilmistir. Ugar ve Inalli (2005), giines enerjisi katkili
yeralti tankli sistemlerin konutlarin isitiimasinda
kullanilabilirligini Tirkiye iklim sartlari igin
arastirmiglardir. Silindirik ve trapez tankli sistemlerin
simllasyon modelini, sonlu elemanlar y&ntemi
kullanarak olusturmuslardir. Yumrutas ve Unsal
(2000), yeraltina yerlestirilmis yari kiiresel bir tank
icerisinde mevsimlik enerji depolamali giines
destekli 1s1 pompali bir hacim isitma sisteminin
periyodik performans ortalamasi analitik ve
bilgisayar metotlari kullanilarak aragtirmiglardir.

Bu caligmada ise toprak altina gémili su tankli bir
sistemin konutlarin sogutulmasindaki performansi
arastirlmistir. Bu amagcla; sonlu elemanlar yaziliml
ANSYS paket programi kullanilarak tanktaki suyun
sicakligiile toprak sicaklik degerleri bulunmustur.
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SiSTEMIN MODELLENMESI

Bu calismada incelenen sogutma sistemin prensip
semas! Sekil 1'de gosterilmektedir. Sogutma sistemi,
bir yer alti su tanki, sogutucu ve konuttan
olusmaktadir. Yaz mevsiminde sodutulmak istenen
konuttan 1s1, yaz aylarinda ortamdan daha disuk
sicakliktaki buharlastirici tarafindan gekilmektedir.
Cekilen 1s1 ise yaz mevsimi boyunca toprak altina
gébmiuli olan su tankina goénderilmektedir.
Kompresor, yalniz konutun sicakliginin i¢ tasarim
sicakliginda tutmak igin yeterli oimadigi durumlarda
devreye girmektedir.

Konutun Is1 Yiikii
Sogutma mevsiminde konutun anlik 1si ihtiyact,

0, =UA).C,-T,) (™)
esitligiile hesaplanir. Burada T, dis ortam sicakligi ve
T. ise i¢ tasarim sicaklididir. Konutun (UA),
parametresi, konutun tasarim isi yikinun kis
tasarim sicaklik farkina bolinmesiyle elde edilir:

(UA)k=Qkf/(T:: —Td) (2)

Sekil 1. Yeralti su tankh
bir sogutma sisteminin gemasi

Burada T, konutun disg tasarim sicakhgidir. Eger,
konutun enerji ihtiyaci bir 1si pompasi tarafindan
saglaniyorsa,

Oy =W(COP)=W B_p Tﬁ/[Tn ‘T.s]

olarakyazilr.
Burada , degeri, i1si pompasinin karakterine ve 1sl
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degistiricilerin biyUkliklerine bagl olarak 0.2-0.3
mertebesinde bir parametredir (Ugar ve inalli, 2005).
Intiyag duyulan enerjinin, konutlara bir panel tipi isi
degistiricisi veya radyator ile saglandigi varsayilirsa,
(1) esitlidi,

0, =UA, €, T)

de yazilir.

(4)

Su Tankinin Gomiildiigii Topraktaki Zamana
Baglh Sicaklik Dagilimi

Bu analizde, tank icersindeki su sicaklii ve tankin
gémiili oldugu topraktaki sicaklik dagiliminin hesabi
icin sonlu elemanlar yontemi kullaniimigtir. Bu
amagla; sonlu elemanlar yazilimli ANSYS paket
programi kullaniimigti. ANSYS 5.4 'de yer alan
ANSYS Thermal yaziimi kullanilarak, toprak ve
topraga goémdll tankin sonlu elemanlar modeli
olusturulmustur. Eleman tipi olarak, t¢ boyutlu isil
iletim ©zelligine sahip SOLID70 segilmistir. Bu
elaman, sekiz digim noktasina sahip ve her bir
digum noktasinda sicaklik serbestlik derecesine
sahiptir. Sayisal hesaplamalarda asagidaki
varsayimlar yapilmigtir:

a) Toprak ylizeyinden havaya dogal tasinimla isi
transferi olmaktadir. Hava ile toprak arasindaki
tasinim katsayisi asagidaki bagintidan bulunmustur
(McAdams,1954):
h=5.7+3.8 U, (5)
b) Depo su sicakhdl baslangicta derin toprak
sicakhigina esitalinmis ve 15 C olarak segilmistir.

c) Topragin derinlerine dogru uzaklastikga sicaklik
sabit kalmaktadir (T=15C).

d) Tank igerisinde tam olarak karnigsmis su
bulunmaktadir.

e) Tankin gomuldigl toprak,
1sil 6zellikleri sabit homajen bir
yapidadir.

Sekil 2. Su tanki ve etrafini
cgevreleyen topragin ui¢ boyutiu
sonlu elemanlar modeli

=
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Toprak icerisindeki silindirik su tankindaki suyun ve
toprak igerisindeki sicaklik dagilimin bulmak igin
gerekliolan denklem asagida verilmistir:

1 a[ 3TJ
S
ror\ or
Su tankin toprak ylizeyine olan mesafesi azaldikca,
tank igerisindeki su sicakliji dis ortam sicakliindan
daha fazla etkilenmektedir. Dolayisiyla, tanktaki su
sicakligl da dismektedir. Topragin derinlerine dogru
inildikge, toprak sicaklijinda bulylk bir degisiklik
olmamaktadir. Boylelikle topraga goémulli tank
icerisindeki su sicakhgi dig ortam sicakligindan
blyilik oranda etkilenmeyecektir (Ugar ve Inalli,
2007). Tank (st ylizeyinin toprak yilizeyine olan
mesafesibu calismada 10 m olarak alinmistir.

0T _ 14T

Lol 6)
0z a ot (

sogutma

Su tanki ve gémildigl topradin sonlu elamanlar
modeli Sekil 2'de gbsterilmektedir. Cevre sicakhidinin
aylik ortalama degerleri ile su tankinin bulundugu
jeolojik yapinin fiziksel 6zellikleri veri dosyalariyla
ANSYS'e aktarilarak ¢oziimde kullanilmistir. Bu
calismada kullanilan topragin dort tipinin fiziksel ve
Isil 6zellikleri Tablo 1'de verilmektedir. Konutun ig
tasarim sicakli§i yaz mevsimi icin 25°C olarak
alinmistir. Antalya'da bulunan tek bir konut igin
konutun tasarim 1s1 ylki 10 kW olarak kabul
edilmistir.

[Toprak Yogunluk [Isi iletkenlik Isil difuzyon sayisi | Ozgul Is|
cinsi (kg/m®) sayisi (m?/s) (J/kg K)
(W/m K)
Kil 1500 1.4 1.1 10° 848
iri Cakil | 2050 0.519 1.39 107 1842
Granit 2640 3.0 1.410° 811
Kum 1500 0.3 25107 800
Tablo 1. Topragin fiziksel ozellikleri
40
646 Eleman -
856 Eleman el b
g3 —4— 1052 Elemen R
= —&— 1470 Eleman \
% 3= ®
E 25 -
20

Sekil 3. Tank su sicakliklarinin diigiim sayisi ile degisimi
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SAYISAL SONUCLAR

Bu calismada, isitma sisteminin performansi,
ANSYS 'de sistemin sonlu elemanlar modeli
olusturularak hesaplanmistir. Bu c¢alismada
kullanilacak olan digim sayisinin tespiti igin bir
arastirma yapilmistir. Su tanki ve etrafini gcevreleyen
topragin {ic boyutlu modeli cgesitli sayilarda
elemanlara bblinerek ¢ézimler yapilmistir. Bu
cozUmlerde esit zaman aralijinda elemanlardaki
sicaklk dagilimlar incelenmistir. Sekil 3 'de farkli
dugum sayilarinda elde edilen tank su sicakliginin yil

sogutma

boyunca degisimi gosterilmektedir. 1058 ve 1470
eleman sayilarinda tank su sicaklik degerleri list iste
cakismaktadir. Bilgisayar ¢oziim zamanini da
dikkate alarak yapilan analizlerde, 1058 eleman ve
290 dlgimden meydana gelen Ug¢ boyutlu sonlu
eleman modeli olusturulmugtur. Bu calismada elde
edilen sonuglar, sistemin periyodik ¢alisma durumu
icin gecerlidir. Sekil 4'de aylik ortalama su
sicakliginin analiz boyunca dedisimi
goOsteriimektedir. Tankin kumlu toprak igerisine
gOmiildiigl sistem, periyodik galisma rejime 11 yilda
ulagmaktadir.

s =] & =

Tank su sicaklig (°C)

=

T Y

=

2 1 A A VR R R (R

96

T T T T T 1

120

144 168 192 216 40

Zaman (yl)

Sekil 4. Aylik ortalama su sicakhiginin analiz boyunca degigimi

Sekil 5'de su tankinin gémuldigl dort farkli toprak
tirl igin ayhk ortalama su sicakhginin degisimi
verilmektedir. En ylksek su sicakligi tankin kumiu
toprak igerisine gomildigid durumda elde
edilmektedir. En dlsik su sicakligl degerine ise
tankin granitli toprak igerisinde olmasi durumunda
olusmaktadir. Ayrica, en yliksek depo su sicaklidi
degerine yaz mevsiminin sonu olan Eylil ayinda ve
en dustlik su sicakligi dederine ise Nisan ay1 sonunda
ulagtimaktadir.

Aylik ortalama su sicakliginin, farkli tank hacmine
baglt olarak yil boyunca degisimi Sekil 6'da
gosterilmektedir. Tank hacmi arttikga, tanktan
etrafina olan yliksek 1si transferinden dolayi, tanktaki
su sicakliginda bir dustis meydana gelmektedir.
Sekilden de goriildugi gibi, sistemde kullanilan tank
hacmi arttikga, tanktaki suyun sicaklig| azalmaktadir.
Konutun sogutma yukine bagl olarak tanktaki su
sicakhginin degisimi Sekil 7'de verilmektedir.
Sekilden gorildigl gibi, konut sayisi dolayisiyla
konutun sogutma yikl arttikca tanktaki su
sicakliginda bir artig olmaktadir.
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w

Tank su sicakhi(°C)

N8 8B

I3

=]

Nisan Haziran Agustos Ekim Aralik

Aylar

5 i
Subat

Sekil 5. Farkh toprak tiirleri igin aylhk ortalama su
sicakh@inin yil boyunca degigimi

=
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25F

Tank su sicakhdi(°c)
8 o

Subat  MNisan Haziran Afjustos  Ekim Aralik
Agylar

$Sekil 6. Aylik ortalama su sicakliginin
tank hacmine bagli olarak yil boyunca degigimi
(iri gakilli toprak)

Su tankinin gémiildigu farkl tirdeki toprak icin is
pompasinin aylik ortalama performans katsayilari
(COP) Sekil 8'de verilmektedir. Isi pompasinin
ortalama performans katsayisi (COP), konutun
sodutuldugu Haziran ayinda granitli toprak igin en
ylksek degerine ulasmaktadir, Sekil 9'da su tankinin
cevresindeki topragin sirasiyla kumlu, iri gakill, killi
ve granitli olmasi durumunda yillik ortalama sicaklik

sogutma

45¢

# -~ 40 konut

¥ ~— 20 konut

£ 1 konut
—+— Dig ortam sicakhfi

Tank su sicakhifii(°C)
o 8 m 8 8 8

[
\

Subat  Nisan Haziran Agdustos  Ekim Aralik
Aylar

Sekil 7. Aylik ortalama su sicakhginin
1s1 yiikiine bag"ill olarak yil boyunca degisimi
(Iri cakilh toprak)

dagdilim konturlari verilmektedir. Tankin kumlu toprak
icerisine gomuldigu sistemde, tank ve gevresindeki
toprakta dider toprak tirlerine gére daha yiiksek
sicaklik konturlar elde edildigi gérilmektedir. Isi
iletim katsayisi yliksek olan granitli toprakta, tanktan
cevresindeki topraga 1s1 kaybi daha fazla olacagi
igin, bu tir sistemlerde disiik su sicakh§ elde
edilmektedir.

4 ®EKum

4 8 lgakl
4 oOKi

B Granit

COP

0O = B W Rk kO~ 00 0
L

Sekil 8. Su tankinin gémiildiigii farkh tiirdeki toprak igin
isi pompasinin performans katsayisinin (COP) aylik

EKIM KASIM ARALIK 2009 YIL:12 SAY|:47

63



sogutma

a) Kumlu Toprak b) Iri gakilli toprak
ANSYS 5.4
P (2%) ANSYS 5.4
e fJ.S.!S T (a06)
ML =40.546 S 215295
15.36 SHX =21.444
|
- 16.169 - 15.235
7 mm e
e Rttt
- £6.59% - 20,673
- £9.40% - 1z.47%
= 32817 =l 24.267
26.061
25.027 =]
. 27 327 o 1S
= 29,65
40646 ;
] 31,444
c)Killi toprak d) Granitli toprak
aN3Y3 §.4
TPP (AVG;
M =15.1%
M =20.524
15.1%
= 15.749
- 16.247
- 16.945
— Bk
g e
e
i B
— T
20,524

Sekil 9. Su tankinin gomiildiigii farkh tiirdeki toprak icin yillik ortalama sicaklik dagilimi

(V=169 m°, H=10 m).

-
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SONUGLAR

Yeralti 1s1 depolama sistemleri, elektrik ve fosil yakit
kullanimina tasarruf getirerek, glines enerjisi, dogal
enerji olanaklari (toprak, ylizey ve yeralti sulan ile
havada dogal olarak bulunan 1sil enerji) ve
sanayideki atik 1silari degderlendirmektedir.
Boylelikle, enerjinin etkin kullanimini saglayarak,
sera etkisi yaratan ve asit yagmurlari olusturan
gazlarin cevreye daha az yayllmasina neden

olmaktadir.

Bu galismada, toprak igerisine gémdil{ silindirik bir su
tankindan olusan sistemin, konutlarin yazin
sogutulmasi igin kullaniimasi durumdaki
performanslari incelenmistir. Kumlu toprak igerisine
tankin gémdli olmasi durumunda en yliksek su
sicakhgr degerine ulasilirken, tankin granitli toprak
icerisinde olmasi durumunda ise en disik su
sicakligt degeri elde edilmektedir. Sistemde
kullanilan tankin hacmi arttikga, sistemin
performansinda dlsls gozlenmigti. Bu cgalisma
sonucunda, Antalya iklim sartlari igin en yiksek su
sicakhigr degeri, yaz mevsiminin sonu olan Eyll

ayinda elde edildigi goriiimektedir.

SEMBOLLER

COP  Isipompasi performans katsayisi

o Suyun ozgul 1sis1 (kJ/kg K)

H Tank ust yUzeyinin toprak yuzeyine olan
mesafesi (m)

7. Dis ortam sicakligi (°C)

T Dis tasarim sicakligi (°C)

il Radyat6rdeki akigkan sicakligi (°C)
N, Igtasarim sicakligi (°C)

T Kolektore giren akiskan sicakligi (°C)
il Depo susicakligi (°C)

(UA), Isidegistiricisinin (UA) degeri (W/K)
(UA), Konutun (UA)degeri (W/K)

Vv Tank hacmi (m®)

W Isi pompasi isi (W)

: Suyun yogunlugu (kg/m°)

Isi pompasi karakter katsayisi
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Kiiglik Sogutma Cihazlan Malzemeleri
Bakir ve Alagimdan Malzemeleri
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Satig Sonrasi Servis ve Bakim

Proje ve Miihendislik Hizmetleri

Nakliye Araglari igin Sogutucu
Arag Klima Cihazlan

Esanjor
Otomatik Kontrol Malzemeleri

Ticari Tip Buzdolabi

Su Sogutma Grubu

Paket Tip Su Sogutucu
Gemi Sogutma Sistemleri

|
T
|
|
1
1
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A Klima Sanayi ve Tic. Ltd. $ti. |
AAF Hava Filtreleri ve Tic. A.S. © |
Ant Panel _
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Basarir Sogutma Sanayi ve Tic. Ltd. $ti. ® '@
Bati Otomat Sojutma Sanayi ve Tic. Ltd. Sti. | @
Cantas A.S. _ | 1
Cantek Sogutma Mak. San ve Tic. Ltd. Sti. @ ' @ i
Ceylan Sogutma Ltd. Sti. _ . | |@® ] |
CFM Sogutma ve Otomasyon Sist. Ltd. Sti. _ | olele® @@
Delta Klima Teknolojileri Ltd. Sti. 1 I
Dinamik Isi Ltd. $ti. e e e eoaee [ ]
Ege Sogutmacilik A.S. @ e [ ]
Egefer Isitma Sistemleri Ltd. St @
Elektrosan Elektrobakir A.S. ] - I _ []

Ema Klima Ltd. Sti.
Emsas A.S.

Ercan Teknik
Ergiil Teknik Soj. San. Tic. A.S. L]
Form A.S.
Frigoterm A.$.

i

o
ol®

|
Friterm Termik Cihazlar A.S. |
Glintag Miihendislik - '
Hémak Sogutma Kabinleri ®
Isisan A.5.
Isiser Ltd. Sti.
Imas Makine AS.
Imbat Sofutma Isitma Mak. San. Tic. Ltd. Sti.
Imeksan Ltd. Sti. | |
m Makine Ltd. St | _
V.S, Ideal Vantilasyon Sis. Gbz. San. Tic. A.S.| 5 |
fzler Ltd. Sti. | . [

[]
D
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ulasabilirsiniz

sogutma

Paket Tip Soguk Oda

Ticari Tip Buzdolabi
Klima Santrali
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Lazer Sogutrna Ltd. Sti.

Makro Teknik Ltd. Sti,

Merkez Rezistans Sanayi

Mekanik TesisatA.S.
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Messan Sojutma Ltd. Sti.
IVITT TT Isitma So_gutma MQh _I:td Sti
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ONK Mithendislik Lid. Sti.

Ozan Sod. Sistemleri Paz. San ve Tic. Ltd. Sti.

0_zge Mijhendisi}k Ltd. Sti,

Parker Hannifin Corp
RD Grup Ltd. Sti.

Reflsi Tic.Ltd. §ti.
Savaslar Tesisat Teahhiit ve Tic. Ltd. Sti.

Sehitoglu San ve Tic. A.S.

Tekan Teknik Ltd_ Sfi

Teknion San. Mamulleri Pazarlama ve Tic. AS |

Terkan Isi San ve Tic. Ltd. Sti.

Termomak Enerji Sistemleri Tic. Ltd. §

Termosan Ltd. Sti,

Tolerans Mih. Coz. Elk. Elktr.

Tung Tesisat Milh ve Tic.

—

Tlirkoglu Makina San ve Tic. Ltd. Sti.

Uzay Klima San. Ltd. Sti.

Untes A.S.

VencoA. S.

Yadmur Teknik Ltd St

Yilmazer Soguima Sanve Tie. Ltd. $tL |
Yarso Sogutma San. Lid. Sti.

Yiiksel Teknik

N
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ARENAJANS

KURUMSAL REKLAM HIZMETLERI

marka danismanhgi
kurumsal kimlik
grafik-tasarim
dijital katalog

web tasarim

2829 Sokak No.4
1. Sanayi Sitesi Camdibi,iZMIR
t.+90232459 10 16: 44970 97

www.arenajans.com.tr
info@arenajans.com.tr
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