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Bahar geldi. Bagladi mi sicaklar?

Yine gereksinim duyulmakta enerji kullanimina, bu
kez serinletme amagli. Hi¢ bitmeyecek bir slire¢ bu
enerji gerekliligi...

izlanda'nin Eyyafyallaydkill yanardaginda
gerceklesen patlamalar sonucu ortaya gikan kiiller
Avrupa genelinde hayati felg etti. Bu llke pek ¢ok
topragini volkanik hareketlerden kazandi.
Sanki yine volkanik olarak batacakmis gibi...

insanlar, dogay! bozan, olumsuz etkileyen her tir
olaya, kullanima nasilda tepkili. Bilginin yayilimi ve
bu etkilerin neler olabilecegdi bilimsel yaklagimlarla
nasil da, analizleniyor ve toplum ve ilgili kurum ve
kuruluslar cok hiz! bir bicimde bilgilendiriliyor!

“Tiiketiciyi Koruma Dernegi (TUKODER) Ankara
Subesi ile Tiiketici Dernekleri Federasyonun
(TUDEF) birlikte diizenledigi “Iklim igin Yesil File
Kampanyasi” cgergevesinde Ankara Yenigehir
Pazarinda licretsiz yesil file dagitimi
gerceklestirildi. 18 Nisan 2010 giinii bir cok
iilkede “poget torba kullanmama giini”
etkinliklerinin duzenlendigi belirtilerek bu
etkinlik kapsaminda “naylon pogete hayir”
denilmigtir. Carpici olarak yalmzca Ankara'da
yilda 20 bin ton poset kullanildidi ve naylon poset
kullaniminin engellenmesiyle hem poset ¢copten,
hem de 27 bin ton sera gaz (retiminden tasarruf
edilecedi belirtilmigtir.”

Toplum duyarlidinin ne noktalara ulastigini
anlayabiliyorum...

Bu bir yerde ortak Diinyamizin korunmasinda daha
6zenli olmamiz gerektigini de vurgulamiyor mu?

5.12.2008 Tarihli ve 27075 Sayili resmi gazetede
yayimlanan “ Binalarda Enerji Performansi
Yonetmeligi” gecen stireg iginde gorllen eksiklikler
ve Onerilerle 1.4.2010 Tarihli 27539 Sayili Resmi
gazete ile yayinlanan bazi degigikliklere ugramigtir.
Yeni dlizenlenmis bigimiyle binalarimizda enerjinin
kullaniminda, projelendirmeden uygulamaya
mihendislerimize daha g¢ok goreviler dlsecege
benzer. Toplumumuzun ve kullanicilarin da
bilinglendiriimesiyle enerji etkin tasarim ve
uygulamalarin illke genelinde yayginlastiriimasinda
tim kisi, kurum ve kuruluglarimiza gérevler
dismektedir.

sogutma

Bu yil Mayis ve Haziran
aylari enerji yogun gececek:

e3-5 Mayis 2010 IX
Uluslararas! Yapida Tesisat
Teknolojisi Sempozyumu,
TTMD, Istanbul.

ISK-SODEX
Isitma,

«5-8 Mayis
(Uluslararasi
Sogutma, Klima,
Havalandirma, Yalitim,
Pompa, Vana, Tesisat, Su Aritma, Havuz ve Giines
Enerjisi Sistemleri) fuar, Istanbul Fuar Merkezi /
CNRExpo.

¢9-12 Mayis 2010, 10 Rehva Diinya Kongresi (Clima
2010), Antalya.

#27-30 Haziran 2010, 5.Uluslararasi Enerji
Sempozyumu ve Sergisi, Pamukkale Universitesi,
Denizli.

Enerjiniz, performansiniz yerinde mi? O halde “Hay«di

6grenmeye”... Sonra da sira gelecek,
ogrendiklerimizi yorumlamaya, uygulamaya...

Sevgi ve saygllar,

Prof. Dr. Ali GUNGOR
Editor
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1.S.5.1.A.D Yonetim Kurulu

lask
-‘,adsaﬁ%;% N Degerli Dostlar,
lagkan Vekili 2010 yilinin ilk geyredi bitti, ikinci geyrege girdik.
Jsman Nuri KAYA Verilen hedeflerin higbirisi tutmadigi gibi,
hikimetimiz hala bu konuda ikna edici bir adim
lagkan Yardimcisi i 5
i da atamadi. Bu kadar yogun giindemde sadece
erim GUMRUKCULER : :
ve sadece hedeflemis olduklari noktada kim ne
ienel Sekreter derse desin biz yapariz mantigiyla duymadan,
lakan SEMERCI gormeden kendi bildiklerini yapiyorlar.

Senaryolar énceden yazildidi igin tarihlerde hig

iﬁg%nnlu sasma yok. Dikkat edilecek olursa 2011
secimlerine kadar vatandasi ciddi anlamda
lyeler mesgul edecek program yapilimis. Ergenekon,
ale ULUTEPE balyoz ve 6lii dogan tiim agilimlar.. Ulkede bu
Iper Atahan ARSLAN guine kadar kiirt sorunu olsa da higbir zaman simdi oldugu kadar kavgaya

doénismemisti. Mecliste olanlar, belediye baskanlarinin konusmalarini ne

:9:3:EAD: Deneticme Kurglu kadar igimizi yaksa da suskunlukla dinliyoruz.

;ﬂ?:? QURTALAN Turkiye ve bizler kiiglktiik, daha da kiiglilerek krizle miicadele etmeye
galisiyoruz. Hikimetimiz midahalede geciktiinden yaralar daha da
agkan Yardimcisi blyiidii ancak gazetelerde her giin kar eden holdingler ve bankalarin
lustafa E. DERYAASAN durumlarini okuyoruz. Bankalar kriz doneminde karlarini lige bese
aportor katladilar. Bu gline kadar bir olan masraflar beg kat artti. Hesap kullanim
{ilal DAVASLI Ucreti her hesabiniz igin 80 TL. Kredi masraflari gériinlirde %1,57 ancak
dosya bedeli vs. ddemelerle pesin olarak &dediklerinizi st (ste
sklam Dizini koydugunuzda 6demeniz gereken faiz yiikseliyor ve her iglem parali
_ St yaplliyor. Havale gelen bir bankada sayet hesabiniz yoksa ve ayni giin
:k“g e On 'éipﬁ';gg’ﬁg?'sscﬁ parayl gekecek olursaniz 1000 TL igin 50 TL komisyon veriyorsunuz.
inamik Is! 2 Carpmalar, bélmeler bankada oturan memurun insiyatifinde, ne g¢ikarsa
ursag Havalandirma 7 bahtiniza.
LS 11
r?,fas 1? Bu garpikliklarla baga gikmak igin birlikte micadele etmemizin dogru
AF 19 olacagini dislnlyorum. Sektorimiziin gelisebilmesi igin hem i¢, hem de
;gmkamk g; dis pazarlarda satislarin gergeklestiriimesi, ticaret hacminin geniglemesi,
has o5  daha degisik pazarlara ulasilmasi agisindan [ZKA (lzmir Kalkinma Ajansi)
kdeniz Sogutma 27 jle kimelenme galismalarina baslyoruz. Bu konuda sizlerin de destekleri
Ir.'l".'i."“ g? dogrultusunda Pazar payini arttirabilmek amaciyla galigmalara katiliminizi
lakro Teknik 3233  bekliyoruz.
srmomak 35
lerkez Rezistans 37 10 Nisan 2010 tarihlerinde Cesme'de dernedimizin kurulusunun 20.
nbat Sogutma 39 g A . i :
lessan Sogutma 41 yldonimind kutladik. Gecemize katilan, katilamayip ylregiyle bize destek
srkan Sogutma 43 veren tim Uyelerimize, ayrica gecemizi onurlandiran ISKAV, ISKID, ISEDA,
:Eﬁi?;i" .7{2 SOSIAD ve Hannover Messe Sodex Fuarcilik Yonetim Kurulu Baskanlarina
IK-Sadex g0 tesekkirediyoruz.
iB Arka Kapak lgi Sag

ogutma Dunyasi 14, 55, 79, Arka Kapak
Saygilarimizla,

Erdal TEKAN
Yonetim Kurulu Bagkani
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Ege Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Dekani'ni Ziyaret Ettik

SSIAI_J Yonetim Kurulu 27 Ocak 2010 tarihinde
Ege Universitesi Miihendislik Fakiltesi Dekani
Beno KURYEL'i makaminda ziyaret etti.

Dekan Yardimcilarinin da katiimi ile gergeklesen
ziyarette, sektérimiizin sorunlari, sanayici-
universite igbirligi Gzerine gérismeler yapilmigtir.

Ege Sogutma Sanayicileri ve Is Adamlar Dernegi
tarafindan Im Makine Ltd. Sti. Mdjdat SAHAN
tarafindan 20 Ocak 2010 Cargamba giinii Tepekule
Kongre ve Sergi Merkezinde “Uygulamali
Psikrometri” konulu egitim toplantisi diizenlenmisgtir.

Mijdat SAHAN tarafindan sunumu yapilan
toplantida, psikrometri hakkinda katimcilara genis
bilgiler verilmistir. Dernegimizin egitim galigmalarina
yapmig oldugu katkilardan dolay) Miijdat SAHAN'a
tesekkir belgesi ESSIAD Yénetim Kurulu Bagkani
Erdal TEKAN tarafindan takdim edilmigtir.

6 OCAK SUBAT MART 2010 YIL:13 SAY1:48
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sogutma

ESSIAD 20. Kurulus Yildéniimii, 10-11 Nisan 2010 tarihinde Gesme Altinyunus

Otel'de Kutlandi

ESSIAD Yonetim Kurulu, Cesme Altinyunus
Otelde ESSIAD'In 20. Kurulug Yildonimiind
kutlamak Uzere bir organizasyon gergeklestirdi. 10
Nisan Cumartesi gergeklesen organizasyona
davetliler esleriyle birlikte katildi.

Diger sektor kuruluglarinin Yénetim Kurulu
Baskanlarinin da davetli oldugu gala yemegi
ESSIAD Yénetim Kurulu Bagkani Erdal TEKAN'In
acilis konugmasi ile bagladi. Konuklara hosgeldiniz
diyerek acilisi yapan TEKAN, ESSIAD'In kisa
tarihgesini ve buglinlere nasil gelindigini anlatmasi
icin Onursal Bagkan Erol ERTAS'a séz verdi.
Gegmis donem yonetim kurulu baskanlari Metin
AKDAS, Murat KURTALAN ve Mustafa E.
DERYAASAN'In kisa birer  konusma yaptigi
kutlamada hazir bulunan Isitma Sogutma Klima
Arasgtirma ve Egitim Vakfi (ISKAV) Yonetim Kurulu
Baskani Metin DURUK basar dileklerini iletti ve
sektdrel kuruluglar arasi dayanigmanin éneminden
sOz etti. Yemege katilan lklimlendirme Sogutma
Egitim Danisma ve Arastirma Dernegdi (ISEDA)
Yonetim Kurulu Bagkani Turhan KARAKAYA da
derneklerinin kurulusundan beri yakin iligki iginde
bulunduklari ESSIAD'In da katkilariyla
gercgeklestiriliecek egitim projesini katilimcilarla
aylasti. Son olarak geceye katilan Sogutma Sanayi
s Adamlari Dernegi (SOSIAD) Yonetim Kurulu
Baskani Yuksel TURGUT ve Isitma Sogutma Klima
Imalatgilari Dernegi (ISKID) Yénetim Kurulu
Bagkani Sayin Nedim ZALMA'y:! temsilen dernek
tyelerinden Gliven TOSUN birer konugma yaparak
yirmi yildir basariyla varligini siirdiiren ESSIAD'In
bu basgarisini daha ileri yillarda da gdrmeyi arzu
ettiklerini dile getirdi.

8

Grup Nulans'in sahne aldigi gecenin ikinci
béliminde plaket toreni gergeklestirildi. Gegmis
dénem yénetim kurulu bagskani Mustafa E.
DERYAASAN, ESSIAD Onursal Bagkani Erol
ERTAS, Gecmis Dénem Yénetim Kurulu Bagkan
Yardimcisi Hilmi SOZER ESSIAD'a hizmetlerinden
dolayi plaket verildi. Sekttre hizmetlerinden dolayi,
ISKAV Yénetim Kurulu Baskani Metin DURUK,
SOSIAD Yénetim Kurulu Bagkani Yiiksel TURGUT,
ISKID Yoénetim Kurulu Bagkani Nedim ZALMA'y
temsilen ESSIAD (iyesi Given TOSUN, ISEDA
Yonetim Kurulu Baskani Turhan KARAKAYA ve
HMSF Fuarcilik Yénetim Kurulu Baskani Murat
DEMIRTAS'a da plaketleri Yoénetim Kurulu Uyeleri
tarafindan sunuldu.

Dernege 2009-2010 yilinda katilan lyelere tyelik
sertifikalari ve etk ilkeler sozlesmesinin takdim
edilmesinin ardindan Yénetim Kurulu Uyelerinin
katiim ile 20. Kurulug Yildonlimi pastasi kesildi.
Sabah Ege Denizine karsi yapilan keyifli kahvaltidan
sonra misafirler ugurlandi.
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Kutlamadan Gériiniimler..
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Haberler

Dernek Uyemiz
Klas Isitma Sogutma Klima San. Tic. Ltd. Sti. kurucularindan
Ali CETINKAYA ile soylesi yaptik.

Kisaca kendinizden bahseder misiniz?

1960 dogumluyum, belgelerde bdyle yaziyor. Asil
dogum tarihim 1958 ama 40'indan sonra digerini
kullanmak nedense daha ¢ok hoguma gidiyor.
Demre dogumluyum. Antalya—Demre Anliyacadiniz
deniz adamiyim. Universite oncesi okul hayatim
Antalya ili sinirlari iginde. Sonra ODTU. Yani Ankara.
1985'te Ortadogu Teknik Univeristesi Makine
Miihendisligi bolimind bitirdim. Ankara'da kalmayi
¢ok dusindiim. O dénemde Ankara'nin havasi q.ok
kotuydu. Ayrica deniz de yoktu. Antalya'da sanayl
gelismemisti. Istanbul Demre'ye uzakti yani
memlekete.

Sonug olarak lzmir en uygunuydu benim igin. O
acemilikle ilk is basvurum TEBA'ya oldu. Hemen
calismaya baslamami sdéylediler. Yani mezun
olduktan bir hafta sonra ise bagladim. Bilgisayarin,
faxin, internetin olmadigi bilgiye ulagsmanin gok zor
oldugu dénemlerdi. En blylk sansim rahmetli
Mehmet Kirsat gibi bir insanin, bir mihendisin
yaninda ¢alismis olmamdi. TEBA'da ¢aligtigim 19 yil
boyunca tasarim, arge, imalat, planlama
béliimlerinde muhendis ve yonetici olarak gorev
yaptim. En son  klima santral fabrikasinin
yoneticiligine getirildim. 2004 Haziran sonu bu
gorevdeyken TEBA'dan ayrildim. TEBADbirgokinsan

10

gibi benim igin de gergekten bir okuldu. Okul da olsa
ayni yerde bu kadar uzun siire kalmanin artisini yada
eksisini bir turlli kavrayamadim. Okul arkadaglarimin
“ODTU'lulerin ylizkarasisin sen!” demeleri diginda.

Isten ayrildiktan sonra 2004 basindan itibaren
kurulus faaliyetini baglattigimiz KLS'ye gegtim. Once
Kisik Sanayi Sitesi'nde bagladik. Bir atdlye, iki atolye
Ug derken, yurt disindan bir misterimizin bizimle
galismak amaciyla bizi bulmasiyla baz kararlar
vermek zorunda kaldik. Hig olmazsa fabrika
gorintlsi olan bir yere gegmeliydik. Torbali'da bir yer
bulduk ve 2006'da tasindik, orasi bundan &nceki
yerimiz oldu. O firmayla da gok glizel igler yaptik.
2009 Mart'inda ise simdiki yerimize tagindik.

Tasindik ama nasil? 2008'in basindan itibaren
piyasalar dinyaya paralel olarak koétl sinyaller
vermeye basladl. “Gegmisi fazla olmayan,
markalagma agsamasini heniiz tamamlayamamig bir
firma igin bu ko6t bir sans.” demek olaylarin akigina
gore duygusal agidan normal goriinse de mantigim
ya da argeci tarafim kisaca buglne kadarki
yasamimin bana Ogrettigi ¢dzlim odakli olma
pratikligi yapiimasi gerekenleri sdyllyordu zaten:
Gug Birligi. Ve bir arkadas sohbetinin sonucunda

OCAK SUBAT MART 2010 YIL:13 SAY1:48




Yillarin deneyimiyle;
Biz, Uretmeye
devam ediyoruz.

Sektdrel alanda yillann deneyimine
sahip KLS, iklimlendirme alamndaki
calismalarl, Uretimde kullandig
teknolojisi ve sektdrel yapilanmaya
sagladif katkilanyla; Dinya
standartlarinin Uzerinde bir kalite
anlayisini Urlnlerine yansitmaktadir,

Rahatiniz ve
Konforunuz igin
Teknolojiler Uretiyoruz,
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gelen glg birligi. 2001 yilinda kurulmus, ayni sektode
pazarlama konusunda uzmanlasmig, ve birgok
bliyik firmanin  Ege Bodlge distribttorligini
yapmakta olan EGEMAK. Firmalar kuruculari ve
calisanlariyla can bulur. Ben burada canlar, dostlar
ve tecriibe buldum.  Sonug olarak sirketleri
birlestirdik yani gugleri. Baglangigtaki espirimiz de
suydu : Bu kadar tecriibeli insaniz, bagaramazsak
ayipolur!

Kriz 6ncesi durumunuz nasildi? Sonra krizde ne
oldu? Ama bu arada siz krizde tagindiniz.

Kriz 6ncesinde her yil bir 6nceki yili katlayan bir ciro
tablomuz vardi. Krizde yani gecen yil bir 6ceki
ciromozu koruduk. Mihendislik geredi emniyet
katsayisi yiksek igleri aldik sadece. Akilla cesaretiiyi
ayirmak gerek. Turkiye'de 5 ila 8 yilda bir kriz
olduguna gore bunun igin kendi iginizde bir ¢dzium
bulmaniz sart. Diisliniin hasta olmamak igin
yapmaniz gerekenler gibi. Sadece ytizdigimiiz
havuzu genigletiyoruz. Iklimlendirme uzmanlk
alanimiz zaten. Bunun yanina sms konteynerini
koyduk, tabi ki uzman kadrosuyla beraber. Saci
nakis gibi isleyebilen, gecmiste zaten isi bu olan
miithis bir kadromuz var. Oyleyse bu alanda diger
firmalara neden hizmet verilmesin? Olusturdugumuz
“KlasMET” markaslyla bu alanda faaliyete basladik.
Yatinmlar yaptik ve yapmaya devam ediyoruz.
Sadece klima sektoriine bagh kalmayip Uretim
cesitliligimizi arttinyoruz.

Ana (retim konumuz klima. O konuda da yeni
cihazlar geliyor. Sogutma kismina agirlik veriyoruz.
ithalati azaltmaya calisiyoruz. Yerli Gretimin
pesinden kosturuyoruz. Cin'i biraz durdurmaya
galisiyorlarmig, fan coil'de % 40 stopaj
getirecekelermis diye duydum. Fancoil Gretmeyi
disiintyoruz.

Evet biz krizde yatinm da yaptik, kriz déneminde
tasindik. Herseyi dengeli ve planli yapmak gerekiyor.
Sonug mu? 2010'un ilk li¢ ayinda neredeyse gegen
yilin cirosunu tutturacagiz dersem inanir misiniz?
2010 iyi olacak, 2011 kadar degil ama iyi olacak.
“insan™ tanimak gerek. insanlar beklemekten
sikildi, krizden sikildi. Para mi? Sorun bankalara.
Para yok mu? Var. Hem de epeyce var. Ama gtivenip
kime kredi vereceklerini bilmiyorlar. Problem biraz da
giiven problemi. Herkes hakli. Yeterki diinyada gok
anormal bir seyler olmasin. Yeter ki tarih tekerriir
etmesin ve bu kriz savaslari dogurmasin. Bizim
insanimiz, bizim sanayicimiz, saglam durup ayakta
kalmasini da bilir, yere diigtip kalkmasini da.
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Peki miisterilerinizin size yaptigi oddemelerde
sikinti gekiyor musunuz?

Odemeler konusunda kendimizi saglama almaya
calisiyoruz. Cekleri almadan satis yapmiyoruz.
Resmi is yapan miteahhitlerin 6demelerinde
sikintilar olabiliyor. Nedenlerini burada agiklamanin
geredi yok sanirim. Bizim de her isi almak gibi bir
takintimiz yok. Biz “kalite"yiz. Bizim misterimizi
haketmemiz gerek, misterimizin de bizi! Biz her
yaptigimizin, her drettigimizin, markamizin
arkasindayiz. Belki bu yiizden bu kadar kisa siirede
marka olduk.

imalatgilarin arasindaki rekabet konusunda ne
diigiinilyorsunuz? Herkesin her seyi yapip
satmasi konusunda?

Her alanda rekabet var. Daha dogrusu insanin
oldugu her yerde rekabet olur zaten. Bu doganin
insana verdigi bir sey. Herkesin herseyi yapmasi
tabii ki o insanla hergeyi yapanla, yapmaya galisanla
ilgili. Aslolan yapilan her bir seyin dogru ve dizgtin
olmasi. Satma konusuna gelince; o da elbette satin
alanla ilgili. Olay ne biliyor musunuz? Kalite. Hayir
Urettigimizden bahsetmiyorum. O olmak zorunda
zaten. Bizden, insandan, insanin kalitesinden
bahsediyorum. Hayata, dogaya, insanin insana
bakis agisindan bahsediyorum. Ben bu insan denen
ilginc yaratigi cok seviyorum. Herseyi yapmaya
galisani da seviyorum. Aldiginin ne oldugunu
bilmeden satin alani da gok seviyorum. Ama bir
baskasina zarar vermesin. Ben orda yokum.

Peki yiiz liralik igi elliye veren rakipleriniz de var
degil mi? Elli verip igi aliyor. Bu durumda siz ne
yapiyorsunuz?

Yiiz liralik is y(iz liradir zaten. Ben doksan liraya bile
veremem. Maliyeti biliyorsaniz onun altina
indiginizde neyi kurtaracaksiniz, neyi
kanitlayacaksiniz ki, ben anlamiyorum. O isi
yapmayin daha karli gikarsiniz. Yuz liralik isi elliye
aldiginizda genel gideriniz aynen durmuyor mu,
duruyor. Bu isin maliyeti demekki seksen ya da
doksandir. Aradaki fark n'olacak? Zarar yazalim Allah
kerim mi diyece@iz. Ama doksani elliye maletmek te
gercekten beceri(!) ister. Herkes beceremez dedil
mi? Hele benim gibi 25 yilini bu ige vermis biri ise!

Diigiik nitelikli malzeme kullanma yoluna
gidersiniz. Kalitesiz malzemeyi ise hi¢ tercih
etmedim. Tongaya diistligiim{iz de oluyor. Galvaniz
vida civata kullaniyorsunuz 6 ayda paslamyg
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Galvaniz sac diyorsunuz paslaniyor. Paslanmaz
dediginiz saca ne dersiniz? Paslaniyor desem. Vida
ve civatalarda da kromat kaplamaya gegtik. Sacta
nereden geldigi belli olmayan sact almiyoruz.
Dogrudan garantisi olan buyuk dreticilerle
calisiyoruz. KLS denince “Kalite"kavraminin
tartisiimamasi gerek. inanin hersey o kadar
kolaylasiyor ki. O zaman kaliteli tliketici, kaliteli
musteri zaten sizi buluyor. Yiz liralik isi 95'e de
satarsiniz 100'e de. Urin{ ucuzlatmanin yolu
kaliteden taviz vermek dedildir. Bunun yolu AR-
GE'dir, Uretim metodlanidir, tretim seklidir, satin alma
basarisidir, sistemdir, sizin sisteminizdir. Isi bilmektir.
Fan secgerken ucuz olsun diye kugluk fana
odaklanmak degildir. Fanin arkasindaki motoru da
kayis| da kasnagi da gérmektir. Bataryayi segerken
miisterinin pompasini da diiglinmektir. Projeciyi de
disiinmektir, kanalciyr da, son kullaniciyi da..
Insanlar aldatarak bugiin kazanacaginiz fazladan
U¢ kurus igin varinlari feda etmek bana akillica
gelmiyor. Kimseye de bir sey demiyorum. Yanls
anlasiimasin. Herkes kendi yolunu kendi gizer.
Amerika'nin 200 yillik firmalarini kiskaniyorsam bu
benim sorunum. Ama gercekten de kiskaniyorum, ne
yalan soyleyeyim!

Sizin firmanizda AR-GE boliimii var mi?

Evet, var.KLS - AR-GE'nin basinda ben varim. En
sevdigim goérevim. Benimle birlikte (g Kkisiyiz.
Digaridan ayrica elektronik aksamla ile ilgili bilgi ve
malzeme destedi aldigimiz firmalar var.

Hibe aliyor musunuz?

Valla bugline kadar hi¢ almadim. Bilmiyorum.
Nedense banaters geliyor. Adindan belki.

Peki kag kigisiniz gu anda?

55 kisiyiz. Istanbul'da Ocak'ta satis biiromuzu da
agtik. Ankara'da da satig biiromuz var. Bunlar dahil
55,

En gok ig Istanbul'dan mi geliyor?

Hayir, istanbul'da biiromuz yoktu. Pazarlamamiz
yoktu orada. Markay! bilen, taniyan ve duyanlar
bizimle galisiyordu. stanbul Tirkiye'nin yarisi zaten,
gercekten miithis bir yer. Istanbul'dan umutiu
olmamak elde degil. Orasi olmadan geldigimiz
noktay dligliniiyorum da, gerisini siz hayal edin.
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Tanitim faaliyetleriniz var mi?

Tanitim faaliyetleri konusunda biraz beceriksiziz.
Anadolu kiltiirinden geldigim icin, tanitim bana
dviinmekmis gibi geliyor, 6viinmek ayiptir. Isin saka
tarafi bu da, tanitim iginin Uzerine fazla dlismuyoruz
simdilik. Su anda is isi getirdidi icin, bakin agagidaki
yogdunluga, hani tanitim yapmaya da gerek var mi
diye dislintyor insan. Cok is almak kolay. Onemli
olan miisteriye verdiginiz s6zu tutmak.

Kendimi koyuyorum mdisgterinin yerine. Birgok seyi
benim verdigim teslim tarihine gbre planliyor.
Dedigim gibi verdiginiz sézde durmak gok énemli.
Sahi eskiden ne guzel degerlerimiz vardi bizim;
mertlik, delikanhlk, s6ézinin eri olmak. Cekmis,
senetmis bilmem neymis. Birbirimize selam vermeyi
unuttuk, sevmeyi unuttuk, saygiyr unuttuk,
glvenmeyi unuttuk, samimiyeti unuttuk. En énemlisi
dislnmeyi unuttuk. Kendi kendimize ne kadar
zorlagtiriyoruz aslinda hayati. Neyse tanitim faaliyeti
tabii olarak bir firma igin kaginilmaz bir sey. Ama 6nce
bunun igin baglattigimiz altyapr galismalarini
bitirmemiz gerek.

Buraya gelmenizin sizin i¢in faydasi oldu mu?

Kesinlikle, gérselligin 6nemi var insanlar igin.
Kisik'tayken bir klima santrali isi vardi. Yeni
baslamistik. O anda santral siparisi olmadidi igin
Uretimde cihaz yoktu.Misteri geleyim gdreyim, dedi
atélyeyi. Geldi gordii ama baska cihazlari. Klima
santralini degil. Bu insan beni taniyan Teba'da ne
yaptigimi bilen bir insandi. Ve bana bir &gltte
bulundu. “Ali, bizim insanimiz gérmek dokunmak
ister. Bu nedenle benim de miisterime ne verecegimi
gérmem, bilmem gerek. Bunu unutma sakin dedi”. Ve
ben bunu hig unutmadim. Benim igin mdthis bir ders
oldu. Gorsellik gergekten onemli. Giderek daha
bliylik daha genis bir yere sahip olursan herkes
etkilenir.

Tiirkiye'de test laboratuan kurulmasi konusunda
ne diistiniiyorsunuz?

Sanayi odasinda bu konuyu konugmaya basladik.
Tirkiye'de boyle bir kurumun muhakkak olmasi
gerekiyor. Izmirde olmasi beni sevindirir ve igime
gelir. Izmir'i seviyorum. Izmirli'yi seviyorum. Belki de
benim gibi aykin oldugu igin hem Izmir, hem
Izmirli.lzmir'de olamayacaksa da yeter ki Tirkiye
sinirlan igcinde bdéyle bir laboratuari muhakkak var
etmeliyiz. O testleri biz yapalim, kendimiz yapalim.
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sogutma

Ben drettigim her yeni Grtind test ettireyim.Eger o
driinden tatmin olmamigsam (izerinda ¢alisip tekrar
test ettireyim. O kadar ¢ok urlin var ki. Yurtdisinda
birine gliveniyorsak test yapiyor diye biz kendimize
niye guvenmeyelim. Ben drtiniimin bir tarafin
degistiriyorum ve performansini merak ediyorum,
goérmek istiyorum. Sadece belgeli malzeme
kullanmak benitatmin etmiyor.

Dernegimiz hakkinda ne diisiiniiyorsunuz. Bu
arada dernegimize destek de veriyorsunuz,
bunun i¢in de tegekkiir ederiz.

Dernedimize diyorsunuz, orasi bizim zaten.
Yeterince destek veremiyorum diye mithis
huzursuzum. Cok glizel bir olusum, gok glizel bir
kurum, iyi disiniimis. Faaliyetlerinin hepsine
katilamadigim igin kiziyorum da kendime, katilanlari
da kiskaniyorum.

Burada Yoénetim Kurulu iliyesi olarak
konugsacagim, yaptigimiz faaliyetlere ilgi
gordiigiimiiz zaman mutlu oluyoruz biz, ancak
dernek iiyelerinin ne istedigini hep biz tahmin
etmek zorunda kaliyoruz. Bize geri doéniis
olmuyor.

Haklisiniz. Mesela hemen aklima geldi. Bizim
sektdrde Eurovent diye bir sey var. Nedir bu Eurovent
bu konuda bir egitim yapilabilir. Sartnamelerde
Eurovent belgesi olacak yaziyor. Ne demek simdi
bu? Eurovent bizim teste gdénderdigimiz cihaz
siniflandiriyor. Belgesi olmasi yetmiyor, onun
siniflart var, Onu insanlara anlatmamiz gerekir diye
distntyorum. Belge tek basina bir anlam ifade
etmiyor.

Son olarak Sogutma Diinyasi dergimiz hakkinda
ne diislinliyorsunuz?

Uzun slireden beri izliyorum. Hele ESSIAD'a (iye
olduktan sonra daha bir sahiplenerek. Sahi ne tir bir
duygudur bu sahiplenme duygusu? Oyle bir giizel
gegcis var ki amatorliikten profesyonellige dogru. O
azmi, daha iyiye ulasma gabasini hem
hissediyorsunuz hem gériiyorsunuz. Hani bir gocugu
nasil blydturstnlz, her gegen yil degistigini,
serpildigini, blyldigunl, sonra kendine has bir
kigiligi nasil olusturdugunu izlersiniz, gorirsiiniz
hatta onunla birlikte yagarsiniz. Iste éyle bir sey!
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Vergi idaresi ve is Alemi Platformu Toplantisi'ndan

SSIAD Yénetim Kurulu Baskan Vekili Osman

Nuri Kaya 26 Subat'ta EBSO'da dlizenlenen
Vergi idaresi ile is alemini bir araya getiren 4. Vergi
|daresi ve Is Alemi Platformu Toplantisi'na dernek
adina katildi. Toplantida |zmir Vergi Dairesi adina
kurumdan |zmir Vergi Dairesi Mudurt Dr. Mustafa
Bulut, Gelir idaresi Grup Miidtirleri Yiiksel Kog, Omer
Akdogan ve Cemal Akkili¢ hazir bulundu. Toplantida
EBSO Yo6netim Kurulu Bagkani Ender Yorgancilar,
Izmir Esnaf ve Sanatkarlar Odalar Birligi Baskani
Zekeriya Mutlu, IZTO Meclis Bagkani Necip Kalkan,
Serbest Mali Musavirler Odasi, Muhasebeciler
Odasi ilgilileri birer konugma yapti.

Ender Yorgancilar, konugsmasinda sanayicilerin krize
ragmen hala yatirrm yapmaya galistiklarini, tahsil
edilemeyen kazanglarin kargisinda vergi 6demenin
gugclestigini, vergl dairesi ilgilerinin yiksek olan vergi
oranlarinin ddenebilmesi igin ¢dzlim geligtirmek
durumunda olduklarini soéyledi. Ayrica,
toplumumuzda Uretim yapan katma deger Ureten
kesimin zarar ederken, hatta iflas ederken, faiz veren
bankalarin kar rekorlari kirabilmesinin blyuk
haksizlik olduguna dikkat gekti. Devletin esas aldidi
arastirma kuruluslarinin verilerinin gergeklerden
uzak oldugunu, bu sirketlerinin notunun yikseldigini
belirttigi sirketlerin bir slire sonra battigini Uzilerek
ogrendiklerini anlatti. Yorgancioglu artik Ulke olarak
tasarruf edilemedidini, hep borgla yasandigini
sbzlerine ekledi. Yorgancioglu, devletin herkesin
devleti oldugunun altini gizerek, “Ulkemiz diinyanin
kaderini gizebilecek kadar da énemli bir tlkedir" dedi.
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Daha sonra s6z alan Mustafa Bulut, Yorgancioglu'na
cevaben, vergi oranlarinin yiiksek olmadigini, daha
yliksek vergi orani olan ilkeler bulundugunu séyledi.
Asil problemin teknik oldugunu belirtti. Teknik
problemin; Ulkemizde dolayli verginin %70 iken
dolaysiz verginin %30 olmas! oldugunu, Devletin
gercek kazanglarinda elde edecedi vergiyi (dolaysiz
vergi) yeterince toplayamayinca, tim acidi iletisim
vergisi, yakitlarin Uzerindeki vergiler gibi dolayli
vergilerle kargilamak zorunda kaldigini ayrica vergi
vermemeye meyil oldugunu anlatt.

IZTO' dan katilan Yalgin Yimaz ise, kayit disi
galigmanin dnlenmesi gerektidini, bu nedenle halkin
sagliksiz Urtnlerle kargi karsiya kaldigini, KDV
oraninin %1 olmasi durumunda bu durumun
Onlenecegdini sodyledi. Yilmaz, gida Urinlerinde
uygulanan tevkifkat uygulamasina son veriimesi
gerektigini de sézlerine ekledi.

Toplantida gelirler grup midr( Yiksel Kog da s6z
alarak, 2009 yilinda yapilan platform toplantilarinda
kendilerine ulasan taleplerin sonuglari hakkinda bilgi
verdi. Gegici vergilerin kaldiriimasi talebini bakanlhiga
ilettiklerini ve gergek usulde vergilendirmeyi tegvik
etmek igin caba gosterildigini sdyledi. Ulagtirma
sektérindeki sikintilar ile ilgili talebin de bakanliga
iletildigini aktardi. Stopajin duglrllmesi talebi
sonucunda bunun %25 den %22 ye indirildigi bilgisini
verdi. KDV'nin tahsilat esas alinarak beyan edilmesi
talebinin de Ankara'ya iletildigini, konunun [zmir Vergi
Dairesi yetki sinirlari disinda oldugunu soyledi.
ESSIAD'In OTV'nin kaldiriimasi talebi igin de, bunun
tamamen kaldirilmasinin miimkin olmadigini ancak
gegici olarak indirildigini anlatti.

Toplantida gelirler grup midirl Yiiksel Kog da s6z
alarak, 2009 yilinda yapilan platform toplantilarinda
kendilerine ulagsan taleplerin sonuglari hakkinda bilgi
verdi. Gegici vergilerin kaldiriimasi talebini bakanliga
ilettiklerini ve gergek usulde vergilendirmeyi tegvik
etmek igin gaba gosterildidini styledi. Ulastirma
sektdriindeki sikintilar ile ilgili talebin de bakanliga
iletildigini aktardi. Stopajin diglrllmesi talebi
sonucunda bunun %25 den %22 ye indirildigi bilgisini
verdi. KDV'nin tahsilat esas alinarak beyan edilmesi
talebinin de Ankara'ya iletildigini, konunun lzmir Vergi

OCAK SUBAT MART 2010 YIL:13 SAY1:48




Emsas Su Sebilleri

e ,’[’
J ﬂ”] 1,

1 “I
a3 “h_,
\"“ .f;

\K?ﬂ' :’ Y4
o
\".’f_'.'._ 5 bsu
buz gibi SOG4 4

Soguk ve Sicak-Soguk secenekleriyle;
80 veya 55 It. su kapasiteli, sebeke veya damacana
baglantili, Beyaz ve Inox modelleriyle tiiketicinin begenisine sunulmaktadir.

Dogal Su Pinari

1214 Sokak No:16 Naldbken
Bornova / IZMIR
Tel +90(232)4795522 - 23




= o e R A -
=9=_ar'|§.:u2- 4

"aan

Dairesi yetki sinirlan disinda oldujunu sdyledi.
ESSIAD'In OTV'nin kaldinimas talebi igin de, bunun
tamamen kaldirilmasinin miimkin olmadigint ancak
gegici olarak indirildigini anlatti.

Gelirler grup mudiirii Omer Akdogan ise, personel
sayilarinin yeterli olmadidini, takipteki dosyalardan
ancak 2004 tarihli olanlarinin (izerinde
calisabildiklerini, 210 adet denetmen oldudunu, tecil
ve taksitlendirmenin 24 aya kadar uzatildigini anlatti.
Gegtigimiz donemde hizmet sektorl ile titin ve
alkollU igkiler Uretenler ve satanlara yogunlasgtiklarini
soyledi. Ege Deri Ihracatgilan Birligi Bagkani Jak
Galiko ise Turk Lirasinin gok dederli olmasinin
ekonomiyi mahvettigini ve Cin hikimetinin,
sanayisini korumak igin parasinin paritesini 1 USD =
610 Yuan olarak korudugunu ve boylece ihracat
tesvik ettigini anlatti. Cin'in béylece 160 milyar dolar
ihracat fazlasi oldugunu, enflasyonunun da % 0
oldugunu sozlerine ekledi.

{ZTO Meclis Baskani Necip Kalkan, sozlerine vergi
haftasina duyarl davrandiklarini ve IZTO olarak Yeni
Vergi Kanunu'nu bastirarak bultiin (yelerine
dagittiklarini anlatarak basladi. Vergi kanunun
basitlestirilmesini ve anlasilabilir olmasini
istediklerini soyledi. 2010 yili vergi takvimini isaret
ederek her gline vergi kondugunu, 225 is gininin
119'unda vergi 6dendigine dikkat gekti. Vergi barisi
uygulamasina lzmirilerin katilmadiginin séylendigini
hatirlatarak, bunun olamayacagini glinkii, izmir'de
KOBl'lerin glgsliz oldugunu dile getirdi. Vergi
gecikme faizi oraninin %2.5 dan %1.9 a
indirilmesinin yeterli olamdigini, bunun % 1 veya
%0.9 olmas! gerektigini soyledi. Tecil ve
taksitlendirmenin 24 aya uzatildigini, oysa bunun 36
ay olarak istenmis oldugunu anlatti. Bundan sonra
ise 72 aya uzatilmasi gerektigini soyledi. Vergi
dairesinde mukelleflere ozirli gibi davraniimasinin
onlenmesini ve vergi barigl uygulamasinin yeniden
baslatiimasiniistedi.
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sogutma

Izmir Esnaf ve Sanatkarlar Odalari Birligi Baskani
Zekeriya Mutlu, gecikmig vergi borglari igin kolayliklar
beklediklerini dile getirdi. Gelir vergisi tahsilinde
yapilan 2 taksit yeterli olmadigini ve arttinimasi
gerektigini sdzlerine ekledi. Taraflar toplantidan
citkarken bu ve benzer toplantilarin yararl oldugunu
ve tekrarlanmasi gerektigini belirttiler.

Y
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VariCel M-Pak
149 mm derinlik

*EN 779 :2002 'ye gére F6 - F9 Simflarinda
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*Yiiksek nem ve suya dayaniklilik

EUROWVENT
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*Degisken ve tirbilansh hava debili cihazlar igin ideal
¢oziim
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Tiirkiye Iklimlendirme Meclisi'nde Zeki Poyraz giiven tazeledi

tepav tepav tepay
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Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB) Tirkiye
Iklimlendirme Meclisi Bagkanhgi'na, Zeki Poyraz
oybirligi ile yeniden segcildi. Poyraz, tiim bakanliklar
nezdinde yapilan mevzuat dlizenlemelerini yakindan
takip edip, sektor sorunlarinin kapsamli ve isabetli bir
bigimde belirlenmesi ve bu sorunlara uygun ¢éztm
onerilerinin gelistirilmesi icin yapilan caligmalarda
hizkesmemek gerektigini sdyledi.

Turkiye iklimlendirme Meclisi'nin, Tiirkiye Ekonomi
Politikalari Arastirma Vakfi'nda gerceklestirilen
toplantisinda, 'Baskanlik Divani' secimleri yapildi.
Baskanliga, AFS Boru Sanayi A.$. Yonetim Kurulu
Baskani Zeki Poyraz yeniden secilirken, Baskan
Yardimciliklarina ise iklimlendirme Sogutma Klima
imalatgilar Dernegi (ISKID) Yonetim Kurulu Uyesi
Metin Duruk ve Dinamik Isi Makine Sanayi Limited
Sirketi Genel Miidiirl Metin Akdas oybirligi ile segildi.

Meclis Komisyonlari Glincellendi

Toplanti gercevesinde, Meclis ¢alismalarinin daha
organize ilerleyebilmesi adina, kendi bilinyesinden
faaliyetleri takip edecek ve bilgi aktariminda
bulunacak; haksiz rekabet, egitim, mevzuat
diizenlemeleri ve belgelendirme ile tanitim ve enerji
alanlariyla ilgili kurulan komisyonlara yeni Uyeler
dahil edildi.

Saglhik Bakani'na Ziyaret

Meclis Bagkani Zeki Poyraz, toplantida yaptidi
konusmada; hastanelerde klima tesisat
sistemlerinden kaynaklanan sorunlara atifla, Saglk
Bakani Recep Akdag'in, iklimlendirme sektdriinden
yardim talebinde bulundugunu ifade etti.
Iklimlendirme sistem sorunlarinin tasarim, montaj ve
isletme hatalarindan kaynaklanan ii¢ ana sebebi
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oldugunu vurgulayan Poyraz, ISKID Komisyonu
tarafindan yeniden derlenen “Hastanelerde Hijyen
Zenginlestirildi” basghkli raporla birlikte, konuya
acikhik getirmek icin Bakan Akdagd'' ziyaret
edeceklerini bildirdi.

Etik Kurallar, Kamuoyuyla Paylagilacak

Ote yandan, Tirk 6zel sektoriine 6rnek te@kll edenve
biitiin Sektor Meclisi Uyelenmn altina imza attigi “Is
Etigi llkeleri” raporu yeni dénemde kamuoyuyla
paylasilacak. Mayis ayinda gerceklesecek ISDK
SODEX Fuari'nin agilisinda bir basin toplantisiyla
duyurulmasi planlanan c¢alisma, Meclis'in gurur
kaynagi olarak degerlendirildi. Bu gergevede sektorle
ilgili 6nemli sivil toplum kuruluslarinin girisimleriyle
Etik ve ltibar Dernegi'nin de kurulma asamasinda
oldugu bildirildi.

iklimlendirme Sektériinde Hareketli
Giinler

Iklimlendirme sektérii fuar ve kongrelerle hareketli
guinler yasiyor. Dinya iklimlendirme sektoriiniin en
biylik bulusma noktalarindan biri olan Mostra
Convegno Fuari, 23-27 Mart tarihleri arasinda
ltalya'nin  Milano kentinde gergeklestirildi. Fuar,
ziyaretgi sayisi bakimindan sektér igin tatmin edici
nitelikte oldu.

Mostra Convegno'nun ardindan diinya iklimlendirme
sektoriinin ilgisi, 5-8 Mayis 2010 tarihleri arasinda
Istanbul Fuar Merkezi'nde diizenlenecek olan I1SK
Sodex Fuari'na gevrildi. Fuar, net 52 bin metrekarelik
stant alani ve 665'i yerli 185'i yabanci olmak (izere
850 katilimci firmayla Avrupa'nin Ggtincl blyik fuar
olma 6zelligine sahiptir.

Mayis ayinda yapilacak diger énemli bir etkinlik ise,
TOBB'un da destek verdidi, “10. Dinya Klima
Kongresi®. 9 12 Mayis 2010 tarihlerinde Antalya'da
dizenlenecek kongrenin ana temasi “Binalarda
Sirddrllebilir Enerji Kullammi” olacak. Kongre,
konuyla ilgili akademisyenleri, blrokratlar ve sanayi
kesiminden ilgilileri bir araya getirecek. Miihendis ve
mimarlarin, diinyadaki uzmanlarin deneyim ve
vizyonundan yararlanabilecegdi, bu alandaki en son
bilimsel ve teknolojik gelismeleri izleyebilecedi
kongrenin, ilerisi igin isbirligi olanaklarinin
yaratilabilecedi bir ortam sadlayacag ifade ediliyor.
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* Gdriiltii kabinleri

* T-30 T-90 yangin kapilari

* Kompresor kabinleri

* Jeneratdér kabinleri

* Akustik piramit sungerler (her ebatta kesilir)

* Pres kabinleri

* Ozel ses kabinleri

* Klima (Chiller) kabinleri

* Vibrasyon takozlan

* Akustik kulisler

* Kojenerasyon gruplari
glriiltd izolasyonu
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Sektorden Haberler

sogutma

Endiistriyel Soguk Depolamada Panel Sistem Teknolojisi Afganistan’da Yiikseliyor

ioinde bulundugumuz glinlerde Afganistan'in
bagkenti Kabilde modern bir yapi yiikseliyor.
Oniimiizdeki ay tamamlanmasi planlanan bu yap!
bir donmus gida Uriinleri muhafaza deposu. Bu yapi
teknolojik Ustlnliikleri sayesinde sadece Afganistan
igin dedil dlinyanin bir gok (lkesi igin ve bilindigi
kadari ile Ulkemiz igin de ilk olma dzelligini tagiyor.

EndUstrivel sogutma sektdriin lider firmalarindan
PANEL SISTEM tarafindan yapimi {stlenen bu
projenin hikayesi yaklagik 6 ay énce bagladi. Uzun
stredir Afganistan’in muhtelif bdlgelerinde hizmet
ettigi USA menseili gida sirketi olan misterisinden
Afganistan’in baskenti olan Kabil'de yaklagik 5.000
Ton kapasiteli bir ana dagitim deposu yapimi istegini
alan firma proje galismasina basladi.

Misterisinin talep ettigi kapasite, ylksek (rin
hareketi ve arazi sartlari, depolanacak Gr(nlerin raf
sistemi kullanilarak istiflenmesi ve depo
ylksekliginin olabildigince fazla olmasi ihtiyacini
gerektirmisti. Depoya istif edilecek Urlnler deniz agiri
llkelerden bly(ik tonajlar ile geliyor ve depo igindeki
mal hareketinin gok hizli olmasi gerekiyordu.
Afganistan'da teknolojik herhangi bir yapi
malzemesinin temini mimkin gézikmulyordu ve
temel Ingaati diginda tim malzemenin Tirkiye'den
gotlrtimesi gerekliidi.

Panel Sistem tarafindan 12.00 mt yiksekliginde bir
ana depo blogu vw 5,00 mt yliksekliginde sevkiyat
holll tasarlandi. Ana bina blogu -20 C, sevkiyatalani
ise +5 C olarak projelendirildi. Sogutucu akiskan
olarak Freon allesinden 404a gazi kullanildi.
Sogutma sistemi uzaktan izleme sistemi ile donatild.
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Panel Sistem’in Istanbul'daki merkez servisinden 24
saat sistemin izlenmesi ve gerekirse Istanbul’dan
midahale edilmesi saglanmaktadir.

Klasik sojuk depo yapilarinda gelik konstriiksiyon
iskelet tamamlanir, bu iskeletin dig yiizeyine gati ve
cephe kaplamasi yapilir. Daha sonra da soguk
deponun igine raf sistemi monte edilir. Bu tiir klasik
depolarda binanin gelik konstriiksiyonu ve raflarin
celik konstriiksiyonu olmak (izere iki adet gelik sistem
bulunur. Digtan kabuk veya silo sistem denilen
yontemde ise raf sistemi, (izerinde bulunacak palet
yliklerini tagimanin yaninda binaya ait deprem y(ik,
kar ylkd, rizgar yiki gibi dis etkileri de karsilayacak
sekilde gliglendiriimekte ve raf sistemi digina panel
monte edilerek bina tamamlanmaktadir. Béylece iki
adet gelik sistem yerine, glglendirilmis raf sistemi ile
celik konstriiksiyon ¢ozllmekte ve bina dig
kaplamasi ile soguk depo panalleri de tek malzeme
haline getirilerek malzeme, nakliye ve montajdan
avantaj saglanmaktadir.

Distan kabuk yoéntemi kuru depolarda siklikla
kullaniimaktadr. Ancak donmus muhafaza depolari
nda kullanimi gok nadir gériliir. Bunun sebebi, binayi
tasiyan raf sistemi ile bu raf sisteminin monte edildigi
zemin betonunun tamamen di § hava ve mevcut
zeminden izole edilmesi zorunlulug udur. Yapi lan
projede mevcut zeminde komple radye temel olus
turulmus , akabinde 1s1 izolasyonu yapiimig ve 1si
izolasyonu (zerine ikinci bir radye temel teskil
edilmistir. Binayl ve paletleri tag1yan raf sistemi de
ikinci radye temele monte edilmis tir. Bdylece oda
iginde kalan beton ve raf sistemi tamamen mevcut
zeminden izole edilmigtir. Deponun énemli bir 6zelligi
de raflara palet konulmas! ve alinmasi esnasinda
pallet-runner diye adlandirilan 6zel robotlarin kullani
Imasidir. Aligiimis raf sisteminde forkliftler raf aralari
na girmekte ve palet hareketini sagd lamaktad: rlar.
Ancak bu sistemde forkliftlerin raf arasina girmesine
intiyag kalmamaktadir.  Forkliftler sadece ana
koridorlarda galismakta ve paletlerin raf aralarindaki
hareketini ise robotlar sag lamaktadir. Bu sayede
depo igindeki Urlin hareketi standart uygulamalara
gore 2-3 katdaha hizli yapilabilmektedir.

21. Ylzyilda dinyadaki degisimlere ayak
uydurabilmemiz, teknolojik geligmeleri takip etmenin
otesinde teknolojlyi tasarlamamiz ile mimkinddr.
Sektorimizin bu tlr teknolojik ¢éziimlerinin
llkemizde ve dlinyada yayginlasmasi gereklidir.
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Sektorden Haberler

sogutma

Izmir'de Kiimelenme Potansiyeli En Yiiksek Sektdr Endiistriyel Havalandirma,

iklimlendirme ve Sogutma Sektorii

izmir Kalkinma Ajansi (IZKA) tarafindan yapilan
arastirmaya gore sogutma, havalandirma,
iklimlendirme, konserve, gida, kimya, gelinlik, arag
ekipmani gibi sektérler [zmir'de yatirim yapilmasi
karli alanlar olarak 6n plana gikti.

Izmir'e yabanci yatirimci getirmeyi ve proje
destekleri ile kalkinmasina katki saglamayi
amaglayan lzmir Kalkinma Ajansi (IZKA) kentin
tanitim stratejisi ihalesinin tamamlanmasinin
ardindan, kiimelenme stratejisinde de son agamaya
geldi.

Projede istatistik ve saha ¢aligmalari tamamlanirken,
arastirma sonuglari [ZKA Kiimelenme Komitesi'nin
goris ve dederlendirmesine sunuldu.

Yapilan galismalar sonucunda [zmir sanayisinde
en olgun kiimenin havalandirma, iklimlendirme
ve sogutma oldugu ortaya ¢ikti.

Gelismekte olan kiimeler olarak da konserve ve gida,
kimya, arag Ustll ekipman sektorleri 6n plana gikti.
Kimelenme komitesinin bir sonraki toplantisinda
arastirma sonuglari komite Uyeleri tarafindan
degerlendirilecek ve yol haritasi gizilecek. Daha
sonra ise |ZKA Yénetim Kurulu'na teknik goris
iletilecek.

Gegtigimiz glinlerde |zmirin Marka Kent Stratejik
Plani ihalesini sonuglandirdiklarini ve bu alandaki
calismalarin tim hiziyla devam ettigini belirten [ZKA
Genel Sekreteri Erglider Can, kiimelenme stratejisi
ile de lzmir'in sanayi gelecegini belirlemeye
caligtiklarini sdyledi. Kimelenme Komitesi'nin
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izmirin kimelenme stratejisini belirleyerek rapor
haline getirdigini belirten Can, "Izmir'de kiimelenme
potansiyeli en yliksek sektdr olarak endistriyel
havalandirma, iklimlendirme ve sogutma sektorl on
plana c¢ikti. Gelismekte olan sanayi kiimelenmesi
olarak da konserve ve gida, kimya ile ara¢ (st
ekipman sektori yer aldi. Bizim buradaki
misyonumuz dinyadaki érneklerinde de oldugu gibi
bu girisimleri baslatmak ve destek olmak. Bu
sektorlerin ulusal ve uluslararasi igbirligini saglamak"
diye konustu.

Klmelenme stratejisinin belirlenmesi ¢alismalarinda
oncelikle kiimelenme potansiyeli olan 14 sektor(in
belirlendigini, daha sonra yapilan istatistiki analizler
sonucunda da 6 sekitdrde saha galismasi yapildigini
aciklayan Can, caligmalarinda glincel istatistiki
bilgileri kullandiklarinin ve bélgedeki kilit aktérlerle
gorisgtiklerinin altini gizdi.

Komitede Kimler Var?

Kiimelenme komitesinde [ZKA, Ege Universitesi,
KOSGEB, Dokuz Eyliil Universitesi, IESOB,
BASIFED, Izmir Ticaret Borsasi, KOBIDER, EBSO,
ESBAS, IAOSB, TARGEV, EPROCA, ECEV, EGIAD,
EGEV, IL Genel Meclisi, TUIK, Enda Holding gibi
kuruluglar yer almaktadir.

Kiimelenme Komitesi'nin ilk toplantisi 30.09.2009
tarihinde Ege Balgesi Sanayi Odasi (EBSO) Telat
Muskara Toplanti Salonu'nda gerceklestiriimis
olup, toplantida yapilan sunumlara asadidaki

linklerden ulasabilirsiniz.

http://lwww.izmirkumelenme.org/

OCAK SUBAT MART 2010 YIL:13 SAY1:48




auurund® l." CLIMAVENETA ’
(}OZ Mpzefn’ e f H - ',_. R ‘j

Kis ay1 ve mevsim gegislerinde, sogutma kompresériinii
kullanmadan Ekonomik Sogutma imkani saglar.
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Sektorden Haberler

MMO Sube Segimleri Yapildi

sogutma

1 Ocak Pazar guini Tepekule Kongre Merkezinde

yapilan Subemiz secimlerine tek liste aday olarak
giren Cagdas Demokrat Makina Mihendisleri 1211
oy alarak giiven tazeledi.

MMO Izmir Subesi segimlerinde; aday olan tek liste
Cagdas Demokrat Mekina Muhendisleri yelerinin
tam destediyle yeniden yoénetime secildi. Iki
dénemdir Sube Baskanlii gérevini sirdiren
Mehmet Ozsakarya, Uyelerin yonetim kuruluna
gosterdigi  glivene, Sube calismalarina verdigi
destege tesekkiir ederek sdyle dedi; "Yeni dbnemde
de calismalarimizi planli, saglikh, guvenli bir
kentlegsme igin, cagdas, demokratik, sanayilesen bir
Turkiye icin Uyelerimizin ve toplumun yararina
calismalarimizi siirekli gelistirerek devam edecegiz."

Diger yandan secimler tam bir senlik havasinda
yasandi. Hava muhalefetine ragmen miihendisler,
secimlere esleri ve gocuklariyla birlikte geldiler.
Tepekule'de, kafeteryasi, gocuklaricin oyun salonlari
ve Ucretsiz sinema gosterisi ile farkli bir segim
atmosferi yasandi.

izmir Subesi 25. Dénem Yénetim Kurulu

Asil Uyeler: Mehmet Ozsakarya, Kazim Umdular,
Melih Yalgin, Yiksel Yasartekin, Guniz Gacaner,
Cesim Duruk, Emre Géktepe

Yedek Uyeler: Mehmet Aygiin, Giizin Ozdagoglu,
Necmettin Cetinkopriili, Amag¢ Sarigiill, Aysun
Baltaci, Ugur Demirtas, Biilent Deveci
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MMO Ankara Subesi 22. Olagan Genel Kurulu 23-24
Ocak 2010 tarihlerinde yapildi. Yapilan segimler
sonunda Caddas Mihendisler 1990 oy ile glven
tazeleyerek, 830 oy farkla secimleri kazand..

23 Ocak 2010 tarihinde Metropol Kiiltir Merkezinde
dizenlenen genel kurulda, MMO Ankara Subenin 2
yillik galismalari degerlendirildi ve énceki yonetimin
sundugu Caligsma Raporu onaylandi.

24 Ocak 2010 Pazar giinii Sarar ilkégretim Okulunda
yapilan sube secimlerine iki liste katiimistir. Cagdas
Miihendisler adiyla segime giren ve bir énceki
gallsma doneminde de yonetimde bulunan grup,
gliven tazeleyerek 830 oy farkla secimleri
kazanmistir.

Yapilan segimler sonunda Cagdas Milhendisler 1990
oy ile segimleri kazanmig; 14 Nisan Hareketi adli grup
ise 1160 oy alarak segimleri kaybetmigtir.

Béylece 1996 yilindan bu yana yonetiminde Cagdas
Mihendislerin bulundugu MMO Ankara Subede
gelenek degismemigtir.

Ankara Subesi Yonetim Kurulu

Asil Oyeler: Prof. Dr. Mufit Giilgeg, Sadettin
Ozkalender, Senol Karaca, Alaaddin Eksin, Dr.
O.varlik Ozerciyes, Satiimig Goktas, Goncagll
Karakog

Yedek Uyeler : Haluk Direskeneli, Kenan Kuvvet, M.
Ali Comart, A. Bahar Haser, Vedat Irsi, Firat Ozer,
TungApatay

OCAK SUBAT MART 2010 YIL:13 SAYI:48



Enddistriyel sogutmada
dogru adres.

“.."' HERMETIQUE

DORIN Rotomatika

s .
FRITERM®

<lilell é
&
i ELLL Carly
" AKDENIZ SOGUTMA MALZEMELERI VE OTEL EKIPMANLARI TIC. LTD. §TI.
/8 Sokak No.:21/A Yenisehir - [ZMiR 35110 ‘ _
X) - 459 88 10 - 459 88 11 - 459 89 80 - Fax :+90 232.433 99 21
sogutma.com.tr www.akdenizsogutma.com.tr




sogutma

MMOB adina Makina

Mihendisleri Odasi
(MMO) sekretaryaliginda
diizenlenen TMMOB Sanayi
Kongrelerinin on yedincisi,
“Diinya Ekonomik Krizi ve
Tiirkiye Sanayinin Yeniden
Yapilanmasi Planlamada
Model Onerileri, Istihdam
Oncelikli Bolgesel Refah ve
Kalkinma” temasiyla 11-12
Aralik 2009 tarihlerinde
Ankara'da Milli Kiitiphane Konferans Salonu'nda
gerceklestirilmistir. TMMOB Sanayi Kongresi 2009'a
kayitll 650 delege katilmig, internet lzerinden ise
4.828 Kkisi kongreyi canli olarak izleme imkani
bulmustur.

Dinyada ve Ulkemizde yaganan ekonomik kriz ve
sanayilesme olgularinin bir gerceve sunum ile ele
alindigi agilig oturumunun arkasindan kriz stirecinde
dinya ekonomisi ve yeni egilimler, krizde Turkiye
sanayisinin durumu ve gelecegi, alan galismalari
O0zel oturumlari, planlama olgusu ve Tirkiye
sanayinin 6yklsl ana basliklar altinda dokuz sunum
yapilmig, son olarak kongre degerlendirmesine
iligkin bir tartigma ve éneriler forumu dizenlenmistir.

MMO tarafindan iki arastirma raporu sunulmustur.
Bunlardan biri “Tirkiye Sanayiinde Oncelikli
Sektorler ve Bolgesel Kalkinma Yaklagimi”, digeri de
“Tlrkiye'de Kalkinma ve Istihdam Odakli
Sanayilesme Igin Planiama Onerileri” bagliklidir.

Raporlarin ilki imalat sanayinin 6ncelikli alt
sektorlerinin durumunu, planh dénemler ve sonrasini
ulusal, bélgesel ve sektdrel diizeyde degerlendirmis
ve bolgesel kalkinma yaklasimlarini incelemistir.
ikinci rapor Tlrkiye'de genis halk kitlelerine refah
saglayacak kalkinma kavramina planli ekonomi ve
istihdam odakli sanayilesme agisindan bir yaklagim
sunmayi amaglamistir.

Biitln bu oturumlarda sunulan bildiriler ve yapilan
konugmalar ile forumda dile getirilen gdruslerden
hareketle Sonug¢ Bildirgesi hazirlanarak,
kamuoyunun dikkatine sunulmaktadir.

Kongremiz dlnya ve llkemizi sarsan buyik krizin
ekonomik ve sosyal yagsamda actidi derin
tahribatlarin pazar ekonomisinin tahtini salladig bir
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dénemde dlizenlenmistir. Her ne kadar kapitalizmin
sinirsiz kar ve emperyalist siyasal egemenlik ¢abasi
slirecek ise de gortimesi gereken gergek, yalnizca
neo liberal modelin dedil onu da igerir bigimde 300
yillik bir modelin iflasinin yaganmakta oldududur.

Geligmig kapitalist Ulkelerin 12 trilyon dolar bulan
kurtarma paketleriyle bile asilamayan bu krizle
yolsuzluk, risvet, borsa ve tahvil piyasasindaki
oyunlar ile dev tekellerin yonetim kadrolarinin hig
ettigi milyarlarca dolar ilk kez tim agikligiyla gozler
ontine serilmigtir. Kapitalizm ve neo liberal politikalar
bu kez tekrar ve daha kokten bir sekilde
sorgulanmaya baglanmis, gelir dagiliminin diinya
Olgeginde yarattigl ugurum, yoksullugun boyutu ve
issizlik sorunu glindemin ilk siralarina oturmustur.

Bu bunalim az gelismis ve gelismekte olan (lkelerde
Ozellikle sanayi sektorinl etkilemis, Uretim ve ig
piyasalarda talep dismus, i¢ ve dis ticaret hacmi
daralmis, igsizlik oranlari blylimis, istihdam hacmi
olabildigince kigllmugstir. “Tiketim kaliplar” ve
“tiketim dizeyi” sorgulanmaya baslanmis; “bagka bir
diinya” olusturma duslncesi, “ltopya” olmaktan
cikip, kitlelerin zihnine yerlesmeye baglamistir.

Kriz sireci ve sonrasinda, basarilabilen (lkelerde
ekonominin tim sektorleri yeniden planlanacak, yeni
paradigmalar ve yaklasimlar olusacaktir. Kongremiz,
Turkiye acisindan bdylesi bir misyonu somutlamak
sorumlulugunu Gstlenmistir. Onceki kongrelerde bu
baglamda Ulkemiz sanayi ve ekonomisinin esitsiz,
kirlgan ve kriz Uretici yapisina defalarca dikkat
gekilmis, 2007 kongremizin ana temasi bu nedenle,
“Gegmisten Gelecege Sanayilesme, Planlama ve
Kalkinma, Tirkiye Icin Model Onerileri” olarak
belirlenmigtir.

2009 kongresi bu temanin devami niteliginde,
“Dunya Ekonomik Krizi ve Tlrkiye Sanayinin Yeniden
Yapilanmas/” basligi altinda drgutlenmigtir.

Sempozyumda saptanan sorunlarla birlikte MMO,
toplam 22 alt sektdrlin gésterge ve performanslarini
irdelemis ve bu degerlendirmeleri sektorel, bolgesel
ve ulusal planlama, kalkinma slreglerine baglayan iki
ayrirapor halinde kongreye tasimistir.
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Sektorden Haberler

sogutma

TTMD Izmir Temsilciligi, 2009-2010 Dénemine Ait Besinci Mesleki Bilgi

Paylagim Toplantisini Gergeklegtirdi.

TMD (Tirk Tesisat Miihendisleri Dernegi) |zmir |l

Temsilciligi, “Pompalarda enerji verimliligi,
pompa ve tesisat elemanlarinin segimi,igletme
maliyetlerine etkisl” konulu toplanti ile 2009-2010
dénemine ait besinci mesleki bilgi paylagim
toplantisini tamamladi. Toplanti, 23 Ocak 2010
Cumartesi glini MMO Tepekule Kongre ve sergi
merkezinde gergeklestirildi. Oturum bagkanligini,
Prof.Dr.Macit Toksoy'un yaptigi toplantida, sunum
Mak.Yuk.Mih.A.Ozden Ertéz tarafindan yapildi.

Ozden Ertdz, toplantinin birincl kismina, elektrik
motorlar tarafindan dlinyada tiiketilen enerjinin %
20'lik payinin, pompalar tarafindan tlketildi§i
vurgusu ile bagladi. Yilda 5000 saat galigan bir
pompanin maliyet analizine bakildi§inda, satin alma
maliyetinin sadece % &' olusturdugu, bununia
beraber, bakim maliyetinin % 10 'u temsil ettidi, enerji
ya da isletme mallyetinin ise % 86'lik garpici bir paya
sahip oldugunu vurguladi. Pompa] sistemi ve pompaj
sistemlerinde enerjinin tanimlandi§i kisimda, 6zgul
enerji kavraminin tanimini hatirlatarak, pompa
sipariglerinde, bu hususun da géz &nilinde
bulundurulmasinin 6nemine degindi.

Ertéz, degisken devirli pompa] sistemlerinin
anlatildi§l bolimde, daha az debl gereksiniminin
basladigi durumda, kazanglarin bagladigini, bu
sebeple, dedisken devir kullanimina karar vermeden
dnce, sistemin gerekliliklerinin dogru etiit edlimesinin
zorunlu oldugunu belirtti. Ayrica, hiz kontroldrierine
ait verimlerden bahsederken, nominal degerler
Uzerinden kargilagtirmalar yapilabildigl Igin, ortaya
cikan hatalari aktardi. Elektrik motorlarina ait

30

verimlerin sunuldugu boélimde, verimlilik dederi 1
olan motorlarin blylk glglerde kullaniminin
onemine dikkat cekti. Son zamanlarda, bakir
enjeksiyonlu motorlarin kullanilmaya baslandigini,
bunun yaninda, su an verimi en yiiksek olan
motorlarin dodal miknatish rotora sahip motorlar
oldugunu acgikladi. Pompa karakteristidinin
anlatildi§i kisimda, degisken debinin elde edilme
yollarini ve hangi durumlarda hangi ydntemin tercih
edilebilecegini agikladi. Bu anlamda, degdisken devirli
motorlarda, gerilim ve frekansin dedistirilip, istenilen
basma ylksekligindeki debiyi saglayacak devirin
elde edildigi bilgisini verdi. Yine ayni kisimda, kapali
gevrimli sistemlerde, sistem karakteristidi ile sistem
verim egrisinin ¢akistigini hatirlatarak, bu sebeple
verimin zaten ylksek oldugunu belirtti.

Ertdz, toplantinin ikinci kismina, g¢ekvalflerin
piyasadaki durumunu, sec¢im ve tasarim
parametrelerini agiklayarak basladi. Cekvalf
yapisindaki klapelerin kapanma sekline ve hizina
bagll ortaya g¢ikan durumlar ve bununla birlikte Kv
kavramini agikladi. Ozellikle, gekvalf segimi
yapilirken, su darbesini engelleme ve az basing
kaybi parametrelerinin birlikte istenmesi gerektigini
belirtti. Sadece su darbesini énleme kabiliyetlerine
odaklanildiginda, diger etkenlerin degigiminden
otlrd, ¢ozlm saglanamadi§ini aktardi. “Pompalarda
6mUr boyu maliyet ve sistem etkinliginin” anlatildig
béllimde, émir boyu maliyet elemanlarini detayl bir
sekilde tarif ettl. Bunlari, ilk yatirim maliyeti, sistemin
montaj, igletmeyi devreye alma maliyeti, mevcut
sistemi sGkme ve elden gikarma maliyeti, sistemin
yillik ener]i tiketim maliyeti, hangi devirde, hangi siire
calisildiginin maliyeti, sistemin yillik igletme maliyeti,
sistemin yillik bakim maliyeti, ariza ile durma ve
hatali Uretim maliyeti ve ¢evreye verilen zarar
mallyetl olarak belirttl. Sistem etkinligini meydana
getiren unsurlarin kullanilabilirlik, gtvenilirlik ve
korunabilirlik oldugunu belirterek, bu kavramlarin da
tanimlarini ayrica yapti. Ertdz, son olarak, ik kez
Toyota fabrikalarinda kullanilan ve diger firmalar
tarafindan da uygulanmaya baslanan "yalin tretim”
tekniginin, bundan sonra tim Uretim sUreglerinde gok
daha énemli olacag! vurguladi.

Toplanti sonunda lzmir temsilciligi tarafindan oturum

bagkan! ve konusmaciya tesekkir plaketi takdim
edildi.
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Okul Tanitimi

Bayrakli Teknik ve Endiistri Meslek Lisesi

sogutma

Tesisat Teknolojileri ve iklimlendirme Alani
Alanin Tanimi

Tesisat Teknolojisi ve Iklimlendirme alani altinda yer
alan dallarin yeterliklerini kazandirmaya yonelik
egitim ve 6gretim verilen alandir.

Alanin Amaci

Tesisat Teknolojisi ve Iklimlendirme alani altinda yer
alan mesleklerde, sektoriin ihtiyaglari, bilimsel ve
teknolojik gelismeler dogrultusunda gerekli olan
mesleki yeterlikleri kazanmig nitelikli meslek
elemanlar yetistirmek amaglanmaktadir.

‘Dal Programlari

1. Isitma ve Dogalgaz ¢ Tesisat
i2. Isitmaive Sihhi Tesisat
3. Isitma ve Gaz Yakici Cihazlar (Servis)
4. Sogutma Sistemleri
5. Klima Sistemleri

6. Merkezi Iklimlendirme ve Havalandirma
Sistemleri

Tesisat Teknolojileri ve iklimlendirme alanin
toplam egitim siiresi 9. siniftan sonra lig
ogretim yilidir.

Mezun durumdaki 6grencilerimiz temel bilgi ve
becerileri almig, dalinin gerektirdigi 6zel mesleki
yeterlilikleri kazanmistir.

lletisim Icin:
7172 Sk No:28 Nafiz Glirman Mah.

mir
Tel: +90(232) 363 (232) 363 3941
Fax: +9 39 40

E-Mail: info@karsiyakaeml.k12.tr
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sogutma

Farkindalik

Turkiye Ticari Sogutucu ve Klima Pazarinda Rekabet Kosullari ve
Haksiz Rekabette T.S.E'nin Onemi

Derleyen: Murat KURTALAN
Sevel Dondurma Mak. San. ve Tic. Ltd. $ti.
mkurtalan@sevel.com.tr

Rekabet kosullarini incelemek igin U¢ adet isletmeyi 6rnek alalim. Bu isletmelerin ézellikleri asagida
gdosterilen tablolardaki gibidir.

A isletmesi : URETICI B igletmesi : URETICI C isletmesi : ITHALATGI
v’ Kurumsal yapiya sahip, vKurumsal yapiyr tam olarak | vKurumsal yapiyi tam olarak
v'Kalite sistem belgeli, kurmamis, kurmamis,
v TSE belgelerine sahip v'Kalite sistem belgesi yok, v'Kalite sistem belgesi yok,
v'TSE belgelerine sahip degil v'TSE belgelerine sahip degil

@Ayni segmentteki Urlinleri her Gg isletme de Uretiyor yada ithal edip satiyor.

<7 Ll
. - .
- -

L) -

A igletmesi B igletmesi C isletmesi
(Belgeli) (Belgesiz) (Belgesiz)

@Mevcut diizenlemeler igerisinde, B ve C isletmesi igin, A isletmesinin sahip oldugu belgelere sahip clma
zorunlulugu yok. -
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Belgeli olan Aisletmesinin, ne tiir belgeler aldigina ve
bunlarigin ne tlr bir calisma yaptigina, ne tir bedeller
odedidine (harcama kalemlerine) bakalim.

1-Organizasyon kurmasi ve Kalite Departmanini
olugturmasi gerekir.

2-Dékiimantasyon ile ilgili galigmalar yapmasi
gerekir.

3-TSE imalat Yeterlilik Belgesi ‘ne sahip olmasi
gerekir.

4-imal ettigi yada ithal edip piyasaya sundugu
driinlerin ozelligine gore Servis — Servis agi
olusturmasi gerekir.

5-Uriine ait TSE Uygunluk Belgesi ‘ne sahip
olmasi gerekir.

6-Uriine ait TSE Kalite Uygunluk Belgesi ‘ne
(TSEK) sahip olmasi gerekir.

7-Servis yada servis agi i¢in TSE Hizmet Yeterlilik
Belgesi ‘ne (TSE-HYB) sahip olmasi gerekir.

Mevcut dizenlemelere gore, belge alma geregi
hissetmeyen B ve C igletmesi bu belgelere sahip
degil.

Belgeli olan A igletmesi, Organizasyon kurma ve
Kalite Departmani tesis etmenin ve Dékimantasyon
ile ugrasmanin yanisira, séz konusu TSE belgelerine
sahip olmak icin neler yapacak, incelemeden tnce,
ilgili TSE belgelerini ve alinma sureglerini kisaca
Ozetleyelim.

TSE imalat Yeterlilik Belgesi

TSE veya TSEK Markasi
kullanma hakki verilen
(veya talep edilmesi
halinde mustakilen
diizenlenen), drtnlerin
imal edildikleri yerlerin;
tesis, personel, makine-
techizat ile kalite kontrol
imkanlari ve uygulamalari yénlnden yeterliligini
belifmek amaci, ancak uUrlnin kalitesini temsil
etmemek kaydiyla, firma adina diizenlenen ve
gecerlilik stiresi 1 yil olan belgedir.
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sogutma

Belge Maliyeti: TSE Kalite Uygunluk
Belgesi lle Birlikte

v v v L4 ¥ v hd o
TURK STANDARDLARI ENSTITOS0

IMALATA YETERLILIK BELGESI

TSE Uygunluk Belgesi (TSE Markasi)

Tlrk Standardlarina Uygunluk Belgesi; Tirk
Standardl bulunan konularda, imalata Yeterlilik
Belgesi almaya hak kazanmis firmalarin sdz konusu
urtnlerinin ilgili Turk Standardina uygunlugunu
belirten ve aktedilen sbézlesme ile TSE Markasi
kullanma hakki verilen firma adina diizenlenen ve
tizerinde TSE Markas! kullanilacak Griinlerin ticari
Markasi, cinsi, sinifi, tipi ve tlriin( belirten, gegerlilik
siiresi 1 yil olan belgedir.

TSE Markasi; lizerine ve/veya ambalajina konuldugu
drUnlerin ilgili Tirk Standardina uygun olarak imal
edilip piyasaya arz edildiklerini belirten ve akdedilen
sbzlesme cercevesinde kullanilabilen, 556 sayili
Markalarin Kullaniimasi Hakkinda Kanun Hiikmiinde
Kararnameye gore bes ayn tipte tescil edilen
monogramlardir.

TS isareti ve yaninda yer alan sayi tek basina iken
(TS 4600 gibi), mamuliin Tirk Standardina uygun
uretildigine dair ureticinin beyanini ifade eder. Tlrk
Standartlari Enstitist tarafindan herhangi bir garanti
s6z konusu degildir.

.
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TSE Uriin Belgelendirme Galigmalari

Tlrk Standardlarinin sanayide yaygin olarak
kullanilmasinda ve TUlrk tlketicisinin
bilinglendiriimesinde gok énemli bir roli olan TSE
Marka Sistemi, ilk uygulamaya konuldugu 1964
yihindan itibaren giderek artan bir geligme hizi
gostererek, tiketicinin benimsedigi ve bugin igin
yillik satig tutan yaklasik 150 milyon TL'nin Uzerinde
madde ve mamull kapsayan bir glivenlik semsiyesi
niteligi kazanmig bulunmaktadir.

Asagidaki belgelerden herhangi biri icin Miracaat
Formu doldurulduktan sonra bUtiin ekleri ile birlikte
bir dosya igerisine yerlestirilerek o ildeki TSE Bolge
Mudurltgia/Mahalli Temsilciligi'ne teslim edilmelidir.

®(RETIM YERLERININ BELGELENDIRILMESI

@ URUNLERIN BELGELENDIRILMESI
@HiZMETYERLERININ BELGELENDIRILMESI

@ ABORATUVARLARIN BELGELENDIRILMESI
®KARAYOLU ILE TEHLIKELI ATIK TASIYAN
ARACLARIN BELGELENDIRILMESI

Belgenin Alinmasi Asamalari

eUretim Yeri incelemesi (Bkz. UBM Y®&nergesi
Mad. 4.2)

Uretim yeri incelemesi yapilmasi gereken
belgelendirme islemierinde Gretim yeri, UBM'nin
gbrevlendirdigi Uzman veya Uzmanlar tarafindan
personel, lretim donanimi ve kalite kontrol
imkéanlarinin yeterliligi ag¢isindan yerinde
degerlendirilir. Uretim yeri incelemelerinde can ve
mal gtvenligini dogrudan etkileyen uygunsuziukiar
tespit edilmesi halinde numune alinmaz.

@Numune Alma (Bkz. UBM YénergesiMad. 4.3)

UBM tarafindan, muayene ve deney icin ihtiyag
duyulan miktarda numune ahlnir. Numune alma
yéntemi ve plani UBM tarafindan belirlenir. Numune
ve varsa sahit numuneler lzerindeki isaretleme ve
etiketler hicbir sekilde bozulmadan ve numune zarar
gérmeden muhafazasi ve UBM tarafindan belirlenen
laboratuvariara teslim edilme ylUkumiligi Bagvuru
Sahibine aitlir.
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sogutma

Muayene ve Deney (Bkz. UBM Yoénergesi Mad.
4.4)

Uriin belgelendirme hizmetleri kapsaminda
yapilacak muayene ve deneyler, UBM tarafindan
belirlenir, tanimlanir ve siniflandirilir.

UBM tarafindan alinan numuneler (izerinde
yapilmasi gereken muayene ve deneyler, UBM
tarafindan yeterliligi kabul edilen laboratuvarlarda,
UBM tarafindan belirlenmis olan sartlarda yapilir
veya yaptirilir.

Uriin ve Ambalajin Isaretlenmesi (Bkz. UBM
YonergesiMad.4.4)

4.6 Degerlendirme
4.7 Sozlegsmenin Akdi ve Belgenin Diizenlenmesi

BELGE MALIYETI 11.250 TL
(Standart var ise bu belge aliniyor)

adibds TURK STANDARDLARI ENSTITUSU
STANDARDLARINA UYGUNLUK RELAESE
- TURKISH STANDARDS INSTITUTION

TSEK Markasi; Ulzerine ve/veya ambalajina
konuldugu Grinlerin Tirk Standartlari Enstitlsi
tarafindan kabul edilen Kalite Faktor ve Degerlerine
uygun olarak imal edilip piyasaya arz edildiklerini
belirten ve akdedilen soOzlesme g¢ergevesinde
kullanilabilen, 556 sayili Markalarin Kullaniimasi
Hakkinda Kanun Hiikminde Kararnameye gore bes
ayri tipte tescil edilen monogramlardir.

-3
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Soguk Depo Kapilan

Colo Store Loors

Soguk Depo Cihazlan
Cold Room Refrizeration Units

~- Modiiler Soguk Odalar
Soguk Depo Cihazlan Modulor Caold Rooms

Cold Room Refrigeration Units

lce Banks
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Farkindalik

BELGE MALIYETI 11.250 TL
(Standart yok ise, bu belge aliniyor.)

TURK STANDARDLARI ENSTITUSO
ERITERE UTGENLEK BELEES]

TURKISH STANDARDS INSTITUTION
OF CONTURMANCE TU CRITERIA

TSE Uriin Belgelendirme Sonucu
Firmanin Yukimlilukleri

UBM - 6.21 : Belge Sahibi, UBM tarafindan TSEnin
Internet sayfalarinda yayinlanan ilanlarn takip
etmekle yiikiimlidir. Bu ilanlar Belge Sahibinin
adresine yapilan tebligat hiikmundedir.

UBM - 6.24 : Belge Sahibinin Tiketiciye veya
Musterilerine Karg: YUkUmluluga

Ancak, sikayet konusu drinin, Belge Sahibi
tarafindan hazirlanarak tiiketiciye/musteriye verilmis
kullanma talimatinda belirttigi hususlara aykiri olarak
kullaniimasindan veya Belge Sahibinin sorumlulugu
disindaki tasima, depolama ve benzeri faaliyetler
sonucu olugsacak kusurlar bu ydkimlalGagin
digindadir. Belge Sahibi, TSE tarafindan tiketiciye
6denen kusurlu triin bedelini itiraz etmeden TSE'ye
ddemekle ylkimludr.

UBM - 7.1 : TSE’nin driinle ilgili yikimlilikleri UBM
tarafindan belgelendirmede yapilan islemler ve
bunlarin sonuglariyla sinirhdir.

UBM - 7.5 : TSE'nin bu Yonergede ve (rin
belgelendirmeye esas hususlarda degisiklik yapma
hakki mahfuzdur. Bu YOnergede yapilan
degisiklikler, TSE'nin Internet sayfasinda ilan edilir.
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sogutma

TSE Uriin Belgelendirme Sonucu
Firmanin Mali ve Cezai Yiikiimliiliikleri

Belge Sahibi, belgelerinin ve ilgili TSE Markasini
kullanma hakkinin askiya alindi§i silre icerisinde
daha 6énceki mali ylkimlUllklerini yerine getirme ve
TSE tarafindan yapilan her tiirli gideri 6demekle
yUkimiaddr.

UBM -10.2 : TSE Marka/Markalarinin Sézlesme
Akdedilmeksizin Kullaniimasi

@TSE Marka/Markalarini Sézlesme akdetmeksizin
kullanan yada Sézlesmesi herhangi bir nedenle sona
erdigi halde, TSE Marka/Markalarini ve/veya
belgelerini kullananlar aleyhine; Sozlesme
akdetmeyerek TSE’'yi maddi zarara sokmalari
sebebiyle, UBM tarafindan tiim ilgili dokiimanlar
Hukuk Musavirligi'ne bildirilir.

@Hukuk Musavirligi'nce, Grtnle ilgili bir (1) yilhk
emsal belge kullanma tavan Ucreti tutarinin iki (2)
katindan az olmamak Uzere maddi tazminat,
kamuoyunu yaniltmak ve haksiz rekabete sebep
olmak yoluyla TSE'yi kamu ve tliketici nezdinde
glven kaybina ugratmaktan dolay! talep edilen
maddi tazminatin bes (5) katindan az olmamak lizere
de, ek (manevi) tazminat talebi ile hukuki islemler
baslatilir.

ORNEK OLARAK URUNU URETTINIZ VE SURESI
ICINDE TSE MARKASI VURDUNUZ AMA
SATICIDA STOKTA BEKLEDI VE SONRA SATILDI
YUKARIDAKI CEZAiI DURUMLA
KARSILASIRSINIZ.

UBM - 13.2 : Bir Urlintin belgelendiriimis olmasi,
Belge Sahibinin yasal sorumluluklarimin TSE
tarafindan Ustlenilmesi, paylasiimasi ve/veya
aktarilmasi anlamina gelmez. Belge Sahibine marka
kullanma hakki ve belge verilmis olmasi Belge
Sahibini kanun, tuzuk, kararname, yonetmelik ve
diger mevzuat hikimlerine uyma ylkimliglinden
kurtarmaz.

TUM SARTLAR TSE'YE UYGUN OLUP BELGE
ALSA VE BU SARTLAR IGINDE BIR HUKUKI
DURUMDA DA GEGCERLIDIR.

-
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Gida sogutmasinda
1983 den beri ileri teknolojiler...

Faaliyetimiz kapsami,

» Gidalarin TAZE ve DONMUS muhafazasi,

» Yas meyve ve sebzelerin hasat sonrast ON SOGUTMA uygulamas,
» Uretim prosesi geregi HIZLI SOGUTMA uygulamas,

» Gidalarin -35/-40°C de SOK SOGUTMA ile dondurulmasi,

» Sogutma teknolojisi ile NEM ALMA ve KURUTMA uygulamasi,

» Siit sanayi igin buz akiimiilasyonlu SOGUK SU ihtiyaci,

cin sofutma cihazlari dretimi olmaktadir.
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Marka Kullanim Bedeli Hesaplanmasi

YILLIK BRUT SATIS HADLERI

sogutma

ORAN
300 TL

7500 TL'sina Kadar

Sonra Gelen
Sonra Gelen
Sonra Gelen
Sonra Gelen
Sonra Gelen

TABAN
|
|

Sonra Gelen
Sonra Gelen
Sonra Gelen

15.000 TL igin
35.000 TL igin
68.000 TL igin
120.000 TL igin
170.000 TL igin
230.000 TL igin
295.000 TL igin
390.000 TL igin
750.000 TL igin

Sonra Gelen 1.125.000 TL igin

‘ Sonra Gelen
|
|

Sonra Gelen 2.000.000 TL igin

% 2.94 Onbinde lkiyiiz Doksan Dort
% 0.84 Onbinde Seksen Dort
% 0.40 Onbinde Kirk

% 0.30 Onbinde Otuz

% 0.25 Onbinde Yirmi Bes

% 0.13 Onbinde On Ug

% 0.10 Onbinde On

% 0.09 Onbinde Dokuz

% 0.06 Onbinde Alti

% 0.05 Onbinde Bes

% 0.03 Onbinde Ug

% 0.02 Onbinde Iki

5.205.500 TL'den yukarisi

Marka kullanma tcreti kademeli olarak hesaplanmak suretiyle TABAN

Ucret ilave edilerek ve KDV eklenerek tahsil edilir. |
Marka kullanma tcretinin tavani 3.500 TL + KDV'dir I
Sozlesme doneminde hi¢ satis yapmasa dahi 300 TL+KDV TABAN ticret tahsil edilir. |

% 0.01 Onbinde Bir

Sonug 1: TSE Belgelerine Sahip Uretim Yapan A Firmasi 1.000.000 TL/Y1l Ciro igin

Ornek

@®Belgelendirme Giderleri Toplami
@Y llik TSEK Kullanim Bedeli Toplami (%0,03 Ortalama) 3.500,00-TL/Yl
@®Belgelerin Yillik Vize Ucretleri Toplami
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22.500-TL/Yl
1.500,00-TL/YII

Toplam: 27.500,00-TL/YII

==
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ariandalk

Sonug 2: TSE Belgelerine Sahip Olmayan, UretimYapan B Firmasi 1.000.000 TL/Yil
Cirolgin Ornek

@Belgelendirme Giderleri Toplami 0,00 - TL/YIl
®Yillik TSEK Kullanim Bedeli Toplami (%0,4 Ortalama) g,gg-lﬂ::

@®Belgelerin Yillik Vize Ucretleri Toplami

Toplam: 0,00-TL/Y1l

Sonug 3: TSE Belgelerine Sahip Olmayan, ithalat Yapan C Firmas: 1.000.000 TL/Yil
Ciroigin Ornek

@Belgelendirme Giderleri Toplami . 0,00 - TL/YIl
@ Y/llik TSEK Kullanim Bedeli Toplami (%0,4 Ortalama) %ggﬁt{p:
®Belgelerin Yillik Vize Ucretleri Toplami el

Toplam: 0,00-TL/Y

ONEMLI NOT ! : SU ANDA TURKIYEYE ITHAL EDILEN SOGUTUCU UNITELERIN BUYUK BiR

COGUNLUGUNUN T.S.E BELGELERT YOKTUR!

Rekabet Kosullarinin incelenmesi

A isletmesi : ORETICI B isletmesi : URETICI C Igletmesi : ITHALATGI
v'Kurumsal yapiya sahip, vKurumsal yapiyr tam olarak | v'Kurumsal yapiyl tam olarak
v'Kalite sistem belgeli, kurmamis, kurmamis,
v'TSE belgelerine sahip v'Kalite sistem belgesi yok, v'Kalite sistem belgesi yok,

v'TSE belgelerine sahip degil v'TSE belgelerine sahip degil
Yilik Belge Gideri: Yillik Belge Gideri: Yillik Belge Gideri:
27.500,00-TL 0,00-TL 0,00-TL

*Yazinin devami sonraki sayimizda yayinlanacaktir,

OCAK SUBAT MART 2010 YIL:13 SAY1:48 45
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Termoakustik Sogutma Sistemi ve Calisma Prensipleri

Erdem SUMER, Ali GUNGOR
erdem.sumer@gmail.com, ali.gungor@ege.edu.tr

Ege Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi Bolimdi

OZET

Termoakustik, kapal bir tiipe uygulanan ses
dalgalar icerisindeki basing ve sicakhk
salinimlarini  kullanan sistemdir. Bu salimlim
etkileri sonucunda sistem icerisinde bulunan bir
gaz ile temasta bulundugu yiizeyler arasinda isi
transferi saglanabilmektedir. Giiniimiizde bu isi
transferini kullanarak sogutma etkisi veya
sisteme I1s1 verip-gekerek termoakustik is
tiretebilme imkanmimiz vardir.

Bu sistemlere yoénelik c¢aligmalar 1800'li
yillardan beri devam etmektedir. Aragtirmacilar
giniimizde bu sistemin kullanilabilir ve
pazarlanilabilir bir prototipini liretmeye ¢ok daha
yakinlar.

Termoakustik sogutma sistemlerinin gevreye,
ozon tabakasina zararl olmayan sogutucu gazlar
kullanmasi ve ilk yatinm maliyetinin daha diigiik
olmasi sebebi ile gelecekte daha etkin
kullanimiani s6z konusu olabilir Ancak bu
agamada verimlilik degerleri giiniimiiz sogutma
sistemlerine gore diigtiktiir.

Bu calismada termoakustik sistemin devre
elemanlarindan kisaca bahsedilmig, birtakim
tasarim ipuglarina yer verilmis ve temel birtakim
termoakustik denklemler verilmistir. Ayrica
yapilan bir deneyin sonuglan aracili ile sistem
frekansinin, basincin ve sogutma yiikiiniin birbiri
ile olan iligkileri ortaya konmustur. Son olarak da
calisma prensibine gore bu sistemi kullanan
cihazlar, prototipler ve tasarim &rnekleri
tanitiimaya gahgimsgtir.

Anahtar kelimeler: Termoakustik, Termoakustik
Sogutma

1.GIRIS

Diinyanin biiyiik enerji ve ¢evre krizlerinin iginde
oldugu bu donemde alternatif sogutma sistemlerinin
O6nemi git gide artmaktadir. Mevcut sodutma ve
iklimlendirme sistemleri ozon tabakasina zarar veren
CFC gazlarini kullanmanin yaninda hala biytik ilk
yatirim maliyetlerine sahiptirler. Bu dezavantajlar ve
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dinyanin iginde bulundugu durum arastirmacilari
alternatif sogutma ve iklimlendirme sistemlerine
yonlendirmistir. Bu agidan termoakustik sogutma bir
devrim niteligindedir. Ciinkii termoakustik sistemlerin
yatinm maliyeti distiiktlr, cevreye zarar vermeyen
gazlar kullanirlar ve yapilan basittir. Birgok tniversite
ve aragtirma merkezi fonksiyonel ve ticari bir
prototipini Gretebilmek i¢cin g¢aligmalarini
strdirmektedir.

Termoakustik, ses dalgalarinin yarattidi basing
etkisini kullanarak isi transferi saglanmasi prensibine
dayanir. Sogutma sistemleri termodinamigin birinci
ve ikinci yasalariyla dogrudan ilgilidir. Termoakustik
sistem de termodinagimin bu iki prensibine dayanir.
Birinci olarak akigkanlari sikistirdigimizda
sicakliklan artar ve genislediginde sicakligi azalir.
Ikinci olarak birbirine temas eden farkl
sicakliklardaki iki madde igin 1s1 akigl, sicak olandan
soguk olana dogrudur. Termoakustik sistemlerde
akustik glic kullanilarak 1s1 enerjisi akustik glice
cevrilir veya akustik gli¢ ile diisiik sicakliktaki isi
kaynagindan yiksek sicakliktaki 1s1 kaynagina isi
transferi saglanir.

2.TERMOAKUSTIGIN TARIHI VE
GELISIMI

Termoakustik sistemlerin tarihi 1777 yilindaki Byran
Higgins in deneylerine kadar uzanir. Genis bir
borunun uygun bir noktasina yerlestiriimis bir
hidrojen alevi ile akustik titresimler elde etmistir[1].
1859 da P.L. Rijke tarafindan geligtirilen Rijke tlipli de
Higgins'in caligmalarinin bir uzantisidir[2]. Ik
termoakustik makine ise 1850 yilinda yapilmis olan
Sondhaus tipi sayilabilir. Yaklagik 100-150 yil once
cam Ufleyicileri sicak bir cam balona soguk bir cam
tlipt birlestirdiklerinde camdan sapin bazen bir ses
yaydigini goérmislerdir. Sondhauss ¢ikan sesin
perdesi ile sapin uzunlugu arasindaki iliskiyi
incelemistir.

lik galigmalar 1770'li yillara kadar uzansa da akustik
ve Isi iletimi arasindaki ilk dogru baglantiy1 kuran
1896 yilinda Lord Rayleigh'tir. Isitma ve so§utma
islemlerinin akustik glic tretebildigini gérmustdr[3].

=
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Rayleigh kriterine gére “Eder havaya tam mikemmel
bir yogunlasma aninda isi verilirse veya yogunlugun
azaldigi bir anda 1si1 gekilirse akustik titresimler elde
edilir."[4][5]. Bu tarihten sonra uzunca bir siire dnemli
bir gelisme olmamistir ta ki Carter ve arkadaslari
1962 yilinda Soundhous tipunin igine plakali bir
yapi yerlestirip verimliligini arttirana kadar. 1969
yilinda ise Rott ve arkadaglan Taconis salinimlan
izerine calismaya basladilar[6]. iginde sicaklik
gradyani ve siniizoidal salinimlar bulunan bir
kanaldaki hareket basing dagilimi ve enerji gegisini
aciklayan denklemler ortaya attilar. Sonrasinda
yapilan c¢alismalar bu denklemlerin dogrulugunu
tekrar kanitlamigtir.

3.TERMOAKUSTIK SISTEMLER

Termoakustik sogutma sistemi ses dalgalarini ve
rezonatdr igindeki durgun bir gaz kangsimini
kullanarak sogutma ureten sistemdir. Termoakustik
cihazlar stirekli dalgali ve hareketli dalgali olarak iki
sinifta incelenebilirler sirekli dalgali sistemin
sematik gosterimi agagidaki gibidir.

Wiz —e
// f : :
Loudspealter / Stack
(hoparldr) (yidin)
Resonator
Hot heat Celd heat
exchanger exchange
( Sicak Isi ( Soduk Isi
Degigtiraeci) Degistirgeci)

Sekil 1. Termoakustik sogutucunun sematik gosterimi [14].

Sistemin ana elemanlan kapali bir silindir, akustik
kaynak, yigina olarak adlandinlan gézenekli bir
eleman ve iki adet 1s1 degistirgeci sistemidir. Akustik
dalgalarin hoparlér gibi bir kaynak aracihgi ile
uygulanmasi gazin rezonansa girmesini sadlar.
Gazin ileri ve geri dalgalanmasi ile yigin
uzunlugunun iki ucu arasinda sicaklik farki yaratilir.
Bu sicaklik degisimi sesin yaratid basing ve
genisleme tarafindan yigin ve gaz arasindaki isi
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aligverisi neticesinde olusmaktadir. Sicaklik farki
soguk taraftan 1s1 ¢ekiminde ve sicak tarafa isi
aktariminda kullanilmaktadir. Sirekli dalga
sebebiyle gaz ileri ve geri dalgalandikga sicakligi
degistirir. Sicaklik degisiminin ¢cogu ses dalgasi
sonucunda sikisan ve genlesen gazin yigin ile 1si
transferi sonucu gerceklesir.

Gezici dalga cihazinda ise basing hareketli bir piston
tarafindan yaratilir ve akustik giiciin 1siya dontigimi
yigindan ¢ok rejeneratdrde gergeklesir. Rejenerator
bir kanallar matrisi icerir bu kanallar yigindakilerden
daha kiiglk ve c¢oktur. Boylece matris ile gaz
arasindaki 1si transferi daha fazla olur. Tasarimi o
sekilde yapilir ki basing yliksek oldugunda gaz sicak
1s1 degistirgecine, basing diisiik oldugunda ise soguk
1s1 dedistirgecine yoénelir. Asagida 6rnek bir cihaz
gOsterilmistir[6].

= H}
Lo Sofjuk HX -

= gevre HX —
- Gogatici
hacmi
ST cogaltics

= il 7

et Sl mOtOF e

" pistonu

£ e oy - motor ——

e

$ekil 2. Ben Jerry's sounds cool sogutucusunun gésterimi
[14].

4. TERMOAKUSTIK SISTEM
ELEMANLARI

4.1 Araci Gaz

Yigin tGzerinde boyutsuz olarak tasinan isi p,aA ile
dogru orantiidir[40]. Burada p,, ortalama akigkan
basinci, a akigkanin ses hizi, A ise yiginin kesit
alanidir. Buradan da anlasildigi gibi termoakustik
sogutucunun glicl p,, ortalama gaz basinci ile dogru
orantihdir. Gaz basinci ne kadar yiiksek olur_s)a
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sistemden elde edilecek sogutma glicli de o kadar
fazla olacaktir. Fakat 1sil niifuz derinligi denklemi

1/2
5 =[2><tc]m: 2 xk
¥ ® P, XC, X®

oldugundan araci gazin yogunlugu arttikga 1s1l niifuz
derinligi, yogunlugun karekokt ile ters orantili olarak
azalacaktir[7]. Bu da yiginin yapimini zorlagtiran bir
faktérdlr, Denklemdeki &, 1sil niifuz derinligini, k 1sil
yayllim katsayisini, k 181 iletim katsayisini, p,,
ortalama yogunlugu, w agisal frekansi ve c,ise sabit
basingta 6zgll 1siy1 gbstermektedir. Termoakustik
sogutma makinelerinde sogutma gtlictl araci gazin
akustik dalga hizi ile dogru orantilidir. Ses hizi ne
kadar ylksek olursa sogutma glicli de o kadar fazla
olacaktir. Hidrojen helyum neon gibi hafif gazlarin
ses hizlan ylksektir. Helyum gazinin isi iletim
katsayisi da yliksek oldujundan termoakustik
sistemlerde kullaniimasi uygun bir gazdir.[9]

(1)

4.2Y1gin

Y1gin bir termoakustik sistemin en énemli kismidir.
Termoakustik sogutucuda 1sinin taginmasi yigin
Uzerinde gergeklesir. Araci gaz tarafindan i1si basing
antinoduna dogru taginirken yigin (zerinde gegici
olarak depolanir. Akiskanla yi§in arasindaki isi gegisi
isil nifuz derinligi igerisinde meydana gelir.
Sistemden yiiksek miktarda Isi elde etmek igin Isi
gecis alaninin fazla olmasi gerekir. Bu ylzden yigin
olarak aralarindaki mesafe 25, ile 45, olan gok sayida
plaka kullanilir[10].

Termoakustik bir sogutucunun sogutma giict p,u, ile
dogru orantilidir. Basing genliginin ve hiz genliginin
sifir oldugu noktalarda sistem sodutma yapmaz.
Yiksek etkinlik katsayisi igin yiginin hiz
salinimlarinin diistik oldugu basing antinoduna yakin
yerlegtiriilmesi gerekir, Fakat bu durumda da
sistemden elde edilecek sogutma glicli azalacaktir.
Etkinlik katsayisi ve sistemden elde edilecek
sogutma giicl diglintilerek uygun yi§in pozisyonuna
kara verilmelidir[9].

IsI termoakustik sogutucuda yigin izerinde basing
antinoduna dogru tasinirken ayni zamanda yidinin
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tizerinde ters tarafa bir isi iletimi meydana gelecektir.
Termoakustik sodutucunun performansini disiren
bu 1s1 iletimini azaltmak igin yigin malzemesinin 1sil
iletkenliginin azaltilmasi gerekir. Yigin malzemesi
olarak plastik ve kagit gibi malzemeler de

kullanilabilir.
_ﬂ +£)x y%k] i
tanty| X )% ]

Verilen 1sIl kapasite orani ifadesini sifir yapacak
malzeme secilmelidir. Bu ifadeyi sifir yapacak yigin
kapasitesi her zaman mevcuttur. Bu ylizden asil
yiginin 1sil iletkenliginin disik olmasina dikkat
edilmelidir. Denklemdeki g, yiginin isil kapasite
oranidir, p, yiginin yogunluk degeri, ¢, yiginin ézgil
Ist dederi, &, yiginin nifuz derinlidi, y, ise plakalar
arasi mesafenin yarisidir [8][9].

==
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Sekil 3. Yidinin fotografi [9].

4.3 Is1 Degistiriciler

Termoakustik sistemde kullanilan i1s1 degistiriciler dis
ortama I1s1 aktariminda kullanilirlar, yiginin iki tarafina
yerlestiriimek Uzere iki adet 1s1 dedistirgeci vardir 1si
iletim katsayisi ylksek olan malzemeden
segilmelidirler. Sekil 1.'deki gibi yi§inin iki ucuna
yerlestirilirler.

=
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Sekil 4. Yidin ve 1s1 degistirici arasinda 1sinin taginmasi [9].

Yukaridaki sekilde ise gazin 1 numarali Isi
degistiriciden 1s1 ¢ekip yi§ina 1s1 tagimasi ve
sonrasinda da yidin icerisinde 1slyl sada dogru
tasiyarak en son da ikinci 1s1 degistiriciye 1s1yi
aktarmas| sematik olarak gosterilmistir [9].

4.4 Rezonans Tlpii

Sogutma sisteminin elemanlarini iginde bulunduran
kanaldir. Yigin, 1s1 degigtiriciler, gl¢ kaynadi,
sogutucu gaz bu kanalin igerisinde bulunur.
Rezonans tiipl igindeki akiskan lg kisma ayrilabilir.
Birinci kisimda plakalarla 1sil temasta bulunan
akigskan olup istenilen termoakustik islemi
gerceklestirir. lkinci kisimda akigkan rezonans
tlplinln i¢ ylizeyinde 1sil ve viskoz niifuz derinligi
icerisinde sonlimleyici etkileri bulunan partikillerdir.
Uglincii kisim akiskan ise ilk iki grubun diginda kalip
adyabatik olarak sikigip genigler. Bu yizden
rezonans tlpinin ylizey alanindan kaynaklanan
sontmleyici etkileri azaltmak igin A/2 boyundaki her
iki ucu kapall rezonans tlpi yerine A/4 boyunda bir
ucu atmosfere yada atmosferin etkisini saglayacak
blylk bir hacimdeki kaba acgilan rezonans tiipii
kullanihir (Sekil 5.)[9].

Sekil 5. Rezonans tlpl [9].
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4.5 Akustik Kaynak

Termoakustik soutma makineleri sistemin
calisabilmesi icin akustik bir kaynaga ihtiyag
duyarlar. Temoakustik kaynak olarak piyasadaki
hoparlérlerden faydalanilabilir fakat bunlarin
elektroakustik verimleri ¢ok dusiktlir bu ylzden
termoakustik sistemler igin 6zel olarak (retilmis
elektroakustik kaynaklar kullanilir. Piyasadaki
hoparlérlerin verimi %5-4 civarinda iken 6zel tretilen
akustik kaynaklarin verimi %80 civarindadir.[9]

5.TERMOAKUSTIK SISTEMIN TASARIM
PARAMETRELERI

Termoakustik bir sistem ig¢in en 6nemli
parametrelerden biri termal nifuz derinligidir. 8, ile
gosterilir. t=1/f akustik periyodundaki sistemin ylizeyi
ile sistemdeki gaz arasindaki isi transferi bu ylzeye
yakin olan ok kalinli§indaki gaz tabakasi arasinda
gerceklesir[13].

2 XK (3)
o)

S, =

Budenklemdeki * = % mxcﬂ) 1s1 yayihim katsayisi,

®=2Xn X[ acisal frekans, k isi iletim
katsayisidir. Ornek vermek gerekirse 300 K
sicakliindaki atmosfer basincindaki havada 100 Hz
frekansta bu kalinlik 0,3 mm dir.

Bir diger parametre ise viskoz nlfuz derinligidir. Yine

|

%0 zaman aralidinda surtinme etkisinin
hissedildigi ylzeydeki akiskanin viskoz nifuz
derinliidir. Burada v kinematik viskozite olup
denklem:

>
49



8,, ax 2xv (4)
o)

Gazin ses dalgalari yardimi ile genlesip sikigmasi

eder ylzeylere uzak ise adyabatik bir islemdir. Gaz

basincinin (p,) ses dalgas! ile degisim iligkisi

ortalama basing ile iliskilidir (p,.). Akustik basinca

gore gazin adyabatik sicaklik degisimi mutlak
sicaklik T, 'ye baghdir ve asagidaki esitlik ile verilir.

L _g-1) »

EARiey i ()

Burada y 6zgul 1si1lar orani T, ortalama sicaklik p,,
ortalama basing degerleridir. Bu denklem sayesinde
miikemmel bir gaz igin p, basing degisimi icin T,
sicaklik dagilimi bulunabilir.

Ornek olarak diiz bir plaka tizerinde salinim yapan bir
gazi inceleyelim. Bu plakanin genigligi (M plakanin
cevresi olmak lzere) M/2 uzunlugu ise Ax olsun. Bu
plakanin kalinhigini ihmal edilebilir kabul edip bir
rezonans tlpl Iiginde bulundugunu varsayalim.
Rezonans tiipl icindeki akigskanin basinci ve
yogunlugu ortalama bir basing ve yogunluk etrafinda
salinim yaparken herhangi bir noktadaki hiz ise sifir
hiz etrafinda salinim yapacaktir. Bu dagilimlar
asagidaki sekilde yazilabilir.[13]

p=p,+pxxxe™ (6)
p=p, +pxxxe™ %
u=u, xxxe™ (8)

Denklemlerdeki p,, ve p, ortalama basing ve
yogunluktur. terimi zamana bagh olarak degisen
basing degeridir. Bu ifade ile ortalama basincin
toplami herhangi bir pozisyondaki anhk basinci
vermektedir. P,, p, ve u, konum(x) fonksiyonudur[9].

Rezonatér tlplin tasarimi igin optimize edilmis A/4
uzunlugundaki parametre Hofler tarafindan ortaya
atilmigtir, acgik uglu bir kosul yaratmak igin koni
seklindeki tampon glresel sekilli olanin yerine
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kullaniimigtir. Rezonatdr genis ¢ap bolimU kiglk
cap bolimil kisimlarindan olusur. Minimum enerji
kayiplari igin kuguk gapin buylik ¢apa orani 0,54
olmalidir. Aliminyumdan yapilmis bir tiiptir ama ig
cap kisminda iletimle 1s1 kaybini azaltmak igin
plastikten imal edilmistir. Termoplastik malzemeden
yapilmig paralel plaka tipi yidin rezonatdr iginde
kullaniimigtir. Plakalar birbirinden gaz akisina dik bir
sekilde yerlestiriimis plastik malzemeler ile
ayrilmiglardir, Salimm yapan gaz bu plakalar
arasindaki boglukta akar. Ornek bir sistemin tasarimi
icin Tablo-1 de bazi parametreler belirtilmistir. Ayrica
calisilan helyum gazinin ilgili standart sicaklik ve
basingtaki termo fiziksel 6zellikleri de verilmistir.

Istenilen sogutma giicli, sicak 1sI degistirgeci ve
soguk 1s1 dedigtirgecindeki sicaklik farklar ve
sistemin isletme frekansi sistem tasarimi igin secilen
birtakim dgeler olsun. Akustik Mach sayist M
dogrusal olmayan etkileri bertaraf etmek igin yaklasik
olarak 0,1 ile sinirflandirilmis olsun. Reynolds sayisi
agagidaki gibi[13].

Rg= 220, ©)
V

tirbilanstan kaginmak igin 500 den az olacak sekilde
tanimlanmis olsun. Drive(enerji, etki) orani ise su
sekilde tanimlanmisgtir:

_ DinamikBasingEsitligi
Ortalama Basing

(10)

Ve M<0,1 ve Re<500 sartlarini karsilamak icin 0,02
olarak segilmigtir. Termal ve viskoz nlifuz derinligi
yukarida da tanimlanmistir.

Normalize edilmis sogutma glicl Q_, ve akustik glg
W, ise su sekilde tanimlanmistir:

-
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-(+J§-Jg‘sq (1)

0 __8,xD*xsin(2-x,)| AT, xtan(x,) 1+Jo +o

o N
2

W,,=%:‘L+;Dx&f1)-3-cosz(xn)x[B.Lm

(12)

84 Ly, D’ o sinx,
i sy B-A

A ise su sekilde agiklanabilir:

A=1~Jgﬁkﬂ+%xc-5; (13)

Yukaridaki egitlikteki sodutma gilci cesitli
parametrelere bagli olarak verilmistir. Denklemdeki
5,, boyutsuz isil nifuz derinligi, D basing
antinodundaki basing genliginin ortalama basinca
orani, x, boyutsuz yigin pozisyonu, AT, yigin
lizerindeki sicaklik farkinin ortalama sicakiija olan
oranidir. Ayrica o prandtl katsayisi, B yigin doluluk
orani, L,, boyutsuz yigin uzunlugu Yigin doluluk
orani ve yiginin geometrik boyutlari gibi bu
parametrelerin bir kismi sabittir. Helyum gazinin ses
hiziise su esitlikle verilebilir:

Yee X RXT,
M

a= (14)

He

R gaz sabiti M,, ise gazin molekll adirhdidir. Q,
esitligindeki sistem parametreleri basitlestirildiginde
karsimiza su ¢ikar Q, sogutma yliki ortalama basing,
ortalama sicaklik, sicak taraf sicakiidi, salinim
frekansi ve D oraniile ifade edilebilir.

0.=0.(#%,.1,,1,,1,D) (15)

D orani ise ortalama basincin bir fonksiyonu olarak
ifade edilebileceginden Q, basing sicaklik ve frekans
ana parametreleri ile agiklanabilir diyebiliriz.
Performans katsayisi COP ise W,,,, sisteme verilen
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AT, xtan(x, ) J_
Yy

toplam gili¢ olmak (izere su sekilde
hesaplanabilir:[13]

Qr:

fotal

CcoP = (16)

Tablo 1: sistemin bazi tasarim ve isletme parametreleri
[13].

Ozellik veya parametre Sembol Deger
E;‘famiq;indekises luxn a 1013 mjs
Ozgiil 151 o 5193 Jjkg K
Gazin termal difiiyon katsayisy x 132 - 10 * mifs
Gazm 151 iletim kaisayisa k 0.155WfmK
Gazin dinamik viskozitesi u" 187 + 10 "Nsjm*
Gazm Prandt] katsayisa a 0.663

Gazm yogunlugu P 0.8845 kg/m’

Et oram D 0.02

Ozgiil 1s1lar oram 7 167

Ortalama hasing P 3-6 bars
Normalize yigm konwmu X 0.276
Normalize yigin uzunlugu e 0.262

Tigmn doluluk oram B 0.5

Bu parametrelere gore yapilan bir deneyin sonuglar
incelendiginde gu veriler karsimiza cikiyor. Sabit
ortalama basingta ve sogutma yiikiinde (yiginin
sicak olan gikis kismi igin) sicaklik zaman grafigi
gizersek Grafik 1'i elde ederiz. Bu grafik bize
sicakligin frekansla nasil degistigini gdsteriyor. Her
frekans igin sicaklik baglangigta hizla artmaktadir
daha sonra stabil bir degerde ka!maktad_l)rb.
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Deney degisken sabit basing ve sojutma yiklerinde
tekrarlandiinda basin¢ artigiyla stabilizasyon
zamaninin da arttiini gérmekteyiz. Bu su nedenle
gergeklesmektedir ki termoakustik iglem ortalama
basingla birlikte artmaktadir bu da sicakligin stabil bir
degere ulagsma siresini uzatmaktadir. Grafik 2 ise
sabit ortalama basing ve sabit frekansta degisken
sogutma yiklerindeki sistemin sicakhiginin zamanla
degisimini gdstermektedir. Gorildigiu gibi
maksimum sicaklik maksimum gligte olusmaktadir.
Bu sistem igin olumlu bir durumdur yliksek sicaklik
yliksek sicaklik farki olusturur bu da daha iyi
performans demektir. Ayni zamanda sogutma
ylkiinin artmasiyla stabilizasyon zamani da
artmaktadir clnku sistemin galisma sicakhgr da
artmaktadir[13].

Grafik 3.'te ise yine yiginin sicak olan ¢ikig kisminda,
sabit ortalama basing ve degisken sogutma yikte
sicakhgin frekans ile degisimini gostermektedir.
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Grafik 3 ise sabit basing ve degisken sogutma
yukiinde sicakligin frekans ile degisim grafigidir.
Sinlzoidal dalgalanmalar gazin sistemdeki
salinimindan kaynaklanmaktadir. Her sogutma yulki
calishidi frekansta farkli bir maksimum sicaklida
sahiptir. Sonuglar gdstermektedir ki yliksek sogutma
yukl rezonatdorde yilksek sicakliga ihtiyag
duymaktadir.

6. SUREKLIDALGALI MAKINALAR

Gaz, kanal ekseni boyunca salinim yaptikga ses
basincindan kaynaklanan adyabatik sikistirma ve
genigleme sonucunda kanal duvari ile arasinda 1si
alisverisi olur ve sicaklik degisimine ugrar. Gaz
hareketi ile gaz basincl arasindaki faz iligkisi su
sekilde gerceklesmektedir: Basing artarken gaz
sicak tarafa dogru ilerler basing azalirken ise soguk
tarafa dogru. Gaz ile kanal duvari arasinda
miikemmel olmayan bir isI transferi istenir ¢linkii gaz
hareketi ve gazin termal genlesme/sikigmasi
arasinda belli bir zaman gecikmesi olmasi
gerekmektedir bdylece Rayleigh kriteri saglanmis
olur. Mikemmel olmayan 1si etkilesimi, kanalin
karakteristik yanal uzunlugunun bir veya daha fazla
termal nlfus derinligi ve gazin salinim frekansi
tarafindan yaratilir (Sekil 6.).

=
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Sekil 6. Gaz pargacigi kesitinin hareket ve hacim grafikleri

a)Bir miktar gaz kanal iginde salinim yapiyor. Bu
anda gaz 0Obegi sola dogru ilerlerken kanal
duvarlarindan 1si gekiyor.

b)Basing ve gaz Obegdinin degisiminin zamanin
fonksiyonu olarak gdsteren eliptik grafik.

c)Dlz ¢izgi sicakligin kanal duvarindaki konumla
degisimini gdstermektedir. Eliptik cizgi ise akigkan
6beginin sicaklik ve konum grafigidir.

Sirekli akustik dalga igin zaman fazi yukarida
tanimlanmistir. Basit bir rezonatér oldugu igin A dalga
boyu olmak Uzere kapali-kapall A/2 veya kapali-agik
N4 gerekli akustik ortami saglayabilir. En yiiksek
verim igin viskozite, termal gevseme ve termal iletim
kayiplari arasindaki iligki neticesinde yiginin ve
esanjorlerin yeri dalganin z ~5pa degerinde oldugu
noktada belirlenir. Burada z 6zel akustik i¢ direng p
yogunluk a da ses hizidir.

Sondhauss tlplinde (yukaridaki sekilde belirtilen
islem) islem tek bir kanalda gerceklesmektedir.
Sicaklik gradyani, tdpln bir ucundaki bir Isi
kaynagdindan belirli dizeyde saglanmaktadir tipdin
diger ucundaki kisima kadar atmosferik hava
seviyesine kadar algalmaktadir. 1960 sondhauss
tipline yigin adi verilen kiglk kanalli yapinin
konmasi ile (retilen termoakustik gl¢ artmigtir.
Yiginin baslangi¢ ve sonuna konulan isi
degistiricilerle yigindan gekilmesi istenen yuksek isi
miktarlari gekilmektedir. Feldman ve Wheatley
tarafindan tanimlanan s degistirgeclerinin ilk
kullanimi gok daha verimsizdi %18 lik verimle 17 kw a
kadar gii¢ Uretebiliyordu[10,11].
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Rayleigh termodinamik salinimlar konusunda dogru
niteleyici tanimlamay: yapsa da Rott kanaldaki
sicaklik gradyani boyunca ¢ogalan mono frekansli
ses igin dalga denklemi ve enerji denklemi gelistirene
kadar teori eksik kalmistir[12][15].

7.GEZICi DALGALIMAKINELER

Stirling makinelerinde ve hareketli dalga
makinelerinde 1sinin akustik glice dbénismesi
rejeneratér icinde meydana gelir. Rejeneratér gazin
salinim yaptidi, sicak 1s1 degistirgeci ve dig sl
degistirgeci arasinda puriizslz I1s1 gegisi saglayan
kiiglik kanallar iceren bir yapidir. Kanallar gazin
milkemmel 1s1 etkilesimi saglayacad: sekilde
yukarida belirtilen yigindan daha kiglik olmalidir.
Uygun dizayn basing yiiksekken gazin kanallarda
sicak 1s1 degistirgecine basing distikken de soguk 1si
degistirgecine gitmesini saglar. Rejeneratordeki
gazin termal genislemesi ve biiziilmesi
salinnmindan dolayi, sicaklik egimi boyunca
gozeneklerdeki salinim hareketinin devami
Rayleigh'in gili¢ iliretimi gereksinimini
kargilayabilmek igin salinm basincina gore
dogru faz zamanina sahiptir (Sekil 7.).

A
(a) ;

{ ) {b'J.

; !
(L A/ % ?//i.%é/i g -
c) St

. { -l
- s

Parcacign Konmnu

Basmgc
7

Parcacign Hacmi

Sekil 7. Gaz pargaciginin hacim ve konum grafikleri [12].

Yukarida tanimlanan hareketli akustik dalganin
zaman fazi, akustik glicl dis ortamdan alip sicak
ortama dogru tasimaktadir. Daha fazla gl¢ elde
edebilmek igin akustik gli¢ rejeneratdriin sonundaki
ortama enjekte edilmektedir rejeneratér akustik
glciin ylkselticisl sayilabilir stirekli dalga makinesi
ile bu agidan zitlik gosterir. Basit 6l noktall rezonator
bu giic enjektesini saglayamaz bu ylzden ya ortam
pistonu yada toroidal rezonatoér kullaniimasi gerekir.

>
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En yiiksek verimi elde edebilmek icin viskozite ve
termal kayiplar arasindaki tercihten dolayi genellikle
rejeneratorii ve 1s1 degistirgegleri dalganin z~30pa
oldugu noktaya koyulur.

Yazaki, hareketli dalga makinesinin Ceperley
tarafindan ilk tasarlanan ilk cihaza ¢ok benzedigini,
torodial dalga kilavuzu etrafindaki rota uzunlugunun
yaklasik 2A oldugunu gostererek kanitlamigtir. Ayni
zamanda deBlock ve Los Almos grubu ankastre Isi
dedigtirgeclere sahip birlegtirilmis akustik empedansi
A dan daha kisa olan bir hareketli dalga makinesi
kegfetmislerdir. Asagdidaki sekilde bu cihaz
gosterilmisgtir.[15]
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$ekil 8. %30 verimle 1 kW glig (ireten Termoakustik-Stirling
hibrit makinasidir. Higbir hareketli pargasi
bulunmamaktadir[12].

Isinin akustik glce dbénismesi yap! ve fonksiyon
olarak stirling makinesindekine benzeyen iki Isi
dedistirgeci arasindaki rejeneratérde
gerceklesmektedir, Akustik agin uygun tasarimi
sayesinde rejeneratériin kanallari arasindaki gazin
basing arttifinda sicak isi degistiriciye basing
dlstliglnde ise ana ortam Is1 degistirgecine
yonelmesini saglar. Gaz ve rejeneratér matrisi
arasindaki mikemmel termal iletim Rayleigh kriterini
hareketli pargasi olmayan bir stirling makinesi kadar
saglamaktadir. [12][15]

8.SONUG

Bu caligmada akustik glic kullanan termoakustik
sogutma sistemlerinin yapisi, c¢alisma sekilleri,
tasarim parametreleri ve c¢esitleri kisaca
incelenmeye calisiimigtir. Ayrica yapilan bir deneyin
sonuglar incelenerek sistemin sogutma giiclni ve
performansini etkileyen faktorler ortaya konulmak
istenmigtir. Cesitll igletme kosullarinda yapilan
deneyin sonuglarina baktigimizda, yiginin sicak ve
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soduk uclari arasindaki sicaklik farki 0 °Ctan 15 °C a
kadar degistirilmistir. Sonuglar gosteriyor ki sogutma
yiiki yiginin sicak ve soguk uglari arasindaki sicaklik
farkinin artmasi le dogru orantili oarak artmaktadir.
Ayrica tek basina yllksek basing da sistemin
sogutma yiikGin(i arttirmaya yetmemektedir. Yiiksek
sofutma yiki icin calisilan frekanstaki optimum
basing degeri saglanmalidir.

Sistemin su anki calisma verimleri diigiik olsa da
kesinlikle gelecek vaad eden bir sogutma teknigidir.
Sistemin hareketli pargalarinin olmamasi kullanilan
gazlarin cevreye zararsiz olmasi ve ilk yatinm
maliyetinin ucuz olmasi sistemin avantajlarindan
bazilanidir. Bu avantajlan kullanmanin 6n kosulu
tabiki sistemin verimini arttirmaktir. Aragtirmacilar
verimli ve ticari bir protottipini (iretmeye gok yakinlar.
Ozellikle de Ben Jerry dondurma firmasinin bu
sistemin gelisimine destedi gok fazla olmakla beraber
yakinda termoakustik sistem kullanan bir dondurma
dolabini kullanima sunulacaklar.

Bu sistemin yayginlagmasi; ozon tabakasina,
dolayisiyla gevreye zararli olmayan gazlar igeren
sogutma sistemlerinin gelismesi adina glizel bir adim
olacadindan dinyanin iginde bulundugu cevre
krizinin g¢bézimine klglk de olsa bir katki
saglayacaktir.
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OZET

Almanya'da 1 Subat 2002'de yirirlige giren “EnEV
2002" yonetmeligi, binalarda Isitma amaciyla
tiiketilen birincil enerji kaynaklarinin minimize
ediimesi esasini getirmektedir. Karbon dioksit ve
diger salimlari azaltmanin ilk yolu enerji
tasarrufundan gegmektedir. Bu amagla, iginde
yasanilan binalarin 1s1 ve enerji kayiplarinin
dnlenmesi gerekmektedir. Bu amagla Avrupa Birligi
tilkeleri 2002 yilinda, 2002/91/EC “Binalarin Enerji
Performans|” yénergesini yayinlamigtir. Bu yénerge
AB Uyesi Ulkelerin yasalarinda “Enerji Performansi
Sertifikas!” uygulamasini zorunlu kilmistir. Bu
direktifi uygulamak (izere Almanya'da EnEV 2002
yonetmeligi yeniden goézden gegirilerek, Kasim
2007'de yeni “EnEV 2007” yiriirliige konmustur. DIN
4108-6 ve DIN 4701-10 gibi Alman teknik
standartlarini goz o©niine alarak yenilenen bu
yénetmelik, mevcut binalara uygulanabilecek
iyilestirme yontemlerini icermektedir. Karbondioksit
salimi tasarrufu igin en uygun yol enerji tasarrufudur,
bu da isitma teknolojilerinin yenilenmesiyle, gerekli
yalittmlarin yapilmasiyla ve pencerelerin
yenilenmesiyle gerceklestirilebilecektir.

Sunulan galismada, Almanya Berlin'de mevcut
bulunan g¢ok daireli bir tarihi binanin enerji
performansi dederlendiriimesi yapilarak, EnEV 2007
kurallarinin mevcut binalara uygulanmasina yénelik
bir drnek verilmistir.

Anahtar Kelimeler: EnEV 2007, enerji tasarrufu

Abstract

Targeted to the 1st of February Germany issued an
ordinance “EnEV 2002” for utilization of heat in
buildings by minimizing primary energy
consumption. Energy saving is the most important
factor for reductions in CO, and other emissions.
Heat losses and energy consumption in buildings
must be reduced. For this purpose the European
Parliament and the Concil of the European Union
issued the directive 2002/91/EC “Energy
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Performance of Buildings”. The objective of this
directive is to promote the improvement of the energy
performance of buildings within the Community. The
main element of this directive is the introduction of
“Energy Certification of Buildings”. Germany has
implemented this EU directive with the EnEV 2007.
The EnEV 2002 had been checked and renewed in
the light of German Standards DIN 4108-6, DIN
4701-10 and new EnEV 2007 was developed. It has
some renewed amendments to make energy
efficiency standards for existing buildings. By means
of these standards, energy consumption of existing
buildings can be reduced below 30% of the current
consumption. It can be achieved by energy-saving
thermal insulation and energy-efficient heating and
ventilation technologies for buildings.

In this study, energy performance of and historical
building in Berlin was investigated according to the
Ordinance EnEV 2007.

Keywords: EnEV 2007, energy saving
1. GIRIS

2002 yihindan bu yana Almanya “Enerji Tasarrufu
Yonetmeligi” EnEV'i yirirlige koyarak, isinma
amaci ile kullanilan enerji miktarini azaltmak igin
binalar ve isitma sistemleri (zerinde, enerji
verimliligini dikkate alan dizenlemeler getirmigtir.
Ancak bu diizenlemelerde genellikle yeni insa
edilecek yapilari 6ncelikle géz o6ninde
bulundurulmustur. Mevcut yapilar igin belirli
iyilegtirmelerden sonra minimum kistaslar
getirilmisgti. Mevcut binalarin iyilestiriimesinden
sonra Aimanya'da yilda toplam emisyonun % 10'u
kadari 80 milyon ton CO, emisyonundan tasarruf
edilecektir. Hiiklimet tarafindan desteklenen kredi
programlarinin yani sira, “enerji pasaportu” gibi yeni
bir kavram da mevcut binalarin iyilegtirilme
aktiviteleri arasinda yer almaktadir. Boylece 2002
yilinda Avrupa Birligi ve Parlamentosu 2002/91/EC
isimli, binalarin enerji performansi hakkindaki
yonergeyi ortaya koymusglardir. 2002/91/EC
“Binalarin Enerji Performansi” ve buna iligkin
=

OCAK SUBAT MART 2010 YIL:13 SAYI:48



2006/32/EC “Nihai Enerji Verimliligi ve Enerji
Servisleri” isimli yénergeler, Avrupa politikasinin belli
bagl prensiplerinden olan enerjinin ve g¢evrenin
korunmasina dayandiriimigtir. 2002/81/EC 6ézellikle
binalari hedeflemistir [1]. Amaci iklim degisikligine
neden olan emisyonlarin azaltilmasidir. Bu
yonergeye gore AB lyesi llkelerdeki binalar “Enerji
Performansi Sertifikas” almak zorundadir. AB
lUlkeleri 2006 Ocak ayina kadar bu aktivitelerin
tamamlanmasi konusunda anlagsmiglardir. Ancak,
mesela Almanya'da ev sahipleri, enerji sirketleri ve
ilgililer arasinda gikan anlagmazliklardan dolayi bu
stire¢ gecikmigtir. Referans metotlanin ortaya
konmasi ve Alman Enerji Ajansi DENA enerji
performansi sertifikasi konusunda sorumlu bir otorite
haline getirildikten sonra 2007 yilinin Ekim ayinda
yeni Alman EnEV 2007 ylrirlige girmis ve bu
tarihten itibaren 2002/91/EC y6nergesinin gerekleri
yerine getiriimeye baslanmistir [2]. Alman teknik
standartlari DIN4108-6 ve DIN4701-10 ve
benzerlerine dayandirilan EnEV, mevcut binalar igin
de adaptasyon metotlar gelistirmis ve onlarin enerji
standartlari veya performanslarini degerlendirme
olanagi getirmistir[3,4,5].

Binalarda birincil enerji talebi kullanilarak CO, ve
benzeri emisyonlariyla, kiresel isinma potansiyeli
tahminlenebilir. Prensip olarak, enerji talebi
hesaplanarak enerji performansinin belirlenmesi
veya enerji tlketimi miktari incelenerek enerji
performansinin tahminlenmesi olmak Uzere iki ayn
metot uygulanabilir. Bu bildiride mevcut bir bina
lzerinde enerji talebinin belirlenmesinde GhK
EXCEL sayfasi yardimiyla periyodik denge ve
diyagram metodu kullaniimig, hukuki ve teknik
kurallar bir 6rnekle gdsterilmistir [6,7]. Enerji
performansi; 6zgln birincil enerji talebi ve 6zgtin isi
iletim kaybi yardimiyla tanimlanabilir. Elde edilen
sonuglar incelendikten sonra enerji performansini
artiracak &nlemler belirlenir. Yoéntemin bir diger
gérevi de modernize Olgumlerin tasarlanmasi ve
etkilerinin emisyonlari ve birincil enerji talebini ne
derecede azaltacadinin belirlenmesidir [8]. Ayrica
EnEV 2007 kapsaminda enerji performansi
sertifikalarinin nasil hazirlanacagi, enerji
sertifikalarini vermeye yetkili enerji danismanlarinin
nasll egitilecedi belirtiimistir.

2. MATERYAL ve YONTEM

Oncelikle binanin sinifi belilenmelidir. Binanin 1si
dengesi kazangclar ve kayiplardan olusur. Bunlar da
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geometrik parametreler ve biitlin isi iletim katsayilari
saptandiktan sonra hesaplanabilir. Yillk o6zgiin
isitma yiikii ( G, ) iginde, 6zgiin i1si iletim kaybi (#, ) ilk
kriterdir.

Daha sonra buna yillik 6zgiin sicak su ihtiyaci ( 9, )
eklenmelidir. Ev teknolojik olarak degerlendirildikten
sonra, birincil enerji faktorli “e,” tahminlenir. Toplam
Isitma yiikiyle enerji faktorl carpilarak yillik 6zgin

birincil enerji talebi ( ¢,) elde edilir.

2.1. Periyodik Denge ve GhK EXCEL Calisma
Sayfasi

EXCEL calisma sayfasini kullanan periyodik denge
yontemi agagidaki asamalardan olusur [7]:

@Bina sinifi ve geometrisi; binanin sinifinin
belirlenmesi, her bir yapi elemaninin ylzey
alanlarinin belirlenmesi (A), toplam yilizey alaninin
hesaplanmasi (3A), binanin dig duvarlarini iceren
tim dis hacminin belirlenmesi (V,), form faktoriiniin
hesaplanmasi (A/V,), faydali alanin (taban alani)
hesaplanmasi (A,,) islemlerinin yerine getiriimesi
asamasidir.

®|si kayiplari; yap! birimlerinin toplam isi kaybinin
belirlenmesi (U), 1s1 képrisi diizeltme faktori ( av,, )
ve sicaklik diizeltme faktorinin (F,)) segilmesi, UA,
UA F,, > UA F,, st iletim kaybi (H,), enfiltrasyon
kaybi (H,) nin hesaplanmasi agamalarini igerir.

®|s| kazanglari; pencere alanlarn (A,), cam
gecirgenlik katsayilarinin (g,) belirlenmesi,i¢
kazanclarin (Q) ve glinesten olan kazanglarin (Q,),
(1,70,567*A,,*g,) hesaplanmasi yoluyla bulunur.

®Yillik isitma yaki; yillik 1sitma yika ve 6zgln yillik
isitma ylkinin hesaplanmasi iglemlerinin yapilmasi
asamasidir.

®©QOzgtin isi iletim kaybi ( #, ) ve dzgun is iletim
kaybinin yasal [imitinin (#,,.) bulunmasi ve
dederlendirme.

®Birincil enerji faktérinin bulunmasi agamasinda

isitma sisteninin tipi ve birincil enerji faktéri (e,)
belirlenir.
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@Yillik birincil enerji talebinin belirlenmesi
asamasinda sicak su hazirlama tipi segilerek yillik
6zgiin birincil enerji talebi (<. ) ve yillik 6zgin birincil
enerji talebinin yasal limiti (£ ) hesaplanir ve tekrar
degerlendirme yapilir.

Alman Gesamthochschule Kassel (GhK)
Universitesi, EnEV 2004 ve Alman standartlarina
gbre st hesaplamalari igin bir EXCEL sayfasi
hazirlamiglardir (Sekil 1 ve 2). Bu galisma sayfasi
EnEV 2007'nin yeni kurallari gdz onine alinarak
yeniden diizenlenmistir. Bu diizeltmeden sonra bazi
fonksiyonlar yerine tahmin yontemleri
kullaniimaktadir.
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Sekil 1. EnEV 2004'e gore periyodik denge igin
GhK ilk hesap sayfasi

Sekil 2. GhK galigma sayfasinda birincil enerji faktori
(e,) DIN 4701-10'a gore belirlenmesi
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2.2. Bina Sinifinin Belirlenmesi

Yukaridaki islemler tamamlandiktan sonra
kullanicinin binanin gergek 1sil standardini
belirlemesi gerekmektedir. Bunun igin de Test Faktori
(TF) asagidakiformiilden hesaplanir.

rr= L (WimK) (1)

e

EnEV 2007've gore cesitli TF degerleri icin bina
siniflandiriimalari séyledir.

TF<2 ise yenibina (iyi standart)
22TF=<4 ise yenibinaA (ortastandart)
TF>4 ise eskibinaB (dUsUk standart)

Elde edilen test faktorl sonuglarina gére; derece gun
faktorli (F4,), kazanglarin faydasi (n,,), havalandirma
orani (n) veya havalandirma oran faktorl, ozgiin i¢
kazanclar (g,) ve glines 1sinim siddeti (I,,,) secilmesi
gerekmektedir.

2.3. Geometrik Hesaplamalar

Sadece I1sitilan alanlar g6z dnline alinarak, biitlin yapi
birimlerinin boyutlar distan dlgllerek brit alanlar ve
bundan kapi ve pencere alanlari dislldikten sonra
net alanlar elde edilir. Bitin yap! birimlerinin
kompozisyonu ve kalinliklari (d) kaydediimelidir.
Isitilan alanin dis hacmi (V,) ve net alan kullanilarak
form faktéri (A/V,) hesaplanir.

24
AR=— (im) (2)
Standartlagtiriimig taban alani (faydali alan) A ,,;
A, =03V,/m (m?) @)

2.4.Is1Kayiplan

Bitlin hesaplamalar yeni binalar ve bina sinifina gére
olmak uzere iki defa yinelenmelidir. Isi kayip faktérl

(U);

1 1 2
R R, +9.(d, /Ay )+R,, (WIim'K)

(4)

-
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Burada,

R siltaginimdirenci
R, igisiltaginim direnci

As; I8t iletim katsayis|
R,. digisil taginim direnci'ni ifade etmektedir.

Istiletim kaybi da asagidaki formulden elde edilir.

Hy= (X U, 4,F,, J+ AU Y 4,) (WIK)

Burada,

()

Fy - sicaklik dizeltme faktori
AU, - her metrekare igin 1s1 koprisl dizeltme
faktori'dur.

Mevcut binalarin yapi birimlerinin yenilenmesi
hakkinda EnEV ve DIN 4108 standard! U, dederleri
icin bir liste igermektedir. Bunun yani sira alternatif
olarak “%40 kurali” kullanilarak mevcut bina igin
Ozgun birincil enerji talebi elde edilebilir.

Is1 iletim kaybinin yani sira, havalandirma
kayiplarinin da bulunmasi gereklidir. Havalandirma
orani, binanin standardina ve yap! birimlerine
baglhdir. Bunun disinda, pencere ve kapilarin
acilmasi, otomatik sistemler kadar havalandirmaya
neden olurlar. Havanin hacimsel isil kapasitesi (C,,)
0,34 Wh/im’K'dir. Bina igindeki hava hacmi (V,,), dis
hacmin 0,8 kati alinarak tahminlenebilir. Hava
degisim orani, binanin standardina bagh olarak
saatte 0,6'dan 1'e kadar degerler alabilir.
Havalandirma 1s1 kaybi; eski bina standardi goz
onine alindiginda;

H =C,nV, =027V, ln’Kk )] WK)  (6)

2.5.Isi1l Kazanglar

Asagidaki agiklamalar periyodik dengeleme yontemi
kullanilarak 1sil kazanglarin nasil hesaplanacagini
gostermektedir. igerideki 1s1, 1si kazanglarinin (Q)) bir
nedenidir ve bu kazang isitilan boélgedeki kisiler ve
elektrik kullanan aletlerden kaynaklanmaktadir. Isi
akisini (d,/d,); ticari binalar igin 6 W/m?, konutlar igin 5
W/m* ve t, 1sitma periyodu olarak alinarak Esitlik
7'den igsel kazanglar hesaplanabilir.

0,=0,001%d, /d, *,* A,, =36* 4, [owh/m*a] (KWh/a)(7)
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Viicut 1sisinin i¢ kazancglara etkisi konutlarda daha
ylksektir ve i¢ kazanglarin %25-50'sini
olugturmaktadir. Isi kazanclarinin ikinci kaynagi
gunes 1gimimidir. Binaya pencere ve opak yapi
malzemeleri arasindan giren glnesten kazanglar
(Q.,); glines 1sinim siddetine (l,.). pencerelerin
ozelliklerine, camlarin gegirgenlik katsayilarina (g) ve
pencere alanlarina (A,) bagimhidir.

Q=30 *YF.. *g*4)= TC. Zhser*e*4) (\Whia)(8)

Burada F_, bina geometrisine iligkin dizeltme
faktorini temsil etmektedir. Almanya igin glnes
isinim siddetleri pencerelerin yonlendiriimesine gére
asagidaki degerlerde kabul edilmektedir.

Pencere yonu: guney-batidan gliney-doguya
yillik toplam isinim miktari: 584 kWh/m’a

Pencere yon(: kuzey-batidan kuzey-doduya
yillik toplam 1ginim miktari: 400 kWh/m’a

Pencere yonU: digerleri: 480 kWh/m’a

Pencere yonl: 30° den az edimli gati pencereleri:
745 kWh/m’a

2.6. Ozgiin Isi iletim Kaybi ( &, )

Geometrik ve 1sil hesaplama sonuglari
kullanmilarak 6zgiin isi iletim kaybi bulunabilir.

(W/mK) )

Ozgiin 1s! iletim kaybina yeni binalar igin sinirlama
getirilmistir ve bitiin bina icin yahtim standardini
belirlemek icin kalite kriteri olarak kullanilabilir.
Modern bir bina igin bu deder 1W/m°K'den daha
dusuktlr. Bu kriter irdelendikten sonra, yillik 1sitma
yuki (Q,) hesaplanmalidir. Bir yillik periyot boyunca
blitin kayiplar i¢ hava sicakliginin azaltici etkisi icin
faktérl ile ve bltin kazanglar (n,.) ile dizeltilerek
ilave 1sitma ylkind belirlemek Uzere dizeltilir
(Almanya icin faktorler, eski bina standard).

0, =F,, (H, +H,)-1,,(0 +0)=82[kKn/a | H, + H,)-085(Q0,+0,)

(kWh/a) (10)
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Fer= rf*G, = 0,95%0,024 kh/d*3600 Kd/a olarak
alinir.

Prensip olarak, yillk veya aylik 1si dengeleri
hesaplanabilir. Periyodik dengelemede, bir yillik
periyod igin 1sitma y(ikii dikkate alinir. ilave 1si yiki
belirlendikten sonra, o6zgin yillik 1sitma yuki
asagidaki esitlikten hesaplanabilir.

0, =0,/ 4,, (WmK) (1)

Bu deger de dikkate alinmasi gereken bir baska
kalite kriteridir. EnEV 2007'ye gbére dugik enerjili
modern binalarin 1si yiki 40-90 kWh/m?a'dir.
Binanin 1sil kalitesi metrekareye bir yillik yakit
tlketimiyle ifade edilebilir. Isitma sisteminin tipine ve
yakitin cinsine bagl olarak, 6zgln yillik 1sitma y{ik(
0,1'den 0,14'e kadar degerlerle garpilir (her kWh
isitma yiku igin litre fuel-oil alarak), sonug da “xyz-
litre-ev" olarak bulunur. Buna goére, Alman iklim
kosullarinda, EnEV 2007 “duslk enerjili ev"
standardin| gerektirir (7-litre-ev). Pasif evler sadece
“1,5-It-ev” iken eski bir Aiman evi “20-25-It-ev"dir [9].

2.7. Diyagram Metodu Kullanilarak Birincil
Enerji Faktoriiniin (e,) Belirlenmesi

Birincil enerji faktérinln elde edilmesi igin; mevcut
evin hacim Isitma ve sicak su hazirlama
teknolojilerinin degerlendiriimesi gereklidir. Bu
faktér, binanin blyUkligl ve 6zgiin yillik 1s1 ydkinin
bir fonksiyonu olarak tanimlanabilir. Diyagram
metodu, belirli érnek sistemler igin bu fonksiyonlari
gosterir (1s1 Uretecinin detayl tarifi, yakit tipi, dagitim,
depolama, kontrol, sicak su hazirlama, fosil ve/veya
yenilenebilir enerjl sistemleri,.....vs.). Buna ilaveten,
verileri igeren bir cizelge mevcuttur. Diyagram
metodu yeni binalar Igin hazirlanmigtir, 100 m* taban
alanindan kiglk binalar veya 6zgin yillik s
yUkiiniin 40-90 kWh/m?a'in diginda olan binalar igin
veriler tahminlenmelidir.

2.8. Ozgiin Birincil Enerji Yiikii ve Son
Degerlendirme

Birincil enerji faktdrl kullanilarak, 6zgln birincil
enerji ylkl hesaplanabilir.

Q.u = ep (Qh it Qw

Standartlara gére Almanya'da bu deger 12,5
kWh/m’a olarak alinmaktadir. Yeni binalar igin 6zglin

(12)

62

sogutma

birincil enerji yukl maksimum bir degerle
sinirlandiriimistir. Ancak mevcut binalar “%40 kural”
olarak ifade edilen belirli diizeltmelerden sonra
degerlendirilebilir. Bina igin bltin veriler
toplandiktan sonra, enerji performansi; emisyonlarin
biylkliglini ifade etmek amaciyla ézgiin birincil
enerji yUk, binanin isil kalitesini belirleyen 6zgtin 1si
iletim kaybi ve buna ilaveten 6zgin yillik 1s1 ylki
kullanilarak agiklanabilir.

3. COK KATLI ORNEK EVIN
DEGERLENDIRILMESI

Ornek bina Almanya Berlin'de dubleks tipte birden
gok ailenin yasadigi bir evdir. Alman referans iklim
bilgileri Gizelge 1'de gbrilmektedir. 1889 yilinda inga
edilen bina 1sitmayan bir bodrum kati, zemin kati,
birinci kat, ikinci kat ve isitiimayan cati katindan
olugmaktadir. Duvarlar 4 ¢izgili dolu tudladan
ortilmisg, taban ve Ust tavan ahsap malzemeden
yapllmigtir. Bitin pencere ve kapilar geleneksel
tiptedir. Bu durumda yillik Isitma ylkinin 150
kWh/m*a agmas| beklenmektedir. Merdiven boslugu
da isitilmaktadir. Mevcut Isitmada dodal gaz
kullaniimaktadir. Ornek bina asagidaki 6zelliklere
sahiptir:

eDis ortama acik ¢ati isitiimayan bolge, ¢ati kirigleri,
gatl kiremitleri, izolasyonsuz

eDis ortama aglk duvarlar 4 tipte dolu tugla,
izolasyonsuz

s|sitiimayan ¢ati list tavan izolasyonsuz
elsitiimayan tavan zemini izolasyonsuz

oEski kutu tipi pencereler tahta kasa, izolasyonsuz
eEskitahta kapiizolasyonsuz

sMevcut gazl 1sitma sistemi di.is?.]k sicaklik, 70/55,
distan dagitim

Cizelge 1. DIN 4108-6'ya gore Alman referans iklim
bilgllerl

Ay 8 | Ay L
°C | "C
Ocak -1.3 Temmuz 18.0
Subal 0.6 Adusitos 18.3
Mart 4.1 Eylil 14.4
Nisan 8.5 Ekim 9.1
Mayis 12.9 Kasim 4.7
Haziran 16.7 Aralik 1.3
2 Be
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Ornek bina isitilan (i kattan olusmaktadir, her bir kat
12,9m*15,9m = 205,1 m® briit alana sahiptir. Isitilan
hacmin toplam yiksekligi 11,6 m'dir (Sekil 3).
Hesaplamalar igin standart kullanici aligkanliklari ve
Alman referans bilgileri dikkate alinmistir.

Test faktorl sonuglarina gére bina “eski bina A’
sinifindadir ve hesaplama igin gerekli parametreler
EnEV 2007'ye gore Cizelge 2'den alinmistir.

Sekil 3. Binanin tarihi plani

sogutma

Th

Cizelge 2. EnEV 2007"ye gore enerji dengesi igin enerji performansi
ve sonug parametrelerine gére bina siniflan

. Bina sinifi Yeni Bina EskiBina A EskiBina B
_ TestFacténii TF TF | kWh/(m®**K) <2 2t0 4 >4
| Derece-giin Faktord For kKh/a 66 75 82
i Kazanglarin faydasi nHp - 0.95 0.80 0.85
| Havalandirma orani n ht 0.7 (0.6) 1.0 1.0
| Ozgiin ig kazanglar g kWh/(m*a) 22 29 36
| Gdnes rginimi GD dan GB ya Isor | kWh/(m*a) 270 410 584
| Giines 1ginimi KD dan KB ya Isor | kWh/(m?*a) 100 216 400
| Glnes isinim diger y8nler Iser | kWh/(m?*a) 155 300 480
| Glin. Isin, gati pencereler/ <30° | lgo kWh/(m?*a) 225 456 745
Glzelge 3. 1/1 dlgeginde drnek binanin geometrik veriler
Yaps birimleri Boyutlar Alan
Grup Ad Kisalt- Agiklama Yénlendime Efim En vz, a Brit Briit  Net
No, malar G/MD/B/K Derece Derece m m m? M om
1 Dig duvarlar  AWA Sol taraf N 380 20 15.8 118 1 | 1844 1844 1757
3 Dig duvarlar ~ AW3 Saj tarafl 8 180 020 - - w— - -
2 Dig duvarlar  AW2 On w 270 20 12.8 116 1 | 1498 1406 114.8
4 Dig duvarlar  AW4 Arka E 20 20 12.8 11.8 1 | 148.8 148.8 1096
1 Pencerslar — 8ol taraf N 380 80 i — - e e
3 Pancersler — Saj taraf 8 180 20 - R P
2 Pencersler ~ W2a-| On w 270 80 11 23 O IRRE o s
_ Cami kapr. w2 On w 270 80 14 28 8| 122 i)
4 Pencereler  Wda-l Arka E 90 20 11 23 12| 304 o Lo
Pencersler  Wam-r Arka E 90 20 0.7 23 8 9.7 v ’
1 On kapi Tiac Sol taraf N 380 20 1.2 24 3| 87 87 8.7
Ust tavan D1 s — — 0 15,9 129 1 | 2084 2081 2061
6 Cati zemini G1 anae e — 0 15.8 128 1 | 2061 2051 2051
Toplam: 893.8
Bina Hacmi V, Bina Taban Alan Ax Isi tr, Yiizey Alary A AV Factérl
2379.3m" 761.4m° 893.6 m’ 0.38m"
=2
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Cizelge 3'de 6rnek binanin isi transferine konu olan
birimleri, yonlendirmeleri ve buyuklikleri
gosterilmistir. Taban alani binanin dis hacminden
hesaplanmistir. Cizelge 4, iki senaryo “mevcut
durum” ve “iyilestirmeden sonraki hedef durum” igin

sogutma

tiketimine sahipken, Ust kat yiksek isi kaybina
maruz kalmaktadir. Toplam olarak ev “18-litre-ev"dir,
bu da yillik olarak 14000 m* dogal gaz tliketimine
esdegderdir. Bu tiketimin sonucu da 28 ton CO,
emisyonudur.

isil girdi parametrelerini ve marjinal parametreleri
Ozetlemektedir. Her iki senaryo igin karsilagtiriimak
lizere hesaplamalarl yapiimistir. Eger ikiden fazla
senaryoya sahip olunsaydi, en iyisinin segimi igin
Analitik Hiyerarsi Streci yéntemi kullanilabilirdi [10].
Cizelge 5 kayiplar, kazanglar, yillik 1sitma yiki ve
yakit tlketimi gibi sonuglari gdstermektedir.
Sonuglara gére bina mevcut durumuyla disuik
performans gostermektedir. Duglk A/V, faktdrliine
bagl olarak ézgiin yillik 1sitma yiikii 150 kWh/m?a'|
asmaz. Buna ragmen orta kat en disik yakit

Emisyonlarin tasarrufu dislnildtiginde geri 6deme
slresi kisalacaktir [11]. Mevcut I1sitma sisteminin
standarda uygun olmasina ragmen, ylksek isi
kaybi, binanin isil veriminin iyilestiriimesini gerektirir.
Dogal olarak, mevcut durumda 6zgln birincil enerji
talebi yeni binalara gore U¢ kat daha fazladir.
lyilestirmeden sonra bunun 20 tonu tasarruf edilerek
binanin ylksek performans sergilemesi
saglanabilirdi (Sekil 4).

Gizelge 4. GhK EXCEL galigma sayfasi hesaplamalari igin veriler ve iyilegtirme onerileri

Faotte I Mevout §
Sambal Birim Durm Heds!
¥ U {upper 1 i
ta1 fatim iatsayst (0at B van) call ) WHm K] 2,44 0,15
1A Rmtiin ko thayamd iy duverinl) T WHmK | 1.08 oz |
Tai hatim Anisoye davan zemn) & {:.:Ijlng WHm*K) 118 0.25 !
151 italim kslsw_lsr {biltdn pance reler U twindows ) Wi 3.00 110 |
i3k gegirgenligiipanseraia)) g (windgws) - 2.78 060
Iof petimketsaymrigatam)y 1 U fhedson | iy | ae. sl |
Ocia heve snakiigt a iC 20 {FHE
San isitma sicakhg Bie G 12-16 L11] H
Istima giinles g d 225275 s |
Darnce ginia Guay Kdia 330 Lﬁ
| Derce-giin fektin For kich/a 15 (. Y
st kisprissa db [y AUy W K +0.08 +0,05
Hava dagigim oran i 1 1.00 0.70
Kazangiann & ydas) e - 0.50 0.65
Ginag ginin GO dan G8 ya Qs Khim™a) a0 0
Gy iy KD dan KE va Oy kwhifm®a) 215 100
Gineg inim diger ydnier O ei xwhiim®a) 300 155
|1 @an e 0 peli popgaaien x30" Quee | KWhipm'a) 455 25 .
Ozgun ip 3 whvim®™a) F:] 22
| Binned enar fakidri [ - 134 1.54
Cizelge 5. EnEV 2007'ye gore kargilagtirmali hesap sonuglarn
Factér Sombol Birim Meveut Durum | _Hedet | Factsr
g1 fetim kaypfart Qr kWhia 95248 - 20834 _
Enfillrasyon keyiplar Qy kWhia 48181 - 29837
lp kazenglar Q kWhia 18872 e 16913 §
Ginagten kezanglar Qs kWhia 8738 == 376z | ?E
Yollik tsitrma plkd Qi kWhia 114818 e 30986 : =
Fuelall egdeder! (final anergy; *0,12) Vigs La 13778 = 3720 £ g
i 2, o=
BT R " .| I T T
Ozgdn yik 15dma yikii | (o KW hgm’ ‘a) 150.80 {40-90}) 40.71
Bazgiin fuel oll sgdeger (final ensrgy) Vigter Uim*™a) 18.1 e 48
Birneil ene g fakidrd &p se 1.34 - 1.54
. 2
:ﬂﬂﬂf w:w' latebi Qs lWhim™a) | 21883 82,24 B218 Sekil 4. Mevcut durum, iyilestirilmis
a sl o vy - » o e s " 5
— E:'* ?:': A Y:;":':‘ durum ve EnEV 2007'ye gdre yeni
Wi e i rla e . I . .
dgik0te £ binalar igin 6zgiin yillik 1sitma yiikleri
e 4
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Sekil 4. Mevcut durum, iyilestirilmis durum ve EnEV
2007'ye gore yeni binalar igin dzgiin yilhk isitma
yiikleri

lyi geometrik 6zelliklere sahip olan binanin isil
veriminin artirlmasi igin; sert kaya yinu gibi 0,40'hk
malzeme ile dig duvarlarin 10 cm yahtiimasi, kirigler
aras! tavan zemininin 16 cm yalitiimasi, ¢ati Ust
tavaninin 10 cm vyalitilmasi, kapilarin, pencere
kasalarinin ve camlarinin yenilenmesi, mevcut
isitma sisteminin degistirimeden kullaniimasi
gerekmektedir. Bltlin bu iyilestirmelerden sonra
ornek bina EnEV 2007'nin yeni binalar icin gerekli
standard kargilayabilir. Ozgiin 1si iletim kayiplarinin
0,35 W/m’K kadar azaltiimasiyla gerekli limitin altina
dustlebilir. Ozglin yillik 1sitma yiikii 40 KWh/m?a'lik
dederle (“5-lt-ev” gibi) EnEV 2007'nin alt sinirina
girebilir ve 80 kWh/ma'lik 6zgiin birincil enerji talebi
ile de alt limitin altinda kalacaktir.

4. SONUG ve ONERILER

2002/91/EC yonergesi binalari ve onlarin
emisyonlarint hedeflemistir [12]. Alman
Parlamentosu ve Konseyi EnEV 2007'nin kurallarini
2007 yilinda yirdrlige koymustur. 2004 yilinda
Alman Federal Ekonomi Bakanliginin
aciklamalarina gére, Aimanya'da tiiketilen enerjinin
% 33'Un0 mekan i1sitma, dider % 5'ini de sicak su
hazirlama olusturmaktadir [13]. Almanya'da bu
konuda gok gaba harcanmasina ragmen, hala yillik
6zglin 1sitma yiikin(n ortalama 200 kWh/m?a'i agtigi
bilinmektedir. Diger taraftan, EnEV 2007'ye gore
yeni binalar 40-90 kWh/m®a'yi, pasif binalar sadece
15 kWh/m®a'i gerektirmektedir. Bu geliskinin nedeni
Almanya'da binalarin ¢odunun teknik standartlar
¢ok dusik olan mevcut binalar olmasi ve yeni insa
edilenlerin sayisinin ¢ok diistik olmasidir. Tiirkiye'de
ise yeni ingaatlarin sayisi g¢ok fazladir ve bu
kurallarin uygulanmasi gok daha kolaydir. Diger
taraftan drnek bina gostermektedir ki, eski yapilar
bile iyilestirildikten sonra enerji verimi yiiksek hale
getirilebilirler. Alman KfW (Kreditanstant fir
Wiederaufbau) binalarin enerji yonlinden
iyilestiriimeleri konusunda kredi programlari
uygulamaktadir. Yiksek maliyetlere ragmen
gelecekte bu uygulamalarla Aimanya'da 80 milyon
ton CO, emisyonu, yilda ginimuzdeki emisyonlarin
% 10'u kadari tasarruf edilecektir.
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OZET

i¢ hava kalitesi, i¢ ortam havasinin temizligi ile ilgili bir
kavram olup karmasik bir yapiya sahiptir. Ig hava
kalitesi kavrami, 1980Q'li yillarda, petrol krizinin ve
buna bagh olarak olusan enerji darbogaziyla birlikte
ortaya c¢ikmaya baglamigtir. Uygulanan enerji
tasarruf politikalari ve yalitimli binalarin yapiimasi ile
kapali mekanlarin ig hava kalitesinde 6nemli sorunlar
ortaya gikmigtir.

Bu calismamizda Ulkemizde i¢ hava kalitesi
konusunda yapilan tez, arastirma, ¢eviri, derleme vb.
galismalar incelenmis ve onlar Gzerinde
degerlendirmelerde bulunulmustur. Caligma dort
bélimden olusmaktadir. Giris boliimde konunun
énemi vurgulanmig, hasta binalardan kaynaklanan
saglik problemleri siralanmigtir. lkinci bolumde
ilkemizde [HK alaninda yapilan bilimsel galigmalar
dzetlenmistir. Sonug ve tartisma béliminde IHK
alanindaki galismalarla ilgili genel bir degerlendirme
yapilmis ve neler yapilmas! gerektigi onerilerle
aciklanmigtir.

Anahtar Kelimeler: I¢ hava kalitesi, hasta
bina sendromu

ABSTRACT

Indoor air quality which is a concept related to indoor
air cleaning has a complex structure. The concept of
indoor air quality has begun to emerge due to energy
bottleneck triggered by oil crisis in 1980s. With
applied energy-saving palicies and made of insulated
building indoor air quality problems have yet become
more critical.

In this study, many studies including thesis,
researches, translations, compilations, etc. related to
the indoor air quality in our country were investigated
and evaluated in detail. This work consists of four
parts: In introduction section, the importance of the
topic is highlighted along with the health problems
arising from the sick buildings. In the second part, we
summarized the scientific studies in IAQ in our
country. The results and discussion section comprise
a general assessment on the field of IAQ. It also
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includes some suggestions that might be applied to
solve the problems associated with the indoor air

quality.

Keywords: Indoor air quality, sick building syndrome

1. GIRIS

insanlarin birgogu dis hava kirliliginin saghga
zararlarini bilmesine ragmen i¢ hava kalitesi (IHK)
problemlerinin insan saghgina onemli etkileri
oldugunu bilmez.  Amerikan Cevre Koruma
Orgiiti'niin  (EPA) caligmalart géstermistir ki ic
ortamdaki kirleticilerin seviyesi dis havadan yaklasik
5100 daha fazla olabilmektedir [1]. Avrupa Birliginin,
italya'nin Ispra kentinde kurmus oldugu I¢ Hava
Kalitesi Laboratuarinda (Indoortron) yapilan
OlgUmler, insanlarin i¢ mekéanlarda, digarida
olduklarindan 25 kati daha fazla hava Kkirliligine
maruz kaldiklarini gbstermistir [2].

Dig hava kirliliginin etkileri 20. yizyilin baglarindan
itibaren bilinirken i¢ hava kalitesi sadece 30 yil 6nce
giindeme gelmistir [3]. Insanlarin zamanlarinin
%90'In1 i¢ ortamlarda gegirdidi disindlirse i¢ hava
kirleticilerinin insan saglhigina etkileri daha iyi
anlasilacaktir [4].

lc hava kalitesini etkileyen birgok parametre
bulunmaktadir. Bunlar; kisisel karakteristikler, yapi
karakteristikleri, 1sinma karakteristikleri ve mutfak
karakteristikleri olarak gruplandirilabilir.

ol¢ ortamda yasayan kisilerin; sayisl, yas!, cinsiyeti,
meslegi, gelir durumu, sigara vb. kullanimi ve kronik
rahatsizliklari i¢ hava kalitesiyle ilgilidir.

sYapinin; kullanim alani, yapi bilesenleri, izolasyon
durumu, fan klima vb. kullanimi ig hava kalitesini
etkilemektedir.

eYapinin isinma sekli ve i1sinma igin kullanilan
yakitlarin da i¢ hava kalitesine 6nemli bir etkisi
olmaktadir,

eMutfaklarda pigirme igin kullanilan yakit ve sicak su

tretme sistemi ig havada olugabilecek kirleticilerin
olusmasinda énemli rol oynamaktadir.

a.
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2. KIRLILIK KAYNAKLARI

ic hava kirleticilerinin orijinleri bina iginde veya dig
Sayet Kirleticilerin  kaynaklari
edilmezse havalandirma/klima sistemi
diizgiin calissa bile [HK problemleri olusabilir. Hava

.ortamda olabilir.
kontrol

kirleticileri ¢ok sayidaki partikillerden, liflerden,
biyolojik aerosoller ve gazlar olugur.

yeri,
laboratuar veya

sinifin  konumu,

sogutma

atélye amagh

kirlenmede etkili olmaktadir.

Tablo-1 Tipik i¢ hava kirleticilerin evsel kaynaklar [4]

Polen, toz, mantar
sporlari; endistriyel
emisyonlar ve arag
emisyonlan

Yakin Kaynaklar;
Liman ylklemeleri, ¢op
giderlerinden olusan
kokular; sagliksiz
birikintiler veya bina
egzozlannin dis hava
girislerinin yakininda
olmasl.

Yeralt Kaynaklari:
Radon, pestisitier ve

yer alti depolama

Ekipmanlari:

Damlalik tavalarinda,
kanallarda, serpantinlerde
ve nemlendiricilerde
mikrobiyolojik clusumlar.

Uygunsuz hava ile yanma
uriinleri ve kanallarda toz ve
birikintiler.

Isitma/Hav ./Klima Disi
Ekipmanlar:

Ofis ekipmanlarindan
olusan emisyonlar (ugucu
organik bilesikler, ozon); ve
aligveris laboratuar ve
temizlik proseslerinden

Suda veya toprakia gelisen
mikrobiyolojik olusumlar,
hasar| malzemeler; kuru
sifonlardan olugan lagim
kokulan, organik bilesikler,
inorganik bilesikler ve
zararl asbest igeren
malzemeler ve partikil (foz)
reten malzemeler.

Ev Esvalari:

Yeni mobilyalardan ve yer
dosemelerinden
kaynaklanan emisyonlar ve
suda ve toprakia gelisen
bakteriler, hasarl ev
esyalan.

Dig Kaynaklar Bina Ekipmanian Bilegenler/Ev Egyalan Diger Ig Kaynaklar
Dis Hava Kirlenmesi: Isitma/Hav ./Klima Bilesenler: Bilimsel laboratuarar, mesleki

sanat alanlari, baski/kopya
alanlari, besin hazidama
alanlari, sigara salonlari,
temizlik malzemeleri,
cbplerden kaynaklanan
emisyonlar.

Pestisitler, boya, tebesir ve
asindincilardan kaynaklanan
organik ugucu organik
bilegikler ve kokular bulasici
hastaliga sahip kigiler, kuru
silinebilir miirekkepler ve
benzer kalemler, sinekler ve
diger zararl bécekler,
personel bakim Oriinleri.

tanklarindaki kagaklar. | olugan emisyonlar.
Tablo-2 ig hava kirleticilerin potansiyel kaynaklar [5]
Kirletidler Potansiyel Kaynaklan
Ugucu Organik Parfimler, sag spreyleri Boyalar, vemikler, yapistinci bantlar
Bilesikler Mobilya cilalari Ahsap koruyucular
Temizlik solventleri Kuru temizlenmis elbiseler, glive ilaglan
Hobi ve sanat malzemeleri Hava tazeleyici kokular
Pestisitler Depolanmig yakitlar ve atomotiv Griinleri
Hal ve iplik boyalar Kirlenmis sular
Tutkal, yapigtinct ve sizdimazlik Plastikler
malzemeleri
Formmaldehit Parcacik tutucular, kontra plaklar Formaldehit képik yalitim katkilan
Dolaplar, mobilyalar Hali ve kumaslar
Pestisitler Bacek ve karinca olduricller Mantar ilaglan, mikrop dldiiriciiler
Fare ilaglan Ot ilaglar ’
Kursun Kursun esash boyalar Dis tozlar ve toprak
Karbondioksit Uygunsuz galigtirilan gaz veya yag Havalandimasiz gaz scbalan-kerosen
Karbon monoksit kazanlari-sicak su 1siticilan, ocaklar, istticilar
Azot dioksit odun scbalari Titin Griinleri, gazli pisirme sobalan
Arag egzozlar)
Kliikirt dioksit Kikirt igeren yakitlann yanmasi
Solunabilir Pargaciklar | Ocaklar, odun sobalan Titin Griinleri
Havalandirmasiz gaz isiticiian Havalandirmasiz kerosen Isiticilan
Gevresel Tiitlin Duman | T{itlin Griinleri
Biyolojik Kireticiler Bitkiler, hayvanlar, kuglar, insanlar Durgun sular
Yastiklar, yataklar, ev tozlar
Islak veya nemli malzemeler
Asbest Boru ve kazan yalitimi Dekoratif spreyler
Tavan ve doseme levhalan Kaplama ve lambriler
Radon Toprak ve kaya Yer alti sulan
Baz| bina mazemeleri
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Buna ilave olarak okul binalarinda binanin yerlesim
yeri boyanmig olmasi,
kullaniimasi
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Makale

2. TURKIYE YAYINLANAN IHK iLE iLGLI
MAKALE VE BILDIRILER

Konunun Tirkiye'de daha yeni olmasindan dolayi
yapilan galigmalar daha ¢ok yurt digi agirlikhidir. Yurt
digi galismalar genelde i¢ hava kalitesi dlgimd ile
ilgilidir. Yurt i¢i galismalar ise birkag aragtirma harig
genelde i¢ hava kalitesi ile ilgili derlemelerden
olusmaktadir.

Koksal (1994): hasta bina sendromu (HBS)
sebeplerini siralamis ve muhtemel ¢dzim dnerilerini
sunmustur. Bu makalede Almanya'da yapilan bir
caligmaya atifta bulunulmus, klima sistem
elemanlarinda ve hava daditim sistemlerinde
alinacak tnlemler agiklanmistir [6].

Cinemre i¢ hava kalitesi ve ig hava kaynakli
hastaliklar baslkh bildirisinde i¢ hava kalitesinin
tarihsel slirecini 6zetlemig ve hasta bina sendromu
(HBS) ve bina baglanti hastaliklar (BBH)
hakkinda bilgi verilmistir. IHK yéniinden bir ortamdaki
taze hava ihtiyacinin nasil hesaplandigini érneklerle
aciklamigtir [2].

Kiglikgali (1995). yaptigi derlemede i¢ Kkirleticiler,
filtre tipleri, hava temizleme yontemleri konusunda
bilgi vermektedir. Ayrica ¢ok zonlu ve degisken hava
debili sistemlerde (VAV) i¢ hava kalitesi igin gerekli
taze hava oranlarindan bahsetmistir [7].

Egrikavuk (1996) : glinimizde tasarim ve
uygulamada en son teknoloji uygulanmis olan bazi
modern yapilar disaridan tamamen soyutlanmig
olarak ingsa edilmektedir. Taze havanin kisith
miktarda temin edilebildigi, ayni zamanda dis hava
kirliliginin ¢ok fazla oldugu durumlarda, bir binada i¢
hava kirliligi problemi bas gdstermektedir. Toksit
maddelerin vicuda alindigi yollarin baslicasi
akcigerlerdir. Kirli havadaki cesitli toksinler ya
dogrudan akcigerleri, yada akcigerlerden dolasim
sistemine gecerek viicudun diger kisimlarini etkileri
altina alirlar [8].

Ayken (1997); hazirladigt bildiride tiyatro ve
konferans salonlari, toplanti odalari, lokantalar,
mizeler, magazalar, spor salonlari gibi mahallerin
taze hava ihtiyaclarinin toplam insan kapasitesine
gore hesaplandigini ve bundan dolayi blylk enerji
kayiplar olustugunu agiklamaktadir. Buna gore
ortam havasina konulacak bir i¢ hava (gogunluklia
CO, hissedici kullanilabilir) izleyici ile kilenme hizina
bagli: olarak talep kontrolli havalandirma
yaplldiginda enerji tasarrufu saglayacagini ifade
etmektedir[9].
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Aslan (1997):i¢ hava kalitesi ve kontrolii ile ilgili bir
calisma yapmistir. Calismasinda i¢ hava kalitesi, i¢
hava kalitesi ile ilgili gazlar ve hissediciler hakkinda
bilgiler vermisti. CO, kontroliniin gerekliligine
deginmistir [10].

Okutan'a gére (1999) ;kapali ortamlarda temiz hava;
icinde yasayanlar icin vazgegilmez bir kosuldur.
Glniin  buytk bir béliminu kapali ortamlarda
gecirdigimiz dikkate alinirsa, mahallerde;
insanlardan, esyadan ve cihazlardan kaynaklanan
toz, koku, gaz toksin gibi kirlenme sonucu ortaya
gikan unsurlarin giderilmesi, yasanabilir ortam
sartlarini sagladigi gibi hizmette verimliligi de arttinr
[11].

Klclkeal'ya gére (2000); pencere dogramalarinin
hava sizdirmast en aza indirildikten sonra,
havalandirma sistemi ile saglanan i¢ hava
kalitesinden genelde sgikayetler olusmaktadir.
Yetersiz hava halinde ofis ve konutlardaki insanlarda
bas adrisi sikayetlerinin olugabildidini, grip vb.
virtslerin ortamdaki yogunlugu arttigi icin bulagsma
riskinin arttigi, alerjiye neden olabilecek ortam
olugmaktadir. Klima sistemlerini segerken, sistemin,
havalandirma yetenegi en énemli kriterlerden biri
olarak alinmasinin gerekli oldugunu, i¢ hava kalitesi
ve bununla ilgili sorunlarin ¢ézimt igin tavsiyeler de
bulunmus, tasarimda ve uygulamada alinabilecek
onlemleri belirtmistir [12].

Vaizoglu ve arkadaslari (2000) ; kapali ortam hava
kalitesi, sagliga etkileri adli ¢aligmalarinda kapali
ortamlardaki saglikli ortamin ©Onemini, Kirletici
kaynaklarini ve bu kirleticilerin sagliga etkilerini
arastirmiglardir [13].

Kéksal (2001) . kapali mahallerde hava kalitesinin
iyilestiriimesi adli bildirisinde dncelikle dis havadaki
kirleticileri fazlarina gére kati, sivi ve gaz olarak
siniflandirmis, sonra ic mekanlardaki kirleticileri ve
insan sagligina etkilerini, alinacak &nlemleri
incelemistir. Ozellikle hastane ameliyathanelerinde
ve yogun bakim odalarinda bulasabilecek mikroplara
karsi mekanik tesisatta alinacak onlemler Uzerinde
durulmustur [14].

Bulgurcu ve liten (2008); evlerde i¢ hava kalitesi ile
ilgili bir derleme yapmisglardir. Calismada evsel hava
kirletici maddeler ve kaynaklan incelenmis ve
ozellikle yerel isitma cihazlari ve i¢ hava Kkalitesi
iligkileri Gzerinde durulmustur [15].
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Kaya (2003); saglikl ve verimli galisma ortami igin i¢
hava kalitesinin 6nemli oldugunu belirtmis ve
asagidaki onlemlerin alinmasi gerektigini
vurgulamistir. I¢ hava kalitesinin gereken seviyede
saglanabilmesi igin kirlilik kaynaklarinin iyi tespiti ve
giderimi; dogru ve etkin havalandirma gerekir.
Binalarda iyi bir i¢ hava kalitesi igin 1slak hacimlerin
kurutulmasi, nemlendirici kullanimi, gazli 1siticilarin
do§ru ayarlanmasi, kazan dairelerinin iyi
havalandirilmasi, brilér ayarlarinin iyi yapilmasi,
bacalarin sizdirmamasi, kaliteli yakit kullanimi,
kimyasal maddelerin depolandigi yerlerin iyi
havalandiriimasi ve fazla stoklanmamasi ve hasere
ilaclarinin asiri kullanilmamasina &6zen
gosterilmelidir. Yapilarda etkin havalandirma sistemi
toplam yatirmin %1'ine ve isletme maliyeti ise
isletme maliyetlerinin %1.5'una karsilik gelmektedir.
Saglikh ve konforlu hava insanlarnn verimliligini
énemli derece artirmaktadir [17].

Esin (2004); i¢ havakalitesi ve insan saghdi iliskisi, i¢
hava kalitesini belirleyen etkenler ve 6zellikle bunlara
kaynak olugturan yapi malzemeleri arastiriimis ve bu
konuda alinacak 6nlemleri belirtmistir [18].

Bulgurcu ve arkadaslari (2005); Balikesir ve Antalya
ilindeki bazi okullarda kis déneminde dersliklerde
CO,, bagil nem ve sicaklilari dlgmigler ve aylara goére
bu élglim sonuglarini grafikler haline getirmislerdir.
Bu calismaya gbre i¢ ortamlardaki kirliligin dis hava
sicakhg! ile gok ilgili oldugu ve dis sicakhgin gok
disik oldugu glnlerde ig kirlilik gok artmaktadir [19].

Cimen (2005); I¢ hava kalitesi kavraminin genel bir
degerlendirmesini yaparak kontrol yontemlerini,
farkll sistem uygulamalarini, etken ve igletmeye
unsurlarindan bahsetmigtir [20].

Cosgun ve arkadasglari (2005); Antalya ilinde
bulunan iki ilkégretim okulu ile bir teknik lisede
olctimler yapilmistir. Yapilan élgimler; yaygin ic hava
kalitesi 6lglm tekniklerinde ele alinan CO,, sicaklik
ve badll nem parametrelerini kapsamistir [21].

Tuncer ve Soyer (2005); hasta bina sendromunun
(HBS) tiptaki tanilarini siralamiglardir. Buna gore
fizyolojik anormallikler olarak mukus membran
irritasyonu, norotoksik etkiler, solunum ve deri
problemleri gibi rahatsiz edici semptomlar
bulunmaktadir. HBS'li kisilerin dederlendiriimesinde
kisi ve bina ayri ayri incelenmelidir. Tani hastanin
klinik prezentasyonuna, ayni ortami paylasanlar
arasinda benzer semptomlarin varligina, binadan
uzaklagma ile iyilesmeye, pato-fizyolojik anomalilerin
olmamasina, benzer tanilarin elenmesine
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dayanmaktadir. Ayrica binadaki i¢ ortam hava
kalitesinin degerlendirilmesi, HBS'nin tani ve
tedavisinde gok 6nemli oldugu vurgulanmistir [22].

Ozyaral ve Keskin (2005); kapali alan atmosferinin
saghk Uzerine etkilerini arastirmislar ve kakosmi
(kotd koku) sendromunun hasta bina sendromu ile
iligkili oldugunu ve bircok ic kirlilik faktorlerine bagl
olarak ortaya ciktigini belirtmislerdir[23].

Vural ve Balanh (2005); yapi Urlnlerinden
kaynaklanan i¢ hava kirliligini arastirmiglar ve risk
degerlendirmesi igin 6n arastirma yapmislardir. Buna
gore yapl igi havasinin kirlenmesi; yapi disindaki
cevreden, yapinin kullanimindan ve vyapi
urtinlerinden kaynaklanabilir. Her kirleticinin yapisi
farkhdir. Farkl 6zellikteki kirleticilerin insan saghgini
etkileme sekli ve alinacak onlemlerde de degisiklik
gosterir. Yap! Urlnlerinden kaynaklanan kirleticiler,
gazlar ve pargaciklardir. Gazlar; yanicilar (karbon
monoksit, azot oksitleri, kikurt dioksit, kdmir dumani
vb.), ugucu organik bilesikler (form aldehit, benzen
vb.), zararli dogal gazlardir (radon, ozon).

Parcaciklar; asili pargaciklar, organizmalar
(bakteriler, mantarlar, virlsler, vb.)dir. Risk
degerlendirmesinde yapi! ig¢i havasinda

bulunabilecek bir gok hava kirleticisinin 6n arastirma
ile belirlenmesi insan sagligi sorunlarina yol
acgabilecek risklere zaman, emek ve parasal kayiplari
engelleyecektir. Yapi ici hava niteligi risk slirecinde,
on arastirma adimi; yapinin tamimi, kullanicilarla
gorisme, olaslilik arastirmasini igermektedir [24].

Karadag (2006); i¢ ve dig hava kirliliginin solunum
sistemi hastaliklari ile ilgili etkileri tizerine bir calisma
yapmistir. Hava kirliliginin degisik mekanizmalarla
hastalik olusturdugunu belirtmistir. Gazlarin ve
partikiillerin solunmasiyla olugan akciger hasarini
ortaya g¢lkaran mekanizmanin tam olarak
anlagilamadigini ifade etmisgtin Burada havayi
kirleten maddeler olarak kiikirt dioksit (SOz), azot
oksit (NOz), karbon monoksit (CO) ve partikiller
incelenmigtir [25].

Cobanoglu ve Kiper (2006); saglik agisindan tehdit
edici duzeydeki hava kirliligi ylzyilimizin en énemli
sorunlarindan biridir. Akcigerlerin gelisimi biiyiik
oranda dogum sonrasinda ve erken gocukluk
déneminde gergeklestigi igin ve fizyolojik yapilardan
dolay! ¢ocuklar hava kirliliginden yetigkinlere goére
daha gok etkilenirler. Cocuklar zamanlarinin gogunu
bina iglerinde gegcirdikleri i¢in okul ve ev igi hava
kirliligi de bina digI hava kirliligi kadar dneme sahiptir.
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Astim eksazerbasyonlari, prematire dogumlar,
dusik dogum adirliklari, akciger gelisim hatalari,
bebek oliimler, kanser ve pek g¢ok immiunolojik,
ndrolojik, Gremeyle ilgili ve solunumsal hastaliklar ile
hava kirliligi arasinda énemli bir iligkinin bulundugunu
belirtmistir [26].

Gilli ve Mentese(2007); Ankara'da evlerin salon,
mutfak ve banyosu, okul, kres, kafe ve restoran, spor
salonu, kutliphane ve yemekhanelerinden
biyoaerosol érnekleri alarak diizeylerini incelemigler
ve saglik sorunlarinin ortaya gikabilecegini tespit
etmiglerdir [27].

Vaizoglu(2007); Ankara'da 399 ev ve 100 mobilya
atélyesinde formaldehit diizeylerini 0Glgmis ve
Slctimlerin yazin yapildigi igin dugik giktigr, kis
dénemlerinde de tekrarlanmasi gerektigini
belirtmistir [28]. ?

Bozkurt ve ¢a.(2007); Kocaeli'de farkli bolgelerde i¢
ve dis ortam Kkirleticileri élgmisler ve endustrinin
kirleticiler Gizerine etkisi Uzerinde durmuslardir [29].

Celebi(2007); konutlarda radondan gelecek saglik
risklerini azaltmak icin gereken yasam aliskanliklarr,
bina ve gevresi arasindaki iligkileri incelemis, yasami
etkileyecek olumsuzluklarin giderilmesi igin
yapiimasi gerekenleri belirtmigtir [30].

Sofuoglu ve ark.(2007), bina i¢ ylizeylerine gokelmis
partiktlleri incelemigler ve dig ylzeylerdeki
¢cokelmeye gore iki kat fazla oldugunu belirlemiglerdir
[31].

Bulut(2007); Sanlurfa'da merkezi kalorifer sistemiile
Isitiimasi saglanan ve dogal havalandirmali bir
konutta i¢ hava kalitesi dlglimleri yapmistir. ig hava
kalitesi parametreleri olarak, sicaklik, bagil nem, CO,
ve partikil madde (PM1, PM2.5, PM7, PM10 ve
toplam asili PM- TSP) miktarlari olgllmugtir. Dig
ortam havasi igin de ayni parametreler es zamanli
olarak &lglilerek i¢ ve dis ortam havasi arasindaki
iliski arastirilmigtir. Olglilen i¢ hava kalitesi
parametreleri, degisik Ulkelerin standartlarinda
verilen degerlerle kargilastirmigtir. Ayrica isil konfor
agisindan ig ortamin durumu degerlendirmistir. [32].

Kapkin ve Uzal (2007); yaptiklari galigmada, toplu
tasimacilikta onemli bir yer tegkil eden otobustin,
kabin icindeki hava kalitesine etki eden parametreleri
incelemis ve kabin i¢i hava kalitesi, bilgisayar destekli
model ile pargacik yontemi kullanarak analiz
etmislerdir [33].
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Onat ve Stakeeva (2009); caligmalarinda Istanbul'da
trafigin yogun oldugu bir bélgede farkli ulagim tdrleri
ile seyahat esnasinda maruz kalinan ortalama 2,5
mikron partikil madde (PM,;) konsantrasyonlarini
belirlemigler ve 0.3 -10 pm arasindaki partikllerin
sayimini yapmislardir [34].

Sahin ve Kurutas (2009); yaptiklar ¢alismada drnek
bir metal endistrisi se¢mig ve Uretim bélim i¢ ortam
havasindaki PM2.5 konsantrasyonu tespit
etmiglerdir. Calismada metal endustrisi igerisinde
tretim boéliminde farkli 6zelliklere sahip 4 nokta
tespit edilmis ve 24 saat slrekli PM2.5 6&lgiimi
yapilmistir [35].

Alyliz ve Veli (2006); yaptiklar derlemede i¢ ortam
havasinda bulunan ugucu organik bilesiklerin (UOB)
kaynaklari ve insan saghg uzerine olan etkileri
incelemiglerdir. Literatirde kaynaklarina goére
siniflandirimis olan ugucu organik bilesiklerin ig
ortam havasindaki ortalama konsantrasyonlari
verilmistir. incelenen UOB'lerin toksisite dederleri de
g6z 6niine alinarak insan sagligi Gzerine olan etkileri
ortaya konmustur. Ayrica UOB tayin metodundaki
farkhilik ile UOB'lerden ayrilan formaldehit de
incelenmistir [36].

Zeydan ve ark. (2009); calismalarinda, hasta bina
sendromuna neden olan i¢ ortam Kirleticilerinin
thrlerini ve kaynaklarini, hasta bina sendromunun
insan saglig tzerindeki etkileri ile i¢ ortamlar igin en
uygun iklimlendirme kosullarini ayrintih olarak
irdelemislerdir [37].

Turan ve ark. (2009); ilkégretim Okullarinda Bina-Igi
Cevresel Kalitenin Degerlendirilmesi projesi
cercevesinde, i¢ hava kirletici derigimlerinin dlgiimii
ile beraber dlgiimlerin yapildigi siniflarda okuyan
ogrencilerin velilerine ve o6gretmenlere anket
uygulamasi yapilmig; Ogrencilerin mevcut saglik
sorunlari ve bina-igi hava kalitesi ile ilgili semptomlar
belirlenmeye galisiimistir. Izmir metropol alaninda
iki, metropol disinda bir okulda okuyan toplam 356
o6grenci Uzerinde, ankette belirtilen 23 adet
semptomun son dért hafta iginde godzlenip
gozlenmedigi, gézlendiyse sikligi aragtiriimistir [38].

Ozmen (2003); kapali otoparklarda hava kalitesi ve
karbonmonoksit kontrollind aragtirmigtir.
Calismasinda otoparklarda uygulanan havalandirma
yontemlerini ve bu konuda diinyadaki standartlari

incelemistir [39].. i

OCAK SUBAT MART 2010 YIL:13 SAY1:48



Esin (2009) galismasinda yap! iginde ogrencilerin
sagliklarini ve 6drenme performanslarini etkileyen
kosullar ve bunlarin saglanmasinda yalitimin 6nemi
ve diger goz onlne alinmasi gereken konulari
incelemistir [40].

Kocahakimoglu ve ark. (2009); Ilkégretim
Okullarinda Bina-i¢gi Cevresel Kalitenin
Degerlendiriimesi projesi gergevesinde, |zmir'de Ug
ilkogretim okulunda i¢ hava ozon derigimleri
dlclilmistir. Olglimler, her okulda tamam olmamakla
beraber, kig, bahar ve gliz olmak Uzere lg¢ ayr
donemde gergeklestiriimistir. Olgtimler, bir strekli
izleme cihaziyla her okulda segilen bir koridorda en
az bir hafta olmak Uzere saatlik ortalama olarak
yapilmistir. Olglim sonuglarina goére derigimlerin giin
icerisinde degiskenlik gosterdigi ve hafta sonuna
nazaran calisma gtinlerinde daha ylksek derigimler
dlelldigi gorilmustar [41].

Okten ve Asan (2009); yaptiklari arastirmada
hastane i¢ ortam havasinin mikrobiyal agidan
incelenmesi gerektigini vurgulamiglar, ozellikle
mikrofunguslarin kronik brongit, astim, fungal
alerjiler, asiri duyarli pnémoni ve aspergillosis gibi
cesitli hastaliklar yaptiklarini tespit etmislerdir [42].

Sofuoglu ve ark. (2009); atmosferdeki partikiller igin
gelistirilen termal desorpsiyon yontemi kullanarak
bina-ici ortamlarda yatay ylzeylere c¢dkelmis
partikillerdeki ugucu organik maddelerin niceliksel
analizini yapmiglardir. Izmir Y. Teknoloji Enstitlisu,
Dokuz Eylul Universitesi binalarindan ve bir
apartman binasindan toplam 15 numune
toplanmistir [43].

Bulut ve ark. (2008); galigmalarinda, toz bulutlarinin
olusum nedenleri, bdlgenin meteorolojik,
jeomorfolojik, jeolojik ve pedolojik Ozellikleri
agisindan tartigilarak, toz bulutlarinin i¢ ve dig ortam
hava kalitesine olan etkileri Sanlurfa ili igin
arastinimislardir. Toz bulutunun hakim oldugu glnler
ve normal ginler igin i¢ ve dig ortam havasindaki
degisik caplardaki partiklil madde miktarlari Slglimus
ve sonuglar analiz edilmistir. Toz bulutlarinin i¢ ve dig
ortam hava kalitesini 6nemli oranda dugtrdugu
saptanmigtir. Toz bulutlarina kargi alinacak énlemler
ve bazi 6neriler ayrica sunulmustur [44].

Onat ve ark. (2009); calismalarinda Istanbul'da
bulunan Taksim- 4.Levent Metro Hatti ile Aksaray
Havalimani Hafif Metro Hatt'nda yer alan toplam 6
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adet kapall metro istasyonunda tren igi ve istasyon
peronlarinda PM,, ve PM,, olcimleri yapmis,
yolcularin maruz kaldiklari partikil madde
konsantrasyonlarini belirlemiglerdir. Istasyon
peronlarinda yapilan PM,, ve PM, dl¢limlerinde 1s1k
kirinimi prensibi ile ¢alisan MIE DataRAM 2000
(Thermo) partiklll madde 6lglim cihazi kullaniimigtir
[45].

Aslan veark. (2009); llkégretim Okullarinda Bina-Igi
Cevresel Kalitenin Degerlendirilmesi projesi
cercevesinde Izmir'de Ug ilkdgretim okulunda (bir
derslik ve ana sinifinda) i¢ hava ugucu organik bilesik
(UOB) derigimlerini 6lgmuslerdir. Bu galigmaya gore
okullarda siniflar ile anasiniflan karakter itibariyla
farklihk gostermektedir. D6seme ve dekorasyonda
kullanilan malzemeler, sinif ici faaliyetlerde
kullanilan malzemeler, nifus yogunlugu, mutfak ile
fiziki baglanti gibi degiskenler bu iki mikrogevre
arasinda farklilik gostermektedir. Dolayisiyla, bu iki
ortamin farkli i¢ hava kaliteleri olacagd| varsayilabilir.
Bu galismada, bu farklilik dnemli bir bina-igi hava
kirletici grubu olan UOB'ler agisindan incelenmistir
[486].

Bulut (2008); tarafindan yapilan c¢alismada,
Sanliurfa'da merkezi kalorifer sistemi ile isitiimasi
yapilan ve dogal havalandirmali ofislerde i¢ hava
kalitesi aragtirilmigtir. Bu amagla, i¢ ve dig ortamin
sicaklik, bagil nem, CO, miktari ve partikil madde
(PM,, PM,,, PM,, PM,, ve Toplam PM) miktarlar es
zamanli olarak kig boyunca oélgllmustir. lg hava
kalitesinin durumu, dig ortam havasi ve ig kirleticilere
gore belirlenmeye galisiimigtir. Olglim sonuglari
istatistiksel olarak analiz edilmigtir. Olglilen ig hava
kalitesi parametreleri, gesitli standartlarda verilen
degerlerle kargilastiriimigtir [47].

Evci ve ark. (2005); tarafindan yapilan galisma,
Ankara ili merkez ilgelerinden rasgele segilen 46
kahvehanedeki formaldehit dlizeyleini d6lgmek
amaciyla gergeklestiriimistir. Formaldehit dlglimleri
igln Formaldemetre 400 &lglim cihazi kullaniimigtir.

Igimler kahvehanelerde anlik olarak
gergeklestirilmistir. Formaldehit dlzeylerinin
ortalamasi 0,20 ppmdir. Kahvehanelerin tamaminda
yapay havalandirma bulunmaktadir. Havalandirma
yontemi olarak aspiratdr kullanilmaktadir. Ancak
bunlarin %81'inde formaldehit dlizeyi 0,10 ppm'in
Uzerinde bulunmustur [48].
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3. TURKIYE'DE IHK ILGILI YAPILAN
LISANUSTU TEZ CALISMALARI

Turkiye'de IHK ile ilgili ilk tez galismasi Orhan
Dénmez (2003) tarafindan Istanbul Teknik
Universitesi Fen Bilimleri Enstitislinde yapilmistir.
Doénmez, i¢c hava kalitesi tizerine genel bir galigma
yapmustir. 10 farkh konutta ugucu madde derigikligini
Olemustlr. Kabul edilebilir i hava kalitesini saglamak
icin en iyi yontemin kirletici kontrolii oldugunu
belirtmistir [49].

Alptekin (2007) tarafindan yapilan calismada, ig
hava kalitesi, i¢ hava kalitesini bozan kirleticiler ve ig
hava kalitesinin saglik ve verimlilik {zerine etkileri
tizerinde durulmustur. Dumlupinar Universitesi Sari
Konak, Rektorlik, .I.B.F. ve Merkezi Kafeterya
binalarinda yapilan deneylerle i¢ ortam havasinda
bulunan ince toz partikillerin konsantrasyonlari
élgtilmistir. Olglim sonuglarinin analizi sonucunda
ic ortam hava Kkalitesini; yapi malzemelerinin,
kullanici sayisinin ve yapinin kullanim seklinin
etkiledigi gbrilmustiir [50].

Kus (2007) tarafindan hazirlanan tezde, Sanlurfa
ilindeki Yiksek Ogretim Kurumu dersliklerinde ig
hava kalitesi dlgimleri yapilmigtir. I¢ hava kalitesi
parametreleri olarak sicaklik, bagil nem,
karbondioksit ve degisik ¢aplarda partikil maddeler
alinmistir. Olglimler farkl yerlerdeki iki yerleskede i¢
ve dis ortamlar igin es zamanh olarak alinmigtir.
Olgtim sonuglar istatistiksel olarak analiz edilmis ve
dedisik Ulkelerde d&nerilen standartlarla
karsilastiriimigtir. Kis déneminde merkezi Isitma
sistemi ile 1sitiimas! saglanan dersliklerde i¢ ortam
sicakhigt ve bagil neminde &nemli bir sorun
gézikmemesiyle birlikte, yaz déneminde herhangi
bir iklimlendirme sistemi kullaniimadigindan i¢ ortam
sicakliklarinin ¢ok yiksek ve bagil nemin diisik
oldugu tespit edilmistir. Kigin i¢ ortamdaki
karbondioksit miktarinin 6grenci sayilarina bagli
olarak arttigi gozlenmistir. I¢ ve dig parametreler
arasindaki iliskiler arastinimigtir. Partiklller madde
kaynaginin daha g¢ok i¢ ortam kaynakli oldugu
gOrulmustir. Son olarak, olglim sonuglarina gore
dersliklerde i¢ hava kalitesinin arttinimasina yénelik
cesitli dnerilerde bulunulmustur [51].

Cosgun (2008) tarafindan yapilan tez ¢alismasinda,
ic hava kalitesi ve insan saghg: Uzerine etki eden
parametrelerden sicaklik, bagil nem, karbondioksit,
toz partikiiller madde ve radon'un arastiriimasi
amaciyla Antalya ilinde adalet binasi ve Ulg¢ adet
e@itim kurumunda alti ay sureyle, i¢ hava kalitesi
Olgim cihazlariyla deneysel dlctimler yapilmistir.
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Olglim sonuclari istatistiksel bir program olan Minitab
13.2 bilgisayar programi ile analiz edilmistir. Calisma
kapsaminda Turkiye'de yeterince fazla &nemli
gorllmeyen i¢ hava kalitesinin, adalet binalarinda
gorevli hakimler, adalet personeliile okullarda gorevli
o6gretmen ve ddrencilerin karar verme, 6grenme ve
algilamalar tizerine etkileri de arastiriimistir [52].

4.SONUG VE ONERILER

Cevre ve kiresel 1Isinma problemlerinin glindemlerin
ilk konusu haline gelmesiyle glinimiizde insan-gevre
iligkileri yeniden sorgulanmaktadir. Bu baglamda
gerek dis hava ve gerekse i¢ hava kalitesi insan
yasamini dogrudan etkileyen faktérlerin basinda
gelmektedir. Insanlik igin i¢ hava kalitesi problemleri
en az 1sitma ve sogutma ihtiyaci kadar énemli bir
konu haline gelmistir.

I¢ hava kalitesi ile ilgili yapilan calismalar su sekilde
gruplandirilabilir:

1.0Okullarda i¢ hava kalitesi g¢alismalarinda;
ilkdgretim okullari, liseler ve Universite binalarinda
partikil madde, CO, ve diger kirletici emisyonlar
olelilmis ve degerlendirilmistir.

2.Evlerde i¢ hava kalitesi calismalarinda; oturma
odalari, mutfak ve yatak odalarinda dlglimler
yapilarak, havalandirma ve klima kullanimlarina goére
dederlendirmeler yapilmistir.

3.I¢ hava kirleticilerinin olusturdugu saglik etkileri
calismalarinda; alerjik, enfeksiyon, zehirleyici, kot
koku ve diger rahatsizliklar incelenmisgtir.

4.Hasta bina sendromu galismalarinda; binalarin
yap! bilesenleri, i¢ mekanlari, binalarin uygunsuz
tasarimi vb. durumlarin saglik riskleri arastiriimistir.

5.l¢ mekanlarda kullanilan filtreler ve HVAC
endustrilerinin i¢ hava kalitesine etkileri incelenistir.

6.Tagitlarda i¢ hava kalitesi arastirmalar yapilmistir.

7.Endustriyel yapilarda az da olsa i¢g hava kalitesi
aragtirmalari bulunmaktadir.

Biz bu ¢alismamizda diinyada ve {ilkemizde [HK ile
ilgili yapilan galigmalari kisa degerlendirmelerle
dikkatlere sunmaya c¢alistik. Bu alanda lisansiistu
calisma yapmak isteyenler igin bir yol haritasi
¢ikarmis olduk.

-
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Kuskusuz bu alanda llkemizde yapilan akademik
calismalar c¢ok yetersizdir. Su ana kadar ¢ adet
yiksek lisans tezi ve bir adet doktora tezi yapiimistir.
Bu konuda su éneriler yapilabilir:

eBu alanda yiksek lisans, doktora tezleri ve
aragtirma projeleri yapilabilir.

eUniversite-sanayi isbirligi cergevesinde ortak
projeler yurttilebilir.

eAvrupa'dan bazi ortaklar bulunarak Avrupa Birligi
projeleri hazirlanabilir.

eLisans seviyesinde Makine Muhendisligi, Mimarlik
ve Tesisat Ogretmenligi bélimlerinde Ig¢ Hava
Kalitesi dersleri agilabilir.

eMevcut mimar ve mithendislere bu alanda kurs ve
seminerler verilebilir.

eMedya araglar kullanilarak halkin bu konuda
bilinglenmesi saglanabilir.
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