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ESSIAD dan

Merhaba,

Mayis ayinda tim sektor olarak oldukga hareketli glnler gegirdik. Hem
yeni teknolojiler hakkinda bilgilenme hem de yeni riinlerimizi sergileme
anlaminda 9. Yapida Tesisat Teknolojisi Sempozyumu, ISK- SODEX
Istanbul 2010 fuari ve Tiirk Tesisat Mithendisleri Dernegi (TTMD) ev
sahipliginde gergeklestirilen 10. Rehva Diinya Iklimlendirme Kongresi
Clima 2010 gibi bir dizi etkinlikte musterilerimiz ve sektérimiizle
bulustuk.

Dernegdimiz igin de sektdr dernek temsilcileriyle bulugmak igin Gnemli bir
firsat yaratan SODEX'te Yonetim Kurulu olarak [klimlendirme Sogutma
Klima Imalatgilari Dernegi (ISKID) Istatistik Komisyonu ile goristik.
Istatistik komisyonunun galigmalarinin 1994'ten beri araliksiz ve artan bir
glivenle slrdirildagi bilgisini aldiimiz bu caligmalari lzmir ve Ege
Bolgesinde yayginlastirmak (izere harekete gegtik. 23 Haziran'da izmir'de
yaptigimiz toplantida istatistik caligmalarini Gyelerimize tanittik. Buradan
aldigimiz destekle dernegimiz blinyesinde de istatistik komisyonu
kurulmasini kararlastirdik ve Yonetim Kurulu'ndan bir Gyemizin de
ISKID'in istatistik komisyonunda bulunmasi kararini aldik. Bu
galismalarin, sektorimizin yarattig degeri lgmekte yardimcei olacagina
ve llkemizdeki durum ile dlinya sektodriindeki yerimizi anlamamizda bize
Isik tutacaginainaniyoruz.

Sizlere bir iyi haberimiz daha var. izmir Kalkinma Ajansi (IZKA), yirittiga
saha calismalari, sektor dernekleri ve firma temsilcileriyle yaptigi ylizylze
goriismeler ve topladigi resmi verilerin degerlendirilmesi sonucunda
sekoriimiizi kimelenmeye igin en olgun sektor olarak belirlemistir. Sizlere
konu ile ilgili birkag rakam vermek istiyoruz: 2008 verilerine gore, i¢ ve dig
pazarlarda sektérimuzin gergeklestirdigi 2.9 milyar dolarlik satigin %
30'u Izmirli firmalar tarafindan yapilmistir. Izmir'deki 2049 adet sektor
firmasinda, tim sektor calisanlarinin % 12.33'U istihdam edilmektedir.
Izmir sektdr firmalari, sektdriin toplam ihracatinin %6.88'ini yapmaktadir.
Simdi ESSIAD'In ¢ninde kimelenme igin gerekli yol haritasinin
yapilacagi yogun bir calisma dénemi bulunmaktadir.

13-16 Nisan 2011 tarihlerinde Makine Miihendisleri Odasi |zmir Subesi
“Enerji:Diinden Daha Az" baglikli 10. TESKON Tesisat Miihendisligi
Kongresi'ni gergeklestirecek. ESSIAD da kongre kapsaminda
gergeklestirecegi Sogutma Teknolojileri Sempozyumunun ikincisini
dlzenleme hazirliklarina basladi. Bildiriler icin cagn broglrlerimiz de
hazirlaniyor, gdnderecegiz.

Bizler havalarin sicak gitmesine aldirmadan var gticimuzle galigiyoruz ve
yeni déneme hazirlaniyoruz. Ulkede ekonomi hi¢ glindem olamazken, siz
nasil ayakta duruyorsunuz diye soranlara da birlikte durarak, giic birligi
yaparak ve kendi goziimUmz igin kendimiz ¢aligarak diyoruz.
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Saygilarimizla,

ESSIAD Yoénetim Kurulu
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Toplantida hazir bulunan Cinarli AM.T.E.M Lisesi
Madir bas yardimcisi Ali Karadag ve Tesisat
Teknolojisi ve iklimlendirme Alani 6gretmeni Ayhan
Ozgen liseleri ve egitim sistemeleri hakkinda bilgi
vererek yetistirilen ogrencilerin sektére daha iyi
hazirlanmasi konusunda isbirligi yapilamasi
isteklerini dile getirdi.

Demegimiz Yénetim Kurulu, 27 Nisan 2010'da
lzmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii Jeotermal
Enerji Aragtirma ve Uygulama Merkezi Mudrt Prof.
Dr. Macit Toksoy'u ziyaret etmistir.

Yapilan ziyarette Universite is alemi arasindaki
iliskiler glindeme gelmis ve bu iliskilerin gelistirilmesi
gerekliligi Gzerinde durulmustur. Yoénetim Kurulu Sektérden gelecek kisilerin yapacag! toplantilarin
Baskani Erdal Tekan gelecek yil yapilacak olan &grencileri is yasamina hazirlamada motive
TESKON 2011'de ESSIAD'In katki sunmaktan edecegini anlatti. ESSIAD Yénetim Kurulu uyeleri

memnunluk duyacagdini bildirmistir. egditmenlerle yaptiklari toplantinin ardindan, okulu ve
laboratuvarlari gezerek Cinarli A.M.T.E.M Lisesi'nin
CINARLI EML'ni Ziyaret Ettik caligmalarini hakkinda bilgi aldilar.

SSIAD Yénetim Kurulu tiyeleri, 13 Mayis Ginarli
Anadolu Meslek Teknik ve Endulstri Meslek
Lisesi'ni ziyaret etti.
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VariCel VXL
292 mm derinfik

VariCel M-Pak
149 mm derinlik

«EN 779 :2002 'ye gire F6 - F9 Siniflarinda
* Mini pilili kompakt yapi
VariCel EcoPak

5000 m3/h hava debisine kadar filfreleme olanagr ™ %

o Yiiksek nem ve suya dayanmiklilik
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AAF Hava Filtreleri ve Ticaret A.S.
Bagdat Caddesi Hasan Amir Sokak No.4 Kat.2 D.7 34727 Kiziltoprak - istanbul
Tel:(0.216) 449 51 64 -65  Fax:(0.216) 449 51 50
(i NTERNATIONAL]
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OTV lle ligili Galismalarda
Gelinen Son Nokta

ESSlAD Yoénetim Kurulu Uyeleri, Iklimlendirme
Sogutma Klima Imalatgilari Dernegi'nin (ISKID)
Istatistik Komisyonu ile bir toplant yaparak ISKID'in
bugtine kadar yaptigi istatistik galismalari hakkinda
bilgi almistir. Benzer galismalarin Ege Bolgesi'nde
de ESSIAD koordinasyonunda yapilmasini éneren
ESSIAD Yénetim Kurulu, bunun ilk adimi olarak 23

Haziran 2010'da [SKID Yénetim Kurulu Baskani
Nedim Zalma ve dernek miduri Hiseyin Yiksel'in
de konusmaci olarak davetli oldugu bir toplant
dlizenlemistir. EBSO Sanayiciler Kullibli 9. Katta
yapilan toplantida ESSIAD Yénetim Kurulu, dernek
tyeleri ve ISKID Istatistik Komisyonu Baskani Nuriye
GUmrilkguler hazir bulunmus ve galismalar hakkinda
Hiseyin Yiiksel'in yaptigi sunumu izlemislerdir.

Iklimlendirme sektériiniin imalat, ithalat, i¢ satis ve
ihracat rakamlarini toplayarak icmalini yapmayi ve
glvenilir bir sekilde elde edilen bilgileri sektérin
kullanimina sunmayi amaglayan bu calismalarin
1994'te basladidini anlatan Yiksel bunun her yil
gelistirilerek yapildigini belirtti ve bilgilerin noter
kanaliyla guvenli bir sekilde toplandigini anlatti.
Nedim Zalma ise ¢alismalarin sektérlin bytkltgina
belirlemekte ¢ok 6nemli oldugunun altini gizerek
bilginin gl¢ oldugunun altini gizdi. Calismalar
tamamen elektronik ortamda internet araciligiyla
yapmak Uzere bir proje lizerine galistiklarini anlatti.
Firmalarin verdigi bilgilerle olusturulan istatistik
verilerdeki sapmalarin tespit edilmesi ile bilgiyi de
Nuriye Gumrikguler verdi. Toplantida iki dernegin
basta istatistik galismlari olmak (izere her alandaki
isbirliginin sektdre getirecedi yararin 6nemi tizerinde
duruldu. Katilimcilar daha sonra dlizenlenen
yemekte her iki dernek hakkinda daha fazla bilgi
alma olanagini elde ettiler.

8

SSIAD'In 18.01.2006'da T.C. Gelir Idaresi
Bagkanlii Izmir Vergi Dairesi Baskanligina
yazdigi dilekge ile baslayan Buzdolaplari ve Ticari
Tip Sogutucularin Ozel Tiiketim Vergisine tabi
tutulmasindan sonra bu durumu diizeltmek igin
baslayan gabalar, dort senedir araliksiz struyor.
Bilindigi gibi 6nceleri Sogutma sektdriinde (retilen
bazi mallarin KDV orani % 26 iken bu oran daha
sonra % 18'e indirilmisti ancak bu {rtinlerde % 6.7
oraninda OTV uygulamasi baslatildi.

Dernegimiz konu ile ilgili bir basin duyurusu
hazirlayarak bunu basina duyurmus ayni basin
duyurusunu bir dilekge ekinde Izmir Vergi Dairesine
sunmustu. Konu daha sonra EBSO Sogutma
Meslek Komitesi Bagkanligina taginmis ve EBSO
Baskani Sayin Ender Yorgancilar da konu ile ilgili bir
basin toplantisi yapmigti. 2010 yilinda EBSOQ'da
yapilan Vergi Dairesi Is Alemi Platformu
toplantisinda da konu tekrar glindeme gelmis ve
OTV'nin tamamen kaldirilmasinin miimkiin olmadigi
ancak gegici bir sure icin indirildigi bilgisi alinmisti.
EBSO 40. Meslek Komitesi ve Sn. Ender
Yorgancioglu'nun konu (zerinde israrla durmasi,
konuyu diger sektér derneklerinin glindemine
tasimasi ve bakanliga tekrar yazi gondermesini
takiben Maliye bakanh§i Gelir Idaresi baskanligi
EBSO'ya 12.04.2010 tarihli bir yaz yazarak yukarda
anlatilanlarin  konularin kisa bir ozeti yapilarak,
“Yazinizda bahsi gegen neriler, mevzuat degisikligi
caligsmalarinda degerlendiriimek izere not edilmistir”
denilmistir. Ciktig1 ginden beri kaldiriimasi igin
yogun ugras verilen ve her ilgili ve yetkiliye anlatilan
durum icin gelinen noktanin ESSIAD'daki ilgili
Uyelere ve tim buzdolabal, dondurucular ve diger
sogutucu cihaz Ureticilerini umut vermesini diliyoruz.
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Rahatiniz ve
Konforunuz {g;in
Teknolojiler Uretiyoruz,

Siz ne alirdiniz?

Yillarin deneyimiyle;
Biz, Uretmeye
devam ediyoruz.

Sektérel alanda yillarin deneyimine
sahip KLS, iklimlendirme alanindaki
galismalan, Uretimde kullandig
teknolojisi ve sektorel yapilanmaya
sagladig katkilanyla; Dinya
standartlaninin tzerinde bir kalite
anlayisini Grlinlerine yansitmaktadir,

www.kisklima.com.tr
e-posta:info@klsklima.com.tr

KLAS ISITMA SOGUTMA KLiMA SAN. ve TIC. LTD. STi.

|.A.O.S.B. 10008 Sokak No:5 |ZMIR Tel : 0 (232) 328 10 00 Faks : 0 (232) 328 10 80




ISK-SODEX 2010'da Yer Aldik

sogutma

T[Jrkiye'nin en buytk endustriyel fuari olan,
iklimlendirme ve tesisat sektériiniin uluslararasi
bulugma noktas! ISK-SODEX Istanbul 2010 Fuart, 5-
8 Mayis 2010 tarihleri arasinda basariyla
gerceklesti.“Uretim, istihdam, Ihracat” temasiyla
diizenlenen ve kendi sektériinde diinyanin Ggtincl
bilyilk organizasyonu olan fuara 662 yerli, 221
yabanci firma standlariyla katilirken, fuari 80 bini
askin kisinin ziyaret ettigi fuarda ESSIAD ve ESSIAD
Uyeleri olarak yerimizi aldik.

Fuara Katilan Uyelerimiz

+AAF HAVAFILTRELERIVE TIC. AS.

+AKDENIZ SOGUTMA LTD. STI

+ALARKO CARRIER SAN. VE TiC.A.S.

+CANTAS IC VEDIS TIC.A.S

+CANTEK SOG. MAK. SAN. VE TIC. LTD. STI.
+CFM SOG. VE OTO. SAN. TIC. LTD. STi.
+DINAMIK ISI LTD. STI

+DOGU IKLIMLENDIRME EKIPMANLARI :
+ERCAN TEKNIK ISIT. SOG. KLIMA SAN. TIiC. LTD. $TI.
+FRIGO MEKANIK A.S.

+FRITERM TERMIK CIH. SAN. VE TIC. A.S.

+HCS TEKNIK BOBINAJ SOG. SAN. TIC. LTD. $Ti
+ISISAN ISITMA VE KLIMA SAN. A.S.

+IM MAKINA SANAY! VE TICARET LTD. STI.
+IMAS A.S.

+IMBAT SOGUTMA LTD. STi.

+[MEKSAN LTD. STI

+KARYER GROUP

+KLAS ISIT. SOG. KLIMA SAN. VE TiC. LTD. STI.
+MAKRO TEKNIK END. URN. LTD.STI

+MESSAN SOG. SAN, VE TiC. LTD. $TI.

+ODE YALITIM SAN. VE TICARETA.S.

*TEKNION A.S.

+TERMOMAK A.S.

+UNTES ISITMA SOG. SAN. VE TIC. A.S.
*WENCOA.S.

+YUKSEL TEKNIK SOG. SAN. VE TIC. LTD. STI.

Uyelerimizin Standlarindan Bazi Gortintiiler

AAF Hava Filtreleri

Akdeniz Sogutma
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* Girliltii kabinleri
* T-30 T-90 yangin kapilari
Kompresér kabinleri

* Jenerator kabinleri

* Akustik piramit siingerler (her ebatta kesilir)
* Pres kabinleri

MTa ' * Ozel ses kabinleri
. * Klima (Chiller) kabinleri
Spautma grithu (chillas * Vibrasyon takozlari

=

* Akustik kulisler
* Kojenerasyon gruplari
gdriiltii izolasyonu

Soduk :‘x;,:;;;-‘m‘m (chiller) kabing

Makina glivil

Avnzerduvar

AKUSTIK IZOLASYON MALZEMELER| ilg@ilgltd.com ™ itzawmno
SANAYIVE TICARET LIMITED SIRKET!  info@ilgltd.com  Faks: (0216) 306938

e ———

A
WHWW.I l g ltd. cCom Gagatay cad. Giindem Sok. No:15 Topselvi - Kartal - Istanbul { TURKEY
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Ercan Teknik

Karyer Group

Makro Teknik ODE Yalitim A.S.
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“‘«G} VN HANBELL

Hanbell Yuksek Verimli
Vidali Kompresorler

"RC serisi -40 / +50°C caligma aralig,
30 HP'den 500 HP’ye 16 model

» 22, R-134A, RA0TC, R404A
* Yiksek COP
» Ozel dizayn sdiimis yaksex verimli motor
~ & Yiksek verimll, patentll asimetrik 5-6 vida rotor profill
+ Hakiplaning gore en blylk ve ylksek verimi dual yag ayincist
galisma esnasinda yagqin kompresorde kalmasini saglar
» Dilsik vibrasyon ve diistk ses seviyesi

LA serisi -50 / +50°C ¢aligma araligs,
10 HP’den 90 HP'ye 9 model

= R-22, R507C. R404A

= Son versiyon yuksek verimii 5-6 vida profil

« Yuksek vermli soguima kompresor vida dizaym
= Ayarianabilir Volume Hatio Vi 2.2 - 4.8

= Degisken ekonomizer porlu

- Saft contas kagagini engellemek igin semi-harmetik Gzel dizayn
* Rakiplerine gore [ikit donmesngen minimurn stkignme |

Tel: (+90) 232 459 08 88 (pbx) Fax: (+90) 232 459 34 35 OTOMASYON
www.carel.com

1004 SOK. A BLOK NO:Z-11 TESISAT iS MERKEZI =
YENISEHIR - iZMIR / TURKIYE .l. SOGUTMA VE
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Venco A.S. Yuksel Teknik
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Sponsor - A

Uriinlerinde Coziim Ortaginiz

Kuru sogutucular
LT-HT Sogutucular

Ecomesh Sistemli
Islak-Kuru Sogutucular
=

Starbox
Kondenser Unitesi Oem kanatli
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Sektorden Haberler

Yalitimda Dinamik Gozim

sogutma

- -‘i-
991 yilindan bu yana vyalitim sektdriinde
“Yalitimda Dinamik Co6zim" parolasiyla
faaliyetlerini stirdiiren Dinamik Isi, yaganan global
krize ragmen yatirimlarina devam ediyor.

Gectigimiz yil Ege Bolgesi Sanayi Odas! tarafindan
diizenlenen Basarili Sanayici Odilleri 'nde
sektériinde * En Yiiksek ikinci Yatinim “ éduliine layik
gorilerek bu alandaki gabalari tescillenmistir. Bu yil
da yatirmlarina devam eden Dinamik Isi , hazirladig
yatirim projesiyle; kurumlar arasinda isbirligini
gelistirmek , kaynaklarin etkin kullanimini saglamak
ve bélge igi gelismislik farklarini azaltmayr misyon
edinen [ZKA (Izmir Kalkinma Ajansi ) 'nin sagladidi
KOBI| Mali Destek Programi destegi ile yeni
tesislerinde DYNAFOAM marka Polistren Képlk
Levha Uretimine baglamistir.

3mm'den 10mm kalinhga kadar Gretimi yapilan
DYNAFOAM polistren levhalar ; ahsap parke ,
laminat parke altina , ahsap déseme zeminlerde ve
duvar yalitiminda kullanilabilmektedir. Duglk 1s
iletim katsayisi degeri ile (A= 0,030 W/mK) ayni 1si
yalitim degerini diger is! yalitim malzemelerine gére
daha duslk kalinliklarda saglar. Kapali gbzenekli

hiicre yapisi ile su emmedigi igin isi iletkenlik degeri
(A) stireklilik arz eder.

Zeminden Isitma yapilan dégemede veya gok
yliksek yapi neminde neme baglh hasarlardan
korumak adina {izeri aliminyum folyo laminasyonlu
olarak Uretilen DYNAFOAM-AL kullaniimaktadir.
Yerden i1sitma sistemlerinde boru demetinin altinda
kullanilan DYNAFOAM-AL mikemmel 1s1 yalitim
ozelligi ile sizler icin konforlu bir yagam alanlari
olusumuna yardimci olur.

20 yillik satis tecrlibesine 6 yildan beri tretici kimligi
ile destek veren Dinamik Isi ; yatinmlarini gelecek
yillarda da slrdirerek Ulke ekonomisine ve
Tirkiye'deki yaltim bilincinin artmasina katkida
bulunmaya devam edecektir.

“MEGABOARD” XPS Yalitim Levhalan
Artik Hizmetinizde

inamik Isi Ltd. Sti. istirak sirketlerinden Sinerji

A.S.'nin Elazig'da kurulu “Megaboard” markall
XPS yalitim tesisleri lretim faaliyetlerine bagladi.
2009 yih Kasim ayinda yatinm karart alinan
Megaboard tesisleri, 6 ay gibi kisa bir slrede ingaat
isleri ve makine montaji tamamlanarak 20 Mayis
2010 tarihi itibari ile deneme (retimine basladi. 30
Mayis 2010 tarihinden itibaren ticari Uriin sevkiyatina
baglayan Megaboard tesisleri toplam 20.000 m2 agik
alan (zerine kurulmus 3.500 m2'lik kapal alana
sahip. Yillik 150.000 m3 hacmi ile (iretime baglayan
tesiste 2 cmile 10 cm arasindaki kalinliklarda, lamba
binili, oluklu, plrizil, desenli olmak Uzere her
intiyaca cevap verehilecek sekilde Megaboard XPS
Is1 yalitim levhasi tretimi yapiimaktadir.
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ISK-SODEX istanbul 2010 Fuari'na 883 Firma Katildi, 80.756 Kisi Ziyaret Etti

ISK-SODEX Mat, |

TN

‘H“n'

T[‘zrkiye'nin en biyilk endistriyel fuari olan,
iklimlendirme ve tesisat sektoriinlin uluslararasi
bulusma noktasi ISK-SODEX Istanbul 2010 Fuari, 5-
8 Mayis 2010 tarihleri arasinda basariyla gergeklestl
“Uretim, istihdam, Ihracat” temasuyla dlzenlenen ve
kendi sektdérinde dinyanin dglncld bilylk
organizasyonu olan fuara 662 yerli, 221 yabanci
firma standlariyla katilirken, fuari 80 bini askin Kisi
ziyaret etti. Hannover-Messe Sodeks Fuarcilik
Yénetim Kurulu Bagkani ve Genel Midirli Murat
Demirtag, sektoriin tim olugumlarinin destek ve
isbirligiyle hayata gecirilen fuarin her gegen yil daha
da biytdigini belirtti.

Hannover-Messe Sodeks Fuarcilik tarafindan iki
yilda bir diizenlenen ve her yil biylyerek devam
eden uluslararasi ISK-SODEX 2010 Fuari, 5-8 Mayis
2010 tarihleri arasinda gergeklesti. Istanbul Fuar
Merkezi-CNR Expo Center'da sekttre kapilarini
acgan fuara, Tlrk sirketlerinin yani sira yurtdisindan
da pek cok sirket akin etti.

Dért giin boyunca iklimlendirme ve tesisat
sektorliniin uluslararasi bulugsma noktasi olan fuara,
662'si yerli, 221'i yabanci olmak (izere toplam 883
firma katildi. Toplam 80 bin 756 kisinin ziyaret ettigi
fuar, 52 bin 143 metrekarelik stand alaniyla
Turkiye'nin en biytik endlstriyel fuari olma 6zelligini
pekistirdi.

Fuarin agilis térenine Sanayi ve Ticaret Bakanlidi
Mustesar Ali Boga ve Tirkiye Ihracatgilar Meclisi
Bagkani Mehmet Blylkeksi de katilarak birer
konusma yaptilar.

Hannover-Messe Sodeks Fuarcilik Yonetim Kurulu
Bagkani ve Genel Muduri Murat Demirtas, fuarin
ardindan yapti§1 agiklamada, iklimlendirme ve
tesisat sektoérinde dlnyanin (glincl blyik fuarini
organize etmenin gururunu yasadiklarini belirterek,
Turkiye'nin bu alanda daha etkin bir llke haline
gelmesinde fuarin itici bir gli¢ olusturmaya devam
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ettigini ifade etti. Yillardir tim sektérel olusumlarin
isbirligiyle dizenlenen fuarla birlikte, sektorin
Ulkemizdeki Uretim gicl, istihdama katkisi ve
ihracattaki payinin arttijina dikkat ceken Demirtas
sOyle devam etti:

“Artik Tlrkiye'miz bdlgesel bir Uretim Ulssi olma
yolundadir, fuarimiz ise sektoriin itici glicii duruma
gelmistir. 10 milyar dolarlik blytiklige ulasan ve 2009
yilhini 2,6 milyar dolar ihracatla kapatan
sektorliimizin hedefi, Cumhuriyetimizin 100'Unci
yilinda 25 milyar dolarlik biyUkltige ulasarak, ihracat
hacmini 10 milyar dolara tagimaktir. Bu hedefe
ulasacak gligteyiz.”

25 Milyar Dolara Kogan Sektoriin Ortak
Fuan

Sektdrtin tUm bilesenlerinin etkin igbirligiyle
gerceklestirilen fuar, ISKAV Isitma, Sogutma, Klima
Aragtirma ve Egitim Vakfi, DOSIDER Dogal Gaz
Cihazlari Sanayici ve isadamlari Dernegi, ISKIiD
Iklimlendirme Sogutma Klima Imalatgilari Dernegi,
IZODER lIsi Su Ses ve Yangin Yalitimcilari Dernegi
ve TTMD Turk Tesisat Muhendisleri Dernegi'nin
isbirligiyle, TOBB Ttrkiye Iklimlendirme Meclisi ve
IMSAD insaat Malzemesi Sanayicileri Dernegi
destegiyle hayat buldu.

Tirk Hava Yollari'nin “Resmi Tagiyicl” oldugu ISK-
SODEX 2101 Fuari, Dig Ticaret Mistesarligi (DTM),
KOSGEB ve Orta Anadolu Ihracatgi Birlikleri (OAIB)
tarafindan da destekleniyor.

Erbil, Kiev, Moskova, Sam ve Sao Paulo
Fuarlarina Davet

Ozellikle uluslararasi pazarlara agilmak isteyen Tiirk
firmalar igin yurtdigi fuarlara katilimin da blylk
6nem tasidigina dikkat geken Murat Demirtas,
“Sektor firmalanimiza yurtdigi fuarlarina katilimlari
icin yardimci olmaya galisiyoruz. Kiev, Erbil,
Moskova, Sam ve Sao Paulo gibi bes 6nemli
merkezde, 2010 ve 2011 yillarinda dizenlenecek
fuarlarda, Tirk iklimlendirme ve tesisat sektoru
olarak yerimizi alabilmek igin 6n hazirliklar
tamamlandi. Bu fuarlara katiimak isteyen firmalar
simdiden basvurularint yapsinlar.” diyerek sézlerini
tamamlamistir.
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Makro Teknik ISK SODEX Fuarina Katildi

sogutma

akro Teknik, 5-8 Mayis 2010 tarihlerinde

istanbul CNR Fuar Merkezi'nde diizenlenen
Uluslararasi Isitma, Sogutma, Klima, Havalandirma,
Yalitim, Pompa, Vana, Tesisat, Su Aritma, Havuz ve
Giines Enerjisi Sistemleri Fuari'na katild.

1990 vyilindan itibaren olusan saha tecriibesi,
uygulamalar ve santiye gelenegi ile 1998'de kurulan,
sUrekli ileriye gitme vizyonu ile gelisen Makro Teknik,
fuar standinda yurtiginden ve yurtdisindan énemli
ziyaretcilerini agirladi.

Urettigi Griinlerin yaninda, distr,bUtériGguna yaptig
ulusal ve uluslararas| markalarin Uriinlerini sergiledi.
Yunanistan'in onemli kauguk markasi Isopipe,
ispanya'nin baca ekipmanlari markasi Negarra'nin
Turkiye distributorltigtni yapan Makro Teknik ayni
zamandaAFS, Vortice, Norm, MGT, S&P markalarini
da Urlin yelpazesine katti.

Uzun slreli piyasa analizleri sonucu ortaya gikan yeni
is ortakhigi modeli, Makro Teknik Express sisteminin
tanitildi§ fuarda Adana, Istanbul, Antalya Express'ler
de Makro Ailesinin pargasi olarak ziyaretgilerini
agirladi. Makro Teknik Express sistemi, Makro Teknik
uretimi yaninda sahanin ihtiyaci olan Urln
yelpazesinin satisinl saglayarak mdisterilere tam
hizmet sunma prensibine dayanmaktadir.

Fuarin 3.glind 7 Mayis 2010 tarihinde “Geleneksel
Makro Bulusmasi” gergeklestirildi. Meslektaslar,
misteriler, paydaslardan olugan 250'yi agkin misafir
Yildiz Teknik Universitesi Vakfi Hisar Tesisleri'nde
Makro Teknik yemeginde bulustu. Bogazin enfes
manzarasi, sicak dostluk ortami ile baglayan gece
konuklarin keyifli saatler gegirmesiile son buldu.

Makro Teknik Express Antalya'da Start
Aldi

008 ve 2009 yillarini kapsayan uzun sUreli pazar
aragtirmalari yaparak, piyasanin ihtiyaclarini
belirleyen Makro Teknik, farklilasma stratejisi ile
hareket ederek, yeni is modelinin adini “Makro Teknik

Express” olarak belirlemistir. Makro Teknik
Express'ler, Tirkiye'nin her yerinden misterilere
hizmet gétiirme prensibi ile kurulmuslardir. Sektériin
ihtiyaci olan malzemeler genis bir Urlin yelpazesi
olarak musterilere sunulmakta ve her ihtiyaca cevap
verilmektedir.

Gegtigimiz ay ilk Makro Teknik Express Antalya'da
Glnaydin Havalandirma isbirligi ile agilmigtir.
Kalaballk ve dederli konuklardan olugan davetli
grubu katilmigtir. Makro Teknik kurumsal ve satin
alma glclini arkasina alan Express'ler, piyasa
rekabetinde avantajli konumdadirlar. Ginaydin
Havalandirma'nin bdlgesel glcl ve birikiminin de
pozitif etkisiyle mlsteri memnuniyeti saglanmaktadir.
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Sevel Showroom'u italyan Dondurma
Ustalarinin Katihimi ile Agildi

am 61 yildir lzmir de, SEVEL markas! ile,

dondurma makinalari, dondurma ve pasta teshir
vitrinleri tiretmekte olan HOMAK Sogutma Kabinleri
Sanayi ve Ticaret Ltd. $ti., 3 Mart 2010 tarihinde [zmir
Karabaglar Akgay Cad. No:23 adresinde showroom
acilisini yapti. Acilisa Izmir'in ve Turkiye'nin dért bir
yanindan dondurmaci ve pastacilar katildi. Davetliler
aciliga lItalya'dan katilan dinyaca unli Italyan
ustalardan Italyan Artisan dondurmasinin yapimi ile
ilgili bazi puf noktalarini 6grendiler. Davetli ustalar iyi
dondurma ve pasta Uretebilmek igin sahip olunmasi
gereken ekipman ve malzemelerle ilgili tim
intiyaglarini SEVEL'in yeni agilan showroom'unda
bulabildiklerini séylediler.

Sevel Dondurma Makinalari Minik
Ziyaretgilerini Agirladi

arlidere Kiiglikseyler Anaokulu égrencileri, 23

Nisan'da Sevel Dondurma Makinalari'nin |zmir
Karabaglar'daki Showroom'unu ziyaret etti.
Dondurma yapimini 8grenen minikler, yapilan
dondurmalari sonra da afiyetle yediler.
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SOSIAD Meslek Lisesi Ogrencilerine
Teknik Geziler Diizenledi

ofutma Sanayii Is Adamlari Demegi(SOSIAD),
Sancaktepe Samandira Teknik ve Endistri
Meslek Lisesi sogutma sistemleri dali dgrencilerinin
teknik bilgi, beceri ve gdrgllerini arttirmak amaciyla

SOSIAD Egitim Komisyonunun ilgili okul ve
firmalarla igbirligi icerisinde gerceklestirdigi geziler,
18 Mayis 2010 gini HCS Teknik Bobinaj ve 26
Mayis 2010 glni Friterm firmalarina yapildi.
Firmalarin kendi tanitimini ve sektdriin durumunu
iceren sunumunun ardindan 6grenciler atolyeleri
gezerek Uretimi yerinde izleme imkanini buldular.
Firma yetkilileri Gretimle ilgili bilgi verdi ve
ogrencilerin konu ile ilgili sorularini cevaplandirdi.
Geziler sirasinda 6gdrencilere teknik yayinlar hediye
edildi. Okul idarecileri ve dgrenciler, gezilerin biiylk
fayda sagladigini belirterek gezilerin devam etmesi
dileklerinde bulundular.
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IX. Uluslararasi Yapida Tesisat Sempozyumu Yapildi

Turk Tesisat Muhendisleri Dernegi tarafindan iki
yilda bir diizenlenen Uluslararasi Yapida Tesisat
Teknolojisi Sempozyumu'nun Q'uncusu 3 - 5 Mayis
2010 tarihleri arasinda, ulusal ve uluslararasi
kuruluslarin destekleriyle, yurtici - yurtdigi Universite
ve firma temsilcilerinden olugsan 500'e yakin

katilmciyla istanbul The Marmara Hotel'de

gerceklestirildi.

Sempozyum Yuritme Kurulu Bagkani Prof. Dr.
Abdurrahman Kilig'in “Hosgeldiniz “ konugmasiyla
baslayan agilis toreninde sirasiyla; TTMD Yd&netim
Kurulu Baskani Cafer Unlii, Ispanya ATECYR'den
Juan Jose Quixaro, Orhan Turan (IMSAD), Nedim
Zalma (ISKID), Metin Duruk (ISKAV), Ali Ekber Gakar
(MMO), Ismet Mura (MTMD), Dr.Celalettin Celik
(DOSIDER) ve Sedat Ariman (IZODER) konugma

yapti.

Sempozyum Baskani Cafer Unli konugmasinda
organizasyonu destekleyen herkese tesekkdr
ederken sempozyumun en énemli panel konusu olan
“Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi’ne ve
TTMD'nin Uust Uste gergeklestirmekte oldugu
organizasyonlari anlatan Unll, dernegin sektor igin

onemini belirtti.

Konferans Konusmacisi Necdet Pamir'in "Kiresel
Enerji Politikalari ve Tlrkiye" konulu konusmasinin
ardindan sempozyum oturumlarina gegcildi.
“Binalarda Enerji Kullanimi” konu bashginda yurtigi
ve yurtdigindan katilan uzman konugmacilarla;
depremden yangina, isi yalitimindan iklimlendirme
calismalarina, enerji tasarrufundan atik enerjinin geri
kazanimina ve hijyene kadar pek cok konunun
bilimsel ve teknik oturumlarda tartisildigr [1X.
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Uluslararasi Yapida Tesisat Teknolojisi
Sempozyum'u, sektdr profesyonellerini bir araya
getirdi.

11 farkh baslik altindaki teknik oturumlarda bilimsel
ve teknolojik gelismelerin yansitildigi bildirilerin
sunuldugu sempozyumda; 4 seminer, bir forum ve iKi
panelin yani sira katilimcilara yoénelik seminer ve
kurslar da yer aldl.

50'den fazla bildirinin yer aldi§i sempozyumda; isll
konfor, havalandirma ve sogutma alanlarinda bilinen
konulara farkh bakis acilarinin getirilecedi bildiriler
yaninda, tesisat teknolojisindeki son gelismelerin ele
alindigi bildiriler de bulunuyor.

Sempozyumun 1. Glnl dizenlenen “Acilis
Kokteyl'inde katilimcilar ve sektorlin 6nde gelen
isimleri bir araya gelerek fikir paylagiminda
bulundular. Sempozyum katilimcilari; Binalarda
Enerji Performans Yoénetmeligi ve HVAC
Sistemlerinin Gelecegdi ve Beklentiler konulu
panellerde enerji verimliligi ve HVAC sistemlerinin
gelecegini, insaat sektorlinl ilgilendiren “Yurt Disi
Mekanik Tesisat Hizmetleri ve Ulkeler Arasi
Farkliliklar” konulu forumda ise mekanik tesisat
sektorlintn durumunu tartisma imkani buldular.

Sempozyum'da BEP Paneli

Uluslararasi Yapida Tesisat Teknolojisi Sempozyumu
kapsaminda dlzenlenen en 6nemli Panel ise, 5
Aralik 2009'da TTMD katkilariyla Bayindirhk
Bakanhgi tarafindan yurlrlige konan ve 1 Nisan
2010'da revize edilen Binalarda Enerji Performansi
(BEP) Yonetmeligi'nin igerik ve uygulamada
karsilasilan sorunlarinin kapsamli olarak tartigildigi
Panel oldu.

04 Mayis 2010 tarihinde gergeklestirilen, TTMD
Yénetim Kurulu Bagkani Cafer UnlU'nin yonettigi
panele, Bayindirlik Bakanliig Yapi Isleri Genel
Madarligl Sube Mudird Murat Bayram, Enerji
Bakanhgl Temsilcisi Erdal Calikoglu, TTMD adina
Abdullah Bilgin ile IZODER (Isi, Su, Ses ve Yangin
Yalitimcilari Dernegi) Yonetim Kurulu Bagkani Sedat
Ariman, DOSIDER (Dogalgaz Cihazlar Sanayicileri
ve Isadamlari Dernegi) Yonetim Kurulu Baskani
Celalettin Celik, KBSB (Kazan ve Basingli Kaplar
Sanayicileri Birligi Dernegi) Baskani Ali Eren ve MMO
[zmir Subesi Yénetim Kurulu Sekreteri Melih Yalgin
(Makine Mihendisleri Odasi) katildi.
*
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TTMD Yénetim Kurulu Bagkani Cafer Unlt BEP ile
ilgili olarak; “Ulkemizde 2007 yilinda gikarilan Enerji
Verimliligi Kanunu, buna bagh olarak yayinlanan
Sanayi ve Bina Enerji Performans Ydnetmelikleri su
an yurirliktedir. Ancak, BEP Yénetmeligi 1 Nisan
2010'da degisiklige ugramistir. Degisen en énemli
madde ise kamuoyunu da yakindan ilgilendiren
Bireysel Isitma ve Merkezi Isitma Sistemi konusudur.
Daha once 1000 m* 'min Uzerindeki yapilarda
merkezi sistem zorunlulugu varken bu deder simdi
2000 m*'ye yikseltilmistir. Igerigi ve uygulamada
karsilasacak sorunlar nedeni ile sektérde yogun bir
sekilde tartisilan bu konuyu sempozyum
kapsaminda dizenledigimiz bu panelde bakanlik ve
ilgili sivil toplum kuruluslan yetkilileri ile tartisma ve
gortslerimizi iletme imkani bulacagiz.” seklinde
konustu.

Bayindirlik Bakanligi Yapi Isleri Genel MidUrlugu
Sube Midirii Murat Bayram, yaptid sunumda, 1
Nisan'da BEP Yonetmeligi'nde yapilan degisimleri
ozetledi.

Buna goére;

- Yénetmelige, kullamim alani, 6nemli tadilat ve
denetim yapacak kurumlar bilgisi eklendi.

- Yeni yapilacak binalarda 12 bagimsiz bolim
ve/veya 2.000 m’ (izerinden merkezi isitma
zorunlulugu getirildi.

- 250 m* lizerindeki mekanlarda bireysel isitma
sistemlerinin yodgusmali veya entegre
ekonomizerli sistem olmasi gerekiyor.

- Briilérler ile diizenleme yeniden
siniflandirildi.

ilgili
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- 2000 m*iistiindeki konut diss alanlarda merkezi
sicak su kullanimi zorunlu hale getirildi.

- Yeni yapilacak binalarda enerji kimlik belgesi
denetimi getirildi. 1 Temmuz 2010'dan itibaren
enerji kimlik belgeleri verilmeye baslanacak.
Enerji kimlik belgesi gecerli kullanici adi olan
BEP-TR kullanicilari(Bakanlik, yerel yénetimler,
akredite olmus serbest mliisavirler, enerji
verimliligi danigmanhgi firmalari ve uzmanlari-
Enerji Kimlik Belgesi(EKB)Uzmanlan) tarafindan
BEP-TR (izerinden verilecek. -

Murat Bayram, Enerji Kimlik Belgesi'nde yapilan
degisimleri Gzetlerken, “Dilizenleme tarihinden
itibaren 10 yil gegerli olacak EKB, EKB vermeye
yetkili kurum/kisi tarafindan diizenlenecek, ilgili idare
tarafindan onaylanacak ve bir nishasi bina giriginde
gorindr bir noktaya asilacak. EKB'nn binanin tamam
icin hazirlanmasi sarttir, ancak istenirse bagimsiz
boltimler icin de hazirlanabilir” agiklamasini yapti.
“Bir binanin enerji performansinin belirlenebilmesi
igin; binanin m2 basina disen yillik enerji tiketiminin
saptanmasi, bu degere goére CO. saliniminin
hesaplanmasi, bu degerin referans bina olgltleri ile
karsilagtirimasi ve kiyaslamaya gore A-G grubundan
siniflandirma yapilmasi gerekmektedir’ diyen
Bayindirlik Bakanlig: Yapi Isleri Genel Mudirligi
Sube Mdiiri Murat Bayram, D sinifi altinda kala yeni
bina yapiminin da yasaklandigini ifade etti.

TTMD adina BEP ile ilgili gorisleri dile getiren
Abdullah Bilgin, “Biz TTMD olarak BEP
yonetmeliginin Ulkemizi 2020'lere tagiyacak olarak
gbrduiglimlz igin, mizakere slrecinden baslayarak
merkezi 1sitmadan yana tavir aldik, binalarin parga
parga Isitilamayacagi, yapinin tamaminin bir butin
oldugunu savunduk. Sorun, az Isinana az, gok
iIsinana gok 1sinma pay! verilmiyor olmasi, merkezi
isitmanin belirli konfor sartlarini yerine getirememesi
iken, ¢dzlm binalarin bagimsiz giderlerini dlglimesi
olarak belirmektedir. Bina tiplerine gore binalardaki
konfor farki faturalara yansiyacak, boylece merkez
Isitma sistemleri tek elden tek bir sistemle
yonetiimesi ile enerji etkinliginde fark yaratilacaktir.”
actklamasini yapti.

Bilgin, TTMD olarak Yénetmeligin ve uygulamada
yasanan sorunlarin takipgisi olacaklarini da
vurguladi. Panel sonrasi Sempozyum Bagkani Cafer
Unlt panelistlere tesekkir sertifikasi sundu.
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TE?KON 2011 Danigmanlar Kurulu Toplantisi
Ug lid

e Ayni Anda Yapildi

UQ ilde ayni gun diizenlenen Teskon Danismanlar
Kurulu Toplantilarinda katilimcilara Kongre
Duzenleme Esaslari ve Teskon 2011'de yapilan
calismalari anlatan sunumlar aktarilirken, Teskon'un
10. kez dizenleniyor olmasi nedeniyle hazirlanan
film gosterildi. toplam 35 kisinin katilimiyla
gerceklestirilen toplantilarda X. Ulusal Tesisat
Mihendisligi Kongresi'nin daha ileriye tasinmasina
donik gorls ve éneriler dile getirildi.

Izmir'de Tepekle Kongre ve Sergi Merkezi Bayrakli
Salonunda gerceklestirilen toplanti 11 Kkisinin
katiimiyla gerceklesti. Yuritme Kurulu Uyemiz Ali
Glingér yodnetiminde gergeklestirilen toplantiya Dilek
Kumlutas, Moghtada Mobedi, Akin Kayacan, Ozden
Ertéz, Gazanfer Harzadin, Atilla Akglin, Mehmet
Atilgan, Barigs Ozerdem, Erol Ertas ve Ilhami
Tezgelen katildilar. Toplantida; panel, forum, seminer
ve kurs onerilerinin yani sira, Universite-sanayi-oda
isbirliginin gelistiriimesine iligkin dilslinceler dile
getirildi. Ana tema ile ilgili gorislerinde ifade edildigi
toplantida enerji ile ilgili sanayiden, konutlara,
kirsaldan tarima g¢ok farkli konulari kapsayan
oturumlarin gergeklestirilmesi onerildi. Ayrica yasa,
yonetmelik ve uygulamada karsilagilan problemlerin
ele alinarak tesisat politikalarinin kongrede
olusturulmasi gerektidi vurgulandi.

Taxim Hill otelinde diizenlenen Danigmanlar Kurulu
Istanbul Toplantisina Cem Parmaksizoglu, Giiniz
Gacaner, Ahmet Arisoy, Turgut Bozkurt, Necmi Varik,
Ahmet Can, Fikri Dustinceli, Ali Akgln, Engin
Kenber, Ergiin Gék, Abdurrahman Satman, ilhan
Tekin, Macit Toksoy katildilar. [stanbul'da
dizenlenen toplantida havuz, baca ve jeotermal
konularini ele alan oturumlarin olmasi ve enerji
verimliligine iliskin yeni agilimlarin ihtiyaci
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vurgulanirken; egitimlerle ilgili ayri oturumlarin
dizenlenmesi oOnerildi ve poster sunumlarin
formatina iliskin &neriler dile getirildi.

Ankara'da MMO Genel Merkez Binasinda
dizenlenen Toplantiya Abdullah Tekin, Omer
Kantaroglu, Serif Ozsakarya, Koray Tuncer, Baris
Levent, Osman Tezgiden, Hasmet Tlrkoglu, Ahmet
Enis, Abdullah Bilgin ve Melih Yalgin katildi. Delege
sayisinin artiriimasina iliskin galismalar yapilmasi ve
tesisat alaninda gorevli hoca ve o6grencilerin
katiiminin &zendirilmesine iliskin gorlslerin
aktarildigi Ankara Danismanlar Kurulu Toplantisinda
enerji konusunda kurs diizenlenmesi onerildi.

Pakistan Sogutma Sektorii Temsilcileri
Tiirkiye'de

ygulamaya koydugu basarili projelerle gerek
Tlrkiye'de gerekse tlim diinyada adindan sikga
80z ettiren Frigo Mekanik, bin 400'den fazla lyesi

bulunan, klimalandirma, isitma ve sogutma
sektorliniin Pakistan'daki tek temsilcisi olan HVAC-R
SOCIETY'nin 17 kisilik ekibini agirlad.

Yapilan gérismelerde, 18 yillik sektorel tecriibesini
paylasmak ve diinya sogutma sektoriindeki
gelismeler hakkinda  bilgi almak igin Tirkiye'de
olduklarini sdyleyen Pakistanli heyetin baskani
Abdur Rauf Chadhry, "Ticari iliskilerimizi gelistirme
Turk dostlarimiz ve kardeglerimizle bulusma arzusu
bizi [stanbul'a Frigo Mekanik' e getirmis bulunuyor."
diyverek Pakistan'da yeni projelerin
gergeklestirilebilmesinin kapilarini araladi.
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"Gevre, Sanayi, Kent, Ulagim, Enerji Politikalari
insanca Bir Yasam Ekolojisini Hedeflemelidir"

5 Haziran Diinya Cevre Glntinde TMMOB Makina
Miihendisleri Odasi Yonetim Kurulu Bagkani Ali
Ekber CAKAR'in yapmis oldugu basin agiklamasini

sizlerle paylasiyoruz.

Yapilan basin agiklamasinda "5 Haziran Dinya
Cevre Glnlnde insanlik blyik ekolojik sorunlarla
kars! karsiyadir. Yerylizii ve evrenin evrimine 6zgu
gelismelerin yaninda sermaye egemenligi ve
dizginsiz azami kar gidisinin belirledigi yanlis
sanayilesme, teknoloji, tarim, kentlesme, ulagim ve
enerji politikalari gok blylk gevre sorunlari

yaratmaktadir.

Dogal kaynaklarin sermaye ve rant yagmasina tabi
olmasl, gevre sorunlarina iliskin denetim ve yaptirim
eksikligi, tarim alanlarinda verimliligin azalmasil,
ormanlar, hazine arazileri ve kiyilarin talana
acilmasi, yeraltt ve yerlstl su kaynaklarinin

kirletilmesi s6z konusudur.

Sanayilesme ve kalkinma, planli ve “sosyal
kalkinma" yaklasimi temelinde tarim, gevre, enerji,
ulagim, teknoloji, saglik, egitim ve diger alanlara
yonelik politikalarla uyum ve bir butiinlik icinde
tanimlanmalidir. Bagka turll insanca bir yasam ve

toplum ekolojisi olusturmak olanakli degildir.
Yapilmasi gereken ¢aligmalar gok yénludar.

Sanayinin enerji yogunlugunu sektérel yapilanma
degisikligi ile azaltmak (izere caligmalar yapiimasi;
enerji, emek ve kaynak yogun uretimden ileri/ylksek
teknoloji yogunluklu, enerji yogunlugu dlsik bir

Uiretim yapisina gegilmesi gerekmektedir.

Sanayi dallarinin katma deger ve istihdam katkisi,
cevre kirliligi, enerji tiiketim yapisi gibi kriterler
esliginde o©ncelik gostergeleri ve tercih edilmesi
gereken teknolojiler belirlenmeli, tesislerin bu
kriterlere gore kurulmasi ve kapasite artirmini da

kapsayan ivedibir sanayi planiamasi yapiimalidir.

Teknoloji, sanayilesme ve cevre politikalari arasinda
uyum esas alinarak tarim alanlarina sanayi tesisleri
kurulmamali, garpik kentlesme ve kiyl yagmasinin
oniine gecilmeli, sanayi atiklari kontrol altinda
tutulmali, aritma tesisleri sart olmali, denetlenmeli,

geri dénuistim proje ve teknolojileri kullaniimalidir.

Dogru sanayi, enerji, ulagim ve kentlegme
politikalariyla birlikte su israfi ve kirliliginin, kati ve
tehlikeli atiklarin, toprak kirliliginin, erozyonun, sera
gaz! saliniminin, deniz kirliliginin kontroll; biyolojik
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cesitliligin ve dogal kaynaklarin korunmasi ve
gelistirilmesi, temiz Uretim teknolojilerinin
kullanilmasi, gevre dostu yerli, yeni ve yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimi sermaye talaninin kar
gldisiinin éntne gegirilmelidir." diye belirtilmistir.

Sektor, Sogutmacilar Gecesi'nde
Bulustu

OSIAD (Sogutma Sanayii is Adamlari Dernegi)

uyelerinin destegi ile 07 Mayis 2010 aksami
sogutma sektériine yemek verdi. Radisson Blu
Otelde verilen ve katilimin yliksek oldugu yemege
firmalarin, sivil toplum kuruluslarinin ve basinin
temsilcileri katildi.

Yemegin acilis konusmasini yapan SOSIAD Yonetim
Kurulu Baskani Yiksel TURGUT, 2005 yilinda 16
tiyeyle kurulan dernegin bugiin 55 firma 64 (yesi
oldugunu belirterek yapilan faaliyetlerden bahsetti.
Kurulusundan bu yana dernek galigsmalarina
desteklerini esirgemeyen sektor temsilcilerine ve
yemekte bizlerle olan herkese tesekkir ederiz
diyerek konusmasini bitirdi. Daha sonra ISEDA
iklimlendirme & Sogutma Egitim Danisma ve
Arastirma Dernegi Yonetim Kurulu Bagkani Turhan
KARAKAYA, ESSIAD Ege Sogutma Sanayicileri ve Is
Adamlari Dernegi Yonetim Kurulu Bagkan Vekili
Osman Nuri KAYA ve Istanbul Sogutma ve
Iklimlendirme Teknisyenleri Odasi Baskan Vekili
Mehmet CANPOLAT birer konugsma yaparak
sektériin bir araya gelmesinden duyduklari
memnuniyeti dile getirerek tesekkir ettiler.
SOSIAD'In Diinden Bugtine Adl slayt gdsterisi
izlendikten sonra yemege gegildi. Gece katilimcilarin
sektorii bir araya getiren bu organizasyonun
tekrarlanmasi dilekleriile sona erdi.
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Yapi Sektoriiniin 33. Uluslararasi Yapi Fuari Turkeybuild istanbul Fuari'ni 103.848

Kisi Ziyaret Etti

Yapt Fuari istanbul Is Gelistirme Platformu

cercevesinde; Basbakanlik Dis Ticaret
Mistesarligi (DTM) isbirligi ile fuara 26 lilkeden alim
heyetleri ziyaret organizasyonu diizenlendi.
ABIGEM Dogu Marmara isgbirligi ile
“STOP4Business Yapi Sektorli Teknolojik ve Ticari
Isbirligi Ikili ls Gérliigsmeleri"nde, Tiirk yapi
sektoriindeki firmalar ile 14 tlkeden gelen 84 firma
arasinda toplam 440 adet goriisme gergeklestirildi.
Tirkiye genelinde 59 adet sanayi, ticaret ve meslek
odalari bagkan ve yetkilileri, is adamlari birlikleri
bagkanlarindan olugsan alim heyetlerinin fuar
ziyaretleri saglandi.

Tirk Yapi sektériinln en buyiik diili, Altin Cekul
“Yapi Uriin Odili” Yapi Fuari istanbul'un acilis
téreninde sahiplerini buldu. Fuarin bir baska 6d(il
téreni ise, Yapi Fuarlarinin geleneksellesen
“Amacina Uygun Diizenlenmig Stand Odiilleri” oldu.

Yapi-Endustri Merkezi'nin bu yil 33'clsini
gerceklestirdigi, Tlrk yapi sektoriinlin ve bélgenin en
bliylik yapi bulugsmasi olan Uluslararasi Yapi Fuari
istanbul, bu yil pek gok yenilik ve sektore ticari katki
fayda saglayacak etkinlide sahne oldu. Her gegen
gin buylimekte ve gelismekte olan Tirk yapi
pazarina ulagmanin en etkili yolu Fuar, 103.848 yerli
yabanci yapi profesyonelini bir araya getirdi.

33. Uluslararasi Yapi Fuari Istanbul 5-9 Mayis 2010
tarihleri arasinda, 60.000 m* alanda, (iretim
alanlarina goére gruplanmis 10 ayri salon ve aglk
alanda, yaklasik 850 katilimci firma ile gercgeklesti.
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Yapi Fuari istanbul is Geligtirme
Platformu

Fuar olgusunun yani sira yurt igi ve yurt disi tanitim
ve alim heyeti programlari ile Yapi Fuan Istanbul,
Tiurk yapi sektoriine her yil yeni firsatlar, yeni
igbirlikleri ve ticari anlagmalarin yolunu agti. Yapi
Fuari Istanbul 2010 Is Gelistirme Platformu
cergevesinde gergeklestirilen ve biylk ilgi goren
etkinlikler:

eSTOP4Business Projesi- Yapi Sektori
Teknolojik ve Ticari igbirligi ikili is Goriigmeleri

eBagbakanlik Dig Ticaret Mistesarhigi (DTM)
Isbirligi Alim Heyetleri Programi

eTiurkiye Genelinde “Yurtici Alim Heyetleri Ziyaret
Programi”

eAvrasya Yapi Forumu
Yapi Fuari istanbul 2010 Odiilleri

Turk Yapi sektoriiniin en biiyiik &duli, Altin Cekdil
“Yapi Urtin Oduli” sonuglar agiklandi, ddiiller
Yapi Fuari Istanbul'un agilis téreninde sahiplerine
takdim edildi.

YEM Odiilleri Projesi kapsaminda diizenlenen Tiirk
yapi malzemesi sektorlnin en iyi Grind segildi. Yapi
Sektoriinin En Biyik Oduli ALTIN CEKUL “YAPI
URUN ODULU” 2010'a sirdirilebilir yapi
malzemeleri damgasini vurdu.

Yrd. Dog. Dr. Cem Altun (Mimar, Istanbul Teknik
Universitesi), Ali Bakova (Endistri Uriinleri
Tasarimeisi), Erdal Ozyurt (Mimar, Norm Mimarlik),
Prof. Dr. Hasan Sener (Mimar, Istanbul Teknik
Universitesi) ve Prof. Dr. Leyla Tanagan(Mimar,
Istanbul Teknik Universitesi)'dan olusan secici kurul
bu yil 36 drund dretim, uygulama ve kullanim
streclerinde akilcilik ve enerji tasarrufu saglamalari,
cevreye, sagliga zararli bir yénlerinin olmamasi ve
uretimde vyerli kaynaklarin da kullaniimasi gibi
kistaslara gore degerlendirildiler.

—=
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Yapi Fuarlarinin Geleneksel “Amacina
Uygun Diizenlenmis Stand Odiilleri”
Sahiplerini Buldu

Yap! Fuarlari'nda geleneksel olarak, fuara katilan
firmalar arasinda dlzenlenen “Amacina Uygun
Dizenlenmis Stand Odiilleri” Yapi Fuari Istanbul
kapsaminda diizenlenen térenle sahiplerini buldu.

Yrd. Dog. Dr. Ali Cigek, Y. Mimar Hayriye Sézen, Yrd.
Dog. Evren Engin6z, Dr. Emrah Acar ve Mimar Ali
Mango'dan olusan segici kurul, fuarda yer alan
standlari:

@Standin Urlinle kurdugu baglanti

®Standin Urlinln belirtilmek istenen niteliklerini en iyi
sekilde vurgulamasi

®Standin U¢ boyutlu tasarim nesnesi olarak
dizenlenmesi

@Standdaki gorsel malzeme kullanimindaki estetik
kriterler

Ozelliklerine gore degerlendirmeye tabii tuttular.

Segici kurulun degerlendirmesi sonucunda
yukaridaki kriterlere ek olarak; trtintin ve teknolojik
olanaklarin sergilenmesi ve vurgulanmasinda ortaya
koydugu yenilikgi tutum, stand striiktirlinin tasarimi,
ziyaretgi tasarimi igin olusturulan yenilikgi ¢c6ziim ve
6zenli uygulama ile “Aspen Yapi ve Zemin
Sistemleri San. ve Tic. A.$.” birincilik 6dUliine layik

gorildd. Ikincilik 6dill; drinleri ve kurumsal kimligi,
yenilikgi mobilya, aydinlatma ve gérsel tasarimlar ile
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sogutma

etkileyici bicimde sergilemesi, i¢ mekan kurgusu ile
yenilikgi, ziyaretgi-kurum diyalog olanaklari
yaratmasi, 6zenli uygulamasi nedeniyle “BASF Yapi
Kimyasallari Sanayi A.$.”ye verildi. “Kale
Sinterflex Canakkale Kalebodur Seramik A.S.”
delncdlik &6ddland; drinin tim uygulama
olanaklarini bitinlik sergileyen bir mimari ve ig
mekan dlizenlemesi sebebiyle ald|.

Mansiyon Odiili: stand mekani, uygulanan etkileyici
aydinlatma ve gorsel efektile*MPG Yapi San. ve Tic.
Ltd. Sti.”ne verildi.
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Yapi Endiistri Merkezi

Yapi-Endustri Merkezi, yapi malzemesi ve teknolojisi
alaninda calisan bir bilgi merkezidir. 1968'den beri
yap! sektorlinde mal ve hizmet Ureten kuruluslar ile
yine bu sektérde galigan profesyonel yoneticiler,
mimarlar, mihendisler, miteahhitler ve yapi
malzemesi kullanicisi tim kesimlere hizmet
vermektedir. Yapi Bilgi Merkezi, YEM Yayin ile
yayinladi§1 sektérel yayinlari, YEM Kitabevi, yapi
malzemeleri ve teknolojilerinin sergilendigi YAPI
Fuarlari, yil butinine yayilan gesitli
organizasyonlari, 2001' den bu yana hizmet veren
kapsamli ve uzmanlagsmis portali yapi.com.tr,
mimarlik ve tasarim yayin platformu mimarizm.com,
sanal ortamdaki mimarlik miizesi
mimarlikmuzesi.org ile sektoriin temel taslarindan
birini olusturmaktadir.

Daha fazla bilgi igin: www.yem.net
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TESKON 2011; Sektor Temsilcileriyle
Istanbul'da Bir Araya Geldi

sogutma

lusal Tesisat Mihendisligi Kongresi ve

TESKON+Sodex fuarinin geligirilerek
tanitiminin yayginlastiriimasi igin Sektor Temsilcileri
ile istanbul'da Toplantisi gergeklestirdi. Taxim Hill
Otelinde 11 Haziran 2010 Cumartesi saat 19.00'de
diizenlenen toplantiya tesisat alaninda faaliyet
gosteren 10 kurumun yani sira Kongre Ydritme

Kurulu ve Diizenleme Kurulu Uyeleri katild!.

Istanbul'da gergeklestirilen toplantiya Duzenleme
Kurulu Uyesi Turgut Bozkurt, Yirltme Kurulu Uyeleri
Ahmet Arisoy, Macit Toksoy , Gliniz Gacaner, Melih
Yalgin, Necmi Varlik, Kongre Sekreteri Sungu
Kdksaltzkan, TTMD'den Cafer Unlii, DOSIDER'den
Celalettin  Celik, BACADER'den Umit Erturhan,
UHE'den Ethem Erkog, ISKAV'dan A. Metin Duruk,
ISKID'den Nedim Zalma, ESSIAD'dan Lale Ulutepe
ve Kerim Gumriikgliler, SODEX'den Murat Demirtas
ve Ufuk Turgut, SOSIAD'dan, Yiksel Turgut,

KlimaTermo'dan Mehmet Oren katildilar.

Toplantida TESKON 2011 hazirlik galismalari ile ilgili
genel bilgi verildikten sonra sektor temsilcileri
kongreye desteklerinin gegmis yillarda oldugu gibi
devam edecegini sdyleyerek TESKON 2011'i

gelisitirici yénde gorls ve 6nerilerini dile getirdiler.

Kongre ana temasi olarak belirlenen "Enerji diinden
daha az" konusunun yerinde bir konu oldugunun
ifade edildigi toplantida enerji verimliligi konusunda
bilinglendirici etkinlikler diizenlenmesi istenildi.
Pompa ve bacalarin kongre kapsaminda sunumlaria
ele alinmasini sdyleyen temsilciler alanlarina giren
konularda calisma yapacaklarini ve kongre yuritme

kuruluna ileceklerini belirttiler.

Sektor temsilcileri toplantisinda; klresel isinmanin
éniine gegmek igin halkin bilinglendirilmesi ve deviet
destedinin bu alanda arttirmasi yoénunde
calismalarda bulunulmasi istenildi. Yapi denetim
kanunu ve binalarda enerji performansi yasasinin
uygulanmasinda karsilasilan sorunlarin kongrede
ele alinmasi ve tesisat tasariminin ayri bir konu

olarak islenmesi gerektigi séylendi.

Alinan kararlarin yerine ulagmasi amaciyla kamu
kurumlarindan Ust dizeyde katiimin artiriimasina
doniik calisma yapmanin gereginin vurgulandigi
toplantida TESKON'un Sodex Fuari ile beraber
dlizenlenmesi katilim agisindan olumlu bir iglevi

yerine getirmektedir denildi.
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Toplantinin sonunda TESKON'a katki ve destek
veren sektdr temsilcilerine ve kongreye destek olmak
icin TESKON+Sodex fuarina katillan firmalara
tesekklr edildi.

Yiiksek Binalarda Sondiirme Sistemleri
ve Pompa Seg¢imi Semineri Yapildi

iirk Tesisat Miihendisleri Dernegi Istanbul

Temsilciligi tarafindan dlzenlenen “Yiksek
Binalarda Séndirme Sistemleri ve Pompa Segimi"
konulu seminer 10 Nisan 2010 tarihinde Istanbul
Teknik Universitesi Makina Fakultesi'nde
gergeklestirildi.

Oturum Baskanhgini Engin Kenber'in yUrittligu
seminere Prof. Dr. Abdurrahman Kilig konusmaci
olarak katildi. Seminer acilisini yiksek bina ve
gbkdelenlerin tanimiyla yapan Kilig, gegmiste
yasanmis Yyiksek bina yanginlarina dlnyadan
ornekler verdi ve pompa uUretim tarihine degindi.
Basma ylksekligi, statik basing, basing kayip
hesaplari, boru gap! ve debinin basing kaybina
etkileri gibi konular hakkinda katilimcilar
bilgilendiren Abdurrahman Kilig, basing zonlari igin
pompa gruplarini binalardan 6rnekler vererek
acikladi.

Seminerin ikinci béliminde teknik bilgiler ve
detaylara yer verildi. Katilimcilarin yodun ilgi
?6sterdi§|i soru-cevap boliminin ardindan seminer
stanbul Boélge Temsilcisi Eser GCizer'in
konusmacilara sundugu tesekkur sertifikasiyla sona
erdi.
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ELBA Deney Laboratuari

sogutma

s| sektorinin oncl firmasi olan Elba A.S. deney
laboratuarini sanayide 1si sektériinde faaliyet
gosteren uretici firmalarin kullanimina agmistir.

Deney laboratuari kapsaminda ;

- TS EN 442-2 standardina gére montaji yapiimis Isil
Kapasite Olglim Odas!,

-Korozyon kabini

- 2 mm kalinliga kadar gelik yassi sac gekme test
cihazi bulunmaktadir.

1.1s1l Kapasite Olgiim Odasi

Montaji 2007 yilinda tamamlanan Isil Kapasite
Olgiim Odasi'nda ( Bkz. Resim 1) TS EN442-2'ye
uygun olarak testler gergeklestiriimektedir. Otomatik
kumanda ve PLC sistemi ile desteklenen Isil
Kapasite Olgiim Odas| hassas olgim problari ve
yiiksek otomasyon ile kararli hal sartlarina kisa sure
icerisinde ulasilarak oOlglimler hassasiyetle
gerceklestiriimektedir.

Diizenli araliklarla yapilan kalibrasyon galismalari ile
Isil Kapasite Olgim Odasinin 6lglim hassasiyeti

yurtdigl akredite laboratuarlara gore kontrol
edilmektedir.

Resim 1. Isil kapasite deney odasi dig goriiniimi
Ozel su sogutmali duvarlari sayesinde duvar

sicakliklari siirekli olarak kontrol edilerek i¢ ortam
hava sicakligl 20+0,5 K'de sabit tutulmaktadir.
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Resim 2. Sicak su hazirlama sistemi

Denecek isitma cihazi standardin sarti olarak 3 farkli
asirl sicaklik ortalamasi igin deneye tabi
tutulmaktadir. Bu asiri sicaklik degerleri AT30 , AT50
ve AT 60 + 2,5 K'dir. Su sicakligi PID kontrol tnitesiile
sabit sicaklikta tutulmaktadir ( Bkz Resim 2).

Tim test boyunca Olglilen veriler bilgisayar
ortaminda izlenerek  sartlarin kararli olmasi

durumunda test alma islemine baglaniimaktadir. Tim
olgtimler otomatik olarak gerceklestirilerek ozel
olarak hazirlanmis bilgisayar programi sayesinde
(Bkz. Resim 3) testler gergeklestiriimektedir.

—
ssseshennhel ¢

f

Resim 3. Sicaklik egrileri

-
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Sektorden Haberler

Resim 4, Test edilecek iirliniin montaj goriintiisii

Deney odasl igine baglanan isiticinin montaji
standart tarafindan belirlenen &lgim
gerceklestiriimektedir.

Deney sonuglari standartta tanimlanan 6zel rapor
formatindailgili kurulusa iletiimektedir.

2. Korozyon Test Kabini

Yaglandirma testlerinin yapilabilmesi amaciyla ¢zel
olarak tasarlanmis korozyon test kabini (Bkz. Resim
4) sac pargalar Uzerinde olusacak korozif etkinin
tayini icin kullaniimaktadir. Ozel tasarimi ile
standartta istenen parametrelere bagli olarak tuz
veyanem testleri gerceklestiriimektedir.

Resim 5. Korozyon test kabini
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3. Cekme Test Cihazi

Celik yassi sac levhalarin mekanik 6zelliklerinin tayini
amaciyla kullanilan cihaz (Bkz. Resim 5) ile max. 2
mm'ye kadar malzemelerin gekme testleri
gergeklestirilmektedir. Gergeklestirilen test

sonucunda malzemenin mekanik ozellikleri (akma
mukavemeti, cekme mukavemeti ve % uzama
miktarlari) belirlenerek bilgisayar ortamina (Bkz.

Resim 6. Gekme test cihazi

L R e e
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Resim 7. Malzeme Mekanik Ozellikleri Grafigi
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"Sogutma Sistem ve Uygulamalan” Kitabi Yayinlandi
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Sogutma Uizerine yazilan az sayida kitaptan biridir.
Teknik alanda ders kitaplarini yayinlamasiyla
diinyaca taninan Wiley yayinevi tarafindan ikinci
baskisi tamamen yenilenmis olarak ¢ikti. Makina,
Enerji Sistemleri, Gida, Cevre, Tekstil ve Endustri
Mihendisligi bélimlerinin son sinifinda ve yliksek
lisans/doktora seviyesinde kullanilabilecek referans
bir eser. Sogutmanin temel esaslari ve teorik bilgiler
en dogru bigimde anlatilirken gergek sogutma
sistemleri, teknik ve igletim problemleri ve pratik
uygulamalar verilmis. Ekserji gibi yeni analiz
metotlari ile analizler yapilmis ve sogutma alanindaki
yeni gelismeler kitapta yer almis.

Bu kitap sogutma sektorinde galigan mihendisler ve
sogutma Uzerine galisan aragtirmacilar icin faydali
bir referans sunarak sogutma sistemlerinin tasarimi,
analizi ve performans gelistirmesi igin gerekli bilgi ve
metodolojiyi basariyla sunuyor.

Boltim igindeki 6rnek problemler ve bdlim sonuna
eklenen cok sayida problem ile kitap benzerlerinden
ayriliyor ve hem Ogrenciler hem de &gretim
elemanlar! igin ders kitabi olarak kullanilabilecek
belki de en iyi sogutma kitabi olarak kendine yer
buluyor.

Kitabin yazarlarindan Ibrahim Dinger, Kanada'da
Ontario Universitesi Teknoloji Enstitisi'nde
(University of Ontario Institute of Technology) Makina
Mihendisligi'nde profestr olarak ¢alisirken Mehmet
Kanoglu, Gaziantep Universitesi, Makina
Mihendisligi Bolumi'nde profesér olarak gorev

yaplyor.
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Kitabin Bollimleri

Termodinamik, Akiskanlar Mekanigi ve Isi
Transferinin Temel Esaslari

Sogutkanlar

Sogutma Sistem Ekipmanlari

Sogutma Cevrimleri ve Sistemleri

lleri Sogutma Cevrimleri ve Sistemleri

Isi Pompalari

Ist Borulari

Contents

General Aspects of Thermodynamics, Fluid Flow,
and Heat Transfer

Refrigerants

Refrigeration System Components

Refrigeration Cycles and Systems

Advanced Refrigeration Cycles and Systems

Heat Pumps
Heat Pipes
——
| REFRIGERATION
| SYSTEMS

and APPLICATIONS

lletisim Igin;

Prof. Dr. Mehmet Kanoglu

Gaziantep Universitesi Mak. Miih. Bol. Gaziantep
Tel: +90 342 317 2508 Fax: +90 342 360 1104
E-mail: kanoglu@gantep:edu.tr
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Enerji Verimliligi ve Yonetim Sistemi : Yaklagim ve Uygulamalar
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HEPBASLI, Arif.: 2010. “Enerji Verimliligi ve Yoénetim Sistemi: Yaklagimlar ve Uygulamalar”. Schneider
Electric Enerji Verimliligi Serisi 1, Esen Ofset Matbaacilik, ISBN: 978-9944-5084-6-9, 1008 Sayfa (970 Sayfa

+ Igindekiler).

Kitap Ile iigili Bilgiler

Her bolimiin sonunda olmak (zere, tlim kitapta
toplam olarak 384 adet metin ve 450 adet goklu
secmeli test sorulari yer almaktadir. Cogu bolimin
sonunda da, toplam olarak 65 adet ¢ézimli ve 124
adet ¢ozllmek Uzere problemler bulunmaktadir.
Ayrica, toplam olarak 342 adet tablo ve 183 adet sekil
verilerek, okuyucularin daha iyi anlamasina ve enerji
verimliligi ¢alismalarinda kullanmalarina yardimci
olunmaya caligiimistir. Bunun yani sira, kitap yazim
esnasinda yararlanilan kaynaklara (maalesef
tilkemizde yeterince yapilmayan) atif yapiimasina
bzen gosterilmisti. Bu baglamda, her boélimin
sonunda, ilgili bolimde atif yapilan kaynaklarin
listesi sunulmustur. Bazi kaynaklar, degisik
bélimlerde bir kag kez kullanilirken, toplam olarak
563 adet ayri kaynaktan yararlaniimistir. Boylelikle,
okuyucularin, kitap hazirlanirken, hangi kaynaklarin
kullanildigi hakkinda bilgi sahibi olmalari ve
gerektiginde, ayrintili bilgi almak istediklerinde orjinal
kaynaga ulasmalari saglanmisgtir.

lletisim Igin;

Levent Ozdemir - Schneider Elektik

Kitabin Boliimleri

Temel kavramlar; Tirkiye'de sektorel enerji kullanim
verimliliginin degderlendirmesi ve yuriatilen
calismalar; Enerji verimliligi ve gevre; Kalite, gevre
ve enerji ydnetim standartlarinin kiyaslanmasi; Enerji
yonetim sisteminin esaslari; Enerji ydnetim
sisteminin olusturulmasinda kullanilan degisik
yaklasimlar; Enerji verimliliginde bilinglendirme
yaklasimi ve kampanyalar; Enerji (verimliligi ve
yénetimi) politikasinin olusturulmasi; Enerji
(verimliligi) Etldl (auditi); Enerji performansi
degerlendirme gostergeleri ve parametreler; Isi ve
elektrik sistemlerinde etkinlik ve verimlilik tanimlar;
Is1 teknigi ile ilgili tesislerde optimum boru g¢apinin
belirlenmesi; Kitle, enerji ve ekserji denkligi
(balansi); Degisik endustriyel uygulamalar igin
proses (enerji) akis diyagramlari; Olgme ve enerji
(verimliligi) etldl 6lgtim cihazlar; Ekonomik analiz
yontemleri; Enerji tasarruf odaklari (ETO'lar); Enerji
tasarrufu ve verimliligi kontrol listeleri.

Tel: +90 216 655 88 88!/ 8866 Fax:+90 216 655 88 09 E-posta: levent.ozdemir@tr.schneider-electric.com
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IMBAT, kaliteyi raslantiya birakmaz.
Cunkl scguk cepoculukta intiyaca uygun cozimler uretmek, enerjl verimliligi ve
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Gaziantep Universitesi Miihendislik Fakiiltesi

)Y
\ )4

GAZIANTEP UNIVERSITESI
Muhendislik Fakliltesi

Bollimler

Makina Mhendisligi Bolim
Elektrik-Elektronik Mihendisligi Bélimu
Gida Mihendisligi Bolim

insaat Mihendisligi BolUmi

Fizik Mhendisligi Bolimd

Enduistri MUhendisligi Bolimi

Tekstil Mithendisligi Balim

Malzeme ve Metalurji Mihendisligi Bolumu
Bilgisayar Mihendisligi Bélimdi

Tarihge

Gaziantep Universitesi Miihendislik Fakuiltesi, 1973
yilinda ODTU'ye bagli Gaziantep Yerleskesi Makine
Mihendisligi Bolumu ile egitim-0gretime baglamis,
1974 yilinda Elektrik Muhendisligi Boélimunin
kurulmasiyla da ODTU Gaziantep Muhendislik
Fakultesine donUstlrdimustar.

Fakllteye 1977 yilinda Uygulamali Kimya Bolimu,
1981'te Insaat Muhendisligi ve 1982'de Fizik
Mihendisligi Bolumleri eklenmistir. Uygulamali
Kimya Boéluml, 1982 yilinda Gida Mihendisligi
Bollimune donustirdlmustar.

1987 yilinda kurulan Gaziantep Universitesinin
nlvesini olusturan birimlerinden biri olan Mihendislik
Fakiiltesi binyesine, 1995 yilinda Endustri
MUhendisligi ve Tekstil Mihendisligi bélimleri de
eklenmistir.
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Fakilte binyesinde 2004 tarihinde kurulan
Bilgisayar Mihendisligi ile Malzeme ve Metallrji
Mihendisligi BolUmleri henlz 6§renci almamaktadir.

Yiiksek Lisans ve Doktora Programlari

Boltmler Fen Bilimleri Enstitlist binyesinde ylksek
lisans ve doktora programlarina Ogrenci kabul
etmektedir. Makine, Elektrik-Elektronik, Gida, Fizik,
insaat ve Endiistri Mithendisligi Béltimlerinin Yiksek
Lisans ve Doktora programlari mevcut
bulunmaktadir. Tekstii Muhendisligi Bolimi ise
sadece Yiiksek Lisans programlarina 6grenci kabul
etmektedir.

ikinci Ogretim Boliimleri

Fakilte blinyesinde bulunan Makine, Elektrik-
Elektronik, Gida ve Fizik Milhendisligi Bolimlerine
2007-2008 Egitim Ogretim yilindan itibaren |1
Ogretim Programlarina 6grenci kabul ediimeye
baslanmistir. Insaat Mihendisligi Bélimi ise 2008-
2009 Egitim Ogretim yilindan itibaren 1. Ogretim
programina 6grenci kabulline baglamistir.

Cift Anadal ve Yandal Programiari

Fakuiltede 2007-2008 egitim 6gretim yilindan itibaren
¢ift anadal ve yandal programlarina 6grenci
basvurulari kabul edilmeye baglanmigtir,

Erasmus Programi

Mihendislik Fakdltesi, 2003 yilindan itibaren
ERASMUS programindan faydalanmaktadir.
Fakiltemiz blinyesinde ERASMUS degisim
programindan faydalanarak yurtdiginda bulunan
Universitelere giden toplam 51 égretim elemani ve
204 6grenci bulunmaktadir.

Ogretim Elemanlari

Fakiltede yaklasik 100 adet 6gretim Uyesi gorev
yapmaktadir.

-
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Okul Tanitimi

Mevcut ve Mezun Ogrenci Sayilari

2009-2010 egitim-6gretim yili itibart ile kayith 6grenci
sayisi hazirhk sinifi dahil 1. Ogretim igin 2740, L.
Ogretim igin ise 1018'dir. Glnumize kadar
Muhendislik Faklltesi'ne ait toplam mezun sayisi
5493 ddr.

Akreditasyon

Fakiilte bilnyesinde bulunan bdlimlerimiz
akreditasyon galismalarina blyik dnem vermekte ve
bu yénde galigsmalar yapmaktadirlar. Bu galismalarin
bir sonucu olarak Gida Miihendisligi Bolimiine 5 yil,
Elektrik-Elektronik Mihendisligi Bolim(ne ise 2 yil
gecerli olmak kaydiyla MUDEK (Mihendislik Egitim
Programlari Degerlendirme ve Akreditasyon
Dernegi) tarafindan 30 Eylil 2009 tarihinden itibaren
Akreditasyon Belgesi verilmis ve Eur-Ace etiketi
alinmistir.

Egitim Dili

Mihendislik Fakdiltesinin egitim dili kurulusundan bu
yana tamamen Ingilizce olup, egitim 6gretim stiresi
hazirlik sinifi haric 4 yildir.

Hedefler

Muhendislik Fakiltesi olarak temel hedefimiz
bilimsel dlizeyi ylksek, llkesine ve insanlija hizmet
etmek igin gerekli bilgi ve becerilerle donatiimig
mihendisler yetistirmektir. Bilgi cagdi olarak
degerlendirilen giinlimiizde, lilkelerin ekonomik
olarak gelismelerindeki en onemli katkinin
egitimli insanlarin beyin giiclinden geldigine
inanan Fakiiltemiz, bilgili ve nitelikli
miihendisleri yetirmegi kendine ilke edinmistir.
Gaziantep Universitesi Miihendislik Fakiiltesi,
fiziki altyapisi ve donanimi ile geligmis, gagdas
egitim veren, oOzgin bir bilim yuvasidir.
Fakiiltemiz nitelikli ogretim kadrosu, kaliteli
egitim sistemi ve bilimsel galigmalari ile kendini
ispatlamigtir.

Bu gergevede fakliiltemizin hedefi, diinya
standartlarinda egitim, ogretim ve aragtirma
faaliyetleri yuritmek, cagdas egitim metotlan
uygulayarak mihendislik bilgi ve becerilerine
sahip, mesleki agidan yetkin, analitik diigiinme
yetenedi gelismig, meslegine saygi ve sevgi
duyan, paylagimci, yapicl, arastirmaci ve
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girisimci miihendisler yetigtirmektir. Bunlara ek
olarak, teknolojik geligmeleri izleyip bundan
faydalanabilen, bakis agisi genig, toplumsal ve
etik degerlere saygili, kendine giivenen, kendi
kaltiiriinii iyi bilen ve 6ziimseyen, bu kiiltiiri
koruyarak evrensel degerleri benimseyen,
diigiinceye saygili ve hoggoriulii mezunlar
yetigtirmek hedeflerimiz arasindadir.

Taramali Elektron Mikroskobu (SEM)
Laboratuari

Muhendislik Fakiltesi Dekanhgi'na bagh olarak
“Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) Gériinti
Analiz Laboratuari” 2009 yilinda hizmete girmistir. Bu
cergevede Universiteler, kamu ve oOzel sektor
arasgtirma kuruluslari ve arastirmacilarin goértntd
analizleri laboratuarimizda yapilmaktadir.
Laboratuarimizda JEOL 6390-LV SEM model
mikroskop kullaniimakta ve karbon ve altin/paladium
kaplama cihaz! ile de daha net ve kaliteli gdrintd
analizi yapmak mimkun olmaktadir.

Fakiilte Dekanhgi
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italyan CUOGHI Nem Cihazlari FRIGODUMAN A.$. Gatisi Altinda

Bilindigi gibi meyve ve sebzeler hasattan sonra da
solunumlarini devam ettirmektedirler, dolayisiyla
dogal ortamlarinda bulunmayan ve gereksinimlerini
saglayamayan sebze ve meyveler hizl bir bigimde
bozulma egilimine girer.

Gidaya yonelik soguk oda depolarindaki temel
amag, saklanacak Urlnin depolanma slresince
tazeliginin korunmasini saglayarak, mevsiminde
olmasa dahi son tiketiciye ilk glinkl tazeliginde
Urtinler sunmaktir.

Bu tazeligi elde etmek ise depo iginde Urln cinsine ve
ambalajina gore ideal ortam Isisinin saglanmasinin
yan| sira nem miktarinin istikrarl bir sekilde sabit
tutulmas) ve esit dagilimi yolu ile mUmkin
olmaktadir.

Cuoghi Srl firmasi, 1973 yilinda beri endustriyel
sogutmada nemlendirme ¢éziimleri lizerine Italya'da
faaliyet gosteren Nem verme ve nem alma cihazlari
Uzerine uzmanlasmig, sektériimizde dinyanin dnde
gelen firmalarina kendi Uretimi olan soduk oda
nemlendirme ¢ozUmleri konusunda destek veren ve
Portekiz,ispanya,Fransa gibi dlnyanin tarim
sektorinde oncl Ulkelerine nemlendirme ¢ézimleri
Uretmektedir. Frigoduman As; Cuoghi Srl firmasiyla
anlasarak, firmanin adiyabatik santrifujlu
nemlendiricilerini ve nem alma cihazlarini Turk
sogutma pazarinin begenisine sunuyor,

Frigoduman A.S.; NEB serisi 6,5 kg/saat, 1,2 kg/saat
kapasiteli ve atmosferik kabinler igin 6zel imal edilmig
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NEB 6500 ATC ile soguk oda nemlendirme ¢dzimleri
sunuyor. NEB serisi soguk ada nemlendirme suyu
ideal bicimde atomize ederek Urln Uzerinde su
damlasi birikmesini 6nleyerek, Urlinlin gérintimuniin
bozulmasina izin vermez. Ayrica, kompakt yapisi ve
kolay montaj olanagi, su kaynagi olarak sehir
sebekesinin kullanilabilmesi, %13 - %100 araliginda
hassas nem ayarinin yapilabilmesi NEB serisi soguk
oda nemlendirme cihazlarinin baglica avantajlaridir.

CUOGHII firmasinin kendi tretimi olan endUstriyel tip
ve ylizme havuzlari igin 6zel nem alma cihazlarinin
da ithalatina baglayan Frigoduman a.s.,8,5 L./glinila
81 L./glin kapasiteli, R134a ve R407c gazi ile galisan
cok genig bir Urlin yelpazesini Ulkemiz tiketicisinin
hizmetine sunmus bulunuyor.

CUOGHI Nemlendirme ve nem alma cihazlan
hakkinda daha detayh bilgi igin [zmir ve
istanbul'da bulunan Frigoduman A.$. ofislerine
bagvurabilirsiniz. www.frigoduman.com

FRIGODUMAN

SOGUTMA SAN,. ve TIC. A.S.
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Frigoduman'dan MITSUBISHI ELECTRIC Rotary Kompresorler

MITSUBISHI
ELECTRIC

ROTARY KOMPRESGRLERI

7.000-9.000-12.000-19.000-24.000-26.000-28.000-30.000-33.000-36.000 BTU

Son yillarda kiresel 1Isinmanin da bir sonucu olarak
klima artik bir lilks olmaktan ¢ikip bir ihtiyag haline
doénistii. Ozellikle de havanin bogucu hale geldigi,
nemin yukseldigi bu glnlerde klimanin énemi daha
da artiyor, ancak onemli bir diger husus ise halen
klima kullanicisi olan bireylerin ariza halinde
glivenilir ve durabilitesi yiiksek kompresaér teminidir.

Frigoduman A.§., yapmis oldugu caligmalar
sonunda nihai tiiketicinin ve satig sonrasi
servislerin memnuniyetini saglayacak, satis
sonrasi geri donisii en az olan rotary kompresor
iireticilerinden biri olan Mitsubishi Electric
grubu ile anlasarak firma tarafindan uretilen
rotary kompresorleri uriin gamina eklemis
bulunmaktadir.

Mitsubishi Electric firmasi merkezi Japonya'da
bulunan kompresoér teknolojisinde 70 yilhik bir
deneyimi olan bir firmadir.Firma kuruludugu ilk
glinden beri oda ve salon tipi klimalar igin rotary
kompresorler tasarlamakta ve bunlari dinyanin
heryerinde blyik g¢aptaki OEM mdusterilerinin
begenisine sunmaktadir.

Bu rotary kompresorler, tim ev tipi ve ticari tip klima
uygulamalari igin 6zenle segilmis ve islenmis
hammaddeler ile en agir iklim sartlarinda dahi
zorlanmadan optimum kapasite ile en az enerji
sarfiyatini saglamak igin Uretilmiglerdir.
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Her bir rotary kompresor, otomatik tretim hatlarinda
ileri teknoloji ile Uretilmis olup, tim kalite kontrol
testleri, uzman AR-GE kadrosu ve bilgisayar
kontrolll test robotlar tarafindan yapiimaktadir, iste
bu kalite kontrol sistemi Mitsubishi markasinin bu
piyasada 70 yildan beri stregelen yiiksek kalite
anlayisinin glvencesidir. Mitsubishi Electric
glvencesiyle Uretilen bu Rotary kompresorlerin tam
verimli olarak 10 yildan fazla sorunsuz olarak
calisacag! firmanin test merkezi tarafindan
aciklanmistir.

Mitsubishi Electric glivencesiyle Uretilen rotary
kompresorler, Frigoduman AS ile Tirkiye
iklimlendirme pazarindaki yerini aldi, Firmanin
Mitsubishi Electric teknolojisi ve lisansiyla tretmis
oldugu rotary kompresorler inverterli ve klasik rotary
serisi olmak (izere iki seride 7000 BTU ile 36.000
BTU araliinda ve R22,R407c ve R410 sogutucu
gaz secenekleri ile Frigoduman AS$ tarafindan
sektoriin begenisine sunulmustur.

Aynintih bilgi igin litfen Frigoduman A§ satig

ofislerine veya www.frigoduman.com adresini
ziyaret ediniz.

FRIGODUMAN

SOGUTMA SAN. ve TIiC. A.S.
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Makro Teknik'ten Pratik Pim
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AVANTAJLARI

@Az yer kapladigi igin saha uygulamalarinda daha
fazla malzemeyi iskele ve merdiven U(izerinde
tasimak mumkiindr.

@Uclar sivri olmadigr igin ele zarar vermez.
Yere dustlglnde isg glvenligi agisindan tehlike
yaratmaz.

®Pul takarken givi kopma egilimi g6stermez.
Tespitleme esnasinda uglari katlandigindan
kesmeye gerek yoktur.

®Pratiktir.

®Uygulama kolayligi saglar.

@Estetiktir.

@Daha kliglik alanda daha fazla stok yapilabilir.

@Birim basina tasima ve navlun maliyeti duger.
Farkli kalinliklarda uygulama esnekligi vardir.

PRATIK PIM®, Makro Teknik A.S.'nin 24.02.2009
tarih ve 08975 numarall faydali modelidir.
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KULLANIMI
1-PRATIK PIM igindeki dil kaldirilir.
2-Alttaki bant gikarilir.

3-Temiz ve yagdan arindiriimis uygulama ylizeyine
yapistirilir.

4-izolasyo_n malzemesi folyosu diga gelecek sekilde
PRATIK PiM'e saplanir.

5-Yuvarlak plaka PRATIK PIM'in diline gegcirilir.
Istenirse saga ya da sola gevrilerek Kilitlenir.

6-Dilin disarda kalan kismi plaka {izerine katlanarak
tespitleme saglanir.
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sogutma

Tiirkiye Ticari Sogutucu ve Klima Pazarinda Rekabet Kosullari ve

Haksiz Rekabette T.S.E'nin Onemi

Derleyen: Murat KURTALAN
Sevel Dondurma Mak. San. ve Tic. Ltd. $ti.
mkurtalan@sevel.com.tr

*48. Sayimizda yayinlanan yazinin devamidir.

Rekabet Kosullarinin incelenmesi

Ll L] =
. - L] -

A igletmesi : URETICI

B Igletmesi : URETICI

C isletmesi : ITHALATGCI

v'Kurumsal yapiya sahip,
v'Kalite sistem belgeli,

v TSE belgelerine sahip kurmamisg,

v'Bigletmesi : URETICI
v Kurumsal yapiy! tam olarak

v'Kalite sistem belgesi yok,
v TSE belgelerine sahip dedgil

v'Kurumsal yapiyi tam olarak
kurmamis,

v'Kalite sistem belgesi yok,
v'TSE belgelerine sahip degil

YILLIK BELGE GIDERI

YILLIK BELGE GIDERI

YILLIK BELGE GIDERI

27.500,00-TL

0,00-TL

0,00-TL

@®Tlketici, belgesi olan ve belgesi olmayan
Firmadan, yurticinde Urettigi yada ithal ettigi bir Grin
satin aldiginda, bu Urinlerle ilgili uygunsuzluk
yasamas| muhtemeldir.

eCUNKi TSE’NIN TURKIYEDE TICARI
SOGUTUCU VE KLIMA URUNLERINDE
KAPASITEYi DOGRULAYACAK TEST YONTEMI
VE LABORATUARI YOKTUR!

40

@BEYAN ESASTIR !!11!! FIRMANIN KENDI
LABORATUARI VEYA RAKIPLERININ
LABORATUARINDA TSE TESTI FIRMANIN
KENDISINE YAPTIRMAKTADIR!

e Ornegin : Tiiketici evine bir klima alacak,
ihtiyaci olan kapasite degeri belli (24.000 BTU)
ancak piyasada bulabilecegi alternatiflerin ilan
ettigi degerlerin giivenilirligi yok.

=
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@ Amarka (bilinen, marka olmus bir firmanin,
T.S.E belgeleri olan) Uuriin, evaporator
Unitesi iglerinde en kilgilik olani, fiyati en

sogutma

@B marka (yine bilinen, marka olmus bir
firmanin) Uriin, evaporator (initesi daha
biyiik olani, fiyati en yiliksek 2. olan lnite

yiiksek olan linite olsun. olsun.

(etiket degeri 24.000 BTU) (etiket degeri 24.000 BTU)

!

@Markasiz olan ligiincli ise, uzakdogu
orjinli, evaporator lnitesi B karkasi gibi
biiyiik ancak fiyati en ucuz olani olsun,

(etiket degeri 24.000 BTU)

Dolayisiyla, her hangi bir belgelendirme — test -
kontrol islemine tabi tutulmayan, kapasite degeri
dogrulanmayan ve muhtemelen 24.000 BTU
kapasiteyi veremeyecek olan Urlinti alacaktir.

Musteri, muhtemelen

@Etiket degeri 24.000 BTU olan,

@ Goriinimu daha bilylk olan,
Bu durum, hem tiiketicinin kandirilmasi, hem

haksiz rekabet kosullarinin olugsmus olmasi

@®Fiyati enucuzolan,
anlamina gelecektir.

3.alternatifi segecektir.
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Farkindahk

Haksiz Rekabetin Engellenmesi igin Diinyadaki

Uygulamalardan Ornekler

AMERIKA (ABD)

ABD disinda Uretim yapan firmalar, ABD pazarinda
ve ABD de Uretim yapan firmalarla ayni kosullarda
rekabet etmesi igin, ABD nin gelistirdigi ve zorunlu

kildi§1 standartlara tabi olmak zorundadir.

ILGILI BELGELER OLMADAN ABD’YE MAL
SATAMAZSINIZ !

AYRICA UL BELGELI KOMPONETLERIDE ABD
URETICILERI URETIYOR. BOYLELIKLE ABD DISI
URETICELERE DEZAVANTAJ ABD URETICISINE
VE KOMPONET URETICILERINE DESTEK DE BU

SEKILDE SAGLANIYOR.

Ornek Ticari Sogutucular

42

sogutma

Ornek olarak : Ticari Sogutucular igin;

UL471

Commercial Refrigerators and .
Freezers |

NSF 7

Requirements for Food Store Refrigeration
were developed in collaboration with the

Commercial Refrigerator Manufacturers Association

Standartlari

—
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Farkindahk

e AMERIKA (ABD)
Belge maliyetleri :

Egitim+ON INCELEME: 5.225€
Test igin numune gonderimi giimriik masrafi :
3.040€
UL 471 belge iicreti : 5.200€
NSF 7 belge licreti : 4.400€
UL 471 sertifita licreti : 664€
(Yilda 4 kez toplami UL)
NSF 7 sertifita licreti : 664€
(Yilda 4 kez toplami NSF)
Yillik denetim licreti : 5336€
Yilda 4 kez toplami UL+NSF)
riin etiketi tUicreti: 0,25 cent/adet
(Etiketler, sira numaralidir, standart firmasindan,
Urtin adedi kadar alinmak zorundadir)

Toplam belgelendirme ve yillik kontrol gideri
24.529€

AMERIKA (ABD) iiriin bedeli 3200 euro olan bir
ornek igin :

Yillik édenen kontrol gideri : 6664 €/yil

100 adet Uiriin satmak igin etiket bedeli : 25 €/yl

Ik yil igin iiriin bagina maliyet : 245,79 €/adet
Uriin basina % maliyeti : % 7,6 artig
olusturmaktadir.

Daha sonraki yillar uriin basina

maliyet : 66,89 €/adet

Uriin basina % maliyeti : % 2,1 artis
olugturmaktadir.

BUTUN BU HARCAMALARI ODEDIKTEN SONRA
ABD'DE URETIM YAPAN FIRMALARLA AYNI
KALITEDE, AYNI TEKNOLOJIDE URETIM
YAPTIGINIZI, YAPMAYA DEVAM EDECEGINIZI
ISPATLADIKTAN - BELGELEDIKTEN SONRA
KOSULLAR ALTINDA REKABET

AYNI
EDIYORSUNUZ.

ONEMLI NOT : EGER O YIL ABD’YE iHRACAT
YAPAMASANIZ BILE BELGENIN GEGERLI
OLABILMESI IGIN YILLIK DENETIM
BEDELLERINI ODEMEK ZORUNDASINIZ!!

BOYLELIKLE ABD TUKETICISI VE ABD

URETICISININ HAKLARI KORUNMUS OLUYOR.

NISAN MAYIS HAZIRAN 2010 YIL:13 SAY1:49

sogutma

Buna benzer orneklerle;

@ Almanya ya liriin satmak isterseniz,
DIN standartlarina,

@Japonya ya lriin satmak isterseniz, JIS
standartlarina,

@®Rusya ya liriin satmak isterseniz, GOST
belgesine,

sahip olmaniz gerekmektedir.

Japanese Standards
Association

Sonug ve Goéziim Onerileri

1-Turkiye ‘de uretilen yada ithal edilen, ayni
ozellikteki Uriinler igin, ayni Teknik Standartlara
uyma zorunlulugu getirilebilir.

2-S6z konusu standartlar olugturma goérevini, bu
konudaki en yetkin kurum olan TSE uistlenebilir.

3-TSE, iiriinlerin s6z konusu Teknik Standartlara
uygunlugunu test edip, onaylamak icin gerekli
altyapiyr (teknik personel, ekipman, test
laboratuarlari) olusturabilir,

4-Uretilen yada ithal edilen s6z konusu uriinlerin,
belirtilen standartlara uygunlugu, piyasaya
arzindan once ve arzindan sonra periyodik olarak
TSE tarafindan test edilir ve uygunluk belgeleri
(lizerinde tagimasi zorunlu olan etiketleme-
isaretleme) ile tespit edilebilir. Béylece lriinlerin
ayni kalitede, ayni kapasitede, ayni teknik-ticari
kosullarda olmasi saglanabilir.
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5-TSE, yaptigi bu hizmetin karsiligi alacagi
ticretle, giderlerini kargilayabilir.

6-Uretici yada ithalatgi firmalar, ayni yasal
zorunluluga, ayni teknik zorunluluga tabi
olacagindan ve ayni bedelleri 6deyeceginden
(aym harcamalari yapacagindan) uriin bagina
BELGE-TEST MALIYETLERI ayni olacagindan,
TEKNIK VE TICARI KOSULLAR BAKIMINDAN
ESITLENMIS OLACAK VE ADIL BIR REKABET
ORTAMI OLUSACAKTIR.

sogutma

Sonug

A-URETICI ESIT KOSULLARDA REKABET
EDECEK,

B-URUNLER ESDEGER KALITE, VERIMLILIK VE
PERFORMANSDAOLACAK,

C-TUKETICI YAPACAGI SEGIMDE YANILGIYA-
ALDATILMAYA UGRAMAYACAK VE ZARAR
GORMEYECEK

D-SOZ KONUSU TESISLERIN-URUNLERIN
KULLANIMI SIRASINDAENERJI TUKETIMLERI-
VERIMLILIKLERI UYGUN OLACAGINDAN, ULKE
EKONOMISINE TASARRUF OLARAK GERI
DONECEKTIR.

Bilgilendirme

8. ULUSAL TEMIZ ENERJI SEMPOZYUMU

“Yenilenebilir Enerji ve Yerel Yonetimler”
1-5 ARALIK 2010, BURSA
Merinos Atatiirk Kongre ve Kiiltiir Merkezi

Bilindigi gibi, bir tlkenin kalkinmasindaki baslica géstergelerden biri, tiiketilen
enerji miktaridir. Glintimuzde ulkelerin karsi karsiya bulundugu sorunlardan
en 6nemlisi enerjidir. Boyle bir sorunun ¢dzimuinde temiz enerjinin Uretiimesi,
depolanmast, dagitiimasi ve kullaniimasi, ulusal ve uluslararasi dlizeyde yapilan
calismalarin énemli bir boliminU olusturmaktadir. Fosil enerji kaynaklarinin
sinirli olusu, ©zellikle petrolin politik baski araci olarak kullaniimasi, temiz
olmayip atmosferi kirletici olmasi, artan CO, ve diger gazlar ile iklim degisikligini
tetiklemeleri, enerji sorununa daha blytk boyutlar ve 6nem kazandirmaktadir. Birbirini izleyen enerji
bunalimlari, nlfus artisi ve gelisen teknoloji sonucu ortaya gikan enerji gereksinimi, bilim adamlarini ve
uluslararasi kuruluslari refah dlzeyini, en fazla enerjiyi tliketen yerine yenilenebilen, temiz, uzun vadede
ucuza mal edilen, en verimli kullanan ve gevre dostu temiz enerji kaynaklarindan yararlanmaya
yoneltmektedir.

UTES’10

Bu sempozyumun hedefi, lilkemizdeki temiz enerji kaynaklarinin belirlenebilmesi ve kullaniimasi igin degdisik
bilim dallarinda, devlet kurumlarinda, yerel yonetimlerde ve sanayide caligsan kisi veya birimlerin bu
konulardaki arastirma ve gorlslerini sunarak tartigabilecekleri, tanigabilecekleri ve Grinlerini
sergileyebilecekleri bilimsel bir ortam olusturmaktir. Bu anlayisin yerlesmesiicin 17 yil once baslatilan Ulusal
Temiz Enerji Sempozyumlarinin (UTES) VIII.'sini daha genis bir 6lgekte dizenleme gerekliligi ortaya ¢ikmistir.
Tirkiye'de diizenlenen enerji sempozyumlari iginde uzun slrece dayall bir devamhlik Ulusal Temiz Enerj
Sempozyumlari (UTES) ile saglanmistir. Birincisi 1993 yilinda dlizenlenen, ikincisi 1997, lglinclsi 2000'de
blyik bir katilimla yapilan Ulusal Temiz Enerji Sempozyumlari'nin dérdlncisld 2002'de, besincisi 2004'te,
altincisi da 2006 yilinda ve son olarak yedincisi de 2008 yilinda, iki yil ara ile gergeklestirilmistir. Bu cergevede
Ulusal Temiz Enerji Sempozyumlari (UTES), planlanan Ulusal Temiz Enerji Gunleri (UTEG) igerisinde
gergeklestirilecektir. Ayrica UTEG gergevesinde Ulusal Temiz Enerji Fuar (UTEF) ile Riuzgar, Glines ve
Hidroelektrik konularinin detayl olarak islenecegi Temiz Enerji Kursu (TEMEK) eszamanli olarak, Uludag
Universitesi ve Su Vakfi isbirligi ile Bursa Merinos Atatlirk Kongre ve Kiiltlir Merkezi'nde diizenlenecektir.
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DIS UNITE
GRUBUNA

VRV Dis Unite Kapasitesi: 5 HP - 54 HP

DAIKIN

IC UNITE

s Toplamda 1000 m'ye kadar borulama
imkani

* TUm modellerde ig dis Unite arasi
maksimurm 90 m kot farki imkan

= Tek bir modilde 48.000 - 172.800 Btwh
kapasite aralig

* 3dis (nitenin birlesmesi ile tek bir sistemde
518.000 Btuh maksimum kapasite

s Yiiksek COP ya da minimum yer ihtiyaci
kombinasyonu imkan

s Yeni nesil R410A sofutucu akigkan ile
maksimum verimlilik

« Cok DUtk Enerji TUketimi: DC Inverter
ve G-Type Scroll kompresér teknolojisi

# 553 - 100 arasi kapasite kontrolu

ISISAN ISITMA VE KLIMA SANAYi AS

« Merkez: 0212 340 37 00 « istanbul Anadolu Balge Miid.: 0216 544 11 00  istanbul Merkez Depo: 0216 561 27 27 » Adana Bilge Mild.: 0322 232 70 20
» Ankara Biilge Miid.: 0312 418 32 20 » Antalya Bélge Mild.: 0242 322 04 44 » Bursa Billge Mid.: 0224 267 04 85 « [zmir Bélge Miid.: 0232 274 81 80

TR

DEGISKEN SOGUTUCU AKISKAN
DEBILI KLIMA SISTEMLERI

13 FARKLI TiP, 75 MODEL
IC UNITE SECENEGI

o 1 dis Unite grubuna 64 i¢ Uniteye kadar
baglama imkani

* Otomatik gaz sarl, gaz kacak test
operasyonu

® Ya§ kapanina inti;ag duymasan yag geri
toplama dzelligi

* Esnek Dizayn: Zemin, cati 2 kat aras)
uygulama yapma imkani

» 78 Pa cihaz digi statik basing ile kanal
baglanarak kat arasi uygulama ;apma
imkan

* TUm sisternin tek bir merkezden
kuranda olanad:

» | levcut bina yénetim sistemine
baglanabilme

* Tim modellerde 1sitmada -20°C,
sofutmada -5°C dig hava sicakligina
kadar calisabilme

* 95200 diversiteye kadar kombinasyon
imkari (18 HP)

* Gece sessiz modu ile 45 dB(4)'ya kadar
diigik ses seviyesinde galisabilen dig
Uniteler

* Yalniz soguk, heat pump ve 1si geri
kazzaniml modeller

= 13 farkli tip, 75 model ig Unite segenedi

* Bilgisayar veva cep telefonundan modem e Isi geri kazanim cihazlan ile akuple

araciligiyla 24 saat online kontrol imkan

calisabilme

www.isisan.com

WWW.isisanservis.com
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Metal Hidrit Sogutma Sistemieri

Emre GAYLIOGLU, Ali GUNGOR
ali.gungor@ege.edu.tr

sogutma

Ege Universitesi Mihendislik Fakultesi Makina Mihendisligi Bélimdi

OZET

Metal hidrit sogutma sistemleri; metal yada metal
alasimlarinin hidrojeni absorblama ve desorblama
esnasinda olusan reaksiyonlara bagli olarak caligan
sistemlerdir. Bu sistemler ylksek sicaklik ve disuk
sicaklik olmak Uzere birbirine bagl iki reaktdriin
kendileriyle ve bulunduklari ortamla etkilegimleri
sayesinde galisirlar. Metal hidrit sogutma sistemleri
cevre dostu hidrojen gazi kullanmalari ve atik Isi
yada glnes enerjisi gibi enerji kaynaklariyla
calisabilme o©zelligine sahip olmalarindan dolay!
bliylik 6nem tasimaktadir. Bu ¢alismada metal hidrit
sogutma sistemlerinin temelini olusturan tek
kademeli gevrimin galigsma prensibi ve matematiksel
hesaplamalari anlatimigtir.

1.GIRIS

Metal hidritler metal yada metal alagimlari ile hidrojen
tarafindan olusturulan ikili bilesimlerdir. Bu bilesimler
ylizeylerine kimyasal tutunma yontemi ile baglanan
hidrojeni absorblarlar.(Sekil 1). Hidrojen absorbloma
islemi ekzotermik bir reaksiyondur ve reaksiyon
sonucunda isi agida cikar, absorblanan hidrojenin
geri birakilmasi ise endotermik bir reaksiyondur. Bu
reaksiyon sonucunda kayda deger bir sogutma etkisi
ortaya gikar.[1]

Metal hidritler; hidrojen depolama, enerji dénlsima,
Isi depolama, hidrojen sikistirma, hidrojen ayirma
gibi farkli uygulamalarda kullaniimak igin
arastiriimaktadir. Bunlardan; enerji dénustdrtca, 1si
degistirici, 1s1 pompasi ve sogutma uygulamalari,
hidrojen ve hidrit alagimlarinin gevre dostu olmasi ve
glines yada atik 1s1l enerji gibi distik gligteki Isil enerji
kaynaklarini kullanarak galigmasindan dolayi Gnemli
uygulamalardir.[2]

Bu calismada metal hidrit sojutma sistemlerinin
temel olarak incelenmesi dustndlmuUsttir. Metal hidrit
sogutma sistemleri kompakt yapilari, gevre dostu
olmalari ve gok dislk enerji kaynaklarini kullanarak
calismalarindan dolayl bu sistemlere olan ilgi her
gegen gln artmaktadir.[3] Metal hidrit esasl
sistemler; derin dondurucu, buz yapma makinesi,
klima ve 1si pompas! gibi gok genis sicaklik
araliklarinda g¢alisan uygulamalarda
kullanilabilmektedir.[4]
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Ylzeyde kimyasal tutunma Absorblama

H2(gaz} —+ H H —— J H
H

Sekil 1. Hidrojenin metal hidrit tarafindan
absorblanmasi [1]

Sekil 2. Metal hidrid reaktériin kesit resmi [5]
2.SISTEMIN CALISMA PRENSIBI

Metal hidrit 1sil enerji dénisim sistemleri; &zel
metalik alagimlar yada bilegsimler ile hidrojen
arasindaki hizli ve tersinir reaksiyonlara dayanarak
calisir. Esitlik 1 de goruldigl gibi reaksiyon sonucu
olarak hidrit ve 1sI agiga gikar. Bundan dolayi ters
yondeki reaksiyonda endotermiktir.

M +n/2H, =MH , +Dh (1)

Metal hidrit enerji dontstim sistemleri genel olarak
iki reaktdrle caligir. Bu reaktorler birbirine bir hat ile
bagl olan yliksek sicaklik reaktorli ve distik sicaklik
reaktorlidir. Sistem ortam ve reaktorler arasindaki
etkilesim ve 1sI transferi sayesinde galismaktadir.[6]
Metal hidrit enerji dontislim sistemi olarak farkl
yapilar bulunmaktadir. Bu sistemler; tek kademeli
sogutma sistemleri, iki kademeli sogutma sistemleri
ve gok kademeli sojutma sistemleridir. Bu galigmada
metal hidrit sogutma sistemlerinin en temel gevrimi
olan tek kademeli sogutma sistemleri ele allnacaktLrj
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sogutma

1 (Hidrojen desorblama) hidrojen alas 2 (Hidrojen shsorblama)
>
Q | | Alagim sogutucu tuzlu su
== = |
l— YUKSEK SICAKLIKTA > ' S O =2 =
[ 5 MH-A ‘ MH-B
ISTKAYNAGI i
i = ' ! - U I [
Viiksek sicaklik alasima Diigiik sacaklik alagima
Isrtma Evresi: MH-A hidrojeni serbest biralar; MH-B hidrojeni absoblar
3 (Hidrojen absorhlama) hidrojen akas 4 (Hidrojen desorblama)
<
. Sogutma alagkam
I s o
l > | ; | e
SOGUTMA SUYU | | MH-A M1H-B ||
Yiiksek sicaklhk alasona Dilgiik sicaklik alasam
Soguima Evresi: MH-B hidrojeni sexbesi biralar; MH-A hidrojeni absorblar

Sekil 3. Metal hidrit sogutma sisteminin galigsma prensibi[7]

2.1. Tek Kademeli Metal Hidrit Sistemler

Sistem yliksek sicaklik reaktorl A ve dislk sicaklik
reaktori B olmak (zere iki temel bilesenden
olugsmaktadir. Baglangi¢ta ylksek sicaklik reaktori A
hidrojenle bilesik olusturmus yani hidrit durumda,
dustk sicaklik reaktori B ise hidrojenle bilegik
olusturmamig yani hidritsiz durumdadir.

1.basamak: Iglemin baslangicinda iki reaktér
arasinda bir vana bulunmaktadir ve bu vana
kapali durumdadir. Bu durumda Sekil 5 de
gosterildigi gibi A reaktérii 3 ve B reaktérii 4
noktasindadir. Her iki reaktér ortam
sicaklhigindadir. Yiiksek sicaklik reaktdrii A
yiiksek sicaklikta bulunan is1 kaynagindan isi
ceker. Bu 1st gekme islemi sonucunda A reaktérii
ile B reaktdrii arasindaki basing egit hale gelir. A
reaktorii 4 ve B reaktérii 4 noktasindadir (Sekil 5).
Daha sonra A reaktériine i1si verilmeye devam
edilerek reaktdériin basing ve sicakhgr artirilir. Bu
durumda A reaktirii 5 noktasina ulagmistir.

2.basamak: A ve B reaktorleri arasinda bulunan
vana agilmakta, hidrojen A reaktoriinden serbest
birakilarak B reaktoriine geg¢mekte ve B
reaktoriinde hidrit olugturmaktadir. Bu siireg iki
reaktor arasindaki basing esitlenene kadar
devam etmektedir. Bu olay sonucunda B
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reaktoriinde gergeklesen absorblama
isleminden dolayi isi agiga gikar. Agiga gikan bu
isi B reaktériine verilen sogutma suyuna
verilerek reaktoriin ortam sicakliginda kalmasi
saglanir.

3.basamak: Iki reaktér arasinda basing esitligi
saglandiktan sonra aradaki vana kapatilir. Vana
kapali oldugu durumda A nin sicakhigr sogutma
suyu yardimiyla Tm ye diigiiriiliir. Dolayisiyla
basincida diigser fakat vana kapali oldugundan
hidrojen transferi gerceklesemez. B reaktérii
sogutma suyu vasitasi ile Tc sicakligina
erigmistir. Bu durumda sistem sogutma etkisi
i¢in uygun hale ulagsmisgtir,

4.basamak: Sirasiyla Tm ve Tc sicakliklarinda
bulunan A ve B reaktorleri arasinda bulunan vana
agilarak yataklar arasindaki basing farkindan
dolay1 B reaktoriinden A reaktdriine hidrojen
akigl baslar, B reaktériinde hidrojen
desorblanirken A reaktériinde hidrojen
absorblanir. Bu sirada B reaktorii dig ortamdan
I1si gekerek ortamda sogutma etkisi meydana
getirir. A reaktorii ise ortam sicakliginda
kalabilmek igin ortama is1 verir. Basing esitligi
saglandiktan sonra vana kapatilir. Son durumda
her iki yatak da ortamlaisil dengeye gelir.[2,4,7,8]

=
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Sekil 4. Metal hidrit sogutma sisteminin
sematik gosterimi[2]

2.1.1. Sistemin Matematiksel Olarak

incelenmesi

Sistemde vana agik durumda iken absorblanan ve
desorblanan hidrojenin mol olarak degeri;

S 1000mNDX
2M
Transfer edilebilecek hidrojenin mol olarak degeri
hesaplanirken distk sicaklik alagiminin (B) kiitlesi 1
kg olarak alinir. Hidrojen konsantrasyon farki ,
absorblama ve desorblama iglemleri igin her iki
yatakda esit oldugu igin ylksek sicaklik alagiminin

(A) kiitlesi ayni esitlik kullanilarak bulunur. Yataklar
arasindaki basing esitligi:

LnP:;g*E*-(i:.m = 298"IX' X )+kT(X' X-M)

R
Absothlama /‘J
] =cons!
Desorblama
Ax

05

(2)

@)

p.bar

o1 09 wx..

Sekil 6. Metal hidritte hidrojen gecisi sirasinda
ardil izleme ve egim[11]
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Sekil 5. Iki yatakli tek etkili metal hidrit sogutma
sisteminin termodinamik gevrimi[4]

Esitligi ile bulunur. Bu esitlik plateau alani iginde
%ewrlfdir ve dogrunun egimi dikkate alinarak

egdim faktorl hesaplamalara dahil ediimigtir. Sekil
6 da goérildigu gibi hidrojen konsantrasyonu X;
basincin ve sicakligin fonksiyonudur ve asadida
verilen denklem ile hesaplanir,

g
X =DP® expl- oV, P/ RT)expl- g, DH/RT] )

Yiiksek sicaklik hidriti A baglangigta T,, sicaklifinda
ve duslk basingtadir. A ve B yataklari arasinda
basing esitligi saglanmasi igin A yatadi ylksek
sicakliktaki st kaynagindan isi gekerek T, sicakligina
ulasir ve B yatagdi ile basing esitligini saglamis olur. A
yatagi daha sonra T, sicaklidina kadar isitilarak
basing esitligi bozulur ve hidrojen A yatagindan
serbest birakilar B yataginda emilir. Bu olay
esnasindaAyatadinin dis ortamdan aldig1 isi miktari:

;gm =macb (Th = Tm )+n.41CH (T:: i TM) ©)

A vyataginda hidrojeni serbest birakma iglemi
baslamadan 6nce bulunan hidrojenin mol miktari n,,
ve vana aclldiktan sonraki mol miktari n,, olmustur.
Hidrojen serbest birakma isleminin sonucu olarak
n,,-n,, mol hidrojen B yatagina akar. Bu durumda A
yataginin gevresinde alinan kontrol hacimde enerji
dengesiyazilirsa:

muhytq, Smyh, tm h+ nDH , (6)

-
NISAN MAYIS HAZIRAN 2010 YIL:13 SAY[:49



Avyatadinin baslangictakiisil dengesi:

myh, = (mACA tn,Cy Ly (7)

Avyatadinin reaksiyon sonucundaki isil dengesi:

sogutma

reaksiyon Isilarina sahiptirler. Sahip olduklari bu
reaksiyon Isilari; kayip Isi geri kazanimi ,glnes
enerjisinden faydalanma ve bulunduklar ortamdan
aldiklari dugtuk 1s1 etkisi ile sojutma
gergeklestirebilmesi gibi ¢ok genis ve farkl alanlarda

=T kullaniimasina olanak saglar.[11,12]
myh, = (m,fc,f +n,,Cy )TA (8)
90 o~ ;ﬁ" 3
Hidrojenin serbest birakilmasi igin gerekli 1si: 8s 6 /N'é
50 <
Myt = (”Al i rHT:‘A ©) s
65 - LaNL: Al
Serbest birakma 1sisl: T 0 - CaNis
=z 55 = TiFeus Nb:
nDH , = (nm =H ):)HA (10) é :E b= LaNLes Mii ’
el == MmNiysCooz Alus ]
(7),(8),(9) ve (10) numarali denklemler [ 3] / MmNi < CoMasAl]|
diizenlendiginde: 0 __+_‘/ b PlasR s
15 T ] T Ll I I I I

g5, =m,C, (Ti =i )+ (’1.41 L ):"L{.-i +n,,Cy (T-t = T.'n') (11)
Bir gevrim boyunca gerekli toplam isi miktari:

O, =, 4,

(12)

B yatagini T, sicakligindan T, sicakligina getirmek
igin gekilen 1si:

q.=mC, (Tm =7, )+ naz(Tm A ) (13)
Birgevrimde elde edilen toplam sogutma etkisi:
Q.= [, -mC, (0, -1.)-5,,C, (0. -7}  (14)
Sistemin sogutma etkinlik katsayisi:
cop=2- (15)
f

Tek kademeli sogutma ¢evriminde hesaplamalar bu
sekilde olup diger gevrimler tek kademeli sistem baz
alinarak geligtirilmistir. [4,9,10]

3.SONUG

Metal hidritler; hidrojeni absorblayip,
desorblayabilme 6zelligine sahip 6zel alagimlardir.
Metal hidritlerin denge sicakliklari (1 bar denge
basincinda) 160 K ile 800 K ve Ustlinde sicakliklarda
oldugundan potansiyel uygulamalar igin gok genis
kullanim araliklari bulunmaktadir. Metal hidit igeren
enerji donlstlm sistemleri gok genig ve yiksek
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(b) Soguk bilge metal hidnt

$ekil 7. Metal hidritlerin
basing sicaklik egrisi [13]

Yukarida ele alinan bu ozelliklerin yaninda metal
hidrit sistemler; cevrimin kesintili olmasi, kullanilan
hidritin 6zelliklerine bagli olarak sistemin isil etkisinin
diismesi ve 6n I1sitma ile 6n sodutma safhalarindaki

tersinmez 1s1 kayiplarinin olmasi gibi
dezavantajlarida vardir[6].

==
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Bu caligsmada inceledigimiz tek kademeli metal hidrit
sistemler; metal hidrit sogutma sistemlerinin temelini
olustururlar. Tek kademeli metal hidrit sistemler
dislk sicaklik araliklarinda galismalari ve
sagladiklari sogutma etkisinin sirekli olmamasi gibi
olumsuzluklari olmasina ragmen cgevreye zarar
vermeyen hidrojen gazi ile gcaligmalari ve sistemin
ihtiyaci olan 1s1 enerjisini farkli kaynaklardan (atik 1s,
giines enerjisi vb) saglayabilmesi sistemin
kullanilabilirligini arttirmaktadir. Tek kademeli
sistemlerde bu olumsuzluklarin gideriimesi igin
yapllan cgaligmalar sonucunda ortaya cikan iki
kademeli ve gok kademeli sistemler daha yilksek
sicaklik farklarinda galistiklar gérilmustdr.

Sembol listesi
A yliksek sicaklik hidriti
B diistik sicaklik hidriti
COP etkinlik katsayisi
C ozgll is1, kji/kg K
D oranti sabiti, boyutsuz '
];-_‘gga 298 K deki edim faktoril, boyutsuz
H/M metal alagim atomu diisen hidrojen
atomu, boyutsuz
DH olusum entalpisi, ki/mol
h 6zgUl entalpi
k sicaklik etkisiile dekidegisimin orani
M alasimin molekdl agirhidi kg/mol
m kitle, kg
N mol bagina dlisen alasim atomu
n mol olarak hidrojen miktari
P yataklar arasi denge basinci,bar
Q toplam 1s1, kj/kg|
q duyulur 1s1, kj/kg|
R gaz sabiti, kj / kg k
D. olugum entropisi kj/mol K
T sicaklik °C
V, hidrojenin kismi molar hacmi, 1/mol|
X hidrojen konsantrasyonu,
alasim atomu basina hidrojen atomu
hidrojen aktivasyon katsayisi, boyutsuz
Alt simge
LA1 A yataginin sarj éncesi durumu
A2 A yataginin sarj sonras durumu
A3 _Ayataginin desorblama
' anindaki durumu
B1 B yataginin sarj éncesi durumu
B2 B yataginin sarj sonras| durumu
b hidrit yatag
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sogutma

e diistik sicaklik
H hidrojen
h yuksek sicaklik
iA A yataginin baslangig sartlari
m ~ortam sicakhg|
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Nemli Havanin Termodinamik Ozelliklerinin ve Yas Hava Proseslerinin Modellenmesi

M. Turhan Goban, Halil Atalay
turhan.coban@ege.edu.tr

Ege Universitesi MUhendislik Fakiiltesi Makina Miihendisligi BItimil

OZET

Su buharinin termodinamik ozelliklerini irdeleyen
steam.java programi, ideal gazlarnn termodinamik
ozelliklerini hesaplayan idealgaz.java programi, bu
iki programi kullanarak yas havanin termodinamik
Ozelliklerini hesaplayan yashava.java programi ve
yashava. java programindan vyola cikilarak
yashavaprosesleri. java programi geligtirilmistir. Bu
programlarin olusturulmasinda kullanilan temel
denklemler, programlarin olusturulmasi ve
kullaniimasina dair temel bilgiler bu galismada
sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: psikometri, nemli hava, isitma
havalandirma, enerji, su buhari, yas hava
prosesleri

1.GIRIS

Glnimizde enerji sistemlerinin analizlerinde
bilgisayar sistemlerinden yodun olarak
faydalaniimaktadir. Enerji sistemlerinin en temel
Ozellikleri gazlarin termodinamik ve termo-fiziksel
ozellikleridir. Bu ozelliklerin bilgisayar ortaminda
olusturulabilmesi i¢cin temel gaz denklemlerini ve
kullanimlarini, bilgisayar ortamina aktarma
yontemlerini iyi bilerek olusturmak gerekmektedir.Bu
makalede su buharinin ve havanin termodinamik
Ozelliklerinin olusturulmasi ve bu gazlarin
termodinamik ozelliklerinden yola gikarak su buhari
kuru hava karigimi olan nemli havanin 6zelliklerinin
ve yas hava proseslerinin hesaplanma yontemlerini
inceleyecegiz. Bu makalede irdelenen nemli havanin
termodinamik oOzellikleri ve yas hava prosesleri
aslinda tek basina bir program olmayip, cesitli
akigkanlarin termodinamik ve termo-fiziksel
ozelliklerinin irdelendigi daha sonra gesitli
proseslerin sayisal irdelenmesi igin bir ortam
olusturacak olan bir galigsmanin ilk basamaklarindan
biridir. Java dilinde geligtirilen bu 1sil sistem analiz
paketi, isteyen tim arastiricilarimizin kullanimi igin
agik olacaktir. Nemli havanin termodinamik
ozelliklerini irdelemek igin ©nce su buharinin
termodinamik 6zellikleri ve kuru havanin
termodinamik ozelliklerinin nasil hesaplanacaginin
irdelenmesi gereklidir. Yas hava (kuru havayi saf gaz
kabul edersek), kuru hava ve su buhar karisimindan
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olugan bir gaz karisimidir. Bu yilizden 6nce kuru
havanin ve su buharinin termodinamik ozellikleri
irdelenecek ve daha sonra yas hava proseslerinin
hesaplanmasi Uzerinde durulacaktir.

2.KURU HAVANIN TERMODINAMIK
OZELLIKLERININ HESAPLANMASI

Kuru hava termodinamik denklemlerini olustururken
kuru havanin ideal gaz oldugunu kabul edecegiz. Bu
kavram gok disik sicakliklara inmedigimiz durumlar
icin genelde dogru olarak kabul edilebilir. Cok soguk
uygulamalarina gegildiginde ise bu kabul dogru
degildir, fakat bu sicakliklarda su buharinin kismi
basinci neredeyse yok sayllacagindan havayi
tamamen kuru hava olarak kabul edebiliriz. Kuru
hava icin bir cok modelde havanin 6zglil isisinin sabit
oldugu kabulii yapilir. Burada havanin ézgtil isisinin
sicakligin fonksiyonu olarak degistigi ancak basing
veya yogunlugun fonksiyonu olarak degigsmedigini
varsayacagiz(ideal gaz varsayimi). Ayrica 8zgll 1si
kismi devamli denklemler olarak verilecektir. Bunun
sebebi hava entalpi denkleminin tablolarda verilen
denklemlerle daha uyumlu olmasinin saglanmasidir.
Kuru hava 6zgll 1s1 denklemi :

Cp(T)=A+B*10*T+C*09T*+D10%T* (1)
Tu»=T>Ty KJ/kmol K

Seklinde tanimlanmistir. Buradaki A, B, C, ve D,
denklemin T, ve T,, sicaklik bélgesinde gegerli olan
denkleminin katsayilaridir. Cesitli sicaklik araliklari
icin cesitli katsayilar tanimlanabilir. Bu katsayilar
gercek tablo dederlerinden egri uydurma yontemleri
yardimiyla elde edilirler. Egri uydurmalarda en kiigtk
kareler yontemi genelde en yaygin olarak kullanilan
yontemdir. Bu yontemde dlglimlerden elde edilen
degerler ile fonksiyonun ayni noktalarda verdigi
degerlerin farkinin karelerinin toplam fonksiyonu
mininimize edilir. Burada verilen 6zgUl I1s1 denklemi
dogrusal olmayan bir esitlik oldugundan minimize
isleminin de dogrusal olmayan bir teknikle yapiimasi
gerekir. Bu tlr denklemlerin ¢ézllmelerinde Nelder-
Mead, en dik edim metodu gibi geometriksel ve
genetik algoritmalar gibi geometrik olmayan metotlar
mevcuttur. Dogrusal olmayan denklemlerin
minimizasyonu oldukg¢a genig bir konu oldugundan
buna daha sonra bir yazimizda deQinebiIEri_%.
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Hava igin kullanilan katsaylar tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Hava igin 6zgiil 1s1 kismi devamli denkleminin

sogutma

katsayilari
A B Ci Tui Thi
KJ/kmol K 10**KJ/I(kmolK?) | 10%:g0; Kikmol | D, 10%*KJ/(kmolK?) | K K
29.04716131384 [-0.43371335025 |[-0.00000234324 1.81771922391 298 300
27.20780497541 | 2.82769845957 0.65953188644 3.73015894390 300 700
23.15288750543 |[13.57204518133 |[1.77125763993 -3.86191395226 700 1200
32.62636562076 | 2.90565403695 -21.59492884110 |-0.42617207916 1200 ]2000
34.28187299595 |1.66394564405 -30.46167281155 |[-0.16319414802 2000 | 3000
40,90907696143 |-0.88928617682 166.78890105869 | 0.11814251617 3000 |6000

n elde edilmesinde kullanilan Mol im =
Eﬁlijnirﬁiazgg?;rlw prosesinde Nelder-Mead teknigi |"®@ =% +(§| Scn(")d” +eadat (2)
kullanilmig ve tablo dederleri 6zgl 1s1 denkleminin a

integrasyonundan olusan entalpi denkleminden
alinmistir. Entalpi denklemi denklem 2 de verildigi
gibidir. Cp,denklemi kismi devamli oldugu igin toplam
entalpi integrasyonun yaninda kismi devamli
bélgelerin entalpilerinin toplamindan olusur.

L Priperties of Perdect Gases e 5]
unil System 5l -

mass‘meie mote -

oos Home: wir o air
Temperdture 7.0 degree C
pressure 1.0 bars
addironal dats can be added lo Gas.td file

Gas Formula : 0041964 241.561756A0.00S301CT0E 4

Popressure 10 bars
T.tormperature _300.0 deg i

¥. EpECinc volume L0438 mr3umole

h, enthalpy r 11554 SPATTS106884 Kl wmote
uiatarnal eneigy _Onas P3hiT5196883 K kmole ;
5, entrony - 60ATII4TI34T6TTS  Kdkmoie R

9. qibs free cnergy E2.0 161884618 frkmaie
nlLchemical entropy 58.20285901612054 W kmale
glchemical ginbs fe. 59541 11801218143 KJ'kmole .
Cp, Specific Neat 3l const i 79.303311578350288  Kdkmole k.

Cv. specilic hept st corniy 70 7088115703520 i kmals K
CpiCu adiabatic constant 1 3609507121 54 I

€, spaed of spund AL 22445304 ms

wscosly | 134400093TODSTIES  Hem®2
thermal conductiaty 002G759833891°30104  Wim K

M. molecular weicht  28.864195983240002 ko'kmol

Prandtl membar 0 705850650 2794525

Pr, raduced prassura 1675971843318

ur, reduced volurme 620.6296072019534

Sekil 1-Gas1table. java programi
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bu denklemdeki h, entalpi sabiti referans deger

olarak alinan 298 K noktasindaki entalpi olup degeri
h,=8636.3959339 KJ/kmol olarak alinmigtir. Entropi

formulU de entalpi formillinden gikarilabilir.

oo, Properhes of witer and stedry Ml =]
uni 3l -
st Known progerty poir bl
Temperature 100.0 dugrae €
Quality 1.0 kg vapoi kg mEx.
B, prassure 1E12201 20674574 bars
1, lemparature 3 deg
v, specHic volums 1.6/ 289T1R570I0028 m*Ihg
. anthilpy 2678 060AB 2066215 LEL ]
u, el sy 2500 11010571807 Kby
5, aniropy T 3544700 1998203 R g
* quatmy 10 kg Ak mix
denaity 0.59TTHIAAT 2TAINT _kafm*3
phase eaturalan vapor
Sekil 2-steamtable. java programi
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e

Nl Nrc "’r
AT P)=a, * (A 0 p. (1)

g,

AT+ ﬁ"npi;.'{ﬂ

di‘"+Nln:—n (3)

buradaki s,=49.101193319821995 KJ/kmolK dir.
Referans basing P,=1 bar olarak alinmistir. Havanin
formulli O ;44060 56175627 0008301 C 0.000s OlArak alinmustir
ve bu formulle havanin molekiler agirhgini
M=28.964197 kg/kmol olarak hesaplar. Entalpi ve
entropi degerleri M degeri kullanilarak KJ/kg bazina
dondstlrdlr.

Havanin entalpisinin 6000 K'e kadar varan bir bélge
icin hesaplanmis olmasi yas hava uygulamalari igin
gereksiz goriinebilir. Ancak belirtilen denklemler
sadece yas hava uygulamalari igin gelistiriimemistir,
havanin kullanildigi her yerde gecerlidirler. Hatta
sadece hava igin degil degisik katsayilarin
kullanimiyla tim ideal gazlar igin kullanilan
denklemlerdir. Bu denklem sisteminin
programlamas| da gesitli gazlari hesaplayabilecek
sekilde olusturulmustur. Genel sinif gaz.java iginde
cok sayida gazin katsayillar matrisini icerir ve
geredinde hesaplar. “gaz" sinifi hesaplarinin
sonuglarini  goérebilmek igin idealgazTablosu.java
isimli bir program gelistirilmistir ve  bu program
kullanilarak hava veya diger gazlarin termodinamik
ozellikleri yukarida belirtilen denklemler yardimiyla
hesaplanabilir, Bu programin ciktisi sekil 1'de
gosterilmektedir.

3.SU BUHARININ TERMODINAMIK
OZELLIKLERI

Su buharinin termodinamik o6zelliklerinin
hesaplanmasinda J.H. Keenan, F.G. Keyes , P.G.
Hill and J.G. Moore tarafindan verilen [referans 1]

sogutma

denklemler kullanilmisgtir.  Su buhari igin  yas
havanin bazi hesaplarinda ideal gaz kabuli
yapiliyorsa da burada su buhari gergek gaz olarak
kabul edilmistir. Gergek gazlar genelde hal
denklemleri denen ve P(T,v) seklinde ifade
edilebilecek kompleks denklem sistemleriyle ifade
edilirler. Burada P basing. T sicaklik ve v 6zgil hacmi
ifade etmektedir. Keenan, Keyes,Hill ve Moore
denkleminde hal denklemi Helmholtz serbest enerjisi
( ¥ )formunda verilmistir.

y (T.r)=y o(T) + RT[In(r) + rQ(r £ )12 ?

b (4a)
y o) =4 Srv i)+ Cyin(d)
UrH=E- A -t )G A r ) +e A (4b)

Bu denklemde t=1000/T, T K cinsinden sicaklik
degeridir, R=4.6151 barcm®/gramK gaz sabitidir. A,
ve C, ve E = 4.8 denklem sabitleridir. p yogunluk
degeridir. A sabitinin dederleri Tablo 2 de verilmigtir
T, Ve p,tanimiari

j=1igin t,=t,=1000/T, p,=0.634 (T, kritik sicaklik)

j>1igin t,= 2.5 py=1.0 seklinde verilmistir.
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Tablo 2 : Su buhari Helmholtz serbest enerjisi hal denklemi ¥(T,p) katsayilari

A 1 2 3 4 5 6 74

1 29492937 -5.198586 | 6.833535 -0.156410 |-6.397241 |-3.966140 |-0.690488
2  -132.139170 7.777918 -26.149751 |-0.7256461 |26.409282 | 15453061 |2.740742
3 274.646320 -33.301802 |66.326386 | -0.273429 |-47.740374 |-28.142470 |-5.102807
4 -360.938280 -16.254622 |-26.181978 [4.312584 |56.323130 |(29.568796 |3.963609
5 342.184310 -177.310740 | 0.000000 0.000000 |0.000000 0.000000 0.000000
6 -244.500420 127.487420 | 0.000000 0.000000 |0.000000 0.000000 0.000000
7  155.185350 137.461530 | 0.000000 0.000000 | 0.000000 0.000000 0.000000
8 5.972849 166, 0.000000 0.000000 | 0.000000 0.000000 0.000000
9  -410.308480 337.311800 |-137.466180 | 6.787498 | 136.873170 | 79.847970 | 13.041253
10 -416.058600 -200.888660 | -733.968480 | 10.401717 | 645.818800 | 399.175700 | 71.531353

-2
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¥,(T) denkleminde gegen C katsayilari ise Tablo 3 de
verilmistir.

Tablo 3. Su buhari Helmholtz serbest enerjisi
hal denklemi ¥ (T,p) katsayilari

Rt | e
1 1857.065 5 | 20.5516
2 3229.12 6 i 485233
3 ~419.465 T 46.0

4 36.6649 8 -1011.249

Bu fonksiyonun klasik P(T,v) formullne gére avantaj
termodinamik fonksiyonlarin sirf tlrevler cinsinden
ifade edilmesidir. P(T,v) formundaki hal denklemleri
ise integrallere de gerek duyarlar. Tlrevlerin
hesaplanmasi integrallere goére daha kolaydir.
Tlrevler cinsinden termodinamik fonksiyonlar su
sekilde tanimlanmisgtir:

sogutma

Doymus su buhari basing sicaklik iliskisi(kaynama
edrisi) asagidaki bagintiyla ayni kaynakta verilmistir.:

B=B explt 10° (1, -0] & K065~ 0.01)"'] )

P=:’§‘%§ (5)
us ”EM)E. (5b)
o=-gs (50)
h=u+Py (54)

bu fonksiyonlardaki tlrev islemleri agilacak olursa;

P=£RT§+£Q+£J§%§;§ (6a)
u =£RT£§11]I%§; +§TDT’E_ 'i (6b)
5= Reln(mrg rf*’mig-g—.,ﬁ (6c)
W= ngwé H+rQer? “Qimg—‘%ég_ (6d)
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Buradaki F, katsayilar sabittir ve tablo 4 de verilmistir.
T, and P, kritik basing ve sicaklik degerlerini ifade
eder.

Tablo 4. Su buhari buhar doyma egrisi katsayilari

T 1F T R i [F i F
T (7419242 |3 |-1155286 |5 | 0.1004008 |7 | 02520658
Z | -29.721 4 [ -0.BBB5635 | 6 | 0.435993 § | 0.05278684

Bu denklemleri bilgisayar programlarina adapte
ederken bilinmeyen setinin sadece T ve v nin
fonksiyonu olmayacadl da g6z dnlnde
bulundurulmalidir. Ornegin h(T,p) gibi bir bilinmiyen
veya denklem 7 kullanilarak T(Ps) doyma noktasi
sicakhidl fonksiyonunun ¢ézUmu gibi bir problem
karsimiza c¢ikabilir. Bu tir islemlerle
karsilastidimizda dogrusal olmayan denklemler,
nimerik kék bulma iglemleri kargimiza gikar. Kok
bulma iglemleri taylor formiliinden elde edilen
yontemler ve arama yontemleri veya bunlarin
kombinasyonlarindan olusur. Taylor formill kdkenli
yontemlerden Newton-Raphson metodu bu tir kok
bulma algoritmalarinin en bilinen ydntemidir. Belli bir
tahmin noktasindan basliyarak

xﬁ-l = x‘ - ‘(,I.(x.l‘)

adf (x,) 8
& 2

formili kullanir. iterasyon f(x) fonksiyonu isteyen
kiigliklige ulasincaya kadar devam eder.Bu
formilde x,, bilinmiyen kok degeri igin (i+1)inci
iterasyon, f(x) fonksiyonun x, noktasindaki degeri,
[6f(x,)/8x] . fonksiyonun X noktasindaki tlirevinin
degeridir. Bir basit arama metodu olan iki bolge
metodu bdlgeyi ikiye béler ve kdkln hangi bélgede
olduguna bakarak aramaya devam eder. Etkili diger
bir arama kékenli kék bulma ydntemide iki nokta
arasinda lineer interpolasyonla bir sonraki @

55



yaklagimini bulan kirig yéntemidir. Bunlarin diginda
Secant metodu, Ridder metodu, Van Wijngaarden-
Dekker brent metodu gibi gesitli kok bulma metodiari
mevcuttur ve bu denklemlerin ¢ézlUmlerinde yogun
olarak yararlaniimistir. TUm bu degdisik metodlarin
kullaniimasi, kék bulmanin kompleks bir islem
olmasindan kaynaklanmaktadir, bazi metodlar kisa
slirede ¢6zUm getirir ama her zaman c¢ozime
ulagsamaz(newton metodu gibi), bazi metodlarda her
zaman ¢bzlme ulasir fakat iterasyon prosesi gok
zaman alir (iki bolge metodu gibi). Bu yiizden belli bir
proses i¢in segilecek metod 6nem tasir.

Yukarida tanimlanan temel denklemler kullanilarak su
buharinin termodinamik &zelliklerini hesaplayan
steam.java programi gelistirimistir. Bu programin
kullanici arayliz( olarak geligtirilen steamTable.java
programi steam.java programini kullanarak buharin
termodinamik dzelliklerini hesaplamaktadir. Ornek bir
program ¢iktisi sekil 2'de gosterilmigtir.

4.YAS HAVANIN TERMODINAMIK
OZELLIKLERI

Kuru hava ve su buharinin dzelliklerinin hesap
yontemlerini inceledik. Simdi bu programlari yas
havanin termodinamik &zelliklerini hesaplayacak
sekilde bir araya getirelim. Yas havanin temel
termodinamik karisim denklemleri aslinda her
termodinamik kitabinda yer alir ve makine
mihendisligi egitiminde sikga isitma-havalandirma
gibi c¢esitli derslerinde de kullanilir. Karigim
yasalarinin temeli iki gazin birlikte bulunduklarinda
kismi basinglarinin toplam basinci olusturmasi
ilkesine dayanir:

P= Pltnru hm+ P &U buhar

(8)

Gazlarin kitlelerinin toplami da toplam gaz kiitlesini
olusturur;

m=mkum hava+m subuhan

(9)

Su buhari kitlesinin kuru hava kutlesine orani 6zgul
nem olarak adlandirilir:

(10)

ot msubuhan’! Myuhava
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sogutma

Ozglil nemin degeri bu iki baginti ve karisimdaki her
iki gazin da ideal gaz oldugu kabuli ile hesaplanabilir.
Gazlarin ayni hacmiiggal ettikleri gz 6nline alinirsa:

Prarutave YV = Misrunava ™ (RIMirunava) T (11a)

Psu buhari V= M, punan ¥ (R“Msn buhars) T (1 1 b)

Burada P basing, m kitle, T Kelvin cinsinden sicaklik
degeridir. 8 nolu denklemdeki esitlikler 7 nolu
denklemde yerine konursa;

W= {Pw buhari V ![(1 '{M Bl bll\arl) T]}! {len.r hava "[mlwu hava i (1IM huru hwa} ]}
(12)
W= (M, ninaeMicrunars) - Prubinan f Prarusva = (M sanar/Micarabana)
P-uwhwl / (P = Ptuhnhan )
(13)

badintisi elde edilir. Su buharinin kismi basinci ve
toplam basing biliniyorsa havadaki nem miktar
hesaplanabilir. Denklemdeki molar kitle orani (M.,
punard Miurs nava)=(18.016/28.964197)=0.6220093

sayisina esittir.

Yas hava hesaplarinda kullanilan diger bir kavram da
bagil nem kavramidir. Bagil nem su buhari molar
ylzdesinin ayni sicakliktaki doymus su buhari molar
ylUzdesine oranidir,

(D = xsn buhur’xdcymngsubuhaﬂ = Psu bu harldeoymugnubuhm (1 4)

Benzer bir kavramda doyma ylizdesidir. su buhari
kitlesel ylzdesinin aym sicakliktaki doymus su
buhar kiitlesel ylzdesine oranidir.

(15)

“ — mnu buharl‘r‘mdnymuq subuhar = wsu buharr’wdc'ymuu su buharn

Yas havanin entalpisi de kuru hava ve su buharinin
entalpilerinden hesaplanir.

(16)

- *
H-mkurumva hlmruhwa + msubnhanhsu buhan

H=H"' mlmrul!ava= hkurnhava + (msubUhaﬂ" mkumhsvn )hsubuharl

= Nyrunma * W (16a)

kuru hava su buhan

-
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Entropi fonksiyonu da ayni sekilde hesaplanir.

(16)

— %
S_mknm hava Skuru hava + M buharSsu buban

sogutma

=s"“ mkum I|l“= skumm + (mnu bUharlf mkllru hava )sun huhin= skum
8+wssubuhan (163)

Yas hava igin kullandigimiz diger bir kavram da
adyabatik doyma sicakligidir. Hava sonsuz
uzunlukta tamamen izole edilmis su ile dolu bir
kanaldan gegirilirken doyma noktasina ulasir. Doyma
noktasina ulasmig suyun sicakliginda yas havanin
sicakhgina adyabatik doyma sicakhigi adi verilir.
Termodinamik ideal bir kavramdir. Enerji
dengesinden hesaplanabilir. Giren havanin enerjisi+
buharlasan suyun enerjisi =doymus havanin enerjisi
oldugundan,

h+(w w)h',,=h’ (17)

burada h: kanala giren yas havanin entalpisi, h
doymus yas havanin entalpisi, h',, : kanalda bulunan
ve bir kismi sivilasan suyun entalpisi ve w ise
doymus yas havanin entalpisidir. Bu denklemin
¢bzUmi bize T adyabatik doyma sicakligini verir.
Adyabatik doyma sicaklil termodinamik yas
termometre sicakhgl olarak da bilinir. Termodinamik
yas termometre sicakliginin yas bir termometrede
oleiilen sicakliktan farkl oldugunu burada belirtmek
gerekir. Gergek termometrenin okudugu deger 1si
transferine bagli olarak termodinamik yas
termometre sicakligindan sapacaktir.

Yas havayla ilgili tanimlanmasi gereken son 6zellikte
¢ig noktasi sicakhdidir. Yas havanin basincini
dedistirmeden sicakhgini distrdligimizde ayni
basing altinda yogusmanin bagladidi sicaklik olarak
tanimliyabiliriz. Verilen kismi basing igin su buhar
yogusma sicakhgina esittir.

Yukarida belirtilen denklemler kullanilarak
yashava.java programi gelistirilmistir. Bu program
yardimiyla iki termodinamik veri verildiginde diger
termodinamik degiskenlerin hesaplanmasi
mumkdndlr. Programda verilebilecek termodinamik
veri giftleri sunlardir :
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“tdb_twb"  kurutermometre -yas termometre sicakligi
"tdb_rh" kuru termometre sicakligi - bagil nem
"tdb_w" kuru termometre sicakligi - 5zgiil nem
"tdb_tdew"  kuru termometre sicaklig - gi§ noktasi

sicaklig

"tdb_pv" kuru termometre sicakligi - su buhari
basinci

"tdb_dos" kuru termometre sicakhigi saturasyon
derecesi

"tdb_h" kuru termometre sicaklig: - entalpi
"tdb_s" kuru termometre sicakligi - entropi
"w_rh" 8zgiil nem - badil nem
"w_h" ézgiil nem - entalpi

Termodinamik veri giftini segtikten sonra bu veri
dederlerini  girdiginizde program termodinamik
verilerin degerlerini hesaplayarak verecektir..
Ornegin 25 derece kuru termometre sicakhidi ve 20
derece yas termometre sicakligi,1.01325 bar basing
icin kendi java programimizda yas havanin
Ozelliklerini hesaplamak igin,

yashavay=new yashava();
double a[]=y.property("tdb_twb",25.0,20.0,1.0132);

tanimini girmemiz yeterli olacaktir. Ciktidaki a
vektoriine yas havanin termodinamik &zellikleri
yuklenmis olacaktir. Cikti vektoriindeki degiskenler:

al0]= P, basing

a[1]=T, kuru termometre sicakligi
a[2]= v, kuru hava 6zgil hacim
a[3]= Pv su buhari kismi basinci
a[4]= Pa hava kismi basinci
a[5]= w, ozgil nem

a[6]= rh, bagl nem

a[7]= dos, doygunluk derecesi
a[8]= h enthalpi

a[9]= s, entropi

a[10]= tdew,cig noktasi sicakligi
a[11]= ha, kuru havanin entalpisi
al12]= hv, su buharinin entalpisi
a[13]= hv*w, duyulur enthalpi
a[14]=T yas hava sicaklgi

seklindedir. Bir gogumuz igin programlama gerekli
olmayabilir, sadece bir program kullanarak yas hava
ozelliklerinin hesaplanmasi bizim igin yeterli
olacaktir. Bu hesaplama sistemi igin psT.java
programi hazirlanmis arayilizii programi
hazirlanmigtir. Programi c¢agirdigimizda;

—
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sogutma

1.01323

Basing dederini bar cinsinden giriniz (1 atm = 1.01325 bar)

oK ||

E——— |
o
Cancel |

Sekil 3 psT.java programi girig ekrani

dnee basing degerini girdigimiz bir ekran belirecekir.
Sekil 3 de basing giris ekrani gérilmektedir. Buradan
kullanacagimiz basing degerini girebiliriz. Bundan
sonra girdigimiz basingta ¢izilmis bir psikometrik
diyagram karsimiza gelecektir. Bu ekran aktif grafik
ekranidir, yas hava prosesimizi olugturmak igin
istedigimiz kuru termometre sicakhgr 6zgil nem
ciftini bu ekran yardimiyla istedigimiz noktada farenin
tusuna basarak girebiliriz. Girdigimiz noktada bir
yildiz belirecektir. Farenin aktif koordinatlari ekranin
alt kosesinde gorebiliriz. Sekil 4 te bu ekran
gorilmektedir. Girdigimiz degerler sonucunda
hesaplanan termodinamik Ozellikleri gérmek igin
sayfa Uzerindeki yas havanin ozellikleri digmesine
basmamiz gerekir. Karsimiza sekil 5 te gorllen ekran
cikacaktir. Bu ekranda temel olarak 3 Kkisim
mevcuttur. Birinci kisimda bilinen iki termodinamik
veri ciftini secip degerleri girebildigimiz bir veri girig

kismi, en son girdigimiz verinin sonuglarinin
bulundugu bir tablo ve girdigimiz tlm verilerin
listelendigi kopyalanabilir bir yazim bélimi
mevcuttur. Giris kismindan yeni bir deder
girdigimizde, bu deger ilk psikrometrik diyagram
grafik ekranina da yeni bir yildiz olarak gizilecektir.
Kopyalanabilir yazim bélimlndeki veri yukaridaki
kiicik java program oOrnegindeki a vektorini
aciklarken verdigimiz sirada verilmistir. Bu bélimde
veri basliklar da yer almaktadir. Eger kopyalanabilir
yazim bolimindeki tim veriyi bir text dosyasina
aktarmak istersek bu boluimt fare ile isaretleyip Ctrl-
C (kopyala) tusuna basmamiz ve yazacagimiz text
dosyasini agip Ctrl-V (Yapistir) komutunu
kullanmamiz yeterlidir. Veriyi bir text dosyasina
kopyaladiktan sonra istendiginde excel gibi bir
programda da agmamiz mimkin olacaktir.

w metieh e Ay sEmAy Kere Swer

Jrure ookt sebver BLED. 42731

Sekil4-PsT.java programi psikometrik tablo
grafik giris ekrani

Sekil 5 psT.java programi tablo veri giris - tablo veri
cikis ekrani
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Kontrol sayfasina bastigimizda psikrometrik
diyagram grafiginin kontrol degderlerine ulasabiliriz.
Bu dederler yardimiyla grafigimizi degisik bir
skalada, degisik ekran cizgi sayilariyla tekrar
olusturabilir, proses detaylarina daha yakindan
bakabiliriz.

5.YAS HAVAPROSESLERI

Oturdugumuz veya galistigimiz bir ortami istenen
sicaklik ve nemde tutabilmek i¢in iklimlendirme adi
verdigimiz islemlere gerek duyariz. Bu islemler
duyulur 1sitma(sicakligin ylkselmesi), duyulur
sogutma(sicakligin dusirllmesi), nemlendirme(su
buharinin eklenmesi),ve nem alma(su buharinin
havadan ayriimasi)'dir. Havayi istenen sicaklik ve
nem duzeyine getirmek igin bazi durumlarda bu
islemlerin birkaci birden uygulanir.

/ A
/ é Isitma
4 £
e <
- Duyulr B %
i Sogutma i Nem Adma

i

Duvulur
Isitma

Sopu m/
Nem Alma

Sekil 6. Yag hava proseslerinin
psikometrik diyagramda tanimlanmasi

Nem Alma

Degdisik iklimlendirme islemleri sekil
6'da,Psikrometrik diyagramda gosterilmektedir.
Duyulur isitma ve duyulur sodutma iglemleri bu
diyagramda yatay birer dogdru olarak
gosterilmektedir,¢clinkil bu iglemler sirasinda
havadaki nem miktar sabittir(lw=sabit). Hava kis
aylarinda isitilir ve nemlendirilir, Yaz aylarinda ise
sogutulur ve nemialinir.

Iklimlendirme islemleri genellikle stirekli akisli agik
sistemlerde gergeklesir. Bu nedenle stirekli akisgli
aclk sistemlerigin kltlenin (hem kuru hava,hem de su
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sogutma

igin) ve enerjinin korunumu denklemleri
uygulanmalidir:

Kuru havakitlesi: m,.=m, (18)
Sukatlesi: m,,w,+m,, .= m, . w+m,, (19)
Enerji: Q-W=m_h,-m_h, (20)

Burada g ve ¢ indisleri sirasiyla giris ve ¢ikis hallerini
ifade etmektedir.Enerji denkleminde kinetik ve
potansiyel enerji degisimleri ihmal edilmistir.

a.Duyulurlsitma ve Sogutma:

Evlerimizde, isyerlerimizde veya bulundugumuz
ortamlarda soba, radyatér, 1s| pompasi veya elektrikli
Isitma sistemleri vardir. Bu sistemlerde hava, iginde
sicak bir akigkanin bulundugu borularin veya direng
tellerinin Uzerinden gegirilerek 1sitilir. Bu durum sekil
7'de gosterilmektedir.

" .

|
‘ Ist Borulan |
NN ‘f '.'\ NeA “I ‘ ‘
Hava 1|"|J, -'....'l i T: |
T._“" RO NN NS g

LWy th b =Wy

ad I ‘ Ist chy < oy ‘

Sekil 7. Yag havanin isitilmas:
Isitma islemi sirasinda havadaki nem miktari

degismez, ¢linkli nemlendirme veya nem alma stz
konusu degildir. Bagka bir ifadeyle, nemlendirme
veya nem almanin s6z konusu olmadid! bir isitma
veya sogutma isleminde, 6zgll nem sabit
kalir(w=sabit). Bu tlr bir 1sitma iglemi, psikrometrik
diyagramda yatay bir dogru olarak goriinen sabit
6zgul nem dogrusu lizerinde, artan kuru termometre
sicakligl yoninde gelisir. Duyulur 1sitma sirasinda
havanin 6zgll nemi “w” sabit kalirken bagil nemi
azalmaktadir., Bunun nedeni bagil nemin havadaki
nem miktarinin, havada ayni sicaklikta bulunabilecek
en gok nem miktarina orani olarak tanimlanmasi ve
havada bulunabilecek nem miktarinin sicaklikla
artmasidir.

*Yazinin devami gelecek sayimizda yayinlanacaktir.
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sogutma

Tezgah Seviyesi Tipi Bir Buzdolabi Igerisindeki Isi Aktarimi ve
Akigin Deneysel ve Sayisal Olarak incelenmesi

Ziya Haktan Karadeniz, Dilek Kumlutag, Mete Ozgen

haktan.karadeniz@deu.edu.tr, dilek.kumlutas@deu.edu.tr
Dokuz Eylil Universitesi, Milhendislik Fakultesi, Makina Mihendisligi BoIimu

OZET

Bu calismada; buharlastiricisi dondurucu
béliminiin etrafinda olan ve yogdusturucusu yan
kabuklara gémili olarak tasarlanmis tezgah
seviyesi tipi fansiz bir buzdolabi igerisindeki sl
aktarimi ve akig, dogal taginim kosullari igin sayisal
ve deneysel olarak incelenmistir. Deneysel galisma
kapsaminda, cihaz igerisindeki ve digindaki farkli
noktalara isil-giftler yerlestirilerek, bir verl toplayici
yardimiyla sicaklik bilgileri alinmigtir. Sayisal
calismada ise, cihazin U¢ boyutlu sayisal modeli
olusturularak, isi-akis analizleri yapiimis ve cihaz
igindeki sicaklik ve hiz dagilimlar: belirlenmigtir.

Abstract

In this study, the flow and heat transfer inside a
domestic table top unventilated refrigerator were
investigated numerically and experimentally under
the natural convection conditions. Condenser of the
refrigerator is placed around the freezer part and the
evaporator is embedded to the side walls. For the
experimental study, thermocouples were attached on
the outer surface of the refrigerator and temperatures
were recorded by using a data logger. For the
numerical study, three dimensional model of the
refrigerator was built for determining the temperature
and velocity distribution inside the refrigerator, by
means of thermal and flow analysis.

1.GIRIS

GCagdas yasamin hizli akiginda yiyecek ve

iceceklerin saglikli bir sekilde saklanabilmesi igin
buzdolaplari ve derin dondurucular yasamimizda
onemli bir yere sahiptir. Besinlerin uzun sureler
saklanabilmesi icin buzdolaplari igerisindeki farkli
bolgelerin istenilen sicakliklarda tutulabilmesi ve bu
bolgelerdeki havanin sicaklik dagiliminin mimkin
oldugunca duzgin olmasi gerekmektedir. Bu
nedenle buzdolabi i¢ tasariminda; sistemlerin, Isi
aktarimi ve akis dzellikleri agisindan ayrintili olarak
incelenmeleri gereklidir.

Bu incelemeler deneysel olarak yapilabilir, ancak
uzun stlreli ilk 6rnek (prototip) hazirlama
siireglerinden kurtulabilmek igin, geligen bilgisayar
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yetenekleri sayesinde sayisal yontemler kullanilarak
incelemeye deder gorilen modellerin 6n
arastirmalari yapilabilir. Boylece, bu modellerden
sayisal galisma sonunda uygun gorilenlerinin ilk
érnekleri hazirlanip bunlar (izerinde deneyler
yapilarak zaman ve para tasarrufu saglamak
mUmkindr.

Arastirmalar incelendiginde; kapali hacimler
icerisindeki akiskanlarin 1si aktarimi ve akis
ozelliklerinin farkll kosullar icin incelendigi birgok
galisma bulundugu goriimektedir. Ancak, 6zel olarak
buzdolaplar icerisindeki akisi ve 1si aktarimini
inceleyen az sayida calismaya ulasilabilmigtir.
Laguerre ve dig. [1], ev tipi kullanim igin Uretilmis
buzdolaplarini gunlik kullanimlari sirasinda
deneysel olarak incelemigler ve buzdolabi
icerisindeki en dlstuk ve en ylksek sicakliklar
arasindaki farkin bazi modellerde 10 °C'ye kadar
cikabildigini gostermislerdir. Bazi yiyeceklerin
saklanma ihtiyaclari g6z 6ntine alindiginda bu fark,
yiyeceklerin tliketiciler tarafindan buzdolabi
icerisindeki belli konumlarda saklanmalarini
gerektirmektedir. Boyle bir saklama yonteminin her
tlketici tarafindan dlzglin sekilde uygulanmasinin
imkansiz olmasi nedeniyle, buzdolabi igerisindeki
sicaklik dagiliminin dlizgtin olmasinin énemi ortaya
cikmaktadir. Gupta ve dig. [2], ev tipi bir karlanmayan
(no-frost) buzdolabinin dondurucu ve sogutucu
kisimlarini sayisal olarak incelemis ve elde ettikleri
sonuglari deney sonuglarl ile karsilastirarak,
buzdolaplari igerisindeki 1si aktarimi ve akisin
sayisal olarak modellenmesinin gergege yakin
sonuglar verdigini gdstermiglerdir. Dider bir
calismada Laguerre ve Flick [3], ev tipi fansiz bir
buzdolabinin igerisindeki sicakhk dadilimini ve
buzdolabi igerisine yerlestirilen bir sicak yiyecegin
sogjuma davranigini dogal taginim kosullarinda
deneysel ve sayisal olarak incelemislerdir. Sayisal
inceleme sonuclari ile deney sonuglari arasinda
uyum oldugunu gostermislerdir.

Bu calismada; buharlastiricisi dondurucu
bélimlnin etrafinda olan ve yogusturucusu yan
kabuklara gomill olarak tasarlanmis tezgah
seviyesi tipi fansiz bir buzdolabi igerisindeki 1si
aktarimi ve akis, dogal tasinim kosullari igin sayisal
ve deneysel olarak incelenmistir.
=
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2. DENEYSEL GALISMA

Cézimleme igin gerekli sinir sartlarini
belirleyebilmek ve analiz sonucu bulunan dolap ici
sicaklik dagilimlarinin dogrulugunu saglamak igin, i¢
ortam sicakligi ve buzluk (buharlastiricl) ylzey
sicakligi ile dig ylizey Uzerindeki farkli noktalardaki
sicaklklar toplam 12 adet isil-gift kullanilarak
Olglldikten sonra, bir veri toplayici araciliiyla
kaydedilmistir. Isil giftlerin buzdolabi Uzerindeki

sogutma

Buzdolabi bos halde ve gevresiyle isil denge
durumunda iken deneye baslanmis ve dlglimlere
sistem kararli duruma gelinceye kadar devam
edilmistir. Kararli duruma ulagsma siirecinin
gosterildigi Sekil 2, sogutucu kisma yerlestiriimis (g
ayri isil giftten kaydedilen sicaklik verileri kullanilarak
olusturulmustur. Sekil 3 ise, kararli duruma
ulasgildiktan sonra buzluk (buharlastirici) yiizeyinde
g ayri noktadaki sicaklik salinimini géstermektedir.
Kaydedilen sicaklik verilerinin kararli durum
ortalama degerleri, sinir sartlarini belirlemek ve
gozlimleme sonuglarinin dogrulugunu saglamak igin

Sekil 1. Buzdolabi diginda (a) ve igindeki (b) isil giftlerin konumlari

30

Sicaklk[ C]

o 10 0 0 £0 50

—_—102

a0 0 0 80 100 10 120
Zaman [dakika]

Sekil 2. Sogutucu boliimde zamana baglh sicaklik degisimi

103 ——110
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sogutma
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Sekil 3. Buzluk yiizeyindeki sicaklik salinimi

3. SAYISAL CALISMA

Sayisal caligmada; modelin olusturulmasinda
ANSYS Workbench, gdziimlemeler igin ise HADIA
(Hesaplamali Akiskanlar Dinamidi ve Isi Aktarimi)
temellerini kullanarak g¢oziim yapan ANSYS CFX
programi kullaniimistir. Gozlimlemeler kararli durum
kosullari igin yapimistir.

3.1. Modelin ve G6ziim Aginin
Olusturulmasi

Coziimlemelerde kullanilan model, ticari olarak
satilan bir buzdolabinin lizerinden 6lglim alinarak
olusturulmustur. Dolabin dig kabudu (dis sac,
poliliretan yalitim ve i¢ plastik) basitlestirme
amaciyla modellenmemigtir. Ig ylzeyindeki ana
raflarin yerlestirildigi gikintilar, yuvarlatmalar, sicaklik
ayar diigmesi ve aydinlatmaya ait boyutlarin, dolabin
geneli diisinuldiginde ¢ok kugik olmasi soz
konusudur. Ag yapi (mesh) olusturulmasinda sorunla
karsilasmamak igin ve bu ayrintilarin sonuglara
etkilerinin ihmal edilebilir olmasi nedeniyle, modelde
bu kisimlar yer almamaktadir. Raflar ve buzluk
sadece akis ©nlindeki engeller olarak modellenmis,
bu pargalar lzerinde iletimle olan 1si aktarimiari
ihmal edilmistir. Ayrica buzluk bd&liminin &n
kisminda bulunan buzluk kapag, buzluk b&limuntin
hemen altinda bulunan damlalik ve sebzelik bolimi
de modellenmemistir. Sicaklik Slgimleri yapilirken
de modellenmeyen bu yerler gikarilmigtir.
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Uygun ¢oztim agini elde edebilmek igin farkli siklikta
eleman atamalar yapilarak birgok ag olusturuimus,
bunlar kullanilarak yapilan gézlimlemelerden elde
edilen sonuglar arasinda deney sonuglariyla en gok
uyum gosteren model segilmistir. Segilen ¢6zim
adinda 688731 eleman ve 168861 dugum noktasi
bulunmaktadir. Céztimlemelerde kullanilan model ve
olusturulan ag yapisi Sekil 4'de gosterilmigtir.

Sekil 4. Buzdolabi modelinin izometrik gériiniigii
ve olugturulan ag yapisi

-
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3.2. Sinir Sartlan

Meodelin dig ylzeylerine 1si transferi katsayisi (U) ile
dis ylzey sicakliklari (T) tanimlanmigtir. Isi transferi
katsayilarinin belirlenmesinde sadece dolap
kabugundaki politiretan yalitim malzemesinin iletim
direnci g6z o&nune alinmistir, Sac ve plastik
kalinliklari politretanla karsilastirldiginda klglk ve

sogutma

sebzelik ylizeylerine adyabatik, buharlastirici
ylzeyine ise sabit sicaklik sinir kosulu verilmistir.
Buharlastirici ylzeyinin sicakligi, deney
sonuglarinda kararli duruma ulasildiktan sonra
ylizeydeki zamana bagli sicaklik salinimi egrisinden
elde edilen ortalama deger olarak alinmistir. Havanin
ozellikleri, model igin film sicakliindaki havanin
Ozellikleri olarak alinmigtir. Kullanilan sinir sartlari

Isl iletim katsayilari da bilylik oldugundan direncleri Tgblo .|1'5:|e‘, havanin oOzellikleri ise Tablo 2'de
ihmal edilebilir kabul edilmistir. Dolap igindeki raf ve ~ 90Steriimistir.
Tablo 1. Sinir sartlan
Yiizey Sinir sartlan
OnDuvar U= 0,743 [W/mK], T = 26,502 [°C]
Arka Duvar U= 0,578 [W/mK], T = 26,502 [°C]
Ust Duvar U= 0578 W/m?K]. T = 26,405 [°C]
Alt Duvar U = 0,743 [W/m?K], T = 26,405 [°C]
Yan Duvarlar U= 0,65 [W/m°K], T =34,142 [°C]
Raf ve Sebzelik Yuzeyleri Adyabatik
Buharlastirici Yizeyleri T = 258,147 [K]
Giris YUzeyi Hava Debisi [kg/s], T = (Tort)eiks [°Cl
 Cikis Yuzeyi Ppagi = 0 Pa
Tablo 2. Havanin ozellikleri
T: [°C] p {kg/m") C‘p (JkgK) u (Ns/m”) k (W/mK) B (1/K)
-10,213 1,3351256 1006,2554 1,66E-05 0,0233214 0,003806

4, BULGULARVE TARTISMA

Coézimlemelerde iterasyonlara; artiklar 107,
dengesizlikler de % 1 degerlerinin altina ininceye
kadar devam edilmistir. Dogdal tasinim kosullarini
olusturmak igin Boussinesq yaklagimi kullaniimigtir.

Sekil 5.a'da, buzdolabi icerisindeki sicaklik dagilimi
gosterilmistir. Buzluk boéliminin alt tarafinda
(sodutucu bolim), yerel dislik sicaklikli boélgeler
disinda sicakliklar -3+2 °C araliindadir. Sogutucu
bélim icin, ¢dzlimleme sonuglarinin deney sonuglari
ile uyum igerisinde oldudu goriimektedir (Tablo 3).
Sayisal modelden elde edilen ortalama sicaklik
degerinin deney sonucu ortalamasina gore 1.6 °C
fazla olmasinin, baglanti noktalarindan gergeklesen
hava sizintilarindan ve/veya sayisal hesap
hatalarindan kaynaklandigr dusintimektedir.

NISAN MAYIS HAZIRAN 2010 YIL:13 SAY|:49

Dondurucu bolimdeki hava sicakliklar
kaydedilmediginden bu bdlge igin bir sicaklik
karsilastirmasi yapiimamistir.

Sogutucu bdlimde elde edilen sicaklik araligi (-3+2
°C), buzdolaplarinin sogutucu kisimlarinin olmasi
istenen 4 °C [3] dederine gore oldukga disuktlr.
Sicakliklarin bu kadar dislk c¢ikmasinin nedeni,
buzluk kapag ve damlaligin modellenmemis
olmasidir.

Tablo 3. Sayisal ve deneysel galigmalardan elde
edilen ortalama sicaklik degerleri.

Ortalama Sicaklik [°C]
-3,963
-5,612

Sayisal Calisma
Deneysel Calisma
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Dolabin igerisindeki en sicak bélgenin, dolabin st 6n
béllimiinde oldugu gortimektedir (Sekil 5a). Yiiksek
sicakliga sahip olan bu bolge, buzdolabinin
tamamiyla karsilastiriidiginda oldukga kigik bir
hacmi kaplamakta ve sicaklik degerlerinin buzdolabi
icindeki Gngorulen sicaklik sinirlar arasinda oldugu
gorilmektedir (5 £1 °C). Genel olarak bakildiginda,
kapi raflarinin hava akisini engellemesi nedeniyle,
kap! tarafinin diger kisimlarina gdre daha sicak
oldugu gorilmustdr.

Sekil 5b'de buzdolabi igerisindeki hiz dagilimi
gosterilmistir. Buzluk ylzeyinde soguyan ve
agirlagsan hava, yergekimi etkisiyle dolabin

sogutma

asagilarina dogru hareket ederken, duvarlarda
isinarak ylkselen nispeten sicak hava akimi ile
karsilasir. Bu kargilasma sonucu, orta dizlem
tzerinde; biri arka duvarda i1sinan havanin buzluk alt
ylzeyine carpip soguyarak asadiya tekrar arka
duvara dogru yonelmesiyle olusan, digeri ise 6n
duvar tarafinda isinarak yikselen havanin kapi
raflarinin  engellemesi nedeniyle dolabin orta
kismina dogru yikselip, buzlugun altinda soguyarak
on kapi tarafina dénmesiyle olusan iki ana hiicre
belirlenmistir. Bu iki hicrenin, sogutucu kisimda
Isinin yayllmasini sadlayan ana etkenler oldugu
soylenebilir.

s ¥Yrooly
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Sekil 5. a) Orta diizlemde sicaklik dagilimi b) Orta diizlemde hiz dagilimi

Buzluk kisminda ise Isi yayilimini saglayan akis
hareketi; havanin, sicak 6n bélimden buzlugun Gst
bélimi boyunca arka duvara dogru ilerlemesidir. Bu
nedenle, dolap igerisindeki en ylksek hizlar (0,285
m/s), sicaklik farkinin en blytk oldugu st 6n taraf ile
buzluk tst ylzeyi arasinda olugsmaktadir.

5.SONUG

Yapilan galismalardan elde edilen veriler isiginda,
sayisal g¢ozimleme yonteminin buzdolabinin
igerisindeki sicaklik ve hiz dagilimlari hakkinda fikir
sahibi olabilmek igin etkili bir arag oldugu
gérilmustir. Incelenen modelde, tel raf
kullanildigindan buzdolabi igerisinde diizgiin sicaklik
dagihmini saglamak mdimkin olmustur. Ancak
glinimiiz buzdolaplarinda, 6zellikle blylk hacimli
karlanmayan Urtnlerde, cogunlukla cam raf
kullanildigindan, raflar arasi, raflarla kapi arasi ve
raflarla arka duvar arasi uzakliklarin dizgin
ayarlanmasi, soguk havanin dolap igerisinde dlizgin
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dagitilabilmesi igin sayisal galismalar, tasarimin
ivilestiriimesi agisindan 6nem arz etmektedir. Bu
yontemle, Ongorllen farkli tasarimlar oncelikle
sayisal olarak incelenmeli, elde edilen en uygun
tasarim prototip haline getirildikten sonra yine
deneysel galisma yapilmalidir. Bdylece, zaman ve
para tasarrufu saglanabilir.
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YENi KONUTLARA VE EVINi YENILEYENLERE;
ISITMA, SOGUTMA VE SICAK SU IGIN EN UYGUN GOZUM.
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Gevre dostu VRS Therma GREEN 4,5 COP'ye kadar ulagarak yiiksek verimiilik saglar.
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Ticari Hayatta S6zlegmeler ve Onemi

Biilent KAPTAN
Avukat / Patent & Marka Vekili
bulentkaptan@superonline.com

Genel Olarak

Klresellesme ile birlikte dinya kigllmis, basta
ticaret olmak Uzere iligkiler daha komplike/sofistike
hale gelmistir. Geleneksel ticaret anlayisinda, belirli
veya belirlenebilir bir toplumsallik icerisinde ve genel
olarak “kisisel tanisikliga" dayanan ticari iliskiler,
belirlenmesi neredeyse imkansiz (diinyanin bilmem
neresindeki bir memlekette bir sirket veya sehrin
uzak kogesinde yasayan sehre ne zaman tasindigi
bilinmeyen bir kigi ) bir gevre ve ortam/toplumsallik
icerisinde yasanmaya baslanmistir. Bu 6énemli
degisim, geleneksel ticaret hayatinda egemen olan
“soz senettir’ anlayisinin teamillere dayali
uygulamasini degismeye zorlamig ve ticari iligkinin
bireysel iliski sinirlarindan cikarilip yazili ve hukuki
esaslara dayali hale gelmesine neden olmustur.

Sozlesme, ticari iliskinin yazil olarak hukuki alt
yapisini belirlemektir seklinde ki ifademize ragmen
genel kural olarak s6zlegsmenin belirli bir kag tur harig
yazili olarak yapilmasinin bir zorunlulugu
bulunmamaktadir. Yazil yapilmasinda ki temel etken
ispat edebilme kosullari yéniindendir. Bu noktadan
hareketle, bir sézlegsmenin ( alim-satim, bayilik, eser
stzlesmesi vb.) esas oldudu ticari iligkinin “projesi”
oldugunu soyleyebiliriz. Genel tanim kurallarina
bagli kalmadan, yapilacak bir ingaatta mimari proje
neyse bir ticari iligkide de sbézlesme ayni Gneme
sahiptir. S6zlegmesi olmayan ticari biris, gecekondu
mantidinda yapilacak bir binadan ( kullanilacak
malzemenin kalitesi ne olursa olsun) farkl
olmayacaktir.

Sozlegsmenin Kurulmasi

Borglar Kanunu' nun; “Akdin Inikad” baghkh 1.
maddesine gére; “Iki taraf kargilikli ve birbirine uygun
surette rizalarini beyan ettikleri takdirde, akit tamam
olur.” Kural olarak; irade Ozgirligi” ilkesinin
yansimasi olan “Soézlesme Yapma Serbestisi” ilkesi
ve “Ahde Vefa” ilkesinin yansimasi olan sozlesmeye
baglilik ve ylkimliligln ifasi ilkesi gecerlidir. Yani,
yapillan sdézlesme taraflar igin karsilikli olarak
bagdlayicidir. Bu noktada, yapilan sézlesmenin karsi
tarafin rizasi, onayl olmadan degistiriimesi ¢ok zor
olacagindan sézlesmenin yapillma asamasinda
maddi hususlara gok dikkat etmek yerinde olacaktir.

Diger taraftan, Karsilikli beyanlar veya riza
beyaninin yasada ifade edilen herhangi bir bigimi
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dinyasi

bulunmamaktadir, bu gercevede rizalarin karsilikli
iletiimesi herhangi bir sekle veya belli bir iletigim
bicimine bagll olmadigindan, elektronik yallarla
yapilan irade beyanlarinin gecgerlili§i konusunda
herhangi bir ihtilaf bulunmamakta, elektronik beyanin
yasada belirtilen riza beyani oldugu kabul
edilmektedir.

Saghkli bir sézlesme igin genel gergeve su
sekilde olmalidir;

@Taraflarinin ehliyeti; sézlesmeyi imzalayan taraf
kanuni yetkili (sirket ortagl veya mudurd) olmalidir.
Yani, bir sozlesme yapmadan 6nce muhatap sirketin
imza sirkUlerini istemeye alismaya baslamak yerinde
olacaktir.

@Sozlegme serbestisi sinirlarina uymak; emredici
kanun hlkimlerine aykiriik, kamu dizenine
aykirilik, ahlak ve adaba aykirilik, kisilik haklarina
aykirilik, konusu imkansiz s6zlesmeler, sézlesmenin
gecersiz hale gelmesine neden olacaktir.

eiradeyi Sakatlayan Sebepler (hata, hile, ikrah),
Muvazaa ve Gabin; s6zlesmeci taraflardan birinin
6zgUr iradesini ortadan kaldiran (kiside,malda) hata
yapilmasi, kandirma, zorlama , sakindirma, gergek
iradenin saklanmasi ve mal ve deger arasinda pek
fahis bir fark bulunmasi sdzlesmenin gegerliligini
etkileyecek, dahasi ortadan kaldiracaktir.

Sézlesme Hukukuna Hakim ilkeler

Isin teorik kismini olusturmasi nedeniyle sézlesme
hukukunun egemen ilkelerini genel anlamda
basglklar olarak sayip pratik anlamda o&nemli
goérduglmuz ilkeleri agiklamaya cgalisacadiz. Bu
ilkeler, sbzlesmenin kurulmasini sekillendiren,
stzlesmede olmasi gereken ve var oldugu kabul
edilen ilkelerdir. Bu ilkeler baslik olarak, sdzlesme
ozglrlagl, esitlik, Gglncld kisi aleyhine borg
kurulamamasi, ddarustlik, rizailik, kusurlu
sorumluluk, ivazhhk, hakimin takdir yetkisine sahip
olmasi seklindedir.

Yasal dizenlememize gdre, yukarida belirttigimiz
iradeyi sakatlayan sebeplerden olmamasi kosuluyla,
sonradan ortaya ¢ikabilecek ciddi ekonomik,sosyal
vb.degisiklikler nedeniyle mahkeme (hakim), hak
ve nesafet kurallari c¢ergevesinde sdzlesmeye
=
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midahale edebilir. S6zlesmeye bdyle bir madde
(yani hicbir bigimde hakimin midahale
edemeyecedini diizenleyen bir madde) koyarsaniz
bu madde hukuken yok hikminde olacaktir, ¢link(l
kanunun emredici hikmine aykiri olmus olacaktir.
Ivazlilik, her sbzlesmenin maddi bir bedelinin,
kargiiginin olmasi gerektigi ilkesidir. Kusurlu
sorumluluk, taraflardan biri sOzlesme geregi
ylkiumldliklerinden birini kusuru nedeniyle yerine
getirmez veya getiremez ise diger tarafin ortaya
cikacak zararindan sorumlu olacagini dizenleyen
ilkedir.

Sozlesmede Bulunmasi Gerekli Unsurlar

Daha 6ncede belirttigimiz Gzere, sGzlesme yapilacak
isin/ticari iligkinin “mimari projesi" vasfinda
oldugundan isin konusunun sézlesme metnine cok
iyi bir sekilde gecirilmis olmasi gereklidir. Ozellikle
konunun bitln ayrintilariyla belirlenmesi (satis
sOzlesmesinde Urln, insaat sozlesmesinde teknik
kosullar, hizmet sdzlesmesinde isyeri, galiganin
pozisyonu vb.) dnem arzetmektedir. Konu kadar
onemli diger bir hususta sozlesme bedelinin net
olarak belirlenmesi, 6deme sekli ile vadenin (varsa)
belirtiimesidir. Bedelde KDV tutarinin belirtiimesi
unutulmamalidir. Genel kabul olarak, KDV ayrica
belitimemis ise KDV nin bedele dahil oldugu
degerlendirilir. Bu iki temel hususun diginda,
sozlesmenin 0Ozelligine gore, satis pey akgesi
(uygulamada kapora olarak bilinen én 6deme) ,
pismanlik akgesi (yine kapora; uygulamada 6zellikle
emlakgilar tarafindan dlzenlenen komisyonculuk
sOzlesmelerinde kaparo pismanlik akgesi olarak
uygulansa da yasaya gore kosullar varsa sozlesme
yapllmamissa 6n ddeme iade edilir) , satis
sOzlegsmelerinde teslimat sekli, zamani, yeri, garanti
sliresi ve sartlart , cezai sart, gizlilik (taraflarin
sOzlesme geregi 6grendikleri ticari sir vb.6zel bilgileri
3.kigilere aciklayamamasi) fesih hakki, taraflarin
temerritini dlzenleyen 6zel hikUmler ile geciken
odemeler icin faiz oranlari, tebligatlarin yapilmasi
velveya yapilmis kabul edilmesi durumlari, micbir
sebepler (taraflarin kusuru disinda ortaya ¢ikan ve
sozlesmenin yapiimasini imkansiz hale getiren dogal
afetler, hlklmet kararlari, halk hareketleri vb.
olaylar) yetki sézlesmesi (sdzlesmeden
kaynaklanacak anlasmazliklarda uygulanacak
hukuk /tahkim, anlagmazligin gozim kurallari ve yeri)
hususlari da sézlesmede yer alabilir.

Uygulamada Karsilagilan Eksiklikler/
Kontrol Noktalari

Mesleki pratidimiz stresince (ihtilafa konu olmus
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veya olmamis pek ¢ok ticari iligkiye yonelik s6zlesme
ile muhatap almak durumunda kalmis biri olarak)
karsilastigim sozlegmelerde yer alan eksiklikleri ana
basgliklar altinda toparlayarak okuyucularla
paylasmakta yarar gorlyorum. Bu eksiklikler ayni
zamanda s6zlesmenin kontrollni yapmak ve saglikli
oldugunu tespit etmek yoniinden de 6nem
arzetmektedir. Bu genel kontrol noktalari/eksiklikler;

@S0zlesme imzalarken kargi tarafin imza yetkisinin
arastiriimasi, ticaret sicil gazetesi ve imza sirkllerinin
kargilastiriimasi

®Sirketlerinimza ile birlikte s6zlesmeyi kagselemeleri,

@Sozlesmelerin taraf sayisinca nilishada
hazirlanmasi ve taraflarda birer nisha kalmasi,
nishalar arasinda higbir farklilik olmamasi,

@Sdzlesmelerin her sayfasinin taraflarca ayri ayri
imzalanmasi /paraflanmasi kagselenmesi,

®Taraflarin ticari Unvan veya isimlerinin  sicil
gazetesindeki veya niifus clizdanindaki aslina uygun
sekilde, tam olarak yaziimasi,

®Taraflarin ylkimllllklerinin, sézlesme konusunun
aclk ve anlasilir bir sekilde yazilmasi, yoruma ve
slpheye mahal veriimemesi,

@S0zlegmeye yazilan rakamlarin ayrica yazi ile de
yazilmasi,

@Muimkin oldugunca kefil , teminat, ipotek vb. ile ek
glvenceler saglanmasi,

@Sdzlesmenin imzalanmasindan sonra kalan islak
imzali nishanin glivenli bir sekilde muhafaza
edilmesi, s6zlesmenin bir veya birkag fotokopisinin
cikarilarak gerekli hallerde fotokopilerin
kullanilmasi, orijinal nisha (izerinde karalama vb.
yapilmamasi,

@Yabanci bir para birimine gore 6deme yapilacak ise
esas alinacak kurun veya élgiitlerin (Merkez Bankasi
/ Piyasa, ddviz alim/ddviz satim kuru vb.) agik bir
bigimde belirtiimesi.

Sonug¢
Amaca yonelik bltln esaslari usuliine uygun olarak
iceren ve dlzenleyen bir sézlesme, yapilan isin

kendisi kadar énemlidir. Béyle bir stzlesme ticaret
erbabina yapti§i is kadar para kazandirabilir.
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E.S.S.I.A.D. Uyelerinin Mensup Olduklari

Jyelerimizin adres ve
elefonlarina
itp://lwww.essiad.org.tr
nternet adresinden
Jlasabilirsiniz

Firmalarin Faaliyet Alanlari

sogutma

Ticari Tip Buzdolabi

Paket Tip Soguk Oda

Klima Santrali

Endustriyel Sogutma Cihazlan

Nakliye Araglari Igin Sogutucu

Arag Klima Cihazlar

Sanayide Kullanilan Paket Sodutucu Cihaz

Sﬁﬁe_rn:uarket Cihazlan

Genel Sogutma Malz.ithalat ve S_éhs
Kiiclik Sogutma Cihazlar Malzemeleri
Bakir ve Alagimdan Malzemeleri

Esanjor

Su Sogutma Grubu
Paket Tip Su Sogutucu
Klima Cihazi

~ Diiz ve Kangal Bakir Boru imalati

Havalandirma Ekipmanlari, Vantilatérier '

Genel Sogutma Malz. ith. ihr. ve Miimessillik

Otomatik Kontrol Malzemeleri

Proje ve Milhendislik Hizmetleri
~ Klima Sistemleri Taahhiidii

Isitma Sistemleri

Satis Sonrasi Servis ve Bakim

izolasyon Malzemeleri

Sogutma Sistemleri Isletme Gozetmenligi
Gerhi_Sogutma Sistemleri

Sogutma Tesisat Miiteahhitligi

Sogutma Yan Sanayi

AKlima Sanayi ve Tic. Ltd. $ti.

AAF Hava Filtreleri ve Tic. A.$.

®

Ahmet Yar Sogutma San. ve Tic, A.S.

Akdeniz Sogutma Ltd. Sti.

Aksal Isitma Sog. San. Tic. Ltd. $ti.

Alarko - Carrier San. Tic. A.§.

Alser Sogutma Ltd. Sti.

Altan Sogutma Klima San. ve Tic. Ltd. $ti.

Arsi Sogutma San. ve Tic. A.§

oo o ®

Barlas Sogutma Sanayi ve Tic. A.$.

Bagarir Sogutma Sanayi ve Tic. Ltd Sti.

Bati Otomat Sogutma Sanayi ve Tic. L4, $ti.

Cantas A.S.

Cantek S‘gggutrha Mak. San ve Tic. Ltd. Sti.
Ceylan Sogutma Ltd. Sii.

CFM Sogutma ve Otomasyon Sist. Ltd Sti.

Delta Klima Teknolojileri Ltd. Sti.

Dinamik Ist Ltd. Sti.

'Dogu Iklimlendirme

® .#: 1

'EEéfer lsitma Sistemleri Ltd. $ti.

[Elektrosan Elektrobakir AS.

[Ema Klima Ltd. $ti.

EmsasAS.

Ercan Teknik

T Te[ 1]

Ergiil Teknik Sog. San. Tic. A.S.

Frigoterm A.S.

®

Frigoduman A.S.

Friterm Termik Cihazlar A.S.

Giintas Mohendisfik

HCS Teknik

[.
®

° :.oqj t |
.

Hoémak Sogutma Kabinleri

Isisan A.S.

Isiser Ltd. Sti.

Imas Makine A.S.

®e0 o
eoeo
eee

..".
@ e e

Imbat Sogutma Isitma Mak. San. Tic. Lid. $ti.
Imeksan Ltd. $ti.

im Makine Ltd. Sti.

1.\.S. ideal vantilasyon Sis. Céz. San. Tic. A.S,

Izler Ltd, Sti.

o ®eoe o
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(Oyelerimiz sodutma

E.S.S.I.A.D. Uyelerinin Mensup Olduklari
Firmalarin Faaliyet Alanlari

Uyelerimizin adres ve o
telefonlarina '
http://www.essiad.org.tr
internet adresinden
ulasabilirsiniz

Proje ve Mihensilik Hizmetleri

Klima Sistemleri Taahr_:ijtd-.'j

~ Sogutma Yan Sanayi

Havalandirma Ekipmanlar, Vantilattrier

Paket Tip éu_'é_dgutucu

Diz ve Kang_a_l ‘Bakir Boru lamalati
izalasyon Malzemleri

‘Otomatik Kontrol Malzemeleri

Klima Cihazi

Kiiciik Sogutma Cihazlan Malzemeleri
Sogutma Sistemleri isletme Gozetmenligi

Genel Sogutma Malz.ithalat ve Satis

Endistriyel Sogutma Cihazlar
Nakliye Araglar igin Sogutucu

Satis Sonrasi Servis ve Bakim
Sogutma Tesisat Muteahhitligi

Arag Klima Cihazlari

Esanjor
Gemi Sogutma Sistemleri

Siper Market Cihazlan
~ Genel Sogutma Malz. ith. ihr ve Miimessillik
I_s_l_?ma Sistemleri

~ Ticari Tip Buzdolabi

Sanayide Kullanilan Paket Sogutucu Cihaz

Bakir ve Alagimdan Malzemele.i

Paket Tip Soguk Oda
Su Sogutma Grubu

Klima Santrali

Kaplanlar Sog. Ltd. §ti. o
Klas Isitma Sod. Klima San ve Tic. Ltd. $ti. 9 e 0@
Karyer Group i
Kiiterm Mihendisiik Ltd. Sti. ' ' i
Kordon Metal A.S. i i

Lazer Sogutma Ltd. Sti. @ : ]
| Makro Teknik Ltd. $ti. | | @@ L]
Merkez Rezistans Sanayi | |
Mekanik Tesisat A.S. i
Messan Sojutma Ltd. $ti. @ ®@ 00 ®

@
® e .E.
e®

®e
eol®
o

MTT Isitma Sogutma Miih. Ltd, Sti ]
[ Murat Teknik Sogutma Elm.Satig Mim. Taah. 0000900 0@
| Nursag Havalandirma Ltd. Sti. T
[ONK Mihendislik Ltd. Sti. e e [} | el )
| Ozan Sog. Sistemleri Paz. San ve Tic. Ltd. Sti. | | | |

| Gzge Mihendislik Ltd. Sti. [ | [] '
Polkar Polyester Urlinleri San. ve Tic. A.S.
| Pnéso Pnomatik ve Sog. San. Ltd. Sti @
Parker Hannifin Corp
[RD Grup Ltd. Si. , ®
|Ref Is) Tic. Ltd. Sti. { |
Safran Oto Klima San. Tic. Ltd. Sti. E 11

Savaslar Tesisat Tashhit ve Tic. Ltd. Sti.
Sehitoglu San ve Tic. A.S. I @
Star Teknik Sogutma Klima Ith. Ihr. Ltd. $ti. ! |
Tekan Teknik Ltd. Sti.

Teknion San. Mamlilleri Pazarlama ve Tic. A.S.
Terkan Is| San ve Tic. Ltd. Sti.

Termomak Enerji Sistemleri Tic. Ltd. $ti.

Termosan Ltd. Sti. L
Tolerans Miih. Céz. Elk. Elktr.

[Tung Tesisat Mh ve Tic. 2
Tirkoglu Makina San ve Tic. Ltd. Sti. 9 () |
Uzay Klima San. Ltd. Sti. ' j [ B0 BE BE 3K B
|Untes A.S. ) @ P e ]
Verda Sogutma | ! !
Venco A.S. [ j e ' !
Yagmur Teknik Ltd, §ti. - LB @

Yilmazer Sogutma San ve Tic. Ltd. Sti
Yarso Sogutma San. Ltd. Sti.

Yiiksel Teknik [ ] ®
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