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Dynaflex Rubber Elastomerik Kauguk Képugu
yalitim Gridnleri, tim dlnyada giderek artan eneriji
verimliligi ve enerji tasarrufu talepleri ile yatirrmci
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kalinhgina bagh olarak %80°in Uzerinde ener]ji
tasarrufu saglar. Ayni zamanda Ustin yahtim
performansi ile karbon salinimi ve atmosferik )
kirlenmeyi azaltarak dogal gevrenin korunmasina da
katki saglar.
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ESSIAD’dan

Degerli Sogutma Diinyasi Okurlar

ESSIAD'In kurulusunun 20. yilini kutladigimiz 2010 yili; sektériimizin
yeniden ivme kazanma, gelisme ve ilerlemesi igin gerekli birgok olumiu
gelismeyi yasadigimiz bir yil olmaya ézelligi de tagiyor. Bu gelismelerden en
énemlisi, hi¢ siphesiz ki, Izmir Kalkinma Ajansi'nin  kiimelenme
calismalaridir,

26 Ekim 2010 tarihinde iZKA, [zmir Hilton Otelinde gerceklestirilen “Izmir
Kumelenme Calismalari Farkindalik Toplantisi” ile 2009 yilindan bu yana
stren calismalari sonucunda isbirligi kiltiri ve diyalogun, yenilikgiligin,
rekabetciligin sektdrimiizde diger sektorlere gore daha fazla gelismis
durumda oldugunu ortaya koymustur. Toplantida, [ZKA'nin yaptigi calismalar
ile Endustriyel Havalandirma, iklimlendirme ve Sogutma sektériiniin Izmir
ilinde kiimelenme kapasitesi en yUksek sektor oldugunun alti bir kez daha
Gizilmistir,

Izmir Bilyliksehir Belediye Baskani Sayin Aziz Kocaoglu'nun yani sira EBSO
Baskani Sayin Ender Yorgancilar ile ok sayida sanayici ve isadamin)
bulusturan toplantida, ESSIAD da bir sunum gergeklestirmis ve dernegin
kimelenme kapasitesini ortaya koymustur. Bu gelismelerde, elbette
sektorimuzdeki firmalarin, calisanlarin ve en nihayetinde ESSIAD'In ve
ESSIAD iyelerinin blytik bir payi bulunmaktadir. Yasanan hizli gelismeler,
bugline kadar igbirligi ve esgudim iginde yirittigumiz calismalari daha
blylk bir 6zveri ve caba ile strdirmemizi gerektirmektedir. [ZKA'nin
sektérimiizle ilgili galismalari da bugiinden itibaren artarak devam edecek ve
cesitlenecektir.

Oniimiizdeki siirecte, 2010 yili bitmeden, IZKA ile birlikte sektériimiiziin yol
haritasini gizecegiz; diizenlenecek calistaylar ile sektdriimizdeki ortak
ihtiyaglarini tespit edecek ve bu ihtiyaclari gidermek icin gerekli faaliyetleri
planlayacagiz. Gergeklestirilecek olan planlama calismalarinda,
sektdriimlziin alt ve ustyapi gereksinimlerini giderici, rekabet guictnd artirici
ve sektorde yer alan firmalarin yenilikgilik kapasitesini gelistirici faaliyetlere
oncelik verecegiz.

BUtln bu calismalarin bir diger énemli boyutu da, icinde bulundugumuz
faaliyetlerin Ttrkiye igin bir ilk, diger bir deyisle 6rnek ¢alismalar olmasidir.
Tlrkiye'de kurulan ilk bdlgesel kalkinma ajansi olan IZKA'nin bu ilk
kimelenme calismasinda sektérimiiziin belirlenmis olmasi, bu galismalarda
sektérimiizi basariyla temsil eden ESSIAD'In énemili bir payinin olmasi
bizler igin ayri bir gurur kaynagini teskil etmektedir. Isbirligi ve birlikte calisma
kltdrandn gok gelismemis oldugu Tirkiye'de bir model olma, 6rnek
gosterilme sansini sonuna kadar isbirligi iginde kullanacagimiza inancimiz
sonsuzdur.

IZKA ile isbirligi igerisinde Mayis 2010 da baslayan kiimelenme caligmalari
10 Kasim, 24 Kasim ve 2 Aralik'ta yapilacak g calistay neticesinde sektériin
oncelikli ihtiyaglari belirlenmis olacaktr. Calismalara emegi gecen sektdr
temsilcilerine, ESSIAD, EBSO, [ZTO, TOBB iklimlendirme Meclisindeki
uyelerimize; farkli platformlarda sektorimizi temsil ederek desteklerini
esirgemeyen arkadaslarimiza ve &zellikle aldiklari emaneti kesintiye
ugratmadan tim zorluklari sabirla gogusleyerek, kiymetli zamanlarini
ayirarak, sonuna kadar birlik, beraberlik ve Ozveriyle yapan gérev bagindaki
12. dénem Yoénetim Kurulu Uyelerine tesekkir ederim.

Saygilarimizla,

Erdal TEKAN
Yénetim Kurulu Bagkani
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ESSIAD, Egitim Desteklerine Devam
Ediyor

sogutma

Ege Universitesi Mithendislik Fakiiltesi
Mezuniyet Térenine Katildik

ESSIAD tarafindan, sektoriimiize nitelikli i gticu
yetigtiren okullarin malzeme acigini gidermek
amaciyla malzeme yardimlari yapiimaktadir. Konu
ile ilgili galigmalarini hizla yuriten ESSIAD Yonetim
Kurulu, Mimar Sinan EML'nde kurulacak olan
iklimlendirme ve Sogutma Laboratuarina destek
vermistir.

Egitime duyarlihgini bir kez daha gosteren Ege
Sogutma Sanayicileri ve Is Adamlari Dernegi,
yardimlarda bulunmaya devam edecektir.

Ege Universitesi Miihendislik Fakiltesi 2009-2010
ogretim yili mezuniyet toreni 8 Temmuz 2010
tarininde Fuar Acikhava Tiyatrosu'nda
gerceklestirildi.

550 mihendislik fakiiltesi 6grencisinin mezun oldugu
torende Fakiilte birincisi Bilgisayar Mihendisligi
Bolimi'nden Salim Arslan, TMMOB Izmir IKK
Sekreteri Ferdan Ciftgi, EBSO Yénetim Kurulu Uyesi
Hiseyin Vatansever, Miihendislik Fakultesi Dekani
Prof. Dr. Beno Kuryel, Rektér Yrd. Prof. Dr. Atilla SGld
ve Rektor Prof. Dr. Candeger Yilmaz birer konugma
yaptilar.

Dernegimizi temsilen Yénetim Kurulu Baskan Vekili
Osman Nuri Kaya'nin katildigl torende Makina
Miihendisligi Bélumi'nde ilk lige giren ogrencilere
adillerini vermistir.

TEMMUZ AGUSTOS EYLUL 2010 YIL:13 SAY1:50
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VariCel VXL
292 mm derinlig

VariCel M-Pak
149 mm derinik

*EN 779 :2002 've gore F6 - F9 Simiflarinda
* Mini pilili kompakt yapi
VariCel EcoPak

*3000 m3/h hava debisine kadar filtreleme olanagy i

*Yiiksek nem ve suya dayaniklihk

EvBoNMEMT
*Degisken ve tirbilansh hava debili cihazlar igin ideal
¢0ziim

Y

* Montaj kolaylgi

2 ] & *
AAF Hava Filtreleri ve Ticaret A.S.
Bagdat Caddesi Hasan Amir Sokak No.4 Kat.2 D.7 34727 Kiziltoprak - [stanbul
Tel:(0.216) 449 51 64 -65 » Fax:(0.216) 449 51 50

[ i nreaNaTIONAL ]

www.aaf.com.tr » e-posta:bilgi@aaf.com.tr
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Chillventa Fuarr’'na Ziyaret¢i Olarak Katildik

3-15 Ekim 2010 tarihlerinde Almanya'nin
Nirnberg kentinde gergeklestirilen Uluslararasi
Havalandirma Sistemleri Fuari, 850 uluslararasi
katiime firma ve 29,000 kisi tarafindan ziyaret

edilmistir.

iki yil aralikla Nirnberg Kongre Merkezi'nde
dizenlenen fuarda sogutma, havalandirma,
servisler, klima, klimalar, araglar, atik, Isitma
donanimlari, tesisat teknolojisi, hava filtreleri, yalitim
teknolojisi, buzdolaplari vb. trlinler sergilenmistir.

Cantek Sogutma Dinamik Isi

Yiiksel Teknik
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sogutma

Sogutma Sektoriiniin Kiime Orgiitii ESSIAD, izmir Kalkinma Ajansi ile
“lzmir Kimelenme Caligmalari Farkindalik Toplantisi”’nda Yer Aldi

izmir Kalkinma
Ajansi yurattugu
caligmalarinin
ardindan Endustriyel
havalandirma,
Iklimlendirme ve
Sogutma Sektoriind,
Izmirde kiimelenme
potansiyeli en
ylksek sektor olarak
belirlemis ve
sektorimiiziin daha
da gelistiriimesi, sektérde yer alan firmalarin
uluslararasi alanda rekabetcilik gliclerinin artiriimasi
icin desteklenmesi igin gerekli calismalarda
bulunmaya karar vermistir.

Ulkemiz igin pilot calismalar niteliginde olan bu
calismalar buyldk bir 6nem tagsimaktadir.
Sektorlimliziin desteklenmesinde ESSIAD bir
merkez nokta olarak konumlanmis olup, Izmir
Kalkinma Ajansi'nin (IZKA) 26 Ekim 2010 tarihinde
Hilton Otel'de diizenledigi, “izmir Kimelenme
Galismalari Farkindalik Toplantisi’nda rekabetgiligin
nasil arttirilabilecedi ve sektorlerin kiimelenmeyle
desteklerden nasil faydalanabilecedi masaya
yatirildr.

Hilton Otel'de gergeklestirilen toplantinin agilis
konusmasinda IZTO Meclis Bagkani Necip Kalkan,
kiimelenme yaklagiminin verimliligi ve istihdami
artirdigini belirtti ve ortak hareket etmenin yeni
firsatlar yaratacagini dile getirmistir.

izmir Bilyliksehir Belediye Baskani ve iZKA Yonetim
Kurulu Baskanvekili Aziz Kocaoglu da kalkinma
ajanslarinin kentin gelisimine katki sagladigini
belirterek, Kalkinma ajanslarinin yasal olarak daha
glgcli olmasi gerektiginin dGnemine deginmigtir.

Ege Bodlgesi Sanayi Odasi Baskani Ender
YORGANCILAR'da sanayici igin kiimelenme
olugumlarinin éneminden bahsederek EBSO olarak
konuyu stratejik planlarina da tasidiklarini, konuyla
ilgili calisma sireclerinde aktif olarak yer alacaklarini
belirtmistir.

Acilis konusmalarinin ardindan teknik oturumlarin

yer aldigi toplantinin ilk oturumda Izmir Kalkinma
Ajansinin kimelenme ile ilgili faaliyetlerinden

10

bahsedildi. Izmir Kalkinma Ajansi uzmanlarindan
Filiz Morova Ineler, ajans tarafindan yaklasik 2 yildir
gerceklestirilen istatistiki analiz ¢alismalari ve saha
aragtirmalarinin sonuglari ve bundan sonra izlenmesi
planlanan slre¢ hakkinda bilgi verdi. Analiz
galismalari sonucunda Izmir'de potansiyel kiime
sektorl olarak ortaya ¢ikan ve kiime olusumuna agik
iki sektoriin endustriyel havalandirma, iklimlendirme
ve sogutma cihazlar sektorli ile islenmis meyve
sebze sektorl olduguna dikkat gekmistir.

“' Endistriyel
| havalandirma,
| iklimlendirme ve
]g sogutma cihazlari
| kime kategorisini

: ‘, temsil eden ESSIAD
2 |adina Yonetim

w

{ Kurulu Baskan
Yardimcimiz Kerim
Gimrikgller,
dernegimizi tanitan bir sunum yapmistir. Sektoriin ve
dernegimizin Izmir'’deki 6nemini vurgulayarak son 5
yilda sektorin ihracat blydkligiinin 7 kat arttigini,
Dernegimizin sektor adina ciddi bir kiime orgiti
oldugunu belirtmistir.

Guntin ikinci yarisi, IZKA Kiimelenme Komitesi (iyesi
Vedat Kunt'un baskanliginda gergeklestirilen
Avrupa'dan lyi Uygulama Ornekleri oturumuyla
basladi. Oturum kapsaminda IZKA tarafindan
endustriyel havalandirma, iklimlendirme ve sogutma
cihazlari ile islenmis meyve sebze sektdrlerine yakin
Orekler olarak segilen iki kiimenin temsilcileri,
kiimelenme deneyimlerini paylastilar.

Ege Universitesi Iktisat Politikasi Anabilim Dali Bas
kani Prof. Dr. Nes e Kumral'in oturum bas kanligini
yaptigi 3. oturumda Izmirdeki diger kiimelenme
caligmalari ile ilgili bilgi paylagiminda bulunulmustur.

Prof. Dr. Fazilet Vardar Sukan, Ege Universitesi Bilim
Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi tarafindan
yuritilen biyomedikal sektor( kiimelenmesi rnegi
olan INOVIZ Projesi hakkinda bilgi vermistir.

Son oturum, IZKA Planlama Programlama ve

Koordinasyon Birimi Baskani Sibel Ersin'in
bagkanlidinda gerceklesmistir.

TEMMUZ AGUSTOS EYLUL 2010 YIL:13 SAYL:50




b 4 ®

?-. AKDENIZ

S O &6 U T M A
Enddistriyel sogutmada
dogru adres.

HERMETIQUE
DORIN Rotomatika

- MWaneurop’

X
FRITERM’

P

élill yo

B e

Ee Carly

AKDENIZ SOGUTMA MALZEMELERI VE OTEL EKIPMANLARI TiC. LTD. $Ti.
1145/8 Sokak No.:21/A Yenisehir - iZMiR 35110

Tel:+(90) 232.449 95 35 (Pbx) - 459 88 10 - 459 88 11 - 459 89 80 - Fax :+90 232.433 99 21
info@akdenizsogutma.com.tr www.akdenizsogutma.com.tr



Sektorden Haberler

sogutma

Dinamik Is120.yagin1 Bayrakli Rain'de Coskuyla Kutladi

991 yilindan bu yana “Yalitimda Dinamik C6zim”

sloganiyla faaliyetlerini sirdiiren Dinamik Isi,
kurulusunun 20. yilini bliylik bir organizasyonla
kutladi. Izmir'in gézde mekanlarindan Bayrakli Rain
Club'ta diizenlenen bu 6zel gecede; basta Ege
Bolgesi Sanayi Odasi (EBSO) Baskani Ender
Yorgancilar, Yénetim Kurulu ve Meclis liyeleri, izmir
Ticaret Odasi Meclis tiyeleri, ESSIAD, TTMD izmir
Temsilciligi, EGE PLASDER, IZSIAD Yénetim
Kurullan ile dyeleri olmak (zere, Dinamik Isi'yi
¢6zium ortad! kabul ederek 20 yildir glic ve destek
veren miisterilerinden olusan 300 'e yakin seckin bir
davetlitoplulugu hazir bulundu.

Acilis kokteyli ile baslayan gecede, Dinamik Isi'nin
20 yilin1 6zetleyen film gosterisinde; firmanin diinden
bugiine gelisimi ile sirketin gelecek vizyonunu
anlatan ve cgalisanlarla yapilan réportajlari iceren
tanitim filmi davetlilerden bilylik alkis adi.
Barkovizyon gosterisinin ardindan Dinamik Is| Genel
Mudurt Metin Akdas’in firmanin kurulus hikayesi ile
sektorel deneyimlerini iceren agilis konusmasi
gecenin en ilgi g¢ekici anekdotlarindandi. Metin
AKDAS duygu vyikli konusmasinda insanlari
yucelten, c¢ogaltan ve blylten temel erdemlerin
basinda sevgi, saygl, dostluk ile giiven iligkisinin
geldigini ancak sadece insanlar degil firmalar da
buyiten esas parametrenin bu degerler oldugunu
belirtti ve Dinamik Isi'ya inanan, glivenen ve destek
veren tim dostlarina tesekkir etti. Geceye katilan
TOBB Yonetim Kurulu Uyesi ve EBSO Yonetim
Kurulu Bagkani Ender Yorgancilar'da, Genel Midur
Metin AKDAS'In, EBSO'da yapti§i ¢alismalardan
ornekler veren konusmasi ile geceye renk katti.

Gecede, sektorde 20 yildir faaliyet gésteren Dinamik
Is’'nin ilk ticari fatura kestigi firma olan ve 20 yildir
isbirligini kesintisiz slrdlren Hakan Izolasyon

firmasina 20.YiIl Ozel Odiili takdim edildi. Ayrica
geceye katilan ve Dinamik ailesinin sevincini
paylasan tim Dinamik dostlarinin adina EBSO
Yonetim Kuruluna bir plaket sunuldu, EBSO Ydnetim
Kurulu da gecenin anisina Genel Midir Metin
AKDAS'a bir plaket sundu.

Izmir Kérfezinin essiz manzarasi ve Grup Mavi'nin
buyuleyici muzik ve sarkilari eslijinde devam eden
aksam yemeginin ardindan sirketin gelismesinde ve
buglinlere gelmesinde katkisi bulunan Dinamik Is
calisanlari bu 6zel gunl hep birlikte pasta keserek
kutladilar. Gecenin sonunda davetliler; Dinamik Isi
yonetici ve galisanlarina bu kusursuz organizasyonu
hazirladiklari igin tegekkdir ettiler.

E .'I"nht‘lrndn. L"":
dinomik
< n

o

Ll ...

20 yildir sektériimiize yapmis oldugu katkilardan
dolayr Dinamik Is1 ailesine tesekkiir eder,

bagarilarinin devamuni dileriz.
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Sektorden Haberler

sogutma

ISEDA 2010-2012 D6nemi Genel Kurulu Yapildi

1 Temmuz 2010 tarihinde gergeklestirilen ISEDA

Olagantistii Genel Kurul Toplantisi Divan Kurulu'
nun segilmesi ardindan Istiklal Marsi ve Saygi
Durusu ile toplantiya baslanildi. Divan Kurulu' nda
Ahmet Can, Mehmet Rodop ve V. Onder Giildimen
yeraldi.

2008 - 2010 donemi yonetim kurulu faaliyet raporunu
yonetim kurulu baskanmi Turhan Karakaya anlatti.
Denetim Kurulu faaliyet raporunu, Denetim Kurulu
baskani A. Utku Glrler anlatti. Yonetim ve Denetim
Kurullari faaliyet raporlari okunduktan sonra her iki
kurul ayri ayri ibra edildi.

2008 - 2010 dénemi Muhasip Uyesi V. Onder
Glildimen tarafindan 2008-2010 dénemi gelir-gider,
bilango ve yeni dénem tahmini bilango aciklandi.

Uye aidatlarini 6demeyen uyelerin, tyelik durumlari
goruslldi. Genel kurul tarafindan Gyelikten
cikariima karari alindi.

Ardindan ISEDA Midurti Ozlem KAYACAN
tarafindan tlizik degisiklikleri ile ilgili maddelerin eski
ve yeni halleri tek tek okunarak, agiklandi. Degisen
her madde igin agik oylama yapilarak, karara varildi.

Tlzik degisikli kararindan sonra yeni donem
yonetim kurulu ve denetim kurulu Uyeleri adaylari
belirlenerek, gizli oylama ile segim yapildi. Segimde
en cok oy alan Uyeler asil ve yedek liyelide segildiler.
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Yonetim Kurulu Asil Uyeler

sUgur OTARAN(YK Baskani)
sTurhan KARAKAYA (Uye)

eH. Mehmet BAS(Bask. Yrd)
eHakan AKGUN

oS. HilmiALTAY (Genel Sek)
eAytekin EKSIOGLU(Sayman)
eDeniz DANSUK (Bsk Yrd.)

Yonetim Kurulu Yedek Uyeler

eMehmet N. RODOP
slsmail Esnemez
Musa SIMSEK

oV. Onder GULDUMEN
oOzlem KAYACAN

Denetim Kurulu Asil Uyeleri

oA. Aytug POYRAZ
oA. Utku GURLER
oA. Timur OZTEMIR

Denetim Kurulu Yedek Uyeleri

eMuzaffer KAZAKOGLU
eBirol ASIL
oKevork HAMAMCIYAN
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“Uluslararasi Ozon Koruma Giinii”’nde imbat Sogutma Odiil Ald:

On Tabiakasinn Korunmag; gypy

TC
Gevre ve Orman Bakanig
Sektor Bulugmas.

Ozon tabakasinin korunmasina iliskin

uluslararasi bir sodzlegme olan Montreal
Protokolii'niin imzalandigi 16 Eyliil, diinyada
"Uluslararasi Ozon Koruma Giinii" olarak
kutlanmaktadir.

Bu gergevede IMBAT, ozon tabakasini incelten
maddelerin kullanimini basari ile yiiriitmesi ve
alternatif gazlara erken gegis yapmasi nedeni ile
Gevre ve Orman Bakani Prof.Dr. Veysel EROGLU
tarafindan plaket ile édiillendirildi.

16 EYLUL 2010 da Maslak Sheraton Otel'de,
"Uluslararasi Ozan Tabakasinin Korunmasi Glnu"
dolayisiyla diizenlenen toplantida ozon tabakasinin
gunesten gelen mor 6tesi Isinlarinin biyik bir
kismini tuttugu, yeryltziine gelen mor otesi isinlarin
%?2'den fazla olmasi halinde, deri kanseri ve katarakt
hastaliklarinin artacagini, canllarin bagisiklik
sistemlerinin zayiflayacadini vurgulanmistir. Cevre
alaninda milletler arasi igbirliginin en basarili
orneklerinden biri olan Montreal Protokolii'nlin, 2009
yilinda baglayan ve 2015 yilina kadar devam edecek
olan calismalarla ozon tabakasina zarar veren
maddelerin ylzde 95 oraninda azaltiimis olacaktir.
Son verilere gore butln tedbirlerin eksiksiz yerine
getirilmesi durumunda ozon tabakasinin yaklasik 50
yiligerisinde kendi kendini onarmasi beklenmektedir.
Bu basari ayni zamanda kiiresel 1sinmaya sebep
olan gazlarin miktarinda da buyik bir azaltimasina
imkan taniyarak, kiresel iklim sisteminin
korunmasina dnemli katkilar saglamaktadir.
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Ozon tabakasina zarari olan sodutucu akiskanlarin
kullanimini  sektériinde ilk olarak terk etmis ve
alternatif gazlara gegis yapmis olan IMBAT, kiiresel
Olcekteki gevre sorunlarinin géziimiine de gereken
katkiyr vermektedir ve vermeye devam edecektir.

Bunun yani sira IMBAT tarafindan dogaya sayg!
temasi ile gergeklestirilen enerji verimliligine yonelik
yeni Urlin ve Urin gelistirme galismalari da artarak
devam etmektedir.

1991 yilindan beri Endistriyel sogutma ve klima
cihazlar dreticisi olan [ZMIR merkezli IMBAT
kuruldugundan beri Ar-ge odakli galismalar yapmis,
6zgln dizayn ve farkli Urlnleri ile sektortinin
hizmetinde olmustur.

Caligsmalarinin édullerini defalarca TUBITAK, TTGV
ve EBSO gibi kurumlarin 6diil ve desteklerini alarak
yasamistir. Son dénemde IMBAT tarafindan yapilan
enerji verimliligine yonelik bazi galismalari 6zetle ;

Klima santrallerinde sizdirmazik ve isi kagaklari
yok edildi, hijyen sertifikasi alindi.

MBT hijyenik paket klima cihazlari 6zgiin dizayna
sahip olarak ve yiiksek verimli olarak (iretilmeye
baslandi.

MBT hassas kontrollii klima cihazlarimiz ile
tohum ¢imlendirme sistemleri uygulamalar
yapildi.

MBT Soguk depo cihazlarinin verimleri arttirilidi
daha az muhafaza edilen (iriinden en az nem alma
saglandi.

MBT Inverterli merkezi soguk depo sistemi ile
benzer sistemlere gbre % 20-30 arasinda enerji
tasarrufu sagland..

MBT hizli sogutma cihazlarinin kullanildig diziim
hizli sogutma sistemlerinde sistem verimliligi
arttinldi.
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er sey kontrol altinda!

IMBAT, kaliteyi raslantiya birakmaz.
Cunko soguk cepoculukta intiyaca uygun cozimler uretmek, anarji verimliligi ve
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KOBI Stratejisi ve Eylem Plani Ortak Akil Galistay! Gergeklesti

011-2013 KOBI
Stratejisi ve
Eylem Plani Ortak
Akil CGalistay:
Istanbul Dedeman
Otel'de Sanayi ve

LERELARL

|
3 i | |
# AL CALISTAYE |

iy Ticaret Bakani Nihat

Erglin, Sanayi ve
Ticaret Bakanligi
Mistesar Ali Bogda,
Sanayi ve Ticaret Bakanligi Mustesar Yardimcisi
Niyazi iiter, KOSGEB Baskani Mustafa Kaplan,
KOSGEB Baskan Yardimcilari Bayram Mecit, Tuna
Sahin, Metin Satir, Airties Yonetim Kurulu Baskan
Blilent Celebi ile ¢ok sayida sektdr temsilcisinin
katilimlariyla gergeklesti.

o ,-.I ‘I

Calistay'in agilisinda bir konusma gergeklestiren
Sanayi ve Ticaret Bakani Nihat Erglin; Son
donemde, kamuda stratejik planlamaya dayali
calisma kultlrii benimsendigini; Ihracat, egitim,
turizm, ulastirma, bilgi toplumu gibi temel alanlarda
ve bolge, sektér bazinda stratejik planlar
hazirlanarak uygulamaya konuldugunu, bu planlarin
ilgili taraflarin orta ve uzun vadeli ulusal hedefleri
gorerek kendi faaliyetlerini planlamalarini ve
eylemlerde eggudimi sadladidini ve kendilerinin de
Bakanlik olarak sanayi strateji belgesi, esnaf ve
sanatkarlar strateji belgesi, tasarim stratejisi ve
sektorel strateji belgeleri Ulzerinde galistiklarini
sOyledi. KOSGEB Kanununda degigiklik yaparak,
hizmet ve ticaret sektorlerindeki KOBIl'leri de
KOSGEB hedef kitlesine dahil ettiklerini belirten
Ergin; "KOSGEB tagra teskilatini genislettik,
kalkinma ajanslarini ve yatinm destek ofislerini
kurduk. KOSGEB ¢adr merkezini acarak, mevcut
KOBI'lerin ve girisimci adaylarinin 7 giin 24 saat
bizimle iletisim sadlamalarinin éniinl agtik. Yine
KOBIl'lerin de halka acilmasini saglayacak ve
bdylece bankalara olan bagimlligl azaltacak bir
diizenleneme Uzerinde galigiyoruz. Hazirladigimiz
son tesvik paketiyle, KOSGERB'i kredi saglayan bir
kurum olmaktan cikardik, egitici, yonlendirici ve
tesvik edici bir yapiya kavusturduk. KOBI Proje
Destek Programi, Ar-Ge, Inovasyon ve Endustriyel
Uygulama Destek Programi, Tematik Proje Destek
Programi, Isbirligi-Giigbirligi Destek Programi,
Girigimcilik Destek Programi ve Genel Destek
Programi olmak Uzere, 6 yeni destek programi
olusturduk. Bu hamleler, orta ve uzun vadede gok
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onemli faydalar Uretecek, destek ve tegviklerin bdlge
ve sektor Ozelindeki sorunlara ¢6zim dretme
kabiliyetini artiracaktir. KOBl'lere yonelik destek ve
tesvik sistemlerinin kisa vadeli ve finansman odakli
gozlmlere odaklanmasi dogru degildir. Butln
gelismis Ulkeler, bu yaklagimi terk etmis, KOBI'lerin
yonetim becerilerini, tGretim kabiliyetlerini ve rekabet
glgclerini artiracak alanlara yonelmiglerdir. Hikimet
olarak, biz de ayni yaklasimi benimsiyor, sadece
KOBI'lerin hayatta kalmasini saglamak degil, saglikli
bir sekilde yasamalarini sagdlayacak bir zemin
olusturmak istiyoruz.” dedi.

Calistay'in acilisinda konusan KOSGEB Baskani
Mustafa Kaplan da; Dinyanin marka olmus blylk
firmalarni bu dénemde binlerce, milyonlarca galisani
issizlikle bas basa birakirken, klglk olcekli
isletmelerimiz en Gcra kdsede dahi bir tezgahla
Uretmeye, gecim saglamaya, ekonomi carklarinin
dénmesine yardimct oldudunu, ekonominin biiytlk,
kurumsallasmis, marka olmus isletmelerin yaninda,
tedarik zincirini tamamlayacak, istihdami (lke
geneline yayacak kliglik isletmelere de her zaman
ihtiyaci oldugunu soyledi. Bu dénemde kiresel
ekonomik krizin etkilerini azaltmaya dénik tedbirler
kapsaminda KOSGEB olarak gesitli destek
programlari ile birlikte kredi faiz programlarini
basariyla uyguladiklarini belirtmigtir.

Caligtay'da basarili KOBI 6rnegi kapsaminda Airties
Ydénetim Kurulu Bagkani Bilent Celebi bir konugsma
yaptl. Aclliskonusmalarinin ardindan Sanayi ve
Ticaret Bakani Nihat Ergin, Airties Yonetim Kurulu
Baskani Blilent Celebi'ye giinlin anisina binaen bir
plaket takdim etti. Konugmalarin ardindan Sanayi ve
Ticaret Bakanli§i Mustesar Yardimcisi Niyazi llter,
KSEP hazirlik galigmalar ve calistay yontemi
hakkinda bilgi sunumu yapti. 2011-2013 KOBI
Stratejisi ve Eylem Plani Ortak Akil Calistayi'nda;
“Girigimciligin  Geligtiriimesi ve Desteklenmesi”,
“KOBl'lerin Yonetim Becerilerinin ve Kurumsal
Yetkinliklerinin Gelistirilmesi”, “Is ve Yatirim
Ortaminin lyilestiriimesi Strecinde KOBI'lerin
Gozetilmesi”, “KOBI'lerin Ar-Ge ve Yenilik
Kapasitesinin Gelistirilmesi”, “KOBl'lerin ve
Girigsimcilerin Finansmana Erisimlerinin
Kolaylastirimasi” konulu galistaylar gergeklestirildi.
Sanayi ve Ticaret Bakanli§i Mistesari Ali Boga
Moderatorlere ¢alismalarindan dolay plaket taktim
etti.
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Kamu ve Ozel Sektoriin Gevre Bulugmasi

irkiye'nin AB Katilim Sireci ve BM Iklim

Degisikligi Cerceve Sozlesmesi, kapsaminda
yurdtilen galismalarin anlagiimasi ve ig dinyasinin
stirece katkisinin saglanmasi amaciyla, “Kamu ve
Ozel Sektor iklim Degisikligi Konferansi” diizenlendi.
TOBB ile Cevre ve Orman Bakanligi'nin igbirliginde
dlizenlenen toplantinin agilisinda konusan TOBB
Baskan: M. Rifat Hisarciklioglu, AB Entegre Uyum
Stratejisi'ne gore uyum siireci maliyetinin yaklagik 60
milyar Avro oldugunu hatirlatirken, sektorlerin ve
sirketlerin intibak maliyetlerinin hesaplanmasinda
birlikte galisiimasi gerektigini vurgulad.

Konferansa; TOBB Baskani M. Rifat Hisarciklioglu,
Cevre ve Orman Bakani Veysel Eroglu ile TOBB
Baskan Danismani ve Avrupa Komisyonu EskKi
Bagkan Yardimcisi Ginter Verheugen katildi.

Konferansta “Iklim Degisikligi ve AB Surecinde
Sanayi” konulu sunum yapan Cevre ve Orman
Bakan! Prof. Dr. Veysel Eroglu, Tirkiye'nin Birlegmis
Milletler Iklim Degisikligi Cercevesi Sozlesmesi ile
Kyoto Protokoli’'ne taraf oldugunu hatirlatti.
Turkiye'nin iklim degisikliginin olumsuz tesirlerine
karsi en hassas bdlgeler arasinda yer aldigina
dikkati ceken Bakan Eroglu, sera gazi emisyonunun
azaltiimasi icin enerji, ulastirma, atik, ziraat,
ormancilik ve arazi kullanimi konularinda Snemli
calismalar yaptiklarina isaret etti.

AB GEVRE FASLININ MALIYETi 60 MILYARAVRO

Turkiye'nin AB muzakereleri kapsaminda 21 Arali k
2009'da gevre faslini agtigini anlatan Bakan Eroglu,
bu faslin maliyetinin yaklasik 60 milyar Avro olacagini
ifade etti. Cevre fasli kapsaminda su, atik, hava,
endistriyel kirlilik ve doga koruma konularinda
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yapiimas| gereken calismalar hakkinda bilgi veren
Eroglu, "Cevre adina attiimiz her adim, vatandasin
saglik harcamalarinda azalma sagliyor. Cevreyi ne
kadar temizlersek vatandasin saglik, ilag harcamalari
o kadarazalir' dedi.

Bakanligin idari kapasitesinin artirimasi konusunda
onemli adimlar attiklarini anlatan Bakan Eroglu,
Cevre ve Orman Bakanhgi Teskilati Kurulug
Kanunu'nda bir degisiklik yaparak Cevre Idaresi
Bagkanlidl adi altinda dinamik bir kurum kurmayi
planladiklarini belirtti. Atik yénetimi konusunda da
bilgi veren Eroglu, elektronik atiklarin toplanmasinin
onemli oldugunu, Cin'in dinyadaki bitln elektronik
atiklari topladigini bildirdi. AB sirecine 6nem
verdiklerini de kaydeden Cevre ve Orman Bakani
Prof. Dr. Veysel Eroglu; “Bizim kiresel iklim
degisikligi ile miicadele etmemiz sart. AB ile alakali
gerekli miizakereleri yapacagiz. Bunu yaparken de ig
adamlan ve sanayicilerle birlikte calisacadiz. “Her
seyi biz biliriz” mantigi yanlistir. Masanin &bdr
tarafina da gecerek, o taraftaki insanlar da
dinleyerek bunu birlikte yapacagiz. Bu bitln
kuruluslar icin de sarttir. Sizleri dinlemeye haziriz,
yeter ki hep beraber iyi niyetli olahm ve bir hedef
koyarak ona dogru ilerleyelim.” dedi.

TOBB Bagkani Hisarciklioglu, Tirkiye'nin AB katilm
stireci, Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi s6zlesmesi
ve Kyoto Protokoll gergevesinde, iklim degisikligi
konusunda ciddi bir gindemle karsi kargiya olduguna
deginerek, AB'nin iklim degisikligi icin belirledigi, 20-
20-20 stratejisini katihm mizakerelerimizin diginda
tutmanin mimkin olmadigini anlatti.

Tlrkiye'nin enerjinin % 20'sinin yenilenebilir
kaynaklardan saglanmasi hedefine halihazirda
coktan ulagmis bulundugunu belirten M. Rifat
Hisarciklioglu, 2020'yve kadar % 30 gibi bir orana
ulasmanin amaglandigini ifade etti.

Verheugen, "ben Turkiye'yi, AB'nin iklim degisikligi ile
miicadele politikasina katilmaya cagiriyorum. Cevre
fashyla ilgili miizakerenin bitmesini beklemeden bunu
yapmasi gerekiyor. Clinki Trkiye, her kosulda bunu
yapmak zorunda kalacak, ne kadar erken olursa o
kadariyi" diye konustu.

Konugmalarin sonunda "AB Proje dongl egitimine"
katilanlara Bakan Eroglu ve TOBB Bagkani Rifat
Hisarciklioglu tarafindan sertifikalari verildi. Térende
ayrica Hisarciklioglu tarafindan Bakan Eroglu'na da
bir plaket sunuldu.
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Bina Enerji Kimlik Belgesi Alma Zorunlulugu Ertelendi

urk Tesisat Muhendisleri Dernedi'nin de

katkilariyla Bayindirhk Bakanhd tarafindan
hazirlanarak 2009 Arallk ayinda yurdrlige giren
Binalarda Enerji Performans (BEP) Yonetmeligi'nin
en 6nemli getirilerinden biri olan Bina Enerji Kimlik
Belgesi alma zorunlulugu ertelendi. Binalarda eneriji
tasarrufu saglamak amaciyla AB'ye uyum slrecinde
konutlarigin getirilen ve 1 Temmuz 2010'da yiirirlige
girmesi planlanan kimlik belgesi alma zorunlulugu,
yonetmeligin yazilim programi yetistirilemedigi igin
yilbasina ertelendi.
BEP Yoénetmeligi kapsaminda, yénetmelige uygun
yapilan binalarin enerji tliketim ve karbondioksit
(C0O2) salim siniflarini belirleyecek olan 'Eneriji Kimlik
Belgesi'; asgari olarak binanin enerji intiyaci ve enerji
tliketimin siniflandirmasi, yalitim 6zellikleri ve 1sitma
-sogutma sistemlerinin veriminin artirilmasi amaciyla
hazirlanmisti ancak uygulamayi hayata gegirecek
yazilim programi 1 Temmuz 2010'a yetistirilemedi.

Enerji Kimlik Belgesi Vermeye Yetkili Kuruluslar:

BEP yénetmelidi kapsaminda yeni eklenen madde
26/A ile enerji kimlik belgesi vermeye vyetkili
kuruluslar asagida ki sekilde diizenlenmistir.

MADDE 26/A

1-Bakanlik, Enerji Kimlik Belgesi diizenlemeye yetkili
kuruluslarda gorevli olan miihendis ve mimarlarin bu
Yonetmeligin uygulamasi ile ilgili egitim ve egitim
sonunda yapilacak sinav kriterlerini teblig ile
ayimlar. Egitimler, Bakanlik ile Elektrik Igleri Etit
daresi Genel Mdudarlaginin yetkilendirdigi
Universite, meslek odalar ve ilgili kurum ve
kuruluslarla yapilacak protokole gére bu kuruluglarca
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yapilir. Yapilan egitimler sonunda Bakanlik
tarafindan yapilacak veya yaptirilacak sinavda yliz
tizerinden en az yetmis puan alanlara enerji kimlik
belgesi dlizenlemek Uzere yetki belgesi verilir.

2-Enerji kimlik belgesi diizenlemeye yetkili
kuruluslarin, enerji kimlik belgesi diizenlemek
uzere yetkilendirilmis personele sahip olmasi
sarttir.

3-Biinyesinde eneriji kimlik belgesi diizenlemek {izere
yetki belgesi almis olan ve meslek odalarindan
alinmis Serbest Musavir Milhendis belgesine sahip
olan mihendis veya mimar bulunduran tiizel kisiler,
yeni yapilacak olan binalara Enerji Kimlik Belgesi
Vermeye Yetkili Kurulug sayilir.

4-Biinyesinde enerji kimlik belgesi diizenlemek
uzere yetki belgesi almis miihendis veya mimar
bulunduran Enerji Verimlilik Danismanlik
Sirketleri, mevcut binalara Enerji Kimlik Belgesi
Vermeye Yetkili Kurulus sayilir.

5-Enerji kimlik belgesi vermeye yetkili kuruluslar,
mesleki sorumluluk sigortasi yaptirir.

6-Enerji Kimlik Belgesi Vermeye Yetkili
Kurulusglar disindaki diger kurum ve kuruluglarca
verilecek olan Enerji Kimlik Belgesi ve ilgili
raporlar gecgersiz sayilir. Bu belge ve raporlar ilgili
idarelerce onaylanmaz.

7-Enerji kimlik belgesi diizenlemeye vyetkili
kuruluslarin bu belgelerin diizenlenmesi ile ilgili
faaliyetlerinin denetimi Bakanlik tarafindan yapilir
veya yaptirilir. Enerji kimlik belgesi vermeye yetkili
olanlarin yetkilerini kotlye kullandiklarinin veya
gercege aykiri belge dizenlediklerinin tespit edilmesi
halinde, durum, Bakanlik tarafindan Elektrik Isleri
Etit Idaresi Genel Mudurligiine ve ilgili meslek
odasina bildirilir ve haklarinda yapilacak inceleme ve
sorusturma sonucglanana kadar bunlarin enerji kimlik
belgesi duzenleme yetkileri askiya alinir. Bakanlik
tarafindan yapilan bildirimler neticesinde, Serbest
Musavir ve Mihendis belgesi veya Enerji Verimliligi
Kanunu kapsaminda yetki belgeleri iptal edilenlerin
veya belgeleri bir yil iginde Ug defa askiya alinanlarin
enerji kimlik belgesi diizenleme yetkileri, bir daha
verilmemek lizere Bakanlik tarafindan iptal edilir.
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Yapi Sektorii YEM’in Ankara ve Izmir'de Diizenleyecegi Iki Biiyiik Fuar lle

Biraraya Geliyor

Merkezi tarafindan 33 yildir
FUARLARI ulusal ve

apl-Endustri
diizenlenen YAPI
uluslararasi alanda yap1 malzemesi sektoriine blyik
katkilar saglhyor. Bu yil 100 bini askin yapi
profesyonelinin ziyaret ettigi bolgenin ve Turk Yapi

Sektoriinin en blylk bulusmasi Yapi Fuari;
istanbul'un ardindan, Ankara ve lzmir'de
dizenlenecek olan YAPI FUARLARI sektorii ortak bir
platformda bulusturmayi amagliyor. 23-26 Eylil 2010
tarihleri arasinda Altinpark Expo Center Fuar
Alani'nda diizenlenecek olan Yapi Fuari Ankara, yerli
ve yabanci yatirimeilari, kamu kurum ve Kuruluslarini
bélgenin yapi profesyonelleriyle bir araya getirecek.
Yapi sektoriinlin Ankara bulugmasini takiben, yilin
son yap! bulusmasi olarak dizenlenecek Yapi Fuari
izmir ise 14-17 Ekim 2010 tarihinde Kltlrpark Fuar
Alani'nda gerceklestirilecek.

Yapi Fuarlari Tirk yapr malzemesi sektoriiniin dev
firmalarini, mimarlar, mihendisler, peyzaj mimarlari,
miuteahhitler, GYQ'lar, meslek odalari, resmi ve yerel
yonetim temsilcileri, yatinmcilar, akademisyenler,
ogrenciler ve ilgili STK'lardan olugsan yap! sektori
profesyonelleriile bir araya getiriyor.

23. Uluslararasi Yapi Fuari Ankara Fuari
23-26 Eyliil 2010, Altinpark Expo Center-Ankara

Gegenyil 27.342 ziyaretgisi olan Yapi Fuari Ankara'yi,
ulusal ve uluslararasi alanda yapilan yogun tanitim ve
duyuru galigmalari, Turkiye genelindeki ticaret ve
meslek odalarinin st dizey yetkilileri, is adamlar
birlikleri ve satin alma heyetlerine 6zel hazirlanan fuar
ziyaret organizasyonlari ile bu yil 30.000 yapi
profesyonelinin ziyaret etmesi bekleniyor. Ayrica
fuara katilp Urlninu sergilemek isteyen firmalara
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KOSGEB, katilim destegi sagliyor.

Yapi-Endustri Merkezi tarafindan bu yil 23'lincisi
dizenlenen Yapi Fuari Ankara, 30.000 ziyarefgi
potansiveli ve 11.500 m?lik sergileme alaniyla
Ankara'nin en buylk fuarlarindan biri. Bagskent
Ankara'da Ozellikle kamu yatirimlarinda karar
vericilere sektorlin dev markalarindaki gelisme ve
yenilikleri izleme imkani saglayan fuar, yapi sektorianu
bélgenin glindemine tasiyacak.

16. Uluslararasi Yapi Fuari izmir
14 17 Ekim 2010, Kiiltiirpark Fuar Alani-lzmir

Son yillarda etkisi Ege Bolgesi'nin yani sira Akdeniz
Bélgesi'ne de tagan ve Yapi Fuari Istanbul'dan sonra,
en blylk ikinci Yapi Fuari olan Yapi Fuari [zmir, 14 -
17 Ekim 2010 tarihlerinde, Kiltlirpark Fuar Alani' nda,
buyil 16. kez gerceklestirilecek.

Yapi Fuari |zmir, turizm sezonunun bitimiyle beraber
hareketlenen insaat malzemeleri pazarina her yil
oldugu gibi bu yil da ivme kazandiracak. Turizm
yapilarinin yani sira yazlik konut yatirimlari ve tadilat
calismalar ile Turk yapli malzemeleri sektorl igin
buylik ¢nem tasiyan bu dinamik pazar icin Ege
Bolgesi'nin sektor profesyonelleri Yapi Fuari Izmir'de
bir araya gelecek. Katilimei firmalar fuarda pazarin
intiyaglarina cevap verebilecekleri en énemli trtn,
teknoloji ve hizmetlerini sunacaklar.

Gecgen yil 24.140 kisinin ziyaret ettigi fuari bu yil,
ulusal ve uluslararasi alanda yapilan yogun tanitim
galismalari, Turkiye genelindeki ticaret ve meslek
odalarinin Ust dlizey yetkilileri, is adamlar birlikleri ve
satin alma heyetlerine 6zel hazirlanan fuar ziyaret
organizasyonlari ile 30.000 yap! profesyonelinin
ziyaret etmesi bekleniyor. Ayrica Yap! Fuari Izmir'e
fuara katilip Grlnlinl sergilemek isteyen firmalara
KOSGEB ve izmir Ticaret Odasi tarafindan katilim
destegisaglaniyor.

Yapi-Endstri Merkezi tarafindan 16. kez duzenlenen
Yapi Fuari Izmir, 30.000 ziyaretgi potansiyeli ve
15.000 m?lik sergileme alaniyla Izmir'in en blylk
fuarlarindan biri. Ege Bélgesi yatirimeilarina sektoriin
dev markalarindaki gelisme ve yenilikleri izleme
imkan: saglayan fuar, yap! sektorlini bdlgenin
glindemine tagiyacak.
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* Girultii kabinleri

* T-30 T-90 yangin kapilan

* Kompresor kabinleri

* Jenerator kabinleri

* Akustik piramit siingerler (her ebatta kesilir)

* Pres kabinleri

* Ozel ses kabinleri

* Klima (Chiller) kabinleri

* Vibrasyon takozlari

* Akustik kulisler

* Kojenerasyon gruplar
gliriiltu izolasyonu

1

geojiviilti bariyeri

AHJST_?K IZOLASYON MALZEME CLER! ilg@ilgltd.com o {gi:g{:g;gg:
SANAYI VE '-'""}"\F: Bl ;T‘TF "l RKETI znfo@zlgltd com  Faks: (0216) 306 93 86
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Sektorden Haberler

sogutma

TESKON 2011'de Ana Tema "ENERJi: DUNDEN DAHA AZ"

Everji= Dinden daha az.

akina Miihendisleri Odasi tarafindan Izmir

Subesi yurittclliginde 13-16 Nisan 2011
tarihlerinde MMO Tepekule Kongre ve Sergi Merkezi-
Izmir'de gergeklestirilecek olan X. Ulusal Tesisat
Mihendisliji Kongresi "Enerji: Diinden Daha Az"
temasiile diizenlenecek.

X. Ulusal Tesisat Muhendisligi Kongresi'nde ana
tema olarak belirlenen "ENERJI: DUNDEN DAHA
AZ" ile tikenen birincil enerji kaynaklari ile kiiresel
Isinmanin baskisi altinda, Tesisat Muhendislidinin
teorisinden uygulamalarina ve egitimine kadar tim
alanlarindaki her dlzeydeki gelismelerin kongrede
tartigilmasi hedefleniyor.

X. Tesisat Muhendisligi
Kongresi Ydlritme ve
Diizenleme Kurulu Uyesi
1 Prof. Dr. Macit TOKSOY
kongrenin ana temasi
| hakkinda sunlari soyledi;

"Buglin ¢ok fazla bagimbisi
oldugumuz konvansiyonel
kaynaklara dayanan
enerjinin, gelecekte,
niceliksel olarak diinden
daha az olacagd bitin
dinyanin bildigi bir gercek.
Kongremiz, bu gercegin
meslektaglarimiza ve sektoérimize tasinmasi
amactyla dokuzuncu kongrede "Binalarda Eneriji
Performansi” ana temasini belirlemis ve
katilimeilardan gok olumlu izlenimler almistir. Bu
nedenle onuncu kongrede de enerji temasini daha
detayli bir sekilde ele almaya karar verdik.
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Bilindigi gibi mihendisligin en temel amaci, her
fonksiyonda ve anda, ihtiyacglar hiyerarsisinin en alt
basamaklarindan baslayarak, insanlarin yasam
kalitesini yiikseltmektir. Bu temel amaca hizmet
edebilmek igin muhendisler enerji ve malzeme
kullanarak, ara¢ ve geregler yaratir ve bunlari
insanlarin hizmetine sunarlar. Ekonomik olarak gticli
toplumlarin yasam kalitelerinin daha yiiksek, gligsliz
olanlarin ise daha dustk oldugu bir gercektir.

Ancak, yirminci ytzyilin son geyregdinden baslayarak
yirmibirinci ylzyila daha agirlasmis olarak giren
kiresel 1sinma sorunu bitin dinyanin ortak
problemi olmaya devam etmektedir. Iste
kongremizde hem kiiresel 1Isinmayi engellemek hem
de enerjiyi verimli kullanmak amaciyla
'Havalandirma, Isitma, Sogutma, Dogalgaz
Tesisatlarinda, Bina Fizigi Alaninda ve Binalarda
Enerji Performansi' konularinda gelisen en yeni bilgi
ve teknolojiyi bir araya getirmeyi ve paylasmayi
hedefliyoruz.

Yagsam kalitemizi koruyarak ve ylkselterek fakat
dinden daha az enerji kullanarak, bir bagka deyisle
"daha az ile daha gogu yaratmayi” hedefleyen her
alandaki tesisat mihendislerine 6zel bir gagrida
bulunmak istiyoruz; X. Ulusal Tesisat Mlhendisligi
Kongresine bu alanda yaptiklar tim c¢alisma ve
projelerini anlatan bildirilerle katilabilirler veya kongre
de bulusacak genis bilgi ve teknoloji birikimini
paylasarak bu alandaki mesleki birikimlerini ¢ok tet
dizeylere c¢ikarabilirler. Biz bu kongremizin, enerji
alaninda tesisat mihendislerine ve sektdre yeni bir
perspektif agacagdina inaniyoruz." diyerek sozlerine
son verdi.

ENERJI; DUNDEN DAHA AZ
13- 16 Nisan 2011

VD Pupain Bmges 10 Land Martow | ST
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herkes icin birseyler var...

EKL

SRR S

bir ASMIRA GRUP Markasidr...

neden

Reklamedya

*Her biri kendi alanlarinda uzmanlasmis, teknolojiyi ve yenilikleri takip eden,
yenilikci kadronun olusturdugu ekip calismasi,

* Miisteri beklentilerine ve hedeflerine uygun projelendirme

*Uretim ve tasanm departmanlarini ayiran organizasyon yapisi ile gelen cesitlilik.

*Kavramlar belirlenmis, olusumu dikkatle ele alinan kurumsal kimlik

= Séztine glvenilir, organize Giigli referanslar, is ortakliklari

*Satis éneesi ve sonrasi kusursuz servis

= Sureklilik

*Gérev ve sorumluluklanni yasam bigimi olarak benimsemis geng kadro

neler yapariz...

Katalog / Brosiir / insert / Kartvizit / Bloknot / Promosyon / Ajanda / Takvim / Grafik / Tasanm / Logotype / Amblem /
Kurumsal Kimlik / Marka Danismanhi / Antet / Zarf / Kartela / Sunum Dosyasi / Teknik biilten / Dergi /

Masaisstis Yaynalik / Ambalaj / Kutu / Etiket / interaldif CD / Slayt / Web Sitesi / Profesyonel Fotograt Celdmi /
Reprodiksiyon / Renk Aynmi / Totem / Tabela / Bilboard / Afis / Fuar Standlan / Uriin Standlan / Banner /

Roll UP / Ofset Baska / Diital Bask / Dis Mekan Baska / i mekan Basla / Serigraf Baska /
bildigimiz isleri yapariz...

1451 Sk No48 D:A01402 Gida Cargst \\ agmirareklamcom  » www.reklamedya.net

Yenisehir /| iIZMIiR / TURKEY . : L
Tel: 490 2324579100 Fax: 4902324579023  nog@esmirareklam.com info@reklamedya.net




Sektorden Haberler

ESPOR Yalitimda Biiyiiyor

Ege Bolgesi Sanayi Odasi'na (EBSQ) ulye 125
isadaminin ortak oldugu Ege Sanayicileri
Holding A.S. biinyesinde faaliyet gosteren Ege
Sanayicileri Eneriji ve Insaat Akaryakit Tesisat Sanayi

ve Ticaret A.S. (ESPOR) kriz déneminde
gercgeklestirdigi 4 milyon dolarlik yatinmin ardindan,
bu yil da 1 milyon dolarlik yatirimla tiretim kapasitesini
artinyor. Isi yalittm malzemesi polistrenden yalitim,
ambalaj ve dekoratif Grin lreten ESPOR, yeni
yatirmi ile 10 kisiye daha istihdam saglayacak. 2007
yilinda kabul edilen Enerji Verimliligi Kanunu ve Isi
Yalitim Yoénetmeligi Standardi dogrultusunda bu
sektére adim atan sirket, binalarda 1si yalitimi igin
mantolama sistemleri de iretiyor. ESPOR Genel
Muadiri Halit Sahin, enerji verimliligi kanunu ve
yoénetmeliginin ardindan sektoriin hizli bir bilylime
icine girdigini syledi.

Binalarda mantolama sistemi igin polisternden
mamul Urettiklerini, bunun yaninda yeni Urinleri de
piyasaya cikardiklarini agiklayan Sahin, "Sektérdeki
gelismeleri yakindan izliyoruz. Ar-Ge calismalari
dogrultusunda ingaatlarda dekorasyon malzemeleri
de Uretiyoruz. Ayrica, basta balik olmak (izere gida
sektord icin istenilen niteliklerde ambalaj Gretimi
yapiyoruz. Yeni (rtin gruplari ile kapasite artirmamiz
gindeme geldi. Biz de 1 milyon dolarlik yatirnm
yaptik. Kisa sire iginde yeni aldigimiz CNC
tezgahlar devreye girecek. Bu sayede 20 olan
calisan sayimizi da 30'a ¢gikaracagiz" dedi.
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sogutma

Ciro hedefi 5 milyon lira

ESPOR Genel Mudurd Halit Sahin, son teknolojiyle
istenilen ebat, yogunluk ve sekillere sahip 1si yalitim
panellerinin yanisira, ingaat sekiériinde kullanimi
hizla yayginlagan sove, denizlik, kartonpiyer, bordr,
konsol, yali baski gibi Grlinleri Urettiklerini agiklad!.
Sahin, "ilk etapta balikgilik firmalari igin balik
ambalaji Urettik. Farkli gida firmalarindan da ambalaj
talepleri geliyor. Ayrica polisternden armut koltuklar
da Uretiyoruz. ingaatlar igin dekoratif aksesuarlar
yapiyoruz. Yil sonuna kadar 5 milyon TL'lik bir ciro
hedefliyoruz" diye konustu.

Sektoriin oniiagik

Tirkiye'nin enerji faturasinin blytidugind, bu yiikin
azaltilmas! igin enerji tasarrufunun 6n plana
cikartiimasi gerektigini ifade eden Halit Sahin, bu
kapsamda enerjinin verimli kullanmanin ve tasarruf
etmenin cok dnemli oldugunu sdyledi. Sahin, "2007
yilinda kabul edilen ENVER Projesi gergevesinde
ingaat sektoriniln ihtiyaci olan gevreyle dost isi
yalitim malzemeleri lretmeye basladik. Dinyada
yasanan global isinma sonucu ortaya g¢ikan enerji
sorunu, Ulkelerin, enerji ihtiyaglarini kontrol altina
alma ve enerjiyi etkin kullanma yo&ntemleri
gelistirmelerine neden oldu. Turkiye'de de bu alanda
yapilacak cok sey var. Yalitim sektorliniin hizli bir
sekilde gelisecegdine inaniyoruz" dedi.

Enerji Verimliligi Egitim ve Uygulama
Merkezi Acildi

MMOB Makine Miihendisleri Odasi Izmir Subesi

ile IYTE ile birlikte olusturdugu “Enerji Verimliligi
Egitim ve Uygulama Merkezinde" Enerji Yoneticisi
Kurslarinin yani sira sanayinin ihtiyag duydugu test
ve olgim hizmetleri de verilmeye baslandi.

Enerji Verimliligi Egitim ve Uygulama Merkezinde
Pompa ve Akiskan Boru Hatti Sistemleri, Buhar
Kazanlari ve Buhar Ekonomizerleri, Buhar Tesisleri
Olgtimleri, Kalorifer Sistemleri Olgiimleri, Yakma
Sistemleri Olgiimleri, Klima Santralleri, Chiller
Gruplari, Sogutma Sistemleri, Hava Kompresorleri
ve Hava Hatlari, Kurutma ve Pisirme Firinlari, Termal
Kamera lle Isi Kayiplari Olglimii, Aydinlatma
Sistemleri Olglilmesi, Seyyar Elektrik Giig
Olgtimleri'dir.
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Rahatiniz ve
Konforunuz i_gin
Teknolojiler Uretiyoruz,

F_

Siz ne alirdiniz?

Yillarin deneyimiyle;
Biz, Gretmeye
devam ediyoruz.

Sektorel alanda yillarin dengyimine Lot .
sahip KLS, iklimlendirme alanindaki A - :
galismalari, Uretimde kullandigi w
teknolojisi ve sektérel yaplanmaya -
sagladigl katkilaryla; Dinya '
standartlannin Gzerinde bir kalite
anlayisini Urlinlerine yansitmaktadrr,

KLAS ISITMA SOGUTMA KLIMA SAN. ve TIC. LTD. STi.

| A.O.S.B. 10008 Sokak No:5 |ZMIR Tel : 0 (232) 328 10 00 Faks : 0 (232) 328 10 80
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iZODER, 17.Y:ilin1 Kutladi

sogutma

st Su Ses ve Yangin Yalitimcilart Dernegi
(IZODER) 17. yilini, 16 Haziran 2010 tarihinde
Cemile Sultan Korusu'nda (nlii sanatgi Yonca
Lodi'nin renk kattigi bir gece ile kutlad!.

Uyelerinin yogun katilimi ile gerceklesen gecede
konusan IZODER Yénetim Kurulu Baskani Sedat
Ariman, 17 yil dncesine bakildiginda her gegen yil
IZODER'i biraz daha bliytimiis, en saygin sivil toplum
orgutlerinden biri haline gelmis kurum olarak
gérmekten gurur duydugunu dile getirdi ve dernegin
bu noktaya gelmesine katkilari bulunan dernegin
kurucularina, bagkanlarina, yonetim kurulu tiyelerine
ve lye firmalarin temsilcilerine tesekkiir etti.

Homak Sogutma’dan Moral Gezisi

IZODER uyeliginde 10 yili geride birakan Ari Miih.
Ltd. Sti. adina Genel Mudir Sedat Ariman, Timas
Yaltim A.S. adina Genel Mudir Feyzi Kazang,
Yalteks Yalitim Malz. Uret. Paz. A.S. adina Teknik
Mud. Attila Camcioglu'na [ZODER Baskanlar Kurulu
Baskani Mehmet Ozcan tarafindan plaketleri takdim
edildi. Herig Izol, Tlrk Henkel ve Polypet, 10. yilini
tamamlayan diger Uyeler arasinda yer aldi.

Yalitim Yatirmdir Kampanyasi'nin bir etkinligi olan
En lyi Yalitimli Yapilar Yarismasi'na katilan projeler
igerisinde Is1, ses ve yangin yalitiminda ¢dule deger
proje bulunamazken, Sensimar Side Resort Otel
projesi ile Koster Yapi Kimyasallar A.S. “Su Yalitimi
Birincilik Oduli’ne layik gériildl. Késter A.S. adina
Selahattin Oziipek, Proje Sahibi Demirci Turistik
Tesisleri adina Giiliz Uysal, Proje Miteahhidi Botam
Yapi Grubu adina Volkan Oztlirk, Proje Uygulayicisi
OSK Izol. adina Osman Kalin ve Proje Tasarimcisi
Kirsad Aybak, dddllerini [ZODER Yonetim Kurulu
Baskani SedatAriman'in elinden aldilar.

2010 yilinda hem yalitim sektérliniin hem tiiketicinin
ylUzunu guldiren Yalitkan Mizah Dergisi'ni basariyla
hayata geciren Grafi2000 ekibi adina Varol -
Yagaroglu'na [ZODER Yénetim Kurulu Baskani
SedatAriman tarafindan tesekkiir plaketi verildi.

az aylarimi geride biraktigimiz su giinlerde,
Homak Sogutma Kabinleri A.§., galisanlarina
moral gezisi diizenleyerek yazin tadini gikardi.

31 Temmuz 2010 tarihinde Homak A.$. Genel
Middrd Murat KURTALAN'In da katildigi gezide
izmir-Kusadasi'nda yer alan Aqua Fantasy'de
edlenen calisanlar 2010 yili igin moral topladiklarini
ve onumizdeki calisma donemine daha zinde olarak
baglayacaklarini soylediler.
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Gida sogutmasinda
1983 den beri  ileri teknolo%ler...

Faaliyetimiz kapsami,

¢ Gidalarin TAZE ve DONMUS muhafazas,

s Yas meyve ve sebzelerin hasat sonrasi ON SOGUTMA uygulamasi,
« Uretim prosesi geregdi HIZLI SOGUTMA uygulamasi,

» Gidalarin -35/-40°C de SOK SOGUTMA ile dondurulmasi,

= Sogutma teknolojisi ile NEM ALMA ve KURUTMA uygulamast,

« Siit sanayi igin buz akiimiilasyonlu SOGUK SU ihtiyaci,

icin sogutma cihazlari dretimi olmaktadir.

| XTI 0252 45371 84 463 72 14

1s1 sanayi ve ticaret Itd. sti.

STERKAN il .

I.A.0.S.B 10040 Sk. No: 19 35620 Gigli - IZMIR
Tel: (+90.232) 328 00 73 « Fax: (+90.232) 328 00 75

www.terkan.com.tr
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“Bina Enerji Yéneticileri Egitimi”
Kursu Gergeklestirildi

sogutma

SOSIAD Uyeleri Odiil Aldi

627 sayill Enerji Verimliligi Yasasi ve ilgili

mevzuata gore yillik tlketimi 1000 TEP (ton
esdeger petrol) ve Uzerinde olan sanayi kuruluslari
ile yillik tiketimi 500 TEP ve lzerinde veya toplam
insaat alani 20.000 m? ve (izerinde olan binalarda
Enerji Yoneticisi bulundurulmasi zorunlu hale
gelmistir.
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginca 25.10.2008
tarihli ve 27035 sayili Resmi Gazetede yayinlanarak
yurirlige giren "Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin
Kullaniminda Verimliligin Artirlimasina Dair
Yonetmelik" kapsaminda Binalarda Enerji
Yoneticisi/Sanayide Enerji Yodneticisi
Sertifikalandirma Egitimleri igin MMO Izmir Subesi,
kisa siirede kontenjani dolduracak sayida basvuru
almistir. Ik kurs 23 A§ustos- 4 Eyliil tarihleri arasinda
"Binalarda Eneriji Yoneticiligi Kursu" adiyla agiimis
olup, 23 kursiyerle gerceklesen egitimin teorik
bolimleri Sube Egitim Merkezinde, uygulama
bélimi ise [YTE Kampusunda yer alan Enerj
Verimliligi Egitim ve Uygulama Merkezi'nde
yapilmigtir.
lkinci Kurs ise 20 Eylil - 1 Ekim tarihlerinde
"Sanayide Enerji Ydneticiligi Kursu" dalinda
acilacaktir. Bu kursun kontenjani da dolmus
durumdadir. Sonraki kurslar igin basvurular
alinmaktadir.

Detayli bilgiigin;
www.izmir.mmo.org.tr/0.232 4448666-132-133

evre ve Orman Bakanligi Cevre Yonetimi Genel

Midarlida'nce 16 Eylil 2010 glni Sheraton
Maslak Hotel'de dlzenlenen "Uluslararasi Ozon
Tabakasinin Korunmas! Gunu" etkinliginde ozon
tabakasini incelten maddelerin kullanimini basari ile
ydriuten ve alternatif gazlara gegis yapan SOSIAD-
Sogutma Sanayii Is Adamlari Dernedi Gyesi 10 firma
odul aldi.

® Aytek Sogutma I¢ ve Dig Tic. Ltd. Sti.

@Cantek Sogutma Makinalari San. ve Tic. Ltd. Sti.
@Coziim End. Sog. Sist. ins. San. ve Tic. Ltd. Sti.
@Ekip Mih. Sog. ve Isi Sist. Elektrik San. Tic.A.S.

@Erdemler Sog. Isi. Klima ins. Tes. Bilg. Yaz. ve Don.
San. Tic. Ltd. $ti.

@|BS IsI. So§. Hav. Taahhiit San. ve Tic. Ltd. Sti.

®Martek Sog. Isi. Sist. Ins. Ith. Ihr. San. Tic. Ltd. Sti.

®Planer Mih. Sog. Klima Tesisat ing. San. Tic. Ltd.
Sti.

@ Savaslar Tesisat Taahht ve Tic. Ltd. Sti.

@®Termodizayn Termik Cihazlar San. ve Tic.Ltd.Sti.

Ayrica, etkinlikte SOSIAD Sogutma Sanayii is
Adamlari Dernedi adina Baris UCANER Trkiye'deki
Mevcut Sodutma Gazlari, ithalat Paylari, Pazardaki
Buyume, Kagak ve Sahte Gazlar, Sirecteki
Problemler ve beklentilerin yer aldidi bir sunum yapti.

Yerel Kalite Odiilleri'ne Son Bagvuru: 15 Ekim

| §lkemizde ve Ege Bolgesi'nde kalite bilincinin

yikseltiimesi ve yayginlastiriimasi, kuruluglarin
kalite yonundeki g¢abalarinin ozendirilmesi ve
odullendiriimesi amaciyla 2002 yilindan bu yana
duzenlenen "Ege Bolgesi Kalite Odulu" ile
kuruluglarin sureglerinde iyilestirmeye agik alan
olarak belirledikleri konularda vyaptiklari ekip
calismalarinin degerlendirildigi "Yilin Basarili Ekibi
Odulu"ne bagvurular baslad.

Ege Bolgesi'nde faaliyet gosteren tum kurum ve
kuruluglarin basvurabildigi bu iki odul, 24-26 Mayis
2011 tarihlerinde on ikincisi duzenlenecek
Mdkemmelligi Arayis Sempozyumu'nun son gunu
sahiplerini bulacak. Odul bagvurulariyla ilgili ayrintili
bilgi, KalDer Izmir Subesi'nden alinabilir.
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1 | i

Gegen sene “Yilin Basarili Ekibi Biyik Odulu”
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Kitap Tanitimi

sogutma

Hastane iklimlendirme Tesisati ve Denetim Esaslari

Yap! teknolojisinin gelisimi
her gecen gin daha

saglikli ve konforlu
yapilara ihtiyag
duymaktadir. Odamiz

Uyelerinin mesleki bilgi
1ESIEER ihtiyaglarini dikkate
MBI ENEI G EMESISE ) alarak, gelisen bilim ve
SRR teknoloji dogrultusunda
e toplumun ihtiyaglarini

gOzeterek yetismis teknik
eleman guclne olan
katkisini slrdirmektedir.
Dogru ve yeterli bilgiye
ulagmak, bilgi ve
deneyimin erisilebilir
olmasini salamak hedefi ile calismalarimiz
stirmektedir.

Yayin No:MMO/2008/481
Yayin Tarihi:Mayis 2008

“Hastane iklimlendirme Tesisati ve Denetim Esaslari”
da temelinde insan saghginin bulundugu mesleki
konumuz olup, bu alanin genel terimi hijyen"dir. Klima
ve havalandirmanin olmadigi yerde hijyenik ortamin
olusmayacagi bilimsel gercekliktir. Bir gerceklik de
konuyla ilgili Ulkemizde standart ve y6netmelik
boslugunun olmasidir.

Bu eserde;

@Standartlarda ve yonetmeliklerde olmayan tasarim
kriterleri,

®Steril alan planlama kriterleri,
@Klima ve havalandirma kriterleri,
@ Secilecek cihaz ve ekipman kriterleri,

@Test kriterleri ve isletme kriterleri yer almaktadir.

Hastane ve Klinikler igin HVAC (Isitma, Klima, Havalandirma) Tasarim Kilavuzu

Yap! teknolojisinin geligimi
daha saglikli ve konforlu
yapilara ihtiyaci
artirmaktadir. Dogru ve
yeterli bilgiye ulasmak,
bilgi ve deneyimin
erisilebilir olmasini
saglamak ve tum meslek
alanlarimizda oldugu gibi
Mekanik Tesisat alaninda
da yayginlasmasina
katkida bulunmak hedefi
ile calismalar devam
etmektedir.

Hastanelerde klima tesisati ve havalandirma esaslari
da oznesinde insan sagligi ve yasaminin oldugu
meslek alanimiz olup, bu alanin genel terimi
"hijyendir." Klima ve havalandirmanin olmadigi yerde
hijyenik ortamin olusmayacag bilimsel gergekliktir.
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Bir baska gerceklik de konuyla ilgili ulkemizde
standart ve yonetmelik boslugunun olmasidir.

Bu eserde; Amerikan ve Avrupa standartlarinda ve
yonetmeliklerinde yer alan hijyen kurallari,
terminoloji, tasarim Kkriterleri, steril alan planlama
kriterleri, klima ve havalandirma kriterleri, secilecek
cihaz ve ekipman kriterleri, test kriterleri ve isletme
kriterleri yer almaktadir.

"ASHRAE HVAC Design Manual for Hospitals and
Clinics" yayinindan tercume edilen "Hastane ve
Klinikler icin HVAC Tasarim Kilavuzu"nu
meslegimizin, universitelerimizin, hastanelerimizin,
saglik kuruluslarimizin ve konuyla ilgili tum kurum ve
kuruluslarin faydasina sunuyoruz.

Yayin No:MMO/2009/503
YayinTarihi:Ekim 2009
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Kitap Tanitimi

NT - Nemiendirme Teknigi Kitap Tanitim Topianti ve Kokteyili

sogutma

LERISTEEM

L ifie] suLipuejwap

Nemlendirme
Teknigi

Prcd O T, Hkvat Karskog
Mak o Al H Gub o

Kisa adi NT olarak belirtlen Nemlendirme Teknigi
kitabinin tanitimi ve dagitimi, 5 Mayis 2010 tarihinde
SODEX fuarinda diizenlenen ve 200'Un lzerinde
katiimciyla gergeklesen toplantt ve kokteyl ile
yapildi.

Kitap, simdiye kadar 18 kitabi yayinlanmig olan Prof.
Dr. Hikmet Karakog ile Havak Genel Midurt Mak.
Muah. Ahmet Goksin tarafindan yazildi. Kokteylde
kitabin sunus konusmasini TTMD Onursal Bagkani
Celal Okutan yapti.

Universitelerden akademisyenlerin, sektor dernekleri
baskanlarinin ve sektor firmalari temsilcilerinin
yogun katilimiyla gerceklesen toplanti ve kokteylin
sonunda katilimcilara NT Nemlendirme Teknigi kitabi
dagitildi.

“Atesi Tutan Eller: Ates Kahramanlan”

Kitap asagidaki igerikte olusturulmustur:

®Temel Tanim ve Kavramlar

®Psikrometrik Diyagram ve Uygulamalan

eNem Olgiim ve Kontrol Teknikleri

®Nemiendirme Yiik Hesaplan

®Konfor, Saglik ve Cevre Uzerinde Nemin Etkisi

s!:; Hava Kalitesi ve Binalarda Nemlendirmenin
emi

®Degisik Malzemeler ve iglemler igin Onerilen
Bagil Nem Degerleri
®Ucaklarda Ig Hava Kalitesi ve Nemin Etkisi
oUretim, Sanayi ve Ozel Mekanlarda Nem|
Kontroliiniin Onemi

®Nemlendirici Tasanmi

eNemiendirme Cihazlan

ITU Makina Fakultesi Makina Muhendisligi Bolumu
ogretim uyelerinden Prof. Dr. Abdurrahman Kili¢'in
yazdigi “Atesi Tutan Eller: Ates Kahramanlari®
bashkl bu kitap ulkemizde yangin guvenlik
konusunun tarihsel gelisimi hakkinda fikir vermekte,
Turk ltfaiye teskilatinin ozverili galismalarini gozler
onune sermekte, yangin yonetim esaslari ve
itfaiyecileri bekleyen tehlikeler konusunda yazarin
engin deneyimiile beslenen bilgiler aktarmaktadir.

Kitap, Turkiye'de yangin ve guvenlik konusun
gelisimi ve itfaiye tegkilati hakkinda kaynak niteligi
tastlyan bir eser olmasinin yaninda, gelecekte
yapilmasi gereken uygulamalara i1sik tutacak bir
calismadir.
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sogutma

Makro Teknik’ten “Kaynakli Siyah-DKP Sac Havalandirma Kanali”

Makro Teknik, piyasadan gelen talepleri
degerlenderek ve Uriin gamina kaynakli siyah-dkp
sac havalandirma kanali Gretimini de eklemistir.

KAYNAKLI SiYAH-DKP SAC HAVALANDIRMA
KANALI nerede kullanilir?

@Mutfak egzost
@Yangin tahliye
@Duman tahliye
@Diger gerekli hatlar

MAKRO TEKNIK KAYNAKLI SIYAH-DKP SAC
HAVALANDIRMA KANALI iretimi;

@Sertifikal kaynakgilar tarafindan

@®Uluslararasi kaynak standartlarina uygun
@Smacnave DW 144'e uygun

@icve dig yizeyleri 250 “C yiiksek sicakliga dayanikli
@Galvanizli 6zel boyalarla kapli

@Standartolarak 2 ve 3 mm kalinlidinda

@Siyah veya DKP gelik sac malzeme ile
@Standartolarak 1,5 metre uzunlukta yapiimaktadir.
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Talep gelmesi halinde obsiyonel olarak:

®Farkli kalinliklar ve paslanmaz malzemeden
tretimde yapilmaktadir.

@Hatlarin daha hizli montajini saglayabilmek igin
uygun olan projeler i¢in 3 metre uzunluga kadar
Uretilmektedir.

Montaj:

@MakroTeknik kaynakli siyah-dkp sac hava
kanallarinin birbirine montaji, sizdirmaz sekilde kanal
govdesine kaynaklanmis kdsebentlerde bulunan
civata delikleriyle yapiimaktadir.

@Sizdirmazlik igin kullaniimasi gereken ylksek
sicakliga dayanikli 6zel contalari ve aski malzemeleri
olmak Uzere siyah-dkp saclarin montaji ve
izolasyonu igin gerekli tim malzemeler Makro Teknik
Express magazalarinda satiimaktadir.
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Turkiye'nin Sandvig Panel Adresi

sogutma

Teknopanel Cati ve Cephe Panelleri Uretim San. ve
Tic. A.S., Mersin'de 24 Ocak 2005 tarihinde
kurulmustur. Uretim Tesisi ve Genel Midirligi
Tarsus-Mersin Organize Sanayi Bolgesi'nde, 33.600
m? lik alan Uzerinde 15.000 m? kapal alanda yer
almaktadir.

Sektordeki en gelismis teknolojiye sahip, tamami
yeni, EPS ve tek kat trapez hatlari Ocak 2006'da,
sandvic panel hatti AJustos 2006'da ve XPS hatti
Mart 2010'da hizmete alinmistir. Teknopanel'in
faaliyet alani Sandvi¢c Panel, Trapez Levha, EPS ve
XPS Uretimi, satist ve ihracatidir. Tlrkiye'nin sandvig
panel imalatinda poliiretan&PIR, tagyunu, camyuni
ve EPS olmak lzere dort farkli yalitim tipinde imalat
yapan ilk ve tek Ureticisidir. Olduk¢a ragbet géren
Teknopanel Uretimi EPS (Ekspande Polistren) isi
yalitim plakalari ve asmolen dolgulari "Teknopor"
markasliyla ve "XPS (Extriide Polistiren) " yalitim
plakalari "Teknopan™ markasi adi altinda pazardaki
yerini almigtir.

izolasyonlu gati ve cephe panelleri, Soguk depo
paneli ve membranli teras ¢ati paneli tiplerinde tiretim
yapan Teknopanel'in 2009 yilinda urun gamina
ekledigi Akustik Tasylnu/Camylnil izolasyonlu
cephe paneli ve Asidik Ortamlar ile Gida Uretim
tesislerinde kullaniimak Uzere drettigi “CTP”li gati
paneli imalati ile birlikte toplam 52 cesit urun gamina
sahip olarak, sandvi¢ panel piyasasinda ki
Onculigind korumaktadir.

Teknopanel A.$. 2010 yilinda sandvig panel
imalatinda bir ilke daha imzasini atmis ve Tlrkiye de
tim dreticiler arasinda ilk olarak Tagyini Cati ve

34

Cephe panellerine TS EN 14509 standardina gére
TSE belgesi almistir. Ayrica Poliliretan dolgulu gati ve
cephe panellerinde TS EN 14509 belgesine sahiptir
ve Turkiye de ilk sandvig panelde CE igareti
uygulamasina baslamistir.

Teknopanel A.S. geng bir firma olmasina ragmen
2009 yilinda % 15'lik bir pazar payi elde etmistir. 2010
yili ve sonrasinda bu rakami %20lere gikarmayi
hedeflemektedir. Yatirimlarina devam eden
Teknopanel ailesi 2011 yilinda 2.Continue hatti
devreye almak igin hazirliklarina baslamistir.
Kendimize yeni pazarlar yaratabilmek igin
calismalarimiz devam etmekte olup mevcut
pazarimizi da alternatif Urlnlerle blyttmeyi
hedeflemektedir.
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M. Turhan Coban, Halil Atalay
turhan.coban@ege.edu.tr

sogutma

Ege Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina Mtihendisligi Bolimd

*49. sayimizda yayinlanan yazinin devamidir.

Sabit 6zgll nemde sogutma(duyulur sogutma)
yukarida agiklanan duyulur i1sitma islemine
benzerdir,fakat bu islem sirasinda kuru termometre
sicakhgl azalir ve bagil nem artar.Duyulur
sogutma,havay icinden sogutucu akiskan veya
soguk su akan borularin Uzerinden gegirerek
saglanabilir. Nemlendirme veya nem almanin
olmadigi 1sitma veya sodutma iglemlerinde kiitlenin
korunumu denklemi,kuru havaicin

m,,=m,,=m, ve suigin
W, =W,

bagintilarina déniisiir. Fan isi ihmal edilirse, enerjinin
korunumu denklemi asagidaki bicimialir:

Q=m,(hzh,) (kW)veyag=h;h, (kjfkg)\

Burada h, ve h, havanin sirasiyla giris ve cikista,
birim kuru hava kitlesiicin verilen entalpi deerleridir.
Yukarida verilen bagintilardan yararlanarak duyulur
iIsitma ve duyulur sogutma igin java programlama
dilinde program yashavaprosesleri.java programi
geligtiriimistir. Bu programi kullanarak her iki proses
icin ayri ayri vermis oldudu drnekleri inceleyelim.

Duyulur sitma 6érnedinde,kitleyi 1 kg/s,giris
sicakligini 8°C,giris bagil nem degerini %30 ve ¢ikis
sicakliini 32°C aldigimizda gelistirdigimiz java
programi ile hesaplamig oldugumuz ¢ikti degerleri
asagida verilmektedir:
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Sekil 9. Duyulur Sogutma Prosesi Degerlerinin Psikrometrik Diyagramda Gosteriligi

b.Isitma ve Nemlendirme:
Duyulur 1sitmada bagil nemin azalmasindan dolayi

ortaya ¢ikan sorunlar, isitilan havay! nemlendirerek
yok edebilir.
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Isitma
| Borutan .7 Nemlendinied
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Isitma Balimii Nemlendirme Balimi
Sekil 10

-3
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Bu iglem sekil 10'da gériildigi havayi 6nce bir isitma
béluminden (1-2 hal degisimi) daha sonra da
nemlendirme boéliminden (2-3 hal degisimi)
gecirerek gergeklestirilir. 3 hali nemlendirmenin nasil
yapildigina baghidir. Eger nemlendirme buhar
plskirterek gerceklestirilirse,nemlendirmenin
yaninda isitma da yapilmis olacaktir (T;>T,).

Eger nemlendirme su piskirterek
gerceklestirilirse,buharlasma gizli 1sisi havadan
saglanacak,bu nedenle hava sicakli§i azalacaktir (T,
<T,).

sogutma

Bu durumda hava, nemlendirme sirasindaki sicaklik
dilsmesini kargilamak icin,isitma boliminde daha
ylksek bir sicaklhiga isitilmalidir.

Isitma_nemlendirme prosesini I1sitma_nemlendirme
ve isitma_adyabatik nemlendirme olarak iki ayri
proseste inceledik.Simdi bu prosesi gelistirdigimiz
drneklerle inceleyelim. Isitma_nemlendirme prosesi
drneginde kiitleyi 1 kg/s, T,=8"C, ¢,(bagil nem)=%30,
T,232°C, T,=20°C, ¢,=%50 olarak aldigimizda
gelistirdigimiz java programi ile hesaplamis
oldugumuz gikt: degerleri asagida verilmektedir:
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Sekil 11 Isitma_Nemlendirme Prosesi Degerlerinin Psikrometrik Diyagramda Gésteriligi

Isitma_adyabatiknemlendirme prosesi
drnegdinde,kutleyi 1 kg/s, T,=8°C, f,(bagil nem)=%30,
T,=32°C, T,=20°C, (adyabatik nemlendirmede ¢ikis
bagil nem degeri%100'dir.) olarak aldigimizda
gelistirdigimiz java programi ile hesaplamig
oldugumuz gikti degerleri agagida veriimektedir:
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sogutma
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Sekil 12 Isitma_Adyabatiknemlendirme Prosesi Degerlerinin Psikrometrik Diyagramda Gosterilisi

c. Sogutma ve Nem Aima:

Duyulur sogutma sirasinda havanin 6zgul nemi sabit
kalir, fakat badil nemi artar. Eger bagdl nem
istenmeyen olglide artarsa, havadaki su buhar
miktarini azaltmak,baska bir deyisle nem almak
gerekebilir. Bunu gerceklestirmek igin, havanin ¢ig
noktas! sicakligindan daha disiik bir sicakliga
sogutulmasi gerekir.

Nem alma ile birlikte sogutma isleminin nasil
gergeklestirildigi sekil 13'te gosterilmektedir.

|
|
|
|
|
|
|
|
|

2 T1

Ik ve nemli hava sogutma boélimine 1 halinde
girer.Sogutucu serpantinin lzerinden gecen
havanin,sicakligi azalir ve 6zgll nemi sabit kalirken
bagil nemi artar.Eger sogutma bolimi yeterince
uzunsa,hava ¢ig noktasi sicakligina erigir(2
hali,doymus hava).Havanin daha fazla sogutulmasi
bir miktar su buharinin yogusmasina neden
olur.Yogusma devam ederken havanin hali,doymus
hava egrisi (%100 badil nem egrisi)izerinde
ilerleyerek son hale ulasir(3 hali).Sogutma ve nem
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alma islemleri birlikte ele alinirsa kitlenin ve
enerjinin korunumu denklemleri asagidaki bigime
donulsir:

Kuru havakitlesi: m,=m_=m,
Sukutlesi: m,, w,=m,w,+m,, veyam,=m,(W,-w,)
W=0 oldugu icin Q-W

Sekil 13

Bu denklemlerden yararlanarak gelistirdigimiz java
programi ile sogutma_nemalma_isitma prosesi ve
sogutma_nemalma_karistirma prosesi igin iki ayri
drnek verilmigtir:

Sogutma_nemalma_isitma prosesi 6rneginde,

kiitleyi 1 kg/s, T,=32°C, f,(badil nem)=%70, T,=22°C,
6,=%45 olarak aldigimizda gelistirdigimiz java
programi ile hesaplamig oldugumuz cikti degerleri
asagida verilmektedir:

. =
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Sogutma_nemalma_karistirma prosesi
érmeginde,m,= 1 kg/s, T,=35'C, f,(badil nem)=%50,
T,=10°C, m,=0.5kg olarak aldigimizda gelistirdigimiz
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Sekil 14 Sogutma_nemalma_ssltma Prosesi Degerlerinin Psikrometrik Diyagramda Gosteriligi

java programi ile hesaplamis oldugumuz cikti
degerleri agagida verilmektedir.
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Sekil 15 Sogutma_nemalma_karnigtirma Prosesi Degerlerinin Psikrometrik Diyagramda Gosteriligi

d. Evaporatif(Buharlagtirmal) Sogutma:

Guniimizde iklimlendirme sistemlerinin calisma
ilkesi sogutma gevrimine dayanir. Bu sistemler her
yerde kullanilabilirler,fakat ilk yatinm ve isletme
giderleri yiiksektir. Cok sicak ve kuru yerlerde
iklimlendirmenin ylksek maliyeti buharlagtirmali
sogutucular kullanilarak onlenebilir. Evaporatif
(buharlastirmall) sogutma basit bir ilkeye dayanir:Su
buharlagirken buharlagma gizli 1sis1 su kiitlesinden

TEMMUZ AGUSTOS EYLUL 2010 YIL:13 SAY1:50 .

ve cevre havadan saglanir. Bunun sonucu olarak
hem su hem de hava sogur.Bu yontem ylzyillardan
beri igme suyunu sogutmak igin kullaniimistir.
Sicak,kuru bir giinde avlunun sulandigi zaman daha
serin oldugu dikkatinizi gekmistir. Bunun nedeni
suyun buharlagirken cevreden Isi almasidir.
Evaporatif (buharlastirmali) sogutucu da ayni ilkeye
gore galigir. Evaporatif (buharlagtirmall) sogutma
sistemi sekil 16'da agiklanmistir.
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Sicak ve kuru hava buharlasmali soutucuya 1
halinde girer ve burada igine su plskirtiliir.islem
sirasinda suyun bir bélimd hava akimindan isi
¢ekerek buharlagir.Bunun sonucu olarak hava
akiminin sicakligi azalir ve nem miktari artar(2
hali).Hava bu islemle en gok 2' haline sogutulabilir.2'
halinde hava doymus olup,erisebilecedi en diistik
sicakliga erismistir.

Evaporatif (buharlastirmali) sogutma oislemi,
adyabatik doyma islemiyle hemen hemen aynidir,

¢lnkl hava akigiyla cevre arasindaki isi gecisi
genellikle ihmal edilebilir.
Bu nedenle,buharlastirmali sogutma islemi

psikrometrik diyagramda sabit yas termometre
sicakhgi dogrusunu izler. Su sicakliginin havanin son
haldeki sicaklijindan farkli olmasi durumunda,
bunun tam olarak boyle gergeklesmeyecedi not
edilmelidir. Sabit yas termometre sicakligi
dogrulariyla sabit entalpi dogrulari hemen hemen
cakistigl icin,akis sirasinda havanin entalpisinin

[ T T

sogutma

 SwaSu

Sekil 16

degismedigi kabul edilebilir. Baska bir
deyigle,evaporatif (buharlastirmali) sogutma
sirasinda,

(21)
(22)

T,=Sabit
h=Sabit

olur.Bu bagintilar oldukga hassas sonuglar verir ve
iklimlendirme hesaplarinda yaygin olarak
kullaniimaktadir.

Evaporatif (buharlastirmali) sogutmayi bir 6rnekle
pekistirelim: m,= 1 kg/s, T,=32°C, f,(badil nem)=%6,
T,=26°C olarak aldigimizda gelistirdigimiz java
programi ile hesaplamis oldugumuz giktt degerleri
asagida verilmektedir:

Not:Evaporatif (buharlastirmall) Sogutma prosesi
adyabatik sogutma iglemiyle ayni oldugu igin
program adyabatik sogutma prosesi programi olarak
geligtiriimigtir.

|
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£y adyabatik sogutma prcsesi giltt degerleri
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Sekil 17 Evaporatif(buharlagtirmali) Sogutma Prosesi Degerlerinin Psikrometrik Diyagramda Gésteriligi
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e. Hava Akiglarinin Adyabatik Olarak
Karnigtirlmasi

iklimlendirme uygulamalarinin gogunda iki hava
akisinin karistirimasi gerekir. Bu durum ozellikle
biylk binalarda,fabrika,imalat atélyeleri ve
hastanelerde kullaniimaktadir. Bu gibi yerlerde i¢
havanin istenen kosullara getirilmesinden
sonra,temiz dis havayla karistirilarak odalara veya
galisma yerlerine gonderilmesi gerekir. Karigtirma
islemi sekil 18'de gosterildigi gibi iki hava akigini
birlestirerek saglanir.

Iy

Iy =1y

Sekil 18

Karigtirma iglemi sirasinda gevreye olan isi gegisi
genellikle azdir,bu nedenle iglem adyabatik kabul
edilir.Karistirma islemi sirasinda is etkilesimi
yoktur,kinetik ve potansiyel enerji degisimleri de
ihmal edilebilirBu kabullerle,iki hava akisinin
adyabatik olarak karistiriimasi sirasinda kutlenin ve
enerjinin korunumu denklemleri agagidaki gibi olur:

Kuru hava kitlesi: m_, =_m32 +m,, -(23)5
Su buhari kiitlesi: m,, w,+m,,w,=m,, W, (24)
Enerjinin korunumu: m,, h,+m,h,=m,,h, (25)

TEMMUZ AGUSTOS EYLUL 2010 YIL:13 SAY1:50

sogutma

diinyast

Bu denklemlerden m,, yok edilirse,

Efmaz

bulunur.Bu denklemin psikrometrik diyagramda
geometrik bir yorumu yapilabilir.Denklem,

(W W)I( Wa- W)= (hy-h,)/(hs-hy) (26),

(w,- w)/( wy- w,)oraninin (m,,/ m,,) oranina esit
oldugunu belirtmektedir. Bu kosulu saglayan haller
sekil 19'da AB kesik dogrusuyla gdsterilmistir. ( h,- h,
J(h,-h,) oranida m,/m,, oranina esittir. Bu kosulu
saglayan haller de sekil 18'de CD kesik dogrusuyla
gosterilmigtir. Her iki kosulu saglayan hal ise bu iki
dogrunun kesisim noktasidir ve 1 ve 2 hallerini
birlestiren dogru tzerindedir. Buradan su sonuglari
cikarmak mimkdiindur: Farkh hallerdeki iki hava akis!
(1 ve 2 halleri) adyabatik olarak karigtirildigi
zaman, karisimin hali(3 hali),psikrometrik
diyagramda 1 ve 2 hallerini birlestiren dogru Uzerinde
olur;2-3 uzunlugunun 3-1 uzunluguna orani ise kiitle
debilerinin orani m_,/m,, oranina esittir.

Doyma egrisinin ig biikey olmasi ve yukaridaki sonug
ilging bir olasihg: belirtmektedir.1 ve 2 halleri doyma
egrisinin yakininda olduklarinda,bu iki hali birlestiren
dogru doyma edrisini kesecek ve 3 hali doyma
egrisinin solunda kalabilecektir.Bu durumda bir
miktar su buhari yogusur.

Karistirma prosesini kitlesel karisim ve hacimsel
karisim olarak iki ayri érnekle inceledik.

Kiitlesel karisim drneginde ; m,= 183 kg/s, T,=10°C,
f,=%80, m,=111kg/s,T,=32°C,f,=%60 olarak
aldigimizda gelistirdigimiz java programi ile
hesaplamis oldugumuz c¢ikti degerleri asagida
veriimektedir:
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Sekil 19 Kiitlesel Karigim Prosesi Degerlerinin Psikrometrik Diyagramda Gosteriligi

Hacimsel karisim 6rneginde ; m,= 183 m’/h, T,=10°C,
f,.=%80,m,=111m’/h,T,=32°C,f,=%60 olarak

i
i
i

aldigimizda gelistirdigimiz java programi ile
hesaplamig oldugumuz ¢ikti degerleri asagida
verilmektedir:
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Sekil 20 Hacimsel Karigim Prosesi Degerlerinin Psikrometrik Diyagramda Gosteriligi

SONUGCLAR

Bu calismada, kuru hava ve su buharinin
termodinamik &zelliklerinin tanimlanmasi ve bu
ozelliklerin hesaplanmasi, ayrica yas hava
proseslerinin temel o©zellikleri ve bu proseslerin
hesaplanmasi hakkinda bilgi verilmistir.Bu
proseslerin hesaplanmasi igin java programlama
dilinde  bir program gelistirdik ve yas hava
proseslerinin hesaplanmasinda bu gelistirmis
oldugumuz program sayesinde, iklimlendirme
uygulamalarinda karsimiza gikacak olan
problemlerin ¢oziminde  biz mihendisler igin
faydali bir kaynak olacagina inaniyorum.

irPrbgram: _;ﬁrw.yto. com.tr/turha n_coban!
adresinden direk olarak indirebilirsiniz.
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Absorbsiyonlu Sogutma Teknolojileri
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OZET

Absorpsiyonlu sodutma sistemleri, atik i1s1, LPG,
dogalgaz ve yenilenebilir enerji kaynagi olan giines
enerjisi ve jeotermal enerji gibi enerji kaynaklarini isi
kaynagi olarak kullanarak sogutma yapan
sistemlerdir. Sistemin etkinlik katsayisinin diisiik ve
yapisinin karmasik olmasina ragmen atik enerji ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin bu sistem ile
degerlendiriimesiyle glinimizde yayginlagarak
enerji tasarrufu ile gevre korumasi saglamaktadir.

Bu calismada absorpsiyonlu sogutma sistemleri,
calisma akigkanlari, sistem tipleri, etkinlik katsayilari
ve ticari uygulamalari incelenecektir.

Anahtar Kelimeler: Absorpsiyoniu sogutma,
Absorpsiyonlu sogutucular

1.GIRIS

Gelisen teknoloji ve diinya ntfusundaki hizli artis ile
enerji ihtiyaci surekli olarak artmaktadir. Buna
karsilik tlkemiz ve diinya buytik bir enerji dar bogazi
icerisindedir. Klasik eneriji tlrlerinin siirekli artan bu
ihtiyaci ileride karsilayamaz duruma gelecegi aciktir.
Petrol ve mevcut enerji fiyatlari glinden gline
artmaktadir. Bu durumda yenilenebilir ener;ji
kaynaklarindan yararlanmak oldukga 6nem
kazanmaktadir.

LPG, dogalgaz, atik 1si ve yenilenebilir enerji
kaynaklari olarak bilinen glines enerjisi, jeotermal
enerji gibi enerji kaynaklari absorpsiyonlu sogutma
sistemleriigin uygun is1 kaynaklaridir.

Absorpsiyonlu sogutma sistemleri isi ile
etkinlestirilirler ve mekanik bir buhar sikistirma streci
gerektirmezler. Bu makineler ayrica atmosfer igin
zararli sogutkanlari igcermedikleri gibi elektrik
tiketimini de azaltirlar. Isi kalitesini ve kitle
transferini dislren yaglama yaglarina da gerek
duymazlar [1]. Absorpsiyonlu sogutma sistemlerinde
akigkan ifti olarak, absorbent ve sogutucu akiskan
kullaniimaktadir. Bu sistemlerde en uygun ve en gok
kullanilan akiskan ¢ifti NH,-H,0 ve H,O-LiBr' dir[2,3].
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2. ABSORPSIYONLU SOGUTMA
SISTEMLERI

Absorpsiyonlu sogutma sistemi ilk kez Fransiz
Ferdinand Carre tarafindan icat edilmis ve
Amerika'da 1860 yilinda patenti alinmistir. Sistemde
galisma akigkani olarak NH,-H,O ciftini kullanmistir
[4]. Birkag yil iginde bu tiir makineler buz tretimi ve
gidalar sogutmak amaciyla yapiimaya baslanmistir
[8].

Yirminci ylzyilin ilk yillarinda absorpsiyonlu sogutma
sistemi oldukga ragbet gérmis ve uygulama alanlari
bulmustur. 1920'li yillardan sonra ¢zellikle Amerika,
Almanya, Italya, Ingiltere, Belgika, Hollanda, Rusya
ve diger baz ilkelerde absorpsiyonlu sogutma
makinelerinin dizayni ve teknolojisi konusunda
calismalar basariyla strdirtlmustr [6].

1950'lerde ticari amagla Amerika ve Japonya'da
Uretiimeye baglanan absorpsiyonlu sodutma
sistemleri, buhar sikigtirmali sistemlerin ilk yatirim
maliyetlerinin azaltiimasiyla, ilk zamanlardaki
popdlerligini kaybetmistir. Son yillarda, enerji
politikalari sonucu tekrar gliindeme gelen bu
sistemlerin su anki en biiyiik pazar pay! Amerika ve
Japonya'dadir[7].

Son senelerde absorpsiyonlu isi pompalarinin isitma
ve sogutmada verimli sekilde kullaniimasina yénelik
calismalar artmistir. Absorpsiyonlu sistemler 19.
yuzyilda ilk kez gelistirildiklerinde gergekte sogutma
sistemlerinin énciilligind tstlenmislerdir.

Kompresér, elektrik motorlarinin glivenliginin
artmasiyla ve elektrik enerjisinin ucuzlamasiyla
birlikte buhar sikigtirmali sistemler absorpsiyonlu
sistemlerin yerini almistir. Son zamanlarda yapilan
calismalar neticesinde absorbent olarak LiBr'iin
kullanilimasiyla absorpsiyonlu sistemlerin yapisi
basitlestirilmis ve yatinm maliyetleri azaltilmistir.
Baylelikle endistri ve konutlarda uygulamalar daha
basit hale gelmistir [7].

==
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3. ABSORPSIYONLU SOGUTMA
CEVRIMLERI VE TICARI
UYGULAMALARI

3.1 Tek Etkili Absorpsiyonlu Sistem

Sekil 1'de gosterilen tek etkili absorpsiyonlu sogutma
sistemi en basit ve yaygin kullanilan dizayn seklidir.
COP'si 0.5-0.8 arasindadir. Nominal kapasiteleri
180-5800 kW, bazi kiiglik makinelerde ise 18-35 kW

araligindadir[1].
<) 9

generatbr - yogusturucu

ok,

absorber d

buharlasgtiric

(@ a

Sekil 1. Karigim 1s1 dedistiricili tek etkili bir H,0-LiBr
absorpsiyonlu sogutma gevrimi

Generatorii besleyen yiksek sicakliktaki isi kaynag
ikili karisimdaki sogutkanin buharlasmasinda ve ayni
zamanda absorberden gelen karigimin 6n
isitilmasinda  kullanilir. Generatorii, generator
sicakiginda terk eden sogutucu akigkan kizgin
buhar halinde yogusturucuya ulasir ve yogusturucu
sicakligina karsi gelen yogusturucu basincinda
yogusturulur. Buradan doymus sivi halinde gikarak
genlesme valfine ulasir ve sabit entalpide basing ve
sicakligl distirllerek buharlagtiriciya ulasir. Burada
sogutulacak ortamdan gelen sogutma suyundan 1sl
cekerek buharlagir ve absorbere gider.
Generatérden absorbere gelen ylksek
konsantrasyonlu absorbent absorberde
buharlastiricidan gelen sogutucu akiskan buharini
absorplar. Bu islem ekzotermik olup agiga ¢ikan s
disari atilir. Olusan yeni cozelti ¢cOzelti pompasi
vasitasiyla Isi degistiricisinde on isitilarak
generatére gonderilir. Deneysel calismalar KID
(karigim 1s1 degistiricisi) kullaniimasiyla COP'nin
%60 oraninda artirildigini gostermektedir [8].

Kolay buharlagabilen bir absorbent kullanimasi
durumunda, ornedin NH,-H,O akiskan giftli
absorpsiyonlu sistemlerde, sogutkanin
yogusturucuya girmeden once absorbentten
ayriimasi igin zenginlestirme kolonu (kismi
yogusturucu) kullaniimaktadir.
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Ticari olarak H,0-LiBr calisma akigkanli tek etkili, tek
ve cift govdeli absorpsiyonlu sogutucular yaygin
olarak bulunmaktadir.

Sekil 2'de gosterilen tek etkili tek govdeli H,O-LiBr
calisma akiskanli sogutucularda generator,
yoguturucu, buharlastirici ve absorber ayni govde
icerisinde konumlandiriimistir. Ylksek basing
kademesinde calisan generator ve yogusturucu bu
gbvde iginde ayr bir haznede, dislk basing
kademesinde c¢alisan buharlastirici ve absorber ayri
bir haznede konumlandiriimistir.

Luhiar veya peak

Sekil 2. Tek etkili tek govdeli H,0-LiBr galisma
akigkanli sogutucu [9]

[
Pampi

Sekil 3. Tek etkili gift govdeli H,O-LiBr galigma
akigkanl sogutucu
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$ekil 3'de gosterilen tek etkili gift govdeli H,O-LiBr
calisma akigkanli sogutucularda vyiiksek basing
kademesindeki generator ve yogusturucu ayri bir
govdede, diislik basing kademesindeki buharlastirici

ve absorber de ayr| bir gdvdede konumlandiriimistir.

Her iki sogutucuda generator is1 kaynagi buhar veya
sicak sudur. Absorber ve yogusturucudan atilan isi
sogutma kulesinden gelen sogutma suyuna
aktariimaktadir. Sogutulan ortamdan gelen suyun
Isisi buharlastiricida g¢ekilerek sogutma
gerceklestiriimektedir.

Diger bir ticari uygulamada Sekil 4'de gosterilen NH,-
H,O calisma akiskanl tek etkili, direkt ateslemeli,
hava sogutmali absorpsiyonlu sistemlerdir. Bu
kapasiteleri

sogutucularin  nominal 10-18 kW

diizeylerindedir [1].

¥

St g

Sekil 4. Tek etkili, direkt ateglemeli, hava sogutmal
NH,-H,0 c¢alisma akiskanli absorpsiyonlu sogutucu

Bu sistemlerde ¢alisma akiskani NH,-H,O oldudu igin
zenginlestirme kolonu kullaniimistir. Yogusma ve
absorpsiyon borularin icinde gergeklesir ve hava ile
daha genis temas alani saglayabilmek icin borularin
dis ylzeyleri kanatli olarak yapilmaktadir.
Generat6rin Is1 kaynagi atmosferik briilor ile yakilan
gaz iledirekt olarak saglanmaktadir.

Isi kaynag! olarak buhar veya sicak akigkanlari
kullanan makineler “indirekt ateslemeli” ve Isi
kaynagi olarak fosil yakitlarin direkt yanmasini
generator iginde kullanan makineler ise “direkt
ateslemeli” tip olarak siniflanmaktadiriar. Sicak temiz
atik gazlari 1si kaynagi olarak kullanan makineler de
“indirekt ateslemeli” olarak siniflandirilirlar, ancak
genelde “ i1si geri kazanimli soguk su Ureticiler
(chiller)” olarak adlandirilirlar [10].

3.2. Absorpsiyon Isi Transformatori
Absorpsiyon 1si transformatorleri herhangi bir atik
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isinin daha yliksek sicaklik kademesindeki isiya,
caligma akigkanin gevrimi igin bir miktar is kullanimi

haricinde higbir ek 1si girdisi olmadan donustiiren
sistemlerdir.

Sekil 5'de sematik diyagrami verilen gevrimde tek
etkili absorpsiyon gevrimindeki benzer ekipmaniar
kullaniimaktadir. Aradaki fark ise yodusturucu ve
buharlastirici arasinda genlesme valfi yerine pompa

yeralmasidir [8].

T

Kip

$ekil 5. Absorpsiyon i1si transformatérii

yogusturucu

Sogutucu akiskani ayirmak igin generatore tek etkili
absorpsiyonlu sisteme oranla daha dlsuk
sicakliktaki bir 1s1 kaynagindan 1s1 verilir.
Yogusturucudan gelen sivi sogutucu akiskan basinci
artirilarak buharlastiriciya pompalanir.
Buharlastiricida generatori galistirmak igin
kullanilan dlstk sicakliktaki 1si buharlastirma islemi
icin kullanilir. Absorberde buharlastiricidan gelen
sogutucu akigkan buhari, generatorden gelen ¢ozelti
tarafindan absorbe edilir ve absorpsiyon islemi ile
acia cikan 1si generatérde ve buharlastiricida
kullanilarak yiiksek sicaklikta faydali isi agiga
cikmaktadir. Bu sistemlerde H,O-LiBr, LiBr+ZnBr,-
CH,OH, DMETEG-R21, DMF-R21 gibi akiskan
ciftleriyle galigiimigtir [8].

3.3.Cok Etkili Absorpsiyoniu Sogutma
Sistemleri

Cok etkili absorpsiyonlu sogutma sistemlerinde,
yuksek sicaklik kademesinde atilan 1s1, disiik
sicaklik kademesinde isi kaynagi olarak kullanilarak
ek sogutma etkisi olusturulur ve sistem performansi
artirilir.

3.3.1.Cift etkili absorpsiyonlu sogutma
sistemi

Cift etkili absorpsiyonlu sogutma sistemlerinin COP
degerleri 0.9-1.2 arasindadir. Nominal kapasiteleri
350-6000 kW araligindadir [1]. Sekil 6'da H,O-LiBr
akigkanli gift etkili absorpsiyonlu sogutma sistem
semas| gosterilmektedir.
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" Sekil 6. H,0-LiBr galisma akigkanli gift etkili
absorpsiyoniu sistem

Birinci generatorll yiksek sicakliktaki isi kaynagi
beslemektedir. Generator 1'de buharlagsan sogutucu
akiskan generator 2'de yogusturularak agida gikan
isi ikinci generatorli beslemektedir. Bir cift etkili
absorpsiyon sistemi iki tek etkili absorpsiyon
sisteminin kombinasyonu olarak distnulebilir.
COP'si 0.6 olan bir tek etkili sistem yerine cift etkili
absorpsiyonlu sistem kullanildiginda COP 0.96'lara
kadar ¢gikmaktadir[8].

Sekil 7'de NH,-H,O calisma akigkanli cift etkili
absorpsiyonlu sistem semasi gosteriimektedir.
Yogusturucu ve buharlagtirici iki gevrimle
birlestiriimistir. Bu sayede g¢evrim iki basing
kademesinde tamamlanabiimekie ve maksimum
basing kabul edilebilir diizeyde tutulabilmektedir. Dig
Isi kaynagl sadece generatér 2'yi beslemektedir.
Absorbent su oldugu igin absorberde kristalizasyon
problemi olusmamaktadir. Boylece absorber yliksek
sicakliklarda isletilebilir ve absorberdeki i1si1 atimi
generatér 1 beslemektedir. Bu sistem sekli ise
paralel akigl ¢ift etkili absorpsiyonlu sistem olarak

diistiniilebilir [8].
,MH:
i{x X
—=R

Sekil 7. NH,-H,0 ¢aligma akigkanl cift etkili
absorpsiyonlu sistem

Sekil 8'de H,0-LiBr galisma akigkanl absorpsiyonlu
sogutma sisteminin ticari uygulama semasi
verilmistir. ki etkili absorpsiyon makinesinin
galismasi, tek etkili makineyle benzesir. Birincil
generator dig Isi kaynagindan (6rnegin su buhari
veya sicak su) isityl alir ve bu enerji seyreltik
absorbent c¢dzeltisini buharlagtirir. Birincil
generatoriin buhar halindeki basing 100 kPa
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mertebelerindedir. Bu buhar borularin icinden ikinci
etki generatrine akar. Bu basingta sogutkan
buharinin yogusma sicakligi kaynatma iglemi igin
yeterince yuksektir ve fakir gozelti bu borularin dig
ylizeyi ile temastadir. Boylelikle ilave sogutkan

buhari, ek 1si girisi olmaksizin tretilebilmektedir [1].

Sekil 8. H,0-LiBr galigma akiskanh gift etkili
absorpsiyoniu sogutma sisteminin ticari uygulamasi

Sekil 9'da H,O-LiBr calisma akigkanl farkli bir
tasarima sahip gift etkili absorpsiyonlu sogutma
sisteminin ticari uygulamasi verilmigtir [11]. Bu
sistemde farkll basing kademesinde ¢alisan sistem
ekipmanlari ayri gévdelerde konumlandirimistir.
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Sekil 9. H,0-LiBr galigma akiskanl ¢ift etkili lig
govdeli absorpsiyonlu sogutma sisteminin ticari
uygulamasi

Generatér 1'de buharlasan sogutucu akigkan
generator 2'de yogusturularak, Ust kademe
generatoriinden gelen ¢ozeltideki su yogusma
isistyla buharlastirilir ve ayni govde igerisindeki
yogusturucuda yogusturularak buharlagtiriciya
gonderilir. Buharlastiricida buharlagtirilan su ayni
govdedeki absorberde generator 2'den gelen LiBr'ce
zengin gozelti tarafindan absorplanir ve olugan yeni
cozelti 1sI degistiricilerinde 6n isitilarak generator

1 I ompasiyl lanir,
re sollisyon pompaslyla pompalanir i
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Ticari olarak ilk kademe generatérinin isi
kaynaginin buhar veya sicak su olmadigi direkt
ateslemeli ¢ift etkili ters paralel akisl sistemler de
mevcuttur (Sekil 10). Bu sistemlerin ana bilesenleri
iki etkili indirekt ateslemeli sivi sogutucu ile benzesir,
yalnizca direkt ateslemeli birincil generator, indirekt
ateslemeli birincil generator yerine kullaniimistir ve
yogusan buharin asiri sogutuldugu isi degistirici
kullaniimamigtir. Tipik direkt ateslemeli, iki etkili
makineler 1sitma amaclida kullanilabilmektedir.

Dissiik sicakiik
general il

Yogusturucy

Sekil 10. Cift etkili, direkt ateglemeli absorpsiyonlu
sogutma sistemi ticari uygulamasi [12]

Bu sistemlerde genellikle yakit olarak dogal gaz veya
fueloil kullaniimaktadir. COP degerleri 0,921.0
arasindadir. Bu makinelerin ticari olarak ABD'de
uluslararasi pazarda 350-5300 kW sogutma
kapasitelerinde imalati gerceklestiriimektedir. ABD
diginda bazi Ureticiler 70-350 kW sogutma
kapasitelerinde uretim gerceklestirmektedir [1].

3.3.2. Ug etkili absorpsiyonlu sogutma
sistemi

Sekil 11'de Ug etkili absorpsiyonlu sogutma sistem
semasi verilimektedir. COP'nin artmasi etki sayisinin
artirlmasiyla direkt baglantili degildir. Eder etki
sayisi artirilirsa, gevrimdeki her bir kademenin
COP'sinin tek etkili sistemin COP'si kadar yuksek
olmayacad! unutulmamalidir. Etki sayisinin
artirllmasi sistemi daha karmagik hale getirmektedir.
Ticari olarak cift etkili gevrimler ¢ok daha uygundur

[8].

Ug etkili absorpsiyonlu sogutma sistemlerinde dort
basing kademesi olugsmaktadir. Bir (st basing
kademesindeki yogusma isisi bir alt kademedeki
sogutkani ayirmak igin kullaniimaktadir. Ticari olarak
prototipleri gelistiriimektedir. H,O-LiBr calisma
akiskanli prototiplerin COP'si 1.4-1.5 arasindadir [8].
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Sekil 11. Ug etkili absorpsiyonlu sogutma sistemi

3.4. Generator/Absorber Isi Degisimi Gevrimi
(GAX)

GAX cevrimi duslUncesi 1911 yilinda Altenkrich ve
Tenckhoff tarafindan ileri surilmustir. Daha 6nce
bahsedilen paralel akigh ¢ift kademeli absorpsiyon
sistemine gore sistem, birbirine paralel olarak g¢alisan
iki tek kademeli dongtiden olusur. GAX gevrimi, bu iki
asamali ¢ift kademeli absorpsiyon dongisini
basitlestirmekle birlikte ayni performansi
saglamaktadir.

Cevrimde absorber ile generatdr bir ters akisl 1si
degistiricisi olarak dusundlebilir (Sekil 12).
Generatorden gelen zayif sodutkan c¢Ozeltisi ile
buharlagtiricidan gelen sogutucu akigkan buhari
absorberin Ust kismina girer ve absorpsiyon islemi ilk
olarak bu bélimde baslar. Sogutucu akiskan
buharinin absorplanmaya devam edebilmesi igin
absorpsiyon islemi sonucu ortaya c¢ikan isinin
atiimasi gerekmektedir. Ust kisimda 1si yiiksek
sicaklikta disari verilir. Alt kisimda ise ¢ozelti buhari
absorplanmaya devam ederken, gevreye Isi vererek
sogur. Generatorde absorberden gelen zengin
¢Ozelti generatdriin Ust kismindan girer. Bu bélimde
absorberden atilan isi ile ikili karisimdan sogutucu
akiskanin buharlastirilmasi saglanir. Generatériin alt
bélmesinde dis I1si kaynagl ile sodutucu akiskan
ayristirlmasi devam eder. Ek bir ikincil akigkan
kullanilarak absorber ile generatdr arasinda sl
transferi saglanir[8].

generatér

yogusturuey

g
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Sekil 12. GAX gevrimi ==
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Sekil 13'de direkt ateslemeli absorpsiyoniu GAX
ticari uygulamasinin semasi gdsterilmektedir.
Generatériin 1st kaynagi brilérde yakilan yakittan
saglanmaktadir. Absorberdeki absorpsiyon ile
olusan isinin bir kismi daha 6nce de bahsedildigi gibi
generatore generator-absorber 1s1 degistiricisiyle
aktariimaktadir. Bu sistemde soguk suyla birlikte ayni
anda yogusturucudan ve absorberden atilan ve
generatérden elde edilen istyla sicak su eldesi de
saglanabilmektedir.

Sekil 13. Ticari bir GAX uygulamasi

3.5.Absorber Isi Geri Kazanimli
Absorpsiyonlu Sogutma Gevrimi

Karisim 1s1 degistiricisi COP iizerinde artis meydana
getirmektedir. Absorberden gelen zengin gozelti
generatore girmeden 6nce generatérden gelen sicak
zayif ¢ozelti ile on Isitilabili. Zengin ¢ozeltinin
sicakhg! bir absorber isi geri kazanimi eklenerek
dahada artirilabilir.

GAX cevrimine benzer olarak, bu sistemde de
absorber iki bolmeye ayrilmigtir (Sekil 14). Isi atimi iki
farkll sicaklikta olmaktadir. Disik sicaklik bélmesi
gevre ortama Isi atimini gergeklestirmektedir.
Yiksek sicaklik bdlmesi ise zengin ¢dzeltinin 6n
isitilmasinda kullaniimaktadir. Generatore olan Isi
girdisinin azaltiimasi ile COP degeri artmaktadir [8].

absorber 15t geri
Xazamim

absorber

sogutma

Bu sistem lizerinde NH,-H,0 ve LiNO,-NH, calisma
akigkanlari ile teorik olarak galigiimigtir ve gevrimde
COP'nin %10 oraninda arti§i gézlenmistir. Ancak
henlz bu sistem gergekte yapiimamistir [8].

3.6. Yarim Etkili Absorpsiyonlu Sogutma
Cevrimi

Herhangi bir absorpsiyonlu sogutma sistemi sadece,
absorberdeki karigimin, generatdrdeki sogutucu
akigskandan zengin oldugu durumda
calistirilabilecedi  unutulmamaldir. Sicaklik artar
veya basing diserse karigim igersindeki sogutucu
akigkan konsantrasyonu diismekte yada tam tersi
gerceklesmektedir. Generatér sicakliginin digsmesi
karigim sirklilasyon oranini artirarak COP degerini
dlstrmektedir.

Sekil 15'de gosterilen yarim etkili absorpsiyonlu
sogutma ¢evriminde 1si kaynagi iki generatori de
beslemektedir. ki absorberde gergeklesen isi
gevreye atllmaktadir. Generatér 1'de buharlasan
sogutucu akigkan, absorber 2'de generatér 2'den
gelen zayif ¢ozelti tarafindan absorbe edilir. Absorber
2 ve generator 1 orta seviye basingta isletimektedir.
Bu sistemin COP'si tek etkili absorpsiyonlu ¢evrime
gore, dis ortama daha fazla s attigindan %50
oranlarinda daha disiktir. Ancak sistem dugik
sicaklikta 1s1 kaynagdiyla calisabilmektedir [8].
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Sekil 15. Yarim etkili absorpsiyonlu sogutma gevrimi
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3.7. Birlestirilmis Buhar Absorpsiyon-
Sikigtirma Gevrimi

Geleneksel buhar sikistirma cevrimindeKki
yogusturucu ve buharlastiric yerine bir resorber
(buhar absorberi) ve bir desorber (buhar generator)
kullanilmistir (Sekil 16). Belli gevre ve sogutma
SICakllgmda kompresor |g|ndek| basmg farkhllgl




Dolayisiyla COP'nin klasik buhar sikigtirma
sisteminin COP'sinden fazla olmasi beklenir [8].

resorber

desorber

Sekil 16. Tipik absorpsiyon-sikigtirma gevrimi

Sekil 17'de cift etkili buhar absorpsiyon-sikistirma
cevrimi gosterilimektedir. Absorber 1'den atilan isi
desorber 2'i besler. Isi transferi dahili olarak
gergeklesir. Boylece ortalama basing oranindaki
buylk sicaklik farkliliklarinin Ustesinden gelinmis
olunur[8].

Birlestirilmis buhar absorpsiyon - sikistirma
cevriminin gesitli tasarimlari vardir. Bunlar ylksek
COP degerlerine ulasabilirler. Ancak karmagiktirlar
ve tahrik enerjisi mekanik igtir. Bu ylzden bunlar
Isiyla calisan sistemler olarak dlslinilmemesi
gerekir.

- absorber 1

Sekil 17. Gift etkili absorpsiyon-sikigtirma gevrimi
3.8. Sorpsiyon-Resorpsiyon Cevrimi

Sorpsiyon-resorpsiyon g¢evrim fikri Altenkrich
tarafindan 1913 yilinda ortaya atilmigtir. Cevrimde
bir yerine iki karigsim devresi bulunur. Klasik tek etkili
absorpsiyonlu sistemdeki yogusturucu ve
buharlastirici yerine Sekil 18'de gosterildidi Gzere
resorber ve desorber bulunur. Bu sayede gevrim
dizayni ve operasyonlari esneklik kazanir. Karigim
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3.9. Cift Gevrimli Absorpsiyonlu Sogutma

Cift gevrimli absorpsiyonlu sogutma sistemi paralel
calisan c¢ift etkili absorpsiyonlu sisteme
benzemektedir. Ancak bu sistem farkli galisma
akiskanlari kullanan iki ayri gevrimden olusmaktadir.
Sekil 19'da NH,-H,0 ve H,O-LiBr kullanilan cift
cevrimli absorpsiyonlu sogutma sistem semasi
gOsterilmektedir.

Sekil 19. Cift gevrimli absorpsiyonlu sogutma

NH, sistemi dis 1s1 kaynagindan verilen isiyla galigir.
Absorberinden ve yogusturucusundan atilan sl
H,O-LiBr sisteminde is1 kaynagi olarak kullanilir. LiBr
sistemi yogusturucu ve absorberdeki 1si dis ortama
atilir. Sogutma etkisi ise her iki buharlastiricidan
saglanmaktadir[8].

3.10. Ejektorlii Absorpsiyonlu Sogutma
Cevrimi

Ejektorler, dogrudan mekanik enerjiye ihtiyag
duymadan basing artisi meydana getirme ¢zelligine
sahiptirler. Bu o&zellikleri géz o6niine alindi§inda
ejektorler, kompresor, pompa gibi basing artisi
saglayan mekanik makinalara gére teknolojik olarak
daha basit ve emniyetlidirler. Isi kaynagi sicakliginin
daha disuk olmasini sadlarlar.

Sekil 20'de gosterilen ejektorlli absorpsiyon sogutma
cevrimi Kuhlenschmidt tarafindan gelistiriimistir. Tuz




buharlagtirici sicakliklarinda caligabilen ve hava
sogutmali bir absorber bulunduran bir absorpsiyon
sistemidir. Bu sistemde ¢ift kademeli absorpsiyonlu
sistemdeki gibi iki kademe generatorii vardir.
Buharlastiricidan buhar sogutucu akiskan ejektore
gonderilir. Generator 2'den ejektére giren dlsik
basingh buhar sogutucu akigkan da ejektorl
tetikleyici etken olur. Ejektdérden buhar absorbere
tahliye edilir ve absorber basincinin buharlagtirici
basincindan daha ylksek olmasi saglanir. Fakat
COP'sinin buhar sogutucu akiskanin bir kisminin
dogrudan absorbere tahliye edilmesiyle herhangi bir
sogutma etkisi meydana getirmemesinden dolay! tek
kademeli bir absorpsiyonlu sistemden daha ylksek
olmasi beklenmemelidir [8].
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Sekil 20. Ejektérli absorpsiyon sogutma cevrimi

Absorpsiyonlu sistemlerde ejektér kullaniimasina
iliskin diger bir yaklasim Chung vd. ve Chen
tarafindan geligtiriimistir. Sekil 21'de bu gevrimin
semas| gosteriimektedir. Bu gevrimde Onceki
sisteme benzer olarak ejektor ile absorber basinci
buharlastirici basincindan ylksek tutulmaktadir.
Onceki cevrimin aksine, ejektérin itici akigkani
generatorden gelen yliksek basingli sivi karigimdir.
Bu yiizden sistemde ylksek basingli ve yiksek
yogunluklu sogutucu akiskan kullanilabilir. GUnki
sivi akigkanin itici oldugu bir ejektor, H,O-LiBr
akiskanli sistemlerde oldugu gibi, su gibi disik
yogunluklu bir buharla galigamaz.

Deneysel caligsmalar, calisma akiskani olarak
DMETEG/R22 ve DMETEG/R21 kullanildiginda
absorber ve buharlastirici arasindaki basing oraninin
1.2 oldugunu gostermistir. Absorber basincindaki
artis, karigim sirkllasyonunun, ayni sartlarda
galistirilan konveksiyonel sistemden daha diisik bir
orana diismesine neden olmustur. Bu ylizden bu

sogutma
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Sekil 21. DMETEG/R22 ve DMETEG/R21 galisma
akiskanl ejektorlii absorpsiyon gevrimi

Ejektorlli absorpsiyon sistemine bagka bir yaklagim
Sekil 22'de Aphornratana ve Earnes tarafindan ileri
sriimustlr. Tek etkili absorpsiyonlu sistemin
generatorl ile yogusturucusu arasina bir ejektor
yerlestirilmistir. Calisma akigkani olarak H,O-LiBr
kullanilmistir.

T

generator

B)

buharlagtines -

Sekil 22. H,0-LiBr galigma akigkanli ejektorli
absorpsiyon gevrimi

Ejektor itici akiskan olarak generatérden gelen
yiksek basingli su buharini kullanir. Dolayisiyla
yogusturucu generatérden daha yliksek bir basingta
calistirihir. Bu sekilde kristalizasyon tehlikesi
olmaksizin, karigsimin sicakligi artirilabilir. Sicaklik ve
basing ayni anda artirilirsa, karigim konsantrasyonu
sabit kalir ve generatore olan i1si girdisi hafifge artar.
Ejektor buharlastiricidan buhar sogutucu akigkan
ceker ve daha fazla sojutma etkisi saglanmis olur.
COP'si 6nemli derecede klasik tek etkili
absorpsiyonlu sisteminkinden biyuktdr.

Deneysel arastirmalar COP'nin 0.86 ile 1.04
degerlerine giktigini gdstermistir. Fakat bu sistemin
yiksek sicaklikta bir 1si kaynagdiyla (190-210°C) ve
kabul edilebilir cevre sicaklijinda c¢aligsmasi



Sekil 23'de gbsterilen Earnes ve Wu tarafindan
geligtirilen sistemde buhar puskirtmeli bir Isi
pompasi ile tek etkili absorpsiyon sistemi kombine
edilmigtir.

Buhar puskirtme sistemi dahili 1s1 pompas! olarak
tek etkili sistemin yogusturucusundan atilan isiyi
tekrar kullanir. Isi pompasi absorpsiyonlu sistem
generatorinl 1s1 vererek besler. Generatdrden
uretilen sogutucu akigskan buhari ejektore girer ve
generatordeki karisima Isi vererek ejektorin itici
buhariyla birlikte sivilasir. Bu sistemde karigim
maksimum sicakhgi 80°C'de  tutularak asinma
problemleri ortadan kaldirihr. Dis kaynaktan gelen
sistemi calistiran 1s1, buhar kazanini 200°C
sicakliklarinda besler. Sistemin deneysel COP'si
1.03 olarak bulunmustur[8].

ejektsr

buhar

i x
genaratér
} .
=

3

H

§ A
=l

@ absorber buharlagtinc

Sekil 23. Bir ejektorlii absorpsiyon gevrimi

3. 11. Osmotik-membran Absorpsiyonlu
Sogutma Cevrimi

Sekil 24'de gosterilen osmotik-membran
absorpsiyonlu sogutma g¢evriminde absorberdeki
zengin sogutucu akigkan karisimi ile generatordeki
fakir sogutucu akigkan karigimi birbirinden bir
osmotik membran kullanilarak ayrilmistir. Osmotik
membran sadece sogutucu akiskanin gegisine izin
verir. Bu sekilde absorberden sogutucu akiskan bir
mekanik pompa kullaniimadan membran araciligiyla
osmotik diflizyonla generatére transfer edilir.

yogusturucu  [€ l
generatér membran
T G{ absorber -‘?J
buharlagtirici T
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Generator ile absorber arasindaki basing farki
kullanilan membran tipine de bagdhdir. Absorberden
absorbent sogutucu akiskanla birlikte generatére
difize edebilir. Dolayisiyla absorberdeki karisimi
guclendirmek icin bir bosaltma valfi gereklidir.
Membranin basing, sicaklik, zorlayici c¢alisma
akigkani gibi ¢alisma sartlarina dayanikli olmasi ve
generator ile absorber arasindaki isi transferini
minimize etmesi gereklidir [8].

3.12. H,0-LiBr Calisma Akigkanli Kendinden
Sirkiilasyonlu Absorpsiyon Sistemi

Bir absorpsiyonlu sogutma sistemi icin gerekli olan
birincil enerji 1s1 formunda olsa da sirkilasyon
pompasini ¢alistirmak icin bir miktar elektrige ihtiyac
vardir. Ancak sirklilasyon pompasi olmadan c¢alisan
bazi sistemler de mevcuttur. Boyle bir sistemde
calisma akiskani kabarcik pompasi olarak bilinen
termosifon etkisiyle kendiliginden sirkule edilir.

Sekil 25'de gosterilen H,O-LiBr galisma akiskanli tek
etkili kendinden sirkilasyonlu absorpsiyonlu
sogutma sistemi Japon Yazaki firmasi tarafindan
gelistirilmigtir

Sogutucu akiskan olarak suyun kullanildigi bu
sistemde absorberden karisim generatére bir
kabarcik pompasiyla sirkile edilir. Generatérden
zayIf ¢Ozelti yer cekimi etkisiyle absorbere geridéner.
Kabarcik pompasinin etkisiyle karigsim ayni zamanda
kaynatilir ve pompalanir [8].
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Sekil 25. H,0-LiBr galigma akiskanli kendinden
sirkulasyonlu absorpsiyon sistemi




3. 13. Difiizyon Absorpsiyonlu Sogutma
Cevrimi (DAR)

Sekil 26'da gosterilen difizyon absorpsiyonlu
sogutma c¢evrimi (DAR), NH;-H,O kullanilan
kendinden sirkiilasyonlu sogutma sisteminin bir
baska cesitidir. Yogusturucu ve buharlastirici
arasindaki basing farki kabarcik pompasiyla
asilamayacak kadar ylksektir. DAR gevrimi
Stockholm Royal Teknoloji Enstitiisti 6grencisi
Platen ve Munters tarafindan gelistiriimigtir.

Bu sistemde, buharlastirici ve absorbere yardimci bir
gaz sarj edilir. Bu yardimci gaz hidrojen veya helyum
gibi yogusmayan bir gaz olmaldir. Sirkilasyon
kabarcik pompasi ile saglanarak sabit basing altinda
galigir. Buharlasmanin saglanabilmesi igin gerekli
olan basing farkliidi sistemde dengeleyici gaz ile
sogutucu akigkanin kismi basincinin dismesi ile
saglanmaktadir.

Sekil 26. NH,-H,O ve yardimci gaz galigma akiskanli
ev tipi buzdolabr semasi

Bu sistemin Ustiin ozelliklerinden biri elektrik
olmadan da galistirilabilmesidir. Sistem uzun stre ev
buzdolaplarinda kullaniimistir. Haraketli pargasi
yoktur. Yani caligirken ok ses ¢ikartmaz ve bakim
gerektirmez. Fakat geleneksel modellerde sogutma
kapasitesi oldukga dugiiktlr ve 50 W'tan azdir.

Bu tiir sogutma sistemleri genellikle otel odasi
buzdolaplarinda ve eglence araglarinda
kullanilmaktadir. COP degerleri 0.2 civarlarindadir

[8].
4.SONUG
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ve absorpsiyonlu sogutma sisteminin ticari
uygulamalari cevrim semalariyla anlatiimigtir. Isi
degistiricilerinin sistem performansi Uzerindeki
etkileri irdelenmis, farkli cevrimlerin sistem
performanslari degerlendirilmigtir.
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OZET

i¢ hava kalitesi insan saghgini ve yagam verimini
dogrudan etkileyen bir faktor olarak giiniimiizde
onem kazanmaktadir. Bu nedenle insanlarin
yagsam ve c¢alisma alanlarindaki i¢ hava
kalitesinin tesbit edilmesi, kabul edilebilir i¢ hava
seviyesinde tutulmasi, ayrica ortam sicakligi,
bagil ve mutlak neme goére degerlendirilmesi
gerekmektedir. Calismada i¢ hava kalitesinin ne
oldugu, nelerden etkilenip, nasil kontrol
edilecegi gibi konulara deginilecek ardindan
enerji yonetimi ve i¢ hava kalitesinin ener;ji
yonetiminden bahsedilecektir.

GiRIS

Son yillarda, binalarda sadece Isitma ve sogutma
problemlerinin ¢6zimlenmesinin yaninda, insanlarin
rahatsizlanma ve verim disikliglne sebep olan i¢
hava kalitesinin iyilegtiriimesi buyuk onem
kazanmistir. Ginumuzde yapilan binalarda estetik,
glvenlik, kullanighhk, 1sil konforun yaninda, binada
yasayacak insanlarin kendilerini her ydnden rahat ve
huzurlu hissedebilecekleri kabul edilebilir bir i¢ hava
ortami bulunmalidir.

insan sagligi ve verimliligi agisindan gok énemli olan
havanin kalitesinin iyi olabilmesini saglamak igin bir
cok Ulkede kanun ve standartlar olugturuldugu gibi
siki bir sekilde de kontrol edilmektedirler.

Bununla birlikte, 1980Q'lerin ortalarindan itibaren
sicaklik ve nem gibi parametrelerin yanisira 6nemli
bir parametre daha dikkatleri gekmeye basladi. Bu
ise, Onceleri, TBS (Kapali Bina Sendromu), SBS
(Hasta Bina Sendromu), BRI (Bina Baglantili
Hastaliklar) gibi tanimlarla anlatiimaya calisilan “i¢
Hava Kalitesi parametresidir.

Insanlarin zamanlarinin %90 gibi bir kismini i¢
hacimlerde gecirdigi ve bu hacimlerdeki kirleticilerin
ortamdan uzaklastirlamadigi dikkate alinirsa i¢
havanin kalitesinin neden énemli olmasi gerektigdi
ortaya gikar. Artik glinimuzde sicaklik ve nem gibi
degerlerin kontrol edildigi "konfor" ile birlikte, i¢ hava
kalitesinin de kontrol edildidi "saglik" daha énemli

iklimlendirme sistemlerinde klima verim orani
Onemlidir. Klima sistemlerinde verim orani Isitma
sistemlerinde oldugu kadar &nemlidir. Sogutma
modunda g¢alisan merkezi klima yada isI pompasi
degerlendirilirken; ortalama bir iklimde; “Mevsimsel
Enerji Verimlilik Orani"na bakilmalidir. (Seasonal
Energy Efficiency Ratio (SEER)).

SEER,; bir mevsimdeki sogutma miktarinin (BTU) bir
mevsimdeki enerji girdisine (kWWh) oranidir.

Gok eski merkezi klima cihazlari, sadece 6 veya 7
SEER oranina sahiptir.Ortalama bir cihaz artik
glinimlUzde 11 SEER degerinde olmaktadir.
Amerikada ulusal verimlilik standardi merkezi
klimalar igin minimum 10 SEER degerini koymusken,
Enerji Tasarruf anlamina gelen Energy STAR etiketini
koymak igin SEER in 12 ya da daha buyk bir rakam
olmasi istenmektedir.

Oda klimalarinda verimlilik (Energy Efficiency
Rating, EER) ise sodutma guclinin (BTU), gic
tlketimine orani (kWh) ile élgiimlenmektedir. Enerji
verimli tipik bir yeni oda klimanin, 9'EER oranina
sahip olmasi beklenir. Minimum verim orani , tasarim
ve herbir birimin sogutma kapasitesine bagdh olarak
degisir. Yeni standarta gére EER orani ortalama 10
olmustur. Klima cihazi i¢in aligveris yapti§inizda, oda
klimalari i¢cin 10°’nun Uzerinde EER ve merkezi
klimalar 12'nin tzerinde SEER degerlerinde israr
edilmelidir.

Ylksek verimli klimalar genellikle daha pahalidirama
bir ka¢ sene icinde kendilerini geri dderler.Merkezi
klimalar, oda klimalarindan genellikle daha
verimlidirler ve genellikle ylksek kapasitedeki
klimalar ytksek verim oranina sahip olurlar. Ancak
yinede ihtiyacimizdan daha blylk kapasitede bir
klima cihazini kesinlikle almamamiz gerekir [2]. Bu
calismada, bir hacmin i¢ ortam ve kalitesini etkileyen
parametrelerden bahsedilmis ve enerji yénetimi
acisindan degerlendirmesi yapilmistir.

1. I HAVA KALITESI, PARAMETRELERI
VE ETKILERI




Kapali mahallerde havanin kalitesi ve termik konforu,
insanlarin aktivite durumlarina, giysilerine, mahalde
bulunma sirelerine, yapi ve dekorasyon
malzemelerinin 6zelliklerine ve insan yogunluguna
baghdir4].

1.1.i¢ Hava Kalitesi Parametreleri
1.1.1 Hava Sicakligi ve Bagil Nem

ic ortam sicakligi ve nemi, isil konforun en Gnemli
parametrelerindendirler. insan ancak belirli sicaklik
ve bagdil nem degerlerinde kendisini konforlu
hisseder. Normalin (izerindeki nemli ve sicak hava,
sikinti veren havadir. Dislik nemde ise burun ve
agizda kuruluk olur ve viicut hizla su kaybettiginden,
sik sik su icme ihtiyaci hisseder. Sicaklik ve nem
birbirinden ayri distiniimedigi igin sicaklik ve bagil
neme gore konfor bolgeleri, yaz ve ki durumu igin
belirlenir [5,6]. Yaz sartlarinda i¢ hava sicakligl daha
cok dig sicakliga gore segilmesine ragmen, kis
aylarinda i¢ ortam tasarim sicakligi ortamin kullanim
amaci ve tipine gore de belirlenmektedir. ic ortam
sicakligl degisik ortamlar igin 15-26 °C ve i¢ ortam
bagil nemi ise %30 ile %70 arasinda énerilmektedir
[5,7,8].

Termik konfor ise ortamda bulunan insanlar hava
sicakhigini, nemini, hava hizini ve odayi gevreleyen
yizeylerin sicakligini optimal olarak hissetmesi
sartinda olusur. Kapali ortamda i¢ havanin kalitesi ve
termik konforu, insan hareketlerine, giysilerine,
ortamda bulunma surelerine, yapi ve dekorasyon
malzeme dzelliklerine ve insan sayisina bagldir[4].
Bagil nemi %65' den fazla olan ortamlarda insan
viicut sicakliginin kontrolli zorlagmakta, bu ylksek
nem orani bakterilerin, mantarlarin ve alerji yapan ev
tozlari (maytlarin) Gremesini tesvik etmektedir. Uzun
vadede oda nem oranlarinin ylksek seyretmesine
misaade etmemek gerekir[4].

Mahal hava kalitesine tesir eden 6nemli bir

parametre de insanlarin bulundugu yerlerdeki hava
hizidir. Hava hizinin 0,15 - 0,20 m/s seviyelerinin
tizerinde oldugu yerlerde tlrbiilans derecesine bagdli
olarak sikayetler artmaktadir. Tasarim sirasinda
dikkat edilecek en onemli unsurlardan biri havay!
dusiik hava hizlarinda ve homojen olarak odaya sevk
etmektedir[4].

sogutma

Mahallerdeki mikroorganizma sayisinin
azaltiimasindaki oncelikli ve en iyi ydntemlerin
baginda, odaya verilecek hava miktarinin ve hava
degisim sayisinin arttirilmasi gelmektedir [4].

1.1.2. ig Hava Kalitesini Olugturan Gazlar

Yeryliziindeki havanin bilesimi hacim bazinda; %78
nitrojen, %21 oksijen, %0.9 argon, %0.03 CO, ve
%3.5 su buharidir. Ayrica, havanin iginde neon,
ksenon, kripton ve helyum gibi inert gazlar
bulunmaktadir [2]. Her ne kadar bu bilesimdeki
gazlar haricindekiler Kkirleticiler olarak anilmakta
iseler de bilesimdeki oranlarin birisi lehine bozulmasi
da kirletici etki yapmaktadir. Dider bazi kirletici
gazlara 6rnek ise karbonmonoksit, partikiiller (sigara
dumani, sprey gazlari gibi), organik buharlar,
azotoksit, kikdrtdioksit, mikro organizmalar, ozon,
elyaf, formaldehit, silfat vb. Bu gazlarin oranlari
kiigik olmakla beraber, bina sakinlerine, yapi
malzemelerine veya igindekilere zararlari g¢ok
blylktir. Bu nedenle bu Kkirleticilerin ortamdan
uzaklastiriimalari gereklidir.

1.1.2.1.CO, Miktar:

CO, i¢ hava kalitesini kontrol etmek igin Onerilen
dnemli bir i¢ hava kirleticisidir. Normalde atmosfer
havasinin hacimsel olarak %0.03'U CO,dir. Dig
ortam havasinda bulunan CO,, cevre 6zelliklerine
goére 330 ile 500 ppm arasindadir. Dolayisiyla i¢
ortamda CQ,' in olmamas| mimkin degildir.

insanlar nefes alip vermeleriile i¢ ortama CO,verirler.
Normal bir ig ile ugrasan bir insan saate 20 litre (0.02
m’) CO, (retir [8]. Bu ylzden i¢ ortamda
havalandirma yapilmazsa insan sayisi artik¢a, CO,
derigimi artar. 1000 ppm CO, konsantrasyonu i¢ hava
kalitesi icin temel kabul edilmektedir [8, 9]. Eger CO,
miktari bu seviyeden diislk ise i¢ ortamdaki hava,
kabul edilebilir ig hava kalitesindedir. 1000 ppm CO,
miktari, Pettenkofer sayisi olarak da bilinmektedir [8].
Kabul edilebilir i¢c hava kalitesi olusturmak i¢in CO,
hissedicileri havalandirma sistemleri ile kullanilarak,
gerekli temiz dig hava i¢ ortama sevk edilmektedir.

CO, zehirli bir gaz degildir fakat oksijensizlikten
bogma tehlikesi ortaya ¢ikarabilir. Konsantrasyon



Daha yuksek konsantrasyonlarda oksijen azligindan
dolayr merkezi sinir sistemi gérevini yapamamaya
baglar. Ofis binalari ve okullar gibi endustriyel
olmayan cevrelerde CO, konsantrasyonu sakinlerin
yogunlugu, havalandirmanin dagitiima sekline ve
oturulan ortama digsardan saglanan dis hava
miktarina bagl olarak 400 ile 1500 ppm arasinda
Olcliimesi beklenir [5].

1.1.3. Partikiil Madde

Partikiili madde, insanlarin nefes almakla igine
alabilecegi kadar kiguk olan genis bir aralikta
havada bulunan maddeciklerin genel adidir. ig ortam
havasinda bulunan partikil maddelere maruz kalma
Oksurik ve hirilti gibi solunum semptomlarina sebep
olabilir. Partikiil madde PM olarak kisaltilarak ifade
edilir. insan saghg: ile ilgili partikiiller capr 10 pym
(PM10)'den daha Kkulglk, 6zellikle 2.5 pm
(PM2.5)'den kuglk olanlar solunabilir partikiller
olarak bilinirler. ince partikiller, akcigerin ig
kisimlarina kadar ilerleye bildiklerinden, insan
sagligina biyuk tehdit olustururlar.

Hava kirleticileri, partikil ve gazlar olmak tzere iki
ana sinifa ayrilabilirler. Partikil sinifi gozle
goruilebilecek kadar blyUk tozlardan bir ok filtreden
gecebilecek mikroskobik partikile kadar ¢ok genis
aralikta partikdl boyutlarini kapsar. Partikuller kati
veyasiviolabilirler.

i ortam partikiil madde konsantrasyonlari, ig ortam
Kirletici kaynaklari, bina malzemeleri, insan
davranislari ve aktiviteleri, havalandirma ve partikdl
boyut dagilimi gibi bir gok faktérden meydana gelen
kompleks bir kombinasyondur [10]. g ortam partikil
konsantrasyonlari i¢ ve dig Kirlilik kaynaklardan
ortaya c¢iktigi kabul edilir. Bununla birlikte her iki
kaynak hava degisim orani, dig hava Kkirliligi, ic
ortamdaki aktivite tipi ve partikiliin ¢api gibi birgok
degiskene baghdir [11].

Partikiller, tozlar, dumanlar, sis, dumanli sis, virls,
bakteri, mantar sporlari ve polenleri igeren
bioaerosoller, kaba, ince, goérunebilir veya
gorinemez, teneffis edilebilir ve solunabilinir olarak
siniflandirilirlar. Gaz sinifi kirleticiler, havada serbest
molekil ve atom olarak bulunan kimyasal kirleticileri
icerir [12]. Tozlarin ¢api 0.1 ym ile 25 um arasinda,
duman parcaciklari tipik olarak 0.25 um
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Bioarerosollar ise genellikle 1 pym den daha
kicukturler. Partikil madde miktari genellikte birim
hacimdeki kutle veya parcacik adedi olarak verilir,
Partikiil madde miktari endustriyel ortamlarda pg/m
veya mg/m3 olarak, ofis binalarinda ve endustriyel
temiz odalarda ise adet/nf olarak ifade edilir [5].

1.2. g Hava Kalitesinin Kotiilesme Nedenleri ve
Insan Saglhigina Etkisi

ic hava kalitesinin kétiilesmesi, kirleticiler, yetersiz
havalandirma, yiksek sicaklik ve nem seviyelerinin
kirleticilerin konsantrasyonunu artirmasiyla
meydana gelir.

1.2.1. Kirleticiler

Yad, gaz, komdr, odun, ve titun drUnleri, yapi
malzemeleri, 1slak halilar, sikistiriimis aja¢ orman
urlinlerinden yapilmis mobilyalar; ev temizligi ve
cesitli bakim iglemleri icin kullanilan maddeler,
merkezi 1sitma/sogutma sistemleri ile nemlendirme
cihazlari ve dig havada bulunan kirleticiler i¢ hava
kalitesini olumsuz etkileyen kirleticilerdir. Yapi
malzemeleri, mobilyalar ve hava tazeleme Urlnleri
surekli olarak az ya da ¢ok kirletici madde salgilarlar.
Ayrica, evdeki aktivite seviyesine bagl olarak aralikli
olarak baz kirletici maddeler agiga gikar. Ornegin;
sigara dumani, iyi havalandiriimamis ortamda kurulu

sobalar veya isiticilar, temizlik amacl bazi
cozucllerin  kullanimi, boécek ilaglari bunlarin
arasinda ilk akla gelenlerdir. Yukaridaki

aktivitelerden sonra bu Kkirleticiler uzun bir slre
havada kalabilirler[13].

1.2.2. Kétii i¢ Hava Kalitesinin insan Saghg
Uzerindeki Etkisi

ic hava Kkalitesinin kotilesmesinin insan saghgi
Uzerinde kirleticinin tipine, miktarina ve kisiye goére
degisiklik gostermektedir. Bazi Kisiler Kkirleticilere
karsi reaksiyon gostermezken, digerlerinde
rahatsizliklar (alerji, enfeksiyon, zehirlenme v.b.)
gorulebilmekedir. Kapali ortamlarda en sik
kargilagilan problem ise alerjik reaksiyonlardir.
Bunlar astim, g6z sulanmasi, burun akintisi ve
aksirma, geniz akintisi, kasinti, Oksurik, nefes
darligi, bas agrisi ve yorgunluk olarak sayilabilir.

Ayrica bakteri ve virlslerle bulasan hastaliklar




2.ENERJI YONETIMI

Diinya ekonomisindeki hizli bliylime ve nufus artisi,
enerjiye olan talebi giin gectikge artirmaktadir. Artan
taleple birlikte kémur, petrol ve dogalgaz gibi fosil
yakitlarin kullanimi fazlalasmaktadir. Fosil yakitlarin
yakilmasi sonucu ortaya cikan gazlar gevreye biyiik
zararlar vermektedir. Bu nedenle ekonomik
kalkinmanin sirdiriimesi, saglkli bir yasam igin
enerji kaynaklarinin yoénetimini 6n plana
cikarmaktadir.

Enerji yonetimi terimi 1949'da Henri Foyal tarafindan
kullanilmasina ragmen 1973'e kadar enerji
kaynaklarinin ucuz olmasi nedeniyle fazla
dnemsenmedi. Enerji yonetiminin, maliyetlerin
azalmasi, verim artigl, daha iyi kaynak stoklama
kosullari, daha az gevre kirliligi gibi 6nemli faydalari
vardir[2]. Enerji yonetimi kavrami enerji tasarrufu
calismalarinin organizasyonunun odak noktasidir.
Enerji tasarrufu enerji kullanmamak anlamina
gelmez. Enerji tasarrufu, enerji arz hizmetlerinin
azaltilmas! ve ya kisitlanmasi seklinde de
dustiniilmemelidir. Enerji tasarrufu enerjinin gereksiz
kullanim sahalarini belirlemek ve bu israfi minimum
diizeye indirmek veya tamamen ortadan kaldirmak
icin alinan 6nlemleriigerir [15].

iklimlendirme sistemlerinin amaci 1sil konfor ve
istenilen ortam kosullarini saglamaktir. Daha az
enerji kullanarak iyi bir i¢ ortam kalitesi elde etmek
gerekir. iklimlendirme sistemlerinde enerji yonetimi
icin ortamin i¢ hava kalitesi, nem, sicaklik, hava akis
hizi, hava basinci degerlerine gerek duyulur [2].
iklimlendirme sistemlerinde enerji ydnetim programi
soyle baslatiimalidir.

-iklimlendirme sistemi igin harcanan enerjinin
parasal degeri nedir?

-iklimlendirme sistemi iiretim yapan bir girkette
kullaniliyorsa enerji maliyeti toplam uretim
maliyetinin yiizde kagidir?

-Sirketin ya da iklimlendirme sisteminin enerji
tiketim ve maliyetini kim goézden gegirir,
kaydeder veya degerlendirir?

-Sirket ise sgirket ve iklimlendirme sisteminin
buyikligii ne kadardir?

sogutma

-Sirket ise organizasyon semasi nasildir?
-Gerek duyulan enstriimantasyon ve ilave
ekipmanlarin maliyetleri nedir?

-Eger bir girketse bu sirketteki iklimlendirme
sistemi ve diger enerji tiiketen ekipmanlarin
enerjisini izleyecek ve enerji verimliligini
iyilestirecek en iyi pozisyonda olan kisi kimdir?

-Eger bir sirketse iklimlendirme sistemi ve diger
enerji tiiketen ekipmanlardan elde edilen
tasarrufla girketin mevcut kazanglar ile nasil
karsilagtinlabilir?

Enerji Yonetiminde i¢ hava kalitesi gereksinimleri
genel olarak tamamiyla havali ve havali-sulu
sistemlerde havalandirma ve filtreleme ile saglanir.
Dis hava miktarlari 6Gnemli miktarda azaltildiginda, i¢
hava kalitesi (izerindeki etkisi bilinmemektedir ve
belirginlestiriimesi gereklidir. Kirletilmig bir ¢evrede,
dis hava miktarinin artiriimasi, érnegin ekonomizer
cevriminde, filtreleme gereksinimini artiracak ve
sonucgta i¢ hava kalitesinin bozulmasi
gerceklesecektir. Ortamda dolagan i¢ havanin
filtrelenmesinin azalmasi i¢ hava kalitesinin
bozulmasina neden olacaktir[16].

Enerji yonetiminin en 6nemli amaglarindan biri olan
verim artirma amagcl iklimlendirme sistemlerinin
kurulmasi, yenilenmesi veya degistirilmesinde isil
konfor, i¢ hava kalitesi ve hava akigi gereksinimleri
dikkate alinmalidir. HVAC sistemlerinde enerji
tasarrufuna yonelik degisik senaryolar uygulanabilir.
Bu baglamda, yik dagitimi (load shedding), sicaklik
kompenzasyonlu ylk kontroll, fan-pompa hiz
kontrolii, 1sitma/sogutma kilitlemesi, sogutma
guruplari veya kazanlarin sirali kontroll-
optimizasyonu ve ayrimci kontrol (discriminator
control) vs. sayilabilir. HVAC sistemlerinde enerji
giderlerini azaltma galismalari yaparken dikkat
edilmelidir. Isitma doéneminde enerji giderlerini
azaltan bir strateji, kis mevsiminde enerji giderlerinin
daha da artmasina neden olabilir. Uygulanan
senaryolar ve stratejiler, her mevsim igin kontrol
edilmelidir [2]. Calismalar kétu bir i¢ hava
kalitesinden ortaya gikan maliyetin ¢cok daha agir
oldugunu ortaya koymuslardir. ic hava kalitesini
bozmadan, HVAC sistemlerinin enerji maliyetini
kaydadeger bir sekilde azaltmak iyi bir kontrol ister.

Bu nedenle farkli simulasyon modelleri Uzerinde




Ancak bu programlar yeterli olmadigi igin yeni bir
simulasyon modeli olarak QUICK control modeli
geligtirilmistir [2].

HVAC sistemlerinde en sik kullanilan enerji
verimliligini arttirict yéntemler asagida
belirtiimistir[2].

2.1.Sistemin Uygun Sekilde Projelendiriimesi
HVAC sistemlerinde yeralan elemanlarin uygun
segimi ve gerekli kapasite segimi enerji verimliligini
etkileyen énemli bir tasarim kriteridir. Bu ylzden,
HVAC sistemlerinin projelendirmesi asamasinda
gercek iklim verileri kullanilmahdir. Ayrica sl
kazancl, i¢ isI Uretimi ve 1sI kaybi ylkleri dogru tayin
edilmeli, bu kazanglarin sogutma ve isitma yUklerine
doénlsumleri dogru tespit edilmeli ve gereksiz
kapasiteli cihaz segimi dnlenmelidir.

2.2. Uygun Isitma ve Sogutmanin Kaynaklarinin
Tespiti

Gunes, jeotermal, riizgar enerjisi gibi yenilenebilir
veya dlsuk maliyetli enerji kaynaklar éncelikli tercih
edilmelidir. Eger elektrik fiyatlandirmasi zaman
tarifesine bagli ise, en blyuk giicli cihazlar miimkiin
olan en ucuz saatlerde galigtirimalidir. Eger olanak
varsa, ucuz saatlerde 1si depolama yoluna gidilebilir.
Sehir kenarinda bulunan otel, aligveris merkezleri
veya binalarin sogutma yukdntn énemli bir kismi,
eger fazla derin (pahali) olmayan su kuyulari agma
imkani varsa, yer alti suyu kullanilarak karsilanabilir.
Ayrica absorbsiyonlu sogutma sistemleri
kullanilarak sogutma igin sarf edilen elektrik enerjisi
cok disUk seviyelere gekilebilir. Kis klimasinda da isi
pompalarinin bu tir sistemlerde kullaniimalar
degerlendirilmelidir.

2.3. Cihazlarin Gerektiginde Galigtiriimasi

Mekanlarin kullanim sirelerine uygun olarak HVAC
cihazlari devreye girip ¢cikmalidir. HVAC cihazlari,
ilgili ortamin isil ataleti de gozetilerek enerji tasarrufu
icin sabahlari ortam sicakligi, dis hava sicakligi ve
ilgili donanim kapasitesi gozetilerek olabildigince
geg devreye sokulmali ve kullanim saatleri, i ve dig
sicaklik gbzetilerek olabildiince erken
durdurulmalidir. Hizli 1sitma, kis déneminde veya
"en uygun baslatma / durdurma" yazilimi,
calismadan oOnce sistemin en ekonomik bigimde
istenilen sicakliga getirilmesini sadlayan yazilimdir.
lyi uygulanmis bir uygun baslatma ve durdurma
yazilimi ile % 5-15 enerji tasarrufu
saglanmaktadir.Bu strateji kendi kendine mevsim
degisikliklerine ve binadaki
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degisikliklere uyum saglayacak sekilde dlzeltme
yapacak yetenektedir. Normal isitma kontrol,
tfleme havasinin belirli limitler arasinda kalmasi sarti
ile yapilabilir. Hizli isitmada ise bu limitler goz ardi
edilir. Ayni zamanda "Gece Gevrimi (Night Cycle)"
senaryosu ile bina kullanim zamanlari disindaki
pilerini karsilastirip segmek enerji verimliligi 1sitma
déneminde, duslk sicaklik siniri (normal agisindan
daha etkilidir. Kazan dairelerinde ve galisma
sicakliginin 4-6°C altinda) belirleyerek ve dis hava
kullanmadan bu sinirlari korumak amaglanmalidir.
Kisa sireli sistem durmabperiyotlarinda, sistemin
tam kapali tutulmasi yerine, sistem daha dusik
sicaklik degerlerinde tutulursa enerji tlketimi
azaltilir. Degisken de bili sitemlerde bu senaryo
uygulanirken fanlar enerji tasarrufu igin diisiik debide
calistinhrlar. Yazilim, kullanicinin tanimlayacagi sinir
degerlerine bagli olarak i1sitma, sogutma ve varsa
nemlendirme sistemlerini durma zamanlarinda
gerektiginde galistirarak mahal konfor sartlarinin
korur.

2.4.1sitmave Sogutmanin Sirali Devreye Girmesi

Isitma ve sogutma eszamanli devreye girmemelidir.
Merkezi havalandirma sistemleri soguk dis havayi
Isitma ve sogutmanin arasinda kullanabilir.
Bolgelere ayirma ya da sistem segimi eszamanli
Isitma ve sogutmayi &6nlemek icin kullanilabilir.
Benzer sekilde nem alma ve nemlendirme sistemleri
de eszamanli yapiimamalidir.

2.5. Dig Havadan Yararlanilmasi

Enerji tasarrufu igin dis havadan yararlanmanin
temelde iki yolu vardir:

a) Dis havay! kullanarak "bedava sogutma'veya
"gece temizlemesi" yapmak,

b) Dis hava sicakligina bagl olarak sicaklik ayar
degerlerini degistirmektir. Ancak dig havayi
dogrudan ortama verirken i¢ hava kalitesi ve saglik
icin en duslk havalandirma oranlarini gozetmek
gerekir. Dis havanin kullaniimasi 6zellikle gegis
mevsimlerinde 6nemlidir. llkbahar ve sonbaharda
Isitma veya sogutma yerine bedava dis hava
kullanilarak onemli enerji tasarruflari saglanabilir.
Ancak dis havanin segiminde ortam ve dis hava
sicakliklarini  karsilastirmak yerine entalpileri
karsilastirip segmek enerji verimliligi agisindan daha
etkilidi. Kazan dairelerinde ve merkezi isitma
yapilan ortamlarda dis hava sicakli§ina gore ayar
dederi kaydirmalari ciddi enerji tasarruflari
saglamaktadir.

==
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Bu secenek ile ortam sicaklik ayar degeri mekanda
insan olup olmamasina gére kaydirilir. Bu strateji,
ogle tatili gibi zaman dilimlerinde veya kizilotesi
hareket hissedicileri yardimiyla gergeklestirilir. EGer
isitma yapiliyorsa, sicaklik ayar degeri daha disuk,
sojutma yaplliyorsa sicaklik ayar degeri daha
yiksek bir degere kaydirilir. Boylece, isitma ve
sogutma igin gereksiz yere enerji harcanmamis olur.
Sicaklik degeri ile kaydirma ile ilgili diger bir
uygulama da binanin kullanim yogunluguna gdre gtin
icinde degisik zamanlarda degisik sabit ayar
degerlerinin verilmesi ile gergeklestirilir. HVAC
sistemlerinde enerji tasarrufuna yonelik degisik
senaryolar uygulanabilir. Bu baglamda, ylk dagitimi
(load shedding), sicaklik kompenzasyonlu yuk
kontrolii, fan-pompa hiz kontroll, I1sitma/sogutma
kilittemesi, sogutma guruplari veya kazanlarin sirali
kontroli-optimizasyonu ve ayrimci kontrol
(discriminator control) vs. sayilabilir.

2.7. Egsoz Havasindan Yararlanilmasi ve Enerji
Geri Kazanimi

iklimlendirme tesislerinde kurulacak, egzoz havasi
ile calisacak 6n Isitma ve 6n sogutma ya pabilen
enerji geri kazanim cihazlarinin kullanimi gok blyuk
boyutlarda enerji tasarrufu saglayabilmektedir.
Ayrica tesisin isletiimesinde degisik yukler igin
sistemi ayarlayarak, maksimum kapasitesinde
calistiriimasini 6nleyecek otomatik kontrol
sistemleriyle donatilmasi sonucu da Onemli
miktarlarda enerji tasarrufu saglanabilmektedir.

2.8. Sistem Bakimi ve Yalitimin Onemi

Sistemlerde, zamanla ortaya ¢ikan enerji kayiplari iyi
bir bakim ve temizlik programi ile ortadan
kaldirilabilir. Bu amagla, hava filtreleri siksik kontrol
edilerek, gerekli degistirmeler ve temizlikler
ongorildiugu sekilde yapiimalidir. Bunun yani sira
tesisin elemanlarinin (kazan, hava kanallari vb.)
yalitimi ve yapinin yahtimi enerji tasarrufu ve isletme
maliyetleri agisindan bilylik 6Snem tagimaktadir.

2.9. Son Kullanicinin Uygulamasi Gereken
Tedbirler

Daha 6nce girig bolimiinde de bahsedildigi gibi
mihendislik ¢ozimleri gerektirmeyen son
kullanicilarin aligkanliklarini degistirmesi veya enerji
tasarrufuna gereken dikkati vermesi gibi basit
tedbirlerle enerji verimliligi saglanabilir. Ornegin
aydinlatma elemanlari ve isi Ureten diger cihazlarin
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kullaniimasindaki dikkat hem yapinin enerji
tasarrufunu hem de HVAC sisteminin enerji
tasarrufunu saglar.

Tiim enerji tasarruf galigmalarinda oldugu gibi HVAC
sistemlerinde uygulanan bu yéntemlerde konfor ve
kaliteden 6din veriimemelidir.Enerji verimliliginde
kontrol ve kontrol stratejileri, bilgisayar teknolojisinin
gelismesiyle beraber énemli bir rol oynamaktadir.
Etkin bir enerji yonetimi uygulamasi bu sistemlerin
enerji tiketiminde, kullanim amacina bagh olarak
%10 ila %30 arasinda azalma meydana
getirebilmektedir. Ayni zamanda bu sistemlerin
ekserji analizi yapilarak enerji tasarruf miktarlarinin
ve performanslarinin belirlenmesine yonelik
calismalar son yillarda artmigtir. Bu durumda ekserji
analizi konusu da énemli olmaktadir.

3.iC HAVA KALITESININ YONETIMI
3.1. Partikiil Yonetimi (Filtreleme)

Genel olarak i¢ hava kalitesinin yonetimi bu yéntem
ile yapiimaktadir. Filtre kullanimi ile tozlar, dumanlar,
gazlar, buharlar, bakteriler, virisler gibi havanin
icinde bulunabilen partikiller havadan filtre
edilebilmektedir. Bu nedenle, bltiin merkezi
havalandirma ve iklimlendirme sistemleri mahalin
dzelliklerine gore belirlenmis verimlilige sahip filtreler
ile donatilmasi i¢ hava kalitesini énemli oranda
yikseltecektir[17]. Geleneksel olarak, i¢ havadaki
gazin kontroli igeriye verilen dig hava ile
saglanmaktadir. Burada dig hava minimum oranda
alinmakta ve igeriye fazla oranli resirkile hava ile
karisim vyapilarak filtreden gecirilmis hava
verilmektedir. Bu sayede Onemli oranda enerji
tasarrufu saglanirken kabul edilebilir bir i¢ hava
kalitesine ulasiimaktadir. Bu karigim hava her ne
kadar filtreden gegirilse de taze hava gibi
olamamaktadir. Bu durumda havadaki partikdllerin
yanisira koku ve zehirli gaz konsantrasyonu
filtrasyondan farkli bir takim o6zel cihazlar ile
temizlenmelidir. Ayrica, halihazirdaki dig hava da
kabul edilebilir konsantrasyonlarin dtesinde kirletici
gazlar igerebilir. Eger dyle ise, yine filtrasyondan
baska ©zel cihazlara gereksinim vardir.

3.2.Havalandirma Yonetimi

Esas olarak ASHRAE 62-1989'e gore kabul edilebilir
i¢ hava kalitesine ulagabilmek igin iki yontem vardir.

59



3.2.1.Hava Debisi Yontemi

Bu ybéntemde tasarimci tasarimina baslamadan
once ASHRAE 62-1989 standardinda verilen
havalandirma oranlarina uymak zorundadir.
Ornegin; bir hastane projesinde hasta odalari igin
verilen dis hava debisi degeri kisi basina 25cfm
(47m/h)'dlr. Bu standardta, uygulanmasi gereken
debiler ile birlikte tasarim sirasinda dikkat edilmesi
gereken diger parametreler de verilmigtir[18].

Standardta da belirtildigi gibi bu yontemin uygulama
asamas! tasarim sirasindadir. Ancak her zaman
oldugu gibi uygulama asamasinda kagit ustinde
distnulenler yapilamamaktadir. Bu nedenle,
alternatif bir ydntem olan i¢ Hava Kalitesi Yéntemi
uygulamasi gerekli gértimektedir[18].

3.3.ig Hava Kalitesi Yontemi

Bu yontem, kabul edilebilir i¢ hava kalitesine
ulasabilmek i¢in havalandirma oranlari yontemine
alternatif bir metod ©&nermektedir. Havalandirma
oranlari yéntemi, bilinen tim Kkirleticilerin belirtilmis
ve kabul edilebilir seviyelerinin kontroline dolayl bir
¢6ziim sunmaktadir. i¢ hava kalitesi yéntemi ile ilk
yéntemdeki havalandirma debilerinden daha dislik
debilerin elde edilmesi sadlanabilmektedir. Bununla
birlikte, odada Kkirlilik olusturabilecek partikdil
kaynaklarinin olmasi havalandirma gereksiniminin
artmasina yol acabilmektedir[18].

3.4.Basing¢landirma

ic hava kalitesinin saglanmasi igin mahaller arasinda
hava sirkllasyonun da dlzenlenmesi gereklidir.
Bunun igin her bir mahal ayri olarak basinclandirilir
ve debileri kontrol edilir. Bu sayede pozitif basing
altinda tutulan bir mahale digaridan i¢ hava kalitesini
bozacak gazlarin ve partiklllerin girisi engellenmis
olur. Bu yontemde her bir mahalin VAV (Degisken
Hava Debisi ) velveya CAV (Sabit Hava Debisi)
sistemleriile donatiimasi gereklidir [19].

3.5.Diger Yontemler

ic hava kalitesi yénetiminde kullanilan diger
yontemler ise: Absorblama, Partikil kaynaginin
elimine edilmesi, 6zel vakumlama ve egzoz
sistemleri, lokal havalandirma, fiziksel absorblama,
kimyasal abrorblama, katalizér kullanimi, yakma,
krojenik yogusma vs. sayllabilir[18].
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SONUG

insan sagligi ve verimliligi agisindan gok énemli olan
ic hava kalitesinin iyi olabilmesini saglamak igin bir
cok Ulkede kanun ve standartlar olusturuldugu gibi
siki bir sekilde de kontrol edilmektedirler. Ulkemizin
bir an dnce yasa ve yaptirmlarla insan saghgi ve
verimliligiyle ilgili bu konuda girisimlere baslamasi
gerekmektedir. Bu anlamda enerjinin kullanildi§i
birgok alanda oldugu gibi iklimlendirme sistemlerinde
de enerji yonetimi dikkate alinmal ve uygulamaya
geciriimelidir.sk
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OZET

Bu calismada sogutmada sistemlerinde
kojenerasyon tesislerinin kullanimi incelenmistir.
Kojenerasyon tesisi kullanilarak (retilen elektrik
enerjisi yardimiyla kaskad ve kombine sogutma
sistemlerinin buhar sikistirmali kismi igin gerekli
elektrik enerjisini, cevrimden elde edilen isil enerjinin
de absorbsiyonlu kismin kaynaticisi igin gerekli olan
1sil enerji olarak kullanilabilirli§i incelenmistir.
Absorbsiyonlu-buhar sikistirmali kaskad sogutma
sistemleri icin genellikle absorbsiyoniu kisimda
akigkan c¢ifti olarak NH,-H,O kullanildigi
bilinmektedir. Analiz edilen bu absorbsiyonlu-buhar
sikistirmali kaskad sodutma sisteminin absorbsiyon
kisminda NH,-H,O akigskan ciftinden farkli olarak
LiBr-H,0O akigkan cifti de kullaniimistir. Kaskad ve
kombine sistemin bubar sikistirmali kisminda ise
NH, akigkaninin kullanildigi kabul edilmistir. Kaskad
sogutma sistemlerinin absorbsiyonlu kisminda LiBr-
H,O akigkan ciftinin kullanilmasi durumunda NH.-
H,O akigkan ciftine gére daha yliksek sogutma tesir
katsayilari (STK) degerleri elde edildigi, bundan
dolayi LiBr-H,O akiskan cifti kullaniminin NH,-H,O
ciftine gére daha avantajli oldugu gorllimistir.
Kaskad ve kombine g¢evrimlerin kullaniimasi
durumunda kojenerasyondan elde edilen isil glic
yetmediginde alternatif enerji kaynaklarinin (glines
ve jeotermal enerji) ve atik isilarin takviye
kullanilmasi mimkinddr. Ayrica kaskad gevrimin
kullaniimasi ile buhar sikistirmali cevrimlerin
yaklagik yarisi kadar bir elektrik enerjisi kullanilarak
sogutma yapmak mimkin olabilmektedir. Kombine
sogutma gevrimi de kaynaticiya beslenmesi gereken
isinin durumuna bagli olarak uygun CP (sikistirma
orani) degerlerinde tasarlanabilir.

Anahtar kelimeler: Sogutma, absorbsiyon, kaskad,
kombine, kojenerasyon.

USING COGENERATION
SYSTEMS

IN COOLING

ABSTRACT

In this study possibility of usage cogeneration in the
refrigeration cycles have been evaluated. The
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cascade and combined refrigeration cycles that has
vapor compression and absorption sections are
considered by driving cogeneration products that
electricity and heat respectively. NH,-H,O fluid
couple uses in the absorption section of absorption-
vapor compression cascade and combined
refrigeration cycles. LiBr-H,O fluid pair was used as
different pair from NH,-H,O in absorption section of
cascade refrigeration system. Itis accepted that used
NH, vapor compression section of the refrigeration
system. In the case of using LiBr-H,O fluid couple in
the absorption section of cascade refrigeration
systems, the coefficient of performance is higher
than NH,-H,O fluid couple. Therefore, it is found
advantageous the use of LiBr-H,O fluid pairs than
NH.-H,O. It is possible that to reduce electricity
consumptions about 50 % according to vapour
compression refrigeration systems. It is possible that
the alternative energies sources such as solar and
geothermal and waste heat could be used as
completing source if cogeneration thermal power is
insufficient to drive absorption sections of cycles. The
combine refrigeration cycle could be designed by
using convenient CP (compression ratio) with
differentthermal energy supplied to the generator.

Key words: Refrigeration, absorption, cascade,
combined, cogeneration.

1.GIRIS VEAMAG

Enerji, giinlmuzde tim dinya (lkelerinin en bagta
gelen sorunlari arasindadir. Dlinyadaki niifus artist,
artan sanayilesme ve olusan cevre problemleri enerji
sorununun en Onemli sebeplerini olusturmaktadir.
Enerji kaynaklarinin 6zellikle (fosil yakitlarin)
tlkenebilir olusundan dolayi bunlarin yliksek verimle
degerlendiriimesiyle birlikte alternatif kaynaklarin
geligtiriimesi beklenmektedir. Son vyillarda
kojenerasyon tekniklerinin yaygin kullaniimasi ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelistiriimesi ve
kullaniminin  yayginlastiriimasi, enerji tasarrufu
saglamak ve enerjiyi verimli kullanmak amaciyla
teknolojik yeniliklerin gelistirilmesine 6zen
gostermektedir.

==
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Sogutma tekniginde de enerjinin verimli kullaniimasi
ve alternatif kaynaklarin degerlendiriimesi
konusunda yogun cabalar yuritilmektedir.
Yenilenebilir enerji kaynakl (glines enerjisi,
jeotermal enerji) destekli ve atik 1silarin kullanimu ile
calistirilabilen absorbsiyonlu sogutma sistemlerinin,
sogutmada kullanimi hem gevre korumasi hem de
enerji tasarrufu saglamaktadir. Sistemin yapisi diger
sogutma sistemlerine gore daha karmasik ve
sogutma tesir katsayisi daha klguktur (Akdemir ve
Giingdr (2001)). Sogutma elde etmek igin buhar
sikistirmall  sistemlerdeki mekanik enerji yerine
absorbsiyonlu sogutma sistemlerinde Isi enerjisi
kullaniimaktadir.

Klasik buhar sikistirmali sogutma sistemlerinde
kullanilan sogutucu akigkanlarin ozon tabakasina
zararli etkileri ve gunimizde yasanan enef]i
darbogazi nedeniyle Ozellikle absorbsiyonlu
sogutma sistemleri blyik O6nem kazanmistir.
Absorbsiyonlu sogutma sistemlerinde kullanilan
akiskan giftlerinin ozon tabakasina zarar vermemesi,
giines enerjisi, jeotermal enerji, atik 1s1 gibi
kaynaklarin kullanilabilmesi nedeniyle absorbsiyonlu
sogutma sistemleri daha avantajli bir konuma
gelmigtir.

Kojenerasyon teknigi ile Uretilen elektrik ve isi
enerjisinin tamaminin sogutma tekniginde
kullanilmasi imkani sogutmada yiiksek verimli enerji
kullaniminin yolunu da agmaktadir. Blytk sogutma
tesislerinde kojenerasyon sistemi bunu temin
edebilirken kiiclik kapasiteli sogutma tesislerinde de
mikro kojenerasyon sistemleri kullanilabilir.

Absorbsiyonlu sogutma tekniginin aragtirimasinda
ve gelecekte kullanimlarinin arttirimasinda genelde
{ic yaklasim vardir. Bunlar, yeni akiskan giftleri
gelistirmek, absorber performansini iyilestirmek ve
yeni cevrimleri gelistirmektir. Absorbsiyonlu sogutma
sistemlerinde absorbsiyonlu ve klasik buhar
sikistirmali sogutma sistemlerinin birlikte
dustnilmesi sistemin verimini artirmak igin
yapilabilecek iyilestirmeler ve gelistirilen
uygulamalar kapsaminda distnalebilir.
Absorbsiyonlu sogutma sistemlerinde absorbsiyonlu
ve klasik buhar sikistirmali sogutma sistemlerinin
birlestirilmesiyle olugturulan absorbsiyonlu-buhar
stkistirmali  kombine ve absorbsiyonlu-buhar
sikistirmali kaskad sogutma sistemlerinin analizi ile
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ilgili literatirde birgok galigsmalar mevcuttur.
Kairouani ve Nehdi (2006), absorbsiyonlu-buhar
sikistirmall kaskad soutma sisteminin
absorbsiyonlu kisminda NH;-H,O akigkan ¢ifti, buhar
sikistirmall kisminda ise Ug farkl akiskan (R717,
R22, R-134a) kullanan sistem igin gerekli elektrik
enerjisinin ayni ¢alisma kosullarinda R717, R22 ve
R-134a sodutucu akiskan kullanan buhar sikigtirmali
sistemden %37-54 daha disik oldugunu
belirtmislerdir. Seara vd. (2006), diisuk sicakliklarda
sogutma yapmak amaciyla absorbsiyonlu sogutma
ile buhar sikistirmall sogutma sistemlerinden olugan
kaskad sogutma sistemini kojenerasyon sisteminin
de kullaniimasi durumunda incelemislerdir. Buhar
sikistirmal kisimda CO, ve NH, sogutucu akigkani,
absorbsiyon kisminda ise NH,-H,0 akigkan iftinin
kullanildi§i kabul edilmistir. Tarique ve Siddiqui
(1999), ayni calisma sartlarinda amonyag kullanan
klasik buhar sikistirmali sistemle NH;-NaSCN
cozeltisini kullanan absorbsiyonlu-buhar sikistirmali
kombine sogutma sisteminin ekonomikligi ve
performansi bakimindan kargilastiriimasini
yapmiglardir. NH,-NaSCN gozeltisini  kullanan
absorbsiyonlu-buhar sikistirmali kombine sogutma
sisteminin NH, buhar sikistirmali sogutma sistemine
gére daha iyi performansa sahip oldugunu
belirtmiglerdir. Satapathy vd. (2004), tarafindan
sogutucu akiskan ve absorbent gifti olarak R22 ve
DMETEG kullanarak 1isitma ve sogutmanin es
zamanli yapildigi uygulamalar igin absorbsiyonlu-
buhar sikistirmali sisteminin termodinamik analizi
yapilmistir. Ahlby vd. (1991), NH;-H,O kullanan
absorbsiyonlu-buhar sikistirmali sogutma sistemi ile
R12 sogutucu akigkan kullanan buhar sikistirmali
sogutma sistemi arasinda yaptiklari karsilastirmaya
gére NH,-H,O kullanan absorbsiyonlu-buhar
sikistirmali  sisteminin  R12 sogutucu akiskan
kullanan buhar sikistirmall sogutma sistemine gore
daha yiksek performans katsayisi elde edildigini
belirtmislerdir. Ayala vd. (1997), NH;-LiNO, akiskan
Gifti kullanan absorbsiyonlu-buhar sikistirmali
sisteminin performansinin buhar sikistirmali veya
absorbsiyonlu sogutma gevrimlerinden daha yiksek
oldugunu belirtmigtir. Hulten ve Berntsson (1999)
tarafindan absorbsiyonlu-buhar sikistirmall kombine
sogutma sistemleri Uzerine calismalar yapilmistir.
Sun (1998), absorbsiyonlu sogutma sistemleri igin
NH,-H,0, NH,-LINO; ve NH,-NaSCN akiskan
ciftlerinin termodinamik analizini yapmistir.

==
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Calismasinda bu U¢ akigkan ciftinin performans
karsilastirmasini  yapmistir. NH,-LINO, ve NH,-
NaSCN eriyiklerinin NH,-H,O ¢iftinin alternatifi
olabilecegini gozlemlemigtir. NH,-NaSCN eriyidinin
NH,-LiNO, eriyigine gére daha iyi performansa sahip
oldugunu belirtmistir. Ayrica Kaynakh ve
Yamankaradeniz (2003), tarafindan kullanim alani
yaygin olan LiBr-H,0 ve NH,-H,O eriyiklerinin
termodinamik 6zellikleri verilerek gevrimlerin analizi
yapimistir.

Cimsit (2009), tarafindan yapilan ¢alismada kaskad
sogutma sistemlerinin absorbsiyonlu kisminda
amonyak-su akigkan ciftine alternatif olarak lityum
bromdir-su ¢iftinin kullaniimasi durumunda kaskad
cevrimin performans katsayisi % 33 daha iyilesmekle
beraber cevrime beslenen isi enerjisinin % 35
azaldidi belirtiimektedir.

Bu calismada klasik buhar sikistirmali ve
absorbsiyonlu sogutma sistemlerine gore oldukga
avantajli olan absorbsiyonlu-buhar sikistirmall
kaskad ve kombine sogutma sistemlerinin elektrik ve
Ist enerjilerinin bir kojenerasyon tesisi yardimi ile
beslenmesi durumlari incelenmis ve elde edilen
sonuglar irdelenmisgtir.

2. KASKAD VE KOMBINE SOGUTMA
SISTEMLERINDE KOJENERASYONUN
KULLANIMI

Sogutma sistemleri igin alternatif enerji kullanimi
artik gerekli ve sarttir. Ucuz enerji donemi sartlarinda
tasarlanmig, sogutma sistemleri ve tesislerinin
glnimuzin pahal enerji dénemi kosullarina
uyarlanmasi, kapsamli ve c¢ok yonli galismalar
gerekmektedir. Bu c¢alismalar arasinda
absorbsiyonlu ¢evrimler genis bir uygulama alani ile
cazip bir segenek haline gelmistir. Absorbsiyon
yontemi ile galisan sodutma gevrimlerinde birincil
enerji olarak buhar veya sicak su kullaniimaktadir. Bu
sistemler 1s1 kaynaginin (gesitli endistriyel
tesislerdeki atik 1s1 ve jeotermal enerjinin
degerlendiriimesi ve tlkenmez bir enerji kaynagi
olan giines enerjisinin) 6zellikle bol ve ucuz oldugu
yerlerde verimli ve ekonomik olmaktadir (Kegeciler
vedig., 1997).
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Absorbsiyonlu sogutma sisteminin kaynaticisi igin
gerekli olan ve kullanima girmis Isi enerjisi igin
degisik kaynaklar Tablo 1'de verilmektedir (Akdemir
ve Gungor, 2001).

Tablo 1: Absorbsiyonlu sistemler igin i1s1 kaynaklari

r Is1 Kaynagi Sicaklik

Petrol drlinlerinin yanmasiyla olusan isi 600°C kadar

Herhangi bir gl¢ kaynagindan veya Isitma 100-120°C
prosesinden alinan dlisiik basingl buhar

Icten yanmal motorlar 70-100°C
Jeotermal 1s! 60-120°C

Genis bir aralik s6z
konusu

Kimyasal proseslerden alinan is!

70-100°C
200-500°C

Gines enefjisi
_(Yiiksek verimli kollektorlerle)

Absorbsiyonlu-buhar sikistirmali kaskad sogutma
sisteminde de IsI kaynagi olarak jeotermal enerii,
glnes enerjisi ve atik Isi kullanimi diger sogutma
sistemlerine gore oldukga ekonomik olmaktadir.

Kojenersayon bir tesisten ayni anda elektrik ve 1si
enerjisi Uretme teknigidir. Ayni anda elektrik ve 1si
enerjisine ihtiyac duyulan bir tesiste kullaniimasi
enerjinin yiksek verimde degerlendirilmesi anlamini
tagsimaktadir. Sadece elekirik enerjisi lUretmek igin
kurulan tesislerde elektrik Gretme verimi kombine
gaz turbini santrallerinde % 55'lere kadar
cikabilmektedir. Oysa bazi endstri tesisleri elektrik
enerjisinin yani sira proses isisina (kurutma, pisirme
vb. prosesleri i¢in) gereksinim duyulabilmekte ayrica
bolgesel 1sitma sistemlerinde de bliyik kapasiteli 1si
uretim santrallerine ihtiya¢ duyulabilmekte burada da
bu 1s1 Uretimi gergeklestirilirken kojenersayon teknigi
ile beraber elektrik enerjisi de Uretilebilir.

Kojenerasyon sistemlerinde ise, 100 birimlik enerji
girdisinin, santralin tipine bagli olarak 30-40 birimi
elektrik enerjisi ve 60-50 birimi de 1sil enerji olmak
tzere, toplam, 90 birime kadari geri
kazanilabilmektedir (Sekil 1).

Kojenerasyon uygulanmazsa; elektrik ayri bir
tesisten, buhar da bagka bir sistemden elde
edilecektir ki, bu durumda kojenerasyon 6rnegindeki
90 birim ikincil enerjiyi elde etmek igin 156 birim yakit
gerekecektir (www.unienerji.com).

>
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Sekil 1. Kojenerasyon sistemi

Bilesik 1si-glic (kojenerasyon) dretimi elektrik ve
isinin ayni santralden elde edilmesi anlamina
gelmektedir. Kojenerasyon sistemlerinden Uretilen
ve atilan isilarin kullaniimasiyla i1sitma ve proses Isl
temin etmenin disinda absorbsiyonlu sogutma
cevrimi igin gerekli 1s kaynagi olarak da kullanilabilir.
Ozellikle elektrik enerijisi, 1si enerjisi ve sogutmaya
ayni anda ihtiyag duyulmasi durumunda Uglu tretim
s6z konusu olabilmektedir. Atik gazlarin
absorbsiyonlu sogutucularla kullanilarak sogutma
elde edilmesi bilesik Isi-gli¢” Uretimi igin ayri bir
uygulamadir. Bdylece elektrik ve proses Isisi
yaninda bilesik 1si-glg Uretimiyle sogutma etkisi elde
edilebilir. Bu uygulamaya kaynaklarda trijenerasyon
adi verilmektedir (Elhanan ve Derbentli, 2007).
Bilesik 1si-gli¢ Uretimi temelde, elektrik Uretiminde
kullanilan gaz tirbini, buhar tlrbini ve gaz motorlari
gibi 1s1 makinelerinin atik isisindan yararlanmay!i
amagclar. Bdylece yakit enerjisi daha etkin kullaniimig
olur. Bunun iki énemli sonucu vardir. ilk olarak
giderek tiikenen fosil yakitiardan tasarruf etmek ikinci
olarak kiiresel 1sinma kaygisini atmosfere daha az
karbondioksit atarak azaltmaktir.

Kojenerasyon tesislerinin - gelismis enerji Uretim
sistemi olarak, kentsel yerlesimler ve sanayi
alaninda bircok uygulama alani bulunmaktadir. Bu
tesisler kentsel yerlesimlerin isitma ve sogutma
amaciyla da kullaniimaktadir. Absorbsiyonlu-buhar
sikistirmali  kombine ve absorbsiyonlu-buhar
sikistirmali  kaskad sogutma sistemlerinin gaz
motoru ile yapilan kojenerasyon sistemlerle birlikte
duistiniilmesi sonucunda kojenerasyonun sisteminde
iretilen 1si yardimiyla elde edilen sicak su veya
buhar ile bu sistemler icin gerekli olan isi enerjisi ve
kompresorler igin gerekli elektrik enerjisi saglanabilir.

Absorbsiyonlu-buhar sikistirmali kombine ve
absorbsiyonlu-buhar sikistirmali kaskad sogutma
sistemlerinin termodinamik analizlerinde kullanilan
ilgili bagintilar ve akigkanlarin termodinamik
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ozellikleri literatiir galismalarinda meveuttur (Ayala,
(1997); Kairouani ve Nehdi (2006); Kaita, (2001);
Sun, (1998)).

2.1. Kojenerasyon Kullanan Kombine
Sogutma Sistemi

Absorbsiyonlu-buhar sikistirmali kombine sogutma
sistemi igin Ayala ve di§. (1997) tarafindan NH,-
LiINO, akigkan cifti kullanarak analiz yapilmistir.
Kombine sogutma gevriminin performansinin buhar
sikistirmali veya absorbsiyonlu sogutma
cevrimlerinden daha yliksek oldugunu belirtmislerdir.
Bu calismada ise kombine sogutma sistemi igin NH,-
LiNO, yerine NH,-H,O eriyigi kullanilarak sistemin
analizi yapllmistir.

Tek kademeli NH,-H,O eriyigi ile calisan
absorbsiyonlu-buhar sikistirmali kombine sogutma
birimli kojenersayon sisteminin gematik diyagrami
Sekil 2 'de gosteriimektedir.

Absorberden gikan amonyak bakimindan zengin
olan eriyik bir pompa araciligi ile isi degistiricisinden
gegerek generatdre gelir. Burada digaridan verilen
atik 1si enerjisiyle sogutucu akigkan tamamen
buharlasarak eriyikten ayrilir ve kondensere girer.
Generatorden amonyak bakimindan fakirlesen eriyik
isi degistiricisinden gegerken zengin eriyige sl
vererek absorbere geri doner. Kondenserden
doymus sivi olarak ¢ikan amonyak kisilma vanasi
araciliylyla buharlastirici basincina kadar genisletilir.
Evaporatérde amonyak sogutulan ortamdan aldigi
istyla buharlagarak absorbere girer. Absorberden
cikan bir miktar amonyak generator basincina
kompresor tarafindan sikistirilir ve daha sonra
generatérde gelen zengin eriyikle birlesir.
Kojenerasyon tesisi yardimiyla tretilen elektrik ve Isi
enerjisi kompresor ve kaynatici igin gerekli enerjiyi
saglar.

>
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Sekil 2. Kojenerasyon kullanan kombine sogutma sistemi

Sogutma sistemindeki paylasimi gérmek igin
kompresdrdeki sikistirma ile absorbsiyon arasindaki
orani belirlemek igin sikistirma orani (CP)
parametresi kullanilir. Bu oran, kompresérde
sikistirilan sogutucu akigkan miktarinin  (m,,)
gevrimde kullanilan toplam sogutucu akigkanin
oranina (m,) bolinmesiyle elde edilir (Ayala ve dij.,
1997):

CP=1 karma sistemin yalnizca bir buhar sikigtirmali
olarak, CP=0 durumunda ise yalnizca bir
absorbsiyonlu sogutma sistemi olarak galistigini
gosterir.

2.2. Kojenerasyon Kullanan Kaskad Sogutma
Sistemi

Kairouani ve Nehdi (2006), absorbsiyonlu-buhar
sikigtirmali kaskad sogutma sisteminin
absorbsiyonlu kisminda NH,-H,O akigkan gifti, buhar
sikigtirmali kisminda ise (g farkli akiskan (R717,
R22, R-134a) kullanarak sistemi birinci kanuna gére
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analizini yapmiglardir. Analizden kaskad sogutma
sistemi igin gerekli elektrik enerjisinin ayni galisma
kosullarinda R717, R22 ve R-134a sogutucu akiskan
kullanan buhar sikistirmali sistemden %37-54 daha
duglk oldugunu belirtmiglerdir.

Bu calismada kaskad sogutma birimli kojenerasyon
sisteminin absorbsiyon kisminda NH,-H,O akiskan
cifti ve Cimgit (2009) tarafindan alternatif olarak
onerilen LiBr-H,O akigkan ciftinin kullaniimasi
durumunun termodinamik analizi yapilmis ve bu
sistemin sagladigi avantajlar incelenmistir.

Bu kapsamda gevrim olarak absorbsiyon kisminda
LiBr-H,0 ve buhar sikistirmali kisimda NH, kullanilan
kaskad gevrim detayli bir sekilde agiklanmistir ve bu
gevrimin elekirik ve 1si enerji gereksiniminin bir
kojenerasyon g¢evrimi tarafindan karsilanmasi
durumu incelenmistir (Sekil 3).

=
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Sekil 3. Kojenerasyon kullanan kaskad sogutma sistemi

Absorberden gikan LiBr bakimindan fakir olan eriyik
bir pompa aracilidi ile is degistiricisinden gegerek
kaynaticiya (generatére) gelir. Sicak ve yuksek
basingtaki sogutucu akigkan kaynaticidan
yogusturucuya girer. Kaynaticida eriyikten sogutucu
buharinin ayriimasiyla LiBr bakimindan zenginlesen
eriyik 1s1 degistiricisinden gecerken fakir eriyige 1sl
vererek absorbere geri doner. Yogusturucudan
doymus sivi olarak gikan sogutucu akiskan kisiima
vanas! araciliyiyla buharlastirici basincina kadar
genigletilir. Buharlastiricida sogutucu akigkan, buhar
sikistirmali sogutma sisteminin yogusturucusundan
aldigi 1siyla buharlagarak absorbere girer. Buhar
sikistirmali sogutma sisteminde ise sogutucu
akiskan kompresorde ylksek basinca kadar
sikistirilarak yogusturucuya gonderilir.

Yogusturucuda absorbsiyonlu sogutma sisteminin
sogutucu akigkanina isi vererek yogusan sogutucu
akiskan, kisilima vanasinda kisilarak buharlastiriciya
girer. Buharlastiricida sogutucu akiskan sogutulan
ortaminin isisini gekerek ortami sogutur. Bu gevrimin
enerji gereksinimi kompresor icin elektrik ihtiyacl ve
buharlastiric iginde 1s1 ihtiyaci kojenersayon
tesisinden karsilanacaktir.

2.3. Kaskad ve Kombine Sogutma Birimli
Kojenerasyon Sistemleri Igin Ornek Bir
Uygulama

Analiz edilen absorbsiyonlu-buhar sikigtirmals
kaskad sogutma igin uygun calisma akiskanlar
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belirlemek amaciyla absorbsiyonlu kisminda
akiskan gifti olarak LiBr-H,0 ve NH,-H,0, buhar
sikistirmal kisminda ise NH, kullanildigi kabull ve
NH,-H,0 akiskan ciftiyle caligan kombine sogutma
sistemlerini ayni galisma kosullarindaki (T,,,=T= -10
°C, kaskad igin T,=T,=40 °C, kombine igin
T .=T,=40°C, sogutma ylki 4000 kW) NH, kullanan
klasik buhar sikistirmali sogutma sistemiyle
karsllastirmas! yapilarak sistem elemanlarinin isil
kapasite ve performans degerleri Tablo 2 'de
gosterilmektedir.

Tablo 2: Ornek kaskad, kombine ve buhar sikigtirmali
gevrimlerinin sistem elemaniarinin 1sil kapasite ve
performans degerlerinin karsilagtiriimasi (Tyu=T,=-10
°C, kaskad T,=T,,=40 °C, kombine T,=T,=40 °C
Q,,,.=4000 kW)

Kaskad sciutma sistemleri Kombine Klasik buhar 1
sogutrna sistemi | sikistirmali sogutma
sistemleri
LiBr-H0 NH3-H:0 NH;-H0 NH;
NH; NH; (CP=0.5)
Quay (KV1) ‘ 655 \ 9365 \ 9775 ‘
T et {
Wo (k) | 642 _+_ 642 562 !_ e |
| Qi (kW) 4000 4000 4000 L 4000
I
STK .y 0.543 2399 0.387 i 3.180
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Kaskad gevrimin absorbsiyonlu kisminda LiBr-H,O
akigkan giftinin kullanilmasinin NH,-H,O akigkan cifti
kullanimindan daha avantajli olacagi Tablo 2'de
goriilmektedir.

Mekanik sikistirmali sogutma sisteminde elektrik
enerjisine ihtiyag duyulurken kaskad ve kombine
sogutma sisteminde bu enerjiye duyulan ihtiyag gok
daha az olmakta ve sisteme disaridan isi enerjisi
beslenmesi gerekmektedir (Tablo 2).

Kaskad ve kombine sistemlerinin
karsilastiriimasinda ayni sogutma yiiki icin kaskad
sogutma sisteminin kaynaticisi igin gerekli i1sil enerji
kombine sogutma sistemine gére % 32 daha az
oldugu buna karsilik kompresér iginin % 12 daha
fazla oldugu sonucu elde edilmistir. Ayrica kaskad
sogutma sistemleri daha dusiik sicakliklari
gerektiren uygulamalaricin daha uygun olmaktadir.

Absorbsiyonlu-buhar sikistirmali kaskad sogutma
sistemleri ile klasik buhar sikistirmali sistemlerle
karsilastirildiginda; 6rnek uygulama igin ayni
sartlarda ayni miktar sogutma elde edebilmek icin
kaskad sistemlerde % 48 daha az elektrik enerjisi
gerektigi, buna karsin 6655 kW dan 9365 kW'a kadar
degisen 90 °C kaynatici sicakliginda cevrime
kojenerasyon sisteminden 1si beslenmesi
gerekmektedir (Tablo 2).

Gaz motoru ile yapilan kojenerasyon sistemlerinde
en yuksek miktarda elektrigi Uretebilecek (Elektrik s
orani=0.8) toplam %40 'a varan elektrik gcevrim verimi
ile elektrik tiketiminin isil tiiketimine oranla daha
yluksek oldugu durumlarda segilmesi uygun olan
¢0zim alternatifleridir (Kogak ve Glilsen, 1998). Bu
sistemlerle elektrik Uretiminin yani sira isitma ve
sogutma amagli 1si enerjiye ihtiyag duyulan alanlarda
rahatlikla kullanilabilmektedir. Kaskad ve kombine
sistemlerde kullanilan i1sinin tamaminin atik is1 gibi
diglnilmesi durumunda sistemin oldukga verimli
sistemler oldugu sdylenenilir.

3.SONUC VE ONERILER

Bir kojenerasyon tesisi yardimiyla kombine bir
gevrimin ihtiyaci olan elektrik ve 1si enerjisi rahatlikla
temin edilebilir. Kombine gevrimin hangi CP oraninda
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sogutma

calisabilecegine segilen kojenerasyon sistemi
belirleyebilmektedir.

Kaskad sistemlerde verilen kapasitelerde gevrim igin
gerekli is1 enerjisinin belirli bir kismi kojenerasyon
sisteminden geri kalan kismi da alternatif enerji
kaynaklarindan temin edilebilir.

Kaskad veya kombine gevrimlerde kullanilacak isi
miktarlari esas alinarak kojenerasyon sistemi tesis
edilebilir. Bu durumda elektrik dretimi ihtiyagtan
oldukga buytk olacaktir. Sogutmanin yani sira bu
tesislerde (aydinlatma, muhtelif elektrikli cihazlar vs
icin) kullanilacak diger elektrik gereksinimleri de
buradan Kkarsilanabilir. Hatta elektrik retimi o6n
planda olan santrallerin yanina bu isilari
dederlendirmek icin bu tip sodutma tesisleri
kurulabilir.

Kaskad gevrimin absorbsiyonlu kisminda LiBr-H,0
akigkan giftinin kullaniimasi durumunda NH,/H,0
akigkan gifti kullanimina gére daha yiiksek (ST R
degerleri elde edilmektedir.

Absorbsiyonlu ve klasik buhar sikistirmali sogutma
sistemlerinin  birlikte dislntlmesiyle olusturulan
kombine sogutma sistemlerinde atik isi veya
alternatif kaynaklarin kullaniimasiyla daha az elektrik
enerjisi ve sanayi tipi sogutma isleminde kaliteli enerji
(elektrik) veya dustik kaliteli enerji (atik is1), jeotermal
enerji ve gines enerjisi kullanim secgenekleri
birlestirilebilmektedir.

Yukarida kaskad ve kombine sistemlerinin
avantajlari bahsedilmis olup, bu sistemlerde
kojenerasyon tesislerinin kullaniminda daha
ekonomik sistemler mimkiin olmaktadir. Bu kaskad
ve kombine sogutma sistemlerinde kojenerasyon
sistemlerinin kullaniimasiyla enerji kaynagi
temininde disa bagimliligin azaltilabilecegi, sistem
kurulduktan sonra dlslik maliyetle galismanin
mumkin olabilecegi ve buhar sikigtirmali sogutma
sistemlerine gére daha avantajli olacagi séylenebilir.
Ayrica dustk emisyon degerleri saglamasi, cesitli
yakitlarin kullanilabilmesi ve en temiz enerji treten
teknoloji olmasiyla bu tir sojutma sistemlerinde
kojenerasyonun kullanimi blytik bir kazang kaynag
olabilecektir. Béylece bu sistemler daha az yakit
tiketimli, emisyon ve atik olugturmasi sebebiyle hem
cevre korumasi hem de enerji tasarrufu
saglamaktadir.
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4. SEMBOLLER

Semboller
CP : Sikistirma orani
QW :lsilglg, kW

STK :Sogutma tesir katsayisi
I : Sicaklik, °C
QW :Kompresorisi, KW

Altindisler

abs: Absorber

buh: Buharlastirici
cevg: Cevrim genel
kay: Kaynatici
komp: Kompresor
yog: Yogusturucu
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L - GOVDEDEN DIREKT BAGLANTILI GESITLERI

Dinya devi MITSUBISHI ELECTRIC Rotary Kompresorleri ile
Klima uygulamalarinda kesin ¢oziim

MITSUBISHI
ELECTRIC

ROTARY KOMPRESORLERI

L7' 000-9.000-12.000-19.000-24.000-26.000-28.000-30.000-33.000-36.000 BTU >

iZMiR v ISTANBUL : :
1203/7 Sk. No: 2/S Ege Tic. Merkezi Yenigehir - IZMIR Eskisehir Mh. Irmak Cd. No:75 Sisli - ISTANBUL |

Tel: 0.232.469 05 00 (pbx) SOGUTMA SAN. ve TiC. A.S. Tel: 0.212.237 97 77 (pbx)
Fax: 0.232. 449 78 33 R Fax: 0.212. 237 97 37

E-mail: frigoduman@frigoduman.com




