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Teknopanel, liretim ve ihracatini, tamami yeni ve yiiksek teknolojiye sahip Eps, Xps, Trapez ve
Sandvig¢ Panel hatlarinda gergeklestirmektedir.

Teknopanel sandvi¢ panel hattinda 4 farklh yalitim tipinde iiretim yapiimaktadir.

> Poliiiretan ve PIR (Yanmaz Poliliretan) » Tasyiinii > Camyiinii > EPS.
Teknopanel 4 farkl Gretim yapabilen Tiirkiyedeki ilk ve tek lreticidir.

Sandvic Panel Cesitleri:

> 3 ve 5 Hadveli Cati Paneli > Akustik Cati Paneli > Membranh Teras Cati Paneli > CTP'li Cati Paneli > Standart Cephe Paneli
> Yeni Gizli Vidali Cephe Paneli > Gizli Vidali Cephe Paneli > Soguk Depo Paneli > Akustik Cephe Paneli

Ekspande Polistiren Malzemeler (EPS)

] TEKNOPOR

Ekonomik Yalhitim

«’/ Ekonomik 1s1 yalitim levhasi EPS,

| kapali gdzenekli yapisi ile biinyesine
su almaz, yiiksek performansi ile en ok

tiiketilen 1s1 yahtim malzemesidir.

Avantajlar::

> Cok hafiftir, kolay taginir, uygulamast kolaydir,

> Kapal gtzenekli oldugundan biinyesine su almaz.
> Basinca dayanikhidir,

> Geri doniigimilddr.
> Standart olarak DIN 4102'ye gire B1 veya B2 yanmazlik sinifinda iretilir.

A
TORKAL

Ekstrude Polistiren Malzemeler (XPS)

TEKNOPAN

Dayanikli ve Ekonomik izolasyon

Ekonomik 1s1 yalitim levhasi XPS, homojen
hiicre yapisi ile blinyesine su almaz,
nemden etkilenmez, dier 151 malzemelerine
gire yilksek performans saglar.

Avantajlari:

> Uygulanan yalitim kalinhiging bajl olarak s kaybini % 30-90 oranida azaltar.

> Isi iletkenlik katsayisi dijer 151 yalrtim malzemelerinden diigiiktir.
> Kapali gazeneklidir ve biinyesine su emmez.
> Yilksek basma ve efilme mukavemeti sayesinde zaman icinde kalinlii

> Standart olarak DIN 4102'ye gore, B2 yanmazlik sinifinda Gretilir.
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SLUDRNE

UMIDIFICATORI E DEUMIDIFICATORI D’'ARIA

_ ITALYAN CUOGHI
NEMLENDIRME ve NEM ALMA CiHAZLARI

6,5kg,"‘saal

Atmosferik
kabinler igin dzel

SUYU %100 ATOMIZE ETME OZELLIGI

SOGUK ODALAR, SERALAR, FILIZLENME ODALARI iGiN OZEL DiZAYN EDILMi$,
KOLAY MONTE EDILEBILIR, MUSLUK SUYUYLA GALISABILEN, ANTIBAKTERIYEL NEB SERIiSi NEMLENDIRICILER.

SICAK BUHAR NEM CiHAZLARI

Kullanimi ve montaji kolay, aydinlatmali LCD ekranli, Hassas ayarlar igin dizayn edilmis
o6zel kontrol panelli, farkli kapasitede sicak buhar ¢éziimleri.
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INAFLE): RUBBER

STOMERIK KAUGUK KOPUGU YALITIM URUNLERI

A Sinifi
Enerji Tuketimi i¢in
1. Sinif Yalitim

piskanli ve Ciplak secenekleriyle birlikte sunulmaktadir.

Dynaflex Rubber Elastomerik Kauguk Kopugu
yalitim Grilnleri, tim dinyada giderek artan enerji
verimliligi ve enerji tasarrufu talepleri ile yatirrmci
beklentilerini maksimum oranda karsilarn
Havalandirma kanallari ile  tesisat hatlarinda
yasanan enerji kayiplarint onler ve yahtimin
kalinigina baglh olarak “%80'in Uzerinde enerji
tasarrufu saglar. Ayni zamanda ustin yahtim
performansi ile karbon salinimi ve atmosferik
kirlenmeyi azaltarak dogal gevrenin korunmasina da
katki saglar.

c@ucuk
o6zenekli
kta
Zzyonuna
deni ile
glvenle
yalitim

BUREAU VERITAS
Certification
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sogutma

Editor’den

Yunusu Gormek

Yok bdyle bir deyim, séz dizisi henlz Turkg¢e'de. Kim bilir belki bu yazidan sonra
yerlesir kullaniimaya baglar.

Bu ginlerde yazin en sicak gunlerini yasiyoruz. Bu ginler sogutmanin en ¢ok
gereksinim duyuldugu gunler. Simdi yaz zamani, deniz zamani.

Her mevsimi severim ama yazlar bir bagka. Yaz aylarini gogunlukla Urla - Ozbek
Maksut mevkiinde gegiririm. Orada sevimli, bakir, bir koy var. Yani basinda adacik
denen aslinda karaya bitisik buyUk bir kaya kutlesi, sanki tek parga gibi. Ters yonden
gelen dalgalara 6nemli bir engel. Yani basinda bir baska kayalik koy mevcut. Orada
kayalar tizerinde her yil meghul biri tarafindan yeniden resimlenen tek bir siyah “yunus resmi”. Ozellikle durgun
havalarda veya dalgalarin etkisinin az hissedildigi zamanlarda ytzerek adacigi biraz ge¢cmek ve kenarindan
bakarak komsu koydaki kayalar Gizerindeki “yunusu gérmek” bu koyda ylzenlerin genel bir aliskanhdi. Cok
fazla agilmadan, tehlikenin bilincinde olarak, gereksinim kadar yizmek, agilmak, tadini gikarmak denizin.
Gereksiz adimlar atmamak, boguimamak blyUk denizlerde, bu nedenle énemli bir sinir “yunusu gérmek”. ..

Ayni 6zeni gercek yasamda her adimimizda géstermemiz gerekmiyor mu? “Yunusu goérmek” demek,
vazgegcmemek, tutkulu olmak, tutkulara esir olmamak, temkinli olmak, firsatlari izlemek-degerlendirmek,
tehlikelerden kaginmak anlaminda kullanilabilir.

Ornegin sogutma sektériinde, yenilikleri izlemek, dgrenmek, piyasayi izlemek, lretim ve uygulamalara
yansitmak, bu deneyimlerle yeni bilgi ve teknoloji ve uygulamalar gergeklestiriyor hale gelebilmek “yunusu
gormek”.

2011 yili kongre ve sempozyum yili olma 6zelligini strdurayor.

22-24 Haziran'da benim de dogdugum sehir olan Elazi§g'da Firat Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina
Muhendisligi tarafindan dizenlenen “Anadolu Enerji Sempozyumu” nun ilkine katildik. Yogun bir katihm
vardi1 Turkiye'nin doért bir yanindan. Bdlge igin bilgi, teknoloji ve deneyim paylasimi agisindan énemli bir
adimdi. Tum emegdi gecgenlerin ellerine saglik. Bu sempozyum geleneksellestirilerek devam edecek. Bir
sonraki toplantinin yeri de simdiden belli: Diyarbakir, Dicle Universitesi.

Buyilda TMMOB tarafindan diizenlenecek sektérimizi de ilgilendiren ¢ok sayida etkinlik arka arkaya geliyor.

Kayseri: VI.Yeni ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Sempozyumu, 21-22 Ekim 2011.
Mersin: V. Giines Enerjisi ve Sistemleri Sempozyumu ve Sergisi, 7-8 Kasim 2011.
Antalya: Ulusal iklimlendirme Kongresi ve Fuari, iklim 2011, 17-20 Kasim 2011
izmir: izmir Riizgar Sempozyumu, 23-24 Eyliil 2011.

Ayrica Turk Isi Bilimi ve Teknigi Dernegi'nin dlzenledigi, 18. Is1 Bilimi ve Teknigi Kongresi, Karaelmas
Universitesi ev sahipliginde Zonguldak'ta 7-10 Eylul'de dizenleniyor.

Bu kongre ve sempozyumlardan en az birkaginin hedeflenmesi tim sektér ve ¢alisanlarinca gerekli, haydi
“yunusu gérmege”... Yok bir tehlikeli durum... Sular durgun, sakin, asude...

Séziin 6zii: Sogutma sektdrindeki gelismeler, farkli proje ve uygulama cesitliliklerinin olmasi, bilgi
Uretimlerinin, yeni teknolojilerin sektdrde izlenir olmasi 6nemli gelismeler Ulkemizde. Yalniz Uretici,
uygulamaci, yatirrmcilarimizin sizce de “yunusu gérmesi” gerekmez mi?

Dergimizde de bu yeni bilgi, teknoloji, deneyim, uygulama ve gelismelerin aktarilma amaci da “yunusu
gérdiirmek”.

Sizler de yunusu gérenlerden olmak istemez misiniz” Sevgi ve saygilar;

Prof. Dr. Ali GUNGOR
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ESSIAD’dan

Degerli Sogutma DiinyasiOkurlari,

Bir 6nceki sayimizda; sizlere “Yonetim Kurulumuzun
15.01.2011 tarihinde yapilan ESSIAD Genel Kurulu’'nda
Uyelerimizin oybirligi ve buylk destegi ile goreve
getirildigini, 2011-2013 yillar arasinda gorev yapacak
Yénetim Kurulu Uyesi arkadaslarimizia birlikte
Uzerimize aldigimiz bu ulvi gérevi hakkini vererek yerine
getirebilmek ic¢in var giucumiz ile ¢alisacagimizi, ¢ok
degerli Gyelerimizin destegi ile aldigimiz bu gdrev ve
sureci,en Uretken bigcimde ve sektérimiz acgisindan
verimli sekilde sirdurecegimize inaniyoruz.” diye
seslenmistik. 15.01.2011 tarihinden bu yana yaptigimiz caligmalar ile;

1-Dis Ticaret Mustesarligr'na sundugumuz “Endustriyel Havalandirma,
Iklimlendirme ve Sogutma Sektoriine Yonelik Uluslararasi Rekabetin
Gelistiriimesi Projesi” 04.07.2011 tarihinde kabul edildi. Dernegimiz igin
ok 6nemli bir mihenk tasi olacak 1.450.000.-$ lik projemizin kabulii ile izka
ile gergeklestirdigimiz Kiimelenme Calistaylar sonucu olusturdugumuz
“Yol Haritamizin” gok 6nemli bir adimi gergeklesmis oldu.

2-izmir Kalkinma Ajansi(izka) tarafindan agilan dogrudan proje destekleri
kapsaminda “Akredite Endiistriyel Havalandirma, iklimlendirme ve
Sogutma Laboratuari Fizibilite Projesi” hazirliklarimiz son asamasina
geldi. Bu projemizin kabulii gergeklestiginde sektoriimiizde yillardan beri
konustugumuz ve gerceklestirmesi ile yurtdigi bagimhiligimzi biiyik
olgiide sonlandiracak bir hizmeti hayata gegirmeyi hedeflemekteyiz.
Fizibilite caligmasi ile liyelerimizin ig yerlerinde yapilacak saha ¢aligmalari
ile ihtiyaclar belirlenecek ve laboratuarin fizibilitesi teknik ve mali agidan
ortaya konacaktir. Kargsimiza ¢ikacak bu fizibilite ¢alismasi sonucu
olusturacagimiz eylem planlari, baglatacagimiz yeni ¢aligmalarin neler
olacagini ve bu konudaki yol haritamizi belirlememize yardimci olacaktir.

ESSIAD olarak yukarida belirttigimiz iki projemiz ile bundan sonra ki ana faaliyet
konularimizi da belirlemis bulunuyoruz. Uyelerimizin,sektérimiiziin ve paydas
olarak birlikte calistigimiz diger kurum ve kuruluglarimizin katkilari ve destekleri
ile sektérimuiz icin gok dGnemli olan bu projeleri,hep birlikte gergeklestirecegiz.

Sevgili Okurlar,

Isitma Sogutma Klima Arastirma ve Egitim Vakfi (ISKAV) tarafindan koordine
edilen, Sektdr Dernekleri ve TOBB iklimlendirme Meclisi igbirliginde hazirlanan
“Turkiye Iklimlendirme Sektérii Hedefler ve Stratejiler Belgesi’nin
tamamlanmasi ile tim sektoriin ortak hedefleri ortaya konmus olunacaktir.
Sektortn timdnu temsil eden kuruluslarin katkilari ile olusacak bu belge tim
sektdrin Uzerinde uzlastigi,calismalarinda bu stratejilere uygun hareket
ettigi,ortak séylem ve ortak bir eylem palani olacaktir. ESSIAD olarak bu strateji
belgesini cok 6Gnemsiyoruz. Eylem planinin nihai halini almasi ile hangi dernegin
hangi alanda proje yapacagi,sorumluluk alacagini da belirlersek,enerjimizi bosa
harcamamis olacagiz. Bu alanda yapacagimiz is birlikleri ve karsilikh konulacak
katkilarile hedefe varmak ¢ok daha kolay olacaktir.

ESSIAD olarak yukarida anlatmaya gayret ettigimiz bakis agimiz
ile;sektorumuzun yararina olacak tum calismalara var gucumuzle katihm
saglayip destek verecegimizi bir kez daha sizlerle paylasmak istiyoruz.
Gelecekteki glinlerin sektérimiz agisindan ¢ok basarili ¢calismalara birlikte
imza atabilecegimiz ginler olmasi dileriz.

Saygilarimla,

Hiiseyin VATANSEVER
Makina Yiiksek Miihendisi
ESSIAD Yonetim Kurulu Bagkani
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ESSiIAD’dan Haberler

sogutma

ESSIAD Yénetim Kurulu, Uyelerini Ziyaret Ediyor

SSIAD 2011-2013 Doénemi Yonetim Kurulu,
kurum ziyaretleri kapsaminda Dernek

Uyelerimizden Basarir Sogutma Ltd. Sti. - Fehim
YARASIKLI ve Frigoduman A.S. - Ali Kemal
DUMAN’1 ziyaret etmistir.

Ziyaretlerimizde Uluslararasi Rekabetgiligin
Gelistiriimesi Projesi g¢alismalari, dernegimizin
faaliyetleri ve Universite-sanayici isbirligi hakkinda
bilgi verilmis, sektdér sorunlari ile ilgili goérusler
belirtiimigtir.

ESSIAD Yonetim Kurulu, Kurum Ziyaretlerine Devam Ediyor

SSIAD 2011-2013 Doénemi Yonetim Kurulu,

kurum ziyaretleri kapsaminda 04 Nisan 2011
tarihinde Ege ihracatgi Birlikleri Bagkani Mustafa
TURKMENOGLU ve Ege Bolgesi Sanayi Odasi
Yonetim Kurulu Bagkani Ender YORGANCILAR’
ziyaret etmisgtir.

e

ESSIAD Yénetim Kurulu Danismani Hakan ZOBU ve
izmir Kalkinma Ajansi Planlama Programlama
Koordinasyon Birim Uzmanlarindan Filiz Morova
ineler'in katihmi ile gergeklesen ziyaretlerde
Uluslararasi Rekabetciligin  Gelistiriimesi Projesi
calismalari hakkinda bilgi verilmig, sektdr sorunlari ile
ilgili gérugler belirtilmigtir.

NISAN MAYIS HAZIRAN 2011 YIL:14 SAY[:51/53



ESSiIAD’dan Haberler

TOBB iklimlendirme Meclisi Toplantr’si
ESSIAD Organizasyonu’nda
Gergeklestirildi

iirkiye Odalar ve Borsalar Birligi Sektor

Meclisleri Miidiirliigii iklimlendirme Meclisi
toplantisi 13-16 Nisan 2011 tarihlerinde yapilan X.
Ulusal Tesisat Miuhendisligi Kongresi + ISK
Sodex 2011 kapsaminda ESSIAD’in
organizasyonuile toplantiyapmistir.

sogutma

istanbul Buzdolabi Sogutma ve
iklimlendirme Teknisyenleri Esnaf ve
Sanatkarlar Odasi Yonetim Kurulu
Dernegimizi Ziyaret Etti

istanbul Buzdolabi Sogutma ve iklimlendirme
Teknisyenleri Esnaf ve Sanatkarlar Odasi

Yonetim Kurulu, 13-16 Nisan 2011 tarihlerinde
yapilan X. Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongresi +
ISK Sodex 2011 kapsaminda dernegimizi ziyaret
etmis sektorimiz ile ilgili goriisler masaya
yatiriimistir.

ESSIAD ve ESSIAD Uyeleri TESKON 2011°de Yer Aldi

SSIAD ve ESSIAD Uyeleri 13-16 Nisan 2011
tarihlerinde yapilan X. Ulusal Tesisat
Miihendisligi Kongresi + ISK Sodex 2011 fuarinda

i
A * s our Business”
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sogutma

ESSiAD’dan Haberler

Dinamik Is1 Ltd. Sti. im Makina

->
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sogutma

ESSiAD’dan Haberler

KLAS Isitma Sogutma Ltd. Sti. Makro Teknik Ltd. Sti.

MTT Isitma Sogutma Ltd. Sti. Venco Havalandirma A.S.

NISAN MAYIS HAZIRAN 2011 YIL:14 SAYI:51/53 9



sogutma

ESSiAD’dan Haberler

Sogutma Teknolojileri Sempozyumu Basari ile Tamamlandi

ESSIAD, 13-16 Nisan 2011 tarihinde yapilan X. Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongresi + ISK Sodex 2011
kapsaminda Sogutma Teknolojileri Sempozyumu’nu diizenlemistir.

Oturum 2D - Ege Uni. Mak. Miih. Bél. Halil ATALAY, Oturum 3D - Balikesir Univ. Yard. Dog. Dr. Hiiseyin
Dernegimiz Onursal Baskani Erol ERTAS, Ege Uni. Mak.
Miih. Bol. Yard. Dog. Dr. M. Turhan COBAN

Oturum 4D - Dernegimiz Onursal Baskani Erol
ERTAS, Yénetim Kurulu Baskanimiz Hiiseyin
VATANSEVER, Ege Universitesi Tiirkan UCOK,
Terkan Ltd. Sti. Turan ERKAN

Oturum 2D - Salon gériiniimii..

indan terdh edilir. Amonyak KLmau
ga;iledefrosttetcih edilir, Tavalarigir

Kedagihmico
alelbost

1s08utucu

Oturum 3D - IYTE Moghtada MOBEDI | —

Oturum 4D - Dernegimizin Onursal Baskani
Erol ERTAS sunum yaparken..

-
10 NISAN MAYIS HAZIRAN 2011 YIL:14 SAYI:51/53



ESSiIAD’dan Haberler

|

Oturum 4D - Terkan Ltd. Sti.
Turan ERKAN sunum yaparken..

Oturum 5D - Dokuz Eyliil Uni.
Dog. Dr. Dilek KUMLUTAS

Oturum 5D - Salon gériiniimii..

NISAN MAYIS HAZIRAN 2011 YIL:14 SAYI:51/53

bk

sogutma

Oturum 6D - Ege Uni_. Mak. Miih. Bél. Yard. Dog. Dr.

M. Turhan COBAN, 1.V.S. Ideal Vantilasyon Sistem

Céziimleri San. ve Tic. A.S. Bekir CANSEVDI, Ege
Uni. Mak. Miih. Bél. Prof. Dr. Ali GUNGOR

Ir

lnali kondenserli cihaz aniinde WSMCST
yapilan on sogutmanin verileri
hta used for design Value

(emperature 36 %(
te: ture 249(

jmetric air flowrate 180000 1

fooling 1o be realized 10.6K
f the air e
.1 g/k

Waler requirement  of the|

[
st nozzles = ey

G flow e of sprgy e ————— |

Oturum 6D - [.V.S. ideal Vantilasyon Sistem
Coziimleri San. ve Tic. A.S. Bekir CANSEVDI sunum
yaparken..

Oturum 7D - Ege Uni. Mak. Miih. Bél. Yard. Dog. Dr.
M. Turhan COBAN,Dokuz Eyliil Uni. Ziya Haktan
KARADENIZ, Balikesir Uni. Yard. Dog. Dr. Hiiseyin
BULGURCU



sogutma

ESSiAD’dan Haberler

Oturum 8D - Salon gériiniimii.. Oturum 9D - Dokuz Eyliil Uni. Mak. Miih. Bél. Dog. Dr.
Serhan KUGUKA, sunum yapanlara tesekkiir belgesi
verirken..

TESEKKURLER

_ _ . ini Oturum 10D - Ege Uni. Mak. Miih. B6l. Yard. Dog. Dr.
Oturum 8D Selgujl/(altj)raur.kl‘\;:glhan BILIR sunum Ozay AKDEMIR sunum yaparken..

“Universitelerimizde Tesisat Miihendisligi Calistayi”na Katildik

3-16 Nisan 2011 tarihinde yapilan

TESKON+ISK Sodex 2011 Fuan kapsaminda
“Universitelerimizde Tesisat Miihendisligi
Calistayi” diizenlenmistir.

Katilm yogun oldugu gézlenen galistaya dernegimizi s 2 -

temsilen MTT Isitma Sog. Sis. Ltd. $ti. - Sayin Mak. 4 LE-N T\ ¥
Yik. Muh. Alev TOPRAK katilarak Tesisat i =AY ] N -
Muhendisligi Egitimiile ilgili sunum yapmistir.

Mak. Yiik. Miih. Alev TOPRAK “Universitelerimizde
Tesisat Miihendisligi Calistayr”

12 NISAN MAYIS HAZIRAN 2011 YIL:14 SAY[:51/53
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sogutma

ChinaRefrigeration 2011 Fuar’i Basari ile Tamamlandi

Yurtiginde ve yurt disinda diizenlenen toplanti,
egitim ve seminerlere katilan ESSIAD,
sektordeki firma ve calisanlarinin bir araya
toplandigi fuarlarda da etkin rol oynayarak, bu tiir
platformlarda calismalar yapmaktadir. Bu
kapsamda; ESSIAD tarafindan organize edilen ve
KOSGEB'in KOBI'lere vermis oldugu destekler
kapsaminda yer alan Genel Destek Programindan
liyelerin yararlanmasini saglayarak China
Refrigeration 2011 Fuar ziyaret organizasyonunu
diizenlemistir.

Cin'in sektérimizdeki en buyuk iki fuarindan birisi
olmasina ragmen Frankfurt ve Milano Fuarlari ile
karsilastinildiginda kuguk bir fuar olarak géziikmekte
olan China Refrigeration 2011 fuarinda sogutma ve
havalandirma ekipmanlarinin agirlikta oldugu ve
kompresor imalatgisi ve Kore'den katilan firmalarda
oldukga fazla oldugu gézlenmistir.

Tirkiye'nin Shanghai Ticaret Atasesi Sayin Serdar
AFSAR ile yapilan toplantida, Cin'de asgari tcretlerin
%15-40 arasinda yukseldigini bununda Urinlere
yansidigini ve giderek fiyatlarin yukselecegini
belirtilmigtir.

MMO izmir Subesi Tarafindan Diizenlenen Universiteler Arasi Makina ve Endustri
Muhendisligi Bolumleri Bitirme Projeleri Yarigmasi’nda ESSIAD Yerini Aldi

ernegimizi temsilen Makina Miihendisligi

Jiiri Uyesi olarak Genel Sekreterimiz Giirkan
AKGAY ve Endiistri Miihendisligi Jiiri Uyesi
olarak Yénetim Kurulu Uyemiz M. Turan
MUSKARA’nin katilimlari ile Makina Miihendisleri
Odas! izmir Subesi tarafindan diizenlenen
“Universiteler Arasi Makina ve Endiistri
Miihendisligi Bolimleri Bitirme Projeleri
Yarigmasi” sonuglandi.

Yarismaya Ege Universitesi, Dokuz Eylil
Universitesi, Celal Bayar Universitesi ve Yasar
Universiteleri ile izmir Yiiksek Teknoloji Enstitlisti’niin
Makina ve Endustri Mihendisligi Bélumleri son sinif
dgrencilerinin hazirladigi 170 bitirme projesi katildi.
Makina ve Endustri Muhendisligi dalinda sanayici,
akademisyen ve Oda temsilcilerinden olusan iki ayr
jurigrubu édul kazananlari belirledi.

Makina Muhendisligi Bitirme Projeleri birincisi olan,
Ege Universitesi Makina Miihendisligi son sinif
dgrencisi Rusen Can Acet, karbonfiber ve kompozit
maddelerden Urettigi kabak kemane projesi ile
Endistri Muhendisligi projeleri birincisi olan Yasar

NISAN MAYIS HAZIRAN 2011 YIL:14 SAYI:51/53

Universitesinden Sinan Siiha Tepebasili ise tavuk
Urtinleri ve yem Ureten bir firma icin hazirladigi “Akilli
Yem Dagitim Sistemi” ile blyUk 6dult kazand.

2,
Y

2010 - 2011 Ogretim Vil !

Universitelerarasi

Makina ve Endiistri ,‘%
Miihendisligi Boliimleri &

§ Bitirme Projeleri §

[y s NN 7
ergISI 10 Haziran 2011

MMO Tepekule Kongre ve Sergi Merkezi

- Tam ilgililer davetiimizdir.
7 PROGRAM
Sergi Aghsi: 10:00
Serg} Ziyaret Sootleri: 10:00 - 18:00

Gidal Téreni: 18:00

Kolteyl: 18:30 - 20:30

13
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sogutma

ESSIAD'dan Endiistriyel Havalandirma, iklimlendirme ve Sogutma Sektoriinde

ihracati Arttiracak Proje

ge Sogutma Sanayicileri ve is Adamlan

Dernegi (ESSIAD) tarafindan hazirlanan ve
proje ortaklan Ege Bdlgesi Sanayi Odasi, Ege
lhracatgi Birlikleri ve Izmir Kalkinma Ajansi,
tarafindan ihracati Geligtirme Etiid Merkezi'ne
(iGEME) sunulan “Endiistriyel Havalandirma,
Iklimlendirme ve Sogutma Sektoriine Yoénelik
Uluslararasi Rekabet Yeteneginin Gelistiriimesi
Projesi’ne 1 milyon 450 bin dolarhk destek
verildi. Dis Ticaret Miistesarligi tarafindan 3 yil
siireyle desteklenecek projenin ortaklarindan
IZKA, yurt disi heyet organizasyonlari, EBSO ve
Ege ihracatci Birlikleri ise egitim ve danigsmanhk
projeleri konusunda destek verecek.

Endustriyel havalandirma, iklimlendirme ve sogutma
sanayicilerini uluslararasi alanda s6z sahibi yapacak
projenin tanitimi ESSIAD Yénetim Kurulu Bagkani
Hiseyin Vatansever, Ege Boélgesi Sanayi Odasi
Yénetim Kurulu Bagkani Ender Yorgancilar ve izmir
Kalkinma Ajansi Genel Sekreteri Ergider Can
tarafindan EBSO Sanayiciler Kullibi'nde diizenlenen
basin toplantisiyla yapildi.

“EndUstriyel Havalandirma, iklimlendirme ve
Sogutma Sektdriine Yonelik Uluslararasi Rekabet
Yeteneginin Gelistirilmesi Projesi” hakkinda bilgi
veren ESSIAD Yénetim Kurulu Baskani Hiiseyin
Vatansever, Dis Ticaret Mustesarlidi'nin destekleme
karari aldigi projenin ESSIAD tarafindan
hazirlandigini, Ege Boélgesi Sanayi Odasi, Ege
inracatgi Birlikleri ve izmir Kalkinma Ajansi ortakligi
ile geligtirildigini belirtmigtir.

ihracati Gelistirme Etiid Merkezi'ne sunulan
“Endlstriyel Havalandirma,lklimlendirme ve

14

Sogutma Sektérine Yoénelik Uluslararasi Rekabet
Yeteneginin Gelistiriimesi Projesi” ile ilgili bilgi veren

ESSIAD Yoénetim Kurulu Baskani Hiseyin
Vatansever, sektériin izmirde énemli bir agirliga
sahip oldugunu, dernek Uyesi sirketlerin gogunun
ihracat odakli calistigini Ege Boélgesi'nde bu sektérde
faaliyet gosteren 278 firmanin bulundugunu, bu
firmalarin ihracatlarinin yaklasik 175 milyon dolar
oldugunu, sektdérin ithalattan fazla ihracat yaptigini
belirterek “Ulke ¢apinda 1sitma, sodutma ve
havalandirma sektériiniin 2023 hedefi 25 milyar dolar
olarak belirlendi. Su anda Ulke ihracatinin yizde
17'sini Ege Bodlgesi'ndeki firmalarin yaptigi dikkate
alinirsa 2023 yih i¢in yaklagik 5 milyar dolarlik bir
ihnracat hedefimiz oldugu gorulecektir. Bu hedefi
yakalayabilmek i¢in firmalarimizdaki dis ticaret
personelinin egitimi ve yeni pazarlara ulasim
konusundaki tanitim ¢alismalari konusunda bir proje
hazirladik. 3 yilda tamamlanacak olan projeye Dis
Ticaret Mustesarligi 1 milyon 450 bin dolar destek
verdi. Bu proje ile sogutma sanayicilerinin yurtdigina
gideceklerini, yurtdisindan da alim heyetlerinin
izmir'e gelecegini Kimelenme yaklasimi
cercevesinde katimci firmalar ortak girisim ve
stratejiler belirleyerek rekabet gugclerini artiracak”
diyerek proje hakkinda bilgi vermisgtir.

izmir Kalkinma Ajansi Yénetim Kurulu Uyesi ve Ege
Bolgesi Sanayi Odasi Yonetim Kurulu Baskani Ender
Yorgancilar, izmir Kalkinma Ajansi'nin yapmis oldugu
saha arastirmasinda sogutma ve iklimlendirme
sektériiniin izmir'de 6n plana gikan 5 sektor arasinda
yer aldigini belirterek sogutma ve iklimlendirme
sektérinin izmir'de dnemli bir noktaya geldiginin
altini gizmistir. Sektortin blylyerek bir ¢ati altinda
toplandigini ve bu catinin ESSIAD oldugunu belirten
Yorgancilar, Sogutma sanayicilerin yeni pazarlar
bulmasi, daha fazla ihracat yapmasi icin bu proje
ortaya giktigini belirtmistir.

IZKA Genel Sekreteri Ergiider Can, kiimelenme
konusunda Turkiye'de vyillardir teorik anlamda
calismalarin yurataldagana belirterek “bu proje ile ilk
defa somut olarak sahada bir sektdrin
kimelenmesini uygulamis ve gérmus olacagiz” diye
konustu.

-
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Proje ile Neler Yapilacak?

DONYA

GUNLUK ULUSAL GAZETE
ISTANBUL

EKONOMI

e Uretim ve pazarlamanin gelistirilmesi igin
egitim programlari diizenlenecek,

@ Sogutma sektorii kiimelenecek,

® Pazar arastirmalari yapilacak,
®Uluslararasi igbirligi olanaklari arttirilacak,
® Alim ve ticaret heyetleri diizenlenecek,

® Personel istihdami saglanacak,

® Ortak yurtdisi tanitim ¢alismalari yapilacak,
®Hedef pazarlara ticari heyetler organize

edilecek.
HABERTURK EGELI
GUNLUK BOLGESEL GA... HABER EKSPRES
ISTANBUL GUNLUK BOLGESEL
sivasi GAZETE
izZMiR
SIYASI

Sogutmaculara 1.3 milyon
dolarlik proje.t

icin tzmir
m“mmww *Endilstryel
Havalandsma, Iklimiendinme ve Sogutma SekiBrine Yonelik

Rekabet Projesine,
sektGrun geismesi icin 1 milyon 450 bin dolarik destek verikl
;ggnmlMumm‘lun

[ el oy M Haber Merkezi
D e i o ]k kez 1980’li yillann baginda ha-
e ey g yata gegirilen ve ayni is kolunda
e L Fri faalivet gosteren firmalarn aym
gmmurnn 0, Ege by cografi bblgede yogunlasmasin, re-
. 1ZKA'Tnda  Sektbe. - o r
e Endtel wﬁ‘; kabet giiclerini artirmasini ifade eden
alandirina. Ddimjendlme ve
S, Sl Yl sltnds o w PROJEDE kiimelenme modeli, Ege Sogutma
i .Em‘mm' o T b cun ESGLAD. e derk i e, NELER YER ALIYOR ? Sanayicileri ve Isadamlar Dernegi'ni
topluntisinda kenusan EBSO Sofutra sanaycilein yeni pazarlae  milyss dolart bnrscan Ege olarsk
‘agkaru Ender Yorgancilar, bmas, dahs s st ygntas - sapobiiee” dye ot (ESSIAD) harekete ecirdi. 103 tyeli
[ZKA'ran verdigi mali destel fin de bu proje ortaya cikd” ded B proje 1 sofutroa
. Uy HEDEF 5 MILYAR DOLAR yurtdigina dernek, kiimelenme modeli igin bir
Yasil verd. ST
EBSO Kurulu 5 irl- e " Aave: &
ICIMIZ RAHAT' - B0 Yonethn: Kl Oyt ve m'f,f-'ﬁ'&“ it golecain proje ha/,u!.hit I rojeyi onaylayan Dis
Tirkiye'se bulunan tam R = i Ticaret Miistesarligy, uygulanmasi
ke icin 1 milyon 450 bin dolarhk destek
. e 5 e e 2 it
F et gt b e e s ; saglayu%, 54 firmanin katldigi pro
m;mm Bl ik s e e b hed je ti¢ yl stirecek.
gerocklesiyor Busqdan bizim  ihrecat vy i dedi 3
POSTA IZMIR EGE
MILLIYET IZMIR EGE GUNLUK BOLGESEL GA...
GUNLUK BOLGESEL GA... iZMIR
iZMiR AS
Sivasi SIYASI

sogutma

[zmirli 54 sogutmaci
rekabet 1¢cin kiimelenecek

Endiistriyel havalandirma ve sogutma sektori temsilcile-
i, giiclii rekabet icin kiimelenecek. 175 milyon dolar
ihracat yapan sektoriin 2023 hedefi 5 milyar dolar

ESSIAD Baskan | liiseyin Vatan-
sever, {iretim ve pazarlama siiregleri-
nin W\alv:,tm[m( si icin egitim prog-
ramlan ve teknik destek sistemi olus:
turulacaginu, ortak girisim ve strateji-
ler belirleyerek rekabet giiclerini art:
racaklarin ifade etti. Vatansever,
“Tanitim eksigini gidermek
Firmalarin 6zellikle thracat bélii-
miindeki personel egitilecek™ dedi.
Vatansever, sektoriin ithalattan cok
ihracat yaptigini, su anda yaklasik
175 milyon dolar olan ihracat 2023
yilinda 5 milyar dolara ¢tkarmay1 he-
deflediklerini sdyledi.

riz.

IZMIRLI SOGUTMACILAR
kimelenerek bi'lyi'lyeoek

Endstriyel havalandima ve a sektorli temsilcileri, rekabet gudenm artirmak
icin kiimelenecek. 175 milyon dolar Jhracar yapan sektorun 2023 hedefi 5 milyar dolar
ELIF DEMIRC] lzmir DHA z

1k kez 1980' yllann basunda hayata gecirlen ve

proje i yi sfirecek.
Tamtim ve egitim %
ESSIAD Baskan: Hiseyin Vatansever, iretim ve
ramlan ve teknik destek sistemni olusturulacagm, or-
ummdd-mntwkm Vatansever, “Tanitim ek-

Ege Bilgesi'nde endilstriyel
iklimlendirme ve
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sogutma

X. Ulusal Tesisat Muhendisligi Kongresi (TESKON) MMO Tepekule Kongre ve Sergi

Merkezinde Diizenlendi

MMOB Makina Mihendisleri Odasi'nin (MMO)
onuncusunu duzenledigi X. Ulusal Tesisat
Muihendisligi Kongresi (TESKON), MMO Tepekule
Kongre ve Sergi Merkezinde diizenlendi. Dort giin

siirecek olan kongrenin ana temasi “Enerji:
Diinden Daha Az” olarak belirlendi.

Kongrenin acilis konusmalari, MMO izmir Sube
Yénetim Kurulu Bagskani Mehmet OZSAKARYA,
Kongre Yiritme Kurulu Baskani Prof. Dr. Ahmet
ARISQOY, SODEX Fuarcilik Adina Hannover Messe
Yénetim Kurulu Bagkani Murat DEMIRTAS, MMO
Yonetim Kurulu Baskani Ali Ekber CAKAR, TMMOB
Yoénetim Kurulu Bagkani Mehmet SOGANCI, sektor
dernekleri adina Turk Tesisat Muhendisleri Dernegi
Bagkani Girkan ARI ve |zmir Blylksehir Belediye
Baskani AzizKOCAOGLU tarafindan yapildi.

MMO izmir Sube Yénetim Kurulu Bagkani Mehmet
OZSAKARYA konusmasinda “Kongremiz bu yil da
tesisat alaninda c¢alisan mulhendis, ara teknik
elemanlarin ve sektorin bulustugu en kapsaml
platform olarak gergeklesmektedir. 1993 yilindan bu
yana duzenlenen 9 kongreye 8.961'i kayitl delege
olmak Gzere 20 bini agkin kisi katiimistir. Toplam 190
oturumda 553 bildiri sunulmus, 23 panel, 5
sempozyum, 27 Seminer, 1 konferans, 1 atdlye
¢alismasi, 3 forum, 40 kurs ve 18 sabah toplantisi
gerceklestirilmistir. Tim bu ¢alismalardan elde edilen
birikim 10 bin sayfayi agkin kitap ve dokiiman olarak
yayin dinyasina kazandirilmistir. Bir kongrenin
Ulkemizde her kosulda istikrarla devam ettirilip bu
rakamlara ulasabilmesi kolay degildir. TESKON,
bilimsel bir kongre igin 6rnek alinacak birgok
Ozelligiyle bir organizasyon ekollu olusturmustur.”
diyerek onceki tesisat kongreleri hakkinda bilgi
vermigtir.

16

Kongre Yurutme Kurulu Bagkani Ahmet ARISOY,
kongrenin doért gun boyunca ayni anda 11 salonda
158 konu bashginin tartisildigi dev bir organizasyon
oldugunu; 5 sempozyum, 7 seminer, 16 kurs, bir
panel, 3 sabah toplantisi, 4 atélye ¢alismasi, 3 teknik
gezi, bir kdltirel gezi, 2 kokteyl ve bir konser
dlzenlenecegini belirtti.

MMO Yoénetim Kurulu Bagskani Ali Ekber CAKAR
konusmasinda “Kongremiz, bugtine kadarki en genis
program igerigine ulasarak kendi basari ¢itasini bir
kez daha agmigtir. Kongremizin 18. yilinda sureklilik
icinde ulastigi dev boyutu sizlerle paylasmaktan
dolayr mutluyuz. Kongrelerimiz, o&zetle, tesisat
muhendisligi alaninda uzman miuhendislik, ener;ji
verimliligi, imar mevzuati, yapi denetimi, disiplinler
aras! isbirligi, mesleki akreditasyon, tesisat
muhendisliginde personel belgelendirmesi, AB teknik
mevzuatl, meslektaslarimizin c¢ikarlari, Ar-Ge
calismalari, binalarda enerji performansi yonetmeligi
konularini meslek ve kamuoyu glindemine tasiyan bir
platform olarak tarihe gegmistir.” diyerek TESKON’un
onemine dikkat cekmistir.

TMMOB Yénetim Kurulu Bagkani Mehmet SOGANCI
konusmasinda “Uluslararasi kalite standartlarinda
gergeklesen bir organizasyon olarak tesisat
muhendisligi kongreleri her defasinda kendi basari
citasini asarak bugunlere gelmistir. Bu calisma
gercek bir ekip ruhuna ve Uretim askina
dayanmaktadir. Biz, Tesisat Muhendisligi
Kongrelerini benzersiz kilan bu &zelligiyle bu ¢ati
altindaki herkes i¢in 6nemli bir anlami oldugunu
biliyoruz, inaniyoruz. Bu anlami birlikte var ettigimizin
bilinciyle, 10. kongremizin daha nice on yillara
ulasmasini diliyorum.” diyerek TESKON’un anlam ve
Onemiile ilgili géruslerini belirtmigstir.

izmir Bilyliksehir Belediye Bagskani Aziz KOCAOGLU
“TESKON'u 18 yildir kongreyi basariyla
gergeklestiren herkesi kutluyorum. Son 7 yildir
izmirde en fazla yatirm yapan kurumun baskani
olarak nitelikli eleman, kaliteli isgiicinin ne kadar
onemli oldugunu cok iyi biliyoruz. Bu kongreler
isglcundn niteligini yUkseltmesi acisindan buyuk
dnem tasiyor. izmir ingaat potansiyeli yiiksek bir kent.
Gelismis Uulkelerde insaat sektérinde ciddi
standartlar var. Ulkemizde de bu standartlara
ulasmak i¢in gosterilen her gabanin desteklenmesine
inaniyorum. Kongre ve fuara basarilar diliyorum.”
diyerek sozlerini tamamlamistir.

-
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sogutma

X. Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongresi (TESKON) Sonug Bildirgesi Agiklandi

Ilki 1993 yilinda diizenlenen,18 yillik bir birikim
ve gelenegi olan, X. Ulusal Tesisat Miihendisligi
Kongresi 13-16 Nisan 2011 tarihleri arasinda
TMMOB Makina Miihendisleri Odasi adina izmir
Subesi yiiriitiiciiliigiinde izmir'de diizenlenmistir.
Kongre ile birlikte paralel tasarlanan
TESKON+SODEX fuari da Hannover Messe
Sodeks Fuarcilik A.S. tarafindan ayni tarihlerde
gerceklestirilmistir.

Kongre ve fuar etkinliklerinin tamami MMO Tepekule
Kongre ve Sergi Merkezi'nde bulunan 11 salon ve
1760 m: 'lik fuar alaninda gergeklestirilmistir. Kongre
18 kurum ve kurulus 13 Universite tarafindan
desteklenmis olup, kongre boyunca toplam 61
oturumda 158 adet bildiri sunulmustur. Kongre
sirasinda toplam 5 sempozyum, 7 seminer, 16 kurs, 1
panel, 4 atélye calismasi ve 3 sabah toplantisi
gerceklestiriimistir. Kongre ile paralel dizenlenen
TESKON+SODEX Fuarina ise, sektérde Urin ve
hizmet Ureten temsilcilikleri ile birlikte 134 kurulus
katilmigtir.

Kongreyi 1430'u kayith delege olmak tzere, 3000'i
askin mihendis, mimar, teknik eleman ile Universite,
meslek ylksek okulu ve meslek lisesi dgrencisi
izlerken, fuar 6500'U askin kisi tarafindan ziyaret
edilmigtir.

Kongre, katilimcl, bildiri, kurs, seminer, sempozyum,
oturum sayilari bakimindan bu gine kadar
dizenlenen en kapsamli kongre olmustur. Bu
kongremizde kurslara ve seminerlere olan asir ilgi
dolayisiyla, bu toplantilarin énimuzdeki dénemde
HVAC egitimine (okuluna) donustirilmek suretiyle
tekrarlanmasi 6nerilmektedir.

Oturumlarda, tesisat muhendisligi alanindaki
bilimsel, teknolojik gelismeler ve uygulamalar ile
sektdrde yapilan AR-GE c¢aligmalarinin tanitildigi,
bilgi ve deneyimlerin paylasildigl bildiriler
sunulmustur.

Bilimsel/Teknolojik Calismalar baglikli oturumlarda,
tesisat muhendisligi ve ilgili alanlarda uluslararasi
Olcekte yenilik getiren teorik veya deneysel 6zgin
arastirma sonuglari sunulurken, seminer ve
sempozyumlarda yine uluslararasi olgekte yapiimis
uygulama ve arastirmalar tartigiimistir.

Kongre, bina fizidi, binalarda enerji performansi, i¢
hava kalitesi vb. alanlarda disiplinler arasi ortak
¢alismalarin sunuldugu 6nemli bir platform haline
gelmistir.
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Kongrede gergeklestirilen oturumlar asagida
belirtilmistir.

Sempozyumlar: 5 Adet
1.Binalarda Enerji Performansi
2.Bina Fizigi

3.I¢ Hava Kalitesi
4.Termodinamik Ve Tesisat
5.Sogutma Teknolgjileri

Seminerler: 7 Adet

1.Jeotermal Enerji

2.Konfor Ve Ekonomi

3.Séndiirme Sistemlerinde Yeni Gelismeler
4.Bacalar

5.istanbul Istinye Park Projesi'Nin Projelendirme,
Uygulama, isletme Agisindan Degerlendirilmesi
6.S6zli iletisim - Diyalog Yénetimi

7.Etkili Ve Verimli Sunum Teknikleri

Kurslar: 16 Adet

1.Mutfak Havalandirmasi

2.Su Sartlandirma

3.Akustik Tasarim

4.Hap (Hourly Analysis Program)

5.Temel Ve Uygulamali Psikrometri

6.Konutlarda Dogalgaz

7.Hastane Hijyenik Alanlar Proje Hazirlama Esaslari
8.Glines Enerjisi ile Isitma/Yardimci Isitma
9.Sanayide Enerji Ekonomisi Yéntemleri
10.Sanayide Dogalgaz

11.Soguk Depo Isletmesi

12.Sistem Segimi

13.Kurutmanin Temelleri

14.Santiye Kurulusu, Test Yikama Ve Devreye Alma
Islemleri

15.Iklimlendirmenin Temel Prensipleri, Ic Hava
Kalitesi Standartlari

16.Sogutma Sistemleri, Hesaplari ve Modellemesi

Atolye Calismalari: 4 Adet

1. Tesisat Miihendisligi Egitimi

2.Yapi Denetimi

3.Geng Miihendislerin Ve Sektdriin Sorunlari
4.Kamu ihale Kanunu

Kongrede gerceklestirilen tek panelde ise, Ulke
gliindeminde 6nemli bir yer tutan, "Binalarda Enerji
Performans Yoénetmeligi Uygulamalan™”
basliginda ilgili konular ayrintilari ile bakanlik, oda,
Universite ve sektdr temsilcileri paydaslarinca
tartisiimis olup somut goérus ve Oneriler Uretilmigtir.
=S
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Kongre kapsaminda diizenlenmesi geleneksel hale
gelen sabah kahvaltisi toplantilarinda, "Tesisat
Konusunda Akredite Laboratuarlar’, "Meslek Igi
Egitim", "Sektérel Kongre ve Sempozyumlar”,
konulari ele alinmistir. Bu toplantilara basta
Kongremizin Duzenleme, Yuritme ve Danismanlar
Kurulu Uyeleri olmak lizere, Panel Yoéneticilerimiz,
Oturum Baskanlarimiz ile sektér dernekleri
temsilcileri etkin bir katilim gerceklestirmislerdir.

Kongre sonucunda asagidaki konularin
kamuoyuna duyurulmasina karar verilmistir.

1.Binalarda Enerji Performans Ydnetmeliginin 6nemli
bir pargasi olan Enerji Kimlik Belgesi uygulamasi ve
ilgili BEP-TR yazilimi, Kongrede Binalarda eneriji
performansi sempozyumu ve Binalarda Ener;i
Performansi Uygulamalari Panelinde uzmanlar,
tasarimcilar, sektér temsilcileri, akademisyenler
tarafindan tim boyutlariyla tartisiimistir.

Gergeklestirilen tartismalar sonucunda;

a.Enerji Kimlik belgesi verilmesi amaciyla
gelistirilen BEP-TR yaziliminin ydéntem
acisindan yeterince tartisiimadigi,

b.Yéntemle gelistirilen yazillm arasindaki
uyumun tam olarak test edilmedigi,

c.Yazillmin getirdigi referans binaya uyum
saglama zorunlulugunun uygulanabilir
olmadigi,

d.Yazilimin kullanici dostu olmadigi, WEB tabanl
kullaniminda sikintilar yasandigi,

e.Yazihmla ilgili dokiimanlarin yetersiz oldugu,

s6z alan konusmacilar tarafindan ortaklasa olarak
dile getirilmigstir.

Toplantilara katllan sektér ve meslek odalari
temsilcileri, akademisyenler, tasarimcilar, uzmanlar;

v'Mevcut BEP-TR yaziliminin uygulamasinin
durdurulmasi,

v'BEP-TR uygulamasinin yiiriirliige girdigi 1
Ocak 2011 tarihinden bu giine, konuyla ilgili
yasanan tiim deneyimlerin gézden gegirilerek
degerlendirilmesi,

v'Makina Miihendisleri Odasi, Sektér Dernekleri
ve Uzmanlarin katiimiyla yeni bir yazilimin
gerceklestiriimesi amaciyla yol haritasinin
cizilmesikonusunda goérus birligine variimistir.

2.Gerek tiuketicinin korunmasi, gerek uretim
kalitesinin artinimasi, gerekse uUlkemizde Eneriji
verimliligi calismalarinin vazgegilmez bir pargasi
sayllan akredite edilmis test ve belgelendirme
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sogutma

laboratuarlarinin eksikligi dile getirilmis, bu konuda
bagimsiz ydnetimler altinda kurulmasi yéninde
sirdarilen calismalarin koordine edilmesi,
konusunda ortak girisimlerde bulunulmasi
onerilmistir.

3. Ayni ve benzer konularda ayni kurum gatisi altinda
veya farkh kuruluglar tarafindan dizenlenen
kongre, sempozyum vb. etkinliklerin emek ve
kaynak israfina yol actidi dile getirilmis, bu
etkinliklerin dizenlenmesi asamasinda
ortaklastirilmasi, sadelestirilmesi yéninde
c¢alismalarin yapilmasi gerektigi vurgulanmistir.

4.Guntmuzde Universitelerde verilen egitim meslek
egitimi degildir. Meslek egitimi meslegin
surdurdlmesi sirasinda verilmesi gerekmektedir.
Meslekte uzmanlik ve belgelendirme (Profesyonel
Miihendislik) kaginilmazdir. Bu konuda Makina
Muhendisleri Odasi, sektér dernekleri, Gniversiteler
egditim sureclerine katki koymalidir.

Meslek igi egitimin gelistiriimesi konusunda Makina
Mihendisleri Odasi’'nin sektér temsilcileri ve
universitelerle bir atdlye caligsmasini
gerceklestiriimesi 6nerilmektedir.

5.Kamu ihale kanunu kapsaminda ydurGtilen
calismalarda sorunlar yasandigi dile getirilmis
olup, kanunda, konuyla ilgili yapilabilecek
iyilestirmeler konusunda Makina Miuhendisleri
Odas! tarafindan Bakanhk vyetkilileri, yatirimci
kuruluslar, tasarimci ve uygulamacilarin katilmiyla
atOlye calismasi dizenlenmesi 6nerilmektedir.

6.BUylk bir bolimi deprem riski altinda olan
Ulkemizde, Yap! Uretim ve denetim strecine iligskin
yasal mevzuat, guvenli, saglkli, konforlu yapilarin
Uretilmesini saglamaktan uzaktir. Yapilarin
planlama, tasarim, Uretim ve denetim stireglerinin
yeniden duzenlenmesine ihtiya¢g olup, Meslek
odalarinin da slirece daha etkin bir bicimde
katihmini saglayacak yeni bir tasarim, Uretim ve
denetim modelinin yaratilmasi 6nemle
vurgulanmigtir. Bu kapsamda Yapi Denetimi
Yasasinda Degisiklik Yapilmasi hakkindaki Yasa
teklifi meclis gindeminden geri ¢ekilmeli, meslek
odalarinin daicinde yer alacagdi bir galismayla, Yapi
Denetim Yasasi ve imar Kanunu ile bagli ikincil
mevzuatlar yeniden diizenlenmelidir.

7.Hastane Hijyenik klima ve havalandirma tesisati,
test, devreye alam ve bakimi konusunda llkemize
Ozel standartin ¢ikarilmasi igin Odamiz tarafindan
Onerilen taslak cercevesinde TSE'yle basglatilan
c¢alismalarin sonuglandirilmasi igin girisimlerde
bulunulmalidir.
=
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8.Jeotermal
konusunda;

a.Jeotermal enerjiden elektrik iiretimi bagta
olmak iizere, sera isitmaciligi projelerinde biiyiik
bir artis goriilmektedir. Jeotermal enerji
arastirmalari 50 yil 6ncesinde bagslamis olmasina
ragmen, son bir yilda yapilan uygulamalar elli
yilda yapilandan fazladir. Ulkemizin bilinen
jeotermal potansiyeli elektrik lretimi icin 1800
MWe, dogrudan kullanimda 40.000 MWt olarak
tahmin edilmektedir.

Enerji kaynaklarinin kullanimi

Ancak, diinyada jeotermal kaynaklarin biiyiik bir
kismi volkanik alanlarda bulunurken, lilkemizdeki
volkanik sahalar heniiz arastirilmamistir. Uzun ve
pahali bir arastirmayi gerektiren bu alanda MTA
ve liniversitelerin projeler gelistirmesi
gerekmektedir.

b.Basariya ulasmis igletmelerin lriinlerini piyasa
fiyatinin lizerinde satin alma garantisi veren
tesvik uygulamalari yerine, son derece pahali ve
oldukg¢a riskli olan arama evresinin
desteklenmesi, yeralti zenginliklerimize ulagmayi
kolaylastiracaktir. Turkiye'de 250°C sicaklik
sinirinin asilip-asilamayacagi uzun yillar
tartisilmigtir. 2010 yih sonunda Salihli'de 250°C
sicakliga ulasan bir kuyu delinmis, hemen
ardindan Alasehir yéresinde MTA 287°C sicakliga
sahip bir kaynaga ulagsmistir. Ornekler yeralti
zenginliklerimizi aramak i¢in yapilacak
calismalarin karsiliksiz kalmayacagini
kanitlamaktadir.

c.Jeotermal rezervuarlar, sirdiiriilebilir ve
yenilenebilir bir igletme stratejisi ile
yo6netilmelidir. Jeotermal kaynaklarin isletildigi
sahalarda, yeryiizinde ¢6kmeler
olusabilmektedir. Ozellikle yerlesim
bélgelerindeki sahalarda ¢6kme yaratmayacak
bir isletme stratejisi belirlenmeli, bu konuda
caligma ve arastirmalar yapiimalidir.

d.2007 yilinda kabul edilen “Jeotermal Kaynaklar
ve Mineralli Sular’ kanunu jeotermal sahalarin
butinligini koruyamamaktadir. Bir tek saha gok
sayida ruhsata ve dogal olarak ¢ok sayida farkl
isletmeye konu olabilmektedir.

Bu durum jeotermal kaynaklar iizerinde
giderilemeyecek zararlara neden olabilecektir.
Sahalann bitiinliigini saglayacak yasal alt
yapinin ve etkili bir denetim mekanizmasinin
kurulmasi saglanmalidir.

9.Standart digI bacalarin denetim altina alinmasi,can
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guvenligini tehdit eden tim bacalarin kullanimina son
verilmesi,bu bacalarin 1slah edilmesi ya da
kullaniminin yasaklanmasi saglanmalidir. Bu konuda
Bakanliklar, Meslek Odalari, sektor dernekleri ile
isbirligi yapilmasi 6nerilmektedir.

10.X.Ulusal Tesisat Muihendisligi Kongresi ve
TESKON+SODEX Fuari'nin niteligi ve niceligiyle
cagdas, demokratik, sanayilegsen bir Turkiye
yaratilmasi surecine katkida bulunacagdi inanci ile
yukaridaki istemlerimizin yasama gegirilmesinin
takipgisi olunarak ve ayni anlayis ile iki yilhk
periyotlarda, katihmin daha da arttirilarak, XI. Ulusal
Tesisat Muhendisligi Kongresi ve Fuari'nin
gerceklestiriimesi gerekmektedir.

TMMOB
Makina Miihendisleri Odasi
16 Nisan 2011/Ilzmir

D) making mahendisert adas mm

b
/

ENERJi: DUNDEN DAHA AZ
13 - 16 Nisan 2011
MMO Tepekule Kongre ve Sergi Merkezi - IZMIR
Anadolu Cad. No: 40 K: M2 35010 Bayrakls - IZMIR

Tel: (0232) 444 8 666 {152 - 121 Faks: (0232) 462 43 77 - 436 20 60
it/ tesk orgtr e-posta: I
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BEP-TR Programindaki Aksakliklar Nedeniyle; Sektor, “Enerji Kimlik Belgesi”

Uygulamasinin Durdurulmasini istedi

KLEYEN UNIVERSITELER

X. Ulusa 2
Tesisat Miihendisligi Kongresi

13- 16 Nisan 2011 - MMD Tepekule Kongre ve Serg Merkezl |

1 Ocak 2011 tarihinde yiirirliige giren
“Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi”
geregince yapi ruhsati almak igin belediyelere
verilmesi zorunlu olan Bina Enerji Kimlik Belgesi
(EKB), Bakanhgin hazirladigi yazilim programi
(BEP-TR) calismadigi i¢in 4 aydir verilemiyor.
Proje yapan tasarimcilar ve sektoriin ortak
gorusii; “Uygulama durdurulsun, saglikh ¢alisan
yeni bir program hazirlansin, meslek odalarinin,
kullanicilarin goriisleri alinsin.”

Binalarda Enerji Performans Yonetmeliginin dnemli
bir pargasi olan Bina Enerji Kimlik Belgesi
uygulamasi ve ilgili BEP-TR yazilimi, 10. Ulusal
Tesisat Muhendisligi Kongresinin “Binalarda Eneriji
Performansi Sempozyumunda” ve “Binalarda Enerji
Performansi Uygulamalari Panelinde” uzmanlar,
tasarimcilar, sektér temsilcileri ve akademisyenler
tarafindan tiim boyutlariyla tartisildi.

Gergeklestirilen tartismalar sonucunda katilimcilar;
Enerji Kimlik Belgesi veriimesi amaciyla gelistirilen
BEP-TR yaziliminin ydntem acgisindan yeterince
tartisilmadidi; Yoéntemle geligtirilen yazilim
arasindaki uyumun tam olarak test edilmedidi;
Yazilimin getirdigi referans binaya uyum saglama
zorunlulugunun uygulanabilir olmadigi; Yazilimin
kullanici dostu olmadigi, WEB tabanh kullanimda
sikintilar yasandigi; Yazilimla ilgili dokimanlarin
yetersiz oldugunu ortak goéris olarak olarak dile
getirdiler.

Toplantilara katilan sektdér ve meslek odalari
temsilcileri, akademisyenler, tasarimcilar ve
uzmanlar, Bakanhgdin, mevcut BEP-TR yaziliminin
uygulamasini durdurmasini, BEP-TR uygulamasinin
yarurlige girdigi 1 Ocak 2011 tarihinden bu giine,
konuyla ilgili yasanan tum deneyimlerin gézden
gegcirilerek degerlendiriimesi, Makina Muhendisleri
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Odasi, Sektor Dernekleri ve uzmanlarin katilimiyla
yeni bir yaziimin gerceklestiriimesi amaciyla yol
haritasinin ¢gizilmesi konularinda goéris birligine
vardilar.

Binalarda Enerji Kimlik Belgesi Uygulamasinda
Mevcut Durum

Binalarda enerjinin verimli kullanilmasi amaciyla
AB'nin zorunlu kildi§i mevzuat kapsaminda 1 Ocak
2011 tarihinde yurdrlige giren “Binalarda Enerji
Performansi Yoénetmeligi” uygulamada karsilasilan
problemler nedeniyle insaat sektdérini kilittenme
noktasina getirdi.

“Enerji: Dinden daha az” temasiyla gergeklestirilen
10. Ulusal Tesisat Mihendisligi Kongresi (TESKON)
kapsaminda duzenlenen “Binalarda Ener;ji
Performansi Uygulamalari Panelinde” konusan Prof.
Dr. Macit Toksoy, tesisat ve elektrik muihendisleri ile
mimarlarin projeleriyle birlikte yapi ruhsati
asamasinda Belediyelere vermek zorunda olduklari
Bina Enerji Kimlik Belgelerinin, Bakanligin hazirladigi
yazihimdaki hatalar ve internet erisim sorunlari
nedeniyle dizenlenemedigini sdyledi. Yonetmeligin
zorunlu kildigi bir uygulamanin fiilen gerceklesemez
noktaya geldigini vurgulayan Toksoy, belediyelerin
Kimlik Belgesi taleplerini, sorumlu muhendislerden
aldiklari taahhiit belgeleriyle iskan Ruhsati
asamasina ertelediklerini bildirdi.

Kisa zamanda koklU bir ¢ozlim icin adim atilamaz ise
insaat sektorindn kilitlenecegdini belirten Toksoy,
yazilim programindaki teknik hatalari érnekleriyle
anlatti ve programin yalniz belli metrekarelerdeki
konutlarigin isletilebildigini sdyledi.

-
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MMO izmir Sube BEP-TR Calisma Grubu Uyesi ve
Sube Bagkanvekili Glniz Gacaner ise AVM, sinema,
hastane vb. kompleks yapilarda bu programdan
sonu¢ almanin mimkin olmadigini sdyledi. MMO
izmir Subesi biinyesinde programi test etmek
amaciyla olusturulan g¢alisma grubunun haftalarca
ugrasmasina ragmen bir alisveris merkezi icin ener;ji
kimlik belgesi olusturamadiklarini raporla agiklayan
Gacaner, kisaca BEP-TR olarak adlandirilan

yazilimin uygulanmasinin durdurulmasini istedi.

MMO Baskanvekili Suayip Yalman'in sundugu Oda
raporunda ise; Yoénetmeligin yapisinin uygulamada
sorunlara neden oldugu, detaylar yerine daha
anlasilir bir gerceve yonetmelik olmasi gerektidi,
yazilim hazirlanirken AB deneyiminden
yararlaniimadidi, BEP-TR'nin belediyeler tarafindan
kontroliiniin zor olacagi, denetimin kamusal olmasi
gerekliliginden hareketle Makina Muhendisleri
Odasinin bu alanda denetim gorevini Ustlenmeye
hazir oldugu belirtildi.

Izmir Bilyiiksehir Belediyesi imar Isleri Sube Mudur
Ismail Asi ise, blylk emekle olusturulan yasal
dizenlemenin yasama gegirilememesinin (zUntl
kaynagi oldugunu, 1 Ocak'tan itibaren bu belgeyi
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alamadiklari icin belediye olarak yapi ruhsati

veremez hale geldiklerini ve Bakanliga bunu anlatma
firsati bulamadiklarini séyledi.
=

TTMD Eski Baskani Abdullah Bilgin ise “4 ayda
yalnizca 400 enerji kimlik belgesi belgesinin
verildigini, oysa Turkiye'de yilda 100 bin yapi ruhsati
verilmek zorunda oldugunu belirterek, “En kisa
surede bu yazilimin yirirligad durdurulmali” dedi.

Bayindirlik ve iskan Bakanligi Enerji Verimliligi Daire
Bagkani Murat Bayram ise BEP-TR programi hazirlik
surecinde 6nemli sikismalar yasandigini, giinde 16
saat calisarak yazilimi, ydnetmeligin 6ngordugu
tarihe yetistirdiklerini séyledi. Programin henliz ham
oldugunu kabul eden Bayram, Kongrede dile getirilen
goruslerin tamaminin Bakanh@a iletilecegini belirtti.

Murat Bayram, Ulkemizde enerji kimlik belgesi
uygulamasina gegisin ciddi bir gelisme ve deneyim
oldugunu vurguladi.
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MMO Bitirme Projeleri Odiilleri Sahiplerini Buldu

akina Mihendisligi
birinciligini bilimle sanati

bitirme projesi
birlestiren
“Karbonfiber ve Kompozit Malzemeden Kabak

Kemane Projesi”’,Endistri Miihendisligi
birinciligini ise “Akilli Yem Dagitim Sistemi
Projesi” ald1.

Makina Miihendisleri Odasi izmir Subesi tarafindan
dizenlenen “Universiteler Arasi Makina ve EndUstri
Muhendisligi Bolumleri Bitirme Projeleri Yarismasi
sonuglandi. Yarigmaya izmir ve Manisa'da bulunan
Ege Universitesi, Dokuz Eylil Universitesi, Celal
Bayar Universitesi ve Yasar Universitesi ile izmir
Yuksek Teknoloji Enstitlisi’niin Makina ve EndUstri
Mihendisligi bdlumleri son sinif 6grencilerinin
hazirladigi 170 bitirme projesi katildi. Makina ve
Endustri Mihendisligi dalinda sanayici, akademisyen
ve Oda temsilcilerinden olusan iki ayri jiri grubu 6ddl
kazananlari belirledi.

Makina Miihendisligi proje yarismasinda; Rusen
Can ACET birinciligi, Kazim Khadadi SAGHAY,
Erding GULENGC ve Mirag¢ DENIZ'in projeleri
ikinciligi, Volkan DEMIRCI (igiinciiliigii kazand.
Ender GUL, Mehmet Aydin SOYDAS ve Sercan
Sabanci, Serdal UYANIK, Latif AKPINARLI, Mahir
KUYUCU, Samet YILDIZ ve Riistii OZCAN'in
projeleriise mansiyon kazandilar.

Makina Miihendisligi Boliimi Bitirme Projeleri
Degerlendirme Jiirisi; Mehmet OZSAKARYA,
Cesim DURUK, Ali GUNGOR, Melih BELEVI,
Hakan GETINEL, Unver OZKOL ve Giirkan
AKCAY'dan olustu.

Endiistri Miihendisligi proje yarismasinda; Sinan
Siiha TEPEBASLI birinciligi, Hafize DUSUNUR ve
Ayse OZKIRAN'in ortak projeleri ikinciligi, Caglar
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Can ZEYBEK ve Serkan YILMAZ'in projeleri
iigiinciiliigii kazandr. Tuggce GUVEN, Gizem
COBAN, Pinar CEVHEROGLU, Gizem
ERHAMAMCI, Aysegiil BASTEKILI ve Kevser
UCKARDESLER'in projeleri ise mansiyon
kazandilar.

Endiistri Miihendisligi Boliimii Bitirme Projeleri
Degerlendirme Jiirisi; Ceyhun ARAZ, Gizin
OZDAGOGLU, ibrahim GURLER, Mahmut Ali
GOKCR, Serdar TASAN, M. Turan MUSKARA,
Orkun KOZONOGLU'ndan olustu.

Uygulanabilir Projeler

Makina Mihendisligi Bitirme Projeleri birincisi olan,
Ege Universitesi Makina Miihendisligi son sinif
dgrencisi Rusen Can ACET, karbonfiber ve kompozit
maddelerden Urettigi kabak kemane projesi ile blyuk
0dillu kazandi.Ayni zamanda mizisyen olan Rusen
Can ACET, Turkiye'de uygulamasi olmayan bu
teknigin yurt disinda bazi enstrimanlarda
kullanildigini ve karbonfiberle Uretilen kemanenin
ses oOlgimlerinde orijinal kabak kemane sesine gok
yakin oldugunu, Ulkemizde tiketimi yogun olan
baglamanin bu yontemle (Uretilebilecegini soyledi.

Endistri mihendisligi projeleri birincisi olan Yasar
Universitesinden Sinan Siiha TEPEBASILI ise tavuk
drtinleri ve yem Ureten bir firma igin hazirladigi “Akilli
Yem Dagitim Sistemi” ile blylk 6dilu kazandi. Bu
proje, firmanin sevkiyat yaptidi civciv Uretim
tesislerinin hangisine ne zaman ne kadar yem
gonderilecegini otomatik olarak veren yazilim ve
uygulama projesinden olusuyor.

islemi otomasyona baglayan projenin yazilimi,
firmanin kendi ofis olanaklari kullanilarak
hazirlandigi ve kullaniminda uzmanlik gerektirmedigi
icin optimum 6zellikleri tagiyor.

Makina Mihendisleri Odasi izmir Sube Bagkani
Mehmet Ozsakarya, bu yil ik kez gergeklestirdikleri
yarisma ile o6grencileri Uretime O6zendirmeyi ve
sanayiye yeni uygulanabilir projeler kazandirmayi
hedeflediklerini sOyledi.

-
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v Galisanlarnimzin verimliliginin, ic hava kalitenizden kaynaklanan sikintilar sebebiyle %40’lara kadar

disebilecegini biliyor musunuz?

+ Musteri memnuniyeti amaciyla yapilan anketlerden en cok sikinti yasanan durumlardan birisinin ic hava ka-

litesi sorunu oldugunu biliyor musunuz?

v Tasarim ve Uygulama arasindaki farklarin giderilmesi icin en etkili cozimun

TEST-AYAR-BALANS (TAB) oldugunu biliyor musunuz?

v ISKAV sadece calisanlarinizi ve musterilerinizi dusunmuyor! Aldiginiz TAB hizmeti sayesinde projeye uygun
calismasi saglanan mekanik tesisatiniz daha az enerji tiiketerek cevre dostu oluyor, hem de maliyetlerinizi

dusurerek faturalariniza yansitiyor!

Bagimsiz, tarafsiz ve sektdriin dncii kurulusu olan ISKAV, deneyimli ve uzman TAB Ekibi ile i¢ hava kalitesi

konusunda ¢oziim ortagimiz. ISKAV TAB ekibinin sundugu hizmet sayesinde iklimlendirme sisteminizin enerjisini en

iyi kullanan, ¢evreye ve faturalariniza dost sistemlere doniistiirebilirsiniz.

E

e Isitma Sogutma Klima Arastirma ve Egitim Vakfi
I S KAV Yildiz Teknik Universitesi Meslek Yiiksekokulu
ISITMA SOGUTMA KLIMA BuyUkdere Cad. No: 69, 34398 Maslak - istanbul

ARASTIRMA ve EGITIM VAKFI Tel : +90 212 285 00 40 - Fax: +90 212 285 00 29

TAB Nedir?

TAB hizmeti; basta endiistriyel sanayi sistemleri, hastahaneler, ilac fabrikalari,
Liretim tesisleri, temiz odalar ve yonetim binalan olmak lizere mekanik tesisat

sistemlerinin projelerine ve sartnamelerine uygunlugunun test edilmesini,
ayarlarinin yapiimasini, balanslanmasini, isletmeye alinmasini ve tiim bu
islemlerin uluslararasi standartlara gére raporlanmasini icerir.
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Egeli ihracatgilar Ar-Ge Destekleri Seminerine Kostu

anayi ve Ticaret Bakanhg:i Arastirma ve

Gelistirme Genel Miidiirii Ziya Karabulut'un
“Ar-Ge Proje Destekleri Semineri”’ne Egeli
sanayici ve ihracatgilar yogun ilgi gosterdi.

Turkiye'nin dinyanin 10 biylk ekonomisi arasina
girmesinin yolunun teknolojik Grunler Gretmesinden
ve ihrag etmesinden gectigini belirten Sanayi ve
Ticaret Bakanligi Arastirma Gelistirme Genel MudurU
Ziya Karabulut, 3 kanun kapsaminda 9 destek
programi yurdttiklerini, sanayici ve ihracatgilari bu
programlardan yararlanmaya davet ettiklerini
soyledi.

Dunyanin 10 blyuk ekonomisi arasinda Turkiye'nin
yer alabilmesi ic¢in dretilen Grinin tonunun 3500
dolara ¢ikmasi gerektigine vurgu yapan Karabulut,
“Bugun Udrettigimiz drdndn tonu 1300 dolar
seviyesinde. Emek-yogun Uretimden, bilgi-yogun
uretime yénelmemiz lazim. ileri teknolojik Griinlerin
toplam ihracatimiz icindeyi payini ise yuzde 5'ten
yuzde 15'e gikmasi lazim. O nedenle yirittigimiz
destek programlarinin yogun ve etkin bir sekilde
kullaniimasi lazim” dedi.
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Ege lIhracatg Birlikleri'nde, Egeli sanayici ve
ihracatcilara Sanayi ve Ticaret Bakanligi Arastirma
Gelistirme Genel Mudurla Ziya Karabulut tarafindan
“Ar-Ge Proje Destekleri Semineri’ verildi. Egeli
ihracatgilarin yogun ilgi goésterdigi seminerde
Karabulut, Sanayi ve Ticaret Bakanligi tarafindan
verilen ARGE desteklerini anlatt.

Yenilik¢i destek programlari gelistirdiklerini belirten
Karabulut, 21. Ylzyilin gereklerini gézdninde
bulundurarak destek programlarini olusturduklarini,
hedef kitlelerinin sanayiciler oldugunu 3 kanun
kapsaminda 9 destek programi uyguladiklarini
anlatt.

ARGE Merkezleri ile parayi satilabilir inovatif trline
cevirdiklerini anlatan Karabulut, Turkiye'de 40
teknoparkin kurulugunun tamamlandigini, 31
tanesinin aktif galistigini ifade etti. Karabulut séyle
devam etti: “Teknoparklarda 1500'in Gzerinde firma,
13 bin kisiyi istihdam ediyor. 3500 proje hayata gegti
ve ileri teknoloji Uriinu ihracatimiz 450 milyon dolara
ulasti. Benim fikrim var diyen arkadaslarimiz
teknoparklarda galisabilirler.”

San-Tez Projelerinde izmir'den Daha Fazla
Basvuru Bekliyoruz

Endustrinin daha ylksek katma degerli mal tGretmesi
igin bilgi, isguicl ve finansmanin gok 6nemli olduguna
isaret eden Karabulut, “Teknoloji tabanl Urlnler
gelistirmek igin bu proje Universite ile iligkilendirildi.
Gegmiste Universitede bilimsel calismalar o
calismayi yapan kisiye akademik dnvan
kazandirmis, akademik yayinlarda yer bulmustur. Bu
program ile Glke ekonomisine ylksek katma deger
saglayacak konular secgilmeye basladi. Universite-
Sanayi isbirligi ile nitelikti isglicu yetisiyor. Bu projede
4 kisiyi destekliyoruz. Proje giderlerinin ylizde 75'i
devlet tarafindan hibe seklinde karsilaniyor kefilsiz ve
teminatsiz olarak. Teknolojik Grln ortaya ciktiktan
sonra patent destegi, yatirrm destegi ve tanitim ve
pazarlama destegi de veriyoruz” seklinde konustu.

Sanayi ve Ticaret Bakanhgi tarafindan yurdtulen 349
tane San-Tez Programi oldugunu hatirlatan
Karabulut, bu projelerden 17 tanesinin izmir'den
oldugunu, izmir'in yenilikgi yilzinin, sanayi
gecmisinin, Universitelerinin ¢oklugunun ve bilgi
birikiminin ¢ok iyi oldugunu bu sayinin disuk
oldugunu, izmir'den ¢ok daha fazla proje
beklediklerini ifade etmisgtir.

-
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Ege Universitesi ve Ege Bolgesi Sanayi Odasi Sanayi Deneyim Sertifikasi ile

Universite-Sanayi isbirligi Canlandi

Ege Universitesi Miihendislik Fakiiltesi’nde
egitimine devam eden ve Lisans
Programlarini basariyla yiiriiten ogrencilerin
kendi dallarn igerisinde ki uygulama alanlarindan
birinde mesleki deneyim kazanmalarinin
saglanmasi amaci ile Ege Universitesi
Senatosu’nun 14.11.2006 tarih ve 13/6 sayil
karari ile “Sanayi Deneyim Sertifikas1 Yonergesi”
yurirliige girmig, yapilan ¢aligmalar sonrasinda
Ege Universitesi ile Ege Bolgesi Sanayi Odasi
(EBSO) anlagma imzalanmistir.

Ege Bolgesi Sanayi Odasi - Ege Universitesi Sanayi
Destegi Sertifika Programi Koordinatorligi’'nde
yurGtilen program kapsaminda; ders notlarinda 70
puan ve lzeri ortalama ile basanli olan Ege
Universitesi 6grencilerinin 12 ay boyunca, toplam
2000 saat sanayi egitimi almalari saglanmaktadir.

Protokollin imzalanmasindan bu zamana kadar
gecen sure¢ igerisinde staj yapan &grencilerin
mezuniyetlerinden sonra da staj yaptiklari
isletmelerde kaldiklari ve bu uygulamalarin yetismis
teknik personel temininde yasanan guglikler igin
dogru ¢6zum olusturdugu gézlemlenmisgtir.

IZKA Avrupa Birligi Yenilik Platformu Galistayinda Yer Aldi

EU-DRIVERS
European Drivers for a
Regional Innovation Platform

vrupa Stratejik Yonetim Merkezi tarafindan

EU Drivers Programi kapsami nda
olusturulan Avrupa Birligi Yenilik Platformu
calismalan kapsaminda Letonya’da diizenlenen
3. Caligtaya katihm saglandi. 2010 yih itibariyle
platforma iliye olan lzmir bdlgesi adina lzmir
Kalkinma Ajansi Uzmani Filiz Morova Ineler,
ESBAS temsilcisi Serap Sonmez Giindem ve
EBILTEM’den Barig Bayar katiim saglad. izmir ile
birlikte Danimarka, Finlandiya, ingiltere, ispanya,
Yunanistan, Belgika’daki bolgelerdeki pilot
projelerle ilgili ilerlemelerin anlatildigi toplantida
Izmir takimi INOVIZ projesi kapsaminda yapilmis
olan galismalarlailgili bilgi verdi.

Tum Ulkelerden yerel ydnetim, Universite ve &zel
sektdr Ugli sarmalindan birer temsilcinin katildigi
calistayda, yapilan her bir proje sonucunda platform
blinyesinde goérev alan uzmanlar tarafindan
degerlendirmeler yapildi. Bu sekilde her bir proje icin
One ¢ikan konular vurgulandi.
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Uzerinde odaklanilan caligmalardan biri iskogya
Strathclyde Universitesi tarafindan yiritilen
Teknoloji ve Yenilik Merkezi’nin kurulmasi oldu.

Universite, Bélgesel Kalkinma Ajansi ve AB Fonlarini
yurGten kurulus tarafindan fonlanan merkezin isletme
modeli Gzerinde tartismalar gerceklestirildi. 7 farkl
sektdr Uzerinde yogunlasacak olan merkezin 2013
yilinda tamamlanacagi belirtildi.

Finlandiya Turku bdlgesinden Park Science’in igleyisi
ile ilgili bilgi alindi ve yine ayni bodlgede yeni bir
inovasyon araci olarak kullanilan Protomo sisteminin
uygulamalari ile ilgili 6rnekler verildi. Kullaniimayan
patentlerini ya da tescillenmemis fikirlerini kiiglk
firmalar ve 6grencilerle paylasan firmalarin bolgenin
inovasyon konusunda gelismis olmasinin en buyuk
nedenlerinden bir oldugunun alti gizildi.

Toplantinin ilk gunu 6zellikle pilot projelerin geligimi
ile ilgili bilgiler aktarildi ayrica yenilik merkezleri,
kulugka merkezleri ve bilim parklarinin yapilar
tartisildi. Toplantinin devaminda ise kurulmus olan
yenilik merkezleri, laboratuarlar, bilim parklari ve
kulugka merkezlerinin isletme modelleri Uzerinde
tartismalar gerceklestirildi.
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MMO, ikinci Enerji Verimliligi Egitim ve Uygulama Merkezi'ni Kocaeli'nde Agti

e |

MAKINA MUHENDISLERi ODASI

UYGULAMALI EGITIM MERKEZI

izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii ile MMO'nun,
enstitii binyesinde ortaklasa olusturdugu
Enerji Verimliligi Egitim ve Uygulama Merkezi
2010 yilih Temmuz ayinda hizmete girdi.
Kocaeli'nde kurulan MMO Enerji Verimliligi
Egitim ve Uygulama Merkezi'nin agiligi ise 30 Mart
2011 tarihinde yapildi.

MMO Kocaeli Sube Baskani Nedim KARA agllista
s6z alarak “TMMOB MMO olarak, kurulum karari
aldigimiz ilk ginden beri buylk bir heyecanla
yuruttagumuiz calismalarin sonucunu sizlerle
paylasmaktan, birlikte hizmete agmaktan buylk bir
mutluluk duydugumuz MMO Eneriji Verimliligi Egitimi
ve Uygulama Merkezi'mizin agilisina hos geldiniz.
Kasim 2009'dan bu yana Subemizde dizenledigimiz
Enerji Yonetici Egitimleri'ni artik Odamiz/subemiz 6z
kaynaklari ile hayat bulan egditim merkezimizde
ylritmeye basladik. Egitim merkezimizin hayata
gecmesiyle, Odamizin, Enerji Verimliligi Yoneticisi
Egitimlerinde A sinifi yetki belgesine sahip olmasi,
bizler i¢cin ayri bir mutluluk kaynadi olmustur.
Mifredat geregi, buhar kazani ve buhar tesisatlari,
endustriyel firin, basingli hava sistemi, pompa
sistemleri, havalandirma sistemleri, sogutma
sistemleri, aydinlatma ve kompanzasyon
sistemlerinin yani sira, isitma sistemi, 1si1 geri
kazanimli bina havalandirma sistemi, bina konfor
sartlandirma sistemi, 1s1 pompasi, giines enerijisi gibi
uygulama ve egitim dnitelerini blUnyesinde
bulunduran egitim merkezimizde tim egitim Gniteleri
verimsiz sartlarda caligtirildiktan sonra, eneriji
verimliligi iyilestirme uygulamalari devreye alinarak
kazanclar scada sistemi sayesinde bilgisayar
kontroll ile izlenebilmektedir. Teorik egitimlerini 32
kisilik modern egitim sinifimizda tamamlayan
katihmcilar, egitim Unitelerindeki sabit 6lglim cihazlari
ve Subemiz binyesinde bulunan taginabilir dlgim
cihazlari aracihgiyla elde ettikleri 6lgim degerleri ile
gerekli hesaplamalari yapma firsati bulmaktadirlar.
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Egitim Uniteleri projelendirilirken sadece deney
dizenekleri olarak degerlendiriimemis, endustriyel
bir uygulamada olmasi gereken cihaz ve donanimlar
ile tasarlanmis ve tesis edilmistir. Yine, egitim
merkezimiz bldnyesinde kurulu bulunan ve bina igi
hizmette kullanilan panoramik asansér ve diger
tesisatlar ile egitim Uniteleri sayesinde MMO Meslek
ici Egitim Merkezi tarafindan diizenlenen Asansér
Avan Proje ve Uygulama, Mekanik Tesisat, Dogalgaz
Ic Tesisat Muhendis yetkilendirme egitimlerinin
uygulamali yapilabilmesi olanakli hale gelecektir.
Ayrica 6grenci Uyelerimiz bitirme ddevleri icin gerekli
¢alismalar yapma firsati ve akademik calismalar
yurdten meslektaslarimiz da projeleri igin deney ve
analiz yapma olanagi bulacaklardir.” diyerek s6zlerini
tamamlamistir.

MMO Yoénetim Kurulu Bagkani Ali Ekber CAKAR
konusmasinda “Kocaeli Subemizin 9 ay gibi kisa bir
surede hizmete hazirladigi Enerji Verimliligi Egitim ve
Uygulama Merkezi'nin agilisina hos geldiniz. Kamu
kurumu niteligindeki bir meslek kurulusu olma
sorumlulugumuzla, uygulama konusunda dar
bogaza giren enerji yonetimi egitimlerini rahatlamak
Uzere sanayinin yogun oldugu Kocaeli ve |zmir
Subelerimizde uygulama laboratuarlari kurma karari
da aldik. izmir Subemiz ile izmir Yiiksek Teknoloji
Enstitistnun igbirlidi ile olusturulan “Enerji Verimliligi
Egitim ve Uygulama Merkezi”, Temmuz 2010
tarihinde faaliyete geg¢mistir. Buglin Kocaeli'ndeki
laboratuvarimizin devreye girmesiyle Odamiz, “A
Sinifi Yetki Belgesi” alan ilk Yetkilendiriimis Kurulus
olmaktadir. Merkezimizde Enerji Yoneticisi Kurslari
dizenlenecek, enerji etit-proje ve test taleplerine,
meslektaslarimiz ile sanayi ve hizmet sektdrlerinin
ihtiyaclarina yanit verilecek, muhendislik 6grencileri
laboratuvar olanaklarindan yararlanabilecek, ener;ji
verimliligi bilgilendirme egitimleri yapilacaktir.”
diyerek sdzlerini tamamlamistir.
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Buca Devlet Malzeme Ofisi Cok Programli Lisesi Tesisat Teknolojisi ve iklimlendirme
Alani Ogretmenleri lle Ogrencileri Kendi Deney Setleri Kendileri Yaptilar

tiniimiizde kullanilan sogutma sistemleri
buhar sikistirmali sogutma sistemleri ve
absorpsiyonlu (sogurmali) sogutma sistemidir.

Bu sistemde de sivi bir sogutucu akiskan
kullanilarak olup basing bir genlesme valfindan
gecirilerek diisuriilmektedir. Bu diisiik Basingta
buharlagsma sicakhgi da diisiik olup bu sicaklikta
hacimden gizli 1s1 bigciminde (buharlagsma isisi)
enerji cekilerek calisma akigkani buharlasir ve
gerekli sogutma saglanir.

Sogutma sisteminde defrostun (buz ¢6zme) elektrikli
rezistans yerine selonoid valf kontrolll sicak gazla
yapilarak elektrik enerjisinden tasarruf saglanirken,
defrost sirasinda agiga c¢ikan drenaj suyunun
degerlendirilerek kondenzasyon Sicakliginin
dusurulmesi, buna baglh olarak evoparatérde daha
etkin bir sogutma elde edilerek ile verimliligi artirarak,
drenaj suyu ile COP degerinden kazang saglanarak,
daha az enerji tiketilmesinden dolayi ¢cevreye daha
az karbondioksit salinarak, bu deney setinin Meslek
Yuksek Okullarinin lklimlendirme ve Sogutma
Bolumleri ile Endustri Meslek liseleri [klimlendirme ve
Sogutma dallarinda Egitim deney seti olarak
kulanilarak sogutma egitiminin daha anlasilir olacagi
amagclanmistir.

Sicak gaz defrostu egitim deney setiyle;
1.Elektrik enerjisinden tasarruf saglamak,

2.Drenaj suyu ile COP degerinden kazang
saglamak,

3.Sistemden sicak gazli deney seti olarak egitimde
yararlanabilmek,

4.Sistemde Receiver ve Akiimdiilatériin ¢calisma
prensiplerinin géstermek,

8.Basing otomatiginin sistemde etkisinin
gbzlenmek,

30

6.Ampermetre ile COP degerinin hesaplanmak,
7.Sistemde Algak ve Yiiksek basing manometreleri
yardimiyla sogutucu akiskan yogusma ve kaynama
basinglarinin gézlenmek,

8.Sistemdeki termometreler araciligiyla evaparatér
ve kondenser sicakliklarinin gézlenmek,

9.Gérsel mataryel ile egitimde verimin artiriimasi
saglamak,

10.Daha az enerji tiiketilmesinden dolayi ¢evreye
daha az karbondioksit salinmasi konusunda
6grencileri bilinglendirmek,

11.Ulke ekonomisine katkida bulunmak
amaglanmistir.

Bu egitim deney setiyle sicak gaz Defrostu isleminde
elektrikli rezistansin devre disinda birakilmasi
sonucunda bir ayda 17 TL 'lik elektrik enerjisi
tasarrufu oldugu gibi, Ayni zamanda defrost islemi
sonucunda acgiga ¢ikan drenaj suyunun sogutma
sistemi igerisinde kondenserde sogutucu akigkani
likit hale getiriimesinde kullanildigindan kondenser
yuzey sicakhiginin %10 oraninda dustigu
gozlemlenmis olup kondenser veriminin arttigi
gOzlenmigtir, sistemin basinglari dismekte, bdylece
sogutma sistemi daha rahat calismaktadir.
Sisteminde izolasyonlu soduk hava depolari gibi
endustriyel ve ticari sogutma sistemlerinde elektrik
enerji maliyeti otomatik olarak dismekte, sistemin
endustriyel ve ticari sogutma sistemlerinde
kullanilmasi durumunda elektik enerjisi maliyeti

duserek ve sistemin verimide artacaktir.
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KOSGEB Tarafindan Segilen Girigsimcilik Projesi “Avrupa Girisimcilik Odiilii”nii

Kazandi

4-25 Mayis 2011 tarihlerinde Budapeste’de
gergeklestirilen Avrupa Komisyonu 5. Avrupa
Girigimcilik Odiiliinii KOSGEB tarafindan segilen

“Birlikte Daha Fazlasini Yapabiliriz”
kazandi.

projesi

KOSGEB Idaresi Bagkanh@i tarafindan segilerek
Ulkemiz adina goénderilen Diizce Universitesinin
"Birlikte Daha Fazlasini Yapabiliriz" projesi; ulusal,
bdlgesel yada yerel dizeyde Ozellikle gencler ve
kadinlar arasinda girisimcilik ruhunu ve kualtirind
olusturmaylr amaglayan faaliyet ve uygulamalar
iceren Girigsimcilik Ruhunun Geligtirilmesi
kategorisinde birincilik 6dulini kazandi.

Avrupa KOBI Haftasi etkinliklerine aktif olarak katilan
KOSGEB'in ¢abalari sonucunda dahil olunan Avrupa

Girigimcilik Odili Yarismasina, Tirkiye adina
gonderilen “Birlikte Daha Fazlasini Yapabiliriz”
projesi, 29 Avrupa ulkesinden gelen 399 proje ile
yarismis ve Avrupa Komisyonu tarafindan 54 projeyle
birlikte kisa listede yer almisti.

Avrupa Komisyonu tarafindan 24-25 Mayis 2011
tarihlerinde Budapeste'de gerceklestirilen 5. Avrupa
Girisimcilik Odulu téreninde; ulusal, bélgesel yada
yerel dizeyde 6zellikle gengler ve kadinlar arasinda
girisimcilik ruhunu ve Kkultirind olusturmayi
amaclayan faaliyet ve uygulamalari igeren
Girisimcilik Ruhunun Gelistiriimesi kategorisinde
KOSGEB tarafindan segilen “Birlikte Daha Fazlasini
Yapabiliriz” projesi birincilik ddulinu aldi.

KOSGEB Iidaresi Bagkanh@ tarafindan segilerek
Ulkemiz adina goénderilen Dizce Universitesi'nin
"Birlikte Daha Fazlasini Yapabiliriz" projesi,
Diizce'nin Yigilca ilgesinin sosyoekonomik
kalkinmasinda ariciligin ve bal Uretim ormanlarinin
etkili bir sekilde degerlendiriimesini hedefliyor. Proje
ile Yigilca'da bilingli arici sayisinin artiriimasi,
ariciliga yeni baglayacaklarin egitilmesi, genc¢
issizlerin, ev kadinlarinin ve bedensel 6zurlllerin
aricilia tesvik edilmesi, Yigilca'da dretim
kapasitesini artirmaya yodnelik bal dretim
ormanlarinin  kurulmasi ve ariciligin Yigilca'nin
sosyal, ekonomik kalkinmasinda etkili bir faaliyet
haline dénustirtlmesi dngoériluyor.

Homak Sogutma’dan Fabrika Calisanlarina Moral Gezisi

igerisinde bulundugumuz yaz ayinda, Homak

Sogutma Kabinleri Ltd. $ti, calisanlarina moral
gezisi diizenleyerek yazin tadini gikardi.

16 Temmuz 2011 tarihinde Homak Sogutma Ltd. $ti.
Genel Mudirt Murat KURTALAN'in katildigi gezide,
izmir - Kusadasr’nda yer alan Aqua Fantasy'de
eglenerek yorgunluk atan calisanlar 2012 yili igin
moral toplayarak énumuzdeki ¢alisma ddnemine
hazirlandiklarini séylediler.
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Sektorden Haberler

sogutma

“AB ve HIBE Programlari Bilgilendirme Toplantisi”na Katildik

fzmir Valiligi, izmir Ticaret Odasi, izmir Kalkinma
Ajansi, Dokuz Eyliil Universitesi, EBILTEM,
ABIGEM isbirligi ile Tiirkiye AB iligkilerinin son
durumu ve AB mali yardimlari kapsaminda

yararlanilabilecek hibe olanaklari hakkinda, AB
Haftasi kapsaminda 12 Mayis 2011 tarihinde “AB
ve HIBE Programlan Bilgilendirme Toplantisi”
gerceklestirilen bilgilendirme toplantisi
yapilmistir.

Katilimin yogun oldugu ve dernegimizin katihmcilar
arasindayer aldigi toplantinin agilis konusmalari Ege
Bolgesi Sanayi Odasi Yonetim Kurulu Bagkan
Yardimcisi Sayin Erdogan CICEKCI ve Konak
Kaymakami ve il AB Koordinasyon Merkezi
Sorumlusu Sayin Ahmet ONAL tarafindan
yapilmistir.

Toplantinin 1. oturumunda Dokuz Eyliil Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisti AB Anabilim Dali Baskani
Sayin Prof. Dr. Canan BALKIR “Turkiye-AB
iligkilerinde Son Durum Degerlendirmesi” ile ilgili
sunum yapmistir.

2. oturumda izmir Valiligi Avrupa Birligi Dis iligkiler
Koordinasyon Merkezi Ofis Koordinatéri Sayin
Guldal KALEM “AB Mali Yardimlari Kapsaminda
Yararlanilabilecek Hibe Olanaklari” ve EBILTEM
Madira Sayin Prof. Dr. Fazilet Vardar SUKAN ise
“EBILTEM’in KOB/I'lere Sundugu Hizmetler” ile ilgili
konusma yapmistir.

3. oturumda izmir Kalkinma Ajansi Program Yénetimi
Birim Baskani Sayin Sedef OZER “izmir Kalkinma
Ajansi ve Sundugu Destekler’ ve izmir ABIGEM
Direktérii Sayin Ebru DINCER “Proje Bazli izmir
ABIGEM Hizmetleri” hakkinda gdriislerini belirtmistir.

3. Geleneksel “EM:G EGE Makina Miihendisligi Ginu” Gergeklestirildi

ge Universitesi Makine Miihendisligi Boliimii

paydaslari, ogrencileri, mezunlar, 6gretim
elemanlari ve sektor temsilcilerinin katildig
dernegimiz tarafindan desteklenen etkinlikte
13:00-15:00 yapilan toplantinin ardindan Ege
Universitesi Makina Miihendisligi 6grencilerinin
performanslarinin sergilendigi gosteriler
yapilmistir.
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Makro Teknik Yanmaz Akustik Kopuk

sogutma

Makro Teknik Yanmaz Akustik Kopuk, yanmazlik
arttirici mineral madde emprenye edilmis esnek bir
politretan kopuktar.

Acgik gozenekli hucre yapisina, dusuk ve ylksek
frekanslarda mikemmel ses yutumuna sahiptir ve
alev almaz. Tum teknik degerleri ilgili kuruluglarca
test edilerek sertifikalandiriimigtir.

Makro Teknik MT 70 ve MT 100 yapistiricilarla uyum
icerisinde kolayca kullanilabilir.

Kendinden vyapigkanli ve/veya aliminyum folyo
kaplama segenekleri de mevcuttur.

Teknik Ozellikler
Kalinhk 3 mm’den 55 mm’ye kadar
Renk Siyah
Cekme dayaniklihgi <80kPa
Kopma ani_uzamasi % 150
Isi iletkenligi 0,045 W/mK

Is1 calisma araligi (Kisa kullanim)

-30°C, +130°C

Isi gcalisma araligi (Devamli kullanim) -30 °C, +100°C
Alev/Yangin davranisini tespitigin yapilan testler
ve sonuglari
Test Adi Sonug Testi Yapan
Yanmazlik Sinifi Class 0 Warrington Fire Global Safety (ingiltere)
Damlama Testi Damlama Yok Tubitak ( Turkiye)
Oksijen indeksi LOI25C =45 istanbul Universitesi (Tirkiye)
Antibakteriyel Antibakteriyel Sanitized ( Isvigre)
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Okul Tanitimi

sogutma

BucaDevlet Malzeme Ofisi Cok Programli Lisesi

Buca Devlet Malzeme Ofisi Cok Programli Lisesi Milli
Egitim Bakanhgdinin 10/09/2002 tarih ve 2871 sayili
onay! ile 2002/2003 egitim 6gdretim yilinda Erkek
Teknik Ogretim Genel Mudurlugine bagl elektrik,
elektronik ve sogutma ve iklimlendirme boélimleri ile
birlikte biinyesinde genel lise olan ¢ok programli lise
olarak agilmigtir. Yillara gore 6grenci sayisinda hizl
bir artis olmustur.2002-2003 Egitim 6gretim yilinda
180 olan Ogrenci sayisi 2010-2011 Egitim 6gretim
yilinda 1350 kisi olmustur. llk mezunlarinin 2004-
2005 Egitim o6gretim yilinda vermistir.2006-2007
Egitim 6gretim yihnda MEGEP kapsami blinyesine
alinarak;

Elektrik-Elektronik TeknolojisiAlani
v'Elektrikli Ev Aletleri Teknik Servisi
v'Endiistriyel Bakim Onarim

v'Goriintii ve Ses Sistemleri

Tesisat Teknolojisi ve iklimlendirme Alani

v'Yapi Tesisat Sistemleri

v'iklimlendirme Sistemleri

v'Sogutma Sistemleri alan ve dallari ile hizmet
vermektedir. Kuruldugundan bu giine kadar giinduzIu
ve ikili egitim 6gretim verilmektedir.

Misyon: Yaratici, yenilikgi, paylagimci, bilimsel bir
egitimle o6grencilerimizi; Atatlirk ilkelerine bagh
¢agdas, ulusal ve evrensel dederleri benimseyen,
O0zdegerlerine saygil, dislnen, ekip c¢alismasina
yatkin birey olarak yetistirmektir.

Vizyon: Bilimsel teknolojik yeniliklere agik surekli
gelisen, kalitenin adresi olma yolunda; paydaglarin
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géndl birligi icinde, sayginligin, saygili olmayi
gerektirdigi  dogrultusunda bir sinerji olusturup;
diglnen, dureten, 6grenmeyi 6grenmis, cagddas,
demokratik, Atatlirk¢l bireyler yetistirmek ve tiriinde
lider kurum olmak.

Degerler
v Diiriistlitk ve Giiven

v’ Sorumluluk sahibi bireyler olmak
v'Saygili olmak

v Cevreye karsi duyarliilik

v Hukukun distiinliigiine inanmak

v/ Atatiirkgii diisiince sistemini yasam tarzi olarak
belirlemek
v'Saglikl bir ¢galisma ortami saglamak

likeler

v Basarili, yetenekli, liretken, cagdas, Atatlirk ilke ve
inkilaplarina bagli bireyler yetistirilmesi,
v'Ogrencilerin 6grendiklerini kavrayan,
yorumlayan,uygulayan bireyler olarak yetigtirir,
onlarin geleceginin bizim gelecegimiz olduguna
inaniimasi,

v’ Her égrencinin gelismesi igin ortam hazirlanmasi,
v'Basarinin takim ¢alismasi ile yakalanacagina olan
inang,

v'Degisimin ve siirekli gelismenin énemine olan
inang,

v'Ogrenci, veli ve toplum beklentilerine odakli
calisma,

v’ Ortak akli kullanarak kararlar alinmasi,

v Firsat esitligini okulda yasatiimast,

v Egitimde kaliteyi 6n planda tutulmasi ilkeleri

olugturmaktadir.
->
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Okul Tanitimi

Elektrik-Elektronik TeknolojisiAlani

Elektrik-Elektronik sanayi, kiresel diizeyde hizla
degisen pazar ve rekabet kosullari nedeni ile surekli
ve dinamik bir geligim i¢indedir. Bu 6zellikleri nedeni
ile Elektrik-Elektronik sanayi, stratejik bir sanayi
olarak Ulkelerin yakin ilgisini gekmektedir.

Elektrikli Ev Aletleri Teknik Servisi

Tanimi: Elektrikli ev aletleri teknik servis elemaninin
sahip olmasi gereken, ev ve is yerlerinde; sogutma,
Isitma,pisirme, temizlik ve kisisel bakim cihazlarinin
bakim, onarim ve montajini yapma yeterliklerini
kazandirmaya yonelik egitim ve &gretim verilen
daldir.

Amaci: Sogutma, i1sitma, pisirme, temizlik ve kigisel
bakim cihazlarinin bakim, onarim ve montajini
yapma yeterliklerine sahip teknik elemanlar
yetistirmektir.

Goriintii ve Ses Sistemleri

Tanimi: Goruntl ve ses sistemleri teknik servis
elemaninin sahip olmasi gereken gorintl, ses ve
Isiklandirma sistemlerinin kurulumu ile uydu ve yerel
anten sistemlerinin bakim ve onarimini yapma
yeterliklerini kazandirmaya yonelik egitim ve 6gretim
verilen daldir.

Amaci: Goruntl ve ses sistemleri ile 1siklandirma
sistemlerinin kurulum, bakim ve onarim iglemleri igin
gerekli mesleki yeterliklere sahip teknik elemanlari
yetistirmektir.

Endiistriyel Bakim Onarim
Tanimi: Endustriyel bakim ve onarim elemaninin

sahip olmasi gereken fabrika, atdlye vb.
isletmelerdeki elektrik elektronik sistemlerin bakim ve
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sogutma

onarimini yapma yeterliklerini kazandirmaya yonelik
egitim ve 6gretim verilen daldir.

Amaci: Fabrika, atdlye vb. isletmelerdeki elektrik-
elektronik sistemlerin bakim ve onarimina iligkin
islemleri yapma yeterliklerine sahip nitelikli meslek
elemanlar yetistirmektir.

Tesisat teknolojisi ve iklimlendirme, Ulkemizde hizla
yayllan ve genisleyen bir sektordir. Bu nedenle
sektdr, stratejik bir endustri olarak ilgi gekmektedir.
Bu alanda teknolojinin gereklerine uygun bilgi ve

becerisi yuksek Kkaliteli
duyulmaktadir.

is gucune ihtiyag

Yapi Tesisat Sistemleri

Tanimi: Yapi tesisat teknisyeninin sahip olmasi
gereken; yapilarda sihhi tesisat, atik su tesisati,
yangin tesisatl, Isitma ve dogal gaz i¢ tesisati ile ilgili
montaj, bakim, onarim ve igletmesini yapma
yeterliklerini kazandirmaya yOnelik egitim ve 6gretim

verilen daldir.
-
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sogutma

Okul Tanitimi

Amaci: Tesisat teknolojisi ve iklimlendirme alaninda,
iklimlendirme sistemleri teknisyeni mesleginin
yeterliklerine sahip meslek elemanlari yetistirmek
amagclanmaktadir.

Sogutma Sistemleri

Tanimi: Sogutma sistemleri teknisyeninin sahip
olmasi gereken ev ve ticari tip sogutma cihazlari,
frigorifik ara¢c ve ara¢ klimalari ve endustriyel
sogutma sistemleri ile ilgili montaj, bakim, onarim ve
isletmesini yapma yeterliklerini kazandirmaya
yonelik egitim ve 6gretim verilen daldir.

Amaci: Tesisat teknolojisi ve iklimlendirme alaninda
sogutma sistemleri teknisyeninin yeterliklerine sahip
meslek elemanlari yetistirmek amaglanmaktadir.

lletisim Bilgileri

Adres: Yavuz Sultan Selim Caddesi
No: 24/34 35160 Buca-izmir

Tel: 023244034 00

Fax: 023244017 27

Web: http://www.dmocpl.k12.tr

iklimlendirme Sistemleri

Tanimi: iklimlendirme sistemleri teknisyeninin sahip
olmasi gereken ev ve ticari tip klima cihazlari,
havalandirma sistemleri, 1sI pompasi uygulamalari
ve endustriyel iklimlendirme sistemleri ile ilgili monta;j,
bakim, onarim ve igletmesini yapma yeterliklerini
kazandirmaya yonelik egitim ve ogretim verilen
daldir.
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Isi Borusu Uygulamalari

Emre GAYLIOGLU, Yrd. Dog. Dr. Ozay AKDEMIR
emrecaylioglu@yahoo.com, ozay.akdemir@ege.edu.tr

sogutma

Ege Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Makina Miihendisligi Béliimii, Bornova, [zmir

OZET

Yiksek 1s1 transferine sahip 1si borulari her gecen
gun artan kullanim alanina sahip cihazlardir. Bu
galismada isi1 borularini olusturan malzemeler,
kullanilan galisma akiskanlar ve fitil yapilari ile ilgili
bilgiler verilmistir. Konfor havalandirmasi ve
endustriyel uygulamalar olmak ({zere birgok
uygulama alanina sahip i1s1 borulari ¢calisma sartlari
g6z o6ninde bulundurularak farkli yapilarda imal
edilebilmektedir. Bu ¢alismada en ¢ok kullanilan 1si
borusu tiplerinin yapilari ve c¢alisma kosullar
hakkinda bilgiler verilerek konuyla ilgili
degerlendirmeler yapilmistir.

1.GiRiS

Isi borusu fikri ilk olarak R.S.Gaugler tarafindan 1942
yilinda yapilan "is1 transfer cihaz!" ¢alismasi sonucu
ortaya cikmistir. Bu g¢alismada 1s1 borusu terimi
kullanilmasa da isI borusunun temeli bu ¢alismaya
dayanmaktadir. Gaugler yaptigi calismada 1si
transfer cihazinin baslica amacinin "isiyr absorbe
etmesi bir baska deyisle buharlagsan sivinin
yukaridaki bir noktada yogusmasi ya da isiyi alarak
sivi Uzerinde ek is uygulamadan daha yukarida
bulunan yogusturucu bdlgesine tasimak" oldugunu
belirtmistir [5]. Bu cihaz 1964'e kadar ¢ok az ilgi
gormus olup, Grover ve ark. Las Alamos National
Laboratories'de yaptiklari bir arastirmanin
sonucunda c¢ikardiklari yayinla birlikte ilk kez “isi
borusu” terimi literatiire girmistir. Bu c¢alismada,
Grover 1s1 borusunu "ylksek isil iletkenlige sahip
yapilar, daha 6nemlisi, blyik miktarda i1si transfer
edebilen dusuk sicaklik diasimli cihazlar" olarak
tanimlamigtir [7,13].

Ist borulari, kapali iki fazli ¢evrim olarak
galistiklarindan 1si transfer kapasiteleri iyi iletkenlerle
karsilastinldiginda ¢cok daha fazladir. Isi borularinda,
buharlastiricida 1s1 akisinin artmasi sonucunda
calisma akiskani buharlagsmakta ve bu islem
sonucunda c¢alisma sicakliginda bir degisim
gorulmemektedir. Bdylece Isi borusu neredeyse
izotermal bir cihaz gibi ¢alismaktadir. Isi borularinda
bulunan buharlastirici ve yodusturucu boélimleri isi
borusundan badimsiz birer bdlge seklinde
¢alismaktadir. Bu ylzden isinin alindidi alan isinin
atildigi ortamdan farkli boyutlarda ve sekillerde
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olabilmektedir. Burada o6nemli olan husus
buharlastirilan sivinin  yodusturulan sivi  oranini
geg¢memesidir. Bu 06zellik sayesinde 1sI borusu
aracihgi ile gok kuiglik alanlardan ¢ok blyik alanlara
IsI akisi saglanabilmektedir. Buda elektronik
pargalarda ve sistemlerde 1si borusunun 6nemini
artiran bir 6zelliktir. Isi borularini diger 1s1 transfer
cihazlarindan Ustiin kilan baska bir 6zellik ise termal
tepkime zamanidir. Isi borularinin termal tepkime
zamani diger 1si transfer cihazlarina gore ¢ok daha
dasuktar [13].

Isi borusunun calisma prensibi termosifona
benzemektedir. Igerisinde az miktarda su bulunan iki
ucu kapali ve vakum iglemi uygulanmisg bir boru olan
termosifonun sematik gosterimi Sekil 1'de verilmigtir.
Termosifonun alt kisminda bulunan buharlastiricidan
Isi almasiyla sivi buharlasarak termosifonun soguk
kismina dogru hareket etmektedir. Burada isisini
atan buhar yogusarak yer c¢ekimi etkisiyle
buharlastiriciya geri dénmektedir. Yogusan buharin
yer cekimi etkisiyle geri dénmesinden dolayi,
termosifonun buharlastirici kisminin daima
yogdusturucu kismindan asagida bulunmasi
gereklidir. Is1 borularinda ise termosifondan farkli
olarak fitil yapisi bulunmaktadir. Fitil yapisi sayesinde
IsI borusu icerisinde kapiler bir kuvvet olusur ve
olusan bu kuvvet sonucunda yogusan buharin
buharlastiriclya dénmesi saglanir. Bu sayede 1si
borulari buharlastiricinin pozisyonuna bagl
olmaksizin farkli sekillerde galisabilir [3].

soguma - A b - 2 o -
- | —
— R «— isttma
| buhar N ¥
— N -
fitil RT T
yogusan T _.T ____ buhar
¢ahgma
akigkam T T
yoZusan
galiyma T T
akigkam 1‘ J T
J -— 1 —
— =T | — —-— ‘/ \ —» sofuma
E1VL 1s1tma
— | = = | - - —
(a) TERMOSIFON (b) ISLBORUSU

Sekil 1. (a) Termosifonun sematik gosterimi (b) 1si
borusunun sematik gésterimi [3]

-
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2. I1SI BORULARININ CALISMA SEKLI

Isi borulari genel olarak; i¢ ylzeyinde kapiler fitil
yapisi bulunan kapali bir boru ya da farkli sekillerdeki
kapali bélumlerden olugsmaktadir. Fitil yapisi
baslangicta sivi fazda bulunan ¢alisma akigkani ile
doymus haldedir. Borunun kalan hacmi ise buhar
fazinda ¢alisma akigkani icermektedir. Is1 borusunun
buharlastirici  kismindan 1s1 girisi basladiginda
calisma akiskani buharlagsmaya baglamaktadir.
Olusan basing farki sonucunda buhar,
buharlastiricidan yogusturucuya dogru hareket
etmektedir. Borunun yogusturucu kisminda ¢alisma
akiskani buharlagma gizli 1sisini dusuk sicakhktaki isi
kaynagina birakmaktadir. Buharlasma sonucu
azalan g¢alisma akiskani buharlastiricidaki fitil yapisi
Uzerinde sivi buhar ara yizi olugsmasina sebep
olmaktadir. Olusan bu ara yluzde kapiler basing
ortaya cikmaktadir. Kapiler basing kondanserde
yogusan calisma akiskanini buharlastiriclya geri
tasimaktadir. Boylece 1s1 borulari calisma
akigkaninin buharlagma gizli isisini buharlagtiricidan
yogusturucuya surekli olarak iletmektedir. Bu déngu
ancak fitilin kurumasi halinde son bulmaktadir [1,2].
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Sekil 2. Is1 borusunun yapisi ve galisma sekli [1]
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3. ISI BORULARINDA KULLANILAN CALISMA
AKISKANLARI

Isi borusunun galisma prensibinin temeli, ¢alisma
akiskanin buharlagsmasi ve yogusmasina
dayanmaktadir. Bu bakimdan calisma akiskanin
uygun secilmesi biyik 6nem tasimaktadir. Calisma
akigkaninin secimi belirli kriterler g6z o6ninde
bulundurularak yapilmalidir. Bunlar; ¢alisma sicaklik
araligi, buhar basinci, isil iletkenlik, fitii ve boru
malzemesiyle uyumlu ¢aligabilme, zehirli ve yanici
olmama, kimyasal yapisinda sicakliktan dolayi
herhangi bir degisiklik olmamasi ve uzun dénemli
calisabilmesidir.

Uygulamada calisma sicakliklarina gdre is1 borulari
u¢ sinifa ayrilabilir. Bunlar;

NISAN MAYIS HAZIRAN 2011 YIL:14 SAYI:51/53

TRANSFER Bk,
KAPASITESI

sogutma

Kriyojenik (Gok Soguk) Isi Borulari: 1-200 K
sicakhlar arasinda galismak Uzere tasarlanmis isi
borulandir. Calisma akiskani olarak Helyum, Argon,
Neon, Nitrojen ve Oksijen kullaniimaktadir. Bu tipte
kullanilan ¢alisma akiskaninin buharlasma gizli
Isisinin ve yuzey geriliminin disik olmasindan dolay!i
oldukga duisuk 1s1 transfer kapasitesine sahiptirler.

Oda (Disiik) Sicakhk Isi Borulari: 200-700 K
sicakliklari arasinda galismaktadir. Calisma akiskani
olarak etanol, metanol, amonyak, su ve aseton
kullaniimaktadir.

Yiiksek (Sivi-Metal) Sicaklik Is1 Borulari: 700 K ve
Uzeri sicakliklar arasinda ¢alismaktadir. Likit metalin
genis yuzey gerilimi ve yiksek buharlasma gizli 1sisi
Ozelliklerine bagl olarak ¢ok ylUksek isi akigl elde
edilmektedir. Yaygin olarak kullanilan sivi metaller
potasyum, gimus ve sodyumdur [2,13].

DUSUK SICAKLIK
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Sekil 3. Is1 borularinda kullanilan ¢alisma
akigkanlarinin siniflandiniimasi [13]

4. ISI BORULARINDA KULLANILAN BORU
MALZEMESI

Isi borularinda kullanilan boru malzemesinin goérevi
calisma akigkanini ve fitil yapisini dis ortamdan
ayirmaktir. Bu yalitim sebebi ile boru ¢eperlerinde
basing farklliklari olusmakta ve calisma akiskani
tarafindan i1s1 transfer edilebilmektedir.
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Boru malzemesi segilirken dikkat edilmesi gereken
unsurlar agagida 6zetlenmektedir.

a)Uyumluluk (¢alisma akigkani ve galistigi gevre
sartlarina olan uyumlulugu)

b)Isililetkenlik
c)Kolay iiretilebilirlik
d)Gozeneklilik

Boru malzemesinin gdzeneksiz yapiya sahip olmasi
durumunda 1s1 borusu i¢erisinde ¢alisma akiskaninin
yayllmasi engellenmektedir. Yiksek 1sil iletkenlik ise,
Is1 kaynagi ile fitil arasinda minimum sicaklik digimu
olmasini saglamaktadir [3].

5.1SI BORULARINDA KULLANILAN FiTiL
YAPILARI

Is1 borularinda kullanilan fitil yapilarinin temel olarak
iki gbrevi vardir. Bunlardan birincisi yogusturucuda
yodusan c¢alisma akiskanin buharlastiriciya
dénusunin saglanmasidir.

Fitil yapisinin diger gorevi ise, ¢alisma akigkaninin
tim buharlastirici ylzeyine cevresel olarak
dagitiimasini saglamasidir. Genel olarak etkin bir fitil
yapisinda olmasi gereken Ozellikler asagida
belirtiimigtir.

1)Yiiksek Kapiler Basing: Etkili bir fitil yapisi
kiiglik yiizey gbézenekliligini saglayarak yiiksek
kapiler basing olugsturmalidir.

2)Gegirgenlik: Sivi akigina dik ybénde genis i¢
g6zenekliligi saglayarak sivi akig direncini
diasdrmelidir.

3)Yiiksek Isil iletkenlik: Isi akiginin gergeklestigi
fitil kalinligi boyunca kiiglik sicaklik diigiimii i¢in
araliksiz olarak 1isil iletkenligin saglanmasi
gerekmektedir [13].

Tdm bu gereksinimler géz 6ninde bulundurularak
bircok cesitte fitil yapisi gelistiriimistir (Sekil 4). Fitil
yapilari genel olarak iki sinifa ayrilmistir.

Bunlar, bir cins malzemeden retilen homojen fitil Sekil 4. Is1 borularinda kullanilan gesitli fitil yapilari
yapilari ve iki veya daha fazla malzemeden uretilen
kompozit fitil yapilaridir [2].

-
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5.1. Homojen Fitil Yapilar

5.1.1. Elek Teli Yapisi: En yaygin kullanilan fitil
yapisidir. Bu tip fitil yapilarn kriyojenik ve disik
sicaklik 1s1 borularinda kullaniimasi durumunda
sicaklik distmleri oldukga fazladir[2].

5.1.2. Sinterlenmisg Metal Fitil Yapisi: Sinterlenmis
metal fitil yapisi, toz halindeki metal pargalarinin isi
borusunun i¢ duvarina maga yardimi ile
sikistiriimasiyla olusturulmaktadir. Olusturulan bu
dizenek metal parcaciklar birbirine ve i1si borusunun
ic duvarina sinterlenene kadar isitilarak devam
etmektedir [4]. Bu fitil yapisi kiiglk sicaklik disiim
istenen isI borularinda kullanilir [2].

5.1.3. Aksiyal Yiv: Bu fitil yapisi, i1si borusu ig
yluzeyine ekstrizyon ya da dis agma yoluyla
olusmaktadir. Bu fitil yapisinin yiksekligin ¢ok fazla
olmadigi uygulamalarda oldukga verimli oldugu
gorilmektedir [4]. Uretim teknikleri sinirli olmakla
birlikte kriyojenik, duslk sicaklik ve ylksek sicaklik
Ist borularinin timdnde kullanilabilmektedir [2].

5.1.4. Paralel ve Yarim Ay Seklindeki Fitil Yapilari:
Bu yapilar sivi akigi icin dusik direng gdstermekle
birlikte 1s1 akisi i¢in ylUksek diren¢ gdstermektedirler
[2].

5.1.5. Arter Fitil Yapisi: Bu fitii yapisinda 1isi
borusunun i¢ ylizeyi elek teli veya sinterlenmis metal
fitil yapisi ile kaplanmistir. Bunun yaninda igi bos
olarak sekil verilmis, fitil boyunca devam eden ve fitile
temas eden bir fitil yapisi daha bulunmaktadir. Bu fitil
yapilari yiksek performans fitilleridir [2,4].

5.2. Kompozit Fitil Yapilan

5.2.1. Kompozit Elek Teli Yapisi: Bu fitil yapilar
farkli gbézenek bulyukligine sahip iki elek teli
yapisinin bir araya gelmesiyle olusmaktadir. Bu fitil
yapilari genis 1sI transfer kapasitesine sahip olmakla
birlikte eger kullanilan ¢alisma akiskani dusuk 1sil
iletkenlige sahip ise sicaklik disimi fazla
olabilmektedir [2,4].

5.2.2. Elek Teli Kaph Yiv Yapisi: Bu fitil yapisi,
homojen fitil yapilarinda bulunan aksiyal vyivli fitil
yapisina, tek sarimh ve kic¢uk yizey gézenekliligine
sahip elek teli yapisi ile kaplanmasi sonucu meydana
gelmektedir [4].

5.2.3. Levha Fitil Yapisi: Levha fitil yapisini
olusturan fitil yapisinin birincisi, genisligi buhar akis
kanalinin ¢apina esit olan ve borunun dairesel kesit

alanin ortasina yerlestiriimis olan yapidir. Bu yapi
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kece ya da birkag katli elek teli yapisinin bir araya
gelmesiyle olusan dikdortgen kesitli yapidir. Ikinci fitil
yapisl ise borunun igerisine g¢evresel olarak agiimis
yivlerdir [4].

5.2.4. Tiinel Fitil Yapisi: Tunel fitil yapisinda kege ya
da birka¢ katmandan olusan ve ¢api 1si borusunun i¢
c¢apindan daha kiguk olan boru sekli verilmis bir fitil
yapisi bulunmaktadir. Bu yapi levha seklindeki fitiller
ile desteklenerek Is1 borusunun eksenine
yerlestiriimektedir. Diger fitil yapisi ise 1s1 borusunun
i¢ yuzeyinde bulunan yivlerdir [4].

6.1SIBORULARIUYGULAMALARI

Isi borusunun en basit olarak bilinen formu boru
seklinde olan formudur. Boru seklindeki 1si
borularindan farkli olarak ¢ok cesitli yapilarda isi
borulari bulunmaktadir. Calisma kosullari g6z énliine
alinarak geligtirilen farkli tiplerdeki 1s1 borular
asagida incelenmisgtir.

6.1. Mikro Is1 Borulari

Mikro 1s1 borulari gok kiiglik boyutlu dairesel olmayan
ve icerisinde kapiler basinci saglayan keskin acili
késeler bulunduran isi borularidir [6]. Mikro 1s1 borusu
fikri ilk olarak Cotter tarafindan, elektronik ciplerde
konvansiyonel is1 borulari gibi diizglin olarak atik
Isinin uzaklastiriimasi igin uygulanmistir [15].

Sekil 5'de gorilen 1s1 borusu Babin ve arkadaslar
tarafindan gelistiriimis olup dis boyutlari 1x1 mm ve
uzunlugu 57 mm olup i¢ duvarlari konveks yay
seklindedir. Kapiler basinci saglayan bu kanallarin
maksimum boyutu 1 mm ve minimum boyutu 0.6 mm
olarak belirtilmistir [6].
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Sekil 5. Mikro 1s1 borusu [6]
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6.2. Atimli Is1 Borulari

Atimh 1s1 borusu ilk olarak 1990 yilinda Akachi ve
arkadaslan tarafindan gelistiriimistir [14]. Tipik bir
atimhi 1s1 borusu kilcal boyutlardaki diiz bir borunun
bircok defa u seklinde kivrilarak agikta kalan iki
ucunun birlestiriimesiyle meydana gelmektedir.
Atimh 1s1 borularinda diger 1s1 borularinda bulunan
kapiler basincin olugsmasini saglayan yapilar
bulunmamaktadir [8].

Burada 1s1 transferi tlp igerisindeki gaz ve sivi
formundaki akiskanin osilasyonu ile elde edilir ki
bununda termal uyariimig pulslarin (atimlarin)
basincindan ve iki fazli kararsiz akisin karmasik
kombinasyonundan kaynaklandigina inaniimaktadir
[11]. Sekil 6'da atimli bir 1s1 borusu sematik olarak

gorulmektedir.
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Sekil 6. Atimli 1s1 borusunun sematik gosterimi

6.3.DonenlIsiBorulari

Dénen i1si borulari fikri ilk olarak Gray tarafindan 1969
yilinda ortaya konulmustur. Bilinen birgok 1si
borusunda, yogusturucuda yogusan akigkanin
buharlastiriciya donlisinin saglanmasi; yercekimi
etkisi, kapiler yapilar, osmotik membran ve
merkezka¢ kuvveti gibi farkli mekanizmalarla
gerceklesmektedir. Bu mekanizmalar arasinda
yogusturucuda yogdusan akiskanin buharlastiriciya
donusunl merkezkag kuvveti etkisiyle saglayan 1si
borulari dénen is1 borulari olarak adlandiriimaktadir
[19]. Do6nen 1s1 borular igerisindeki akis 1si
borusunun kendi ekseni etrafindaki donlsunin
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sonucunda olusan merkezkag¢ kuvveti ile
saglandigindan 1si1 borusunun dénus hizi ya da daha
dogru olarak merkezkag ivmesi isi transfer oranini
onemli 6lctide etkiler [10]. Dénen 1s1 borulari donme
eksenine bagli olarak radyal dénen isI borular ve
eksenel dénen Isi borular olarak iki kategoride
incelenmektedir. Sekil 7'de radyal ve eksenel dénen
Ist borulari verilmektedir.

Sekil 7. Eksenel (a) ve Radyal (b) dénen 1si borulari
6.4. Dongiisel Isi Borulari

Doéngusel 1s1 borusu ilk olarak 1972 yilinda
Gerasimov ve Maydanik tarafindan gelistirilmistir.
Gelistirilen bu 1s1 borusu 1.2 m uzunlugunda ¢alisma
akiskani olarak su kullanilan yaklasik 1 kW
kapasiteye sahiptir. Ddéngusel 1s1 borulari,
konvansiyonel Is1 borularinin tim avantajlarina
ragmen uzay teknolojilerindeki yiuksek verimli isi
transfer cihazlarina duyulan ihtiyaglar kargilamak
amaciyla, konvansiyonel isi borulariyla ayni ayarda
calisabilen fakat yercekimi alanindaki degisimlerd_e)n
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daha az etkilenecek bir 1sI transfer cihazina ihtiyag
duyulmasi sonucu ortaya ¢ikmistir [12]. Dongusel 1si
borulari; buharlastirici ve kondanser kisimlari
birbirinden ayrilmis ve c¢alisma akiskanin
buharlastirici ile kondanser arasinda borular araciligi
ile tasindigi bir 1s1 borusu gesitidir [16]. Sekil 8'de
déngusel bir 1s1 borusu sematik olarak
gOsterilmektedir.
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Sekil 8. Dongiisel 1si borusunun sematik gosterimi [9]

6.5. Sorpsiyonlu Isi Borulari

Sorpsiyonlu isi borulari, isi borusu ile kati sorpsiyonlu
sogutucularin bazi ézelliklerinin birlestiriimesi sonucu
ortaya c¢ikmistir. Sorpsiyonlu 1s1 borusu,
konvansiyonel i1sI borularindaki isi ve kitle transferi
isleminin igerisinde bulundurdugu sorbent yatak
sayesinde gelistirildigi seklidir. Sorpsiyonlu sogutma
sistemleri elektronik gi¢ pargalarinin
sogutulmasinda (IGBT, tiristor, vb), bilgisayar
sogutmada (¢ip, cpu yada notebook pc) ve uzay
uygulamalari icin kullanilan cift fazli termal kontrol
sistemlerinde kullaniimaktadir [17,18]. Sekil 9'da
temel olarak sorpsiyonlu bir 1s1 borusu gérulmektedir.

L —7

(L TR EA

Sekil 9. Sorpsiyonlu isi borusunun sematik gosterimi
(1) buhar kanali; (2) g6zenekli sorpsiyon yapisi; (3) 1si
borusu yogusturucu/buharlagtirici; (4) fitil yapisi; (5)
valf; (6) dusuk sicaklik buharlastinicisi(fitilli); (7)
birikmis sogutucu akigkan; (8) soguk kutu [17]
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6.6 Degisken iletkenliklilsi Borulari

Degisken iletkenlikli 1s1 borulari, konvansiyonel 1si
borusuna, calisma akiskanindan farkli ve
yogusmayan bir gaz ile gaz rezervuari eklenmesi
sonucu olugsmaktadir. Gaz rezervuari farkl yerlerde
olmakla birlikte kondenser ile direkt olarak temas
halinde olmaldir. Sistem c¢alismaya basladiginda
buharlastirici kismindan 1sI alan ¢alisma akigkani
buharlasarak kondansere dogru hareket etmektedir.
Bu esnada yogusmayan gaz rezervuara dogru
sikistirilarak aktif kondanser uzunlugu artmaktadir.
Kondanserin aktif uzunlugu artmasi ile
kondanserdeki ara yuzeyin 1sil direnci azalmis
olmaktadir. Isil direncin azalmasina baglh olarak
buhar sicakligi ve isi transfer orani da artmis
olmaktadir [2]. Sekil 10'da soguk depolu degisken
iletkenlikli bir 1s1 borusu sematik olarak gosterilmistir.
Kosson ve arkadaslari tarafindan yapilan degisken
iletkenlikli bir 1s1 borusunda ¢alisma akigkani olarak
amonyak kullaniimistir. 2 m uzunlugunda ve 25 mm
¢apinda boyutlari olan bu 1s1 borusunda kontrol gazi
olarak nitrojen kullanilmistir. Fitil yapisi arter fitil
yapisi olarak secilen bu sistemin kapasitesi 1200 W'a
kadar ¢cikmistir [3].
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Sekil 10. Soguk depolu is1 borusunun
sematik gosterimi [3]
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7.Sonug

Isi borulari, yiksek isi iletkenligine sahip 1si1 transfer
cihazlandir. Uygulamada c¢alisma kosullari g6z
oninde bulundurularak ¢ok farkl sekillerde 1si
borulariimal edilerek uygulanmaktadir. Bu galismada
Isi borularini olusturan malzemeler, kullanilan
calisma akiskanlari ve fitil yapilar irdelenerek,
uygulamada kullanilan 1s1 borulari ve o&zellikleri
hakkinda bilgiler aktarilarak konuyla ilgili
degerlendirmeler yapilimigtir.

Is1 borulu is1 degistiriciler belirli Usttnltkleri ile 1s1 ve
soguk geri kazaniminda son yillarda genis bir
kullanim alani bulmustur. Teknik olarak Ulkemiz
kuruluslarinda da kolaylikla imal edilebilecek bu isi
degistirici tipinin seri Uretimlerinin gercgeklestirilip
kullanimina sunulmasi gerekmektedir.
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Adsorpsiyonlu Chillerlerde Kullanilabilecek Adsorbent-Adsorbat Ciftlerinin
Ozellikleri Ve Cevrim Performanslarinin Incelenmesi
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OZET

Bu calismada ¢ift ve tek yataklh adsorpsiyonlu
chillerlerin calisma prensibi kisaca acgiklanmigtir.
Adsorpsiyonlu chillerlerde kullanilan adsorbent-
adsorbat ciftleri ele alinmig, degisik ciftlerin yapisi,
fizikotermal &zellikleri, avantajlari ve dezavantajlari
Ozetlenmis ve 6nemli ciftlerin izoterm diyagramlari
gosterilmistir. Adsorpsiyonlu chillerlerin COP
degerlerinin hesaplanmasi igin, termodinamik
cevrimin her bir isleminde chiller ile ortam arasindaki
Is1 transferleri acgiklanmis ve matematiksel
denklemleri verilmigtir. Adsorbent yatagi ve
kondenseri U¢ fakli ydntem ile sogutulan ve iki farkli
silika jel tipi kullanan toplam alti chiller icin, COP ve
evaporatdr kapasiteleri incelenmistir. Maksimum
adsorbent yatagi sicakhigi degistirilerek, COP ve
evaporator kapasitesi degisimleri iki farkli silika jel igin
karsilastiriimistir.

Anahtar Kelimeler: Adsorpsiyonlu isi pompasil,
COP, adsorbent-adsorbat gifti.

ABSTRACT

In this study, working principle of single bed and two
bed adsorption chillers are briefly explained.
Adsorbent adsorbate pairs used in adsorption chiller
are investigated, the structure of different pairs,
thermophysical properties, their advantages and
disadvantages are summarized; the related isotherm
graphs are given. For the calculation of COP values of
the adsorption chiller, the heat transfer between the
chiller and the environment for each process of the
thermodynamic cycle is explained and mathematical
equations are given. COPs and the evaporator
capacities of 6 chillers whose adsorbent beds and
condensers are cooled by three different methods are
investigated for two different types of silica gels. By
changing the maximum adsorbent bed temperature,
the COPs and the evaporator capacities of the chillers
are compared.

Key words: Adsorption chiller, COP, adsorbent-
adsorbate pair.
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GOSTERIMLER
w adsomplanma miktan (kg/kg)
T sicaklk (°C)
P basing (Pa)
f fonksiyon
Q 1S1 (kJ/kg)
m kitle (kg)
Co 0zisI(kJ/kg)
AH_, g4 ortalama adsorpsiyon isisi (kJ)
Ahgg buharlagsma entalpisi (kJ/kg)
COP performans katsayisi
ALTINDISLER
ads adsorpsiyon
des desorpsiyon
kon kondenser
ev evaporator
s adsorbent
g giris
¢ cikis
sat doyma
k kat
sog sogutma
1. GiRIS

Isitma ve sogutma sistemleri, yasam alanlarinda
konfor sartlarinin saglanmasi ve endustriyel
uygulamalarda da kullaniimasi agisindan énemlidir.
Ancak birincil enerji kaynaklarinin giderek azalmasi
ve enerjinin maliyetinin gin gectikge ylkselmesi
nedeni ile 1sitma ve sogutma sistemlerinin ener;ji
intiyacini karsilamak ayni paralellikte maliyetli hale
gelmektedir. Guinumuzde vyiksek COP'lerinden
dolayr mekanik 1s1 pompalari i1sitma ve sogutma
sistemlerinde tercih edilen cihazlardir. Son
zamanlarda, mekanik 1sI pompalarinda kullanilan
sogutucu akiskanlarin ozon tabakasina verdikleri
zararlar nedeni ile alternatif 1s1 pompalari arayisi
artmistir. Ozellikle atik 1s1 kaynaklari, glines enerijisi,

-
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jeotermal enerji veya dogal olan herhangi bir isi
kaynagi dogrudan kullanilarak sogutma islemini
saglayan adsorpsiyonlu chiller sistemleri (zerine
c¢alismalar yogunlasmistir. Adsorpsiyonlu chillerler,
enerji depolama ve daha sonra depolanan enerjiyi
degerlendirme imkani yaratmasindan dolayl da
uygulama avantaji saglamaktadir. Sistem basit
calisma prensibine sahip olmasina ragmen, teknik
zorluklardan dolayi Uretimi henuz istenilen dizeyde
yayginlagsmamistir. Kesikli bir g¢alisma prensibine
sahip olmasi, dusuk basingta calismasindan dolayi
kagak sorunlarinin yasanmasi, yiksek vakum
teknolojisine gereksinim duyulmasi, daha hacimli ve
agir olmasi gibi dezavantajlarindan dolayi bu tip 1si
pompalarinin yayginlasmasi ig¢in arastirma ve
gelistiriime ¢alismalari devam etmektedir.

Adsorpsiyonlu chillerde kullanilacak ciftin secilmesi
icin ilk 6nce kullanilacak ylUksek ve algak iIsi
kaynagdinin basing ve sicaklik degerleri, evaporasyon
ve kondenzasyon sicakliklari gibi galisma sartlari g6z
ondne alinmalidir. Daha sonra, degdisik adsorbent-
adsorbat ciftlerinin 6zellikleri degerlendirilerek en
uygun adsorbent-adsorbat cifti secilmelidir. Ornegin,
uygulamada aktif karbon metanol ve silika jel su
ciftinde dusuk sicaklik kaynaklari yeterli iken; zeolit
su ciftinde ylksek sicaklik kaynaklarinin daha
avantajli oldugu goérulmektedir [1]. San ve Lin [2]
yaptiklari calismada silika jel su, aktif karbon
metanol ve zeolit su giftlerini karsilastirmig, aktif
karbon metanol giftinin yiksek buhar basincinin, isi
transfer katsayisini arttirdigindan ve gevrim siresini
kisalttigindan bahsetmistir. Yong ve Wang'in [3] bir
calismasinda adsorbent yataginin ve dolayisi ile
sistemin verimini arttirmak icin yeni nesil
adsorbentlerden (modifiye edilmis adsorbentler)
faydalanilabilecedi belirtiimistir. Demir ve calisma
arkadaglari [4] adsorpsiyonlu 1s1 pompalarinda
karsilasilan problemler ve bu problemleri gidermek
icin degisik Universite ve kuruluslarda yapilan
calismalari detayli olarak anlatmiglardir. Adsorbent
yataklarinda 1s1 ve kutle transferini arttirmak igin
yapilan tasarimlar detayl olarak ele alinmistir. Daha
once de belirtildigi gibi, adsorpsiyonlu chillerler termal
enerji depolama oézelligine de sahiptirler. Ulkii ve
Mobedi [5] aclk ve kapall adsorpsiyonlu sistemlerin
enerji depolama uygulamalarini galismiglardir.

Adsorpsiyonlu chillerde kesikli galismayi énlemek ve
sogutma cevrimine sureklilik saglamak i¢in iki veya
daha fazla adsorbent yatagi kullanimi 6ngoriimustir.
Ayni sistemde farkli adsorbent-adsorbat giftlerinin
kullanildigi durumlarda, sistem performansinin
yiikseldigi calismalarca kanitianmistir. Ornegin Liu ve
Leong'un [6] calismasinda 3 vyatakh bir sistem
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kullaniimistir. iki adsorbent yataginda zeolit - su ifti
ile calisilirken Uglncu adsorbent yatadinda silika jel
su cifti kullanilmistir. Bodylece, sistemin COP'si
arttirilmis ve bu deger 0.5'ten 1.3'e yikseltilmistir.

Bu calismada tek ve cift yatakl sistemlerin ¢alisma
prensiplerine, literatirde yaygin olarak kullanilan
ciftlerin Ozelliklerine ve sistem performansinin
hesaplanmasi icin kullanilan bagintilara yer
verilmistir. Bir adsorbent-adsorbat ¢ifti icin denge
durumunun tanimi verilmis ve degisik ciftlerin
izotermleri karsilastinimistir. Adsorbent yatadi ve
kondenseri farkli yéntemler ile sodutulan ve farkli
silika jel tipi kullanan 6 adsorpsiyonlu chillerin gevrim
verimleri ve evaporatdr kapasiteleri karsilastiriimigtir.

2. TEK VE _(}iFT YATAKLI AD_S(_)RPSiYONLU
CHILLERLERIN CALISMA PRENSIBI

Adsorpsiyon en basit hali ile bir akiskanin kati bir
ylizey tarafindan tutulmasi olarak aciklanabilir.
Kimyasal ve fiziksel adsorpsiyon olarak ikiye ayrilr.
Kimyasal adsorpsiyonda fazlar arasinda reaksiyon
meydana gelmekte ve etkilesim bu sekilde
gerceklesmektedir. Fiziksel adsorpsiyonda akigkan
(adsorpsiyonlu chillerlerde gaz fazindadir) katinin i¢
yuzeyine tutunur. Bu tutunma, kati ile akigkan
molekdlleri arasindaki farkli mekanizmalara sahip
cekim kuvvetleri tarafindan meydana gelir. Gaz
fazdaki maddeye adsorptiv, tutan kati veya sivi
haldeki maddeye de adsorbent denilmektedir [7].
Adsorbent genis ylzey alanh gézeneklere sahip bir
yapidir. Adsorpsiyonlu chillerlerde, tersinir 6zellige
sahip fiziksel adsorpsiyon gergeklesmekte, amag ve
calisma durumlarina goére farkh ciftler (silika jel-su,
aktif karbon-metanol, zeolit su, aktif karbon amonyak
vb.) kullanilabilmektedir.

Adsorpsiyonlu chillerlerin ana elemanlari, adsorbent
yatagi, kondenser, evaporatér, genlesme vanasidir.
Cevrimin ¢alisma sartlarina uygun olarak adsorbent-
adsorbat cifti secilir. Bu bélimde tek ve cift yatakl
adsorpsiyonlu chillerlerin ¢alisma prensibi
anlatilacaktir. Tek yatakli adsorpsiyonlu 1si pompasi
sematik olarak Sekil 1'de gosterilmistir. Baslangicta
adsorbent yataginda adsorbat konsantrasyonu
dislik olup (w=0), V1 ve V2 vanalar kapaldir.
Cevrim, evaporator ile adsorbent yatadi arasinda
bulunan V1 vanasinin agilmasi ile baslar. Bu
durumda, adsorbat evaporatérde dolasan sogutma
suyundan isi gekerek buharlagir ve sogutma suyunun
sicakligi dusurulir. Buharlasan adsorbat, adsorbent
yataga dogru akmaya baslar ve yatakta bulunan
adsorbent tanecikleri tarafindan adsorplanir.

Adsorplama islemi sirasinda adsorbent
-
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yataginda adsorpsiyon isisi ortaya c¢ikmaktadir.
Ortaya ¢ikan isinin adsorbent yatagindan gevreye
transfer edilmesi ve adsorbent yataginin sicakligi
cevrimin minimum sicakhigina ddsuridlmesi
gerekmektedir. Adsorpsiyon islemi sonunda,
adsorbent tanecikleri doygun hale gelmis ve adsorbat
konsantrasyonu artmisti. Cevrimin bu adimina
izobarik adsorpsiyon iglemi adi verilir.

[><]
| V2
Q des
I:> Adsorbent
Yatagn
Quas [ I | Qk o
A Y
% Kondenser
A"
) Genlegme
| Wanast
Qev N
] |
T LAY f Evaporatér
T s¢ T sg
ng > ng

Sekil 1. Tek yatakh adsorpsiyonlu chillerin
sematik gosterimi

Adsorpsiyon islemi tamamlandiginda V1 vanasi
kapatilmakta, adsorbent yatagina isi verilerek
sicakligi ve basinci arttirilmaktadir. Bu islem izosterik
Isitma olarak tanimlanir.

Adsorbent yatak basinci kondenser basincina
ulastiginda V2 vanasi agilmakta ve desorpsiyon
islemi baslatilmaktadir. Desorpsiyon iglemi
esnasinda adsorbent yatagina i1si transfer edilmekte
ve sicakligi arttirlmaktadir. Desorplanan adsorbat
kondensere aktarilir ve kondenserde cevreye isi
vererek yogusmaya baslar. Adsorbent yatagi tekrar
baslangic konsantrasyonuna gelinceye kadar
desorpsiyon islemine devam edilmektedir. Cevrimin
bu adiminaizobarik desorpsiyon ad1 verilir.

Desorpsiyon islemi tamamlandiktan sonra, V2 vanasi
kapatilarak yatak ile kondenser arasindaki baglanti
kesilir. Yatak ilk konsantrasyon (w = 0) durumunda
olup, adsorbent yatagl sogutma islemine tabi
tutulmaktadir. Sogutma islemi, yatak basinci
evaporatér basincina dlslnceye kadar devam
etmektedir. Bu igslem izosterik sogutma olarak
tanimlanir.
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Kondenserde bulunan sivi fazindaki adsorbat,
genlesme vanasindan gegcirilerek basinci evaporator
basing seviyesine duslrilmekte ve evaporatére
aktarilmaktadir. Cevrimin bitmesi ile tekrar izobarik
adsorpsiyon islemine baslanmaktadir.

Adsorpsiyonlu 1s1 pompalari kesikli calisan
sistemlerdir. Evaporatérden buharlasan adsorbat,
adsorbent tarafindan adsorplanirken kondenserde
herhangi bir islem yapilmamaktadir. Adsorbatin
kondenserde yogusmasi sirasinda ise evaporatorde
bir islem gergeklesmemektedir. Bu da, sogutma
prosesinin surekliligini engellemektedir. Sogutma
isleminin surekliligini saglamak igin, iki veya daha
fazla adsorbent yatagi kullaniimaktadir. Sekil 2'de gift
yatakli bir adsorpsiyonlu chillerin sematik ¢izimi
gosterilmektedir. Birinci adsorbent yataginda
adsorpsiyon islemi gergeklesirken ve evaporatérde
buharlagan adsorbat sodutma suyundan isi
cekerken, ikinci adsorbent yataginda desorpsiyon
islemi gerceklestirimekte ve ylksek basingta
buharlagsan adsorbat kondenserde yodusmaktadir.
Birinci adsorbent yataginda adsorplama ve ikinci
adsorbent yataginda desorplama islemi bittikten
sonra, birinci adsorbent yataginin evaporatérle olan
iliskisi kesilir, ayni anda da diger yatagin evaporatorle
olan baglantisi acilir. Birinci yatak desorplama
islemine gecerken, ikinci yatakta adsorbat
adsorplanir ve ¢evrim bu sekilde her iki yatagi
kullanarak devamlilik kazanir.

Qads . | Qkon
g:;-: —>

—

Kondenser

Genlegme
Vanas

Evaporator

Sekil 2. Cift yatakh adsorpsiyonlu chillerin sematik
gosterimi

-
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3. ADSORPSIYONLU CHILLERLERDE
KULLANILAN DEGISiK GIFTLERIN
OZELLIKLERI

Bu bdlimde, adsorpsiyonlu chillerlerde yaygin olarak
kullanilan adsorbent-adsorbat iftlerinin yapisi,
kullanim avantajlari ve dezavantajlari genel olarak
incelenmigtir. Adsorpsiyonlu 1s1 pompalarinda
cogunlukla asagidaki ciftler Uzerine c¢alismalar
yapilmigtir:

a) silika jel su

b) zeolit su

c) aktif karbon metanol
d) aktif karbon amonyak

Silika jel Si-O bazli, amorf yapida, gbzenekli bir
maddedir. Cesitli gozenek 6zelliklerinde silikajel
Uretilmekte olup, mikro (g6zenek ¢api ~ 0.1 nm) ve
mezopor (gdzenek ¢api ~2-3 nm) boyutlarindadir ve
yaklagik 600 m’/g yiizey alanina sahiptir [1]. Silika jel
yapay bir malzeme olup, farkli tiplerde Uretilmektedir.
Adsorpsiyonlu chillerlerde, en siklikla kullanilan tipleri
Tip RD ve Tip A'dir. Yiksek su buhari adsorplama
kabiliyetine sahiptir. Son zamanlarda, silika jelin
gbzeneklerine tuz bilegiklerinin tutturulmasi ile su
buhari adsorplama kabiliyeti arttirilarak, yeni nesil
silika jel Urunleri Uretilmektedir. Bu tip adsorbentlerin
su buhari adsorplama kapasitesi geleneksel silika jel
tiplerine goére oldukga yuksektir. Silika jel-su gifti,
desorpsiyon sicakhiginin disik olmasi sebebi ile
(~120°C), adsorpsiyonlu chillerlerin disuk
sicakliktaki termal kaynaklari ile (jeotermal eneriji,
glnes enerjisi, atik 1s1 vb.) calismasina olanak
saglamaktadir.

Zeolitler kristal yapida alumino silikatlardir. Mikro
boyutta gdézeneklere sahip olup (gézenek ¢api ~ 0.1
nm), zincirli veya halkali yapilarda bulunabilirler.
Dogal ve yapay olarak iki gruba ayrilirlar. Yapay
zeolitlerde 13X ve NaX zeolitler, adsorpsiyonlu
chillerlerde en sik kullanilan tiplerdir. Zeolit - su ¢iftinin
adsorpsiyon 1sisi yiksektir. Yapay zeolitlerin su
buhari adsorplama kabiliyeti %35'e kadar
¢ikabilmektedir [8]. Zeolit su ciftinin dezavantaji ise
silika jel su ve aktif karbon metanol ciftlerine gore
daha ylksek desorpsiyon sicakligina sahip olmasi ve
dolayisi ile disuk enerji kaynaklari ile (6rn. glines
enerijisi) verimli bir sekilde calisamamasidir.

Aktif karbon, odun, kémUr veya ylksek polimerlerin
aktivasyonu ile Uretilen gbzenekli bir maddedir.
Cogunlukla mikropor yapida olup, yaklasik 1000 m*/g
yuzey alanina sahiptir [9]. Calismalarda ¢ogunlukla
aktif karbon - metanol ¢ifti denenmistir. Aktif karbon
metanol ¢ifti 0 °C'nin altinda c¢alisma o6zelligi ile
NISAN MAYIS HAZIRAN 2011 YIL:14 SAYI:51/53
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farklihk gdéstermektedir. 150°C'nin Ustinde
metanoliin bozunmasi sebebi ile aktif karbon-

metanol ¢iftini kullanan adsorpsiyonlu chillerler
yuksek sicakliklarda c¢alisma imka&nina sahip
degildirler.

Aktif karbon amonyak ¢ifti (atmosfer basincina yakin)
calisma basinci dzelligi ile diger ciftlerden farklilik
gosterir. Diger ciftlerde kullanilan adsorbatlarin
buharlasma basinglari disik oldugu igin sistem
vakum altinda calisir. Ancak amonyagin yuksek
buharlagsma basincina sahip olmasi sistemin
atmosfer basincina yakin degerlerde calismasina
izin verir [10]. Dusuk vakum degerlerinde calisan
sistemlerde, 06zel tasarim ve ekipmanlarin
kullanimina gerek duyuldugu igin, bu tip sistemlerin
maliyeti yUksektir. Ayrica, aktif karbon amonyak
ciftinin nispeten yiksek basinglarda ¢alismasi, buhar
ile kati ylzeyler arasinda 1sI transfer katsayisini
arttirdidi igin, g¢evrim siresinin kisalmasina neden
olmakta ve sogutma giclt artmaktadir. Ancak
amonyagin korozif ve zehirli etkisi, bu iftin
kullanimini sagdlik ve c¢evresel etkenler agisindan
kisitlandirmaktadir.

3.1 Adsorbent-Adsorbat Ciftlerinin Denge
Durumu

Belirli basing ve sicaklik degerinde maksimum
adsorplanmanin gerceklestigi duruma denge durumu
adi verilir. Bu kosullarda adsorbent, gézeneklerinin
icine daha fazla adsorbati kabul etmemektedir. Bir
baska deyisle doygunluk durumundadir.
Adsorpsiyonda denge durumu adsorbentin ylzey
karakteristigi, gdzenek yapisi ve boyutu, adsorbatin
Ozellikleri ve molekidl boyutu, ortam sicakhgi ve
basinci gibi parametrelere baghdir. Adsorbent
adsorbat ciftlerinin denge durumu, sistem kosullarini
belirlemek adina biyldk 6nem tasimaktadir.
Adsorpsiyonlu chillerin, hangi basing ve sicaklik
kosullarinda c¢alisacadina, ancak adsorbent-
adsorbat ciftinin denge durumunun bilinmesi ile karar
verilebilir.

Adsorbent-adsorbat c¢iftinin denge durumu izoterm,
izobar ve izoster grafikleri ile tanimlanmaktadir.
Ayrica, bu grafiklerin matematiksel denklemleriile de
ifade edilebilmektedir. Sekil 3'te izoterm, izobar ve
izoster grafikleri sematik olarak go6steriimektedir.
Goéraldugua gibi, izotermler bir ¢iftin, sabit sicaklikta,
basinca bagli degisen adsorplama kabiliyetini
(w=f(P),), izobarlar sabit basingta sicaklikla degisen
adsorplama kabiliyetini (w=f(T),), izosterler ise sabit
adsorplama kapasitesinde, sicakliga bagh basincin
degisimini goésteren (P=f(T),) grafiklerdir.
S
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Adsorbent-adsorbat ¢iftlerinde, denge durumunu
deneysel olarak belirlemek icin cesitli ydontemler
uygulanmaktadir. Bunlar;

e hacimsel yéntem,
e agirlik 6lgiimii yontemi
e gaz kromotografisi vb.

seklindedir. Hacimsel yontemde, adsorbent ve
adsorbat kapali hacimlerde sabit sicaklikta
bulunmaktadir. Adsorbent tankinda gergeklesen
adsorpsiyon iglemi &éncesi ve sonrasi basing
degisiminden faydalanarak, adsorplanan miktar
hesaplanmaktadir. Agirlik dlgim ydnteminde, sabit
sicaklikta bulunan adsorbentin kuru durumu ile
adsorpsiyon gerceklestikten sonraki durumu
arasindaki

7

Sekil 3. Denge durumunu tanimlayan grafik gesitleri

a) Izoterm grafik érnegi, b) izobar grafik érnegi,
c) Izoster grafik 6rnegi

kitlesel fark adsorplanma miktarini belirler. Gaz
kromotografisi denge durumu igin digerlerine gore
daha karmasik bir ydntemdir. Adsorpsiyon sirasinda,
adsorbentin degisen 1si iletimine bagh olarak
olgumler yapilir [11]. Ayrica, kalorimetre cihazi ile
farkli sartlarda ciftin adsopsiyon isisi ve kinetik verileri
elde edilebilir.

Bu boélimde, adsorpsiyonlu chillerlerde siklikla
kullanilan adsorbent-adsorbat ¢iftlerinin izoterm
grafikleri verilecektir. Ciftler, tiplerine gore degisik
izoterm egrileri verebilirler. Sekil 4,5 ve 6'da
gosterilen grafiklerde c¢esitli adsorbent-adsorbat
giftlerinin izotermler egrileri verilmistir. En yaygin
kullanilan adsorbent-adsorbat ciftlerinin izoterm
denklemleri literatirde yer almistir. Burada, sunulan
izoterm egrileri, literatirde bulunan denklemlerden
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faydalanilarak cizilmistir. Adsorbent-adsorbat giftleri
Uzerine deneysel ¢calisma yapilmakta ve elde edilen
verilere farkli matematiksel modellerle (Freundlich,
Dubinin-Astakhov, Toth, Henry vb.) ifade
edilmektedir. Bu denklemler, literatiirde mevcut olup,
bu makalede veriimemistir. Stphesiz elde edilen
deneysel sonuglarin ve ona bagli olarak izoterm
denklemlerinin belirli basing ve sicaklik araliklarinda
gegerli olmasi gerekir. Ancak, yaptigimiz literatir
arastirmasinda sadece birkag tip igin ¢alisma
arahigina deginiligtir. Asagdida verilen izoterm egrileri
40 °C sicaklik ve maksimum 14 kPa basing degerleri
icin gecerlidir.

Sekil 4'te farkli tip silika jel su ciftleri ve bu tiplere ait
izoterm denklemleri kullanilarak elde edilmis izoterm
egrileri gosterilmektedir. Literatlr aragtirmasi silika
jel-su ile ilgili oldukg¢a veri bulundugunu
go6stermektedir. Dolayisi ile adsorpsiyonlu sogutma
ve Isitma cihazlarinda arastirmacilar tarafindan
yogunlukla silika jel - su giftinin kullanildigi sonucuna
varilabilir.

Birbirinden farkh denge egrileri bulunan oldukga fakli
silika jel tipi bulunmaktadir. Sekilde goraldigu tzere,
bu silika jel tipleri degisik izoterm egrileri vermektedir
ve kapasiteleri olduk¢a degisim gostermektedir.
Ornegin P/P_, = 1 durumu igin tipi raporlanmamig 1
nolu ¢iftin maksimum su buhari adsorplama kabiliyeti
%20 civarinda iken silika jel S40 olarak adlandirilan
tipte su buhar adsorplama kapasitesinin %70
civarinda oldugu belirtiimektedir. Egri davraniglari,
adsorbentlerin yapisi hakkinda da bilgi verebilir.
izotermler IUPAC (International Union of Pure and
Applied Chemistry) tarafindan 6 grupta
siniflandiriimigtir.

Sekil 4'teki 2 ve 3 nolu silika jel tiplerinde, IUPAC'in
adlandirdigi TiP | izoterm sekli gézlemlenmektedir.
Bu da, bu silika jel tipinde mikrogézenekli bir yapinin
hakim oldugunu belirtir. 1 nolu silika jelde IUPAC'in
adlandirdigi TIP Ill izoterm sekli gbzlenmektedir.
Buradan, ¢ok katmanli adsorpsiyon gergeklestigi ve
makro boyutta gbzeneklerin g¢ogunlukta oldugu
tahmin edilebilir ve dislk basinglarda adsorbent
adsorbat ¢iftinin etkilesiminin zayif oldugu grafikten
anlasiimaktadir. Ancak, izoterm egrileri elde edilirken
deneylerin baglangicinda numunelerin yuzeylerinin
adsorbattan tamamen arindirilmis olmasi, disik
basing ve ylksek desorplama sicakliginda isleme
tabi tutulmus olmasi izotermlerin dogrulugu
acisindan 6zel 6nem tagimaktadir.

-
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Sekil 4. Silika jel su cifti igin izoterm egrileri

1. Dubinin Astakhov denklemi (tip bilinmiyor) [12], 2.
Dubinin Astakhov denklemi (silika jel S0) [13], 3. Dubinin
Astakhov denklemi (silika jel S40) [13], 4. Freundlich
denklemi (tip RD, tip A) [14], 5. Freundlich denklemi (tip
bilinmiyor) [12], 6. Freundlich denklemi (tip bilinmiyor) [15],
7. Freundlich denklemi (tip RD) [14], 8.Henry denklemi (tip
3A) [16], 9. Henry (tip RD) [16], 10. Empirik denklem (tip
bilinmiyor) [2], 11. Toth denklemi (tip A) [17], 12. Toth
denklemi (tip RD) [17]

Sekil 5'te zeolit 13X - su ciftinin izoterm egrisi
gOsterilmistir. Zeolit 13X su cifti icin adsorplama
isleminin gogunun dusuk basinglarda tamamlandigi
ve yaklasik P/P_, = 0.5 degerinde adsorplama
isleminin dengeye ulastigi gdzlemlenmektedir. Bu gift
igin, IUPAC'in adlandirdigi TIP | izoterminin s6z
konusu oldugu goériimektedir. Bu da, pargacik
icerisinde mikrog6zeneklerin ¢ogunlukta oldugunu
belirtir.

0,3

0,25 1

w (kglkg)
o
&

0 T T T
0 0,5 1 1,5 2

P/Psat

Sekil 5. Zeolit 13X su gifti igin izoterm egrileri

Sekil 6'da aktif karbon - amonyak ¢iftinin iki farkli tipi
icin izoterm egrileri verilmektedir. Egri davranislari
IUPAC adlandirdigi TiP | izotermi ile uyum
saglamaktadir. Bu da aktif karbonun mikrog6zenekli

yapida oldug@u bilgisini vermektedir. Egri davraniglari
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birbirine benzerlik gdstermektedir fakat, ayni basing
degerlerinde farkh adsorplama kapasitesine sahip
olduklari gérilmektedir.

Ornegin, P/Psat = 0.6 degerinde 1 nolu aktif karbon %
28 adsorplama kabiliyetine sahip iken, 2 nolu aktif
karbon yaklasik % 22 adsorplama kabiliyetine
sahiptir. Aktif karbon amonyak ciftinin grafigi diger
adsorbent adsorbat c¢ifterinin grafigi ile
karsilastirilacak olursa, disuk basinglarda
adsorplama kabiliyetinin olduk¢a dusik oldugu
anlasilabilir. Aktif karbon amonyak cifti, amonyagin
yiksek doyma basinci 6zelliginden dolayi nispeten
yuksek basing araliklarinda ¢alismaya elveriglidir.

04

0,35
0.3

—1

b s

0 T T
0 02 04

06 08 1 12
P/Psat
Sekil 6. Aktif karbon - amonyak giftleri igin

izoterm egrisi

1. Dubinin Radushkevic denklemi (monolitik karbon
LM127), 2. Dubinin Raduskevich denklemi (monolitik
karbon LM001) [19]

4. ADSORPSIYONLU CHILLERLERIN COP
DEGERININ HESAPLANMASI

Adsorpsiyonlu sogutmada adsorbent yataginda
gerceklesen igslemler, izobarik adsorpsiyon, izosterik
Isitma, izobarik desorpsiyon ve izosterik sojutma
olarak dort basamakta incelenebilir. Sekil 8 adsorbent
yataginda gergeklesen islemlerin izoster grafiginde
¢izimini gdstermektedir.

eizobarik adsorpsiyon (d-a): Evaporatérde gevreden
Ist ¢ekerek buharlasan adsorbat, adsorbent
yataginda bulunan adsorbent partikilleri tarafindan
adsorbe edilmektedir. Yatak sicakligi sabit basingta
T, sicakhigindan T, sicakhdina dusurilmektedir.
Izobarik adsorpsiyon islemi sirasinda adsorbent
yatagindan cevreye verilen 1si asagidaki denklik
yardimi ile bulunabilir:
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“hakale % i

W +W
Qg =mc (T, —Ta)+mk(%)cps (T,-T,)+m(w_,  -w_)AH (1)

eizosterik i1sitma (a-b): Adsorbent yatak sicakh@i disaridan isi girisi ile T,'dan T,'ye yiikseltimektedir. islem
sirasinda adsorbent yatagindan adsorbat miktari degismemektedir. Adsorbent yatagi ile gevre arasindaki 1si
alisverigi asagida denklem ile bulunabilir:

Qu = m, C, (T, - T,) +m,w (T, -T,) (2)

max Cps

eizobarik desorpsiyon (b-c): Bu agsamada da adsorbent yatagina isi girisi devam etmektedir. Ancak
desorpsiyon baglamakta; desorpsiyonla agida ¢ikan buhar, kondensere akmakta ve sabit basingta
yogusmaktadir. 1zobarik desorpsiyon sirasinda yatada verilmesi gereken i1si miktari asagidaki denklemle
hesaplanabilir:

Wy +W

Q.. =mkcpk(TC —-T,)+m, (T)cps (T, -T)+m (W _, —W

ax min

)AHads (3)

eizosterik sogutma (c-d): Yatak sicakhgi T,'ye ula§_t|ktan sonra T, sicakligina sogutulurken, basinci kondenser
basincindan evaporator basincina dismektedir. [zosterik sogutma isleminde yataktan ¢gekilmesi gereken isi
asagidaki denklik ile hesaplanabilir:

Qu =mC (T, _Td)+mkwmincps (T, —T,) (4)
Evaporatoérin gevreden gektigi ve kondenserin ¢cevreye verdigi st miktarlart;

Qu =my (W — Wiy )Ahfg(ev) (5)

Qkon = mk (Wmax _Wmin) Ahfg(kon) (6)

denklemleriile hesaplanabilir.
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Sekil 7. Adsorbent yatac_f;mdaki1 1
islemlerin izoster grafiginde gosterimi

Sogutma etkisi, izobarik adsorpsiyon islemi (d-a) sirasinda evaporatérdeki sogutma suyundan isi gekmesi ile
gerceklesmektedir. Cevrimin sogutma COP'si (Coefficient of Performance) asagidaki denklemle tanimlanir:

_ Qev
cop,, = —=o ©)
Qab + ch
b 4
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4.1 izmir Sartlan igin Ug Farkli Adsorpsiyonlu
Chillerin Cevrim Analizi

Daha 6nce de deginildigi gibi, adsorpsiyonlu 1si
pompalari dort iglemden (izobarik adsorpsiyon,
izosterik 1sitma, izobarik desorpsiyon ve izosterik
sogutma) olusmaktadir. Adsorbent yataginin
maksimum ve minimum sicaklik degerleri ¢ok
onemlidir. Pratikte, ylksek sicaklik 1si kaynaginin
(6rn. gunes ve jeotermal enerjileri) sicakligr T,
sicakligindan (Sekil 7) daha ylksek olmasi gerekir.
Ornegin dlzlemsel bir glnes kolektériinde
maksimum elde edilebilecek sicaklik 90°C olursa,
adsorbent yataginin maksimum sicaklik degeri (T,)
85°C civarinda olmasi gerekir. Adsorbent yataginin
minimum sicakligi ¢evrim verimi agisindan 6énem
tasimaktadir. Adsorbent yataginin minimum sicakligi
dlsgiik sicaklik i1st kaynaginin tipine baghdir. Ornegin
izmir'de yaz mevsimi ortalama sicakligi 35°C olarak
kabul edilirse, hava ile sogutulan adsorbent yataginin
minimum sicaklik degeri 40°C olabilir. Ancak, eger
sogutma kulesi kullanilarak adsorbent yatagi
sogutuluyorsa minimum sicaklik degeri 35°C'ye
kadar disebilmektedir. Dustk sicaklikli bir 1si
kaynagi kullanilarak (6rn. 25°C civarinda)
sogutuluyorsa, adsorbent yatagi sicakligi 30°C'ye
kadar dusdurulebilir. Evaporasyon sicakligi
adsorpsiyonlu chillerlerin tasariminda g6z o6nune
alinmasi gereken diger bir parametredir. Chillerlerin
soguk su giris ve gikis sicaklarinin pratikte 12 ve 8°C
oldugunu disunlrsek, evaporasyon sicakhgr 3°C
civarinda olabilir, bu da su i¢in P, = 0.767 kPa'a karsi
gelmektedir.

Cevrim veriminde ve uygulamada kondenser
sicakligi da blylk 6nem tasimaktadir. Adsorbent
yatagin minimum sicakhgina benzer sekilde, izmir
sartlarinda, kondenser sicakligi hava ile
sogutuldugunda 40°C, sodutma kulesi kullanilarak
sogutuldugunda 35°C ve dusuk sicaklik 1s1 kaynagi
vasitasi ile sogutuldugunda 30°C civarinda
varsayilabilir. Kondenser sicakligi ayrica adsorbent
yataginin yuksek calisma basincini belirlemektedir.

Sicak Aligkan
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':2 Yatagn

Genlegme
Wanast

Qev

Evaporator
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Sekil 8. izmir sartlari igin verim analizinin yapildig
chillerler;

a) hava ile sogutulan chiller, b) Sogutma kulesi ile
sogutulan chiller, c) diigiik sicaklikli 1s1 kaynagi ile
sogutulan chiller

Bu galismada, Sekil 8a, 8b ve 8c'de gdsterilen 3 farkli
adsorpsiyonlu chiller i¢cin ¢cevrim analizi yapilmigtir.
Yapilan analizde maksimum sicakliga gore ¢evrimin
verimi ve sogutma kapasitesinin degisimi izmir
sartlari i¢in incelenmistir. Bu incelemede evaporator
sicakligi ve basinci sirasi ile 3°C ve 0.767 kPa olarak
kabul edilmistir. inceleme iki tip silika jel su ifti igin
yapilmistir, ancak slUphesiz diger tip adsorbent-
adsorbat ciftlerine de uygulanabilir. Calismasi
yapilan silika jeller Tip RD ve SO0'dir. Bu tiplerin
izotermleri Sekil 4'te verilmigtir.

Chiller 1'de adsorbent yatagi ve kondeser hava ile
sogutulmaktadir. Bu nedenle adsorbent yataginin
minimum sicaklik degeri ve kondenser sicakhdi 40°C
olarak kabul edilmistir. Bu durumda gevrimin yliksek
basing degeri ise 7.3 kPa'dir. Chiller 2'de ise
adsorbent yatagi ve kondenser, sogutma kulesi ile
sogutulmaktadir. Bu nedenle, kondenser e
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adsorbent yataginin minimum sicakhgi 35°C olarak
kabul edilmistir. Cevrimin kondenser basinci ise 5.81
kPa'dir.

Chiller 3'te ise 25°C 1s1 kaynagi kullanilarak
adsorbent yatadi ve kondenserin sogutulmasi
distnllmis, bu durumda kondenser ve adsorbent
yataginin minimum sicakhgr 30°C olarak
belirlenmistir ve gevrimin yliksek basinci 4.2 kPa'dir.
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Sekil 9. Chiller 1 igin T_'ye gore evaporator kapasitesi
ve COP degisimleri

a) Silika jel tip RD
b) Silika jel SO

Sekil 9, hava sogutmali chillerde (Chiller 1), cevrim
verimini ve evaporator sogutma kapasitesini iki farkl
tip silika jel su cifti kullanimi igin géstermektedir.
Sekilde, T, sicakhginin artmasi ile her iki tip silika
jelde de evaporatér sogutma kapasitesinin arttigi
gbzlemlenmektedir. T, sicakhdi arttikca sogutma
COP'si de artmakta, ancak 110°C'nin Uzerindeki
sicakliklarda artis azalarak COP degeri 0.5 civarinda
sabit kalmaktadir.

Silika jel SO ile tip RD arasinda bir kiyaslama yapmak
gerekirse, SO0'In ayni T, sicakliinda, daha yuksek
evaporator kapasitesi ve COP degerine sahip oldugu
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gozlenebilir. Ornegin, T, sicakligi 100°C segilirse, tip
RD silika jel su cifti ile ¢alisan chiller 30000 kJ
civarinda evaporator kapasitesine ve 0.35 COP
degerine sahip iken, SO silika jel su cifti ile galisan
chiller 120000 kJ evaporatér kapasitesine ve 0.665
COP degerine sahiptir.
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Sekil 10. Chiller 2 i¢in T 'ye gore evaporator
kapasitesi ve COP degisimleri

a) Silika jel tip RD
b) Silika jel SO

Sekil 10, sogutma kulesi kullanilan chillerde (Chiller
2) ¢evrim verimini ve evaporatér sogutma
kapasitesini tip RD ve SO0 silika jeller igin
gOstermektedir.

Bir dnceki drnekte oldugu gibi, T, sicakliginin artmasi
ile her iki tip silika jelde de evaporatér sogutma
kapasitesinin arttigi gézlemlenebilir. COP'ler iki tip
silika jel icin de T, = 95°C sicakliginin Ustiinde sabit
kalma egilimindedir.

Sogutma kulesi kullanilan chillerde de Silika jel SO, tip
RD'ye gére daha ylksek evaporatdr kapasitesi ve
daha yiksek COP degderine sahiptir.

-
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Alternatif Bir Uyusmazlik Coziimii Olarak Tahkim

Av.Biilent KAPTAN
kaptan@kaptanbulent.av.tr
Patent & Marka Vekili

7'ahkim, kelime anlami olarak “hakem eliyle”
anlamina gelen, 6zel hukuka iliskin
uyusmazliklarin mahkemeler yerine tarafsiz ve
objektif bir hakem veya hakem heyeti tarafindan
¢oziilmesi seklinde bir hukuki diizenlemedir.
Hakem veya hakem heyeti tarafindan inceleme
sonucu verilen kararlar bir mahkeme karari gibi
taraflari baglar ve icra dairelerince ayni mahkme
karari gibiicraya konulurlar.

Tahkim dinyada ve Ulkemizde tarihi ge¢gmisi olan bir
kurumdur. Ozellikle son vyillarda gok uluslu sirket
sayisinin artmasi, kuresellesme ve uluslararasi
ticaret hacmindeki blylk artiglar yasanmasi gibi
nedenlerle, giderek 6n plana g¢ikan bir alternatif
uyusmazlik ¢dziim yolu haline gelmistir. Ulkemizde
2001 yilinda Birlesmis Milletler (UNCITRAL Model
Law) Tahkim dérnek kanunu esas alinmak suretiyle
2001 yilinda yasalasan 4686 sayili “Milletlerarasi
Tahkim Kanunu” ile, tahkim konusunda bir
duzenlemeye kavusulmustur. Ayrica Turkiye 1991
den bu yana “Yabanci Hakem Kararlarinin
taninmasi ve tenfizi hakkindaki New York
Konvansiyonu” na ve “Avrupa Uluslararasi Ticari
Tahkim Konvansiyonu” na taraf bir Glkedir. Yine
Ulkemiz “Washington Yatinm Uyusmazliklarinin
Coézumii Hakkinda Konvansiyon” u 1988 de kabul
etmigtir.

Tahkim, genel mahkemelerde yapilan yargilamalara
kiyasla pek c¢ok o6nemli ve olumlu sonu¢ ortaya
cikarabilir. Ozellikle, mahkemelerde son dénemlerde
yasanan is yogunlugu da dikkate alindiginda
tahkimin hizli bir uyusmazhk ¢6zimu sunacagi
tartismasizdir. Gergekten de, tahkimde de genel
olarak hukuk yargilamalari ydéntemleri uygulanmakla
birlikte;

Hakem veya hakem heyetinin yogun bir is
yikiniin bulunmamasi, kurallari esnek bir
sekilde uygulayabilmeleri nedeniyle verecekleri
karar siireci ¢cok daha hizli olacak, iddia ve
savunmalar daha seri olarak ileri siiriilecek,
tahkim yargilamasi kisa siirede sonuglanacak,

Verilen kararlar mahkeme ilamlari gibi ulusal ve

hatta uluslararasi gecerlilige sahip olacak ve icra
mercilerince icra edilebilecek,

60

Kimi sirketlerin hakli olarak ¢ok 6nem verdigi
gizlilik ilkesiyle uyusarak, dosya igerigi olarak
herkesinincelemesine agik olmayacaktir.

Tahkim karari kural olarak temyiz edilebilir olmakla
birlikte pek c¢ok tahkim karari kesin olarak ta
verilebilir.

Uluslararasi nitelik tasiyan tahkim yargilamasi
sonucunda verilen hakem Kkararlari, New York
Konvansiyonu ile bu konvansiyona taraf olan,
Tiirkiye ve butiin Avrupa Birligi lilkelerinin de
dahil oldugu, toplam 143 iilkede gegerlilige
sahiptir.

New York Konvansiyonun 3. maddesinde yabanci
unsurlu tahkim kararlarinin, yerel mahkeme kararlari
hikminde oldugu belirtiimistir. Yine New York
Konvansiyonun 5. maddesinde; yazili istisna halleri
disinda, taraf Ulkelerin tahkim kararlarini en kisa
sirede tanima ve tenfiz etmeleri gerektigini
belirtiimektedir.

iki tiir tahkim vardir; bunlar kurumsal tahkim ve
ozel (ad hoc) tahkimdir.

Kurumsal tahkimde uyusmazlik, taraflarin atif
yapmis oldugu kurumun tahkim kural ve usullerine
g6re ¢dzullr. Bu kurumlara érnek olarak;

v'Milletlerarasi Ticaret Odasi (International
Chamber of Commerce-ICC),

v'Londra Uluslararasi Tahkim divani (London
Courtof International Arbitration - LCIA),

v’ Amerika Tahkim Kurumu (American Arbitration
Association-AAA),

v/ Tahkim Hakemleri Kurumu (Chartered Institute
of Arbitrators) gosterilebilir.

Buna karsilik,6zel tahkimde, tahkime uygulanacak
kural ve yoénetmelikleri belli bir kurum
belirlememekte, taraflar genelde Birlesmis Milletler
Tahkim Ornek Kurallarni (UNCITRAL Model Law)
gibi takip edecekleri kurallari kendileri
kararlastirmaktadirlar. -
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Taraflar arasinda ortaya gikan 6zel hukuka ait bir
uyusmazhigin tahkim yoluyla ¢oziilebilmesi igin
taraflar arasinda bir tahkim soézlesmesi
bulunmasi veya taraflar arasinda ki s6zlesmede
tahkime ait bir maddenin bulunmasi
gerekmektedir. New York Konvansiyonuna gore,
tahkim anlasmasi yazili olmalidir. (Turk)
Milletlerarasi Tahkim Kanununun 4. maddesine gore,
imza disinda karsilikh, faks, elektronik ortam, telgraf
gibi ydntemler kullanilarak yapilan anlagmalarda
gecerlidir.

Tahkim, 6zellikle dis ticaretle ilgilenen veya ithalat
veya ihracat yapan veya yabanci ortagi bulunan
Turk firmalarinin, bu iligkileri ile ilgili bir uyusmazIlik
yasamalari halinde, her an karsilasabilecekleri bir
uyusmazhk ¢6zdm vyoludur. Uygulamada,
uluslararasi ticaret s6zlesmelerinde ‘“ihtilaflarin halli
“ bash@ altinda tahkime ait dizenlemeler
yapillmaktadir. Bagimsiz veya stzlesme igerisinde
yer alan bir tahkim dizenlemesi baglayici nitelige
sahip olabilecek, tahkim yoluna gidilmeden olagan
dava yollarina gidilmesinin 6nlini kapatabilecektir.

,a‘v

i O

EGE SOGUTMA SANAYICILERI
VE iS ADAMLARI DERNEGI

ww. esdiad.ong.th

sogutma

Ulkemizde ulusal ve uluslararasi ticari tahkim
konusunda yasamakta oldugumuz gelismeler yani
tahkim konusunda yerlesen yasal dizenlemeler ve
taraf olunan uluslararasi so6zlesmeler, tahkim
dizenlemesinin ihtilaf ¢d6zimi konusunda ticari
uygulama icerisine daha c¢ok yerlesmesini
saglayabilir. Gergekten de, mahkemelerin is yUku
dikkate alindiginda, ticaret erbabi igin tahkim yoluyla
hizli bir gekilde sonu¢ alinmasi ¢ok daha avantajl
olmaktadir. Tahkimin ulusal ticaretimizin yaygin bir
¢6zim yolu haline gelmesi, dahasi U(lkemizin
bulundudu konumu itibariyla, bir tahkim merkezi
haline gelmesi ( isvigre gibi ) olmayacak bir husus
veya uzak birihtimal degildir.

.....
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Ahmet Yar Sogutma San. ve Tic. A.S. [ N ) [ JX ] o0 [ ] o000
Akdeniz Sogutma Ltd. Sti. [ ] o000 000 [ ]
Aksal Isitma Sog. San. Tic. Ltd. Sti. [ ] [ ] [ ] (J
Alarko - Carrier San. Tic. A.S. o0 () () [ ] [ )
Alser Sogutma Ltd. Sti. [ ] [ )
Altan Sogutma Klima San. ve Tic. Ltd. Sti. 000 000 00 [ )
Arsi Sogutma San. ve Tic. A.S [ [ ] [ [ ] [ ] [ ] [ ]
Barlas Sogutma Sanayi ve Tic. A.S. [ [ [ ]
Basarir Sogutma Sanayi ve Tic. Ltd.Sti. [ ) [ ]
Bati Otomat Sogutma Sanayi ve Tic. Ldl. Sti. [ ]
Cantag A.S. 00 o 00
Cantek Sogutma Mak. San ve Tic. Ltd. Sti. [ ] [ ] (2L J [
Ceylan Sogutma Ltd. Sti. [ [ 2L
CFM Sogutma ve Otomasyon Sist. Ltd.Sti. 00 [ K [
Delta Klima Ltd. Sti. [ o
Dinamik Isi Ltd. Sti. o0 0 000 L/ o o
DK Miihendislik 00 000 o
Dogu iklimlendirme Y o 0000 00
Egefer Isitma Sistemleri Ltd. Sti. [J
Elektrosan Elektrobakir A.S. (]
Ema Klima Ltd. $ti. oo 0 00 o [ ] [ ] 00000 0 @ |
Emsas A.S. [)
Ercan Teknik UK | e ( ]
Ergiil Teknik Sog. San. Tic. A.S. oo 0000000 o | OO0
Frigoterm A.S. [ ] 000 o000 (]
Frigoduman A.S. [ ] [ [N [ K (K JK ) [ ] [ )
Friterm Termik Cihazlar A.S. o [ ] [ ]
FormA.S. 0 000 (] [ ] o (] ()
Formtek Otomotiv Isi San. ve Sog. Ltd. Sti. [ 3K ) o
Giirgelik Ltd. Sti. [ 2
Glintag Mihendislik [ ]
HCS Teknik 00 00 o0 () [ ) ()
Hémak Sogutma Kabinleri [ ]
Isisan A.S. o0 o0 [
imas Makine A.S. 00000 [ o0 00 [ [ I 2 ) (I
imbat Sogutma Isitma Mak. San. Tic. Ltd. Sti. 0000000 o 0000000
imeksan Ltd. Sti. [ )
im Makine Ltd. Sti. [)
Izler Ltd. Sti. 'y
Kaplanlar Sog. Ltd. Sti. oe o0 ®
Klas Isitma Sog. Klima San ve Tic. Ltd. $ti. o0 00 ¢ (] o0 o0 [N ]
-
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Karatas Sogutma Ltd. Sti. [} [ ] [
Karyer Group [
Kliterm Miihendislik Ltd. Sti. [ ] [ 3K ) [ I ) 0 000 [ ]
Klimakar A.S. [ [ [ ] [ ]
Kordon Metal A.S. 00 0o [ ] L]
Lazer Sodutma Ltd. Sti. [ ]
Makro Teknik Ltd. Sti. [ B3I ) [ ] [ ] [ ]
Merkez Rezistans Sanayi o [ ]
Mekanik Tesisat A.S. (LK)
Messan Sogutma Ltd. Sti. [ ( JK JK ) [ ] [ ] (J [ ] (J
MTT Isitma Sogutma Muh. Ltd. Sti [ BN ]
Murat Teknik Sogutma Elm.Satis Miim. Taah. [ 2K BN BN BK B AN J ( 2K J [ J
Nursag Havalandirma Ltd. Sti. [ [ ]
ONK Miihendislik Ltd. Sti. [ 2K J [ [ [ 2L J [ J [ J [ ]
Ozan So§. Sistemleri Paz. San ve Tic. Ltd. Sti. (]
Ozge Milhendislik Ltd. Sti. [ () [ o0
Pnéso Pnématik ve Sog. San. Ltd. Sti [ JKJ [
RD Grup Ltd. Sti. 000 0o [ ] [ ) [ I 2N ) [ ]
Ref Isi Tic. Ltd. Sti. [ 2N 2N J
Safran Oto Klima San. Tic. Ltd. Sti. (X J { [
Savaslar Tesisat Taahhiit ve Tic. Ltd. Sti. o0 0 ® [ J [ J
Sehitoglu San ve Tic. A.S. [ 3N J [ 3K} [ ( [ [ ]
Tekan Teknik Ltd. Sti. (I} () o e 00 [ ) e 0 00 [)
Teknion San. Mamidilleri Pazarlama ve Tic. A.S. o0 o [ J [
Terkan Isi San ve Tic. Ltd. Sti. ] [ 3 (]
Termomak Eneriji Sistemleri Tic. Ltd. $ti. [ [ [ ) )
Termodinamik Mak. ve San. Tic. A.S. ([ ) [ [ JK J [ JLJ
Termosan Ltd. Sti. [ 2K J ([ J o
Tolerans Miih. Géz. Elk. Elktr. [ J [ ) [ ) [ ]
Tung Tesisat Miih ve Tic. o000 0o oo [ [ o0 0
Tiirkoglu Makina San ve Tic. Ltd. Sti. [ ) [ ) [ )
Tirkser Isi. So§. Dogalgaz San. ve Tic. Ltd. Sti. [ ) [ ) Q Q [ BN )
Uzay Mekanik Ltd. Sti. [ B0 3K 32X MK )
Untes A.S. [ ) [
Ustiinsoy Sogutma () [ [ o 0 o
Verda Sogutma [ ] [ ]
Venco A.S. [ ] [ ]
Yagmur Teknik Ltd. Sti. [ ) [ ) [ ] [ I BN )
Yilmazer Sogutma San ve Tic. Ltd. Sti 00000 00 00 (20
Yarso Sogutma San. Ltd. Sti. [ ] [ ]
Yiiksel Teknik [ [ ]
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SIAM COMPRESSOR INDUSTRY
== MITSUBISHI ELECTRIC GROUP
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Genig kondanzasyon arahdi ile tOm mevsimlerde en iyi sonug
R22, R407c ve R410a gaz ile galigan modeller

Trifaze ve monofaze modeller

7.000, 9.000, 12.000, 18.000, 24.000, 29.000, 30.000, 33.000, 36.000
BTU modeller

iZMiR o ) iISTANBUL
1203/7 Sk. No: 2/S Ege Tic. Merkezi Yenisehir - IZMIR Irmak Cd. No:75 Dolapdere - ISTANBUL
)

Tel: 0.232.469 05 00 (pbx SOBUTMA SAN. ve TIC. A.S. Tel: 0.212.237 97 77(pbx)
Fax: 0.232. 449 78 33

Web: www.frigoduman.com Fax: 0.212. 237 97 37
E-mail: frigoduman@frigoduman.com
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