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iklimlendirme Sistemlerinde Sezonsal
Enerji Verimliligi (SEER ve SCOP)

Fan Tanim Egrileri Deneyi icin Belirsizlik
Analizi Uygulamasi

NH,-H,O Absorpsiyonlu Sogutma
Sisteminin Termodinamik Analizi

Enerji Depolama Sistemlerinde Degisken
Hizli Kompresor Kullaniminin
Deneysel Incelenmesi

Pargacik Goriintilemeli Hiz Olgiimii Imeksan Akademi,
Yéntemi: Split Klima I¢ Unitesi Ornegi Iklimlendirme Sektoriine Yeni
Profesyoneller Yetistiriyor!

Tleri Teknoloji 1si ve hava kontrolii ¢oziimleri sunan IMEKSAN, kurumsal
sosyal sorumluluk projeleri cergevesinde hem sektorde gittikge derinlesen
tecriibeli calisan acigini kapatmak hem de kendi blinyesine yeni galisma
arkadaslar katmak amaciyla Imeksan Akademi'yi kurdu.
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_ FUSHENG VIDALI KOMPRESGRLER,
T0M MODELLER VE YEDEK PARCALARIYLA
FRIGODUMAN A.§. STOKLARINDA.

TEK KADEME BSR SERISi GiFT KADEME SRT SERISi
+15°C / -30°C - -30°C / -60°C

* %25, %50, %75, %100 kapasite kontrollii veya linear (sonsuz) kontrol (%25 - %100) segenekleriyle
* R22, R134a, R404a ve R407c¢ gazlan ile galismaya uygun

* +15°C /-30°C ve -30°C / -60°C  sicaklik araiginda kesintisiz model gesitliligi

* 40hp ile 400hp arasi model gesitliligi

* UL, CE, PED, ISO 9001 kalite belgelerine sahip

» Ozel rulmanlar ve rotor yapis ile daha sessiz, titresimsiz ve uzun omiirlii

* Chiller, klima, sogutma ve soklama uygulamalarina adapte edilebilir modeller.
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ELASTOMERIK KAUCUK KOPUGU YALITIM URUNLERI

A Sinifi
Enerji Tuketimi icin
1. Sinif Yalitim

piskanl ve Ciplak secenekleriyle birlikte sunulmaktadir.

Dynaflex Rubber Elastomerik Kauguk Kopugul
yalitim drdnleri, tim dinyada giderek artan enerji
verimliligi ve enerji tasarrufu talepleri ile yatinmc
beklentilerini maksimum oranda karsilan
Havalandirma kanallar ile tesisat hatlarinda
yasanan enerji kayiplanm d&nler ve yalitimin
kalinhgina bagh olarak %80'in Uzerinde ener]i
tasarrufu saglar. Ayni zamanda dstlin yahtim
performansi ile karbon salimimi we atmosferik
kirlenmeyi azaltarak dogal cevrenin korunmasina da
katki sadlar.
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sogutma

inciyi isteyen Dalgig Olacak!

Sogutma-isitma-yalitim-enerji kisaca tesisat mihendisligi sektéri 6nemli gelismeler

|

g0sterdi son yillarda Glkemizde. - =
N

Dernekler, odalar, Universiteler, meslek yuksek okullari, meslek liseleri hep sektorin

gelismesiigin 6nemli katki ve katilimlarda bulunuyor.

Her yil yogun etkinliklerle gegiyor, érnekler mi: :

Tirk Tesisat Mihendisleri Dernegi, “Uluslararasi Yapida Tesisat Teknolojisi \

Sempozyumu’nu, 30 Nisan - 2 Mayis 2012 tarihleri arasinda istanbul'da “Binalarda
Enerji Verimliligi ve Siirdiiriilebilirlik” temasiyla gerceklestirecek.

Ege Universitesi Giines Enerjisi Enstitiisii ve Miihendislik Fakiiltesi Makine Mihendisligi Bolimd, 28-30
Haziran 2012 tarihlerinde VI. Uluslararasi Ege Enerji Sempozyumu'nu Izmir'de, diinyanin dért tarafindan
genisg bir katilimla diizenleyecek.

Balikesir Universitesi, 1. Ulusal Iklimlendirme Sogutma Egitim Sempozyumu'nu 5-7 Eyliil 2012 tarihlerinde,
Balikesir'de diizenliyor.

Sektdrdeki fuarlar birbirlerini izliyor...

Sektdrde konferanslar Ulkenin dort bir tarafinda, bilgiye gereksinim duyan yodun katilimcilarla dolup
tasmakta...

Sektdr gereksinimlerini biliyor, istiyor. ..

Akredite laboratuvarlar istiyor. Kurulmasi igin yogun girisimlerde bulunuyor...
Ar-Ge, Ur-Ge galismalarina yogunilgivar...

ISKAV yogun kurslar dizenliyor.

Sira ESSIAD'da, yodun kurslar konu basliklariyla istekler alindi, programlaniyor. Bilgi sunumlari bagladi
baglayacak, yogun katilimlarla...

Sektor kendisi igin, Universitelerden, meslek yluksekokullarindan, meslek liselerinden iyi yetistirilmis
muhendisler, arainsan glicti ve elemanlar istiyor. Ogretim ve 6grenime mudahil olmakistiyor.

Stratejik planlamalar, hedefler, istekler ok dnemli...

Son séz: Isteyenler katki ve katilimlarini esirgemeyecek ve birlik olacak ve diizensizlikten kurtulmanin
gerekliligini kavrayacak ki amaglanan hedeflere ulasilsin.

Omer Hayyam'in dizeleri de bunu vurgulamiyor mu?

inciyi isteyen dalgi¢ olacak;
Vari1 yogu dosta verip dalacak.
Cani avucunda, nefesi gégsiinde;
Ayagdi bag olacak, basi ayak!
Sevgi ve saygllar;
Prof. Dr. Ali GUNGOR
Editor
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ESSIAD’dan

Degerli Sogutma Dinyasi Okurlari,

Endistriyel Havalandirma iklimlendirme Sogutma
sektériinde pazar son on yilda onbir kat bayudu. 2002
yillarinda yaklasik 400 milyon dolar olan ihracat hacmi
bugin icin 4,5 milyar dolar seviyelerine geldi.
Sektorimuz ¢ok ciddi yol almis gergekten. Ancak yeni
sektor hedeflerimiz 2023 igin ¢ok daha buyuk, 25 milyar
dolar ihracat hedefimiz var. Dolayisiyla ¢cok daha fazla
enerji ve sinerjiye ihtiyac var.

=

Gercekten de “Enerji” hem insanin biyolojik, fizyolojik,
moral ve verimliligine direkt etki eden bir olgu, hem de
sanayide Uretim agisindan vazgegilmez olan en temel
girdilerden biri.

Bizlere 6gretilen sekliile; “Enerji=ig Yapabilme Kabiliyeti.”
Girigtiginiz her ugrasta gerekli olan bir olgu enerji. Calisma performansimiz

acisindan pozitif enerji, pozitif bakis acisi en temel ihtiyacimiz. Ekip
¢alismalarinin olmazsa olmazi. Heyecan duymanin en temel kaynagi. Enerjimiz

Genel Sekreter
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dislkse heyecanla kavrayamayiz yaptigimiz isi.

“Sinerji=igbirligi Sonucu Ortaya Cikan Arti Verim” olarak tanimlaniyor
kisaca.

Sektor olarak bu kavrama uygun hareket etmeye o kadar ihtiyacimiz var ki... Bu
kadar biyik hedefler varken ulasiimasi gereken... Uretim kalitemizi
yukseltmek, disa bagimliigimizi azaltmak, rekabetgi bakis agisi ile ihracat
pazarimizi arttirmak. Bunlar temel hedeflerimizse eger, ki dyle, sektort temsil
eden kuruluslar olarak igbirligimizi en Ust seviyeye ¢ikararak verimli sonuglari
elde etmekten baska bir segenegimiz yok.

Enerjimizi dogru projelerde kullanarak, isbirligi ve sinerji ile, gorev paylagimi ve
bilinci icinde sevgi ile tGretmek... Blylk hedeflere ulagsmanin bizce en énemli
formuld bu. Yirtdigimiz bu yolda basarili olmak, isimiz, sektérimuz igin arti
deger yaratmak, bu yolda yurtyenleri en mutlu edecek sonuglari birlikte
paylasmak... Basarmanin, i¢ huzurunun en son asamasi...

Degerli Sogutma Diinyasi Okurlari,

Sektorel dernek toplantilarinda surekli ifade ettigimiz; “Enerjimizi dogru
kullanalim, es giidiimlii calismalar ile yaratacagimiz sinetji ve sevgi ile dretelim.”
derken yukarida ifade etmeye calistigimiz “Duygu+Diisiince+Eylem=Etkin
insan Enerjisi” formiiliine uygun hareket edelim anlayisimizi paylasiyoruz
aslinda. Sektdér dernekleri, kendi misyon ve hedeflerini hem konu, hem bdlgesel
bazda yeniden belirlemeli ve ayni calismalari her bir dernek ayri ayri yapmamali,
ortaklastirmaliyiz derken sonuca ulagsmada kararlihgimizi paylasiyoruz sizler
ile.

“ESSIAD olarak tiim derneklerimiz ile esgiidiimlii galismaya hazinz.”
derken bu sinerjiye inandigimiz i¢in bu séylem igindeyiz. Tium bunlari en Ust
seviyede gerceklestirdigimizde inaniyoruz ki basari bizimledir ve kaginiimazdir.

Saygilarimla,
Hiiseyin VATANSEVER
Makina Yiiksek Miihendisi
ESSIAD Yonetim Kurulu Bagkani



ESSiIAD’dan Haberler

iklimlendirme Sanayi ihracatgi Birlikleri
Yeni Yonetimini Secti

sogutma
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jklimlendirme Sanayi ihracatgilari Birligi Genel

Kurul Toplantisi, 11 Ocak 2012 tarihinde
Ekonomi Bakani Sayin Zafer GAGLAYAN’In
katilimlariile gerceklestirildi.

Yonetim Kurulu Baskan Vekilimiz Sayin Akin
KAYACAN ve sektorimizi temsilen 54 sanayicinin
katildigi Genel Kurul Toplantisrnda iklimlendirme
Sanayi mensuplari ile bir araya gelen Ekonomi
Bakani Sayin Zafer CAGLAYAN konusmasinda
ihracat ve dis ticarete agirlik verdi. Bakan CAGLAYAN
konusmasinin ardindan iklimlendirme Sanayi
ihracatcilari Birligi'ne ilk Giye olan firma ile ilk ihracati
gergeklestiren birlik Gyesine 6dullerini verdi.

Iklimlendirme Sanayi ihracatcilar Birligi Yénetim
Kurulu Asil Uye Firmalari

AFS FLEXIBLE KANALTIC.LTD. STi.

ALARKO CARRIER SAN.VETIC.A.S

PANEL SISTEM SOGUTMASAN.VETIC.A.S.
FRITERM TERMIK CIHAZLAR SAN.VETIC.A.S.
BOSCH TERMOTEKNIK ISITMAKLIMATIC.A.S
UNTESISITMAKLIMAVE SOG. SAN. VETIC.A.S.
KLAS ISITMASOG. KLIMASAN. VE TIC. LTD. STi.
NIBASU SOGUTMAKULELERISAN.TIiC.A.S.
FAF VANA SAN.VETIC.LTD. STi.

TURK DEMIR DOKUM FABRIKALARIA.S.
AHMET YAR SOGUTMASAN.VETIC.A.S.

Iklimlendirme Sanayi Ihracatgilari BirligiYénetim
Kurulu Yedek Uye Firmalari

ELEKS DISTICARETAS. _
AIRFELISITMAVE SOG. SIS. SAN. TIC.A.$
TERMOKAR SAN. VE TIC.A S.

6

HAVALANDIRMAEND. SAN.VE TIiC.LTD.STi.
KARYER SAN. VETIC.LTD. STI.

M.G.TFILTRE SAN.VETIC.A.S.

NURDIL TEKNIK SOG. SAN. VETIC.A.S.

IMBAT SOG. ISITMAMAK. SAN. VE TiC.LTD.STI.
CANTEK SOG. SiS. SAN.VETIC.A.S.

ERBAY SOG. ISITMACIH. SAN. VE TIC.LTD. STI.

Iklimlendirme Sanayi Ihracatgilari Birligi Denetim
Kurulu Asil Uye Firmalari

DIKTAS SOG. VE METAL IM. SAN. VETIC.A S.
MAKRO TEKNIK SAN. LTD. STi.
DINAMIK ISILTD. STi.

Iklimlendirme Sanayi ihracatcilari Birligi Denetim
Kurulu Yedek Uye Firmalari

SANTES KLIMAHAV. SOG. SAN.VE TIC.LTD. $Ti.
HAVAK END. TES. TICARET LTD. STi. _
YUKSEL TEKNIK SOG. SAN. VE TIC.LTD. STi.

Uye Ziyaretlerimiz Devam Ediyor

onetim Kurulu Baskanimiz Sayin Hiiseyin

VATANSEVER ve Genel Sekreterimiz Sayin
Aylin GEL, sektoriimiiziin ve dernegimizin gug¢lii
firmalarindan olan imeksan Ltd. Sti. Sayin Giiven
TOSUN ve Satis Miidiirii Sayin Murat UMMAN’1
ziyaret etmis ve dernegimizin c¢alismalari
hakkinda bilgi paylasim toplantisi
diizenlenmistir.

OCAK SUBAT MART 2012 YIL: 15 SAYI: 56
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izmir Kiimelenme Komitesi
V. Toplantisi’na Katildik

sogutma

T.C. Kalkinma Bankasi ile

Toplanti Yaptik

Uzmanlari

jzmir Kiimelenme Komitesi, V. Toplantisi izmir

Ticaret Borsasi Eski Meclis Salonu’nda

gergeklestirildi.

Endustriyel Havalandirma iklimlendirme ve Sogutma
Kimesi galismalarini anlatan ve dernegimizi temsilen
toplantida sunum yapan Genel Sekreterimiz Sayin
Aylin GEL, Akredite Test ve Analiz Laboratuvari
Fizibilite Calismasi Projemiz ve izmir Endustriyel
Havalandirma, iklimlendirme ve Sogutma Sektériine
Yoénelik Uluslararast Rekabet Yeteneginin
Gelistirilmesi Projemiz hakkinda bilgi verdi.

Konu ile ilgili detayli bilgiyi ve yapilan sunumlari
http://portal.izka.org.tr/kumelenme/index.php/kumel
enme/kumelenme-komitesi/14-sample-data-
articles/343 adresinden inceleyebilirsiniz.

(a8
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Uyelerinin dogru ve ekonomik finansal araglara

erisimlerini kolaylastirarak faaliyetlerinde
rekabet¢ci olmalarini hedefleyen dernegimiz,
sermayesinin %99,08’i T.C. Basbakanlik Hazine
Miistesarligi’na ait bir kamu yatirnrm bankasi olan
T.C. Kalkinma Bankasi’'ni temsilen Sayin Belgin
O0ZOGUL ve T.C. Kalkinma Bankasi
Uzmanlarindan Sayin Batuhan OZDEMIR ile
Dernegimizin Danismani Sayin Hakan ZOBU,
Saymanimiz Sayin Hakan SEMERCI, Genel
Sekreterimiz Sayin Aylin GEL ve Sayin Fevzi
DOGU’nun katildigi toplantida, T.C. Kalkinma
Bankasi ile isgbirligi ¢ercevesinde dernegimizin
degerli iiyelerinin YATIRIM ve ISLETME
kredilerinden yararlanmasi hususunda
gorusmeler yapiimistir.

OCAK SUBAT MART 2012 YIL: 15 SAYI: 56



ESSiIAD’dan Haberler

Eskisehir Bilecik Kiitahya (EBK) Seramik
Is Kiimesi Dernegi lle Toplanti Yaptik

!
 —

skigehir Bilecik Kiitahya (EBK) Seramik ig
Kiimesi Dernegi dernegimiziziyaret etmistir.

EBK Seramik is Kimesi Dernegi Yénetim Kurulu'nu
temsilen Yonetim Kurulu Baskani Sayin Zeki Safak
OZAN, Yénetim Kurulu Uyesi ve Genel Sekreter
Sayin Tilin MURATHANOGLU, Proje Yiriiticileri
Sayin Evrim ERKILIG, Sayin Deniz
MURATHANOGLU, Ege Ihracatgi Birlikleri Uzmani
Sayin Ekin TASKIN, Yoénetim Kurulu Baskanimiz
Sayin Huseyin VATANSEVER, Yd&netim Kurulu
Baskan Vekilimiz Sayin Akin KAYACAN, Proje
Koordinatéri ve Saymanimiz Sayin Hakan
SEMERCI, Genel Sekreterimiz Sayin Aylin GEL,
Yénetim Kurulu Uyelerimiz Sayin A. Sait GURSOZ ve
Sayin Gurkan AKCAY’in katilimlari ile gerceklesen
toplantimizda EBK Seramik Kimesi Dernegi,
dernegimizin kimelenme calismalari ile ilgili bilgi
almistir.
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sogutma

Ticari Tip Sogutucularda OTV’nin
Kaldirilmasi lle llgili Calismalarimiz
Devam Ediyor

Sektérﬁmﬁzde yer alan ve buzdolabi ile ticari
tip sogutucu diliretimi yapan iye
kuruluslarimizin ortak sorunu olan “Ozel Tiiketim
Vergisi” uygulamasinin kaldiriimasi gerektigini
her tiirlii platformda dile getiren dernegimiz
calismalarina devam etmektedir.

Bu kapsamda, Ege Bdlgesi Sanayi Odas! Yonetim
Kurulu Baskanlik Makami’'nda toplanti yapilmistir.

EBSO Yonetim Kurulu Baskani Sayin Ender
YORGANCILAR, Yonetim Kurulu Bagkanimiz Sayin
Huseyin VATANSEVER, Yayin Kurulu Bagkanimiz,
Uye lligkileri Calisma Grubu Baskanimiz, EHIS
YurGtme Kurulu Baskan Vekilimiz ve EBSO 40.
Sogutma Sanayi Meslek Komitesi Meclis Uyemiz
Sayin Murat KURTALAN, dernegimizin kurucu
Uyelerinden ve EBSO 40. Sogutma Sanayi Meslek
Komitesi Bagskanimiz Sayin Mustafa Kemal YAPAN,
dernek tyelerimizden ve EBSO 40. Sogutma Sanayi
Meslek Komitesi Meclis Uyemiz Sayin Halit Turgut
SALACIN, EBSO Yénetim Kurulu Danismanlarindan
Sayin Adnan YILDIRIM ve Genel Sekreterimiz Sayin
Aylin GEL'in katihmlari ile gerceklestirilen toplantida
OTV Uygulamalari ile ilgili gelinen son nokta ve
gelismeler paylasiimistir.



ESSIAD’dan Haberler

sogutma

is Diinyasina Yénelik inovasyon Semineri’ne Katildik

2 o IZMIR

YENILIK
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iZKA onciiliigiinde EGIAD, ESiAD, UiG ve
EBILTEM isbirligi ile diizenlenen Is Diinyasina
Yonelik inovasyon Semineri, is diinyasinin
inovasyon konusunda uzman ve deneyimli
isimlerini bir araya getirdi. Hilton Oteli’nde
gerceklesen ve dernegimizi temsilen Genel
Sekreterimiz Sayin Aylin GEL’in katildigi seminere
izmiris diinyasi yogun katiim gésterdi.

inovasyon Semineri, iZKA Planlama Programlama ve
Koordinasyon Birimi Uzmani Sayin Filiz MOROVA
INELER’in acilis konusmasiyla bagladi. Yiiksek
katma deger ve ihracatin gelismesinde, tim firmalarin
rekabeti arttirmak igin inovasyona 6nem vermesi
gerektigini vurgulayan Sayin Filiz MOROVA INELER
“Kuruluslar bir araya gelerek etkin bir isbirligiyle
inovasyona 6nem vermelidir. inovasyon konusunda
bilgi ve deneyim paylasimi amaglayan bu gibi
etkinliklerin bdlgemize katkisi buyuk olacaktir.” dedi.

inovasyonu girisimcilik agisindan degerlendiren
ESIAD Yénetim Kurulu Baskani Sayin Biilent
AKGERMAN, girisimciligin inovasyona ne kadar
ihtiyaci var ise, inovasyonun da en az o kadar
girisimcilige ihtiyaci oldugunu ifade etti.

is Modeli inovasyonu ve inovasyon Ekosistemi olmak
tzere iki oturum halinde yapilan etkinligin is Modeli
inovasyonu Oturumu, Universite-Sanayi Isbirligi
Merkezleri Platformu (USIMP) Yuritme Kurulu
Baskani Sayin Prof. Dr. Hamit SERBEST'in
moderatérliginde, 2. Oturum olan inovasyon
Ekosistemi Oturumu ise Ege Universitesi Bilim-
Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi (EBILTEM)
Muduari Sayin Prof. Dr. Fazilet VARDAR SUKAN'In
moderatorliginde gergeklestirildi.

Oturumun konusmacilarindan Netas CEQO’su Sayin
Mujdat ALTAY, su anda Turkiye’de birgok firmanin Ar-
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Ge potansiyeli olarak her tirlG yeni Grdna Uretme
konusunda dinya ile yarigabildigini, ancak asil
problemin trtinlerin global pazarda pazarlanmasinda
oldugunu belirtti.

Sun Holding Yoénetim Kurulu Baskani Sayin Sabri
UNLUTURK ise inovasyon icin sadece
Ar-Ge birimi ¢alismalarinin yeterli olmadigini, firma
blinyesinde farklialanlarda c¢alisan personelin
biraraya gelmesi ve ortak calisma yuriutmesi
gerektiginin altini gizdi.

inovasyon Ekosistemi oturumunda Eczacibasi
Holding inovasyon Koordinatérii Sayin Ata SELCUK,
sirket icindeki inovasyon ekosisteminde &dul
sisteminin yararli oldugunu ve inovasyon
c¢alismalarinin basari kazanmasi igin personelin
motive edilmesinin dneminin altini gizdi.

BMGI Danigmanlk Genel Middrd Sayin Tevfik
DURMUSOGLU da her yeni sey gibi inovasyonun da
birgok sirket icinde genellikle belli bir direngle
karsilastigini, ancak ekosistemin olusturulmasi ile
inovasyona yoénelik yapinin glclendigini belirtti.

NETSIS Yaziim Yénetim Kurulu Bagkani Sayin
Murat IHLAMUR ise firmalarin 6zellikle ekonomik
dusls zamanlarinda inovasyona daha agirlik
verdigini goézlediklerini ve inovasyonun bir kurtulug

is DONYRSINA YOMLLIK
HOVASYOM SEMINTRA
i3 Ok 3812
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ESSiIAD’dan Haberler

sogutma

Kiime Yoneticileri igin Kapasite Gelisimi Projesi Agilis Toplantisi’na Katildik

Dernegimiz, Ege ihracatgi Birlikleri'nde
gerceklestiriisen Kiime Yoneticileri Igin
Kapasite Gelisimi Projesi Ac¢ilis Toplantisi'na
katild1.

Ydnetim Kurulu Baskanimiz Sayin Huseyin
VATANSEVER, Genel Sekreterimiz Sayin Aylin GEL,
Saymanimiz ve Projelerimizin Koordinatéri Sayin
Hakan SEMERCI'nin katildigi toplanti Ege ihracatgi
Birlikleri Yonetim Kurulu Baskani Sayin Mustafa
TURKMENOGLU, Ekonomi Bakanligi ihracat Genel
Mudir Yardimcisi Yavuz OZUTKU, Tirkiye
ihracatcilar Meclisi Baskani Sayin Mehmet
BUYUKEKSI'nin acilig konugmalari ile bagladi.

Toplantida, Turkiye'deki kiimelenme c¢alismalari ve
proje genel cercevesi, izlanda ve Polonya'daki
kiimelenme c¢alismalari ve projelerden beklentiler,
Tarkiye'de kimelenme ydnetisim modeli ¢alismalari
ile Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan
kimelenme destek modeli hakkinda sunumlar
yapildi.
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yni giin, Avrupa Komisyonu Rekabetcilik ve

Yenilikgilik Cergceve Programi kapsaminda
desteklenecek 4 projeden biri segilen ve Ege
ihracatgi Birlikleri (EiB) tarafindan
gerceklestirilen "Kiime Yonetim Modeli ve Kiime
Yoneticisi Egitim Programi” Tiirkiye ihracatgilar
Meclisi (TiM) Baskani Sayin Mehmet
BUYUKEKSI'nin katilimi ile tanitildi.

TiM Baskani Sayin Mehmet BUYUKEKSI
konusmasinda, "2011 yilinda 135 milyar dolarlik
ihracatla Cumhuriyet tarihinin rekorunu kirdik. 2023
yili icin 500 milyar dolarlik ihracat hedefliyoruz. Bu
hedefe eskinin kaliplari kullanilarak ulasilamaz. Bu
uzun soluklu projeyi hayata gegirebilmek igin farkl
dasinmek, farkli Uretmek, farkli pazarlamak
gerekiyor. Eskinin kaliplarini kullanarak alacagimiz
yol sinirli olacak. Bizim birbiri ile haberlesen, ortak is
yapma kultirana gelistiren sirketlere ihtiyacimiz var"
diye konustu.

EIB Yoénetim Kurulu Baskani Sayin Mustafa
TURKMENOGLU ise birlik olarak giderek zorlagan
rekabet ortaminda ayakta kalmak ve degisime ayak
uydurmak i¢in isbirligi yapmanin geregine
inandiklarini vurguladi.

Ekonomi Bakanligi ihracat Genel Miidiir Yardimcisi
Sayin Yavuz OZUTKU'da, ihracati gelistirmek igin
2011'de 82 proje gelistirildigini, 2012'de bu sayiyi
daha da artirmayi hedeflediklerini belirtmigtir.



ESSIAD’dan Haberler

sogutma

Endiistriyel Havalandirma iklimlendirme Sogutma Kiimesi (EHiS) Yiiriitme ve

Danisma Kurulu Caligmalarini Siirduruyor

g‘?

Ll

ENDUSTRIYEL HAVALANDIRMA
IKLIMLENDIRME SOGUTMA KUMES|

Kﬁmelenme calismalarinin siirdiiriilmesi, lobi
ve tanitim faaliyetlerinin yuriitiilmesi amaci
ile Yiiksek istigsare Kurulu Bagkanimiz Sayin Metin
AKDAS'In baskanliginda kurulan Endiistriyel
Havalandirma iklimlendirme Sogutma Kiimesi
(EHIS) Yiiriitme Kurulu, Yiiriitme Kurulu Uyeleri
ile birlikte ilk toplantisini Tepekule is Merkezi
Korfez Salonu'nda gergeklestirildi.

Yilksek Istisare Kurulu ve EHIS Yiritme Kurulu
Baskanimiz Sayin Metin AKDAS, Yonetim Kurulu
Baskanimiz Sayin Huseyin VATANSEVER, Ydnetim
Kurulu Baskan Vekilimiz Sayin Akin KAYACAN,
Projelerimizin Koordinatéri ve Saymanimiz Sayin
Hakan SEMERCI, Genel Sekreterimiz Sayin Aylin
GEL, Danismanimiz Sayin Hakan ZOBU, Y&netim
Kurulu Uyemiz Sayin Suat KARAKAS, Yayin Kurulu
ve Uye lligkileri Calisma Grubu Baskanimiz Sayin
Murat KURTALAN, EHIS Ydiritme Kurulu
Uyelerimizden Sayin Murat UMMAN, Sayin Soner

12

BABUROGLU, Sayin Guniz GACANER, Sayin
Kemal KILIC, Sayin Ekrem GUNGOR, Sayin Prof. Dr.
Baris OZERDEM'in katildigi toplantida kiimelenme
calismalari ile ilgili Genel Sekreterimiz Sayin Aylin
GEL sunum yaparak Ydrdatme Kurulu'muzu
bilgilendirmistir.

Yonetim Kurulu Baskan Vekilimiz Sayin Akin
KAYACAN kime vyol haritasi Uzerinde yapilan
faaliyetler hakkinda bilgi verdikten sonra Yayin
Kurulu ve Uye lligkileri Calisma Grubu Baskanimiz
Sayin Murat KURTALAN EHIS Yiritme Kurulu
Baskan Vekili olarak secilmistir.

Yaklasik iki saat suren toplantida devam eden
projelerin gelistiriimesi ile ilgili bilgi alisverisinde
bulunulmustur.

OCAK SUBAT MART 2012 YIL: 15 SAYI: 56



sogutma

ESSiIAD’dan Haberler

Klimasan A.S. Yonetim Kurulu Baskani
Sayin Ahmet SENOCAK’1 Ziyaret Ettik

Kalkinma Ajanslari
Saglanan Desteklerin Geri
Toplantisina Katildik

ve Bolgelere
Dénusleri

Y6netim Kurulumuz, dernegimizin faaliyetleri

ve projelerinin aktarilmasi kapsaminda
yapmis oldugu ziyaretlere bir yenisini daha
ekleyerek sektoriimiizde uzun yillardir genis tiriin
gami ile faaliyette olan ve adindan sikga s6z
ettiren Klimasan A.S. Yonetim Kurulu Baskani
Sayin Ahmet SENOCAK'i ziyaret etti.

Klimasan A.S. Yonetim Kurulu Bagkani Sayin Ahmet
SENOCAK, Yonetim Kurulu Baskanimiz Sayin
Hiseyin VATANSEVER, Yoénetim Kurulu Baskan
Vekilimiz Sayin Akin KAYACAN, Genel Sekreterimiz
Sayin Aylin GEL, Saymanimiz ve Projelerimizin
Koordinatérii Sayin Hakan SEMERCI ve Yénetim
Kurulu Uyemiz Sayin Suat KARAKAS'In katildidi
toplantida Akredite Test ve Analiz Laboratuvari igin
Fizibilite Calismasi Projemiz ile Uluslararasi Rekabet
Yetenegdinin Gelistiriimesi Projemiz ve dernek
faaliyetlerimiz ile ilgili bilgi alan SENOCAK,
dernegdimizin ¢alismalarini takip ettigini belirtti.
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ernegimiz, izmir Kalkinma Ajansi tarafindan

dizenlenen “Kalkinma Ajanslari ve
Bolgelere Saglanan Desteklerin Geri Doniisleri”
toplantisina katildik.

Dernegimizi temsilen Genel Sekreterimiz Sayin Aylin
GEL, EGIAD Bagkani Sayin Temel Aycan SEN, ve
BM Kalkinma Programi'ndan Demokratik Yonetisim
Program Mduadurd Sayin Dr. Leyla $SEN, UNDP
Uluslararasi Boélgesel Kalkinma Uzmani Sayin
Bernard O’'SULLIVAN ve UNDP Bratislava Bélge
Merkezinden Kapasite Geligtirme Bolim Bagskani
Sayin Albert SOER'in katildigi toplantida, UNDP'den
Kalkinma Konseyi Uyelerine ve boélgelere daha gok
fayda saglanmasi hususunda goriismeler yapilmistir.
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ESSiIAD’dan Haberler

sogutma

Enerji kaynaklarn agisindan digari bagimli olmamizin cari acik olusmasina sebep
oldugunu vurgulayan AFS Flexible Kanal Ticareti Ltd. Sti. Genel Miidiirii ve TOBB
iklimlendirme Meclisi Baskani, Iklimlendirme Sanayi Ihracatgilari Birligi Baskani
Sayin Zeki POYRAZ: “Onemli olan dogru yerde, dogru zamanda, dogru kararlari
almaktir.” dedi.

ihracat payini surekli buyiiten ve 2023 yilinda 25
milyar dolar ihracat hedefine emin adimlarla
ilerleyen iklimlendirme Sektérii'niin, ihracatta
daha verimli olabilmek ve diinya pazarlarina daha
da gigclii bir yapiyla kavusabilmek amaci ile
hedefledigi iklimlendirme Sanayi ihracatgilari
Birligi, 22.10.2011 tarihinde kurulmustur.

11.01.2012 tarihinde gergeklestirilen Genel Kurul
Toplantisi'nda Yoénetim Kurulu Baskanhgi'na
secgilen AFS Boru Sanayi A.S. Genel Mudiiri,
TOBB iklimlendirme Meclisi Baskani ve
iklimlendirme Sanayi ihracatgilari Birligi Bagkani
Sayin Zeki POYRAZ, seyahat programi
kapsaminda TOBB iklimlendirme Meclisi Bagkan
Vekili, Yiiksek istisare Kurulu Bagkanimiz ve EHIS
Yiirutme Kurulu Baskanimiz Sayin Metin
AKDAS'In koordinasyonunda dernegimiz ile Ege
Bolgesi Sanayi Odasi Sanayiciler Kuliibii'nde
diizenlenen kahvaltil sabah toplantisinda bir
araya geldi.

Ydénetim Kurulu Baskanimiz Sayin Hiseyin
VATANSEVER, TOBB iklimlendirme Meclisi Bagkan
Vekili, Yiiksek istisare Kurulu Bagkanimiz ve EHIS
Yuratme Kurulu Baskanimiz Sayin Metin AKDAS,
derneg@imizin Onursal Baskani Sayin Dr. Erol ERTAS,
Gegmis D6nem Yonetim Kurulu Baskanlarimizdan
Sayin Halit SAHIN, Yayin Kurulu ve Uye iligkileri
Calisma Grubu Bagskanimiz ve EHIS Yiritme Kurulu
Baskan Vekili Sayin Murat KURTALAN, Dernegimizin
Kurucu Uyelerinden Sayin Mustafa Kemal YAPAN,
Yonetim Kurulu Saymanimiz ve Projelerimizin
Koordinatérii Sayin Hakan SEMERCI, Yénetim
Kurulu Uyemiz Sayin Girkan AKCAY, Genel
Sekreterimiz Sayin Aylin GEL, Y6énetim Kurulu Yedek
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Uyemiz Sayin Kerim GUMRUKCULER, Sayin Suat
KARAKAS, Sayin A. Sait GURSOZ, Uye lliskileri
Calisma Grubu Uyelerimizden Sayin Omer BARLAS,
Yiiksek istigare Kurulu Uyelerimiz Sayin Atilla UNER,
Sayin Turan ERKAN, dernegdimize destekleri ile
bizleri yalniz birakmayan Degerli Uyelerimiz Sayin
Halit SALACIN ve Sayin Ali CETINKAYA'nin katildig
toplanti, Yonetim Kurulu Bagkanimiz Sayin Hiseyin
VATANSEVER'in agilis konusmasi ile bagladi.

Acilis konusmasi ve kisa bir tanisma seremonisi
sonrasinda Genel Sekreterimiz Sayin Aylin GEL,
kiimelenme ile ilgili sunum yapti. EHIS kiimesinin
faaliyetleri ile ilgili bilgi veren Sayin GEL, 2011
verilerine goére dinya pazarinin blyukliganin 260
Milyar USD, Ticari EHIS sektériniin ise 103 milyar
USD ile toplam pazarin %40'in1 igerdigini belirtti.
Turkiye'nin Endustriyel Havalandirma, iklimlendirme
ve Sogutma (EHIS) Makineleri ihracatinin son 5 yil
icerisinde 7 kat buyuduagunu belirten GEL, “Cin, bu
sektorde en hizli blylyen pazar olarak blyimenin
%40'in1 elinde tutmaktadir. Dinyada sogutma
ekipmanlari 1sitma ekipmanlarinin 6nliine gegmeye
devam etmektedir. TUrkiye'de bdylesi bir kimelenme
ve akabinde elde edilecek gug ulkenin ihracat payini
artiracak ve dinya pazarinda yerini
saglamlastirmasina olanak taniyacaktir.” diyerek
sektorun ihracat verilerine dikkat gcekmisgtir.

Sunumun devaminda dernegimizin 6nemli
projelerinden biri olan Akredite Test ve Analiz
Laboratuvarinda yer almasi planlanan moduller
arasinda dikkat ¢eken Elektromanyetik Uyumluluk
Test Unitesi (EMC) hakkinda bilgi
veren Yonetim Kurulu Sayman Uyemiz ve
Projelerimizin Koordinatérii Sayin Hakan SEMERCI,
EMC standartlarinin Avrupa'da belirlenen standartlar
oldugunu, 89/336/Eec Elektromanyetik Uyumluluk
Ydnetmeligi'nin Tarkiye icin de belirledigini,
Tarkiye'de akredite test ve analiz laboratuvari
olmadigini ve kurulacak olan laboratuvarin
sektorimizde ve Ulkemizde bir ilk oldugunu
belirtmistir.

Ydénetim Kurulu Bagkanimiz Sayin Huseyin
VATANSEVER ise EMC Uyumluluk Test Unitesi'nin
sadece EHIS sektoriine degil elektrik-elektronik
sektérine de hizmet verecegine deginmesi
sonrasinda, Genel Sekreterimiz Sayin Aylin GEL,

-
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ESSiIAD’dan Haberler

Uluslararasi Rekabet Yeteneginin Geligtiriimesi
Projesi hakkinda detayli bilgi vermistir. Ekonomi
Bakanligi tarafindan raporumuzun onaylanmasi ile
projemize katilan Uyelerimizin katiliminin
saglanacagi genis katilimli bir toplanti dizenleyerek
proje kapsaminda yapilmasi planlanan
faaliyetlerimizin anlatilacagini iletmistir.

iklimlendirme Sanayi ihracatgilari Birligi Yénetim
Kurulu Baskani Sayin Zeki POYRAZ, UR-GE
Projemizin énemine deginerek devletin, dizenledigi
faaliyetlerin bundan bdyle derneklerin
koordinasyonunda yapildigini, ESSIAD'In yaptig
projelerin son derece dnemli projeler oldugunu ve
UR-GE Projesinde katilimci firmalarin projeye sahip
ctkmasi gerektigini belirtmistir.

Proje kapsaminda egitim, fuar, yurtici ve yurtdisi ticari
heyet toplantilarinin yapilmasi ile sektorin ivme
kazanacagini ve bilmedigimiz pazarlara
ulasabilecegimizi belirten Poyraz, yurtdisi
seyahatlerinde nokta atisi yapmanin 6nemli
oldugunu, Ekonomi Bakanli§i web sayfalarinda yer
alan Ulke masalarini incelemek gerektigini, Ulke
masalarindan Ulkeler ile ilgili her tarld bilgiye
ulasilabilecegini belirtmistir.

Sayin GEL'in yaptigi sunum sonrasinda s6z alan
Sayin Zeki POYRAZ, “Oncelikle bu imkani sagladigi
igin sektérimiiziin kiymetli derneklerinden ESSIAD'a
tesekkir ederim. Nisan ayi icerisinde iklimlendirme
Sanayi lihracatgilari Birligi Yoénetim Kurulu
Toplantisi'ni izmir'de yaparak tim Yénetim Kurulu
Uyelerinin katilimi ile sektérimiiz ile ilgili genis
kapsamli bir toplanti dizenlemeyi dusunUyoruz.
ESSIAD, izmir'de HVAC-R ile alakali organize olmus
ve kurumsal bir dernek olmakla birlikte, bizi
heyecanlandiran proje faaliyetlerini de aktif bigimde
surdudren, tium projelerini her bakimdan
destekledigimiz bir sivil toplum kurulusudur. Akredite
Laboratuvar projesi ile alakali olarak; hepimiz yuklu
miktarda para harcayarak yurtdisinda testler
yaptiriyoruz. Bu konuda Ekonomi Bakanhgi'nin
“Cevre Yardimlari Destegi’nden faydalanabiliriz.
Ekonomi Bakanhgi, ihracat amagh olmak Uzere
sertifikasyon bedeli icin yapilan masrafin %50'sini
desteklemektedir. Birgok firma yurtdisina mal satmak
icin sertifika alamiyor onun yerine performans
belgesini tercih ediyor.

Mesleki Yeterlilik Konusu ve Mesleki Standartlar
Onem Arz Etmektedir

iklimlendirme Sanayi 6rgltlenmis bir sektdrdir.
Muahendisler, teknisyenler, kalifiye elemanlardan
olusmaktadir. Bu nedenle sektori kisaca HVAC-R
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sogutma

yani “ls:tma (Heat/ng) Havalandirma (Ventilation),
Hava Sartlandirma (Air Conditioning), Sogutma
(Refrigeration)” olarak tanimliyoruz. Artik HVAC-R
sektort iklimlendirme ile es anlam tasiyor, tesisat

sektorini de HVAC-R' den ayirmiyor, birlikte

degerlendiriyoruz.

Mesleki Yeterlilik konusunda insan hayati i¢in en
onemli sektor iklimlendirme/sogutma sektorudir.
Mesleki Yeterlilik Kurumu'nun bu distincemizi olumlu
karsilamasi ve belirledigimiz standartlari onaylamasi
bizlerigin dnem arz etmektedir.

iklimlendirme Sanayi lhracatci Birligi'ni Kiime
Olarak Diisiinmek Gerekmektedir

Biz sektérde 6 farkli ihracatci Birligi'nden ihracat
yapiyorduk. Bunlar Makine ve Sanayi, Demir ve
Demir digi, Elektrik Elektronik, Tas Toprak ve Kimya
Sanayi ihracatgi Birlikleri'dir.

Sektoriimiize ait Uriinler bu ihracatgi Birlikleri'nden
yurtdigina gidiyordu. Dolayisi ile bu daginikhgin
toparlanmasi gerekmekteydi. Bu nedenle aralik
ayinda Iklimlendirme Sanayi ihracatcilari Birligi
kuruldu ve Ocak ayinda Genel Kurul Toplantisi
yapildi.

Ayrica zmir'de ihracat yapan firmalarin vyarisi
olusturdugumuz yapimizin igerisinde yer almaktadir.
Bu nedenle iklimlendirme Sanayi Ihracatgilari
Birligi'ni kime olarak diisinmek gerekmektedir.

GTIP Kodlarini Detaylandiracagiz

Sektdrimiize ait olan GTIP kodlarinin disinda bizi
ilgilendirmeyen higbir GTIP kodu ile ilgilenmedik.
GTIP kodlarini olugtururken hedefimiz gergegi ortaya
koymakti ve titizlikle olusturdugumuz GTIP kodlarini
Ekonomi Bakanligi kabul etti. Fakat sonradan fark
ettik ki ev tipi buzdolabi ile sanayi tipi buzdolabi
ihracati ayni GTIP kodu (izerinden yap|I|3£>)r.

15



ESSIAD’dan Haberler

Bu durumu da ¢éziumleyerek sanayi tipi buzdolabinin
iklimlendirme Sanayi Ihracatgilar Birligi Gzerinden
yapilacagini agiklamakta yarar gériiyor, GTIP kodlari
ile ilgili daha detayli ¢calisma yapilacagini belirtmek
gerektigini dustnuyorum. Bu nedenle Uyelerimizin
¢ogalmasi ve birligin buylimesi gerekmektedir.

Tirkiye'de tek ortak cati altindaki tek birlik;
iklimlendirme Sanayi ihracatgilari Birligi'dir. Bu
hassas noktayi anlatmak sektorimuz temsilcilerinin
gOrevi, mesleki sorumlulugudur. Bu kendi i¢imizdeki
kimelenmedir.

Sektoériin  blyimesi igin iklimlendirme Sanayi
ihracatgilar Birligi tye sayisinin arttiriimasi
gerekmektedir. Ekonomi Bakanligi ile ortaklasa
calismalar, yatirim tesviklerinin saglanmasi, BEP-TR
yazilimindaki aksakliklarin giderilmesi, TOBB
iklimlendirme Meclisi calismalari faaliyetlerimiz
arasindayer almaktadir.

Diinyanin Nasil Yiriidiigiinii Pazara Cikmadan
Goremeyiz

Kasim ayi icerisinde Manila'ya milli katilim
dizenleyecegiz. Yine Singapur'a ticari heyet
dizenleyecegiz. Uye firmalar 6érnegin Almanya'nin
GTIP bazinda neyi, ne miktarda nereden ithal ettigini
gorebilecek. Bu nedenle fuarlara katiimayi ihmal
etmeyiniz. Dudnyanin nasil yiridaguni pazara
cilkmadan goéremeyiz.” diyerek ticari fuarlara ve
uluslararasi ticarete 6nem verilmesi gerektigini
belirtmistir.

Yoénetim Kurulu Baskanimiz Sayin Hiseyin
VATANSEVER, “ESSIAD olarak sektérimiiz
tarafindan bize verilecek her gobrevi yapacagiz.
Dernegimiz, 27-30 Mart 2012 tarihleri arasinda
gerceklestirilecek olan Milano Mostra Convegno
Fuari'na KOSGEB destegi kapsaminda is gezisi
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dizenlemektedir. Sektérin kalbinin atacagi,
Avrupa'nin en buylk fuarlarindan biri olan Mostra
Convegno Expocomfort Fuari ile yeni teknolojileri
g6zlemleme firsati bulacak, fabrika ziyaretlerine
katilacadiz, Italya sektér dernek temsilcileri ile
gorusecegiz.

Kasim ayi icerisinde Manila'yva milli katilim
dizenleyecegiz. Yine Singapur'a ticari heyet
dizenleyecegiz. Uye firmalar 6rnegin Almanya'nin
GTIP bazinda neyi, ne miktarda nereden ithal ettigini
gorebilecek. Bu nedenle fuarlara katilmayi ihmal
etmeyiniz. Dunyanin nasil yUriduguni pazara
¢lkmadan gdremeyiz.” diyerek ticari fuarlara ve
uluslararasi ticarete 6nem verilmesi gerektigini
belirtmistir.

Akredite Test ve Analiz Laboratuvari Yonetim Modeli
ile ilgili yurt icinde ve yurt disinda benzer model
arastirmalarimiz sonrasinda Yiiksek Istisare
Kurulumuzun goruslerini alacadiz. Bu konudaki
calismalarimizda iklimlendirme Sanayi ihracatcilari
Birligi'nin gerekli destedi gdsterecedinden higbir
kuskumuz yok.

Hedefimiz; uygulama projesini bir an 0Once
tamamlamak ve mali kaynaklarini da temin ederek,
izmir'de uygun olan Organize Sanayi Bolgelerimizin
birinde Eylul ayinda laboratuvarin temelini, sektor
temsilcilerimiz, odalarimiz ve sektor derneklerimiz ile
birlikte atmaktir. Yaptigimiz tim c¢alismalara her
zaman destek olan EBSO, iZKA ve EiB'e tesekkiir
ediyorum.” diyerek konusmasini sonlandirmistir.

TOBB iklimlendirme Meclisi Baskan Vekili, Yiiksek
istisare Kurulu Baskanimiz ve EHIS Yiiriitme Kurulu
Baskanimiz Sayin Metin AKDAS s6z alarak
“Sektorimizde ayni konular Uzerinde g¢alisan ve
emek harcayan derneklerimiz var. Enerjimizi bosa
harcamadan ¢alismalarina énce baslayarak hizla yol
alan derneklerimize destek olmak birinci vazifemizdir.
Bu nedenle kurumlar arasi koordinasyon ¢ok énemli.”
diyerek igbirliginin Snemini vurgulamistir.

-
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istatistik ve Veri Analizi Calisma Grubumuz Toplantilarina Devam Ediyor

KOSGEB Rehberi Hazirladik

SSIAD Yénetim Kurulumuzun almis

oldugu karar dogrultusunda kurulan
ve Yonetim Kurulu Saymanimiz,
Projelerimizin Koordinatorii Sayin Hakan
SEMERCI'nin baskanhginda vyiiriitiilen
istatistik ve Veri Analizi Calisma
Grubumuz toplantilarina devam
etmektedir.

Bagskanimiz Sayin Hakan SEMERCI, Genel
Sekreterimiz Sayin Aylin GEL, EBSO'yu temsilen
Sayin Efe OZAL, TMMOB izmir Sube'yi temsilen
Sayin Sibel ATAR, iZKA'y1 temsilen Sayin Emin Cetin
HASAR, TUIK'i temsilen Sayin Sibel SAHIN, iZTO'yu
temsilen Sayin Erdal TEKAN, EiB'i temsilen Sayin
Ekin TASKIN'In yer aldigi c¢alisma grubumuz
sektorimizin imalat, ithalat, i¢ satis ve ihracat
verilerinin toplanmasi, istatistiksel teknikler
kullanarak analizinin yapilmasi, sonug¢ raporlarinin
hazirlanmasi hususunda goéris alisverisinde
bulunulmustur.

V| £
S
KO S

GEB

OSGEB’in KOBilere sagladigi

destekler kapsamindayer alan Genel
Destekler ve o6n sartlar ile ilgili
yararlanabileceginizi dusunerek
hazirlamis oldugumuz KOSGEB
REHBERI’ni www.essiad.org.tr
adresimizden inceleyebilirsiniz.
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Yonetim Kurulumuz, Universite-Sanayi igbirligi Galismalari Kapsaminda izmir Katip
Celebi Universitesi Rektorlugunu Ziyaret Etti

L

elisimini hizli adimlarla siirdiiren izmir'in 4.

devlet iiniversitesi izmir Katip GCelebi
Universitesi, “Sanayide Universite” konseptiyle
calismalarinayogun olarak devam ediyor.

Dernegimizin temel projelerinden biri olan, Glkemizin
ve Ege Bdlgesi'nin dnde gelen sektdrlerinden olan
Endiistriyel Havalandirma Iklimlendirme ve Sogutma
Sektori (EHIS) tarafindan “Uluslararasi Akredite Test
ve Analiz Laboratuvari” ile ilgili projemizin tanitimi ve
faaliyetlerimizi paylagsmak Gizere Yénetim Kurulumuz,
izmir Katip Celebi Universitesi'ni ziyaret etti.

S6z konusu toplantiya, IKGCU Rektéri Sayin Prof. Dr.
Galip AKHAN, Yonetim Kurulu Baskanimiz Sayin
Hiseyin VATANSEVER, IKCU Miihendislik Fakiiltesi
Dekani Sayin Prof. Dr. Salih OKUR, Miuhendislik ve
Mimarlik Fakiiltesi Ogretim Uyeleri, Baskan Vekilmiz
Sayin Akin  KAYACAN, Saymanimiz ve Proje
Koordinatériimiiz Sayin Hakan SEMERCI, ESSIAD
Yénetim Kurulu Uyelerimiz Sayin Turan MUSKARA,
Sayin Suat KARAKAS ve Genel Sekreterimiz Sayin
Aylin GEL katild!.

Yapilan gorismelerde dernegdimiz tarafindan
kurulmasi planlanan laboratuvarin merkezinde,
endustriyel havalandirma, iklimlendirme ve sogutma
sistemlerinin Urln test ve iyilestirmelerinin yapilacagi
dénemle vurgulandi. Ulkemizin bu alandaki ilk
uluslararasi akredite test ve laboratuvar merkezi
olacagl ve bugiune kadar yurtdisinda yapilan
endustriyel havalandirma, iklimlendirme ve sogutma
sistemleri testlerinin artik Glkemizde yapilacagi, bu
sayede de yillik 2 milyon TL. tasarruf saglanacagi ve
kurulacak olan Uluslararasi Akredite Test ve
Laboratuvari Merkezi'nde Uretim ve teknoloji
altyapisinin glglendirilmesi, ihracata donik Urdn
kalitesinin gelistiriimesi, UR-GE ve AR-GE
altyapisinin guglendirilmesi, Universite-sanayi
isbirliginin gelistirilmesi hedeflenmektedir.
20

Laboratuvara ek olarak yapilmasi planlanan Teknik
ve Pratik Egitim Merkezi'nde HVAC-R sektorindeki
tim cihazlarin ¢alistigi ve her calisma noktasinda
veri yapilabilecek bir yapi ile teknik eleman,
dgrenciler icin pratik egitimlerin verilecegdi paylasildi.
Proje maliyetinin yaklasik 8 milyon TL. olmasi
ongorulmektedir.

IKCU heyeti ve Yénetim Kurulumuz arasinda
planlanan projelerde nasil hareket edileceginin
belirlenmesi ile ilgili goérismelerin devam etmesi
yoninde ortak karar alindi. Bu kapsamda gerek
Yénetim Kurulumuzca gerekse izmir Katip Celebi
Universitesi Rektérligiince gerekli arastirmalarin
yapilarak, 6zellikle kurulmasi planlanan “Teknoloji
Merkezi’nde ortak projeler gergeklestiriimesi icin
¢aba harcanacaktir.

UNIDO ile Toplanti Yaptik

ernegimizin temel projelerinden biri olan
Akredite Test ve Analiz Laboratuvarinin

kurulmasi ve sektoriimizdeki kiimelenme
calismalari konusunda degerlendirmeler yaparak
Birlesmis Milletler Sinai Kalkinma Orgiitii
(UNIDO) ile karsilikli isbirligi calismalarinin
degerlendirilmesi konusunda toplanti yapiimistir.

S0z konusu toplantiya UNIDO Turkiye Temsilcisi ve
Bolgesel Isbirligi Merkezi Direktorii Sayin Sileyman
YILDIZ, UNIDO Ulusal Koordinatéri Sayin Damla
TASKIN, UNIDO Ulusal Program Koordinatorii Sayin
Murat CEVIK, Danigsmanimiz Sayin Hakan ZOBU,
Yoénetim Kurulu Baskan Vekilimiz Sayin Akin
KAYACAN, Yonetim Kurulu Baskanimiz Sayin
Hiseyin VATANSEVER, Genel Sekreterimiz Aylin
GEL ve Karma Danismanlik Sayin Fevzi DOGU,
EBSO Genel Sekreter Yardimcisi Sayin Emre
COGULU, Proje Gelistirme ve Egitim Sefligi'nden
Sayin Nurhan GEVREK katiimistir.
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ESSiIAD’dan Haberler

Yonetim Kurulumuz, TUIK’i Ziyaret Etti

sogutma

Yonetim Kurulumuz Mimar Sinan EML’ni
Ziyaret Etti

6netim Kurulumuz, Tirkiye istatistik Kurumu
Izmir Bolge Miidiirii Sayin Ridvan YAKA'yi
makaminda ziyaret etti.

Ydénetim Kurulu Baskanimiz Sayin Hiseyin
VATANSEVER, TUIK izmir Bélge Mudiiri Sayin
Ridvan YAKA, Genel Sekreterimiz Sayin Aylin GEL,
Saymanimiz Sayin Hakan SEMERCI, Yénetim
Kurulu Uyelerimiz Sayin Giirkan AKCAY, Sayin A. Sait
GURSOZ, TUIK izmir Bélge Mudurliig is istatistikleri
Takim Sorumlusu Sayin Murat TOPAL ve TUIK Bélge
Sorumlusu Sayin Basri YALVAGC'In katildigi
toplantida, TUIK izmir Bélge Midiri Sayin Ridvan
YAKA, firmalarin Uretim/hizmet sorumluluklarinin
yani sira bilgi verme sorumlulugu oldugunun énemini
vurgulamistir.

Dernek Uyelerimizin bilgilerinin élg¢ilebilir, taninabilir
ve yonetilebilir formata getirilerek analizinin
yapilmasi, sonug¢ raporlarinin hazirlanmasi ve
glvenilir bilgiler ile sektdrin kullanimina sunulmasi
amaci dogrultusunda Yoénetim Kurulumuzun karari ile
kurulan istatistik ve Veri Analizi Calisma Grubu'muza
TUIK'in destek olmasi talep edilmistir.

Talebimizin olumlu kargilanmasi sonrasinda HVAC-R
sektdrinde yer alan dernek Uyelerimizin istatistiki
bilgilerinin olusturulmasi hususunda goérus birligine
variimistir.
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| TESISAT TEXNOLOJISI VE
j IKLIMLENDIRME ALANI

onetim Kurulumuzu temsilen Genel

Sekreterimiz Sayin Aylin GEL ve Yonetim
Kurulu Uyemiz Sayin A. Sait GURSOZ, kurum
ziyaretleri kapsaminda Mimar Sinan Endiistri
Meslek Lisesi Miidiirii Sayin Nevzat YILDIRIM,
Tesisat Teknolojisi ve iklimlendirme Alan Sefi
Sayin Halil ERGENE ve Alan Ogretmenlerinden
Sayin Fevzi BALKAN’I ziyaret ederek
sektoriimiizde yapilabilecek olan isbirligi
calismalari hakkinda fikir aligverisinde
bulunmuslardir.
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VI. Uluslararasi Ege Enerji Sempozyumu
www.egeenergy.org

sogutma
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Sempozyum Yeri

Ege Un_iver_sitesi Atatlrk Kultur Merkezi
Konak-IZMIR

Diizenleyen

Ege Universitesi Glines Enerjisi Enstitlisii ve
Muhendislik Fakultesi Makine Mihendisligi Bolim

Tim Ege Bolgesi Universitelerinin katki ve katilimi ile
geleneksellesen bir sempozyumdur.

Destekleyen Universiteler

Adnan Menderes Universitesi
Afyon Kocatepe Universitesi
Celal Bayar Universitesi
Dokuz Eylil Universitesi
Dumlupinar Universitesi
Ege Universitesi
Gediz Universitesi
izmir Ekonomi Universitesi
izmir Universitesi
izmir Katip Celebi Universitesi
izmir Yiiksek Teknoloji Universitesi
Mugla Universitesi
Pamukkale Universitesi
Usak Universitesi
Yasar Universitesi

Amacg

VI. Uluslar arasi Ege Enerji Sempozyumu'nun
dinyadaki ve ulkemizdeki Universitelerin,
uygulamacilarin, sanayicilerin ve ilgili kurumlarin yeni
bilgi ve arastirmalariyla “enerji” kullanimi ve
sorunlarini tartisacagi bir platform olmasi
amaclanmisti. Bu kapsamda enerji sorunlarinin
giderek 6nem kazandigi gunimuzde, yeni kaynaklar
yaratilmasi, arastiriimasi ve politikalar belirlenmesi
hedeflenmelidir. Geleneksel olarak iki yilda bir
dizenlenen sempozyumda bu gegen slredeki
bolgesel ve dlnya genelindeki gelismelerin, yeni
teknoloji ve uygulamalarin taraflara aktariimasi
saglanacaktir.

Sempozyum Konulari

Karbon market, distk karbon ekonomisi,
kojenerasyon ve diger sistemler, yanma teknolojileri,
elektrik Uretimi, dagitimi ve gug kalitesi teknolojileri,
enerji ve gevre, enerji ekonomisi, enerji verimliligi ve
yonetimi, enerji politikalari, ekserji ve
eksergoekonomi, fosil yakitlar, 1sitma havalandirma
ve iklimlendirme, ekonomik analiz, nikleer enerji,
yeneilenebilir enerji (biomas, jeotermal, fotovoltaik,
glnes termal, dalga, riizgar), termodinamik I1si ve
kitle transferi akiskanlar mekanigi uygulamalari v.b.

Sunumlar ingilizcedir. 190 diizeylerinde Dinya'nin
dort bir tarafindan bildirili katilim talebi alinmistir.

Enerji alaninda yenilikleri,
teknolojileri 6grenmek
katihmcilari bekliyoruz.

yeni
izlemek

arastirmalari,
isteyen tim

Delege Katilim Ucretleri

Sempozyum c¢anta, CD, teknik oturumlara katilim,
kahve ikramlari, 6dle yemekleri, acihs kokteyli ve
gala yemegi dahildir.

1 Giinliik katihim 18 Mayis’a kadar 18 Mayis’tan sonra
odeme halinde katiim | édeme halinde katilim
ticreti tcreti

Ogrenci katihmi 25€ 40 € 50 €
Sozel veya poster 50€ 80 € 100 €
bildirili katilim

Akademisyenler 50 € 80 € 100 €
Sanayiden katihm 75 € 120 € 150 €
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sogutma

Ulusal iklimlendirme Sogutma Egitimi Sempozyumu

http://ikses12.balikesir.edu.tr

Sempozyum Yeri

Burhaniye Uygulamali Bilimler Yuksekokulu
Uygulama Oteli Oren - Burhaniye BALIKESIR

Amac

iklimlendirme ve Sogutma alaninda ihtiyag duyulan
teknik eleman ve muhendisleri yetistirecek 6gretim
elemanlarinin bu alandaki bilgi ve teknik birikimlerini
paylasmak

Bildiri Konulari

# Sogutucu akigkanlar ve gevresel etkileri

% Alternatif sogutucu akiskanlar

* Karbondioksitli kritik Ustl sogutma ¢evrimleri

* Hidrokarbon esasli sogutucu akiskanlar

% SUpermarket sogutma sistemleri

% Endustriyel sogutma sistemleri

# Sogutma sistem tasarimi

¢ Alternatif akigkanlarigin boru ¢aplarinin segimi

# Degisken debili (VRF) ticari iklimlendirme
sistemleri

* Temiz odalar

* Hijyenik iklimlendirme sistemleri

* Merkezi iklimlendirme sistemleri

* Isi-enerji geri kazanim sistemleri

# iklimlendirme-sogutma sistemlerinde eneriji
verimliligi

% [klimlendirme-sogutma sistemlerinde otomatik
kontrol ve kumanda yontemleri

#% Iklimlendirme-sogutma sistem segim yazilimlari

% iklimlendirme-sogutma egitiminde kullanilan
animasyon ve simulasyon teknikleri

% iklimlendirme-sogutma egitiminde kullanilabilecek
bilgi teknolojileri

# iklimlendirme-sogutma egitimindeki yenilikler

% iklimlendirme-sogutma atélye uygulamalari

# iklimlendirme-sogutma laboratuar deney setleri
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% iklimlendirme-sogutma egitiminde mifredat-
laboratuar uyumlulugu

% IKMEB projesinin iklimlendirme-sogutma egitimine
etkileri

% iklimlendirme ve sogutma miifredat programlari

# iklimlendirme ve sogutma meslek standartlari

# EndUstriyel havalandirma sistemleri

* Mutfak havalandirma sistemleri

% iklimlendirme-sogutma sistemlerinde koruyucu
bakim yontemleri

% iklimlendirme-sogutma sistemlerinde ariza teshis
yontemleri

% Alternatif enerji kaynakli sogutucular

% iklimlendirme sistemlerinde analitik yaklagimlar

# Sogutma sistemlerinde zeki modeller

% iklimlendirme sistemlerinde fluent uygulamalari

Basvuru Kosullari

Sempozyuma katilim Ucretsizdir.

Sempozyuma bildiri ile katilacak dgretim elemanlari
icin yemek ve ikramlar tGcretsizdir.

Dinleyici olarak katilanlar bu imkanlardan Ucret
karsiligi yararlanabilirler.

Bildiri Ozetlerinin Son Génderimi

15Mart2012

Bildiri Ozetlerinin Degerlendirilmesi

15Nisan 2012

Bildiri Son Génderim

15 Temmuz 2012

Bildirilerin Degerlendirilmesi

15Agustos 2012

Basvuru Yéntemi

Tum basvuru ve yazismalar internet Uzerinden
yapilacaktir.

BagvuruAdresi

E-posta: ikses12@balikesir.edu.tr
Web: ikses12.balikesir.edu.tr
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sogutma

EMERSON'dan Yeni Nesil Semi Hermetik Kompresor : STREAM

EMERSON

Climate Technologies

Emerson Climate Technologies yeni nesil semi
hermetik kompresoérlerin Uretimine basladil. Stream,
Sektore genis ve yiksek teknoloji ye sahip semi
hermetik kompresdrler sunar. Buginin en yaygin
kullanilan HFC sodutma gazlari i¢in 4 ve 6 silindirli
semi hermetik modeller, Basit kesintisiz kapasite
kontrolu igin Dijital semi hermetik kompresoérler CO2
transkritik uygulamalari i¢in tasarlanmig
modeller. Tum modeller en gelismis kompresor
korumasi ve hata tanima 6zelligi saglayan elektronik
CoreSense™ sistemiile donatiimistir.

AACHEN, ALMANYA, Emerson Climate
Technologies 2012'ye harika haberlerle basliyor:
Stream, Ticari ve endustriyel uygulamalar igin yeni
Copeland® marka semi hermetik kompresor serisi
olan Stream semi hermetik kompresoérler piyasaya
sunuldu. Yeni Stream kompresorler, Emerson
Climate Technologies'in Ar-Ge Uzerindeki surekli
yatirimlarinin bir sonucunu olarak, en son teknolojiile
donatiimig ve sogutma sistemlerinin ihtiyaci olan
yuksek verimli, sUrdurulebilir, sessiz ve c¢evreye
saygili sistemler yatarma geregini karsilamak lzere,
sektdrdekiihtiyaglara en yenilikgi c6zimddar.

Sogutma Gazi
Verimlilik Tercihi

Ne Olduguna Bakilmaksizin,

Emerson'un Ar-Ge miuihendisleri, Emerson'un
varolan dizayn teknikleri ile gelismis en yeni
teknolojileri birlestirerek tim HFC sodutma gazlari
icin 4 ve 6 silindirli olarak 16 yeni model
yaratmiglardir.

Bunlarin sekiz modeli Dijital kesintisiz kapasite
kontrol 6zelligine sahiptir. Bu modeller mevcut olan
en verimlikompresorler olarak, R404A gaziile orta
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sicaklikta (MT) 33-80 kW, Dusuk sicaklikta (LT) 11-
28 kW araliginda sogutma kapasitesine sahiptirler.
Ayrica bu kompresorlerin benzersiz bir 6zelligide,
ayni kompresdrlerin performanstan 6din
vermeksizin  R134a ve R407A/C gazlari ile de
kullanilabilmesidir. Performanstan 6din vermeksizin
ayni kompresori farkli sogutma gazlari ile
kullanabilmek dnemli ve benzersiz bir avantajdir: bu,
Emerson'un sahip oldugu ve patentli Discus® valf
pleyt teknolojisi sayesinde mimkuin hale getirilmistir.
Stream kompresorler Diger semi hermetik pistonlu
kompresorlere kiyasla bu teknoloji sayesinde R404A
gazi uygulamalarinda %10 daha iyi performans ve
verimlilik saglar.

iki Farkh Kapasite Kontrol Géziimii Arasinda
Tercih

Enerji tiketimini ve CO2-emisyonlarini azaltmanin bir
yolu kapasite kontroludur. Stream kompresorler
sayesinde, ik kez, taahhitcller veya montajcilar iki
farkli modulasyon teknolojisi arasindan sec¢im
yapabilme sansina sahip olmuslardir: invertor
teknolojisi veya dijital kapasite kontrol. Tim Stream
kompresorler invertér uygulamalari igin uygun
kompresorler olmakla birlikte buna ek olarak, Stream
Dijital modeller kesintisiz kapasite kontrole alternatif
¢6zUm sunarlar.

Dijital modulasyon, kapasite kontrolinin en basit ve
hassas yontemidir ve ayrica modulasyonla kapasite
kontrolunda dusik maliyetli ¢ézimdur. Dijital
kapasite modulasyonunda Kompresor daima sabit
hizda calisir, sabit hiz, yag geri dénusinde ve
sistemde elektriksel ve mekanik sikintilarin
olusmasini onler.
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Pazarin En Sessizi

Stream pazardaki en sessiz pistonlu
kompresorlerden biridir. Tasarim ¢abalari, modellere
ve uygulamaya bagli olarak, &énceki nesil
kompresorlere kiyasla 7dBA'ya kadar ses azaltimi
saglamistir. Kompresorin sessiz ¢alismasi, sehir igi
uygulamalari gibi sese duyarli alanlarda her zaman
yeterli olmayabilir. Bu tlr ses hassasiyeti gerektiren
sehir ici uygulamalar icin, Stream kompresorlere ses
giderici bir dis kaplama takilabilir ve bu kaplama
15dBAilave ses azaltimi saglar.

Dogal Sogutma Gazlariigin Stream

Stream kompresoérlerin, HFC modellerine ek olarak,
R744 (CO2) transkritik uygulamalari igin, 20 - 37 kW
sogutma kapasitesi araliginda 3 modeli mevcuttur.
Bu, Emerson'un CO2 altkritik (Subcritical)
uygulamalar igin gelistirdigi ZO scroll serisi ile
birlestirildiginde, orta sicaklik kaskat uygulamalari ve
booster uygulamalari igin ideal ¢dézimler sunar. Bu
CO2 Stream modeller 135 bar'lik bir tasarim basinci
ile karekterize edilmis ve frekans invertorleri ile
calismaya uygun olarak Uzere piyasaya sunulmus
olup, ayrica Sogutma gaz akisi ve isi transferinin en
iyi performansi icin optimize edilmistir.
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sogutma

Akillh Kompresor

Stream ailesinin CoreSense ™ hata tanima 6zelligine
sahip tim kompresoér modelleri, gelismis kompresoér
koruma 6zelligi yaninda, sistem guvenilirligini
artirarak, servis maliyetlerini dusUrur, ekipmanlarin
Omrunu uzatir. CoreSense™ teknolojisi sayesinde,
servis muhendisleri artik sistem kaynakli sorunlari
¢ok daha hizli tanilayabilir, hatta sogutma
sistemlerini, tim ¢alisma démdurleri boyunca optimum
kosulda tutabilmek igin, daha sorunlar olusmadan,
olasi sorunlari 6nceden tanilayabilir. CoreSense™
modull  kompresér ile ilgili bilgileri ve gelismis
calisma sduresi bilgilerini depolar. Ayrica
CoreSense™ modulinun, Kompresorin diger
monitoring sistemleri ile izlenmesi ve onlarla uyumlu
¢alismasi mumkundir.

Yeni Stream (iriin yelpazesi hakkinda daha fazla
bilgi ve Emerson Climate'in kompresér sec¢cim
programi olan Select Software'in son siiriimiinii
www.emersonclimate.eu adresinde
bulabilirsiniz.

Emerson Hakkinda

Emerson (NYSE:EMR), St.Louis'de yerlesik olup,
teknoloji ve miihendislik temininin yaninda Network
power, Process managment, Industrial automation,
Climate Technologies ve Appliance and tool
bussiness gibi sirketleri ile musterilerine yenilikgi
¢ozUmler sunan kuresel bir liderdir. 2011 mali yili
satiglari 24.2 milyar US dolar dir. Daha fazlabilgiigin,
www.emerson.com sitesini ziyaret ediniz.

Emerson Climate Technologies Hakkinda

Emerson Climate Technologies, Emerson'un bir kolu
olup, Evsel, endustriyel ve ticari uygulamalar igin
Isitma, havalandirma, klima ve sogutma
¢6zUmlerinde dunyanin lider tedarikgisi
konumundadir. Grup, kanitlanmig en iyi mihendislik
ile sinifindaki en iyi teknolojiyi kombine ederek
tasarim, dagitim, egitim ve kontrol servisleri ile kisiye
Ozel entegre edilmis iklim kontrol sistemlerini dinya
¢apindaki musterilerine tedarik etmektedir. Emerson
Climate Technologies, endustrinin lideri olan
markalari olan Copeland Scroll ve Alco Controls ile
insansal konforun degerini artiran, gidayi ve cevreyi
koruyan yenilik¢i ¢ozlimler sunmaktadir. Daha fazla
bilgi icin www.emersonclimate.eu sitesini ziyaret
ediniz.
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Sektorden Haberler

sogutma

“Sanayide Enerji Verimliligi Calismalan-Tiipras Ornegi” Bilgilendirme Toplantisi

Diizenlendi

BSO Enerji ve Enerji Verimliligi Calisma

Grubu tarafindan TUPRAS Rafineriile yapilan
igbirligi kapsaminda EBSO Meclis Salonu'nda
“Sanayide Enerji Verimliligi Calismalari-Tiipras
Ornegi” konulu bir bilgilendirme toplantisi
diizenlenmistir.

SOz konusu toplantida agiis konusmasi yapan
EBSO Yoénetim Kurulu Uyesi, EBSO Enerji ve Enerji
Verimliligi Calisma Grubu Bagkani ve Ydénetim Kurulu
Baskanimiz Sayin Hiseyin VATANSEVER “Diinyada
petrol firmalari zarar edip Uretimlerini dtsdrdiklerini
hatirlatirken, Turkiye'de enerjiyi verimli ve tasarruflu
kullanan basarili drnekleri sanayicilerle paylasarak
cogaltmayi hedeflediklerini sdyledi. Tirkiye'nin 2010
yilindaki 46.6 milyar dolarlik cari agik rakaminin 2011
yilinda 77.1 milyar dolara tirmandigina isaret eden
Vatansever, “Bu rakamin ylizde 70'i enerji
ithalatindan kaynaklaniyor. Dolayisiyla tlkemizde
enerji ile ilgili ¢ok ciddi c¢alismalar yapilmasi
gerekiyor. Enerjinin Uretildigi yerlerde, iletiminde ve
kullaniminda tasarruf ve verimlilik buyidk o6nem
kazaniyor. TUpras, enerjiyi Uretirken bile tasarruf
ediyor” dedi.

isletmelerde enerji verimliligiyle ilgili uygulamalarin
makine muhendisleri tarafindan gerceklestirildigini
vurgulayan Vatansever, Makine Muhendisleri Odasi
izmir Subesi'nin EBSO ile isbirligine de tesekkiir etti.

Tdpras Rafineri Mudird Sayin Sahin CALBIYIK,
dinyada yasanan ekonomik ve politik krizlere dikkat
cekerken, 2012'nin enerji Uretimi agisindan belirsiz
bir yil olacagini anlatti. Buglnlerde eneriji
maliyetlerinin yukseldigi bir dénem yasandidini
belirten Calbiyik “2008 krizinden sonra petrol
fiyatlarina bagl olarak enerjide 6nemli artislar
meydana geldi, denge de olusmadi. Yakin gegmise
baktigimizda krizin 2011'de sona erecegi tahmin
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ediliyordu. Ancak 2012 de onUimuzu pek
gbremeyecegimiz bir yil olacak gibi. Avrupa’nin borg
sorunu yine onumuzde duruyor. Yine bir kriz
beklentisi giindeme oturuyor. Ozellikle petrol
tedarikgisi Arap Ulkelerinde yasanan olaylar ve “Arap
Bahari” etkisi devam ediyor. Birgok Ulkede rejim
degisti. Son zamanlarda ise iran ile yasanan kriz
ulkemizi etkileyecek.”

Enerji maliyetlerinden ¢ok belirsizligin olumsuz etki
yarattigina isaret eden Calbiyik, “Bizi daha ¢ok kriz
dénemindeki belirsizlik etkiliyor. Onemli olan kriz
etkisinden hasar almamak, krizden guglenerek
¢ikmak. Enerji bircok sektdrde gider kalemlerinin
basinda geliyor. Burada yapacagdimiz tasarruflar bize
o kadar avantaj sagliyor” dedi.

Tipras izmir Rafinerisi Uretim Miidiir(i Sayin Serdar
KEMALOGLU, enerjide verimliligi projelerine 2006
yilindan itibaren agirlik verdiklerini hatirlatti.
Kemaloglu, “Sadece 2011 yilinda yatirimsiz
gergeklesen projelerden 189 bin Gcal eneriji tasarrufu
yapilarak 12.9 milyon dolarlik tasarruf saglandi. Tim
projelerden saglanan enerji tasarrufu 323 bin Gceal'a,
ekonomik kazang ise 51.2 milyon dolara ulasti. 2006-
2011 yillan arasindaki toplam 98 projenin eneriji
tasarrufu 760 bin Gcal, karlilik ise 90.6 milyon dolar
oldu. 2015 yili sonuna kadar 180 milyon dolarlk
yatinmla 54 proje daha gerceklestirerek 2 milyon
Gcal eneriji tasarrufu saglamay1 hedefliyoruz” bilgisini
verdi.

Tuprag izmir Rafinerisinde enerji verimliligi ve
tasarrufu icin gercgeklestirilen yatirimlar kadar
¢alisanlarin motivasyonuna da dikkat ¢ceken Eneriji
Yonetimi Basmiihendisi Sayin Murat SUZME,
“Tasarruf isimizin bir pargasidir. Operasyonu
surdirmekte gosterdigimiz 6zeni enerji tasarrufunda
da gostermeliyiz”, “Simdi enerji tasarrufu daha
onemli” baglikh afigler hazirlandigini anlatti. Stizme,
“Sanayide Enerji Verimliligi (SENVER) alanindaki
ornek projelerimizle 372 bin Gcal enerji tasarrufu, 105
bin ton karbondioksit azalimiyla 10.2 milyon dolarlik
kazanc elde ettik” diye konustu.

Yanma Kontrol Bagsmuhendisi Sayin Yahya AKTAS
da, 9 kazan ve 40 firnda baslatilan karlilik ve
optimizasyon calismalarindan elde edilen kazancin
3.1 milyon dolar oldugunu ifade etti.

Toplanti sunumlarini www.essiad.org.tr
adresimizden inceleyebilirsiniz.
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sogutma

Dis Ticaret Bilgilendirme Semineri Gergeklestirildi

BSO KOBi OKULU egitim programi

kapsaminda, T.C. Ekonomi Bakanligi
igbirliginde “Dis Ticaret Bilgilendirme Semineri”,
diizenlenmistir.

Baticim Bati Anadolu Cimento Sanayi A.S Genel
Sekreteri Sayin Bilent EGELI, T.C. Ekonomi

Bakanhgi ihracat Genel Mudirligi Ihracati
Gelistirme Uzmani Pinar ASLAN, T.C. Ekonomi
Bakanligi ihracat Genel Mudiirligii Sube Midiiri
Sayin Hakan Murat ONDER, Dis Ticaret Uzman
Yardimcisi Sayin Cagatay BASER, Dis Ticaret
Uzmani Sayin Feyza ERDOGAN, T.C. Ekonomi
Bakanhg Ihracat Genel Mudirligi Ihracati
Gelistrme Uzmani Sayin Emrah SOGANCI'nin
katimlar1 ile gerceklesen toplantida Ekonomi
Bakanligr'nin Vizyonu, Basarili isadamlarinin
Deneyim Paylasimi, Pazar Arastirmalari (Ozelde
Almanya Pazarina ihra¢ Imkanlar), Ihracat
Mevzuati, Dahilde ve Harigte isleme Rejimleri,
ihracatta Saglanan Devlet Yardimlari, Yurt Disinda
Gergeklestirilen Fuar Katilimlarinin Desteklenmesi,
Turk Urdnlerinin Yurtdisinda Markalasmasi, Tirk
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Mali imajinin Yerlestiriimesi ve  TURQUALITYnin
Desteklenmesi ile Yurt Digi Birim, Marka ve Tanitim,
Ar-Ge ve Tasarim Destekleri, Uluslararasi
Rekabetciligin  Gelistiriimesinin Desteklenmesi,
Pazar Arastirmasi ve Pazara Giris Destegi, Cevre
Maliyetlerinin Desteklenmesi gibi konular
katihmcilara aktarilmigtir.

Ayrica s06z konusu toplantida EBSO Bagskan
Yardimcisi Sayin ibrahim GOKCUOGLU Tiirkiye'nin
ekonomide kaydettigi gelismelerin 6nemini dile
getirirken, dis ticaret aciginin ise “kanayan yara”
oldugunu vurguladi.

—

ANA) ' OD; SI

Seminerin sunumlarina www.essiad.org.tr
adresimizden ulasabilirsiniz.
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sogutma

iZKA, Dinamikler 2012/ 13. Uluslararasi Proje Yonetim Kongresi”’ne Katiliyor

DY NAMICS ,

NAMIKLER
¥Gndhnfn_deﬁf«irkh CézOmler

B e 300 ] e il s M

Tiirkiye'nin ilk ve tek proje yonetim kongresi
olma o6zelligine sahip olan “Dinamikler 2012 /
13. Uluslararasi Proje Yonetim Kongresi” 06 - 07
Nisan 2012 tarihlerinde Sheraton Maslak Otel,
Istanbul'da gergeklestirilecek.

istanbul Proje Yénetim Dernegi (IPYD)'nin
geleneksel olarak dizenledigi, yerli ve yabanci
konusmacilar ile farkli sektoérlerde gorev yapan ve
proje yonetimi konusunda galisan profesyonellerin ve
proje yoneticilerinin katilacagi kongrenin bu seneki
temasi, “Proje Yoénetiminde Farkli Cézimler / A
Spectrum of Solutions in Project Management’
olarak belirlendi.

Turkcell, Microsoft, Finans Emeklilik, Rota, Secret
CV, THY, Nokia Siemens Networks, Autodesk,
Alcatel-Lucent, Johnson Controls, PPG, OdPe, WTG
Tarkiye tarafindan desteklenen Kongre'de, |zmir
Kalkinma Ajansi Program Yénetimi Birim Baskani
Sayin Murat CEVIK “Kalkinma Ajanslari'nda Program
ve Proje Yonetimi Yaklagimi” bashkli bir sunum
gerceklestirecek.

Kongre ile ilgili ilgili detayli
www.dinamikler.org sitesinden ulasilabilir.

bilgiye

Uretim Arastirmalari Sempozyumu (UAS 2012) Diizenleniyor

Uretim Arastirmalar Sempozyumu

Gediz Universitesi Endiistri Miihendisligi'nin
ev sahipliginde Uretim Aragtirmalari Dernegi
isbirligiyle icinde 27-29 Eylil 2012 tarihleri
arasinda Gediz Universitesi Seyrek
Yerleskesi'nde 12. Uretim Arastirmalari
Sempozyumu diizenlenecektir.

34

Sempozyum suresince dizenlenecek olan bildiri
oturumlari, caligtay, panel ve 6zel oturumlarda, bilgi
ve fikir paylasiminin yanisira, toplumsal kalkinmada
Ustlenilmesi gereken gorevleri, karsilasilan
problemleri, Uretim zorluklarini Universite ve Ig
Dunyasi olarak birlikte tartisiip ¢6zdm yollari
aranacaktir.

S6z konusu sempozyum ile ilgili detayl bilgiye

http://uas2012.weebly.com adresinden
ulasabilirsiniz.

OCAK SUBAT MART 2012 YIL: 15 SAYI: 56



R e
Ao ez i fchiller) jul'b;a
I

* Glirtiltd kabinleri
* T-30 T-90 yangin kapilari
* Kompresor kabinleri

* Jenerator kabinleri

* Akustik piramit siingerler (her ebatta kesilir)

* Pres kabinleri

* Ozel ses kabinleri

* Klima (Chiller) kabinleri

* Vibrasyon takozlan

* Akustik kulisler

* Kojenerasyon gruplar
giiriiltii izolasyonu

. : Tol :(0216) 387 1107
ilg@ilgltd.com 32 : (0216) 488 42 31

infowilgled.com  Faks: (0216) 306 93 86

Cagatay cad. Gindem Sok. No:15 Topselvi - Kartal - Istanbul | TURKEY



Sektorden Haberler

inovasyon Yonetimi Akademisi Kuruldu

sogutma

tirkiye'de bir ilk olan ve inovasyonla ilgili tiim

konularin entegre ve modiler bir sekilde
aktarilacagi inovasyon Yonetim Akademisi;
Tiirkiye Ihracatgilar Meclisi (TiM), Tiirkiye
Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV), TUSIAD-
Sabanci Universitesi Rekabet Forumu (REF),
izmir Kalkinma Ajansi (iZKA), Projes is Gelistirme
ve Proje YonetimiA.S., EFP Consulting (ingiltere),
Syntens Innovatie Centrum (Hollanda) ortakligi
ve TUBITAK'"In is destegi de alinarak gok kuvvetli
bir konsorsiyum ile olusturuldu.

Ege ihracatci Birlikleri'nden yapilan agiklamaya gore
aylar suren titiz bir galismanin ardindan konusunda
uzman egitmenlerin de katkilariyla hazirlanan ve
inovasyon konusunda farkli modllerin birlesiminden
olusan egitim programi ile inovasyon hakkinda genis
kapsamli bir egitim altyapisi meydana getirildi. 25
Subat 2012 Cumartesi guni baslayan egitim
programi 7 hafta sonu surecektir.

Toplam 14 gunlik teorik egitim sonrasinda,
"Inovasyon Yénetimi Akademisi" inovasyon auditi,
dogru finansman kaynaginin segimi ve projelendirme
calismalarini kapsayan pratik uygulamalar ile
desteklenecektir. Programin sonunda katilimcilarin
firmalarinin daha glicli rekabet edebilmesi igin hangi
alanlarda Ar-Ge ve inovasyon c¢alismasi yuritmesi
gerektigini tespit edebilecek seviyeye gelecegini
beliten Ege Ihracatgi Birlikleri Yénetim Kurulu
Baskani Sayin Mustafa TURKMENOGLU, programi
basariyla tamamlayan katilimcinin yurtigi ve yurt disi
kaynaklar ile finanse edebilecegi Ar-Ge, inovasyon
projesi hazirlayabilecek ve bu projeleri yonetebilecek
yetkinlige ulasacaklarini belirtmistir.

Program Katilimcisi Firmalar

*Baticim Bati Anadolu Cimento Sanayii A.S.
*Canata Ingaat Turizm Gida San. Tic. Ltd. Sti.
*Darmstad A.S.

*Farbe Tekstil A.S.

*Far-Per Kimya San. ve Tic. Ltd. Sti.
*Indesit Company A.S.

*Innoteks Tekstil A.S.

*Mertsel Ecza Depolari Tic. Ltd. Sti

*Meyn Dis Tic. Gida Ve Turizm Ltd. Sti.
*Petkim Petrokimya Holding A.S.

*Sun Holding A.S.

*Vestel Elektronik San. Ve. Tic. A.S.
*Yliksel Tezcan Gida San. Ve Tic. Ltd. Sti.

“REACH Tiiziigii-izin Uygulamasi”’nda Revizyonlar Yapildi

Avrupa Birligi'nin (AB) kimyasallar yénetimi
politikasini olusturan “REACH Tiiziigii-izin
Uygulamasi” kapsaminda izne Tabi Maddeler
Listesi (Ek XIV.)'de yer alan her bir maddenin,
listede belirtilen son kullanim tarihinden (sunset
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date) sonra tek baslarina velveya karigimlar
icinde (AB pazarindaki spesifik kullanimlari igin)
yillik ihracat hacminden bagimsiz olarak lzin
Onayi alinmaksizin AB Uyesi Ulkeler ile Norveg,
Lihtenstayn ve lzlanda'da iiretimleri veya
ithalatlarinin yasaklanacagi hatirlatiimistir.

DTM’nin ilgi (b)'de kayitl yazisinda, Avrupa
Komisyonu tarafindan 15 Subat 2011 tarihinde
yayimlanan 125/2012 sayili Tizik ile izne Tabi
Maddeler Listesi'ne (Ek XIV.) asagida yer alan 8 yeni
madde daha dahil edildigi belirtiimigtir.

S6z konusu uygulama ile ilgili www.essiad.org.tr
adresimizden bilgi alabilirsiniz.

OCAK SUBAT MART 2012 YIL: 15 SAYI: 56



4 ".I,_! {l' |

Soguk Depo Panelleri
Cold Store Panels

Soguk Depo C
Cold Room Refrigeratice

— —

Modiiler Soguk Odal
Modular Cold Roo

J

+BelySBen

Soguk Depo Cihazlan # —
Cold Room Refrigeration Units

"

r%.f‘ s
|

¥

Buzlu Su Tanklar
Ice Banks

Soguk Depo Cihazlar
Cold Room Refrigeration Units

www.oralmatbaasi.com

e nl Cooling Industry
L ] MESSAN SOGUTMA SANAYi ve TiCARET LTD. STi.
. ‘ . . . ‘ Atatiirk Organize Sanayi Bolgesi 10007 Sokak No: 24 Cigli 35620 IZMiR - TURKIYE
Tel : +90 232 376 83 20 (6 Hat) Fax : +90 232 376 83 26

Ideal Solutions For Cooling R



Sektorden Haberler

TMMOB izmir Sube Yodnetim Kurulu
Secgimleri Yapildi

MMOB izmir Sube 26. Dénem Genel Kurul ve
Yonetim Kurulu segimleri yapiimistir.

Yapilan segimlere istinaden 02.02.2012 tarihinde
gerceklestirilen 1. Yonetim Kurulu Toplantisi’nda
Yonetim Kurulu goérev dagilimini belirlenmistir.

Asil Uyeler

Mehmet OZSAKARYA - Yénetim Kurulu Bagkani
Guniz GACANER - Bagkan Vekili

Melih YALCIN - Genel Sekreter

Yiiksel YASARTEKIN - Sayman

Cesim DURUK - Yénetim Kurulu Uyesi

Tayfun CAYLAN - Yonetim Kurulu Uyesi

Amag SARIGULU - Yénetim Kurulu Uyesi

Yedek Uyeler

Necmettin CETINKOPRULU - Yedek Uye
MehmetAYGUN - Yedek Uye

Biilent DEVECI - Yedek Uye
DeryaALKAN - Yedek Uye

Ozglr YALCINKAYA - Yedek Uye

Ali Sinan ERTURK - Yedek Uye

Ceren SAHIN - Yedek Uye

Bolgesel Ar-Ge ve Yenilik Kapasitesinin
Belirlenmesine Yonelik Saha Analizi
Caligmasi Tamamlandi

izmir Kalkinma Ajansi (IZKA) ve Tiirkiye istatistik
Kurumu (TUIK) Izmir Boélge Midirlugu
tarafindan Izmir Bélgesel Yenilik Stratejisi
Calismasi kapsaminda gergeklestirilen izmir’de
farkli sektorlerdeki firmalarin yenilik
kapasitesinin ortaya konmasini amaglayan
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Bolgesel Ar-Ge ve Yenilik Kapasitesinin
Belirlenmesine Yonelik Saha Analizi Calismasi
tamamlandi.

o o iZH!H‘
YENILIK

BOLGESEL AR-GE VE YENILIK KAPASITESININ

BELIRLENMESINE YONELIK SAHA
ANALIZI CALISMASI

S6z konusu rapor Izmir'de belirlenen sektorlerdeki
firmalarin Ar-Ge ve yenilik (inovasyon) kapasitesine
iliskin durumunu ortaya koymaktadir.

Rapora http://izmirkumelenme.org/ adresinden
ulagabilirsiniz.

Enerji Etiketi Yonetmeligi Yurirliige Girdi

Sektérﬁmijzde yasanan olasi sorunlar
arasinda bulunan hem yatirrm maliyetinde
hem de igletme maliyetinde kurum ve kuruluslan
zarara ugratmanin oniine gecgen enerji etiketi
uygulamasi, Bakanlar Kurulu’nun 12.09.2011
tarihli 2011/2257 no’lu karari, Resmi Gazete’nin
02.12.2011 tarihli yayini ile “Uriinlerin Enerji ve
Diger Kaynak Tiiketimlerinin Etiketleme Ve
Standart Uriin Bilgileri Yoluyla Gésterilmesi
Hakkinda Yoénetmelik” yuirtrliige girmistir.

Boylelikle genelde fiyat bazli olarak bakilan hem
resmi hem de 6zel projelerde, gelismis Ulkelerin
kullanmadigi dusuk verimli elektrik motorlari, sabit
hizli (inverter olmayan) kompresorler blyuk ebatl
ancak dusuk verimli Uniteler kullaniimasinin bir
nebze dnune gegilmis olacaktir. Hem yatirnm maliyeti,
hem de isletme maliyetinde kurum ve kuruluslarin
zarara ugratiimasinin 6niine gecilecektir.
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iklimlendirme Sistemlerinde Sezonsal Enerji Verimliligi (SEER ve SCOP)

Ogr. Gor. Dr. Orhan EKREN
orhan.ekren@ege.edu.tr

Ege Universitesi, Ege Meslek Yiiksekokulu, iklimlendirme ve Sogutma Programi

OzZET

Bu yazida, Avrupa Birligi Ulkelerinde 2013 yilinda
kullanimi zorunlu olacak sezonsal enerji verimliligi
kavrami ve ilgili Ulkelerdeki kriterler ele alinmistir.
Bilindigi Gzere bir sistemin enerji verimliligi o sistemin
calisma performansi hakkinda bilgi verir. GlinimUzde
mevcut enerji kaynaklarinin azalmasi (ve tiketimin
artmasi), kiresel i1sinma gibi cevresel etkiler ve
isletme maliyetlerinin dusurilmesi amaciyla yiksek
enerji verimliligi olduk¢ca buylk 6énem kazanmistir.
Ayrica son yillarda birgok Ulke bu konuda yasal
mevzuat olusturarak enerji verimliligini arttirmayi ve
boylece toplam enerji maliyetlerini azaltmayi
hedeflemigtir.

1.EER ve COP NEDIR?

Sogutma sistemlerinde verimlilik COP (Coefficient of
Performance) ya da EER (Energy Efficiency Ratio)
gibi buyukliklerle ifade edilir. Bu iki kavramin
kullanimi bazen karigikhda neden olmaktadir, bu
nedenle formulasyondaki birimlere dikkat edilmelidir.

cop - Elde edilen enerjiliVatt)
"~ Kompresérde harcanan enerji (Watt)
Elde edilen enerji (BTm)
EER =

"~ Kompresorde harcanan enerji (Watt)
Digerbirifade ile EER=3,412xCOP dir.

2. SEZONSAL VERIMLILIK (SEER ve SCOP)
NEDIR?

Son yillarda temel verimlilik tanimlarina ek olarak
SEER ve SCOP gibi verimlilik kavramlari da
kullaniimaktadir. COP ve EER gibi verim tanimlari
onine sezonsal anlamina gelen 'S' harfi eklenmistir.
Bdylece bir sistemin verimini hesaplarken mevsim
gecislerindeki yuk degisimleri de g6z Oniune
alinmigtir. Cuinkd, iklimlendirme sistemleri mevsim
gecislerinde daha dusuk yuk ile kagi kargiya kalarak
kismi yukte calisir ve verimliligi tam ylUkte calisma
durumuna goére diser.

Avrupa Birligi Ulkelerinde sezonsal verimlilik
hesaplamasi icin belirli dis hava sicakliklarinda
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sistemin karsi karsiya kaldigi yik miktarlar ve
sistemin 6mri boyunca bu ylkte ¢alisma yuzdeleri
asagidaki gibi kabul edilmistir.

T4=20°C, Yukmiktari: % 25,
Bu yukte ¢calisma yuzdesi: % 23

T,.=25°C, Yik miktari : % 50,
Bu yukte calisma ylizdesi: % 33

T,=30°C, Yuk miktari : % 75,
Bu ylkte ¢calisma ylzdesi: % 41

T,,=35°C, Yik miktari : % 100,
Bu yukte calisma yizdesi: % 3

Amerika'da ise kismi yuk formulasyonundaki sicaklik
ve c¢alisma ylzdeleri 1998 yilinda ARI-550-590
standardinda ifade edilmistir ve Avrupa Ulkelerinden
bir miktar farkhdir. Bu yazi kapsaminda Avrupada
kullanilan SEER/SCOP hesabi ve ilgili kriterlere yer
verilmigtir.

T,=12,8 °C YUk miktar :% 25,
Bu yukte ¢alisma ylzdesi: % 12

T,=18,3°C Yik miktar :% 50,
Bu yukte calisma ylzdesi: % 45

T4=26,7 °C YUk miktari :% 75,
Bu ylkte ¢calisma ylzdesi: % 42

T,,=35,0 °C Yik miktari :% 100,
Bu yukte ¢calisma yuzdesi: % 1

iklimlendirme sistemleri en vyiksek yiki
karsilayabilecek sekilde dizayn edilirler. Ancak
hesaplanandan daha disik yik (Orn. mevsim
gecislerinde) nedeniyle bu sistemler butin émurleri
boyunca cogu kez kismi ylklerde calismaktadir.
Kismi ylklerde isletme genellikle termostat kontrolu
ile yapilir ve kompresoérin dur-kalk yapmasina neden
olur. Bu da sogutma gevriminde kayiplara, konfor disi
sicaklik kontroluna, komprestérde daha fazla
mekanik yipranmalara ve dolayisiyla yuksek bakim
maliyetlerine neden olur. Sonug olarak sistem verimi
dislik olur ve gereginden fazla elektrik tuketimi
gerceklesir. -

OCAK SUBAT MART 2012 YIL: 15 SAYI: 56



Avrupa birligi Glkelerinde olugsturulan kismi yik verim
tanimlarina bakildiginda bir iklimlendirme sisteminin
tam yukte (%100) ¢alisma yuzdesi dmru boyunca
ancak % 3 oldugu gorulr.

SEER ve SCOP hesabi igin formllasyon asagida
verilmigtir:

SEER= 0,03x (%100 yiikteki EER) + 0,41x (%75
yiikteki EER) + 0,33x (%50 yiikteki EER) + 0,23x
(%25 yiikteki EER)

EER ve SEER sogutmada verimliligin ifadesi igin,
COPve SCOP ise 1si pompasi sistemlerinde 1sitmada
verimliliginin ifadesi i¢in kullaniimaktadir.

3. AVRUPA BiRI__iGi ULKELERINDE SEER ve
SCOP VERIMLERININ KULLANIMI

Avrupa Parlamentosu, “lklimlendirme Sistemleri ve
Konfor Fanlarinda Ekodizayn
Gereklilikleri_2009/125/EC” isimli bir direktifi 2009
yilinda yayinlamistir. Ayni parlamento 18 Temmuz
2011 tarihinde ise bu direktifin uygulamasi ile igili bir
diizenleme yayinlanmistir. Bu diizenleme SEER ve
SCOP kavramlari ile ilgili bilgi yaninda diizenlemenin
kapsamina giren sistemleri ve bu sistemler igin en
kicuk verimlilik gerekliliklerini belitmektedir.

Ayrica belirlenen kurallarin zorunlu olarak
uygulamaya gececegi takvim de agiklanmigtir.
Avrupa Uulkelerinde 1 Ocak 2013 de uygulamasi
zorunlu hale gelecek olan bu kurallar ilgili Glkeler ile
ticari iliskilerde bulunan firmalari ve teknik elemanlari
ilgilendirdiginden bu bdélimde ilgili dizenleme
Ozetlenmistir.

Bu dizenlemede s6zU gegen iklimlendirme sistemi,
Isitma veya sogutma (yada her ikisini de) saglayan
sistemleri, elektrik tahrikli bir kompresdrin oldugu
buhar sikistirmali ¢evrime sahip sistemleri,
nemlendirme ve havalandirma yapan cihazlari,
elektrikli 1sitici kullanarak yardimci hava isitmasi
yapan cihazlari ve ayrica kondenser dis yluzeyinde 1si
transferini arttirmak i¢cin suyun buharlastirildigi
sistemleri kapsamaktadir.

Konfor fani ise insanlarin bulundugu mekanlarda
hava hareketini saglayan cihazlari kapsar
(aydinlatma 6zelligi olan fanlar da bu gruba dabhildir).
Tek veya cift kanalli sistemler, isitma-sogutma
sirasinda havanin ortama yayilmasi veya ortamdan
emilmesi igin kanal kullanan sistemleri kapsar. Verim
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taniminda adi gegen sezon kavrami dort fakli isletme
modunu kapsamaktadir bunlardan bir tanesi
sogutma, ¢ tanesi isitma igindir (1lik, orta, soguk).

ligili kurallar séyle 6zetlenebilir:

a. SEER ve SCOP degerlerinin cihaz etiketlerinde
bulunmasi 1 Ocak 2013 den itibaren zorunlu
olacaktir.

b. Ayrica, 1 Ocak 2013 den itibaren iklimlendirme
sistemleri ve fanlar icin Ucretsiz web sayfasi erigimi,
Urtnler i¢in teknik dokiiman ve istendiginde deklare
edilen SEER/EER, SCOP/COP degerlerini test ile
dogrulama zorunlulugu olacaktir.

Kapsama Giren Cihazlar

e Pazarda yer alan cihazlardan sogutma veya
Isitma i¢in anma giicii 12 kW ve daha diisiik olan
iklimlendirme sistemleri dahildir.

e Konfor amacgh kullanilan fanlarda elektriksel
gici 125 W ve daha kigiik olanlar kapsam
dahilindedir.

Kapsam Disi Cihazlar

¢ Elektriksel olmayan enerji kaynagi ile beslenen
cihazlar.

¢ Kondenser ve evaporator tarafi isi1 transfer
akigkani olarak hava kullanmayanlar.

c. Iklimlendirme sistemleriigin istenen en kiiglk enerji
verimliligi Tablo_1 de verilmistir. Tablo_2 de
goérualduga Uzere bu gereklilikler 1 Ocak 2014 de
arttinimaktadir.
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Tablo_1_ 1 Ocak 2013 te zoruniu olacak gerekhilikler
[

Kanalsiz Sistemler SEER

{orta Isitma sezohu)

Kiresel lzinma Potansiveli (GYP)

=140 3.60 3.40
Kapasite= 12 kK

Kiresel lsinma Potansiveli (GYWP)

=150 3.24 3.06

Kapasite= 12 K

Tablo_2_ 1 Ocak 2014 te zorunlu olacak gerekhiikler

i SCOP
Kanalsiz Sistemler SEER (otta 15itma sezonu)
Kireseal lzinma Potansiveli (GYWP)
=140 4,60 3.80
Kapasite = 6 K
Kiresel lsinma Potansiveli (GYWP)
=150 414 3.42
Kapagite = B kW
Kiresel Isinma Potansiveli (GYWP)
=150 4.30 3.80
Kapagite 6dan 12k a
kiresel Isinma Potansiveli (GYWF)
=150 387 342
Kapasite 6 dan 12 kKW a

d. Tek ve c¢ift kanalli iklimlendirme sistemleri igin
istenen en kuguk enerji verimliligi Tablo 3.1 de
verilmistir. Tablo 4.1 de goéruldigu Uzere bu
gereklilikler 1 Ocak 2014 de arttirlmaktadir.

Tablo_3_ 1 Ocak 2013 te zorunlu olacak gereklilikler

Kanall Sistemiler Gift Kanall Sistermler Tek Kanall Sistermler
EER COP EER COP
Kiresel Isinma Potansiveli
(GWP) = 150 240 236 240 1.80
Kiresel lsinma Potansiyveli
(GYWP) = 150 216 212 216 1.62
Tablo_4_ 1 Ocak 2014 te zorunlu olacak gereklilikler
Kanalll Sisteml Cift Kanall Sisternler | Tek Kanall Sistemiler
anallh Sistemler

EER COP EER COP
Kiresel Isinma Potansiveli (GWF)
=150 2.60 2.60 260 2.04
Kapasgite = B K
Kresel Isinma Potansiveli (GWP)
=140 2.34 2.34 234 1.84
lapasite = B K
Kiresel Isinma Potansiveli (GWP)
=150 2.60 2.60 260 2.04
lapasite Bdan12 kW a
Kiresel Isinma Potansiveli (GWP)
=140 2.34 2.34 234 1.84
lapasite 6 dan 12 kW a

e. SEER ve SCOP hesabinda cihazin
“offmode=kapall” ve “stand by= bekleme konumu”
tiketimleri de hesaba katilmak zorundadir. Kapali
konum, iklimlendirme sistemi veya konfor faninin
elektrik kaynagina bagl fakat herhangi bir
fonksiyonunu yerine getirmedigi durum. Bekleme
konumu ise, iklimlendirme sistemi veya konfor fani
elektrik kaynagina bagli, sistem aktif degdil fakat
ekraninda mevcut durumu ifade belirten bir bilginin
gOrindugu durumdur.

Burada o6zetlenen ilgili kurallarin bulundugu
dokiimana (1) nolu referansta verilen linkten
ulasilabilir.g
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4. Kaynaklar
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[3] Ating Yuksel, “VRF Sistemleri Sunumu-Alarko
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Fan Tanim Egrileri Deneyi igin Belirsizlik Analizi Uygulamasi
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samim.dundar@ege.edu.tr, utku.senturk@ege.edu.tr, penacarikuliyev@gmail.com
Ege Universitesi, Milhendislik Fakiiltesi, Makina Miihendisligi B&liimii

OzZET

Diger tium akim makinalari gibi, fanlarin da
performansini ifade etmek icin tanim egrilerinden
yararlanilir. Bu egriler, uluslar arasi standartlar ile ana
hatlari belirlenmis olan fan tanim egrileri deneyi ile
bulunur. Bu deneyde yapilan gesitli dlgimler ile farkli
hava debilerinde fanin akiskana kazandirdigi basing
ve fan verimi hesaplanmaktadir. Dolayisiyla
Olcumlerdeki belirsizlik, bu ¢iktilara da yansimaktadir.
Bu calismada, fan tanim egrileri deneyinde dlcim
belirsizliginin saptanmasi, bir uygulama ile
sunulacaktir.

GiRIiS

Fan; kanatl yapida, bir ya da daha fazla déner ¢arki
araciligiyla akiskana enerji aktaran makinadir. Fan
icinden gecgen g¢alisma akiskaninin (hava ya da bir
diger gaz) basinci arttirihr. Bir uluslar arasi standart
olan AMCA 205-10'da yer alan tanima gore, basing
artisinin 30 kPa degerini asmadi§i makinalar fan
olarak siniflandirilir [1]. Bu genel tanim, akiskan
yogunlugundaki degdisimi dikkate alarak, fan ve
kompresorleri ayirt etmek amaciyla yapiimistir. S6z
konusu basing artisi, belli bir debide hava akisini
saglamak istendiginde, bu sistemde olusacak basing
kayiplarinin karsilanmasi igin gereklidir. Bir fanin
aerodinamik performansi, tanim egrileriile ifade edilir.
Bu egriler, sabit devirde ¢alisan bir fan igin deneysel
olarak elde edilir. Fan basing artigi ( AFP; ), fan verimi
("), ve mil glich ( ¥, ), hacimsel debinin (g ) bir
fonksiyonu olarak verilir.

Deneysel arastirmalardaki lguim sureci bir belirsizlik
barindirir. Bu belirsizligin tayininde basvurulan
yontemler ve genel tanimlar, Guide to the Expression
of Uncertainty in Measurement (GUM) standartlari [2]
ile verilmis olup, bu hususlardan 2. Bolim'de kisaca
bahsedilecektir. Giines toplayicilarinin performans
deneyleri i¢in belirsizlik analizi ¢alismalari, Mdller-
Scholl ve Frei [3] ve Sabatelli vd. [4] tarafindan
verilmigti. Fan tanim egrileri deneyi icin 1SO
tarafindan yayinlanan standartta [5], fan hacimsel
debisi, basing artigi ve verimi igin izin verilen en
yuksek bagil belirsizlikler, sirasiyla;
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olarak ifade edilmistir. Fan tanim egrileri deneyinde
belirsizligin saptanmasi bu ¢alismanin konusu olup,
Ege Universitesi Muihendislik Fakiiltesi Makina
Muhendisligi BélumU'nde yapilan bir fan performans
deneyi uygulamasi ele alinmaktadir. Deneyde
Olcllen buyudkltkler, statik basing, dinamik basing,
voltaj, akim ve faz farkidir. Deneydeki parametreler
icin gerceklestirilen belirsizlik analizi 3. Bélum'de,
ilgili sonuclar ve degerlendirme ise 4. Bolim'de
verilmistir.

OLCUM BELIRSIZLIKLERININ iFADE EDILMESI

Cogu fiziksel buyukligan o6lgimi dogrudan
yapillmaz. Bunun vyerine, dogrudan olgulebilen
blyUklikler ol¢tlur, bu veriler yardimi ile merak
edilen buyUklik hesaplanir. Dolayisiyla her
Olcimdeki belirsizligin, merak edilen blyuklikte yol
acacagi belirsizlik saptanmalidir. Hemen her dlgiim,
onceden isaretli bir dlgegin Gzerindeki ibrenin ya da
bir dijital gostergenin okunmasini kapsar. Boylece
deneysel arastirmalarda olgilen tim bayuklGkler
hata barindirir. Olglilen X  buyUkliginin gergek
degeri x5 ve Olgllen degeri X| olmak Gzere, bagil
hata,

Xy — X
=t "8 )

X g

- —
L o—

ile verilir. Hata, ideal bir kavram olup, degeri tam
olarak bilinemez. Bir diger deyisle, hatanin bilinmesi
icin gercek degerin bilinmesi gerekir ki bdyle bir
durumda da dlgime gerek kalmazdi. Hata, rastgele
ve sistematik olmak Uzere iki bilesenden olusur.
Rastgele hata, etkin blyukliklerin 6ngoérilemez
degisimlerinden dogar. Bir blyuklagun 6lgimu tekrar
edildiginde go6zlenen degisim, rastgele hata ile
iligkilidir. Tekrarlanabilirlik kosullari olarak
adlandirilan [2],

*Ayni 6lglim prosed(irdi,

*Ayni gbzlemci,

*Ayni kogullar altinda, ayni él¢tim cihazi,

*Ayni konum,

*Tekrarin kisa zaman araliginda gerceklestirilmesi

kosullarini saglamak kaydiyla, gbzlem sayisi
arttirllarak rastgele hata azaltilabilir. Sistematik
hatanin olusumu ise daha farklidir. ->
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Belirli bir buyuklugin o6lcimd yukarida verilen
kosullara uygun olarak tekrarlansa dahi, sistematik
hatanin degeri ve isareti ayni olarak kalir. Bu
tanimlara bir 6rnek olarak, bir serit metre ile bir
masanin boyunun 6lgimi verilebilir [6]. Gézlemci,
serit metre Uzerindeki degeri okudugu sirada élgege
tam karsidan bakmay! ihmal edebilir. Ya da serit
metrenin ortam sicakligindan etkilenerek boyunda bir
miktar uzama (ya da kisalma) gerceklesebilir. Bu gibi
durumlar, rastgele hata sinifina girmektedir. Tam
degderini bilmek mimkuln olmasa da, yapilan dlgimin
yukarida verilen kriterlere uygun olarak tekrar
edilmesi ile 6lcimdeki belirsizligi azaltmak mimkin
olmaktadir. Diger taraftan, kullanilan serit metrenin bir
Uretim hatasi dolayisiyla yaptigi tim élcimlerde fazla
deger gostermesi stz konusu olabilir. Bu da
sistematik hata tanimina uygundur. Bdylece,
sistematik hatanin belirlenmesi daha zor olup,
arastirmacinin muhtemel sistematik hata
kaynaklarini tahmin edebilmesi dnemlidir.

Denklem 1'de verilen hata yerine, belirsizlik kavrami
Onerilmektedir. Belirsizlik, ol¢lilen buyuklikle ilgili
degerlerin dagilimi hakkinda bilgi veren bir
parametredir. GUM ile ana hatlari verilmis olup,
deneysel arastirmalarda yUratllecek bir belirsizlik
analiziile saptanir. Bunagore, Xy, Xz, ..., Xy

blyUkliklerine bagh bir ¥ parametresi ele alinsin.

Y= }LIL"I.'I.X:. . .I'i,'ll.'] {2':'

Olglimlerden elde edilen tahmini degerler x,, v, ..., 1y

olmak Uzere, V' tahmini degderi belirlenir.

y = flx,. x5 00 Xy) (3)

Boylece, X; biylkliglicin belirsizlik = 1.2, ...}

Xituy; (4)

gosterimi ile ifade edilir. Burada, ilk terim tahmini
degeri, ikincisi ise, dlgum belirsizligini simgeler. Buna
ek olarak bagil belirsizlik “x: gosterimi da yaygin
olarak kullanilir. |x]

Deneylerdeki élcum belirsizligin tayini, A tipi ve B tipi
olmak Uzere iki farkli degerlendirme ile
gerceklestirilebilir. A tipi dederlendirmede, belirsizlik,
bir istatistiksel analiz ile saptanir. Buna gobre,
tekrarlanabilirlik kogullar altinda, X, bdyGkligune ait
n _detbadimsiz gozlemde aritmetik ortalama, x;
tahmini deg@erini verir.
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¥

S 1w,
x; = X; = ;Z Xik (5)
k=1
- » % 1 c » 1F
$3(Xux) = — Z{A:,k -xY (6)
k=1
e s¥(Xik)
s* (X)) =—32 )

ile tanimhidir. Burada s{X¥,) aritmetik ortalamanin
standart sapmasi olup, A tipi degerlendirmede 6lgim
belirsizligine esittir.

uy; = s(X;)

B tipi degerlendirmede ise, 1y ; ifadesinin degeri,
bilimsel temellere ve X; 'nin deg@isimi hakkinda tum
mevcut bilgilere dayali bir yargi sUrecinin ardindan
belirlenir.

(8)

Bu bilgilerden bazilari;

*Onceki élgiim verileri,

*ilgili malzeme ve cihazlarin davranis ve 6zellikleri
hakkinda tecriibeler,

*Uretici tarafindan saglanan kilavuzlar,

*Kalibrasyon ya da diger sertifikalardan gelen veriler,
*El kitaplarindan alinan referans verilerine dair
belirsizlikler olarak sayilabilir [2]. Genel bir ifadeyle, B
tipi degerlendirmede belirsizlik, ya bir dis kaynaktan
elde edilir ya da X, bulydkligine ait bir olasilik
dagilimi kabuliinden yararlanarak bulunur [7].

A ya da B tipi degerlendirme ile Ly ; 'nin
bulunmasinin ardindan, Denklem 3'teki v+ tahmini
degerindeki belirsizligin 1, saptanmasiigin, birlesik
belirsizlik tanimindan yararlanilir.

1]

I=3

(2

Bu ifadenin, yilksek mertebeden terimleri ihmal
edilen Taylor serisi agilimdan turetilmis olup,

x; girdilerinin birbirinden bagimsiz oldugu durum
icin gecerlioldugu vurgulanmalidir.

FAN TANIM EGRILERININ BELIRSIZLIK ANALIZI

Fan tanim egrilerinin deney yoluyla belirlenmesi igin,
Ege Universitesi Muhendislik Fakdultesi Makina

Muahendisligi Bolimu'nde bir deney dizenegi
olusturulmustur (Sekil 1). -
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Sekil 1: Deney Diizenegi

Fan performans testi standardi 1ISO5801'e gore C
sinifina giren test dizeneginde, Ufleme agzi
atmosfere agiktir.

Emme borusu girisine baglanan ayarlanabilir bir
klape ile fan debisi degistirilebilmektedir. Emme
borusu Uzerinde bir 6lcim dizleminde, Pitot-Statik
tlpl yardimiyla élgiimler yapilarak, akigkanin debisi
ve statik basinci belirlenmektedir. Pitot-Statik tlpu,
¢ok amacl dijital bir élgere baghdir. Bu cihazin bagil
belirsizligi, cihaz kilavuzundan 4841 olarak
okunmustur [8]. Fanin sebekeden c¢ektigi gucin
belirlenmesi icin, dijital gostergeli bir voltmetre, bir
ampermetre ve bir COS ¢ metre ile dlgim
yapilmistir. Bu cihazlarin her birinin bagil belirsizligi
de cihaz kilavuzlarindan +241okunmustur [9,10,11].
Fan carkina dénme hareketini saglayan elektrik
motorunun verimiise, 1, =0,85 olarak verilmektedir.
Buna go6re fanin igerisinden gegen akiskanin
hacimsel debisi ( @ ), fanin akiskana kazandirdigi
toplam basing ( ap, ), sebekeden gekilen elektriksel

guic ( W, )vefanverimi ().
Q=4, (i (10)
o
jM:'r=P:ztm—Ps‘|'pa(A—§*1) (1)
Wep = VIcos ¢ (12)
_ AP.Q 13
T"Vseb’?m
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ile verilir. Burada, 4, ve 4;  Olgim dizlemi ve fan
cikisindakikesit alanlarini (m2); F: ve P4 akiskanin
Olcim duzlemindeki ortalama statik ve dinamik
basinglari (Pa), 17 , potansiyel farki (volt), I , akimi
(amper) ve cos¢p  faz farkini simgelemektedir.
Basing artisi ve fan veriminin, hacimsel debinin bir
fonksiyonu olarak belirlenmesi icin, ayarlanabilir
klape yardimiyla debi degistirilerek 15 farkli ¢alisma
noktasinda deneyler tekrarlanmistir. Olgiim
dizlemindeki boru kesit alani boyunca statik ve
dinamik basincin ortalama degerinin belirlenmesi
icin, ISO 5801'e uygun olarak, 24 farkli noktada
Olcim yapilmistir. Bu konumlarin belirlenmesindeki
Olgimlerin bagdil belirsizlikleri ¢ok kuguk kabul
edilerek mevcut analizde ihmal edilmigtir. Dairesel

kesitli kanallarda o6lgim noktalari Sekil 2'de
gOrulmektedir.
sle
1 q.l Iy
i iv 5
. \! ) S 2| 5
> ﬁig/}
S
A
Sekil 2: Dairesel Kesitli Kanallarda
Ol¢iim Noktalari [5]
Ortalama deger hesabiigin,
Fy= ';;i‘{Pfl # Fg + % Pray) (14)
13, 3 LY
Py = I:_i(F:I T !:::.-_ Lt 'F:!-;-;)] <15)

formdlleri kullaniimistir. Boylece, her bir deneyde,
24'eradet P. ve Pyilebireradet VI ve cos
olcimU yapilmakta, dolayisiyla,

AP, = fl:P“.P}_:. e Ps24:Pdy.Pds, ----Pd.'!q)
(16)

Q=E{FdI'P|:I':""'Fd_"4] (17)

1= h(Pyy.Prgs s PyagePasePags s Pyag V.1, co59)

olmaktadir.
-
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w (AP 0Y'2 = (3f /(AP (5. 1) 1" 2 1, (Py(5. 1012 + (Of /(0P (5. 2) ' 2 1y (Py(5. 2))'2 4 =+ (3f /(0P (5. 24) N'2 uy(P,(s 240

Eg:

e

dg ’ dg "
yt = It . g nea e
Uy (apgl) IF“+(§PJJ I s +(ﬂf";:4] JPL“‘

_ﬂh=_1+&h=_ i ar Y\
“\or,) P (a&,) aP:.:.) Py

ui
ile bulunabilir. Burada islem kolayhgiicin,

|7

i

dh _an af

(19)

(20)

dh

AL oE o & N Y ,
—] 1 —] 1 i l=——] u
2 APy ;) *Pas ’an.:) e ¥ TF (5Fd :4) Faze

(21)

Bolim 2 ve 3'te detaylandirilan belirsizlik analizi

3P = 3F 3P F=12:5,2 (22) sonucunda, hacimsel debi, fan basing artisi ve fan
L % verimindeki bagil belirsizlikler de burada yer
) 23 aI.[nakt.adlr. Buna_ gore, fgn verim e_gr!S| Uzerinde

&g: = 3—;2’: f—;ajf - f=12,...24 (23) gOsterilen belirsizlikler Sekil 3'te verilmistir.

kullanilabilir.
SONUCLARVve DEGERLENDIRME

15 farkli calisma noktasi igin tekrar edilen
deneylerden elde edilen veriler Tablo 1'de
sunulmaktadir.

Tablo 1: Deneyde Olgiilen Degerler ve Hesaplanan
Bagil Belirsizlikler

Deneydeki belirsizligin hesaplanmasi i¢in B tipi
degerlendirme gercgeklestiriimistir. Yapilan belirsizlik
analizi sonucunda, hesaplanan belirsizliklerin, 1.
Bélum'de ifade edilen sinirlarin altinda kaldigi
gorulmektedir. Buna gbre yapilan deneylerin
gecerliligi ISO 5801'e gore onaylanmistir. sk
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NH,-H,O Absorpsiyonlu Sogutma Sisteminin Termodinamik Analizi
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OzZET

Absorpsiyonlu sogutma sistemleri, atik 1s1, LPG,
dogalgaz ve yenilenebilir enerji kaynagi olan gunes
enerjisi ve jeotermal enerji gibi enerji kaynaklarini 1si
kaynagdi olarak kullanarak sogutma yapan
sistemlerdir.

NH,-H,O calisma akiskanl absorpsiyonlu sogutma
sistemleri generatdr, zenginlestirme kolonu,
yogusturucu, buharlastirici, absorber, genlesme
vanalari, pompa, sogutucu akiskan ve cozelti 1si
degistirici gibi sistem elemanlarindan olusmaktadir.
Bu ¢alismada, 10 kW'lik sogutma yukine sahip NH,-
H,O calisma akiskanli tek etkili absorpsiyonlu
sogutma sisteminde kullanilan sistem ekipman
sicakliklarinin COP Uzerine etkileri incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Absorpsiyonlu sogutma,
absorpsiyonlu sogutucu, sogutma, NH,-H,O.

Thermodynamic Analysis of NH,-H,O Absorption
Cooling System

ABSTRACT

Absorption cooling systems are systems that use
waste heat, LPG, natural gas and renewable energy
such as solar energy and geothermal energy as a
heat source and make a cooling effect.

NH,-H,O absorption cooling systems consist of
components such as generator, rectifier, condenser,
evaporator, absorber, expansion valves, pump,
refrigerant and solution heat exchangers. In this
study, the effects of component temperatures on the
COP were analyzed for single effect NH.,-H,O
absorption cooling system, at 10 kW cooling capacity.

Keywords: Absorption refrigeration, absorption
chiller, refrigeration, NH,-H,O

1. GiRiS

Gelisen teknoloji ve diinya nifusundaki hizh artis ile
enerji intiyaci strekli olarak artmaktadir. Buna karsilik
Ulkemiz ve dunya buylk bir enerji dar bogazi
icerisindedir. Klasik enerji tlrlerinin surekli artan bu
48

ihtiyaci ileride kargilayamaz duruma gelecegi aciktir.
Petrol ve mevcut enerji fiyatlari ginden gulne
artmaktadir. Bu durumda yenilenebilir enerji
kaynaklarindan yararlanmak olduk¢ca &6nem
kazanmaktadir.

LPG, dogalgaz, atik isi ve yenilenebilir eneriji
kaynaklari olarak bilinen glnes enerijisi, jeotermal
enerji gibi enerji kaynaklari absorpsiyonlu sogutma
sistemleriigin uygun isi kaynaklaridir.

Mekanik buhar sikistirmaya ihtiyag duymayan
absorpsiyonlu sogutma sistemleri isi etkisiyle ¢alisan
sistemlerdir. Atik isilarin (gaz, buhar vb.), jeotermal
enerjinin veya glnes enerjisinin 1sI kaynagi olarak
kullanilmasi absorbsiyonlu sogutma makinalarini
daha ekonomik hale getirmektedir. Buhar sikistirmali
sistemlerde kullanilan ozon tabakasina zarar veren
CFC ve HCFC'larin absorpsiyonlu sogutma
sistemlerinde kullanilmamasi g¢evrenin korunmasi
acisindan yarar saglamaktadir. Bu sistemlerde isi
kalitesini ve kuitle transferini dislren yaglama
yaglarina da gerek duyulmamasi diger bir avantajidir
(Ayber, 1986; ASHRAE, 2002).

2. NH,-H,0 ABSORPSIYONLU SOGUTMA
SISTEMININ TERMODINAMIK ANALIZi

Absorpsiyonlu sogutma sistemlerinde akiskan gifti
olarak absorbent ve sogutucu akiskan
kullaniimaktadir. Bu sistemlerde en uygun ve en ¢ok
kullanilan akigkan c¢ifti NH,-H,O ve H,O-LiBr'dir
(Mansoori ve Patel, 1979; Gomez ve Mansoori,
1983). H,O-LiBr akigkan ciftli sistemlerde absorbent
de herhangi bir buharlasma olmadigindan basit bir
distilasyon yeterli olmaktadir; fakat NH,-H,O akigkan
ciftli sistemlerde absorbentin buharlasabilen bir
madde olmasi daha kompleks bir distilasyon
Unitesinin  kullaniimasina neden olmaktadir. Bu
nedenle, sogutucu akigskan buharinin tam olarak
ayrilabilmesi icin bu sistemlerde zenginlestirme
kolonu kullaniimaktadir. Amonyakla beraber suyun
buharlastiriciya girmesi suyun donmasina ve
sistemde istenmeyen durumlarin olusmasina neden
olmaktadir.

-
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Sekil 1. Tek etkili NH,-H,O ¢alisma akigkanl
absorpsiyonlu sogutma sistem semasi

Sekil 1'de tek etkili NH,-H,O calisma akiskanl
absorpsiyonlu sogutma sisteminin semasi verilmistir.
Bu galismada generator, yogusturucu, buharlastirici
ve absorber sicakliklarinin COP Ulzerine etkileri
incelenmistir (Bozkaya, 2010).

Tek etkili absorpsiyonlu sogutma sisteminin teorik
analizinde Tablo 1'de verilen parametreler sabit
alinarak Tablo 2'de verilen degisken calisma
durumlari degerlendirilmigtir.

Tablo 1. Sabit Parametreler

Sistem Buhar | lzantropik | Konsantrasyon | Etkinlik | Sogutma
Elemanlari kalitesi verim (kg/kg) Yukii
(kW)
Buharlastirict 0975 10
Pompa 0.75
Zenginlestirme 0.999
kolonu
SID ve KID 08

Tablo 2. Degisken parametre araliklari

Sistem Sicaklik (°C)
Elemanlan
Generator 50-130
Absorber 25; 35; 45
Yogusturucu 25; 35; 45
Buharlastirici | -15;-5; 5;15

Sistem elemanlarinda konsantrasyon ve kitle
dengeleriyle hal noktalari arasindaki iliskiler
belirlenmektedir. Enerjinin korunumunun sistem
elemanlarina uygulanmasiyla olusacak 1s1 miktarlari
hesaplanabilmektedir.

Absorberden gekilen isi,
Oubs = thehe + thaghag — thyh, (1)

an = Ifl.;.]‘l.; + Tfhh-,.r - ﬂlgh; - Iflghg (2)
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zenginlestirme kolonundan gekilen isi,
Qpex = tizh; — mighg —mghg 3)

yogusturucudan gekilen isi,

Qo = thglhg — hyp) (4)
buharlastiricidan ¢ekilen 1s1 yada sogutma
kapasitesi,

Qbun = mga (3 — hyr) (5)
pompada gerekenis,

: (P:-P,)

“P = Ifl:\.'i n 2 (6)

»
Wy = 1y (i — by) (7)

miktarlari bagintilarindan belirlenmektedir.

Cozelti 1s1 degistiricisinde minimum 1sil kapasiteye
generatérden absorbere giden zayif c¢ozelti akigi
sahiptir; ¢lUnklu zayif ¢oOzelti kltlesel debisi ve
amonyak konsantrasyonu, absorberden generatore
giden zengin c¢Ozelti debisinden ve amonyak
konsantrasyonundan daha azdir. Bu durumda
karisim 1s1 degigtiricisinin 1s1 miktarlari asagidaki
bagintidan hesaplanmaktadir.

C::';c;.i =&C [T'iu“":t) (8)

f.‘?‘lfﬁ = fi (9)

o
s~ iz

Quea = ECh{Ty ~ T3) (11)

Sogutucu akiskan is1 degistiricisinde sicak ve soguk
akiskanlarin kutlesel debileri aynidir.
Yogusturucudan 1s1 degistiricisine giren sicak
sogutucu akigkan sivi fazda, buharlastiricidan 1si
degistiricisine giren soguk sogutucu akiskan ise gaz
fazindadir. Gazlarin 6zgil isilari, sivilara goére daha
ki¢lk oldugundan minimum isil debiye sahip akiskan
soguk olan akiskandir. Bu durumda sogutucu
akiskan 1s1 degistiricisinin 1s1 miktarlari asagidaki
bagintidan hesaplanmaktadir.
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Qsia = € (73 -Te)) (12)
Cmfn - Cc‘ (13)
T14~ 113 (14)
Tip—Tig
¢:-.11 = &Cc(Tsp ~ T1z) (15)
Sirklilasyon orani;
.. (16)

™
bagintisindan belirlenir.

Absorpsiyonlu sogutma sistemlerinde sogutma etki
katsayisi (COP);

‘?b:i
Quen + 1}

bagintisindan hesaplanmaktadir.

COFP = (17)

3.ANALIZ SONUGLARI

Hesaplamalar bilgisayar programiyla yapilarak
hesaplamalarin sonuglari grafikler halinde
verilmektedir. Sistem eleman sicakliklarinin sogutma
etki katsayisi Uzerine etkileri incelenmistir. Yapilan
incelemelerde her iki 1s1 degistiricisinin (SID ve KID)
etkinliklerinin 0.8 ve zenginlestirme kolonundan ¢ikan
amonyak konsantrasyon (x,) degerinin 0.999 oldugu
kabul edilmistir.

Sekil 2'de sistem etkinliginin, generatér, buharlastirici
ve absorber ile yogusturucu sicakliklarina goére
degisimi verilmektedir. Generatdor sicakligi
artirlldikga sabit buharlastirici, absorber ve
yogusturucu sicakliklarinda COP bir dederden sonra
azalmaya baslamaktadir. Bunun nedeni, generator
Isi miktarinin generatdr sicakligi artirildikca bir
noktadan sonra ylkselmeye baslamasidir. Sabit
buharlastirici ve generator sicakliklarinda absorber
ile yogusturucu sicakhigr dastiginde COP
artmaktadir. Sabit generator ve absorber ile
yogusturucu sicakliklarinda buharlastirici
sicakliginin artmasiyla da COP degeri artmaktadir.
Buharlastirici sicakliginin artmasi ve yogusturucu
sicakliginin azalmasi ile yiksek COP degerlerine
ulasilabilmektedir.
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151 MIKTARI (kW)

sogutma

COoP

50 & 70 8 9 100 110
GEMERATOR SICAKLIC! (°C)

Sekil 2. COP'nin generator, buharlastirici ve absorber
ile yogusturucu sicakliklarina gore degisimi

Sekil 3'de generatér ve absorber 1si miktarinin,
generator, buharlastirici ve absorber ile yogusturucu
sicakliklarina gére degisimi verilmektedir.
Buharlastirici sicakliklari azaldikga ve absorber ile
yogusturucu sicakliklar yukseldikge generator isi
miktari artmaktadir. Bu durum COP degerini olumsuz
etkilemektedir.
&0 :

B e e T

80 100
CEMNERATOR SICAKLIGH ("C)

Sekil 3. Generator ve absorber i1s1 miktarlarinin
generator, buharlastirici ve absorber ile yogusturucu
sicakliklarina gore degisimi

Sekil 4'de yogusturucu ve zenginlestirme kolonu 1si
miktarlarinin, generatoér, buharlastirici ve absorber ile
yogusturucu sicakliklarina goére degisimi
verilmektedir. Absorber ve yogusturucu sicakliklari
sabit kalarak buharlastirici sicakligi azaldik¢a
zenginlestirme kolonu 1s1 miktari artmakta ve
yogusturucu 1s1 miktari azalmaktadir.

-
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Buharlastirici sicakligi sabit durumda ise absorber ve
yogusturucu sicakligi artirildikca zenginlestirme
kolonu 1s1 miktari artmakta, yogusturucu isi miktari
ise azalmaktadir.
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Sekil 4. Yogusturucu ve zenginlestirme kolonu isi
miktarlarinin generator, buharlastirici ve absorber ile
yogusturucu sicakliklarina goére degisimi

Sekil 5'te ¢dzelti pompasinin is miktari, generator,
buharlastirici ve absorber ile yogusturucu
sicakliklarina goére degisimi verilmektedir.
Buharlastirici  sicakligi sabit tutularak generator
sicakhgr artirildiginda pompa isi azalmaktadir.
Generator ve buharlastirici sicakliklari sabit tutularak
absorber ve yogusturucu sicakligi artirildiginda
pompa isi artmaktadir. Generatér ve absorber ile
yogusturucu sicakliklari sabit tutularak buharlastirici
sicakligr artinildiginda ise ¢ozelti pompasinin is
miktarinda azalma gerceklesmektedir. Absorber ve
yogusturucu sicakliginin artmasi, generator isi
miktarini ve pompa isini artirmaktadir. Bu durum

sogutma etkinlik katsayisini diisirmektedir.
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Sekil 5. Pompa isinin generator, buharlastirici ve
absorber ile yogusturucu sicakliklarina gore degisimi
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4.SONUG

NH,-H,O ¢alisma akiskanl tek etkili absorpsiyonlu
sogutma sisteminde sabit buharlastirici, absorber ve
yogusturucu sicakliklarinda generatoér sicakhdinin
artmasi durumunda, generatér 1si miktarinin bir
noktadan sonra ylkselmeye baslamasi sogutma
etkinlik katsayisinin belirli bir sicakhktan sonra
azalmasina sebep olmaktadir.

Sabit buharlastirici ve generator sicakliklarinda
absorber ile yogusturucu sicakhgl arttiginda
generator I1s1 miktari ve pompa isi arttigindan
sogutma etkinlik katsayisi digmektedir.

Sabit generatér ve absorber ile yogusturucu
sicakliklarinda buharlagtirici sicakliginin artmasiyla
da sogutma etkinlik katsayisi artmaktadir.
Buharlastirici sicakliginin artmasi ve yogusturucu
sicakliginin azalmasi ylksek sogutma etkinlik
katsayisi degerlerine ulasiimasini saglamaktadir.

Tasarlanacak absorpsiyonlu sogutma sistemlerinde,
kullanilan sistem elemanlarinin tasarim
sicakliklarinin belirlenmesinde galisma kapsaminda
saptanan sonuglarin géz 6ninde bulundurulmasi
sistem etkinliginin bulylUk o6lglde artirilabilecegini
gostermektedir.

5.SEMBOLLER

C Isil kapasite [KW/K]

COP Sogutma etki katsayisi

f Sirkulasyon orani

h Entalpi [kd/kg]

m Ktlesel debi[kg/s]

P Basing [kPa]

s Entropi [kJ/kg.K]

T Sicaklk[°C]

i} Birim zamanda is1 gegisi [kW]

w Gug[kW]

X Konsantrasyon [kg/kg]

V) Ozgiil hacim [m°/kg]

e Etkinlik

SID Sogusturucu akiskan isi degistirici
KID Karisim isi degistirici

Altsimgeler

h Sicak

c Soguk

i Girig

abs Absorber

p Pompa

gen Generator

rek Zenginlestirme kolonu (Rektifiyer)
min Minimum

buh Buharlastirici -
yog Yogusturucu 51



6. KAYNAKLAR

[1JASHRAE, 2002, Refrigeration Handbook, Chapter
41, Absorption Cooling, Heating and Refrigeration
Equipment.

[2]Ayber, R., 1986, Sodutma Teknigi, iTU Maden
Fakiiltesi OfsetAtélyesi, 5, istanbul, 118s.
[3]Bozkaya, B., Gunes Enerjisi Destekli NH,-H,O
Calisma Akiskanli Absorpsiyonlu Sogutma
Sisteminin incelenmesi, 2010, Yiiksek Lisans Tezi,

sogutma

basis for the choice of working fluids for solar
absorption cooling systems, Solar Energy, 22:413-
434,

[8]S6zen, A., 2001, Effect of heat exchangers on
performance of absorption refrigeration systems,
Energy Conversion and Management, 42:1699-
1716.

[9]Srikhirin, P., Aphornratana, S. and
Chungpaibulpatana, S., 2001, Areview of absorption
refrigeration technologies, Renewable and

Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti. Sustainable Energy Reviews, 5:343-372.
[4]Gomez, A.L. ve Mansoori, G.A., 1983,
Thermodynamic equation of state approach for the
choice of working fluids of absorption cooling cycles,
Solar Energy, 31(6):557-566.

[5]Gorali, E., 2007, Giines Enerjili Absorpsiyonlu
Sogutma Sistemi, Yiksek Lisans Tezi, Istanbul
Teknik Universitesi Enerji Enstitis.

[6]Herold, K.E., Radermacher, R. and Klein, S.A,,
1996, Absorption Chillers and Heat Pumps, CRC
Press, USA.

[7IMansoori, G.A. ve Patel, V., 1979, Thermodynamic

*Hakem denetiminden gegmistir.

Sogutmada

3agarir Sogutma Sanayi Tic. Ltd. Sti.

Fabrika: 2361 Sok. No:3-5-7 Olduruk Mevkii Kaynaklar - Buca / iZMIR
Tel: 0232 443 05 40-41-42 Faks: 0232 443 04 36
Magaza: Yesillik Cad. No:576 Karabaglar / IZMIR

il PR i dewn’ sndpud
Bty BASARIR'

Tel & Faks : 02322377261 . EE_EAHIR
Magaza: lkicesmelik Cad. No : 65 Ikicesmelik / IZMIR ‘w SOGUTMA BAM. TIC. LTD. §Ti

Tel & Faks: 0232 483 32 10
E-posta: bassogster@gmail.com / info@basarirsogutma.com.tr
Web: www.basarirsogutma.com.tr



REFRIGERATION “

pabara

/ siit Uirlinleri, paket et, sebze ve meyve teshir reyonu /
www.ahmebtyarcom.tr




sogutma

Enerji Depolama Sistemlerinde Degisken Hizli Kompresor Kullaniminin

Deneysel incelenmesi
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OZET

Bu galismada, gizli 1sil enerji depolama sistemlerinde
degdisken hizli kompresdr kullaniminin enerji verimine
etkisi deneysel olarak incelenmistir. IsI transferi
akiskaninin enerji depolama tankina giris sicakligini
sabit tutabilmek igcin kompresor hizinin kontrolu iki
fakh durum icin karsilastiriimistir. Kompresor hizi
kontroliinde, (i) etilen—glikolin evapdratorden cikis
sicakhigr ve (ii) kompresér emme basinci
kullaniimistir. Deneysel sonuclara goére etilen-glikol
sicakligina goére kontrol durumunda enerji veriminin
daha ylUksek ve depo giris sicaklidinin zamana bagli
daha kararli oldugu tespit edilmigtir. Metod-ii'de
etilen—glikol giris sicakliginin ayar degerine ulagsmasi
uzun zaman almaktadir. Bu zaman Metod-i igin
yaklasik 25 dakika iken Metod-ii i¢in 50 dakikadir.

Anahtar Kelimeler: Degisken hizli kompresor, gizli
Isil enerji depolama, enerji verimliligi.

EXPERIMENTAL INVESTIGATION OF THE
APPLICATION OF VARIABLE SPEED
COMPRESSORIN ENERGY STORAGE SYSTEMS

ABSTRACT

In this study, utilization of a variable-speed-
compressor in a latent heat thermal energy storage
system is experimentally investigated, in terms of the
energetic efficiency of the system. In order to provide
a constant temperature value of the heat transfer fluid
at the inlet section of the energy storage tank, two
different compressor control strategies are compared.
(/) Outlet temperature of the ethylene-glycol from the
evaporator and (ii)) suction pressure of the
compressor are used as control parameters of the
variable-speed-compressor. According to the
experimental results, in the case of the control with the
ethylene-glycol temperature higher energy efficiency
values and more stable inlet temperature values are
obtained. For the method-ii, the elapsed time to reach
the set temperature is longer than the other method.
For instance, the elapsed time is 25 min for the
method-i and 50 min for method-ii.

Keywords: Variable speed compressor, latent heat
thermal energy storage, energy efficiency
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1. GIRIiS

Kiresel iklim degisimi nedeniyle ortalama
sicakliklarin artmasi iklimlendirme sistemlerine
duyulan ihtiyaci arttirmaktadir. Bu nedenle, bu
sistemlerin toplam enerji tuketimi icindeki payi
artmaktadir. lklimlendirme sistemlerinin enerji
verimliligini arttirmak ve tasarruf saglamak igin birgok
yontemin yani sira 1isil enerji depolama (IED)
sistemleri de kullaniimaktadir (Dincer and Rosen,
2002). IED sistemleri duyulur ve gizli olmak Uzere iki
kisimda incelenebilir. Gizli 1sil enerji depolama
sistemleri, dar bir sicaklik araliginda yiksek eneriji
depolama yogunluguna sahip oldugundan dolayi
sogutma uygulamalarinda tercih edilmektedir
(Hasnain, 1998). Sogutma sistemleri agisindan gizli
IED (GIED) uygulamasini distinecek olursak,
Ozellikle ortalama tizerindeki sicak glinlerde sogutma
ihtiyacinin artisiyla birlikte sistemin elektrik tiketimi
de artmaktadir. Bu donemlerde GIED sistemleri
kullanilarak bu pik yUk karsilanabilir. Bu sistemlerde
sogu enerjisi gece zaman diliminde depolanir (sar))
ve gunduz pik saatlerde sogutma sistemine destek
olarak geri kullanilir (desarj). Diger taraftan sogu
depolama islemi, dig hava sicakliginin giindiize gére
disuUk oldugu gece saatlerinde yapildigindan dolayi,
sogutma sistemi veriminde de artis saglanir.
Kondenserde yogusma sicakliinin gundiz
periyoduna goére yaklasik 20°C disiuk olmasi
sistemde %23 verim artigI saglar (Dincer ve Rosen,
2002). Literatirde GIED sistemlerini ve
uygulamalarini detayli sekilde inceleyen bircok
derleme ¢alisma yapilmistir (Dincer ve Rosen, 2002;
Jegadheeswaran ve ark., 2010; Hasnain 1998). Son
yillarda ¢esitli arastirmacilar tarafindan GIED
sistemlerinin enerji ve ekserji analizleri farkh ¢calisma
kosullari i¢in sayisal ve/veya deneysel olarak
incelenmistir. Banaszek ve ark. (1999) Arsimet spirali
formunda disey kanalli bir IED tanki icerisindeki
sicaklik dagilimlarini depolama ve geri kullanim
periyotlari icin incelemistir. Wang ve ark. (2003) ise
serpantinli GIED sistemindeki distan erime surecini
deneysel olarak parametrik arastirmigtir. Farkl
isitma yukleri ve 1si transfer akiskaninin (ITA)
degisen debi ve girig sicakliklari icin zamana bagli
tank ici sicaklik degisimleri sunulmustur. Erek ve
Ezan (2006) ITA'nin serpantinli GIED sistemine giris
sicakligi ve debisinin depolama performansina
etkilerini deneysel ve sayisal olarak incelemistir.
Ezan ve ark. (2011) ise serpantinli GIED sistemindeki
akis parametrelerinin enerji ve ekserji verimleri
Uzerine etkilerini sayisal olarak incelemigtir. Diger
taraftan sogutma sistemlerinde sogutma kapasitesi
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ile ihtiyacin egitlendigi kapasite modulasyon
yontemleriile ilgili gesitli calismalar gergeklestirilmistir
(Qureshi ve ark., 1996; Nasution ve ark., 2006; Aprea
ve ark., 2006).

Bu c¢alismada, boru demeti Gizerinde buz olusumlu bir
GIED sisteminin depolama (sarj) periyodu, isi transfer
akiskaninin farkli debi ve giris sicakliklari icin
deneysel olarak incelenmistir. Depolama iglemi
sirasinda sogutma grubunda degisken hizli
kompresor kullanilarak GIED sisteminde performans
artis1 saglanmasi amaglanmistir. Enerji depolama
tankinin giris kesitinde sabit bir ITA sicakligi elde
etmek icin, degisken hizli kompresdr kontrol yontemi
uygulanmigtir. Bu yontemlerde kompresorin hizi iki
farkh parametreye bagli olarak kontrol edilmistir: (/)
etilen—glikolun enerji depolama tankina giris sicaklig,
(i) kompresdr emme basinci.

sogutma

2.DENEY DUZENEGI

Deney duzenegi, isil enerji depolama tanki ve
degisken hizli sogutma Unitesi olarak iki grupta
incelenebilir. Deney dizeneginin sematik gosterimi
Sekil 1'de verilmigtir. Depolama Unitesinde, faz
degisim malzemesi olarak su, ITA olarak ise
etilen—glikol/su karisimi (hacimce %40 etilen—glikol)
kullaniimigtir. Depolama tanki igindeki boru demeti,
spiral sekilde, saptiriimis dizilime sahiptir ve karsit
akislidir. Bu tasarim sistemde homojen buz
olusumunu saglamaktadir. Evaporatérde sogutulan
ITA boru demeti icinde dolasmakta ve borular
Uzerinde disa dogru buz olugsmaktadir. Depolama
tanki H = 1,5 m yukseklik ve D = 1 m ¢apa sahiptir.
Cevresinde 40 mm kalinlikl armaflex yalitim tabakasi
vardir. Tank icinde dliseyde 26 sira boru
bulunmaktadir ve borularin i¢ gapt D, = 12 mm, dig
¢api D,,=16 mm, ortalama uzunluguise /= 10 m'dir.

(1) Komprestir, (2) Yag ayinici, (3) Kondenser, (4) Sivi deposu, (5) Debi diger (R404A4), (6) Kurutucu, (7) Gézetleme cami,
{8) Solencid vana, (9) Elektronik genlesme vanasi, (10) Evaporator, (11) AkUmdalatér, (12) Debi ticer (Isi Transfer Akigkani),
(13) Pt-100 Sicaklik dlger, (14) Depolama tanki, {15) Serpantin borulan, (16) Olglim karli, (17) Pompa, (18) Kiresel vana

Sekil 1. Deney diizenegi
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Sogutma grubu, buhar sikistirmali mekanik sogutma
cevrimine sahip R404a sogutkani ile galismaktadir.
Sistemde yari hermetik pistonlu tip kompresor, gévde
boru tipi sivi sogutan evaporatoér ve hava sogutmali
bir kondenser kullaniimigtir. Kompresoér, 20-80 Hz
araliginda degisken hizli olarak ¢alistirilabilmektedir.
Sistemde elektronik tip genlesme elemani
kullanilmistir. Sistemin termodinamik analizini
gerceklestirebilmek icin sogutma ¢evrimi hattinda her
elemanin giris-¢ikisinda ve depolama Unitesinde
sicaklik, basing olgimleri ve gevrimde debi dlgimleri
yapilmistir. Ayrica kompresoér ve diger elemanlarda
glc olcimleri de yapilmistir. Sicakhik 6lgimlerinde
Pt-100, NTC ve termokupl kullanilirken, basing
Olcimlerinde ise oransal tip basingdlgerler
kulllaniimigtir. Ayrica depolama Unitesinde olusan buz
miktarinin zamana bagli degisimini tespit etmek icin
kati/sivi araylz 6lgiim kartlari kullaniimistir (Ezan ve
ark.,2011).

sogutma

GIED sisteminde depolanan enerji miktari ITA'nin
debisine kiyasla daha ¢ok giris sicakligina baghdir
(Erek ve Ezan, 2007). Depolanan enerjinin tam olarak
hesaplanabilmesi icin ITA giris sicakliinin sabit
olmasi gerekmektedir. Degisken hizli kompresor
kullanimi gerektigi kadar sogutma saglayarak sabit
giris sicakligi saglayabilmekte ve gereksiz enerji
tiketimini 6nlemektedir. Kompresérin hizini
ayarlamak i¢in ITA sicakligi ya da sogutma
¢cevriminde dolasan sogutucu akiskanin emme
tarafindaki basinci kullanilabili. Bu c¢alismada,
kompresdér hiz kontrolu etilen—glikolun (ITA)
depolama tankina giris sicakligi (Metod-i) ve
kompresér emme basincina (Metod-ii) goére
yapilarak birbiriyle kargilastirimistir. ilgili kontrollerin
yapilmasi amaciyla sicaklik ve basing élcum yerleri

su sekilde belirlenmistir; Metod-i: bu kontrol
metodunda etilen—glikolin sicakhgi evaporator
¢ikisinda olgllmustir, Metod-ii: bu kontrol

metodunda sogutucu akiskanin (R404a) basinci
kompresoér girisinde dlgilmuastir. Sodutma grubu
uygulamalarinda degisken hizli kompresoérin hizi
genellikle emme basincina gore yapilmaktadir. Her
iki metodu karsilastirmak amaciyla toplam 8 deney
yapiimig olup, deney paramatreleri Tablo 1'de
Ozetlenmisgtir.

Kontrol Metodu

Metod-i) Etilen—glikol sicakligina gére kontrol

Etilen—Glikol Debisi (L/dak)

Etilen—-Glikol Ayar Sicakligi (°C)

60/70

==

Metod=ii) Kompres6r emme basincina gére kontrol

Etilen—Glikol Debisi (L/dak)

Sogutucu Akiskan R404a Ayar Basinci (bar)

60/70

12 /&

Tablo 1. Farkh kontrol metodlari i¢in deney parametreleri

56

-
OCAK SUBAT MART 2012 YIL: 15 SAYI: 56



3.ENERJi VE TERMODINAMIK ANALIZLER

Mevcut enerji depolama sisteminin isil veriminin ve
sogutma sistemine ait elemanlarin kapasitelerinin
belirlenmesi icin enerji ve termodinamik analiz
gerceklestirilmistir.

3.1. Enerji Analizi

GIED sistemi icin enerji dengesi su sekilde
tanimlanabilir:

E.'T.—'I._u = En"n':-l_ £ ¥ rimmq = "j'Enfqm (1)
GIED sisteminin performansinin
degerlendiriimesinde enerji verimi 6nemli bir

gostergedir. Enerji verimi (n), GIED sisteminde
depolanan enerjinin, ITA tarafindan depodan cekilen
enerjiye oranidir,

AE,..(1)

ﬂ”=‘ﬁfﬁf (2)

burada, depolanan eneriji,
[r'_ =T ()]
3)

olarak tanimlanirken, ITAtarafindan ¢ekilen enerjiise,

AE,__{r)=m_[r])¢ ||_ LY E"’j*‘"" _{r:l.'.l-l'.'l [r) e,

Ju‘a” A1) G [.f (=T, {.r)}hr

(4)

k=

seklinde hesaplanabilir. Bu esitlikte m_(t) ve m,,(t)
siraslyla su ve buzun toplam anlk kutlesini temsil
ederken, c,, c,,, Ve c, ise sirasiyla su, buz ve ITA ait
0zgul 1s1 degerlerini ifade etmektedir. 7 suyun kati ve
sivi fazlari icin ortalama sicakhgi, L ise faz degisim
gizli 1sisidir. Burada kullanilan alt indisler “b”
baslangi¢ kosullarini, “m” erime kosulunu, “g” ve
“¢”’depo giris ve c¢ikis kosullarini “ITA” ise, 1s1 transfer
akiskanini ifade eder.

3.2. Termodinamik Analiz

Termodinamik analizleri gergeklestirebilmek igin
deneyler sirasinda sogutma c¢evriminde R404a'nin
sicaklik ve basin¢g degerleri herbir sogutma
elemaninin giris ve cikislarinda olgulmustur. Ayrica,
sogutucu akiskanin debisi ve kompresdrin anlik gu¢
tiketimi de olgllmustir. Evaporatér ve kompresor
kapasiteleri sistemdeki akiskanlarin entalpi
degisimlerinden hesaplanmistir. Buna gore
kompresoérin anlik gug tiketimi,

OCAK SUBAT MART 2012 YIL: 15 SAYI: 56
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W

kenipr

= M0 (h.—H,) (5)

olarak ifade edilir. Ayrica kompresor kapasitesi glc
Olgumlerinden de elde edilmis ve enerji dengesi
kontrol edilmistir. Evaporator kapasitesi ise, sogutucu
akigkan tarafi (R404a) ve ITA (etilen—glikol)
tarafindan olmak Gzere iki farkh akigkan igin ayri ayri
hesaplanmistir,

Trange = "i‘iﬁllll.l{hu _h. )

(6)
(7)

Qira = m.ruc.'“{f-_- = "Ir‘ )
burada, g anlik isi transferi miktarini gostermektedir.
Denklemlerde, h, ve h,_sirasiyla sogutma elemaninin
giris ve cikis kesitlerindeki entalpi degerlerini
belirtmektedir. s, ., sogutucu akiskanin, 1y, ise
ITA'nin kitleser aeoisini géstermektedir. T, ve 1 ise
ITA'nin evaporatére giris ve c¢ikis sicakliklarini
gostermektedir. Enerji depolama sistemi igin
sogutma performans katsayisi (COP) ise su sekilde
tanimlanabilir,

AE

‘.n'..'lrl-n

COP = ®8)

s
Levwrp

4. SONUCLAR

Etilen—glikolun enerji depolama tankina giris
sicakliginin sabit olmasi depolanan enerjinin tam
olarak hesaplanabilmesini saglamaktadir. Sekil 2'de
goruldigu gibi Metod-i tank giris sicakhgini ayar
degerine (5°C ve 7 °C) yakin bir dedere getirmekte ve
burada sabit tutabilmektedir.

---4"C, 80 Lidak
q Te=C, 80 Lidak
&-5°C, 70 Lidak ]
sf=I"C, 70 Lidak |
. 1
[
£
> w
Ll N —
g =l
8 s I O Ut et e iy
-5

[ &0 180 180 200 250 00 150 400 450
Zamann | 35k) i

Sekil 2. ITA giris sicaklik degisimi, Metod (i)
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“Makale

Diger taraftan, Metod-ii (Sekil 3) ITA sicakhgini 100 —r—
istenen degerde sabit tutamamaktadir. Kontroliin “*LL_.;L .
Metod-ii ile yapilmasi durumundaki sicaklik o L " sy -yt LT T
dalgalanmasi etilen—glikol giris sicakligi ile ey
kompres6r emme basinci arasindaki zaman 3
gecikmesinden kaynaklanmaktadir. Ayrica, challl
Metod-ii'de etilen—glikol giris sicakhiginin ayar £
degerine ulagmasi uzun zaman almaktadir. Bu E-!-l e
zaman Metod-i igin yaklasik 25 dakika iken Metod—ii & =T, §0 Lidhsk
igin 50 dakikadir. a2 e =4°C, T Lidak
3 “ =i =I"C, 10 Lidak
‘\ o - -4"C, &0 Lidak
L nn 50 D0 150 200 250 300 350 400 430
i =672, 70 Lidak Zaman [dak)
~8r -7, 70 Lidak
Sekil 5. Enerji Verimi degisimi, Metod (ii)
| IED sistemleri igin diger bir performans o6lguti COP
aonteb L da AL A dir. Sekil 6 ve 7 iki kontrol metodu igin COP degerlerini
M""’““‘“—" gostermektedir. Deneylerden elde edilen sonuca
P Sty oo gore, Metod-i diger yontemden daha yiuksek COP
degeri gostermigtir.
300 350 400 450 38

Zarman [dak)
Sekil 3. ITA giris sicaklik degisimi, Metod (ii)

Sekil 4 ve 5, iki farkli sicaklik ve debi igin enerji verimi
(n) degisimlerini gétermektedir. Metod-i icin enerji
verimi %97.6 ile 99.0% arasinda degismektedir. En
yuksek verim (99.0%) 60 L/dak debi ve 7°C giris 10 | - -4°C, 60 Lisak
sicakliginda gerceklesmistir. En dusuk verim ise L7 40 Lidak

(97.6%) 60 L/dak debi ve 5°C giris sicakhdi icin 05 -5, 70 Lidak |
gerceklesmigtir. -7, 70 Lidak
h ":_i?__f—__g-_ 0 : - - M“ e zz:un::::: A R
% | — . —_ :
—————p Sekil 6. COP degisimi, Metod (i)
g 9 5
E
2
! 5T, 60 Liclak
w - =17, B0 Lidak
| - = =5"C, 70 Lidak
- A-=T"C. 70 Lidak
% F : F
1] 50 109 150 00 I50 300 150 400 L]
Zaman {dak) &=-5"C, 60 Lidak
0s & ==0"C, 60 Lidak
Sekil 4. Enerji Verimi degisimi, Metod (i) | e 5°C, 70 Lidak
| i ==T*C, T0 Lidak
Goruldigu gibi her iki kontrol metodunda da enerji "-“! o e el il T e A
verimleri katilagma isleminin tamamlanmasina kadar Zaman (dak)
disme egilimi gotermektedir. Metod-i'de diger Sekil 7. COP degisimi, Metod (i)

ydnteme goére daha yiksek enerji verimliligi (99.0%)
degeri elde edilmigtir.
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Deneysel sonuglarin dogrulugunu test amaciyla
literatlirden segilen bir sayisal yontem kullanilarak
sistemin 1sil analizi gergeklestirilmistir. Neto ve Krarti
(1997a) tarafindan ortaya konulan model sanki
dengeli 1sil denge kabuliine dayanmaktadir. Mevcut
deneysel sistem icin gerceklestirilen analizlerin
sonuglari $ekil 8'de sunulmaktadir. Burada
depolanan toplam enerji ve olusan buz kutlesinin
zamanla degisimi deneysel sonuglarla karsilastirmali
olarak verilmistir. Sonuglarin uyum iginde oldugu
acikga gorulmektedir. Yontemle ilgili detaylar ve
mevcut sisteme uygulanmasi Ezan ve ark. (2011)
g¢alismasinda sunulmaktadir.

158 LF ]
|

i

e
'

F

B Kitlesd (hg)

Topiam Depolanan Ensrji (b
E

Taman ()

Sekil 8. Sayisal dogrulama

Sonug olarak, enerji depolama sistemlerinde sabit ITA
giris sicakligi elde etmek igin farkli kompresor hizi
kontrol metodlarinin karsilastirildigi bu c¢alismada,
kompresoér hizinin kontrol metodunun giris sicakligi
stabilitesini 6nemli dl¢ide etkiledigi sonucuna
ulasiimistir. Metod-ii'de etilen—glikol giris sicakliginin
ayar degerine ulasmasi uzun zaman almaktadir. Bu
zaman Metod-i icin yaklagik 25 dakika iken Metod-ii
icin 50 dakikadir. Bu nedenle, daha yuksek verim ve
daha kararli sicaklik elde etmek icin yaygin
uygulamalardakinin aksine, kompresoér hizi emme
basincina gore degilde ITA (etilen—glikol) sicakhgina
gore yapilmasi gerektigi sonucuna ulasiimigtir. sk
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Pargacik Goriintiilemeli Hiz Olgiimii Yontemi: Split Klima i¢ Unitesi Ornegi
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OzZET

Ev ve ofis kullanimi gin gectikge artan split
klimalarin, enerji verimliligi ve konfor agisindan
ayrintili olarak incelenmesi gerekmektedir. Split klima
ic Unitelerinde hava akigini saglayan tegetsel fanlar,
karmasik akis yapilari nedeniyle kontrolu zor akis
sartlar olusturmaktadir. Fan yuvasi ve klimanin dis
kabuk tasarimi da bu akis tzerinde 6nemli bir etkiye
sahiptir ve uygun tasarimi yapabilmek icin ayrintil
olarak incelenmeleri gerekir. Akisa miidahalesiz bir
alansal hiz o6lgim yéntemi olan Pargacik
Goruntilemeli Hiz Olgiimi (PGHO), bircok dalda
akisin incelenmesi, ¢6ézimlenmesi, sayisal
metotlarin dogrulanmasi ve sistemlerin optimize
edilmesi icin 6nemli bir arag olarak 6n plana
cikmaktadir. iklimlendirme sanayinde ve ev aletleri
uretiminde de tasinimla 1si1 transferi ve akis
basarimini en Ust seviyeye ¢ikarabilmek icin etkin bir
ara¢c olarak kullanilma potansiyeline sahiptir. Bu
calismada diizlem igi ¢ boyutlu PGHO yéntemi
tanitilarak, split klima i¢ Unitesinin ¢ikis agzindaki
akis incelemesinde kullanimi sunulmustur. Cihazin
tasarimi geregi iki boyutlu dizlemsel bir jet akisi
olusturmasi beklenmektedir. Ancak, farkli kesitlerde
yapilan dlcumlerde, cihazin yan duvarinin jet akigi
Uzerinde farkliliklar yarattigr gértlmustar.

Anahtar Kelimeler: Pargacik goruntulemeli hiz
Olcumu (PGHO), Split klima i¢ Unitesi

ABSTRACT

Split air conditioners as an everyday household or
office appliances became more and more popular for
small scale air conditioning demands. Cross flow fans
(CFF), which drive the flow inside a split air
conditioner, produce complicated flow conditions
inside the device. Also design of the fan casing and
device components directly affects the flow
conditions. Therefore the effect of these parameters
must be investigated carefully for an efficient air
conditioner system. Particle Image Velocimetry (PIV)
method is a nonintrusive whole field velocity
measurement technique which is increasingly used
for the investigation of flow systems and together with
Computational Fluid Dynamics (CFD) analyses. It
has an important potential for being used within
Research and Development divisions of the
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companies which deal with the design and
optimization of air conditioning systems and
household appliances. In this study, stereo PIV
method is overviewed and application of this method
on visualizing the flow at the outflow section of a split
air conditioner indoor unit is presented. It is expected
that the device produces a planar jet flow at the outlet
section. However, it is shown that there is an effect of
the side walls of the device on this jet flow.

Key Words: Particle image velocimetry (PIV), Split
air conditioner indoor unit

1. GIRIS

GuUnumuzde akigin bulundugu sistemlerin
tasariminda; sadece birkag parametrenin
incelenmesi, bu ¢alismaya bagh olarak ¢ok sayida
prototip Uretilerek bunlarin belirli noktalarinda yapilan
deney sonuglarina goére iglerinden en iyisinin
secilmesi yaygin olarak kullaniimaktadir. Ancak bu
yontem kesin sonug¢ vermeyen, goéreceli yavas ve
kisith basari getiren bir tasarim yéntemidir. Yiuksek
enerji verimliliginde tasarimlarin hayata gegmesi icin
tim sistemdeki akisin yapisi konusunda bilgi sahibi
olunmasi ve tim akig bilesenlerinin uygun sekilde
tasarlanmasi gerekmektedir.

Parcacik Gorintilemeli Hiz Olgimi (PGHO)
(Particle Image Velocimetry, PIV) yontemi akisa
mudahalesiz bir alansal hiz 6lgtim yontemidir. Birgok
dalda akigsin incelenmesi, ¢dzimlenmesi, sayisal
metotlarin dogrulanmasi ve sistemlerin optimize
edilmesi icin 6nemli bir ara¢ olarak 6n plana
cikmaktadir. Sogutma sanayinde ve ev aletleri
uretiminde de tasinimla 1s1 transferi ve akis
basarimini en Ust seviyeye ¢ikarabilmek icin etkin bir
ara¢ olarak kullaniima potansiyeline sahiptir. Son
yillarda sanayide Ar-Ge birimlerinde kullanimi
yayginlagmaya baglamistir.

Uygun pargacik kullanimiyla akisi bozucu etkilerin en
aza indirgenmesi bu yodntemin rakiplerine gére en
onemli UstUnligudur. Akisa mudahalesiz bir diger
yontem olan Lazer Dopler Hiz Olgiimi'nden (LDHO)
(Lazer Doppler Anemometry, LDA) farki ise ilgilenilen
alanin timunin ayni anda incelenebilmesidir.Bu
durum hem zamana bagli élcimlerde hem de akis
karakterinin gézlemlenmesinde PGHO'nii avantajli
S

OCAK SUBAT MART 2012 YIL: 15 SAYI: 56



bir duruma getirir. Ozellikle sonuglari verme sekilleri
¢ok benzediginden Hesaplamali Akigkanlar Dinamigi
(HAD) (Computational Fluid Dynamics, CFD)
¢6zumlemelerinin sonuglarinin dogrulugunu
denetlemek icin ¢ok iyi bir aragtir. Sistemin timu ayni
anda incelenemese bile, sistem bilesenlerinin
calisma ortamlarinda genis alanlarda incelenmesi
deneylerin HAD ile karsilagtiriimasini
kolaylastirmaktadir.

PGHO yéntemi bu isimle literatiirde ilk kez 1984
yilinda yer almistir ve gelisimi devam etmektedir
[1,2,3]. Akis icerisine salinan pargaciklarin bir 1s1k
dizleminden gecerken ust Uuste iki kere
goruntilenmesi ve bu goéruntilerden elde edilen
parcacik yonelimleri kullanilarak hiz vektdr alaninin
elde edilmesi ilkesine dayanir. Oncelikle dis akis
sorunlari i¢cin kullanilmaya baslanan bu yodntem,
teknolojiyle paralel sekilde geliserek, gunimizde
turbdlans yogunlugu yuksek dis ve i¢ akislar, jet
akislari gibi karmasik akis sorunlarinin ¢céztlmesinde
kullanihir hale gelmistir [4,5].

PGHO'ne, bir élgiim araci gibi yaklagsmaktan gok, bir
deney diizenedi olarak yaklasiimalidir. Olglilmek
istenen sistem degistikge, iki PGHO deney diizenegi
her ne kadar temel bilesenleri degismese de bir
birinden oldukga farkli bir hale gelebilir. PGHO deney
sistemlerinin gelisimi giinimuzde halen sirmektedir.

Avrupa Birligi tarafindan desteklenen cesitli
calistaylar (workshop) dizenlenmektedir. Bu
¢alistaylardan ikincisinin galisma konularindan biri de
PGHO'nin ev aletlerinde kullaniimasidir. Calistay
kapsaminda paylasilan c¢alismalarin derlemesi
Tomasini ve digerleri tarafindan 2008 yilinda
yayinlanmistir [6] ve sonug olarak PGHO'niin ev
aletlerinde kullaniminin hem tasarim hem de
geligtiriime slrecleri Uzerinde O6nemli etkilerinin
olacagi vurgulanmigtir.

Split klimalarla ilgili olarak yapilan literatir
arastirmasinda; i¢ Unitelerin akis ve gurilti agisindan
incelendigi sayisal ve deneysel ¢alismalarin oldugu,
ancak PGHO yoéntemi kullanilarak herhangi bir
inceleme yapilmadigi goralmustur. Split klima dis
Unitesi ile ilgili olarak J. H. Yoon ve S. j. Lee [7]
tarafindan yapilan ¢alismada, dis Gnitede kullanilan
eksenel fanin arkasindaki akisi PGHO yéntemiyle (¢
boyutlu olarak incelenmis ve kanatlar etrafinda
olusan girdaplarin yerleri belirlenmigtir. Elde edilen
sonuglarin tasarim slrecinde sayisal
¢bzUmlemelerin dogrulanmasinda kullanilabilecegi
tespiti yapiimistir.

OCAK SUBAT MART 2012 YIL: 15 SAYI: 56

sogutma

Bu galismada da PGHO yéntemi tanitilarak, sistemin
bilesenleri ve uygulamasi sirasinda dikkat edilmesi
gereken noktalar aciklanmistir. Split klima i¢
Unitesinin ¢ikis adzindaki akis incelemesi 6rnegi
Uzerinden, bu ydntemin akis sistemlerinin
incelenmesindeki basarisi ortaya konulmustur.

2.PGHO BILESENLERI

PGHO yontemi, ileri teknoloji Uriinli hassas optik
bilesenlerin bir araya getirilerek, esgidim igerisinde
calistirlmasini gerektiri. Bu nedenle bilesenler
Ozenle secilmelidir. Ancak, dogru sekilde kurulmayan
bir PGHO sistemi, bilesenleri ne kadar kaliteli olursa
olsun dogru sonu¢ vermeyecektir. Bu nedenle,
kurulum calismalarina da en az segim sirasindaki
kadar 6zen gosterilmelidir. Ozellikle, gift kamera ile
yapilan diizlem igi t¢ boyutlu PGHO yénteminin
kullanildidi durumda sistemin kurulumu oldukc¢a
dikkatli yapilmahdir.

Parcaciklarin eklenmis oldugu akiskan, deney
dizenegdi boyunca ilerleyerek gozlem bdlgesinden
gecmeye baslar. Gozlem bolgesi, lazer kullanilarak
¢ok kisa araliklarla en az iki kez aydinlatilir. Lazer ile
es zamanli olarak calisan kameralar taneciklerin
gorintisini yakalar ve elde edilen gorinti ciftleri
daha sonra bilgisayarda iglenerek hiz vektorleri elde
edilir.

2.1 Cift AtimliND:YAG Lazer

Akigla birlikte hareket eden ¢ok klglk yansitma
ylzeyine sahip pargaciklarin kisa sureli ¢ekimde
goéruntilenebilmeleri igin, yeteri kadar 1s1gin
kameralarin 1sik algilayici ylzeylerine ulastiriimasi
gerekmektedir. Sureyi uzatmak, tanecik gruplarinin
ardisik goruntulerde eslestiriimesini zorlastirir, hatta
imkansiz hale getirir. Ayrica, akis hizlandik¢a ve
tanecikler kuaculdikge vyansitilan 1s1k miktari
azalmaktadir. Bu nedenle 1sik siddetini artirmak
gerekmektedir. Bunun yaninda, ylksek aydinlatma
kapasitesine sahip i1s1din bir 1sIn demeti olarak ortam
icerisinde sacgilmadan yol almasi ve duzlem hale
getirilebilmesi gerekmektedir. Standart isik
kaynaklari, 15131 her yonde dagittiklarindan ihtiyag
duyulan 1sik miktari, ancak dusuk hizli akiglar ve
blylk tanecikler igin yeterli miktara ulasir. Halojen
lambalarin kullanildigr bu tip uygulamalar
glinimuzde pek kullanilmamaktadir. Bunun yerine,
lazerler PGHO uygulamalari sirasinda kameranin
goruntl  alabilmesi icin ihtiyag duyulan siddetli
aydinlatmayr ve istenilen optik &zellikleri
saglamaktadir.

-
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Lazerler genellikle isimlerini iclerinde 1sinimi
saglayan maddeden alirlar ve Helyum-neon, bakir-
buhari, argon-iyonu, yari iletken, yakut, neodym-YLF,
ND:YAG lazerleri PGHO uygulamalarinda kullanilan
cesitli lazerlerdir. Bu c¢alismada kullanilan 1sik
kaynag; giinimiizde PGHO uygulamalarinda en sik
kullanilan lazer tiru olan ve 15In yayan madde olarak
"Neodymium-Doped Yttrium Aluminium Garnet"
kristali kullanan ND:YAG lazerdir. Lazer salinimini
olusturan madde (yttrium aluminium garnet) kati
oldugu icin, kati hal lazeri olarak siniflandiriimaktadir.
Kullanim sirasinda lazer kristalinin sicakhginin ya da
kimyasal durumunun degisimi, lazerin i1sin kalitesini
dusurebilir. PGHO gibi ylksek frekansli ve enerjili
lazer ihtiyaci olan bir uygulamada, bu lazerlerin tercih
edilmelerinin nedeni; iyi termal ve kimyasal 6zelliklere
sahip olmalaridir.

ND:YAG lazerin Urettigi 1s1gin dalga boyu 1064
nm'dir. Bu 1s1k normalde kizil 6tesi aralikta kalmakta
ve gorulememektedir. Ancak, cift osilator sistemi
sayesinde bu dalga boyu 532 nm'lik iki ayri dalga
seklinde gonderilerek 1sik gorlltr hale gelir. Bu
Ozellik, yiksek hizlarda akisin bulundugu kesitlerde
gorint cifti elde etmek icin gok dnemlidir. Bu cift atim
kabiliyeti olmadan, surekli aydinlatma yapan lazerler
ile de PGHO uygulamalari yapilabilir, ancak yiiksek
aydinlatma ve dolayisiyla yuksek enerji ihtiyac
nedeniyle cok yuksek calisma maliyetleri ortaya
¢cikmaktadir. Ayrica, surekli galisma sirasinda lazerin
sogutulmasi da daha zordur. Lazerlerin ¢ift atim
kabiliyeti ve bilgisayar teknolojisindeki ilerlemeler,
PGHO sistemlerinin yayginlasmasinda ve
ilerlemesinde temel itici unsurlardir.

2.2 Kameralar

Dijital kameralar; 6ntne 1s1gin dizenli sekilde
girmesini saglayan bir objektif takildiginda, icerisinde
bulunan 1s191 kaydedecek hassas tabaka (Sensor)
CCD (Charge Couple Device) ya da CMOS
(Complemantary Metal-Oxide Semi-Conductor)
sayesinde goruntlyld kaydeden cihazlardir. Bu
acidan bakildiginda, gunlik hayatta kullanilan
fotograf makineleri ile ayni prensiple calismasina
ragmen, PGHO'nde kullanilan kameralarin fotograf
teknigi acgisindan ¢ok kisa poz siresi (ylksek
enstantane) ve yiksek ardisik gekim hizi gibi bazi
Ustlin oOzellikleri vardir. Gunimuz teknolojisi
sayesinde 4 milyon piksel ve Uzeri ¢OzUunurllkte,
binlerce goérintinin tek 6lgcimde kesintisiz olarak
alinmasi mimkundur.

Enstantane ve iki gekim arasindaki siire, PGHO
goruntisunun kaydinda onemli bir yere sahiptir.
PGHO sisteminde kullanilan kameralar ile diizgiin
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gOruntu alabilmek igin, fotograf makinalarinda oldugu
gibi, enstantane ve 1sik miktari orantili olarak
ayarlanmalidir. Fotografta poz siresi; is1g1 kaydeden
hassas tabakanin (Film ya da Sensoér) 1siga maruz
kaldig1 suredir. Bu sure, fotografa iki sekilde etki eder.
Sirenin uzunlugu, 1s131n girdidi acikligin (diyafram)
boyutuna bagl olarak hassas tabakaya dusen 1sik
miktarini ayarlar, ayrica 1sigin filme disme siresi
boyunca sabit cisimler net, hareket eden cisimler ise
bulanik cikarlar. Eger fotograf, taneciklerin hizina
gOre gereginden uzun bir poz suresi ile kaydedilirse,
tanecikler fotografta hareketli goériinecektir. Bu da
gorintunidn ¢ézidmlenmesinde hatali vektorler
olugsmasina sebep olur.

Diger bir Snemli nokta da iki cekim arasindaki suredir.
Ardisik iki goruntu arasindaki sure ¢ok kisa olursa,
tanecikler bu surede yeterli miktarda hareket edemez
ve iki goruntiu arasindaki fark belirgin olmayacagi igin
hiz vektérleri hesaplanamaz. Ote yandan iki cekim
arasi slire uzun olursa, birinci fotograftaki taneciklerin
bir kismi (asir durumlarda ise hepsi) ¢cekim alanini
terk eder ve ikinci fotografta gortintilenemezler. Bu
durumda, veri igleme sirasinda iki fotograftaki
tanecikler eslenemez ya da yanhls eslenirler ve
dolayisiyla hiz vektorleri elde edilemez.

Bu bilgilerden yola cikilarak, yuksek akis hizlarinda
taneciklerin PGHO ydéntemine uygun
goruntilenebilmesi icin ¢ok ylksek hizlarda gorinti
alinmalidir. Ayrica, verilerin saglikli olarak
islenebilmesi igin ¢ok kisa bir sire i¢cinde ayni hizda
bir kare daha ¢ekilmelidir. Normal bir kamera (ya da
fotograf makinesi) ile ancak 1/8000 s'lik poz
suresinde ve 1/20 s araile gekimler yapilabilmektedir.
PGHO'de kullanilan kameralar ise hem 1/6250000 s
gibi ¢cok hizli enstantanelerde ¢ekim yapabilmekte ve
birinci karenin ardindan nano-saniye mertebesinde
bir stire bekledikten sonra ayni 6zellikte ikinci bir kare
goéruntiyd daha kaydederek goéruntu ciftleri
olusturabilmektedir.

2.3 Es zamanlayici
Synchronizer)

(Zamanlama kutusu-

Bu cihaz, kamera ile lazerin es zamanli galismasini
saglamaktadir. Dlizgun goruntu elde edebilmek igin;
1sik miktarinin ve 1s1gin kameralara alinma slresinin
Odneminin yaninda, géruantd kaydinin ve
aydinlatmanin ayni anda olmasi da gerekmektedir.
Aksi durumda, fotograflar hi¢ aydinlatma olmamig
sekilde siyah cikar ve tanecikler gézlemlenemez.
Ancak, zamana bagli olgimlerin yapilmasinda
kullanilan gok yuksek tekrar oranlarina sahip,6rnegin
1000 Hz frekansta aydinlanma yapan ve ym)e
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1000 FPS (Frame per Second) ile gérinti kaydeden
bir kamera beraber kullanildiginda es zamanlayiciya
ihtiya¢ duyulmaz. Bu olgude sik tekrarlarda, lazerin
aydinlatmasi kameranin enstantanesine gore daha
uzun tutularak ¢ekim aninin 1sikli bir ana denk
gelmesisaglanir.

2.4 Pargaciklar ve Duman Uretici

Bu yontemin kullanildi§i ¢odu durumda akisin
gOruntulenebilmesi icin disaridan taneciklendirme
gerekir. Taneciklendirme, 1s1g1 yansitma kabiliyeti
yuksek pargaciklarin akisa dahil edilmesi islemidir.
Bu tanecikler, akisla birlikte hareket ederek akis
bilesenlerinin gérintilenmesini ve ¢dézimlenmesini
saglarlar. Taneciklerin akisa mumkin oldugunca
uyum saglamalari ve yuksek 1sik yansitma
kabiliyetine sahip olmalari; bir deney duzeneginin
taneciklendiriimesi icin secilen tanecik tlrdnun
saglamasi gereken dnemli iki 6zelliktir.

Tanecikler, akisin karakteristigini bozmayacak kadar
kiglk olmalidir. Genellikle, ya sis adi verilen kiiglik
(Mm'nin onda biri boyutlarinda) taneciklerden olugan
duman ya da yine ayni boyutlarda olacak sekilde
puskurtilen yag, taneciklendirme igin kullanilir. Yag,
yansitma oraninin fazla olmasi nedeni ile sise gore
daha iyi sonug verir ve daha dusuk gugli lazerlerle
kullanilabilir. Ancak, ayni zamanda calisilan ortami
blyk 6lgtide kirletmekte ve incelenen sisteme zarar
verebilmektedir. Cok nadiren akisin iginde
kendiliginden bulunan parcaciklar da PGHO igin
kullanilabilir.

Parcaciklarin 11k yansitma kabiliyeti, kullanilacak
lazerin secimi ile bire bir ilgilidir. ilgilenilen alanin
yeterince aydinlatiimig bir goérantisinin elde
edilemedigi durumlarda, kullanilan pargacik tarini
degistirmek, lazeri degistirmeye goére oldukga
ekonomik bir segim olacaktir. Kiglk pargaciklarin
yansitma kabiliyeti; pargcacigin buayukliguinin,
seklinin, oryantasyonunun ve pargaciklarin kirilma
indisinin ortamin kirilma indisine oraninin bir
fonksiyonudur.

Sivilarin ve gazlarin kirilma indisleri arasindaki fark
incelendiginde, havada bir pargacigin aydinlatiimasi
kolay, suda ise goreceli daha zor oldugu gorulir ve bu
nedenle sivilarda ¢ok daha blyik pargaciklar (10-
1000 pm) kullanilarak, yansitma ytzeyinden gelen
kazancgla kirilma indisi oranindaki kayip telafi
edilirken, gazlarda ise kirilma indisi orani daha uygun
oldugu igin daha kuguk pargaciklar (0.5-10 pm)
kullanilabilir. Bazi 6zel durumlarda gazlarda buyuk,
sivilardaise kiiguk parcaciklar da tercih edilebilir.
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Isik yansitma kabiliyeti tek basina yeterli degildir.
Pargaciklarin boyutunun veya yogunlugunun
gereginden buylk oldugu durumda parcaciklar akisla
uyumlu hareket etmeyecekler ve bu durumda da,
PGHO'de dlgiilen hizin pargaciklarin hizi olmasindan
otlru, yanhs hiz verisi elde edilmis olacaktir. Bu
duruma, hiz gecikmesi denir. Bu nedenle, sivilarda
kiriima indisi orani ile ilgili sikintilar bulunsa da, biyutk
pargaciklarin yogunluklarinin ve boyutlarinin sivilara
daha iyi uyum saglamasi nedeni ile sivilarda deney
yapilmasi daha kolaydir. Gaz akiglarinin
incelenmesinde ise, her ne kadar kirilma indisi
oraninda bir avantaj olsa da gazlarin akisina uyum
saglayacak pargaciklar ¢ok kiguk oldugu icin daha
kuvvetli lazer ve gorintl yodunlugu daha yuksek
kameralarla daha iyi sonug alinmaktadir. Bu noktada
pargaciklarin boyut ve yogunlugu; i1sik yansitabilme
Ozelligine goére daha 6n plana ¢ikmaktadir. Sonug¢
olarak, az yansitma 6zelligi olan bir tanecik daha ¢ok
aydinlatilarak gérulebilir hale getirilebilir, ancak akisa
uyum saglamayan pargacikla olgilen hiz ne olursa
olsunyanlis sonug olacaktir.

Yanlis yogunlukta parcacik seciminin yarattiyi bir
diger problem ise, dairesel akisin bulundugu
ortamlarda santrifuj etkisi ile pargaciklarin akisin belli
bir bélgesine toplanmasidir. Bu durumda, akigin bir
boéliminde incelenecek hi¢ pargacik yok iken diger
béliminde ise istenilen pargacik goéruntileme
yogunlugundan daha fazlasinin yigilmasi nedeniyle
inceleme yapilamaz. Farkli tanecik yogunluklar
PGHO yoéntemi ve benzer diger akis inceleme
yontemlerinde kullanilabilir (Sekil 1).

Sekil 1. Tanecik dagilim goriintiileri [2]
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(a) Disiik goriintileme yogunlugu: Parcacik
Takibiyle Hiz Olgimi PTHO (Particle Tracing
Velocimetry, PTV) ydnteminde kullanilir. Bu
yontemde bir parcacigin her iki goéruntide de
taninmasi kolaydir. Bu nedenle pargacik hizinin
belirlenmesinde uygun bir yéntemdir. Fakat tanecik
yogunlugunun az olmasi vektér yogunlugunun da az
olmasina neden oldugundan yapilan dlgim tim akis
alanini ayrintili bir sekilde ifade etmez.

(b) Orta goriintiileme yogunlugu: Bu yogunluk,
PGHO sisteminin kullaniimasi igin en uygun
yogunluktur. Birinci géruntideki taneciklerin, ikinci
goruntude hangi tanecik olabilecegi 6zel korelasyon
yontemleri ile tahmin edilir. Ote yandan, taneciklerin
sikh@r akisin incelenmesi icin yeterli dagilima sahip
olur.

(c) Yiksek Goriintilleme Yogunlugu: Bu sistem,
19. yuzyihn baslarinda kullanilan bir sistemdir.
Taneciklerin taninmasi mimkin olmadidi igin, akis
alanlarinin belirlenmesinde basarili olsa da
taneciklerin hizlarinin belirlenmesi mimkin degildir.
Ancak nitel bilgi saglayabilmektedir.

Dolayisi ile yapilacak uygulamaya uygun tanecik
tirindn secilmesinin  yani sira, dogru miktarda
tanecigin akisa eklenmesi ile uygulamaya uygun
tanecik yogunlugunun saglanmasi sarttir.

2.5Bilgisayar ve Yazilim

Bir PGHO deneyinin ardindan buyik miktarda veri
(géruntd) elde edilir. Elde edilen goérintiler Ustiinde
yapilan c¢apraz korelasyon islemi sayesinde,
goruntuler Gzerindeki tanecik gruplari istatistiki olarak
tanimlanarak, iki aydinlanma siresi arasinda
yaptiklari yer degisikligi gozlemlenir. Bdylece, yer
degistirme ve gecgen sure bilindiginden hiz vektor
haritasi elde edilmis olunur. Sonugclarin saglikl
degerlendirebilmesi i¢in, bu islemlerin tamaminin bir
bilgisayar sistemi tarafindan yurutilmesi gerekir. Bu
noktada ylksek bilgisayar giici ve iyi hazirlanmis
yazilimlar, sonuglarin hizli yorumlanabilmesi igin
onemtasir.

Hiz vektorlerinin ¢ikarilmasi icin 6nce ilk goéruntu
inceleme alanlarina boélindr. Bunun ardindan ikinci
goruntu ile bir capraz-korelasyon islemi yapilir.
Capraz korelasyonun maksimum degeri bize birinci
gOruntudeki pargacik grubunun, ikinci gérintide en
¢ok hangi bolge ile uyum sagladigini ve buna goére
bulunma ihtimalinin en yiksek oldudu bdlgeyi verir.
Taneciklerin ikinci fotografta bulunduklari bolge ile
birinci fotografta bulunduklari bdlge arasindaki
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vektor, akiskanin yer degistirme vektoriidr. iki kare
arasindaki ¢ekim hizi bilindigi icin, yer degistirme
vektorinin slreye boliminden hiz vektort elde
edilir.

3. PGI-_I(") YONTEMININ SPLIT KLIMA iG
UNITESINE UYGULANMASI

Split klima i¢ Unitelerinde hava akisini saglayan
tegetsel fanlar, karmasik akis yapilari nedeniyle
kontroll zor akis sartlari olusturmaktadir. Fan yuvasi
ve klimanin dis kabuk tasarimi da bu akis Uzerinde
onemli bir etkiye sahiptir. Bu nedenle, i¢ akisin
incelenmesi en uygun tasarimi olusturmak igin
gerekli olmakla birlikte, ¢ikis agzininincelenmesi akis
sorunlarinin tanimlanmasinda ve yapilan
iyilestirmelerin sonuca wulasip ulasmadiginin
saptanmasinda &nemlidir. Bdylece i¢ kismin
incelenmesine gore de daha hizli sonuca ulasilabilir.

PGHO deney sistemimiz kameralar, lazer, baglanti ve
kontrol elemanlari, sis Ureteci ve bilgisayar
bilesenlerinden olusmaktadir. Temel bilesenlerin
teknik 6zellikleri Tablo 1.'de verilmigtir.

Deneyler 3480 x 6840 mm Olgulerinde dikdortgen
seklinde bir odada yapilmaktadir. Split klima i¢ tnitesi
odanin uzun ekseni boyunca Ufleyecek sekilde
yerlestirilmistir. Bdylece akisin odayi c¢eviren
duvarlardan en az miktarda etkilenmesi
hedeflenmistir.

Tablo 1. Sistemin Bilegenleri

Bilesen Adi Teknik Ozellikler

135mJ 15Fps cift atimli
ND:Yag Lazer

Lazer

Flow Sence Mark I, 4 MPx,
kare sensorlii kamera. 50mm
f2 Zeiss Lens Planar Macro

Kameralar ve
Objektifler

Dell T7500 is istasyonu, 12

Bilgisayar GB ram, Raid 0

Es zamanlayici ve Ozel

Baglanti Elemanlari Baglanti Kablolari

Sis Ureteci Safex Sis Ureteci

Kameralarin, lazerin ve 6lgim yapilacak bdlgenin
hem birbirlerine goére, hem de oda igerisindeki
konumlari, deney sonuglarinin dizgin olarak
belirlenebilmesi icin dnemlidir. Kameralar ile lazer
dizleminin birbirlerine gbére konumlarinin timden
sistemin ya da sadece i¢ Unitenin yer degi§tirr_n)e
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islemleri sirasinda degismemesi igin, alliminyum
profiller kullanilarak bu bilesenler birbirlerine
baglanmistir. Boylece, profil boyutlarina bagli olarak
belli sinirlar igerisinde kameralar ve lazer
kaydirilabilirken, birbirlerine goére yerlesimleri
degismemektedir. ilk calisma icgin kameralardan biri
lazer duzlemine dik bakacak sekilde yerlestiriimigtir.

Bu sekilde, bu kameraicin lazer diizlemindeki tanecik
géruntilerinin netligi daha kolay saglanmaktadir. iki
kamera arasindaki agi ise 35° olarak secilmistir.
Lazer, kameralar ve i¢ Unitenin konumlari Sekil 2'de
gOsterilmistir.

Klima Akug Yend
= Lazer
—*  B75 mm
L I I.. |
420 mim —rm
-~ > ~,f;-.ﬁ Kesidl

13 mm | ( - —

10 mim

Kameralar [ b7 — (
3 \ — —-'?:5'“"3'/:: N

Sekil 2. Lazer, kameralar ve i¢ tinitenin birbirlerine
gore konumlari ve hedefin yerlegimi

Yerlesim belirlendikten sonra, alinan goéruntileri
dogru sekilde isleyebilmek icin gerekli olan
kalibrasyon islemi yapilmistir. Kalibrasyon isleminde,
dizlem ici G¢ boyutlu PGHO élgiimleri igin
hazirlanmis, iki katmanli, 95 x 75 mm olgllerinde
kalibrasyon hedefi kullaniimistir. Sekil 3'de goruldigu
gibi, hedef, 6lgim yapilmasi distnulen bélgeye lazer
dizleminde olacak sekilde hassas olarak yerlestirilip
kameralar hedefe netlenir.

iki kameradan alinan hedef gérintileri islenerek,
kameralarin yakaladigi1 gortntlyu olusturan fotograf
elemanlarinin (piksel) fotografi ¢ekilen dizlemde ne
kadar buyuklUkte bir alani temsil ettigi ve dolayisiyla
fotografta gorulen alanin boyutlar bilgisayar
ortamina aktarilir (Sekil 3).

Boylece akis igerisindeki tanecik kiimelerinin, ardigik
fotograflari arasinda ne kadar piksel yer
degistirdikleri verisi, gergcek yer degistirmelerine
donusturalerek, hiz vektorlerinin belirlenmesi
mumkun olmaktadir.
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Sekil 3. Hedefin kameralara gére konumu ve
kameralarin aldigi goriintiiler

Netleme ve kalibrasyon islemi bir kere yapildiktan
sonra kameralarin ve lazerin konumu
degistiriimeden, sadece cihaz yatay olarak (sada ya
da sola) kaydirilarak cihazin tim ¢ikis agzi boyunca
goruntl almak mumkin olmaktadir. Split klima
icerisindeki akisi olusturan tegetsel fanin akis yapisi
iki boyutludur. Sadece kenar bdlgelerde cihazin
duvarlarinin etkisiyle akisin degismesi
beklenmektedir. Bu nedenle cihazin farkh
kesitlerindeki akisin goéruntilenmesi igin, akisin
degdismesi beklenen kenar bdlgede iki tane ve genel
akis yapisinin saglandigi orta bolgede bir tane olmak
Uzere toplam 3 dizlemden o&lgim alinmistir.
incelenen diizlemlerin yerleri Sekil 4'de gdsterilmistir.

Belirlenen bu duzlemler uzerinde 130x100 mm

boyutlarinda dikdértgen seklinde, cihazdan ¢ikan

ana akigl kdsegeni boyunca goézlemleyebilecegimiz
bir bélge incelenmistir (Sekil 4).

-
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Sekil 4. Klimanin ¢ikis agzinda incelenen bolgeler

Hiz vektorlerini belirlemek icin gerekli son adim ise
akisin taneciklendirilmesidir. Bunun igin sis
kullaniimigtir. Kullanilan sis Ureteci, sivi haldeki glikol
su karisimindan 1 um'den ki¢uk boyutlarda yansitici
tanecikler olusturmaktadir. Deney &ncesi oda
icerisine duman puskudrtilerek iceride gerekli
yogunlukta tanecik olmasi saglanmaktadir. Yerel
olarak incelenecek bdlgeye sis saglamak yerine
odanin tamamen sis ile doldurulmasi, surekli olarak
belli yodunlukta sisin ortamda bulunmasini garanti
etmektedir. Bu taneciklerin lazer duzleminden gecen
kisminin ardisik fotograflari cekilip islenerek hiz
vektor alani olusturulabilmektedir.

4. SONUGLAR VE DEGERLENDIRME

Tegetsel fanin yapisi geregi, akis zamana bagl
olarak degismektedir. Deneyler sirasinda her bir kesit
icin her bir kameradan iki ylzer goruntu alinarak
incelemeler yapilmistir.

Sekil 5'de bu durumu gdstermek icin ayni kesitte,
Olcimun farkh anlarinda alinan verilerden elde edilen
iki boyutlu vektér alanlari verilmistir. PGHO ile alinan
anhk hiz dagihmlari incelendiginde (Sekil 5) akigin
¢Ikis agzi boyunca zamana bagh olarak belli bir
genlikte yukselen algalan bir yapi gdsterdigi
belirlenmistir. Bu durumun tespiti ve gerekli tasarim
Onlemlerinin alinmasi hem konfor, hem de eneriji
verimligi acisindan klimanin iyilestiriimesine énemli

bir katki saglamaktadir.
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Akisin anhk degisimi i1sil ve akustik konfor acisindan
onemlidir. Ancak, farkh kesitlerde akisin degisimini
belirleyebilmek igin sonuglarin sadelestiriimesi
gerekmektedir. Bu nedenle sonuglarin
yorumlanmasinda, alinan iki ylizer gorinti giftinden
elde edilen iki yiz anlk vektoér alaninin ortalamasi
kullaniimigtir. Bu sekilde akistaki anlik dalgalanmalar
elenerek, ana yapinin ortaya ¢ikarilmasi mumkin
olmaktadir.

Cihazin 1, 2, 3 ve 4 numarali kesitlerinden elde edilen
sonuglar sirasiyla Sekil 6, 7, 8 ve 9'da verilmistir. Bu
kesitlerden 1 ve 2, kenar bdlgede akisin bagil olarak
daha yavas oldugu bdlgede, 3 ve 4 ise orta kisimdaki
asil akis bolgesinde bulunmaktadirlar. Sekillerde
verilen vektorler lazer duzlemi igindeki iki boyutlu
akigl gosterirken, renkler ise dizlem ic¢i Uguncu
boyuttaki akigi belirtmektedir. Kirmizi tonlar sayfa
dizleminden disari gelen akisi temsil ederken, mavi
tonlar ise sayfa dizlemine dogru olan akis bolgelerini
gOstermektedir.

Sonuglar incelendiginde (Sekil 6-9) cihazin c¢ikis
agzindaki ana akigin her bir kesitte kdsegen boyunca
ilerledigi sdylenebilir, ancak cihazin orta bdlgesine
dogru ana akis ylkselerek incelenen alanin kdsegeni
dogrultusuna gelmektedir. Tegetsel fanlarin
olusturdugu kesit boyunca degismeyen diizlemsel jet
akisl, elde edilen sonuclarda net olarak belirlenmistir.
Bununla birlikte, tasarim kisitlari nedeniyle ideal
durumdan yasanan sapmalar da PGHO yéntemiyle
incelenebilmektedir.

Sekil 6'da goruldigu gibi cihazin kenarindaki akisin
(1 numaral kesit) ilgilenilen bélgenin sol alt tarafina
yonlendigi gézlemlenmektedir. Uglincli boyutta ise
hemen hemen hi¢ hareket yoktur (yesil renkli
kisimlar), sadece akigin Ust tarafinda az miktarda
dizlem digi akis belirlenmigtir. Orta bdlgeye dogru
ilerledikce (2 numarali kesit, Sekil 7) ana akis yukari
dogru biraz genigleyerek yayilmaktadir. Ayrica
kosegen eksenli, saate ters ydnde bir burulma
hareketi gorlilmektedir. 1 numarali kesite goére
dizlem disi hiz bileseninde gortlen bu farklilik
cihazin yan duvarlarindan uzaklastikga (3 numarali
kesit, Sekil 8) daha duslk caph bir burulma
hareketine donuserek etkisini sirdirmektedir. Ayrica,
3 numarali kesitteki ana akisin kenar bolgeye goére
biraz daha genisledigi ve neredeyse go6zlem
bélgesinin tamamini kapladigi goérilmektedir. 4
numarali kesit incelendiginde ise (Sekil 9),
burulmanin yerini dizlemden disari dogru tek yonla
bir akisa biraktigl ve ana akisin incelenen bolgenin
kdsegeni Uzerinde daraldigi gézlemlenmektedir.

-
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“Makale

Cihaz tarafindan olusturulan dizlemsel jet akisinin
etkisiyle gevredeki durgun veya goéreceli olarak dusuk
hizdaki havanin ana akisa katihmi, 6zellikle verilen
sekillerin (Sekil 6-9) sag ust bodlgelerinde
gorilmektedir. 4 numaral kesitte ise ana akisin
daralmasi sonucu sol alt kdsede de ¢evre havanin
ana akisa katildigi belirlenmigtir. Daha genis bir
g6zlem alani goérintllenerek ana akisin ¢evre hava
Uzerindeki etkisi ayrintili olarak incelenebilir. Dlzlem
disi hiz bileseninde goézlemlenen blylk degisim
kenar bolgelerde dizlem jet akisinin Uglnci
boyuttaki etkisinin daha baskin olmasi ile
aciklanabilir. Ana akis Uzerinde etkili oldugu goérilen
ve normalde beklenmeyen burulma etkisi ise ayrintili
olarak incelenmelidir.

=054y . =y ifoy

bmd 038 el

Sekil 5. 4 numarali kesitte farkli anlardaki iki boyutlu
hiz vektor alanlari
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Sekil 9. 4 numarali kesitteki akis
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sogutma

Bu calisma g6z 6énine alindiginda; PGHO
metodunun, hiz profilinin gézlenmesindeki ve akis
yapilarinin ¢ézimlenmesindeki basarisi nedeniyle,
glinimuz iklimlendirme sanayinde ve ev aletleri
Uretiminde tasinimla is1 transferi ve akis basarimini
en Ust seviyeye ¢ikarabilmek icin etkin bir arag olarak
kullanilabilecegi ortaya konulmustur.
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