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Ultra Sessiz. Fancoil Uniteleri

Eurovent Sertfkal

Yiiksek Duvar Tipi Kumandali
Fancoil :
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Kaset Tipi Fancoil Uniteleri

LLVDITG) Yiiksek Basingli

(T Fancoil Uniteleri

" 50 Pa/ 350 Pa basinca kadar
calisabilme

Tek Yone Uflemeli
Kaset Tipi Fancoil Uniteleri

Stok Durumu icin Firmamiz ile irtibata Geginiz.

- IMAS KLIMA SOGUTMA MAKiNA SANAYi TICARET VE MUMESSILLIK A.S.

M%s ‘ Pancar Organize Sanayi Bélgesi - 2. Cadde No: 3 - Torbali / IZMIR Tel: 0 232 376 87 00 (PBX) Fax: 0 232376 8576
imas@imasklima.com.tr | www.imasklima.com.tr | info@imasklima.com.tr




—— 7 /////)//////}]A




Enerjinizi Koruyun!

Konut Tipi Ist Geri Kazanim Tavan Tipi Yiksek Verimli
—-— Ist Geri Kazanim
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Tavan Tipi Ist Geri Kazamim
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Ist Geri Kazanimh
Davivmbaz Egzoz Sistemi
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Paket Tipi Isi / Enerii Geri Kazanim

By-Pass Havalandirma / Free Cooling
Rotorlu & Plakah Esanjorlii
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m %60 Verimlilik (EPOVENT) m (ift Cidor Govde

= Tam Otomasyon
= Higroskopik Rotor (EROVENT) = Elektronik Kontrol Kifi "Plug&Play"
= Capraz Akisli Esanjor (Aliminyum) (EPOVENT) = BMS, Modbus, Bacnet, Lonworks
m EC Plug Fanlar = Qpsiyonel F Sinifi Filire
= Nem Transferi (EROVENT) = (psiyonel Isitma ve Sogutma

Tavan Tipi Enerji Geri Kazamm Tavan Tipi Ist Pompali
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=Dergimiz basin ahlak kurallarina uymay kabul ve taahhiit eder. Makale ve bilimsel yazilardaki hukuki ve teknik sorumluluk yazarina aittir.
=Makale ve bilimsel yazilarin yazim kurallarina www.essiad.org tr sitesinden ulasabilirsiniz.




“Bilmek, kiiciiciik bir olgu

Bildigini sanmak kiipkiiciiciik bir alg

Bilmemek bilenlere, ne de bildigini sananlara bir olgu,
Iste ilim de bu, bilim de bu, silim de bu.”

Ozdemir ASAF 196 1-1981 Etikalarindan 189 Nolu etika.

Ozdemir ASAF'In Etikalarini okurken sdylenecek bir séz kalmadi,
soylenecek her sey soylenmis duygusunu yaratiyor bende. Oylesine
disindlmds, 6ziimsenmis ve siir gibi ifade edilmis dislnceler ki;
sizleri alip gotdriyor, dalip dislncelere yonlendiriyor. Amaci da
buydu herhalde ki, verimliligi cok yiiksek satirlar. Her etika izerine
neler neler disunir yazarsiniz kim bilir hepiniz?

Bu etika beni Universite-Sanayi isbirliginde yasadigimiz sorunlari irdelemeye yoneltti. Hem tniversitelerde
calisan 6gretim Uyeleri ve hem de sanayide calisanlar ve de sanayiciler nedense her seyi bilmek olgusunda.
Her konunun uzmani olarak, kendini yetkin ve vazgecilmez olarak o alanda bir bilen oldugu iddiasindadir.
Oysa bildigini sanmak bir kiipklglcik algicik, Ozdemir ASAF'In dedigi gibi. Kim bilir ne yanilgilarimiz var bu
bildigimizi iddia ettigimiz konularda. Nedense bildiklerimizi birlestirmek yanilgilarimizi ortadan kaldirmak
olasilig varken, bir araya gelemeyislerimiz tretkenliklerimizi azaltiyor, bunun farkinda degiliz cogu kez...

Bu birlikte Gretimin ¢ok onemli bir glic oldugunun farkina vardigimizda, hem sanayicilerimiz, hem
Universitelerde calisan arastirmacilarimiz ve hem de Ulkemiz beklenen atilimlari gerceklestirebilecekler.
Ulkemizde de bu konunun énemine atfen son yillarda Ar-Ge desteklerinin dnemli oranlarda arttigini
gozlemlemekteyiz. Buna paralel giderek ©&nemli sayida, birlikte gerceklestirilen Ar-Ge calismasinin
baslatildigini, ylrdttldiglni ve tamamlandigini gozlemlemekteyiz. Tesisat sektorlinde de bu birlikte Gretim
calismalarinin hem sayisal ve hem de nitelik anlaminda tretken kilinmasi bir gerekliliktir. Bu kapsamda
Universitelerimizde mevcut Ar-Ge'ye yatkin ve gondlli 6gretim tUye ve elemanlari ile sanayicilerimizin ortak
calisma platformlari ile Ar-Ge yapmalari, her iki kesimin de bildiklerini birlestirmelerini saglayabilecektir.
Yoksa uretimler bildigimizi sandiklarimizla kisith kalacak ve bu rekabet ortaminda Ulkemiz iklimlendirme
sektorl olmasi gereken bir konumda olamayabilecektir.

Universite- -Sanayi isbirliklerinin gelistirilecegi platformlarin artinlmasi gerekliliktir. Teknopark ve benzeri
olusumlarile Universite ve Sanayiciler bir araya getirilmeli ve birlikte Gretimlerin gerceklestirilecegi ogretim,
arast|rma vb. ortak 6rnek ¢alismalara baslanmalidir. Sanayiden gelen ¢ok sayida sorun ¢oziicd, Grin ve
teknoIOJl {iretken lisanstistii tez konulari Universitelerimizde daha fazla calisiimalidir. iklimlendirme Sanayi
Sektorimiz de bu galismalarda drnek ve 6nci konumda olmalidir.

S6zln ozi: Kontrol edilemeyen gli¢ ve birikim glic degildir. Kontrol etmede bir baska bakis agisina gerek
duyulabilir. Universite-Sanayi isbirlikleri ve Ar-Ge calismalari istenen ve 6zlenen diizeylere ¢ikariimalidr.

Sevgi ve Saygilarimla,

Prof. Dr. Ali GUNGOR
Editor
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Sayin Sogutma Dinyasi Okurlari,

2016 wyilinin sonuna geldigimiz bu
glinlerde Dernegimiz adina faaliyetleri
bol bir wyili tamamlamis olmanin
mutlulugunu yasiyoruz. Yalnizca
son 3 ayda Chillventa (Almanya) ve
Cold Chain Expo (Istanbul) fuarlarina
standli katihm, Iran HVAC-R fuarina
Uyelerimiz ile beraber Ticaret Heyeti
Organizasyonu, 3 teknik egitim, 1
Universitede sektdr sunumu, 2 ayri
firmaya meslek dalimizda o6gretim
goren ogrenci kardeslerimizle beraber teknik gezi, 2 seminer ve 1 6gle
bulusmasi gergeklestirdik. Bunlarin haricinde Dernegimiz tarafindan yirdtilen
5 projeden biri olan, Avrupa Birligi ve Tirkiye arasindaki Sivil Toplum Diyalogu
girisimi kapsaminda gerceklestirilen, "Gelecege Deger Katmak” projesi icin
Izmir Vali Yardimcisi ve IZKA Genel Sekreteri Sayin Mustafa HARPUTLU'nun
heyet baskanliginda lItalya'da proje ortaklarimizi ziyaret edip toplantilar
gerceklestirdik.

Yurdumuzun i¢inde bulundugu bu zor gilinlerde, bizlere disenin calismak,
Uretmek, sektorimiz ve dolayisi ile Ulkemize daha fazla katki saglamak
oldugunun bilinci ile calismalarimizi hiz kesmeden yiritiyoruz. Yasadigimiz
surecin  zorluklarini;  umudumuzu vyitirmeden, birlik, beraberlik ve
buttinliglimuzi kaybetmeden, toplumumuza zarar vermeye galisan negatif
etkileri pozitife cevirme kararligi ile hareket ederek asabilecegimizi biliyor
ve bu dislnce ile tiim dernek personelimiz ile beraber EHIS kiimemiz igin
calisiyoruz.

Degerli Sogutma Diinyasi Okurlarimiz,

Baskanhgini yirtttigim 2015-2017 dénemi Yonetim Kurulumuz, gorev
stresini 2017 Ocak ayinda gergeklestirilecek Olagan Genel Kurul toplantisi
ile tamamlayacak. Gorev siiremiz boyunca gondllilik ilkesi ile strddrilen
dernek ¢alismalarimizda tim Yénetim Kurulu Uyesi arkadaslarimla beraber
dernegimiz ve EHIS kimemiz icin elimizden gelenin en iyisini yapmaya
calistik. Dernegimizi ulusal ve uluslararasi ortamlarda temsil ederken, bunun
yani sira dernek kurulus tiziigiinden gelen sorumluluklarimizi aksatmamaya
calistik. Umit ederim ki eksik bir kisim kalmamistir... Bu noktada en biiyiik
yardimcilarimiz ise profesyonel dernek ¢alisanlarimiz olmustur.

Dernegimizin de aralarinda bulundugu, insanlarin gonilli olarak bir araya
gelmesiyle olusturulan sivil toplum kuruluslar, demokratik bir toplum
yaratiimasinda, devlet-toplum, birey iliskilerinin demokratik bir sekilde
dlizenlenmesinde ve aktif ve sorumlu vatandasligin yasama ge¢mesinde
onemli bir rol oynar. Sektorimuz bu anlamda sektdrel fuari, ihracatci birligi,
sektor meclisi, vakif ve dernekleri ile kiimelenme calismalari dogrultusunda
ornek sektorlerden birisidir. Bu giine kadar oldugu gibi bundan sonra da
ESSIAD'In ve tiim sektor paydaslarinin tilkemiz adina ylksek katma degere
sahip glizel islere imza atacagl inancindayim.

2017’nin llkemize ve dlinyaya daha fazla baris ve huzur getirmesi dileklerimle
saygilarimi sunarim.

Saygilarimla,

Hakan SEMERCI
Yénetim Kurulu Baskani
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ESSIAD Chillventa Fuari'nda

EHIS sektoriiniin prestijli fuarlar arasinda yer alan ve verli/yabanci
firmalar ve ziyaretgileri bir araya getiren Chillventa Fuari 11-13 Ekim
- 2016 tarihleri arasinda Almanya'da gergeklestirildi.

ESSIAD"I temsilen EHIS LAB Proje Koordinatorii Aysegiil SEVER
\ MENKU'niln katildigi fuarda dernek ve kiime faaliyetleriile birlikte EHIS
T LAB projesi ile ilgili gelismeler hakkinda ziyaretcilere bilgi aktarildi.

Ayrica fuar sirasinda sektdr dergilerinin yer aldigi basin yayin tanitim
standinda ESSIAD’In yayin organi olan Sogutma Dinyasi dergisinin
dagitimi yapildi.

Vergi ve Cezalarin Yeniden Yapilandirilmasi Paneli Gergeklestirildi

ESSIAD tarafindan diizenlenen Vergi ve Cezalarin Yeniden
Yapilandirlmasi Paneli, Tepekule Kongre ve Sergi Merkezi'nde
gergeklesti.

Dr. Mustafa ALPASLAN'In sunumu ile gerceklesen panelde; 6736
Sayil Yeni Vergi Affi Kanununun getirdikleri, vergi ve cezalar ile ilgili
alacaklarin yeniden yapilandiriimasi konularinda glincel gelismeler
katiimcilara aktarldi.. Dinleyiciler, uygulamada karsilastiklari
sorunlari tartisma firsati buldular.

6 EKiM KASIM ARALIK 2016 YIL: 19 SAYI: 75



Galvaniz’deniyisi
Galvalume® teknolojisi

Galvaniz’in markasi tezcan’dan Tirkiye’de bir ilk!
Paslanmaz performansiyla yassi celikte yeni bir liriin
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tezcan

GALVANiz

WWwWw.tezcan.com

GALVALUME®, BIEC International Inc. ya da bagli sirketlerine ait olan tescilli bir markadir.
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n U R_G E iran Yurtdisi Ticaret Heyeti Organizasyonu ile EHIS
N

Sektorii Yeni Pazarlara Aciliyor

ESSIAD tarafindan yiiriitiilen ve T.C. Ekonomi Bakanhigi'nin 2010/8 Sayili Uluslararasi Rekabet Yeteneginin
Gelistirilmesi Tebligi kapsaminda desteklenen Endiistriyel Havalandirma, iklimlendirme, Sogutma (EHiSs)
Kiimesinin ihracat Kapasitesinin Gelistirilmesi Projesi kapsaminda 17-20 Ekim 2016 tarihleri arasinda iran
Yurtdisi Ticaret Heyeti organizasyonu diizenlendi. Heyete katilan ESSIAD iiyeleri iran HVAC-R sektérii ile
vapilabilecek isbirligi firsatlarini degerlendirdi.

UR-GE faaliyetlerine hiz kesmeden devam eden ESSIAD, yurtdisi ticari heyetlerinin ilki olan iran Ticari Heyeti'ni
17-20 Ekim 2016 tarihlerinde proje katilimcisi Gyelerinden Ak-Maks, Aksal, Dinamik Isi, Eneko, Ema, Emsas,
Ekofin, Terkan ve imbat ile ESSIAD Genel Sekreteri Aylin GEL ve Kurumsal iletisim ve Muhasebe Sorumlusu Gamze
AKCAY'in katilimi ile gerceklestirdi.

Program kapsaminda; 15. IRAN HVAC-R Fuarini da
ziyaret eden heyet, fuar alaninda iklimlendirme Sanayi
ihracat Birligi (ISIB) standinda iran’li is adamlari ile ikili is
goriismeleri gerceklestirdi. ESSIAD" temsilen Aylin GEL
ve Gamze AKCAY 15. IRAN HVAC-R fuarina stantl katim
gbsteren iiyelerimizden KLS, ACS, imeksan, Cantek ve Untes
N yetkililerini ziyaret etti.

Iran Yurtdisi Ticaret Heyeti organizasyonumuza destekleri icin isiB'e
tesekkiir ederiz.

8 EKiM KASIM ARALIK 2016 YIL: 19 SAYI: 75



LINEAR ANALYSE
Boru- ve Kanal agi hesaplamalari
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Tirk standartlarina gore hesaplama,
detayli malzeme ve metraj listesi

17. Siiriimiimiizle liNear programlarinin genis konforunu ve giiciinii yasayin:
Teknik bina donanimi-planlama, konstriiksiyon ve hesaplama alanlarinda KOMPLE yazilim tedarikgisi.

AUTODESK
REVIT

b

liNear

www.linear.eu/tr
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building information modeling
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10

sogutma

Hevetin ilk giiniinde iran Turkiye Ticaret Mustesarligl ziyaret edildi ve EHIS kiimesinin tanitimi yapilarak iran
Ticaret Misaviri Sayin Cengiz GURSEL ile toplanti gerceklestirildi. [ran‘in genel ekonomik ve ticari hayati hakkinda
bilgi alisverisinin yapildig| toplantida sektdriimiize iliskin isbirligi firsatlar hakkinda gortstldd.

Bir diger 6nemli toplanti ise, iranin en onemli
derneklerinden olan ICCAIR (iran Misavirler ve
Taahh[jtg(jlerDernegi)ilegergekle,sti.iklimlendirmeden
insaat sektorline, elektrik-elektronik sektorlinden
tesisat mihendislerine kadar oldukca genis bir
alanda faaliyette bulunan dernegin genel merkezinde
gerceklesen toplantida ESSIAD Genel Sekreteri Aylin
GEL, ESSIAD ve EHIS kiimesinin tanitimini iceren bir
sunum gerceklestirdi. Dernek faaliyetleri hakkinda bilgi
aktararan ICCAIR Genel Sekreteri Dr. M. GHARAV/I iran
ile Turkiye arasinda yapilacak olan is birliklerinin her iki
ulkenin de ekonomisine katki saglayacagini, bununla

beraber iran'li is adamlarinin tek yonli ticarete sicak |§

bakmadiklarini, Glkelerine yapilacak olan yatirnmlara
ise agik olduklarini bildirdi.

Basari ile dizenlenen heyet organizasyonu sonrasinda ihracat kapasitesini arttirmaya yonelik olarak Moskova ve

Glrcistan pazarlarina heyet calismalari baslamistr.

Endiistrivel Havalandirma, iklimlendirme ve Sogutma (EHIS) Kiimesinin ihracat Kapasitesinin

A

Arttirlmasi Projesi, T.C. Ekonomi Bakanligi UR-GE Tebligi kapsaminda yiiriitiilmektedir.

EKiM KASIM ARALIK 2016 YIL: 19 SAYI: 75
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TESISAT VE INSAAT SANAYI TICARET LTD.STi.

Deneyimli proje grubu ve santiye kadromuzla binalarmiza hayat veriyoruz,

LALORRAINE 18000 m*  2015-2016 MANISA TARAKLI TERMAL 32800 m* 2015-2016 SAKARYA

+ SIHHI TESISAT + BASINGLI HAVA TESISATI
< ISITMA - SOGUTMA TESISATI + BUHAR TESISATI

+ KLIMA - HAVALANDIRMA TESISATI < KIZGIN YAG TESISATI
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ISH 2017:Partner Ulke Tiirkiye Basin Toplantisi Gergeklestirildi

Frankfurt'daki banyo ekipmanlar, vyapr hizmetleri, enerji,
havalandirma ve vyenilenebilir enerji teknolojileri alaninda
sektorimuzin de onemli fuarlarindan olan ISH, sihhi tesisat,
Isitma, sogutma ve havalandirma sektorinde 2017 vyilinda
§ gerceklesecek olup, fuar ile ilgili son gelismeleri paylasma
{ amaciyla ISH 2017:Partner Ulke Tiirkiye Basin Lansman
Toplantisi istanbul'da gerceklestirildi.

ESSIAD" temsilen Yénetim Kurulu Baskan Yardimcisi Suat
KARAKAS'In katildigi toplantida T.C. Ekonomi Bakanligi Mstesar
Yardimaisi V. Tarik SONMEZ, Messe Frankfurt CEQ'su Wolfgang
MARZIN, iSIB Yénetim Kurulu Baskani Zeki POYRAZ, DEIK ve DOSIDER Yénetim Kurulu Baskani Omer Cihad
VARDAN ile Almanya'dan Federation of German Heating Industry (BDH), Association of Air Conditioning and
Ventilation in Buildings (FGK), Association of The German Sanitation Industry (VDS) ve The German Sanitation,
Heating and Air Conditioning Association (ZVSHK) dernek baskanlari konusmaci olarak yer aldi. Toplantida banyo
ekipmanlari, yapi, enerji, havalandirma ve yenilenebilir enerji teknolojileri sektoriindeki gelismeler ve yenilikler
aktarildi.

ESSIAD Komisyonlari Galismalarina Devam Ediyor

ESSIAD 2015-2017 Donemi faaliyet programi cercevesinde
kurulan komisyonlar calismalarina devam etmektedir. Bu

kapsamda, 07.11.2016 ve 25.11.2016 tarihlerinde Web Sitesi,
| Sogutma Diinyasi, Reklam, Taniim Komisyonu ve Mesleki
Yeterlilik Komisyonu toplantilar gerceklestirildi.

Yonetim Kurulu Uyesi A. Sait GURSOZ'in baskanliginda
. toplanan Web Sitesi, Sogutma Dinyasi, Reklam, Tanitim
Komisyonu ESSIAD web sitesinin yenilenmesi ve Sogutma
Dinyasi dergisinin 2017 vili fiyatlarinin belirlenmesi amaciyla
calismalarini stirdirmektedir. Ayni glin toplanti gerceklestiren bir
diger komisyon olan Mesleki Yeterlilik Komisyonu ise; Mesleki Yeterlilik standartlarinin olusturulmasi ve ESSIAD'In
Akredite Sinav Merkezi olmasi amaciyla ¢alismalarina devam etmektedir.

TS EN ISO/IEC 17025 Deney Laboratuvarlari Akreditasyon Egitimi Gergeklestirildi

Teknik Tekstiller Arastirma ve Uygulama Merkezi (TEKSMER)
tarafindan dizenlenen, laboratuvarlarin ISO/IEC 17025
Standardina gore Kalite Yonetim Sistemi kurma, uygulama,
gelistirme ve akreditasyon slrecleri konusunda genel
bilgilenmeleri amaci ile gerceklestirilen TS EN ISO/IEC 17025
Deney Laboratuvarlari Akreditasyon Egitimi'ne EHIS LAB Proje
Koordinatdrii Aysegtil SEVER MENKU katild.

TURKAK 17025 / Bas Denetgisi Giiven DEMIRKAZIK tarafindan

sunulan, ISO/IEC 17025 Standardi; deney ve kalibrasyon
Il laboratuvarlarinin yeterliligi igin genel sartlar ve laboratuvarin
teknik agidan dogru ve guvenilir sonuglar tretme kabiliyetini,
teknik yeterliligini elealmaktadir. Laboratuvaryeterliliginin gostergesiolarak uluslararasi diizeyde tek bir standardin
kullanilmasiyla, diinyanin herhangi bir yerinde faaliyet gdsteren deney ve kalibrasyon laboratuvarlarinin birbiriyle
ayni seviyede rekabet etmesi amaclanmaktadir. Yogun katiim ile gerceklesen egitimde katiimcilar deneyimlerini
paylasma ve gorls alisverisi yapma imkani da buldu.
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Uye Ziyaretleri Devam Ediyor

ESSIAD (iye ziyaretleri kapsaminda, dernek (iyelerinden ISM
Mini Bar Genel Mddri Niyazi SENCAN ziyaret edilmistir.

ESSIAD Yénetim Kurulu Baskani Hakan SEMERCI, Baskan
Yardimaisi Suat KARAKAS ve Genel Sekreter Aylin GEL'in
katiimlari ile gerceklestirilen ziyarette dernek faaliyetleri ve
ylrdtdlen projeler ile ilgili gelismeler aktarilarak Gyelerimize
katki saglayacak olan faaliyetler hakkinda bilgi alisverisinde
bulunulmustur.

izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii'nde Sektor Sunumu
Gerceklestirildi

ESSIAD Okuldan ise Projesi kapsaminda izmir Yiksek
Teknoloji  Enstitlisi'nde sektér sunumu  gergeklestirildi.
ESSIAD Yonetim Kurulu Uyesi ve Untes izmir Bélge Miidiirii
Ebru KARAKIRAN, Genel Sekreter Aylin GEL ve Eneko Genel
Koordinatori Macit TOKSOY'un katilimlari ile gerceklestirilen
sunumda Ogrencilere sektorimizi tanitma imkani elde
edildi.

Giircelik ve Sevel Firmalarina Teknik Gezi Diizenlendi

ESSIAD Okuldan ise Projesi kapsaminda Dokuz Eyliil Universitesi izmir Meslek Yiiksekokulu 6grencilerinin
katiimlari ile ESSIAD (iyelerinden Giircelik ve Sevel firmalarina teknik gezi diizenlendi. Ogrencilerin, fabrikalarin
tretim sureci ve cihazlarin kullanimlari ile ilgili bilgi sahibi olduklari teknik gezide; sektorimizde kullanilan
cihazlarin dretim asamalari ile ilgili bilgiler aktarildi.

PN
LY

& GURCELIK

Gurgelik
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UR-GE EGITIMLERIMIz
0 vrce

Endiistriyel Tasarim Egitimi

® ESSIAD'In T.C. Ekonomi Bakanligi'min 2010/8 sayili Uluslararasi
@ Rekabetciliginin Gelistirilmesinin Desteklenmesi Tebligi kapsaminda
desteklenen UR-GE Projesi dahilinde, Vego Danismanlik'tan Ozlem
= PERSEMBE'nin sunumu ile Endlstriyel Tasarim Egitimi gerceklesti.

ilgili egitimde (iriin gelistirme siireci, tasarim rehberi kriterleri, iirin-
pazar-kullanici arastirma yontemleri ve vyenilikci fikir gelistirme
metotlar hakkinda katilimcilarimiza bilgi aktarildi. Uygulamali calisma
ile katihmailar gruplar halinde kendilerine verilen projeyi tasarlayarak,
izmir Kule Tasarim Proje calismasini gerceklestirdi. Calisma sonunda
Midye'yi cagristiran Kule Tasarimi birinci oldu.

El Aletleri Aksesuarlar Egitimi

ESSIAD'In T.C. Ekonomi Bakanlig'nin 2010/8 sayili Uluslararasi
Rekabetgiligin Gelistirilmesinin Desteklenmesi Tebligi kapsaminda
desteklenen UR-GE Projesi dahilinde, Cinarli Meslek ve Teknik
Anadolu Lisesi'nde yer alan iklimlendirme Laboratuvarinda Fevzi
BALKAN ile Serhat KARANFILin sunumlar ile “El Aletleri ve
Aksesuarlar” egitimi gerceklestirildi.

Sogutma komponentleri, dijital manifold ve termal kamera
kullanimlarini da iceren egitimde, sektdrimizde kullanilan
teknolojik el aletlerinin dogru kullanimlari hakkinda bilgi verilerek,
katiimailarin laboratuvar ortaminda uygulama yapmasi saglandi.
Kisilerin bireysel 6lim yeteneklerini en tst dlizeye ¢ikarmayi hedefleyen egitimde termal kameralar ile net 6l¢im
yapiimasi hakkinda katiimcilara detayl bilgiler aktarildi. Egitim katilimailari farkl bakis agilaryla daha 6nce yaptiklari
uygulamalari degerlendirme ve son yenilikleri inceleme firsati bulduklarini belirterek, farkli kiime tyeleriyle birlikte
egitim almanin 6nemini vurguladi ve memnuniyetlerini dile getirdi.

Yiik Hesaplama Egitimi

ESSIAD'In T.C. Ekonomi Bakanlig'nin 2010/8 sayili Uluslararasi
Rekabetciligin Gelistirilmesinin Desteklenmesi Tebligi kapsaminda
desteklenen UR-GE Projesi dahilinde, Cinarli Mesleki ve Teknik
Anadolu Lisesinde ver alan iklimlendirme Laboratuvarinda
diizenlenen ve Ayhan OZGEN ile Giinay SERBEST tarafindan sunulan
Yik Hesaplama Egitimi gerceklestirildi.

Isi kaybi ve s kazanci hesaplamalarinin dogru vyapilmasi ve
yapilarda hatali tesisat kurulumunun oniine ge¢meyi hedefleyen
egitimde, psikrometrik diyagramin kullanimi ve bdlgesel farklarda
projelendirme sirecinde dikkat edilmesi gerekenler hakkinda
bilgilendirmeler yapildi.

_ Endiistriyel Havalandirma, iklimlendirme ve Sogutma (EHiS) Kiimesinin
lhracatKapasitesinin Arttirilmasi Projesi, T.C. Ekonomi Bakanligi UR-GE Tebligi kapsamindayyiiriitiilmektedir.
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sogutma

Mustafa Kemal YAPAN: “Gida iiretim yatirimlari, pahali ve ciddi yatirimlar. Bu
yatinmlarda, sogutma konusunda secilecek firma ile yatirimci adeta evlilik yapar
gibi disiinmeliler karar verirken. Sonucta ortaya bir cocuk cikiyor. i,s devreye almakla
bitmiyor; sonrasinda sistemin bakimi, lretimi aksatmayacak sekilde calisir vaziyette
tutulmasi, gelismeye acik olmasi, kapasite arttirma imkani olmasi gerekmektedir.”

Bu sayimizdaki Pencere bdliimiinde ESSIAD Kurucu Uyelerinden ve Messan Sogutma San. ve Tic. Ltd. Sti.
Firma Sahibi Mustafa Kemal YAPAN ile gerceklestirdigimiz roportaja yer veriyoruz.

Sogutma Diinyasi (SD): Okuyucularimiza kisaca
kendinizden bahseder misiniz?

Mustafa Kemal YAPAN: 1954 Antalya dogumluyum.
Ankara Yenimahalle Teknik Lisesi Elektrik bolimu
mezunuolarak 1975 yilinda izmir Pinar Siit fabrikasinda
calisma hayatima ilk girisi yaptiktan sonra, Pinar Sit'te
4 sene calistim ve askerlik gérevi sonrasi 1980 yilinda
sogutma sektoriinde faaliyete basladim. 1983 yilinda 3
ortak “Timsan Isi” firmasini kurarak Turkiye'de ilk defa
paket tip soguk depo cihazlarinin tiretimine basladik.

SD:Dernegimizin Kurucu Uyelerindensiniz. Buydniiyle
Dernegimizin gelisimi ve sogutma sektdriiniin diinii
bugiinii ile ilgili bizimle neler paylasmak istersiniz?

Mustafa Kemal YAPAN: Dernegimiz ESSIAD'In
1990 vilinda kurulmasi ile sogutma iklimlendirme
faaliyetlerinin bash basina bir sektdr oldugu ve insan
hayatinda ¢ok énemli bir yeri oldugu anlasiimis ve

bilinirligi artmistir. O yillarda sogutma malzeme ve
komponentleri ithalat, belli firma ve kisilerin elindeydi;
bilinirliginin artmasi, ihtiyaclar ve teknolojik gelismeler
pozitif rekabeti de beraberinde getirmistir.

ESSIAD, iistlendigi vizyon ve misyon ile bu sektérde
faaliyet gosteren firmalarin birbirlerini daha yakindan
tanimasina, isbirliklerine, teknolojinin takibine, ve
bitiin bunlarin dogal sonucu olarak toplumun yarari
amacina ulasmistir.

Mesleki bir sivil toplum kurulusu olan ESSIAD
Turkiye'de yine bir ilktir. Bu vesile ile kurulusundan bu
gline emegi gecen basta Rahmetli Erol ERTAS hocamiz
olmak lzere (stiin gayret sarf eden, fedakarca calisan,
bugtin de halen bu gérevi sirdiren baskan, yonetim
kurulu Gyesi arkadaslarimizin tiimiine ve calisanlarina
hepimiz blyik minnet ve siikran borgluyuz.

Bu vesile ile Sevgili Erol ERTAS hocamizi rahmet ve
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minnetle aniyorum. Bu sektorde faydasinin olmadig
kimse yoktur inancindayim.

SD: Firmanizin kurulusu hakkinda bize neler
soylemek istersiniz?

Mustafa Kemal YAPAN: Firmamiz Messan Sogutma,
hedefledigimizdogrultuda, kardesim MakinaMihendisi
Erding YAPAN ile 2002 yilinda kuruldugumuz guinden
beri faaliyetini artan bir ivme ile strdirmektedir.

Urettigimiz yiiksek kaliteli Griinler ile gida sektériine
hizmet etmenin yani sira ulkemize doviz kazandirici
faaliyetlerin hakli gururunu yasiyoruz.

Faaliyet olarak ana konu bashgimiz “"Gida". Prosesten
muhafazaya kadar gida maddelerinin islenmesi, 6n
sogutulmasi, soklanmasi, el degmeden transferi,
paketlenmesi oncesine kadar ve nihayet depolanmasi
asamalarini bir bitln olarak projelendirip, tasarlayip,
uretim ve montajini yapiyoruz. Sogutma cihaz,
poliiretan soguk depo paneli, soguk depo kapilarini ve
gerekli aksam ve malzemeleri kendi tesisimizin catisi
altinda Uretiyoruz. Gida uretici firmalarin son dort yildir
ylksek kapasiteli Gretimlerinin 6n sogutma ve soklama
ihtivaclarini karsilayan konveyor banth spiral kule
tretimine basladik, basari ile sirddrdyoruz.

SD: Ar-Ge yatinmlarina agirlik verilmesi ve ihracatin
glclendirilmesi ile ilgili sizin onerileriniz nelerdir?

Mustafa Kemal YAPAN: Ar-Ge yatinmlari tabiidir ki, cok
onemli bir faaliyettir. Asil olan teknoloji tretebilmek,
bunun icin yetismis personele ihtiyag var. Bu konuda
bircok buyik sirket calismalarini  sirdlriyor Biz
ulke olarak maalesef bu konuda biraz zayifiz ve cok
calismamiz lazim.

Sektorimuzin tretim kabiliyeti, bilgi ve birikimlerimiz
oldukca iyi seviyelere geldi. Dinya olceginde artik
rekabet edebilir seviyelere geldik. Ar-Ge yatirimlarina
verilen devlet destekleri ile sektore yenilikler getirmek
ve yeni pazarlarda yer alma istegimiz, ¢abalarimiz
buyuk olclide desteklenmelidir.

lhracat icin kaliteli ve diinyadaki emsal (iriinlerle
rekabet edecek, satacak malimiz olmali derken belli
standartlari g6z ontine alarak yaptigimiz Gretimler
icin yogun bir sekilde pazar arastirmasi yapmaliyiz.
Pazarin ihtiyaclarini ve taleplerini takip etmeliyiz. Artik
ulkemizde sektorimuzle alakali cok degerli buyuk
firmalar var ve ciddi anlamda ihracat yapiyorlar.

Bunun vani sira kisaca ISIB (iklimlendirme Sanayi
lhracatgilari Birligi) olarak adlandirdigimiz bir ihracatgl
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birligimiz var. Ve takdir etmeliyiz ki,
calismalar yapiyor.

cok degerli

SD: Meslekteki temel eksikler nelerdir?

Mustafa Kemal YAPAN: Bu meslegi surdirmekteki
temel eksiklik “Nitelikli Mesleki Egitim" almis teknik
eleman yetersizligidir. i,s yerimizde her yil meslek
liselerinden 3-4 Ogrenciye staj yapma imkani
saglayabiliyoruz. Bu 0Ogrenciler elektrik, sogutma &
iklimlendirme ve (kaynak teknolojisi) metal isleme
bolimlerinden oluyor. Bu stajyer ogrencilerimizin ilgili
bélim 6gretmenleriyle yaptigimiz gorismelerde; bu
meslek kollarindaki 6grenci sayisinin her gecen vl
azaldigi ve ogrencilerin okuduklari, yukarida belirttigim
boliimlerdeki sayinin; bir okulda, bir siniftaki 12-13
ogrenciye kadar dustligund telaffuz ediyorlar. Maalesef
ki bu, meslegimiz adina ¢ok vahim bir durum.

EBSO'da ve cesitli platformlarda bu durumu gerekli

\

toplantilarda dile getiriyoruz ve dikkat cekmeye
calisiyoruz. Devletimizin ilgili kurumlarina iletiyoruz.
Mesleki ve teknik egitimi daha cazip kilmak ve bu
konuda vyeni stratejiler gelistirmek gerekli. Glnimdiz
gencligi emek harcamadan, alin teri dokmeden , masa
basl islerde calismak istiyorlar ve bu tarz mesleklere
yoneliyorlar.

Gengler okul vyillari bitmesine vyakin ne olmak
istediklerini, hangi alanda calismayi arzu ettiklerini
sorgularlar. Eger icinde bulunduklari kosullar, sogutma
meslegini secmelerine olanak saglarsa, 37 senedir
bu sektorde yatinma biri olarak bende sektorde yer
almalarini tavsiye ederim.
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SD: ESSIAD olarak sektordeki nitelikli personel
ihtiyacinin  karsilanmasina yonelik Okuldan ise
projemiz ile sektdre bir katki koymaya calisiyoruz. Bu
konuda ek onerileriniz var mi? Sizin diisiinceleriniz
nelerdir?

Mustafa Kemal YAPAN: ESSIAD'n Okuldan ise
Projesi'ni cok takdir ediyorum ve destekliyorum. Buna
kesinlikle devam edilmelidir. Meslek Yiksekokulu
ve Universite ogrencilerinin yani sira, Meslek lisesi
dizeyindeki oOgrenciler icin de calismalara agrlik
verilebilir.

SD: Gida sektdriinde sogutma ile ilgili calisanlara
neler soylemek istersiniz?

Mustafa Kemal YAPAN: Tirkiye'de isler genel olarak
referansla ylriyor. Her seyden dnce Gida firmalari iyi
arastirma yapmalilar, ihtiyaclarini dogru belirleyip biraz
da gelecek ongorusu payi koymalilar.

Gida Uretim yatinmlari, pahal ve ciddi yatinmlar. Bu
yatinmlarda, sogutma konusunda secilecek firma ile
yatinmci adeta evlilik yapar gibi distnmeliler karar
verirken. Sonucta ortaya bir cocuk cikiyor. i$ devreye
almakla bitmiyor; sonrasinda sistemin bakimi, tretimi
aksatmayacak sekilde calisir vaziyette tutulmasi,
gelismeye acik olmasi kapasite arttirma imkani olmasi
gerekmektedir.

Sogutma Teknolojisi son 30-40 vyilda ok gelisti
ve hayatimizin her noktasina nifuz etti. Bugiin
ilag sektoriinden gidaya, insaat sektorlinden gemi

sogutma

imalatina kadar her alanda
sogutma ihtiyac olan, cok

genis ve derin bir sektordeyiz.

SD: Paylasmak istediginiz bir
aniniza yer verebilir miyiz?

Mustafa Kemal YAPAN: Bizim
ogrencilik  yillanmizda  cok
degerli hocalanmiz vardi ve
kendilerini cok seviyorduk hatta
bazi hocalanmiz bakanliktan
bize ders vermeye geliyorlard..
Ornegin  Elektroteknik dersi
gibi. Ben inaniyorum ki, meslek
lisesi okul Ogretmenlerimizin
bize kazandirdigl is ve
calisma disiplini bizleri bu
gunlere getirdi. Ben aslinda
ogretmen olmak istiyordum.
Hocalarimizdan  bir  tanesi
cok genc, caliskan ve basariliydi. Onun cabalarini hep
beraber gorlyorduk, egitim ogretim adina yapmak
istedigi cok seyler vardi ve bizler de ¢ok hevesliydik,
ama ne vazik ki; agir isleyen prosedirler, tebligler,
yonetmelikler buna hep engel oluyordu. Hocamizin
cirpinislar hala goziimin onlnde. Ve ben o an karar
verdim, 0gretmen olmaktan vazgectim, her ne olursa
olsun ben serbest calismaliydim. Ancak boylece yaratici
fikirlerimi hayata gegirebilirdim.

Sizlerle eskiden malzeme temininin glcligi ile ilgili
bir animi paylasmak isterim. Cok eski degil, 1980
yillariydi, Balikesir Gonen'deki Mis Sut fabrikasinin
islerini yapiyorduk. Hi¢ unutmuyorum, Danfoss RT14
model termostat arizalanmis, yenisi gerekiyor ihtiyag
acil, arastirdm sordum sorusturdum, istanbul'da bir
firma bunu satiyormus, adresini semtini 6grendim ve
dikkat ediniz: araba ile Gonen'den istanbul'a gittim
bir termostat almaya. Bu arada ilk defa gidiyorum
Istanbul'a araba ile. Sehir girisinde arabanin iginde
actim haritay gidecegim bitin vyollari ezberledim.
Magazay buldum, sordum ellerinde var, fakat patron
sizi gormek istiyor dediler, ikinci kata ¢iktim patronun
karsisina, merak etmis herhalde kimsin, nesin, ne
yapacaksin bu termostati nerede kullanacaksin gibi
sorgu sualden sonra almaya hak kazandim Danfoss
termostati. (Baba bir termostatti, hala var mi o model
bilmiyorum) hi¢ vakit kaybetmeden hemen Gonen'e
geriye dondim.

SD: Katkilariniz icin tesekkiirlerimizi sunanz.
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Sektdrden Haberler sogutma

World Food Fuari'nda Gida, Ambalaj ve Soguk Zincir Sektoriine Yonelik
Yeni Is Firsatlari Degerlendirildi

@ 1-4 Eyliil 2016 tarihleri arasinda, istanbul Fuar Merkezi CNR
Expo'da gerceklesen World Food Fuari kapsaminda alt kategori
olarak dizenlenen Cold Chain Expo Fuari'na dernegimizi temsilen
Kurumsal iletisim ve Muhasebe Sorumlusu Gamze AKCAY katildi.

24. World Food Istanbul ve 31. Ipack Turkey Fuarlari ile birlikte
es zamanl olarak diizenlenen Cold Chain Expo Fuar'na 600'Un
uzerinde yerli ve yabanci katim sagland. Etkinlik kapsaminda
katiimcilarile ziyaretgiler biraraya gelerek gida, ambalaj ve soguk
zincir sektorine yonelik yeni is firsatlar saglama imkani elde
ettiler. T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakan Yardimcisi Mehmet
DANIS, Kenya Cumhuriyeti Ankara Biyikelcisi Kiema KILONZO, AK Parti Manisa Milletvekili Recai BERBER,
istanbul Gida Tarim ve Hayvancilik il Miidiirii Hamit AYGUL, Tiirkiye Gida ve icecek Sanayi Dernekleri Federasyonu
Baskani Semsi KOPUZ, TUGIDER Yénetim Kurulu Baskani Mustafa MANAV, PAKDER Yénetim Kurulu Baskan!
ismet ARAL, ITE Group Bdlge Direktdrii Vincent BRAIN, ITE Turkey Yonetim Kurulu Uyesi Burcu BASE ve ITE Turkey
Hizli Tiiketim & Enerji Grup Direktorii Atilla MARANGOZOGLU tarafindan acilis toreninin gerceklestigi etkinlikte
Konuk Ulke Projesi kapsaminda “Kenya” agirlandi. Dogu Afrika'nin ekonomik bakimdan en gelismis altyapisina,
ticari baglantilarina sahip olan ve ekonomisinin %27'sini tarimin olusturdugu Kenya'yi agirladu. DEIK Tiirkiye —
Afrika i,s Konseyleriisbirligi ile diizenlenen “Kenya - Tiirkiye Gida Forumu“nun ardindan, Afrika ve Kenya'dan gelen
satin alma heyetleri, fuar katiimci firmalarin temsilcileriyle “ikili i,s Gorismeleri Toplantisi“nda bir araya geldi.
“Kenvya - Tirkiye Gida Forumu” kapsaminda Tirkiye ve Kenya arasindaki gida ticaretinin gelistirilmesi ve Turk gida
ureticilerinin ihracatina destek saglanmasina katkida bulundu.

Mor Sdylesilerin Altincisi Tepekule’de Diizenlendi

MMO izmir Subesi Kadin Miihendisler Komisyonu tarafindan
diizenlenen ve ESSIAD Yonetim Kurulu Uyelerinden Ebru
KARAKIRAN'In komisyonda gorev aldigi Mor Soylesi'lerin altincisi
Tepekule Kongre ve Sergi Merkezi'nde gerceklestirildi.

“Karar Verici Konumlarda Bulunma Yarisinda Pembe ve Mavi
Kutuplar” konu basligi ile gerceklestirilen etkinlikte; toplumsal
cinsiyet esitligi ve karar verme mekanizmalari, ¢alisanlara ve ust
dizey yoneticilere yonelik toplumsal cinsiyet esitligi egitimleri
verilmesi, kadin-erkek esitliginin dinyadaki vyeri, kadinlarin
is yasaminda aktif rol oynamasi igin yapilmasi gerekenler hakkinda sunumlar yapilmis, goris alisverisinde
bulunulmustur.
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Tehlikeli Mesleklerde Mesleki Yeterlilik Belgesinin Onemi ile ilgili
IZTO'da Toplant: Gergeklesti

Mesleki Yeterlilik Belgesi Zorunlulugu Getirilen Mesleklere
iliskin Bilgilendirme Toplantisi, izmir Ticaret Odasi'nda yapild.
ESSIAD'l temsilen Genel Sekreter Aylin GELin katildig ve
agils konusmasini iZTO Yonetim Kurulu Baskani Ekrem
DEMiRTA$'|n gerceklestirdigi toplantida Mesleki Yeterlilik
Belgesinin dnemi vurgulandi.

Acilista konusan Demirtas, is diinyasi olarak en onemli
i sorunlarimizdan birisinin kalifiye eleman bulmak oldugunu
soyledi. Demirtas, “Pek cok iste kalifiye, usta eleman bulmakta
zorlaniyoruz Diger yandan bilingsiz ¢alisanlarla o6limli
kazalar ¢ok sik yasaniyor. Bu soruna ciddi bir ¢oztim getirecek
Mesleki Yeterlilik Belgesi Zorunlulugu gecen yil basladi. 40 meslekte MYK Mesleki Yeterlilik Belgesi zorunlu hale
getirildi. Uygulama hayata gecti. 24 Mart 2016 tarihinde meslek sayisi 48'e yiikseldi” diyerek gorislerini bildirdi.
Mesleklerin hizmet kalitesini standardize edecek Mesleki Yeterlilik Belgesi sistemini desteklediklerini belirten
Demirtas, diinyanin pek ¢ok ulkesinde bu uygulamanin oldugunu séyledi.

Mesleki Yeterlilik Kurumu Sinav ve Belgelendirme Daire Baskani Mehmet ORDUKAYA, tehlikeli ve ¢ok tehlikeli
islerde Mesleki Yeterlilik Kurumuna ¢ok ciddi sorumluluklar verildigini belirterek, kurumun tilkenin her yerinde sinav
ve belgelendirme yapabilecek kapasiteye ulastigini kaydetti. Mesleki Yeterlilik Kurumu'ndan Uzman Yardimcisi
Mustafa Ozgen, Mesleki Yeterlilik Kanunu kapsami disinda birakilmis mesleklerin ebelik, eczacilik, hemsirelik,
tabiplik, mihendislik, mimarlik, dis hekimligi ve veterinerlik oldugunu kaydetti. Lisans diizeyinde Ggrenim
gerektiren ve meslege giris sartlarinin kanunla dlizenlendigi mesleklerde kurumun ¢alisma yapamadigini belirten
Ozgen, belge zorunluluguna iliskin denetimleri Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi'na bagli is miifettislerinin
yurttigind ifade etti.

Ozgen, belgesiz calisan her kisi igin isverene 500 lira idari para cezasi uygulanacagini soyleyerek, 2015 yilinda
bakanlik tarafindan yayinlanan tebligle 40 meslegin belge zorunlulugu kapsamina dahil edildigini kaydetti. Ahsap
kalipciligl, yangin yalitimciligr gibi alanlarda belge zorunlulugunun aktif olarak uygulanmaya baslandigini belirten
Ozgen, “Elektrik, elektronik ve metal sektérlerinde ver alan 8 meslek daha mesleki yeterlilik belgesi zorunlulugu
kapsamina dahil edildi. Bu 8 meslegin belge zorunlulugu baslamasi ile ilgili cezai islemlerin baslama tarihi 25 Mart
2017. Bu tarihe kadar belgesiz kisiler belge almakla yikimlGi” dedi.

SOSIAD Uyeleri Arasinda Geleneksel Futbol Turnuvasinin ikincisi Diizenledi

‘ l/? Wi/ i J Sogutma Sanayii Is Adamlan Dernegi (SOSIAD), yeleri
. o

arasindaki sosyal iliskileri gelistirmek, iletisimi arttirmak
amaciyla geleneksel Futbol Turnuvasinin ikincisini dizenledi.

¥ 17 Ekim — 12 Kasim 2016 tarihleri arasinda Haskdy Spor Kuliibu

/ hali sahasinda gerceklesen futbol turnuvasinda, iki grupta 8
takim miicadele etti. Zorlu gecen micadeleler sonunda finale
Karyer ve Cantas takimlari kaldi. 12 Kasim 2016 giinii oynanan
final maginda Cantas't 4-0 yenen Karyer takimi sampiyon oldu.
Tura'yl 8-3 yenen Planer takimi ise turnuvanin tc¢lincisu oldu.
Turnuva sonunda kupa toreninin ardindan ufak bir kutlama
yapildr.
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Operasyonel Mitkemmellik Giinii Semineri Ege Serbest Bolge'de Gerceklesti

Hugo Boss ve Alman Ticaret Odasi isbirligi ile Ege Serbest
Bolgesi Hugo Boss Sosyal Tesisleri'nde 11. Operasyonel
Miikemmellik Glni Semineri gerceklesti.

ESSIAD'l temsilen Genel Sekreter Aylin GEL ve Kurumsal
lletisim ve Muhasebe Sorumlusu Gamze AKCAY'in katilim
gosterdigi seminerde farkli sektorlerde marka olmus bir
cok firmanin yoneticileri, onlari marka yapan ozelliklerini ve
calismalarini katiimailarla paylastilar.

Glndn en gok ses getiren konusmacisi Gazeteci, CNN Turk TV Programcisi Emin
CAPA oldu. CAPA, cagin cok hizliilerledigini, torunlarimiz ile aramizda isik yili kadar
mesafe bulundugu, cok farkli bir neslin kapida oldugunu soyledi. Seminerin ana
temasini Enduistri 4.0 olusturdu. 4. Sanayi Devrimi olarak da adlandirilan bu siireg
nesnelerin interneti, internet hizmetleri ve siber-fiziksel sistemlerden olusan
bir degerler bltinu olarak tarif ediliyor. Organizasyonda Siemens Dijital Fabrika
Direktorld Ali Riza ERSQY, Bosch Bursa Fabrikasi Teknik Fonksiyonlar Direktort
Yildinm ARSLAN, Endiistri 4.0 hakkinda kapsamli bir sunum yaparak dinleyicileri |
4. Sanayi Devrimi hakkinda bilgilendirdi. Seminerde sunumu ile dikkat ceken bir
diger isim ise, Hugo Boss Kurumsal Proje Yonetim Midiri Dondii UNAL HAKTAR |
oldu. Sanayi alaninda yasanan hizli degisim ve gelisimlere ayak uydurmalarinin
baslica hedefleri oldugunu dile getiren HAKTAR, bu yil hayata gecen Hugo Boss =
Solution projesinin de tanitimini gerceklestirdi.

_Gelecek robotlarda...
Insan-Teknoloji lligkisi

The Best Taxi Driver

OPEX 2016'da kendi markasini yaratma sirecinde vyasadig
deneyimleri dinleyiciler ile paylasan Istanbullu taksi s&fori
ihsan AKNUR villar icerisinde musterileri ile kurdugu diyalog ve
sira disi hizmeti ile kisa silrede uluslararasi arenada taninmayi
basarmis ve The Best Taxi Driver olarak kendi markasini tescil
etmistir. Katiimailara keyifli dakikalar yasatan AKNUR, sunumu ile
dinleyicilere “6nemli olan ne is yaptiginiz degil, isinizi ne derece iyi
yaptiginiz"in énemini vurgulamis oldu.

Dinyanin dort bir yaninda sektore yon veren firmalardan
Danfoss, Ortadogu, Afrika ve Tirkiye (TMA) Bolgesi'ndeki
buytimesini hizla sirdiriyor. Otuz vyildan uzun stredir
iran'daki faaliyetlerini kesintisiz siirdiiren Danfoss, bolgedeki
[ yatinmlarina yenisini ekleyerek “Iran'da, Iran icin” sloganiyla
g Tahran'daki resmi ofisinin agilisini gerceklestirdi. 4 Ekim 2016
P tarihinde agilan Danfoss iran ofisi lokal kadrosu ile hizmet
. verecek ve Tirkiye bolge ofisine raporlayacak.

Danfoss iran ofisi; iran Danimarka Baskonsolosu Dany

ANNAN, Danfoss TMA Bolge Baskani Levent TASKIN, Giiney
Avrupa ve TMA Motor Hiz Kontrol Uriinleri Direktorii Marco AIROLA, Tiirkiye Bélgesi Genel Miidiirii Emre GOREN,
iran Genel Miidiirii Soheil MOKHTARI ve 18 bayinin katiimiyla diizenlenen torenle acildi. Danfoss TMA Baskani
Levent TASKIN térende yaptigi konusmada “Iran'da uzun yillardir hizmet veriyoruz. Son dénemde iran pazarini
degerlendirdigimizde iran'da yatinm yapmanin ve calismalarimiza hiz kazandirmanin hem iran'a, hem Danfoss'a
katki saglayacagini gérdiik. Danfoss artik iran'da yeni ofisiyle ve yerel kadrosuyla “iran'da, iran icin calisacak.” dedi.
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Bosch, Manisa’da Termoteknoloji inovasyon Merkezi Kurdu

Turkiye'de gelecege yaptig yatinmlarla biytyen Bosch
Termoteknik, bilgi birikimi ve tecribesini, venilikgi
yaklasimlariyla ulusal ve uluslararasi sektére, tim
paydaslarina ve gelecek nesillere aktarmak amaciyla
Manisa'da Termoteknoloji inovasyon Merkezi'ni
hizmete act.

Bosch Termoteknik'in, bilgi birikimi ve tecribesini,
yenilik¢i yaklasimlariyla ulusal ve uluslararasi sektore,
tim paydaslarina ve gelecek nesillere aktarmak
Termoteknoloji  inovasyon
Merkezi'nin agihsini, Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakan

Yardimcisi Hasan Ali CELIK gerceklestirdi. Bosch Termoteknik'in teknolojive, inovasyona verdigi degeri ve miisteri
odakli c6zimlerini paylastigi merkezde, alaninda uzman bir kadro gérev alacak. i;', ortaklarindan universitelere,
Bosch calisanlarindan tiim sektdre kadar uzanan genis bir yelpazedeki paydaslara, isitma ve sogutma sektoriindeki
son teknolojiyle gelistirilmis drtnler hakkinda egitimler verilecek. Ziyaretgiler, en yenilikgi kombi, klima ve diger
teknolojik Grtnleri ve bu drinlerin teknolojiyle olan birlikteligini deneyimleme firsati bulacak. Bu merkezde
gerceklestirilecek toplanti, ¢alistay ve misteri deneyimleme uygulamalari sektoriin inovasyon glciine de katki

saglayacak.

Termoteknoloji inovasyon Merkezi'ne 2 Milyon Euro Yatirim

Bosch Termoteknik Turkiye'nin 2 milyon avro yatinm

tutariyla Manisa Fabrikasi binyesinde kurdugu
Termoteknoloji Inovasyon Merkezi'nin agilisi, Bilim,
Sanayi ve Teknoloji Bakan Yardimcisi Hasan Ali Ce-

lik tarafindan yapildi. Acilisa, Manisa Valisi Mustafa |

Hakan Guvencer, Almanya'nin Tirkiye Biyukelgisi
Martin Erdmann ve diger protokol lyeleri ile Bosch
Termoteknik Kalite ve Uretimden Sorumlu Yoénetim
Kurulu Uyesi Ulrich Schmidt, Bosch Tiirkive ve
Ortadogu Baskani Steven Young'in yani sira Bosch
Termoteknik Ust diizey yoneticileri, bayileri, servisleri,
msteriler ve sektdr paydaslarindan olusan davetliler
katild.

Tiirkiye'deki Tecriibe ve Bilgi Birikimi Tiim Diinyaya Aktarilacak

Bosch Termoteknik Manisa Fabrikasi biinyesinde hayata gecirilen Termoteknoloji inovasyon Merkezi'nde 320
kisilik oditoryum, 3 farkli alanda hizmet veren egitim salonu, urinlerin sergilendigi dijital ve mobil iceriklerle de
desteklenen showroom yer aliyor. Burada mobil uygulamalar, dokunmatik ekranlar, sanal gerceklik uygulamalari,
tic boyutlu filmler, sosyal medya ve dijital icerik ekranlariyla bilgi birikimi ve deneyimlerin tim diinyaya ve sektore

aktarilmasi hedefleniyor.
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Ege Universitesi Mezuniyet Toreni'nde Dogru Meslek Seciminin Onemine Vurgu Yapildi

Ege Universitesi Miihendislik Fakiiltesi 2015-2016 Egitim-Ogretim Dénemi Mezuniyet Toreni,
Prof. Dr. Yusuf Vardar (MOTBE) Kiiltiir Merkezi'nde gerceklesti.

)
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ESSIAD'I temsilen Yénetim Kurulu Baskan Yardimcisi Suat KARAKAS ve Genel Sekreter Aylin GELin yer aldig
mezuniyet torenine akademisyenler, 6grenciler ve aileleri katildi.

Ege Universitesi Miihendislik Fakiiltesi insaat Miihendisligi Bolimii Ogrencisi Seyit Mehmet AKSEBZECi'nin
acihs konusmasi ile baslayan térende Ege Universitesi Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Dekani Prof. Dr. Aydogan
SAVRAN, EBSO Yénetim Kurulu Baskan Yardimcisi ibrahim GOKCUOGLU ve Ege Universitesi Rektérii Prof. Dr. M.
Clneyt HOSCOSKUN 6grencilere kariyer planlamasi ve is secimi ile ilgili bilgi aktararak, tecriibelerini paylastilar.
Acilis konusmalari sonrasinda, Mihendislik Fakiiltesinde yer alan bélimlerden dereceyle mezun olan 6grencilere
oddilleri Ege Universitesi Rektdrii Prof. Dr. M. Clineyt HOSCOSKUN tarafindan takdim edilmistir. ESSIAD tarafindan
Mihendislik Fakiltesi Makina Muhendisligi'ni birincilik derecesi ile tamamlayan 6grenciye hediye takdim edildi.

Turk Tesisat Muhendisleri Dernegi, 2016-17 sezonuna Danfoss
sponsorlugundadizenlenen gecede merhaba dedi. Turk Tesisat
Mihendisleri Dernegi, yeni sezona geleneksellesen Bogaz
Turu ile baslangi¢ yapti. Isitma, sogutma ve motor kontrol
sistemleri alaninda dinya lideri Danfoss sponsorlugunda
3 gerceklesen gecede, mekanik proje ofisleri, yangin ve mekanik
danismanlari, mekanik tesisat bayileri, sektdriin onde gelen
Y| bircok ismi, TTMD Yénetim Kurulu Uyeleri ve cok sayida

TTMD liyesi biraraya geldi. TTMD istanbul il Temsilcisi Devrim
GURSEL, Danfoss'a desteklerinden dolayi plaket takdim etti;
plaketi Tiirkiye Isitma Coziimleri Ulke Satis Direktorl Serhan GUNEL teslim ald.
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Ekonomi Gazetecileri Dernegi Qrganizasyonunda
8. Kiiresel Isinma Kurultayi Izmir'de Yapildi

Ekonomi Gazetecileri Dernegi (EGD) 8. Kiiresel Isinma Kurultayi'ni 30 Kasim 2016 Carsamba glinii Tarihi Havagazi
Fabrikasi Kulttr Merkezi'nde gerceklestirildi. Shell ve Coca Cola sponsorlugunda, www.iklimekonomisi.org destegi
ve izmir Biylksehir Belediyesi katkilari ve yerel yoneticiler, gazeteciler ile sivil toplum &rgtlerinin temsilcilernin
katiimlari ile diizenlendi. Dernegimizi temsilen Genel Sekreter Aylin GEL'in katildig|, Yiiksek Istisare Kurulu
Uyelerimizden, Enerji Sanayicileri & is Adamlari Dernegi (ENSIA) Kurucu Baskani ve EBSO Sayman U\/e5| Hiseyin
VATANSEVER'in ilk oturumun baskanllglnl Ustlendigi toplantida kurultay, "EnerJ|y| Verimli Kullan, Gelecege Yon
Ver"” cagrisi ile gerceklestirildi.

Kurultay'inagilisinda hos geldin konusmasi yapan EGD Baskani Celal TOPRAK, gilinlerde normal olmayan yagislarin
iklim degisikliginin bir sonucu olduguna dikkat cekti. Kurultayin amacinin yerel yonetim, sivil toplum orgtleri, is
diinyasinin ve tim toplumun farkindahgini artirmak oldugunu belirten Toprak, kurultay sonucunda aciklanacak
sonug bildirgesinin dikkate alinmasini istedi ve sunlari soyledi: “Biz Kurultay'i bugtine kadar hep istanbul'da yaptik.
Bir kere Ankara'da yapmistik. Bu defa Izmir'i segtlk izmir'i 5nemsiyoruz. Ciinkd izmir iklim degisikligi konusunda
cok 6nemli hedefler koydu, sézler verdi. Biz de izmir'in cevreye yaptig yatinmlara “izmir Modeli” dedik. Bu modelin
yayginlasmasini diliyoruz.

Kurultay'in agilis konusmast igin kiirsiiye gelen izmir Biiyiiksehir Belediye Baskani Aziz KOCAOGLU ise, kiiresel
iklim degisikliginin get|rd|g| tehlikenin farkinda olduklarini, 2020 yilinda Izmir olarak karbon salinimini %20 azaltma
yonunde verdikleri taahhddi yerine getirme hedefiyle calistiklarini belirtti.

Rayli sistem vyatinmlariyla 2019'da 250 kilometrelik bir ag kuracaklarini, 20 aragla deneme siirecinde
olan elektrikli otoblsleri tim kente yayginlastirmayi planladiklarini anlatan Kocaoglu, “Kiresel isinmanin
getirdigi yagis dlzensizlikleriyle micadele etmek icin yogun ¢aba sarf ediyoruz. Sellere neden olan yagmur
suyunu kanalizasyondan ayirmak icin 355 kilometrelik yatinmi tamamladik, gelecek yil 140 kilometre daha
tamamlanacak.” dedi. Kentin canak seklindeki yapisi nedeniyle bazi bolgelerde yasanan sorunlari pompalarla
asmaya calistiklarini dile getiren Kocaoglu, “Bazi noktalarda pompa sistemiyle suyu denize atmaya calisiyoruz.
Deniz med cezirle yikselmedigi middetce pompa yeterli oluyor. Ancak deniz yikseldiginde yagmur yagmasa bile
sikinti yasayabiliyoruz, 6rnegin Kordon'u deniz suyu basabiliyor” diye konustu.

Kocaoglu, kiiresel iIsinmanin sadece bir belediyenin ve Glkenin ¢alismalariyla 8nlem alinarak yok edilecek bir sorun
olmadigini sozlerine ekledi.

Kocaoglu'nun ardindan EGD Yénetim Kurulu Uyesi Cetin UNSALAN'In yonettigi ilk oturum basladi. Oturum 6ncesi

Konak Belediye Baskani Sema PEKDAS da s6z alarak halkin gevre duyarliiginin ve gevre bilincinin gelistirilmesine
dikkat gekti. Ozellikle cocuklara yonelik egitim projeleri yaparak bu konuda onemli adimlar attiklarini anlattr.
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Pekdas'in ardindan s6z alan Yasar Holding Yonetim Kurulu Uyesi Feyhan YASAR ise bu tir toplantilarin cok Gnemli
oldugunu belirterek, “"Hep birlikte bu tir toplantilari daha fazla yapmaliyiz. Universiteler basta olmak tzere tim
toplumsal kesimlerinin katilimini artirmaliyiz” dedi.

Panelde konusan Seferihisar Belediyesi Baskani Tung SOYER ise enerji kooperatifleri yoluyla halkin da yenilenebilir
enerji hareketine katiimini artirmak igin baslattiklar projeler hakkinda bilgi verdi.

Uc Oturumda Sorunlar Ele Alindi

Acilis konusmalarinin ardindan kurultayin "Enerjide
Déniisim ve iklim Degisikligine Medyanin Bakisi”
bashkl ilk oturumuna gecildi. Ege Bodlgesi Sanayi
Odas! Yénetim Kurulu Uyesi Hiiseyin VATANSEVER'in
yonetiminde gerceklestirilen oturumun konusmacilar;
Tarim Gida Yazarlar ve Gazetecileri Dernegi Baskani
ismail UGURAL, Habertiirk Gazetesi Yazari Dilek GAPPI,
Hiirriyet Gazetesi Yazari Selim TURSEN, Anadolu Ajansi
Ekonomi- Finans Enerji Yayin Yonetmeni Firat GAZEL,
Seferihisar Belediye Baskani Tun¢ SOYER oldu.

Kurultay'in ikinci oturumunda ise “Enerjide Donusim
ve iklim Degisikligine Genel Bakis” konusu ele alindi. www.iklimekonomisi.org Editor-Gazeteci Pelin CENGIZ'in
yonetiminde gerceklestirilen oturumun konusmacilari; invenura CEO'su Burak KARAPINAR, Giinder Yénetim
Kurulu Baskani Dr. Kemal Gani BAYRAKTAR, izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii Ogretim Uyesi Doc. Dr. Koray
VELIBEYOGLU IZKA Tanitim Dis II|sk|Ier Birim Baskani Nazl KAYI oldu.

Kurultay'a “Enerjide Déniisiim ve iklim Degisikligine Bakis" baslikli sivil toplum érgiitleri temsilcilerin katildig
forumla devam edildi. Ekonomi Gazetecileri Dernegi Baskani Celal TOPRAK'In y6netiminde gergeklestirilen
forumun katiimcilari ise séyle oldu: istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Ogretim Uyesi Prof. Dr. Doganay
TOLUNAY, Yasar Universitesi Ogretim Uyesi Yrd. Dog. Dr Hacer GEMICI, Karbon Emisyonu (Seragazi) Diisiirme ve
Kontrol Dernegi Baskani Ali Ozcem KILIC, Cevreci Enerji Dernegi Baskani Tolga SALLI.

EGD VIII. Kiiresel Isinma Kurultayr katilimcilara verilen “Sertifika Toreni” ile devam etti.

ESSIAD Yiiksek istisare Kurulu Uyesi Hiiseyin VATANSEVER
Canli Yayinlarda Ege TV ve Yenigiin TV'nin Konugu Oldu

ESSIAD Yiiksek istisare Kurulu Uyesi Hiiseyin VATANSEVER, 15
Aralik 2016 Persembe glind, canli yayinlarda, Ege TV ve Yenigln
TV'nin konugu oldu. Ege TV'de Ege Finans programina katilan
Huseyin VATANSEVER, Ege Finans sunucusu Asli EREN'in enerji
sektornun sikintilart ve gelecegi ile ilgili sorularina cevap verdi.
izmir'in yenilenebilir enerjide potansivel giic oldugunu ve Uretim
cazibe merkezi olacagini belirten Vatansever enerji sektorline
| yonelik degerlendirmelerini izleyiciler ile paylasti.

yenigiin

Ege TV'deki canli yayindan sonra Yenigin TV'nin canli yayinina
katilan Hiseyin VATANSEVER, “Yeniglin'de Giindem" programinda
Ahmet 0ZSQOY'un konugu oldu. Bu programda da enerji sektori
ile ilgili aciklamalar yapan Vatansever, ayni zamanda Enerji
Sanayicileri & Is Adamlari Dernegi (ENSIA) faaliyetlerine de aciklamalarinda yer verdi.
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Enerji Sanayicileri & i,s Adamlari Dernegi’'nde Yeni Yonetim i,sba,smda

Temmuz ayi sonunda kurulus ¢alismalarini tamamlayan Enerji Sanayicileri ve i$adamlar| Dernegi (ENSIA) ilk Genel
Kurulunu Tepekule Kongre Merkezinde gerceklestirdi. Genel Kurula tek liste ile giren ENSIA Kurucu Yénetim Kurulu
Baskani ve ESSIAD Yiiksek isti,sare Kurulu Uyesi Hiiseyin VATANSEVER, iiyelerin tamaminin oylariyla yeniden
goreve secildi. Yonetim Kurulu ile dzellikle “yenilenebilir enerjide yerli Gretimin onidnd acmak icin var glcleriyle
calisacaklanni” vurgulayan Hiseyin VATANSEVER, “Bu konuda ¢6zim merkezi olarak gorev yapacagiz” dedi.
ENSIA'nin; Tiirk sanayisinin yenilenebilir enerji alaninda gelismesi, sanayici bakis agisi ile kiimelenme calismalarinin
ylritilmesi, proje bazli yonetim anlayisi ve “"Enerji Sanayisinde Uretim” misyonu ile 27 Temmuz 2016 tarihinde
kuruldugunu animsatan Vatansever,"Vizyonumuzu “Uluslararasi dlcekte oncl enerji kiimesi olmak” ciimlesiyle
ozetledik ve 18 kurucu iiyemiz ile birlikte yola ciktik. ENSIA; bélgemizde yapilan ve planlanan enerji yatinmlarinda
ihtivac duyulan yerli enerji ekipmanlari, cihazlar, komponent ve hammaddelerinin Gretiminde "Tirkiye'nin enerji
cihazlari Gretim ve dagitim ssi olmasi” misyonuna katki koymayi hedeflemektedir” dedi.

ENSIA'nin; Ege Bélgesi Sanayi Odasi (EBSO) Enerji ve Enerji Verimliligi Calisma Grubu ve izmir Kalkinma Ajansi
(iZKA) ile baslatilan “Yenilenebilir Enerji Kimelenme Calismalar’ni da yiritmeyi amacladigini kaydeden
Vatansever; "Yenilenebilir enerjiye artan ilginin beraberinde getirdigi sorunlara kurumsal yapisi ile katki koymak
amaciyla kurulan ENSIA'nin Yonetim Kurulu'nda, yenilenebilir enerjinin her bir alt sektériin temsil edilmesine imkan
yaratiimis ve yenilenebilir enerji sektoriine biittinsel bir bakis agisi kazandirlmistir. Bizler ENSIA Yonetimi olarak;
yan sanayici ve tedarikgi Gyelerimizin bu kurumsal cati altinda toplanmalari, tanismalar, firma bazinda yaptiklari
islerde karsilikli sinerji yaratarak isbirliklerini arttirmalari ve ortak projeler Gretmeleri icin calisacagiz.” dedi.

Yeni yonetimle daha gticll olarak, enerji sektorlinde yasanan sikintilara ¢éziim bulmak amaciyla uygulanabilir
projeler ortaya koyacaklarini vurgulayan Vatansever; Yenilenebilir Enerji Yan Sanayi Gunlerinin her yil dizenlenmesi,
sektoriin Ar-Ge altyapisini olusturmak icin “Enerji Ar-Ge Merkezi” kurulmasi, ihtiyag duyulan nitelikli ara elemanin
yetistirilmesi amaciyla “Enerji Teknik Okulu” ile “Enerji Akademisi"nin hayata gegcirilmesini bir misyon olarak
benimsediklerini ve planlama galismalarina basladiklarini mijdeledi.

Izmir basta olmak (zere Ege Bolgesi'nin, retim ve sanayi odakli politikalari Gretmek ve onlari hayata gecirmek
icin dogru vizyona ve yeterli cesarete sahip oldugunu da vurgulayan Vatansever; “Yenilenebilir enerji sektdriinde
faaliyet gosteren tim kisi ve kuruluslarimizi dernegimize glic vermeye, ortak projelerin birer paydasi olarak
tlkemizin gelecek insasina katki koymaya, cocuklarimiza daha yasanabilir Tiirkiye birakmak igin var glicimiizle
calismaya davet ediyoruz. Organize Sanayi Bolgelerimiz hazir, mesleki yeterlilige sahip isgticimiiz hazir, is dinyasi
ve sivil toplum kuruluslari olarak bizler tas tizerine tas koyan tim yatinmailari basimizin (zerinde tasimaya haziriz.’
diyerek gorislerini bildirdi.

Enerji Sanayicileri ve i§ Adamlari Dernegi kurullarinda yeni donemde su isimler yer alacak:
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ENSIA Yonetim Kurulu Asil Uyeler

sogutma

ENSIA Yonetim Kurulu Yedek Uyeler

Hiiseyin VATANSEVER Serkan AKSUYEK

A. Cem YALCIN Onur GUNDURU
Alper KALAYCI Dilek CELENK

Cetin KARAHAN Ender DEMIRBAS
Murat CEKIRDEK Orhan iGREK
Erdem 0ZSOY Kazim SAVER
Kerem PAKSOY Zeliha SILLELI UNAL
Murat GULER iskender KOKEY
Salih ERTAN Serkan COLAKKAYA

ENSIA Denetim Kurulu Asil Uyeler
Metin AKDAS

Musa OZTUFAN

Unal OZTURKUT

ENSIA Denetim Kurulu Yedek Uyeler
Baris KOCAGOZ

Tolga YALCIN

Recep YILMAZ

ENSIA Disiplin Kurulu Asil Uyeler

ENSIA Disiplin Kurulu Yedek Uyeler

Davut YANIK Recep Ali ETi
Selim KACAR Suleyman ELDEM
Baris AGIR Can SOZEN
Adnan AYHAN

Alper SAHAN

ENSIA Danisma Kurulu Asil Uyeler
Prof.Dr.Nuri AZBAR

Prof.Dr.Arif HEPBASLI
Yrd.Doc.Dr.Z.Haktan KARADENIZ

ENSIA Danisma Kurulu Yedek Uyeler
Prof.Dr.Glinnur KOCAR
Prof.Dr.Sevkinaz GUMUSOGLU
Dog.Dr.Hacer SEKERCi OZTURA

Necmi VARLIK

ENSIA Yénetim Kurulu'nu tebrik eder, basarili bir calisma dénemi dileriz.

Glnumidz kent yasaminda hemen herkesin olumsuz
etkilendigi gurultu kirliligi ve ses yalitimi konusu, Tirkiye'de
ilk kez dizenlenen “Ses Yalitimi Zirvesi“nde uzman isimler
tarafindan masaya vatirildi. Kontrolsiz ses ve guriltu
kirliligine karsi farkindalik seferberligi baslattiklarini belirten
IZODER Yonetim Kurulu Baskani Tayfun KUCUKOGLU,
“Glrdltinun, hem ruh hem beden sagligimizda yuksek ve
kalic bir etkisi var. Kontrolsuz ses ve gurlltiden arinma
bilinci, bugtinden baslayip her yil olgunlasarak gelisecek ve
tlkemizin hak ettigi seviyeye ulasacaktir” dedi.

Yalitim sektorindn ¢ati kurulusu iZODER'in (Isi Su Ses ve
Yangin Yalitimcilari Dernegi), Sheraton Grand istanbul Atasehir'de dlzenledigi ‘Ses Yalitimi Zirvesi'ni; Cevre ve
Sehircilik Bakanhgi'nin destegi ve BASF, BONUS|Wooler, DKM, Filli Boya|Capatect, iZOCAM, Ravaber, Terra\WOOL
markalarinin sponsorlugunda gerceklestirdi. Cevre ve Sehircilik Bakanligi Miistesari Prof. Dr. Mustafa OZTURK ve
IZODER Yonetim Kurulu Baskani Tayfun KUCUKOGLU'nun acihs konusmasini yaptigi zirveye, yabanci konuklarin
da aralarinda bulundugu, doktor, psikolog, mimar ve muhendislik alanlarinda uzman ve akademisyen isimler
konusmaci olarak katild..

“Saglikli ve Konforlu Bir Yasam icin Ses Yalitimi” sloganiyla gerceklestirilen zirvede; “Giriiltiiniin insan Yasamina
Etkileri”, "Avrupa'da Giiriilt(i Céziimii icin Ses Yalitimi-Almanya Ornegi’, “Avrupa’da Ses Yalitimi Yénetmelikleri ve
Politikalan’, “Ses Yalitiminda Tirkiye'de Mevcut Yasal Durum”, “Ses Yalitiminda Ulkemizde Mevcut Yasal Durum ve
C6ziim Onerileri” baslikli konular masaya yatirildi.
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Systemair HSK'nin Yeni Uretim Tesisinin in,sa5| icin 5.5 Milyon Euro Kredi Tahsisi

Avrupa imar ve Kalkinma Bankasi (EBRD); havalanchrma i
uriinleri ve ¢6ziimleri gelistiren, Ureten ve pazarlayan Isveg |
merkezli Grup; Systemair AB'nin Tirk istiraki Systemair-
HSK'ya 5,5 milyon Euro kredi saglayarak Turkiye dzel sektoriine
olan destegini artiracak.Bankanin sagladigl finansman,
izmit bolgesinde havalandirma iriinleri (iretimi yapan yeni
kurulacak tesis icin kullanilacak.

Yeni uretim tesisi, Systemair-HSK'nin operasyonel verimliligini §
artirmasina destek olurken; Avrupa ve uluslararasi standartlara
uygun Uriinler Uretme kapasitesini de genisletecek. Yeni fabrika ayni zamanda sirketin bolgesel merkezi haline
gelerek Ortadogu ve Balkanlara ihracat icin de hizmet verecek. Sirket bu yeni Gretim tesisinde, yagmur suyunun
toplanmasi, gri su yeniden kullanimi, su ve enerji tasarruflu ekipman kullanimi, verimli isitma ve sogutma sistemleri,
1st yaltimi, atiktan isi geri kazanim sistemleri gibi verimli kaynak uygulamalarini hayata gegirerek “Enerji ve Cevre
Dostu Tasarimda Liderlik” (LEED) sertifikasyonunu almayi hedefliyor. EBRD'nin imalat ve Hizmet Sektérii Direktorii
Frederic LUCENET "Biz Systemair-HSK ve Avrupa’nin énde gelen havalandirma grubu Systemair AB ile isbirliginin
ilk adiminin atilmis olmasindan dolayi cok mutluyuz. Kredimiz, Tirkiye'de cevre dostu bir sirketin biiyiimesine
katkida bulunarak, enerji tiketiminin azaltiimasinda ve Turk sanayisinde ylksek standartlarin uygulanmasinda rol
oynayacaktir’ dedi.

Systemair-HSK Genel Miidiirii Ayca EROGLU ise yeni yatinmlari ve EBRD kredisi konusundaki degerlendirmesinde
“Icinde bulundugumuz bu ortamda en geliskin teknolojileri uygulayan, ¢evre dostu bir tesisi insa ediyor olmaktan
dolayr cok gurur duyuyoruz. Biz bu tesisin, Dogu ve Bati arasinda kopri kuran bir havalandirma imalati merkezi
haline geleceginden eminiz. Kendi 6z kaynaklarimiza ek olarak EBRD kredisi ile beraber bu fabrikayi finanse etmek
bir onurdur. Amacimiz, yerel pazarda payimizi artirmak, yeniihracat pazarlarina girmek ve 1sitma, havalandirma ve
klima (HVAC) sistemleri icindeki tim tinite ve iriin yelpazesinin Gretimini yapabilmektir” dedi.

Axis istanbul AVM Isitma-Sogutma ihtiyacini Form Uriinleri ile Saghyor

Sur Yapi ve Hayat Holding ortakligiyla insa edilen Axis istanbul
Alisveris  Merkezi, iklimlendirme ihtiyacini Form  Sirketler
Grubu’'nun enerji verimliligi yiksek ve cevreci CLIMATE
MASTER sudan havaya isi pompalari ve LENNOX su ve hava
sogutmall paket klima cihazlan ile saghyor. Tarihi yarimadanin
yani basinda yer alan Eyiip'te, E-5 ile Vatan Caddesi'nin
kesistigi noktada 135 magazasi, kafe ve restoranlari, teraslari,
yeme-icme alanlari, g¢ocuklar icin biyik bir eglence ve oyun
alani, 10 salonlu sinemasi ve fitness merkezi ile hizmet veren
Axis Istanbul Alisveris Merkezi 1sitma-sogutma ihtiyaci, toplam
sogutma kapasitesi 2.500 kW olan 10 adet su sogutmali, 15
adetiise hava sogutmali 25 adet LENNOX marka paket klima ve
toplam sogutma kapasitesi 2.250 kW olan 150 adet CLIMATE MASTER sudan havaya isi pompalari ile saglaniyor.

Isitma ve sogutmada AVM’ler icin verimli ve ergonomik mimari ¢6ziim!

AVM'ler gibi buyuk yapilarda merkezi iklimlendirme sistemi segilirken enerjinin en etkin ve verimli kullanildig
sistemlerin segilmesi gerekiyor. Lennox paket klimalar ise tek bir cihazla taze hava ihtiyaci ve otomasyonu
karsilayarak, 1sitma-sogutma-nem alma yapabilir. Kolay kullanim ve bakim imkani sunan Lennox paket klimalar
direkt genlesmeli calisma ile ortam havasinin isitilip sogutulmasi sayesinde yiiksek verimle calisir. Projede
kondenseri su ve hava sogutmali paket klimalar kullaniliyor. Avm benzeri uygulamalarda bina i¢i aydinlatma
ve insan faktorleri nedeniyle gecis mevsimleri ve kis sezonunda da sogutma talebi olmakta ve magazalarda
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kullanilan 1si pompasi cihazlar ile sogutulmakta. Ayni zamanda taze havanin isitilmasi icin kullanilan paket
klimalarin su sogutmali olmasi, kondenserler arasinda i1si geri kazanim yapilmasini saglamakta ve buda ener;ji
tuketimini azaltarak ortak giderlerin azalmasini saglamaktadir. Su sogutmali paket klimalar bina icerisine kapali
alanlara da yerlestirilebildigi icin bina disinda olusabilecek gortintu kirliligi de engellenmis oluyor. Paket klimalarin
ufleme ve emis fanlari frekans kontrolli olarak secildiginden kismi yiiklerdeki enerji tiiketimleri de azaltilabiliyor.
AVM icerisinde bulunacak insan sayisinin fazla olmasi nedeniyle ihtiyag duyulan taze hava orani da oldukca
yuksek. Ancak paket klimalarda kullanilan hava kalite sensori sayesinde taze hava oran, icerideki insan sayisina
gore otomatik olarak ayarlanabiliyor, bu sayede gereksiz taze hava alinmasinin 6niine gegilmis olup dnemli
oranda eneriji tasarrufu saglaniyor. Climate su kaynakli 1si pompasi, 2 borulu sistem ile her magazanin bagimsiz
olarak 1sitma ve sogutma yapabilmesine imkan saglar. Isitma ile sogutmanin ayni anda yapildigl zamanlarda isi
geri kazanim sayesinde yiksek verimli calisma saglanir. Bu esnada sadece cihazlar birbirlerinin enerjilerinden
faydalanir, sogutma kulesi ve kazan devrede olmaz. Cihazlarin sogutmada verimi 4-4,5 ve i1sitmada 5'dir. Ayrica
Isitma ve sogutmanin ayni anda yapildig| zamanlarda cihazlar arasi isi geri kazanimi sayesinde sistem COP’leri
5'lerin Usttine ¢tkmaktadir.

ISIDEM Yalitim Pazar Payini 2 Yilda 3 Kat Arttird

ISIDEM Yalitim, 2015 wyilinin ilk ceyreginde faaliyete
=4 aldig LEED sertifikall tesislerinde (rettigi Uriinleriyle
%4 hem vyurticinde hem de yurtdisinda blylyerek basarisini
& pekistirdi. Yenilikci calismalariyla sektérde adindan sikca soz

= ettiren ISIDEM Yalitim, 4 Kitada 40'dan fazla ulkeye ihrag
' ettigi Coolflex, Flexiduct ve Duct Connect markali Girtinleriyle
B8 ihracatta bir onceki yila oranla 2 kat biytume sagladi. Yurtigi
. pazarinda da pazar payini 3 kat artiran ISIDEM Yalitim,
kuresel glic olma hedefinde dnemli bir yol kat etti.

2 yil gibi kisa bir siirede sektorde yakaladiklar ivmenin oldukga carpici oldugunu dile getiren ISIDEM Yalitim Genel
Miidiirii Murat ERENOGLU; “2015 yilinda 22,8 milyar dolar olan HVAC sektorii global pazarinin, 2024 yilina kadar
47,5 milyar dolar olmasi bekleniyor. Bu veriler 1siginda tim Gretim ve satis stratejilerimizi saglam bir zemine
oturtup, sektdrde olusabilecek firsatlari firmamizin lehine ¢evirmeyi hedefliyoruz. 2015 yilina oranla 2016 yilinda
daha simdiden ihracatta 2 kat biiyiime sagladik. 2017 hedeflerimizi de % 50 blylme olarak belirledik. Global
rekabetin arttigi bir dlinyada, calismalarimizin karsiligini kisa slirede almanin mutlulugu icerisindeyiz.” dedi.

2016 yilinda hizli bir buyime trendi icerisinde girdiklerini kaydeden Erenoglu “2016 yili icerisinde yurtici pazarda
satis hacmimizi bir 6nceki yila oranla 3 kat artirdik. Kosulsuz misteri memnuniyeti anlayisimiz ve kaliteden 6d(in
vermeyen Uretim sireglerimizle i¢ pazarda daha agresif bir yol izleyerek, 2017 yilinda %50 buyime hedefliyoruz”
dedi.

Son vyillarda, gelisen teknoloji ve degisen misteri beklentileri neticesinde LEED sertifikali Gretim tesisleri
blinyesinde yeni lriin gelistirme ve sdrddrdlebilir Griin kalitesi icin laboratuvar kurduklarini dile getiren Erenoglu,
bu ¢alismalarin sektériin sirdiirdlebilirligine Gnemli bir katki saglayacagini belirtti ve stzlerine su sekilde devam
etti: “Laboratuvarlarimizda kosulsuz misteri memnuniyeti, slrekli iyilestirme ve sirddrdlebilirlik bilinciyle
faaliyetlerimize devam ediyoruz, sektorin oncu ve glglu firmasi olmanin yani sira Turkiye'de sektorel bilgi
birikimine buyuk katki saglamayi amacliyoruz” dedi.

Teknolojik tretim prosesleri, nitelikli is gticd, glicli AR-GE altyapisi ve basarili ihracat performansiyla Tirkiye
ekonomisine ve sanayisine verilen katkiyi her gecen giin arttirdiklarini dile getiren Erenoglu, katma degeri yiksek
drtinler konusunda sektdrde dnci olmanin en 6nemli hedeflerinin basinda geldigini belirtti. Ayrica Erenoglu “2016
yili icerisinde Turkiye'de bu zamana kadar Gretilmemis ve ithal edilmekte olan Halojen icermeyen ve yiiksek
sicakliklara dayanikl EPDM esasli elastomerik kauguk kopuklerini trettik. Bu dretim ile yenilikgi Grinler tGretme
konusunda ne kadar giiclii oldugumuzu kanitladik. Bizi hedefe ulastiracak en biyUlk atiim, yenilikgi ve katma
degeri ylksek Grin tretmektir” ifadelerini sozlerine ekledi.

EKiM KASIM ARALIK 2016 YIL: 19 SAYI: 75 35



Sektdrden Haberler sogutma

Dinamik Yalitim A.S., Enerji Verimliligini Esas Alan ve UNIDO, UNDP ile
Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanliginca da Desteklenen lki Projeyi Birlikte Yiiriiterek
Sistem Entegrasyonunu Sagladi

Dinamik Yalitim, “Sanayide Enerji Verimliliginin Artiriimasi” ve
“Enerji Verimliligi icin Danismanlik Hizmetleri” Projelerini basari ile tamamladi.

Sanayide Enerji Verimliliginin Artiriimasi

Kiiresel Cevre Fonu (GEF) tarafindan desteklenen ve Yenilenebilir
Enerji Genel Midirligl (YEGM), Birlesmis Milletler Kalkinma
Programi (UNDP) ve Birlesmis Milletler Sinai Kalkinma Teskilati
(UNIDO) isbirligi ile yirttilen "Sanayide Enerji Verimliliginin
Artirlmas!” projesi 9 ay sliren bir siirecten sonra 2016 Ekim ayinda
son buldu. Enerji verimliligine sistematik bir yaklasimla1S0:50001
standartlarinin altyapisini olusturacak sekilde kendisini hazirlayan
Dinamik Isi, enerji tasarruflarina anlik ¢ozimler getirmek yerine
enerji kullanimini surekli izlenebilir hale getirerek kontrol altinda
~ tutmayi ve kalici cozimler getirmeyi hedefliyor.

Bu siirecin baslamasina ve kararli bir sekilde yir(tiilmesinde st
yonetim iradesinin 6nemine vurgu yapan Dinamik A.S. Yonetim
Kurulu Baskani Metin AKDAS “Enerji verimliligi, gliniimzin en
fazla tizerinde durulmasi gereken konularindan biri ve Dinamik
olarak hizmet verdigimiz sektor dogrultusunda enerji tasarrufunu
amaglayan bir firmanin bu konuya duyarsiz kalmasi disinilemezdi. Bu konudaki gelismelerin daha fazla
duyulmasi, gindemde tutulmasi ve enerji verimliliginin Glkemizdeki tim firmalarca 6nemsenmesi taraftaryiz.
Burada en biyik sorumluluk firma Ust yonetimlerine ait, ¢linkd onlarin iradesi olmadan bu anlayisin firma
calisanlar tarafindan benimsenmesi ve isletmelerde bir kiltlr degisimi yasanmasinin imkani yok.” dedi.

Dinamik Isi Y6netim Kurulu Baskani Metin Akdas,
firma Enerji Takimi ve
Enerji Verimliligi Danismanlari

Oncelikli olarak mevcut durumunu belirlendikten sonra, hizlica faaliyetleri yiiriitecek olan Enerji Takimi belirlenip
gorev ve sorumluklarin dagitiimasi saglandi. Proje kapsaminda Dinamik Isi firmasina atanan danismanlar da bu
projede calismalara rehberlik edip kendi bilgi ve birikimlerini Enerji Takimina aktararak projenin dogru bir sekilde
ylrimesinde 6nemli rol oynadilar. Gegmis donemdeki enerji kullanim verileri incelenip sonraki donemler ile
kiyaslama yapilabilmesi saglandi.
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2012-2015 yillari arasi Enerji Kullanimi ve Enerji kullanimlarina ait
Enerji kullanimina etki eden faktor trendleri regresyon analizi ve grafigi
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Sektérden Haberler sogutma

Enerji Verimliligi icin Danismanlhik Hizmetleri

Sanayide Enerji Verimliliginin Artirlmasi projesi ile birlikte koordineli olarak Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhginin
Avrupa Birligi ve Dlnya Bankasi ile ortaklasa yirGttigd “Enerji Verimliligi icin Danismanlik Hizmetleri” projesine
de dahil olan Dinamik Isi bu iki projeyi bir arada yiriterek yapilan calismalarin daha verimli gecmesini sagladi.
Schneider Elektrik firmasi uzman kadrosu tarafindan Enerji Etlidi yapilarak daha farkl tasarruf noktalari tespit
edildi ve halihazirda var olan aksiyonlara yenileri eklenerek zaman gecmeden uygulamaya kondu.

Firmanin Enerji Yoneticisi Endiistri Miihendisi Can GOCMENLER “Yapilan calismalarda en dikkat cekici konu disik
maliyetli 6nlemlerin azimsanmayacak tasarruf saglamasiydi. 10.000.-TL'nin altinda yapilabilecek 10 farkl aksiyon
ile 2016 yili sonunda yaklasik %6'lik enerji tasarrufu planlaniyor. Basincli hava sistemleri, chiller, armaturler gibi
enerji kullanicilarinda kolaylikla uygulanabilecek olan ¢ozimler bir stire sonra sonug veriyor ve bu sonuglari gormek
tim calisanlarin konuya ilgi duymasini saglayarak diger firsatlarin bulunmasi icin ilham kaynagi haline geliyor. Bu
yaklasim enerji maliyetlerine oradan da urtin maliyetlerine olumlu etki ediyor.” dedi.
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Ekstruder termal kamera goruntiisu ve Enerji kayiplarinin tespiti

Yapilan olctimler ve hesaplamalar neticesinde yuksek maliyetliler dahil olmak tzere toplamda %15'lik bir enerji
tasarrufu saglanabilecegi ongoruldi ve gerekli aksiyonlar disiik maliyetliler basta olmak tzere uygulamaya
konmaya basladi. 2017 il ortalarinda tamamlanmasi planlanan iyilestirmelerin ardindan Dinamik Yalitim
tesislerinde elektrik tiiketiminde 52 TEP/yil (604.000 kWh) azalma meydana gelmesi 6ngdrilmektedir. Buna bagl
olarak da 294 Ton CO, esdeger karbon tasarrufu saglanabilecektir.
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Form VRF Sistemleri'nin Tiirkiye'deki Tek Yetkili Distribiitorii Oldugu
Mitsubishi Heavy Industries VRF Sistemleri LEED Sertifikasi Almak Isteyen Binalara

Puan Kazandiriyor

Mitsubishi Heavy Industries Yeni KXZ Serisi gelistirilirken sirdriilebilirlik
ilkeleri dikkate alinarak tasarlandi. KXZ serisi yiiksek enerji verimliligi sunmakla
birlikte enerjinin dogru yonetimi ve kontroli felsefesi ile Uretilen bir Griin olarak
dikkat gekiyor. VRF sistemleri yesil bina konseptine uygun olarak insa edilen ve

LEED sertifikasi almak isteyen binalara puan kazandiriyor.
Mitsubishi Heavy Industries Hava Sogutmali Seri
Degisken ufleme sicakligi kontroliyle ayni kapasitede, standart sicaklik _‘

kontroll ile calisan cihazlara gore %34'e varan enerji tasarrufu ve optimize |
edilmis kompres6r motor dizayni ile yiiksek verim sagliyor. i

Mitsubishi Heavy Industries Su Sogutmali Seri — \ =08 i

Yeni su sogutmali KXZW serisi ile cam cepheli yiiksek kath binalar igin kolay
projelendirilen, enerji verimliligi yiiksek klima ¢oziimleri sunuyor.

Sistem nasil isliyor?

Mitsubishi Heavy Industries VRF klima sistemleri; dis Unite grubunun, birden fazla bagimsiz noktaya hitap eden
i¢ Unitelere baglanmasiyla her mekanda arzu edilen 1sitma, sogutma ve havalandirma konfor sartlarini sagliyor.
inverter teknolojisine sahip dis Gniteler ile kismi kullanimlarda minimum elektrik tiketimiyle istenilen konfor
daha hizli bir sekilde elde ediliyor. Mitsubishi Heavy Industries Grubu Global 100 Endeksi-Siirddriilebilir Sirketler
siralamasinda 66. sirada yer alarak klima sektorinden bu siralamada yer alan tek firma olarak dikkat cekiyor. Fosil
yakitliisitma cihazlarina gore disik CO? salinimiyla gevreye ve kolay kullanimiyla da kullaniciyla dost bir teknoloji
olan Mitsubishi Heavy VRF sistemleri, tiim sogutma, isitma ihtiyaglarinizi karsilar. Form VRF Sistemleri San. Tic.
A.S'nin Tiirkiye'deki tek yetkili distribiitorii oldugu Mitsubishi Heavy Industries VRF klimalar, yiiksek verimliligi ve genis
iiriin secenekleriyle otel, is merkezi, rezidans, konut, hastane, okul projelerinde tercih ediliyor.

Daikin’in Yeni EWWD-VZ Su Sogutmali Sogutma Grubu Serisi

{‘ . \‘:. & .':

Sulu sogutma gruplar olarak da bilinen Chiller sistemler ile yeni ve
yenilenmekte olan binalar igin en ideal ¢oztimleri gelistiren Daikin, yeni
V/Z serisi ile daha ekonomik ve daha verimli bir iklimlendirme imkani
sunuyor. Daikin'in yeni EWWD-VZ su sogutmali sogutma grubu serisi,
ustin frekans inverterli vidali kompresor teknolojisi ve ylksek verimli
Isi esanjorleri ile tam yikte 5.7'ye varan EER degerlerine, kismi ylkte
ise 8.3'e varan ESEER degerlerine ulasiyor. Yiiksek verimlilik ve tasarruf
degerine sahip cihazlari ile kullanicilarina iklimlendirme konforu sunan
Daikin, Griin gamini da genisletmeye devam ediyor. Daikin’in 92 yillik
uzmanhgi ile urettigi su sogutmall sogutma grubunun en yeni Uyesi
EWWD-VZ serisi, verimlilik degerlerini en Ust seviyeye tasirken,
enerji tiketiminde sagladigl avantaj ile de maliyetleri asagiya ¢ekiyor.
Daikin EWWD-VZ su sogutmali sogutma gruplari, isil yik ihtiyaglarinin
degisiklik gosterdigi, kismi yuk verimliliklerinin ¢ok 6nemli oldugu

endustriyel ve ticari uygulamalarda hassas iklimlendirme yonetimi saglyor. Kapasite araligi 450 kW ile 2100
kW (Eurovent kosullarina gore) arasinda degisen Daikin EWWD-VZ sogutma gruplari, yeni binalar ve yenileme
projeleri icin ideal ¢6ziim olarak gorillyor.
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Yatirim geri doniis siiresi kisald

Daikintasarimliinverterli vidali kompresorlerde giic tiiketimi, cihazin calisma stiresinin %97'sine karsilik gelen kismi
yUklerde 6nemli 6lglide diistirilmistir (Eurovent). Non-Inverter Sogutma Gruplarina gore ener;ji tilkketiminde, CO?
emisyonu ve isletme maliyetlerinde %25 avantaj saglarken; yatinm geri donis siresini de 2 yilin altina gekiyor.

Yiiksek verim saglayan iyilestirmeler

Daikin EWWD-VZ serisinde, yeni nesil yiiksek verimli flooded tip evaparator ve tek gecisli kondenser dizayni
ile yiksek isi transfer performansi elde ediliyor. Emis ve desarj hatlari, sogutucu akiskan basing dustslerinin
minimize edilmesi icin 6zel olarak tasarlanan EWWD-VZ serisi, basing disisindeki iyilestirme, yogusma
sicakhgini disirerek sistemin daha verimli calismasini saglyor. Daikin EWWD-VZ sogutma gruplari minimum
ylke tam inverter kapasite kontroll ile inerken, bu 6zelligi sayesinde mekanik bosaltma yapan inverterli cihazlara
gore daha yuksek verim sunuyor.

Genis uygulama aralig

Genis uygulama yelpazesine hitap edecek sekilde dizayn edilen Daikin EWWD-VZ inverterli sogutma gruplari,
genis uygulama araligi ile de begeni topluyor. Evaporator cikis suyu sicakhg -8/20°C araliginda olan EWWD-
VZ serisinin I1si pompasi versiyonunda 65°C'ye kadar sicak su elde edilebiliyor. Tim g¢alisma kosullarinda cihaz
performansini optimize eden Degisken Hacim Orani (VVR) teknolojisi ile sogutma ve 1sitma modlari arasinda
performans dususu gergeklesmiyor. 50Hz ve 60Hz glic besleme opsiyonu bulunan VZ serisinde, sogutma
kesintilerinin telafi edilemeyecegi uygulamalar icin hizli yeniden baslatma czelligi de yer alyor.

Klasik sogutma gruplarinin yeniden baslamasi maksimum 310 saniye, tam yike ulasmasi ise maksimum 20/25
dakika surerken, VZ serisi "Hizli Yeniden Baslatma” secenegi ile 15 saniye icinde yeniden baslayip, 3 dakika
icinde tam yiike ulasabiliyor. Otomatik transfer anahtari ile gli¢ kesilmesi durumunda ise ana besleme hattindan
jenerator yedek hattina otomatik gecis saglaniyor.

“Aktif Harmonik Filtreleme” secenegi ile Toplam Harmonik Bozulma (THD) %3'e kadar disirdliirken, cihaz bu
ozellikleri sayesinde Data Center uygulamalari icin de kapsamli ¢oziimler sunuyor.

Kompakt Boyutlar: Mevcut kapilardan kolayca gecebiliyor

VZ serisi sahip oldugu teknik ozellikleri kadar kompakt boyutlari ile de kullanicilarinin hayatini kolaylastiriyor.
Gunlmizde artan m? fiyatlarina paralel olarak kigtilen mekanik odalar icin kompakt boyutlariyla ideal bir tercih
olan VZ serisi, modiler yapisi ile 900 mm. genisligindeki kapilardan dahi kolayca sigarak, ozellikle yenileme
projeleri igin blydk bir avantaj sagliyor. Ozon tabakasina herhangi bir zarar vermeyen R134a sogutucu akiskanla
calisan VZ serisi sogutma gruplarinin, yeni sogutucu akiskanlar ile de uyumlu hale getirilmesi mimkin olabiliyor.

Kontrol esnekligi ve uzaktan yazilim giincelleme
EWWD-VZ serisi sogutma gruplar, internet iizerinden erisilebilen Daikin Saha ici Bulut platformu ile yonetilebiliyor.
Bulut platform; uzaktan HMI erisimine, performans verilerinin g6zlemlenebilmesine, bakim raporlarinin

incelenmesine, cihazin calisma verilerine gére sorun tespiti yapilabilmesine ve uzaktan yaziim gilincellemesine
izin veriyor.
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Sogutma Diinyasi (SD): Merhaba, bize biraz
kendinizden ve sirketinizden bahseder misiniz?

Ali Riza ERSQY: 1957'de Aydin'da dogdum. 1980
Yilinda Istanbul Teknik Universitesi Elektronik
ve Haberlesme Fakiiltesi'nden mezun oldum ve
ardindan Viyana Teknik Universitesi Uygulamali
Elektronik Fakdltesi'nde bes yil boyunca Arastirma
Asistanligl gorevini yirtttim. 1985'te Izmir
Healthcare bélimi Satis Miihendisi olarak Siemens
biinyesine katildim. Siemens Tirkiye'de, 30 yildan
bu yana gorev yapiyorum. Sagliktan IT'ye dek bircok
alanda 10'dan fazla pozisyonda yoneticilik yaptim.
Halen Siemens Turkiye Icra Kurulu Uyesi ve Genel
Mudur Yardimcisi olarak gorev yapiyorum.

\,i&
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Siemens, dinyada 170 Tirkiye'de ise 160 vildir
muhendislikte mikemmellik, inovasyon, kalite
ve guvenilirlik yonleriyle one ¢ikan uluslararasi
bir teknoloji sirketi.200'den fazla Ulkede faaliyet
gosteren sirket elektrifikasyon, otomasyon ve
e s eeesessccccsesecscsasscaseasssasssassassssa djitalesme alanlarina odaklaniyor. Enerji ve
kaynak verimli teknolojilerde diinyanin en buyuk

ALi RIZA ERSOY dreticilerinden biri olan Siemens ayni zamanda, off-

shore riizgar tlrbini insasinda, enerji tretimi amagli

SIEMENS TURKiYE iCRA KURULU UYESi kombine ¢evrim turbini tedarikinde ve enerji iletimi
GENEL MUDUR YARDIMCISI cozumlerinde lider konumda bulunuyor. Siemens

ayrica, altyapi ¢ozimleri ile endustri icin otomasyon
ve yaziim ¢oztmlerinde de oncilik yapmakta ve

Ceeetesescccestasestesessasassansssessssssssss Sirket, bunun yaninda énemli medikal goriintiileme
sistemleri tedarikgilerinin arasinda vyer aliyor.
Ayrica, laboratuvar diagnostigi ile birlikte klinik IT
alanlarinda da lider konumda yer aliyor.

mm n
EN DUSTRI Siemens Dijital Fabrika Bolimd olarak ise, Grin

portfoyd, Urin ve dretim yasam doénglsuni
tamamini bir araya getiriyoruz. Basta Siemens
4.0 Proses Endustrileri ve Sdrtculer Bolimu olmak
uzere, farkli endistrilerdeki musterilerimizin
ihtivaglarini  karsilayacak bicimde dizenlenmis
benzersiz, kapsamli bir “PLM araclari’, enddstriyel
otomasyon ve surlcl teknolojisi portfoyu sagliyoruz.

SD: Endiistri 4.0 nedir?

Ali Riza ERSOY: Endustrinin dordiincd devrimi
olarak adlandinlan  "Endistri  4.0"  Gretim
tesislerindeki tim bilesenlerin timdndn kiresel
aglara donustlrdlmesiyle  gerceklesiyor.  Akill
cihazlarin birbirleriyle kurduklari iletisim sayesinde
daha verimli bir calisma ortami olusuyor. Ilk olarak
Almanya'da ortaya cikan bu kavramla birlikte,
birbiriyle iletisim kuran makineler driinln kalite
kontrollind vapip uretim slrecindeki hatalari daha
hizli tespit etmeyi saglayabiliyorlar. Bu sirecte, akilli
fabrikalarda, blyiik veri analizleri yapilarak tretim
daha verimli bir hale getirilebiliyorlar.
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SD: Endiistri 4.0 konusunda ne tiir calismalar
yiiriitiiyorsunuz?

Ali Riza ERSOY: Siemens Tirkiye olarak verimlilik,
kalite ve dijitalizasyonu yukseltmek icin daha da

profesyonellestiriimesi  gerektigini disindigtimuiz
endustriyel dretim icin ¢alismalarimiza devam
ediyoruz. Turkiye'deki endistri sektoriinde verimli

uretim, pazara cikis siresinde kisalma ve daha fazla
esneklik saglamak en buylk hedeflerimiz arasinda
yer aliyor. Endlstri 4.0 henlz baslangi¢ seviyesinde
olmasina ragmen, vizyonun bircok unsuru simdiden
Siemens biinyesinde yer aliyor.

Dijital Kurumsal Platform adini verdigimiz tam
entegre PLM (Product Lifecycle Management) ve TIA
(Totally Integrated Automation) vyazilimlarimiz gibi
cok cesitli bilesenlerimiz ile Endistri 4.0 girisiminden
orneklerimiz mevcut. PLM yaziimiyla drin tasarnmi
ve Uretim sekansi planlama gibi fonksiyonlarin ayni
verilere erismesi mimkun hale geliyor. Dijital Kurumsal
Platform gercevesinde, Endistri 4.0 ileiliskili cok cesitli
drinler sunuyoruz. Almanya’nin Amberg sehrinde
yer alan fabrikamiz da ayni tesiste ¢ok sayida farkl
urtin Gretebilme esnekligine oldukca gilizel bir 6rnek.
Ayrica, gelistirdigimiz PLM yazilimi NASA'nin Jet Tahrik
Laboratuvar tarafindan da tercih edilerek Mars'a
gonderilen Curiosity aracinin tasariminda kulland.

Ayrica Siemens Turkiye olarak Endtistri 4.0 devriminde
Turkiye'ye rehber olmasi adina sponsorlugunu
tstlendigimiz Endistri 4.0 Platformu ile endistriyle
ilgilenen profesyonel ve akademisyenleri ayni cati
altina bir araya getirmeyi hedefliyoruz.

Endustri 4.0'a gecis slrecinde rehber niteligi tasimasi
icin  olusturdugumuz "Endustri 4.0 Platformu”

sogutma

kapsaminda her (ye ve paydasin kendi bilgi ve
deneyimlerini paylasmasi amaglyoruz. Portalda
Endustri 4.0'n yol haritasi, tretim teknolojilerindeki
gelismeler, Endustri 4.0'a entegrasyonu gibi onemli
basliklar da yer alacak ve alaninda bir ilk olacak.

Ayrica katildigimiz Gniversite etkinlikleri, kongreler ve
sempozyumlarda ve diger etkinliklerde de Endustri
4.0 gindeme getirmeye devam ediyoruz.

SD: Tiirkive Endiistri 4.0 déniisiimiiniin su anda
neresinde? Bizim sanayimiz bu déniisiim icin hazir
mi?

Ali Riza ERSOY: ilk olarak Almanya'da ortaya cikan
Endustri 4.0 kavramiyla birlikte ABD ve Cin gibi blyik
ekonomivye sahip devletler de bulundugu cografyalarda
blyik dreticilerle bu alanda yatirmlar vyapiyorlar.
Onlarin yatinmlar goz oniinde bulunduruldugunda,
Turk sanayicilerinin de Endistri 4.0 devrimini, var
olan imkanlar ve kaynaklari sonuna kadar kullanarak
zorlayip, teknolojiye vapiimasi gereken vyatirmla
yakalama sansina sahip olduklarini distintyorum.

Hizli gelisen bir sektdr olan otomotiv sektdriinde
ise Endistri 4.0 konsepti kullaniimaya basland.
Hikimetimizin de Endistri 4.0 alaninda verdigi hizh
ve kararli adimlar da Turkiye'deki endustrinin gelecegi
acisindan da oldukga buyik bir dneme sahip. Bilim,
Teknoloji ve Sanayi Bakanhgi'min hizlh adimlanyla
Turkiye'deki sanayiciler icin kiresel bazda buyuk bir
rekabet avantaji sundugunu disuniyoruz.

SD: “Sanayi Devrimi” en ¢ok da yaratmasi muhtemel
ekonomik ve sosyal doniisiimler nedeniyle cok
tartisiiyor? Nasil bir déniisiim olacak bu? Bizleri
biraz aydinlatir misiniz?
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Ali Riza ERSOY: Ekonomik olarak eger llke olarak ev
odevlerimizi layiki ile yerine getirebilirsek, Avrasya'nin
uretim ussu olabiliriz. Yakin cevremizdeki hig bir tlke bu
sansa bizden fazla sahip degil. Bu da tilkemiz igin halen
icinde bulundugumuz orta gelir tuzagindan kurtulup bir
ust gelismislik ligine gegmek ve sosyal refah anlamina
gelmektedir.

SD: Sizce Endiistri 4.0 ile birlikte istihdam sorunu
yasanacak mi?

Ali Riza ERSOY: Endustri 4.0 ile ilgili en biyuk
kaygilardan bir tanesi de yayginlasan robotik sistemler
dolayisiyla yasanacagl distnilen is kaybi. Uclnci
Endistri Devrimi'ni goz oninde bulundurdugumuzda
aslinda bu kayginin gercekci olmadigini gorebiliyoruz.
Bu devrim sirasinda da otomotivde artan bir otomasyon
oldukcaarttiancakissizlikleilgili bir artis olmadi. Aksine,
gelen ekonomik biiyiime, yeni ve inovatif is alanlarinin
dogmasi, otomasyondaki robot ve makinalarin tamiri
gibi yeni mesleklerin ortaya ¢ikmasinin yani sira, is
imkanlari da oldukca artti. Bu surecler goz ondnde
bulundugunda, Endistri 4.0 icin de ayni beklentiler
icerisinde olabiliriz. Uzun vadede BT ve mekatronik
alanlarinda nitelikli is giicl talebinde dogacak ciddi
bir artisin yani sira, yeni meslek alanlarinin da ortaya
cikacagini ongorebiliriz.

SD: Sizce gelecekteki etkisi nasil olacak? Olumlu ve
olumsuz yonleriyle bahseder misiniz?

Ali Riza ERSOY: Olumlu olarak refah artacak. 2020
yilinda bugiin adini bilmedigimiz 16 yeni meslegin

sogutma

ortaya cikacags iddia ediliyor. Risk ise bugtn “low skill”
mavi yakal gliciin 5-10 yillik slregte "high skill” glice
evrimi igin egitimlere ihtiyag olacak. Universitelerimizin
de gelecegin genclerini yeni mesleklere gore egitmeleri
gerekecek.

SD: Endiistri 4.0"in iiretim sirketleri lizerinde nasil bir
etkisi var?

Ali Riza ERSOY: Endistri 4.0 tabanh Gretim
slreglerinde, akilli fabrikalarda, otomasyon strecleri,
cihazlarin ve makinelerin birbirleriyle Gretim islemlerini
kendi iclerinde belirleyerek diizenlemesini saglayacak.
Uretimin herhangi bir asamasinda yasanan bir sikinti
sonrasinda, otomatik olarak arizalar yerinde tespit
edilip giderilebilecek. Sistemin bu anlamda tam
kapasiteyle sorunsuz ¢alistigini gozlemleyebiliyoruz.

Ayrica siber-fiziksel adini verdigimiz sistemler, Gretimin
yani sira, Ar-Ge tasarim ve pazarlama stireclerinde de
farklar vyaratabilecek. Fabrika kurulumu oncesinde
yapilan simulasyon calismasiyla bditin fizibilite
calismalar bu simiilasyonlar Gzerinden yapilabilecek.
Endustri 4.0 ile birlikte hayal bile edilemeyecek
cozimler Uretilerek, kaynak kullamimi iyilestirilerek,
verimlilik artacak ve bu anlamda oldukca gelecek
vaat eden ¢oztmler tretilmesini 6ngoriyoruz. Yapilan
arastirmalarimiz ve hesaplarimiz sonucunda, Endustri
4.0 ile birlikte pazara sunulan yeni trinlerin stresinde
%25 ila 50 arasinda azalma gorulebilecek, mihendislik
giderleri yiizde 30'a kadar dusebilecek ayrica ylzde
70'e kadar da enerji tasarrufu saglanabilecek. =
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r : - 1. Genel Agiklamalar

Vergi hukukunda iki tiir zamanasimi vardir. Bunlar
tarh ve tahsil zamanasimidir. Tarh zamanasimi 213
sayill VUK'nunda tahsil zamanasimi ise 6183 savili
AATUHK'da dizenlenmistir. Tahsil zamanasimi
ddeme vadesine ulasmis bulunan verginin tahsil
edilebilirlik sdresi ile ilgilidir. Tarh zamanasimi
ise verginin tarh edilerek yikimliye teblig
edilebilmesiyle ilgilidir. Tarh zamanasimi sdresi
icinde teblig edilemeyen vergi zamanasimina ugrar.
213 sayii VUK'nun 113 ve 114. maddelerinde
dizenlenmis bulunan tarh zamanasimi, yazinda
tahakkuk zamanasimi, tebli§ zamanasimi veya
vergilendirme zamanasimi kavrami seklinde de
ifade edilmektedir.”

S6zl edilen maddelerde bu zamanasiminin tarh,
tahakkuk, teblig veya vergilendirme zamanasimi
olarak adlandirilacagina iliskin olarak, kanunun
dogrudan zamanasimini dizenleyen bu maddeleri
C e s e e e seceeessseeessssesesssssssssssesssssssss arasinda bir hikim bulunmamaktadir. Ancak,
mucbir sebeple ilgili VUK'un 15. maddesinde

tarh kavramina ver verilmistir. Ote yandan ayni

EDA KAYA kanunun 114. maddesinin birinci fikrasinda da
SMMM “.tarh ve teblig edilmeyen...” ifadesi mevcuttur.
iSLETME BiLiMi UZMANI Vergileme sureci icinde, tarh isleminin tebliginden

sonra verginin tahakkuk etmesinde artik idarenin
herhangi bir mukellefiyeti bulunmamaktadir. Burada
Ceeetesessccestesastesessasassassssassssssssse Zamanasimna ver veriimesinin esas nedeninin
idarenin  tebligat dahil vergilendirme islerini
suresinde yaparak savsaklamamasi oldugu dikkate
alindiginda, bu zamanasimini tarh zamanasimi

- seklinde ifade etmenin daha dogru olabilecegi

VERGI HUKUKU anaatindeyiz
Tarh zamanasiminin dolmasi ile, vergi idaresinin
UYG U LA M ASI N DA vergiyi tarh ve teblig etme yetkisi sona erer. Bilindigi

lizerezamanasimi, vergialacaginiortadankaldiranen

onemli sebeplerden biridir. Zamanagsimi sirelerinin
TAR H hak disimdu surelerine benzemesi nedeniyle, yarg

organlarinca re'sen dikkate alinmalari gerekir. 2

ZAM A NASI M I N I N Bu konuda Danistay vermis oldugu bir kararda
I

soyle demektedir: "Vergi Usul Kanunu'nun 113.

G E Rc E KLE$ M ESI N I N Selim KANETI, (1986/1987), Vergi Hukuku, istanbul,

istanbul Universitesi Hukuk Fakiiltesi Yayinlar, s. 124.
SO N U LA R I *Senyiiz Dogan, Vergilendirme Sirecinde Zamanasimi
Kavrami Uzerine Terminolojik Bir Degerlendirme; Teblig
Zamanasimi, Yaklasim Dergisi, 2008/3 (183), 31.08.2010,
http:/www.yaklasim.com/mevzuat/dergi/makaleler.pdf.
Vergi Hukukunda Tarh Zamanasimi, AUHFD, 60 (2) 2011:
309-330
3Mutluer M. Kamil, (2006), Vergi Genel Hukuku, istanbul,
istanbul Bilgi Universitesi Yayinlari, s. 148.
“Ayrintih agiklamalar icin bkz. ALPASLAN Mustafa — KAYA
Eda, Vergi Uygulamasinda Zamanasimi, Seckin Yayinlari,
2.Baski, Haziran 2016.
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maddesinde zamanasimi, slre ge¢mesi nedeniyle
vergi alacaginin kalkmasi seklinde tanimlanmis olup,
zamanasiminin  mukellefin bu hususta miracaat
olup olmadigina bakiimaksizin hikim ifade edecegi
aciklanmistir.®

Bu kanun hikmiinden de anlasilacag lizere bir verginin
tahakkuku sirasinda zamanasimi  bulunmasina
ragmen yikidmlindn bunu ileri sirmemis olmasi o
verginin tahsil edilebilir hale gelmesini saglamaz. Bu
durumun tahsil sirasinda ortaya ¢ikmasi halinde de
mahkemelerce re'sen nazara alinmasi gerekir. Zira
zamanasimi stresi ge¢mekle vergi alacagl ortadan
kalkmistir. Ortadan kalkan bir verginin tahsilinden s6z
edilemez."

2. Vergi Alacaginin Ortadan Kalkmasi

Tarh zamanasimi slresinin gecmesi ile idarenin vergi
alacagini talep etme vyetkisi ortadan kalkmaktadir.
Vergi Usul Kanunu'nun 113. maddesinde ifade
edildigi gibi zamanasimi siire gecmesi suretiyle vergi
idaresinin vergi alacagini takip etme yetkisinin ortadan
kalkmasidir. Zamanasimiyla ortadan kalkan idarenin
vergi alacagini takip yetkisi olup eger isterse mukellef
kendi istegiyle vergiyi 6deyebilir.

Bu konu doktrinde cesitli goris ayriliklarina neden
olmustur. Bir kisim vyazarlar, zamanasiminin yarg|
organlari tarafindan re'sen nazara alinmasindan
bahisle, 6zel hukuktan farkli bicimde zamanasiminin
vergi alacagini ortadan kaldiran bir neden oldugunu
kabul ederler. Bunun sonucu olarak da, zamanasimina
ugrayan bir vergi borcunun daha sonra rizaen bile
ddenmesi mimkin degildir derler. Ancak esas olan ve
baskinolangérisise, AATUHK nuntahsilzamanasimini

sogutma

diizenleyen 102. maddesinin 2. fikrasindan hareketle
zamanasimindan sonra hikimlindn rizasi ile yapmis
oldugu odemelerin gecerli olacagini kabul etmektedir.
Kanun hikmu acik olduguna gore hukuken gecerliolan
ve mukellefin rizaen yapacag ddeme kabul edilmelidir.

3. ikmalen ve Resen Vergi Tarh Edilememesi

Tarh zamanasiminin gerceklesmesinde sonra, ikmalen
ve re'sen vergi tarhinin yapilmasi mimkin degildir.
Clnkd ikmalen ve re'sen tarh edilecek olan vergi
alacagy, tarh zamanasimi siresi iginde tarh edilerek
yukimliye teblig edilmedigi i¢in zamanasimi suresi
sonunda kendiliginden ortadan kalkmis olacaktir.®
Buna binaen ortadan kalkan bir vergi alacagi icin
vergilendirme islemi yapilmayacagindan artik ikmalen
ve re'sen vergi tarhinin da yapilmasi mimkun degildir.
Bu nedenle ikmalen ve re'sen vergi tarhinin mutlaka
VUK md.114'de belirtilen zamanasimi siiresi iginde
yapilmasi gerekir. Yoksa zamanasimi stiresinden sonra
hicbir vergilendirme isleminin yapilmasi s6z konusu
olamaz. Eger vapilirsa bu vyapilan islemler kanuni
dayanaktan yoksun olurlar.

Ote yandan vergi gercek miktarindan daha az olarak
tarh edilmisse, ikmalen vergi tarhi ancak zamanasimi
siuresi icinde yapilabilir. Sire dolduktan sonra vergi
tarhi yapilamaz. Tarh zamanasimindan sonra yapilan
tebligler gecersizdir.’

4. Vlergi incelemesinin Yapilamamasi

Vergi Usul Kanunu’'nun 138. maddesinde, “inceleme,
neticesialinmamis hesap donemi de dahil olmak tizere,
tarh zamanasimi siresi sonuna kadar her zaman
yapilabilir’ denilmektedir. Buna gore incelemenin
yapilabilmesi icin tarh zamanasimi  slresinin
dolmamas! gerekir. Dolayisiyla, tarh zamanasimi
gectikten sonra vergi incelemesinin yapilma sansi
ortadan kalkacaktir.

Zamanasiminin  vergi idaresi agisindan onemli
sonuglarindan  biri de, tarh zamanasimindan
sonra vergi incelemesinin vyapilamamasidir. Tarh
zamanasimi dolduktan sonra daha 6nce beyan edilen
beyannamenin dogru olup olmadigini arastirma
imkani ortadan kalktigi gibi, vergi incelemesi yapmak
da mimkin olmaz.®

Daha dnce inceleme yapimli olsa bile, ikinci kez yapilan
inceleme sonucu ikmalen vergi tarh edilebilmesi icin
yine tarh zamanasiminin dolmamis olmasi gerekir.?

*Danistay, 9. Daire, 14.12.1984 tarih ve 1984/2408-1984/3575 sayil karar. Danistay Dergisi, Sayi: 58/59, s. 316-317
*Danistay, 4. Daire, 06.06.1991 tarih ve E: 1989/1344, K: 1991/2134, Maliye Postasi Danistay Kararlari, s. 12-13.
’Danistay, 4. Daire, 4.3.1976 tarih ve E: 1975/95, K: 1976/512 sayili Karar.

#Maliye Bakanlig, Gelirler Genel Miidiirligii, Revizyon ve isletmelerde Vergi incelemesi, (Hizmete Ozel), Ankara 1973, s. 157
SAKDOGAN Abdurrahman, Vergi incelemesi, Ankara iktisadi ve Ticari ilimler Akademisi, Yayin No. 127, Ankara 1979, s. 76
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5. Tarh Zamanagsimi Dolan Ancak Takdir Komisyonuna
Sevk Edilen Miikellefe Ait Defter ve Belgelerin
incelenmesi

inceleme, VUK'un 114. maddesinde belirlenmis
olunan tarh zamanasimi siiresinin sonuna kadar
yapilabilir. Normal sartlarda tarh zamanasimi, vergi
alacaginin  dogdugu takvim vyilini takip eden vyilin
basindan baslayarak bes yildir. Ancak vergi dairesince
matrah takdiri icin takdir komisyonuna sevk edilmisse
zamanasimi durur. Takdir komisyonuna sevk ancak
vergi dairesince yapilabilir. Takdir komisyonlari takdir
sebeplerinin  bulunup bulunmadigina bakmaksizin
matrah takdir ederken, takdir edilecek matrahin
belirlenmesinde inceleme yapabilirler.”

Vergi alacaginin dogdugu takvim wyilini takip eden
yilin basindan baslayarak bes yili dolan ancak takdir
komisyonuna sevk edilmis olunan mikellefler
nezdinde VUK'un 135. maddesinde belirtilen ve
inceleme vyetkisine haiz olanlarca inceleme yapilabilir.
Ancak takdir komisyonuna sevk edilen mukellefler
nezdinde vapilacak incelemelerin kapsaminin dar
olacagl muhakkaktir. Clinkd belge alis verisi yapilanlar
nezdinde artik karsit inceleme yapilamayacaktir. Yine
vergi alacaginin dogdugu takvim yilini takip eden
yilin basindan baslayarak bes yil gecen ancak takdir
komisyonunda bulunan mikelleflerin ilgili doneme
iliskin defter ve belgelerinin ibrazinin istenmesi sorun
doguracaktir.

sogutma

VUK'na gore defter ve belge tutmak mecburiyetinde
olanlar bu defter ve belgeleri bes yil sire ile
saklamaya ve istenildiginde ilgili makamlara ibraz
etmeye mecburdurlar. Bu sirenin sonunda defter
ve belgelerin saklama ve ibraz zorunlulugu ortadan
kalkmaktadir. Zamanasimi stresinin dolmasindan
sonra mukelleflerden defter ve belgelerinin istenmesi
halinde mikellefler kendi istekleri (izerine bu defter ve
belgeleri ibraz edebilirler.

6. Vergi Hatalarinin Diizeltilemeyisi

VUK'nun 126. maddesinde vergi hatalarinda diizeltme
de zamanasimi ile |Ig||| olarak diizenleme vyapilmistir.
IIg|I| madde geregince dlzeltmede zamanasimi
yine VUK'nun 114. maddesinde vazili sureler icinde
yapilabilir. Diger bir ifade ile duzeltmelerde sure tarh
zamanasimi sdresi ile sinirlandirnimistir. Bu slreden
sonra ortaya cikarilan vergi hatalarinda dizeltme
yapilmaz. Ancak dizeltmede zamanasimi slresinde
VUK’'nun 126. maddesinde bazi istisnalar taninmistir.

=Zamanasimi sdresinin son yili icinde tarh ve teblig
edilen vergilerde hatanin yapildig

silan yolu ile teblig edilip vergi mahkemesinde dava
konusu vyapilmaksizin tahakkuk eden vergilerde
miikellefe 6deme emrinin teblig edildigi

sihbarname ve 6deme emri ilan yoluyla teblig edilen
vergilerde 6183 sayili kanuna gore haczin yapildig
tarihten baslayarak bir yildan asagi olamaz.

Miikellefler, zamanasimi slirelerinden sonra meydana
¢ilkarilan vergi hatalar icin idareye basvurup bu
hatalarin dizeltilmesini isteyemezler. Eger isterlerse
de yapilacak bir islem yoktur."s

°Zamanasiminin bitmesine ¢ok kisa bir siire kala vergi inceleme elemanlari dosyay takdir komisyonuna sevk edip, buradan
cikan karara gore yani takdir komisyonu kararina istinaden cezal tarhiyat onerebilmektedirler. Ancak, yiiksek mahkeme
Danistay bu gibi cezali tarhiyatlar ortadan kaldirmaktadir. Bkz. Danistay 3. Dairesi karari, 24.12.2012 giin ve E: 2011/228-K:
2012/4813 sayili kararlari. Ote yandan, konuyla ilgili vergi mahkemesi kararlari da giderek artmaktadir. Ornegin, izmir 3. Vergi
Mahkemesitarafindan, 12.03.2013 tarih ve E: 2012/885-K: 2013/279 sayili kararlari da ayni mahiyettedir. Buradakiamag vergi
incelemesinin tarh zamanasimi icerisinde yani 5 yil icerisinde vergi mifettisi tarafindan sonuclandirilmasi esas alinmaktadir.
Takdir komisyonlarinin yetkileri esasen vergi miifettisleri ile ayni diizeyde oldugundan takdirin takdiri yapilamayacagi ilkesi

esas alinmaktadir.

MKIZILOT Sikrd, Vergi Uygulamasiyla ilgili Muktezalar ve Danistay Kararlari, Ankara 1987, s. 1337
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Gezi sogutma

Baslarken..
Sevgili Okurlar,

Bildiginiz Uzere dernegimiz kiimelenme faaliyetleri
kapsaminda  vyirittligi  Uluslararasi  Rekabetin
Desteklenmesi Projesi kapsaminda faaliyetlerine
ara vermeden devam etmekte. Ekim ayi icerisinde
bu faaliyetler kapsaminda iran’in Tahran sehrine bir
ticari heyet organizasyonu gerceklestirdik. Heyet
katiimaisi firmalarin ticari faaliyetlerine katki saglamayi
hedefledigimiz bu organizasyonumuzailiskin haberimizi
mutlaka okudunuz. Bu yazimda ise, sizlere ticaretten
bahsetmeyecegim. Dernegimiz daha dncesinde de
pek cok kez Avrupa'nin, Asya'nin ve Afrika'nin gesitli
tlkelerine ticari heyet organizasyonlari gergeklestirdi.
Son organizasyonumuzda ise gergeklestirdigimiz
i . seyahatlere ait sosyal deneyimlerimizi ve bizlerde iz
Ceeessssssssssssscccccsssssssssssssssssssssssss Drakan kiltlrel detaylan sizlerle paylasmaya karar
verdik. Dilerim bizler icin oldugu kadar sizler icin de

GAMZE_AKGAY kevifli bir yolculuk olur.
ESSIAD "
KURUMSAL iLETiSiM SORUMLUSU Onyargilarimizi Yikan $ehir “Tahran”
GAZETECi Ne zaman iran'in lafi gecse bir haberde veya bir

Ceetesssccsessesastesscsasasssnasssasssssssssss Sohbette, kadin olarak hep icim titremistir. Yillardir
A0 medyadan asina oldugumuz iran haberlerinin bu

0 nva rgl Ia rl n I ZI duruma etkisi yadsinamaz elbet. Gunimuzde bilgi
ulasiimasi oldukga kolay bir Griin olsa da, cogu zaman

- bir sehri anlamak icin o sehrin sokaklarinda gezmek

YI ka n Seh I r gerekli. Yazimin basliginda Tahrani 6nyargilar yikan

7 sehir olarak tanimlamam da bundan dolay!. Kafamda

bin bir soru ve tabii ki basortiim ile ugaktan inerken

"Ta h ran n aslinda beni bekleyen sehir hayallerimin tesinde bir

yerde duruyordu.

Genel olarak sdyleyebilecegim ilk izlenimlerim, Tahran
gercekten duraklama donemini yasayan bir sehir.
Ulkeye uygulanan ambargo heniiz havalimaninda
cesitli sebepler ile park alanina cekilmis ve belki
bir glin ucanim havyali ile bekleyen ucaklardan fark
ediliyor. Sehir merkezine giden yolda ise yapimina
devam edilen Tahran metrosu, sehir icin umut vaad
eden yapimlardan biri. iki yani cogunlukla bos ve ¢orak
arazilerle kapli, yeni yapilanmaya baslayan bdlgede
ilerlerken iran'in ruhani ve siyasi lideri Ruhullah
Humeyni'nin anit mezarligi oldukga biyik ve gosterisli
mimarisi ile dikkatimizi cekti. Yapiminda yaklasik
¥ : 2 milyar dolar harcandigl sdylenen anit mezarligin
PR A LRI ; civari ise konut, AVYM ve hastane gibi yatirmlar ile
iran’in baskenti Tahran sehir merkezinin canlandinimaya calisiliyor.
gece goriiniisii

Otobiistimizde ilerlerken sehrin dort bir yaninda cekili

Balskent Tahranl- 15 mi/yonu asan metropo/ n(jfusuy/a olan si\/ah ba\/raklardan, tlkenin inan|§a g('jre Kerbela
Iran’in en dinamik kentidir olaylarindan dolayr yasta oldugunu o6grendik. Yol
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Gezi

demisken, Tahran'da trafikte oldukga ilging bir sekilde
kuralsizligin hakim oldugunu soylemek mudmkuin. Bu
duruma alisana kadar insani tedirgin etmiyor degil.
Diger yandan Ulkede ¢ikan petrolln islenme maliyetleri
oldukca yiksek oldugundan cogunlukla az islenmis
petrollerin araglarda kullaniimasi, insanin genzini yakan
bir hava solumasina sebep oluyor.

Miicevherat Miizesi

Tahran'daki ilk glnimuzde
Ulusal Mducevher Mizesi'ni
gezme  sansimiz  oldu.
Burasi bir mizeden ziyade
bir hazineyi andiriyor.
Oldukga yuksek guvenlik ile
korunan miizede esi benzeri
olmayan mucevherler
sergileniyor. Safevi ve Kacar
hanedanliklarina ait olan pek
cok parcanin  sergilendigi
mizenin en dikkat cekici
parcalarindan bazilari ise, 185 karathk Deniz-i Nur
isimli elmas, yapiminda 26733 degerli tasin kullanildig|
Tavus Kusu Tahti ve yine yapiminda 51366 degerli tasin
kullanildigi Micevherler Kiresi.

Derya-i Nur Elmasi

Tavuskusu Tahti ve Miicevher Kiiresi
Darband

Tahran 22 ilgeye ayrilmis biyik bir sehir. Biz aksam
yemegi icin hem otelimize yakin olusundan hem de
glzelligi ile olduk¢a meshur oldugunu duydugumuz
Darband'a gitmeye karar verdik. Dik bir yamacta
konumlanmis bu yer, muhtesem dogasi ve birbirinden
otantik restoranlar ile Tahran'da mutlaka gorilmesi
gereken verlerden biri. Sokakta yurirken pek cok
dikkanin éniinde renkli meyve pastilleri ve haslanmis
bakla tezgahlar gérmek mimkin. Bizilk aksam yemegi
icin Koohpaye Restaurant'a gittik. Oldukca guleryuzli
ve sicakkanl calisanlarin bizi karsiladigl restoranda
iran'in pek cok verinde oldugu gibi bol bol kirmizi et ve

EKiM KASIM ARALIK 2016 YIL: 19 SAYI: 75

sogutma

safranli pilav servis edildi. Ayrica yemeklerden sonra
gelen caylarda, orada yetisen bir cesit pembe giiliin
kurutulmus goncalarinin icine atilmasi ile verilen aroma
ve seker cubuklari ile caya farkl bir lezzet kattiklarini
soylemek mimkdn.

Safran Her Yerde

iran'da safran baharatinin kullanim alani oldukca genis.
Ozellikle pilavlarda olmazsa olmaz safrani ekmek
yapiminda dahi kullaniyorlar. Ayrica cayin yaninda
servis edilen seker cubuklarindaki sekerin icerisinde
bile safran kullanilmis. Tabii her yerde oldugu gibi
iran'da da safran konusunda hileli davranan verler
varmis. Duydugumuza gore bazi restoranlar pilavlarda
safran yerine sari gida boyasi kullaniyormus. Bunun
sebebi ise safranin oldukca pahali bir baharat olmasi.

Tahran sehayatimiz boyunca vyanimizda olan
rehberlerimiz Songll Hanim ve Babak Bey ile firsat
buldukca sohbet etmeye ve iran hakkinda bilgiler
edinmeye calistik. Ornegin iran'da kadinlarin ekonomik
durumunun cogunlukla iyi oldugunu 6grendik. Bunun
sebebi de iran'li bir cift evlenirken erkegin kadina
evlenmeden hemen once hatri sayilir bir para veya altin
vermesiymis.

iran'da kadinlar arasinda estetik operasyonlar ¢ok
vaygin. Ozellikle burun estetigi adeta gurur verici
bir hadise. iran'da kadinlar kadar erkekler de estetik
operasyonlara para harciyor.

iran'da gencler egitime cok 6nem veriyor. Geng niifusun
egitim seviyesi bir hayli yiksek.

Ulkede yasanan din baskisindan dolayi Ateizm inanisi
oldukca yayginlasmis.

Giindelik hayata baktiginizda iran halki oldukca kibar,
modernyasamitercih etmekisteyeninsanlar. Tahran'da
kadinlar olduk¢a modern giyimli ve saclarinin biyuk bir
kismi agikta kalacak sekilde basortisti takiyorlar. Carsaf
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given kadin sayisinin daha az oldugunu soylemek
mumkun.

Sehirde en begendigim seylerden biri de Elburz
Daglarindan eriyen kar sularinin direkt sehri sulamasi.
Kurulan sistemle, daglardan gelen sularin akarak sehri
sulamasina imkan veren kanallar yapilmis. Ayrica
kanallarin etrafi tamamen agaclarla kaph. Tahran
oldukca yesillendirilmis bir sehir. Oldukga blyik parklar
var. Sehirde var olan agag yogunlugu ile hava kirliligi bir
nebze olsun dengeleniyor diye diistindyorum.

Tahran'da gezebildigimiz bir diger ver ise sehir
merkezinde yer alan kapal carsilar. Girisinde ver
alan oldukca biyik bir cami ile beraber yogunlugun
fazla oldugu verlerden biri. iceride ise cogunlukla gida
satisina yonelik dikkanlar gérmek mimkin. Baz
dikkanlarin ontinde turistlerin dikkatini ¢ekmek icin
bagirarak ve sov yaparcasina hindistan cevizlerini kesip
satan saticilar var. Bununla beraber iran'da oldukca
meshur olan kurutulmus meyveleri bu carsida da
hemen hemen her diikkanda gorebilirsiniz.

iran Yurtdisi Ticaret Heyeti Katilimailan

Tahran'daki son gecemizde sehir merkezine yaklasik
40 dakika mesafede kuzeyde bir ilceye gittik. Burada
oldukca bilyik ve vesil bir alan igerisine yapilmis,
oldukga sik bir restoranda, restoran sahibi ve iran’li
is Adami Hasan JELALPOUR tarafindan agirlandik.
Muhtesem dogasi, sessizligi ve huzuru ile Jajrud'da yer
alan River Side Restoran, Tahran'daki son gecemizde
bize unutulmaz lezzetler ve oldukga keyifli dakikalar
sundu. Séylemeden gecmek istemem, iran'da yediginiz
kirmizi etin lezzeti gercekten bir baska. Burada
hayvanlar tamamen dogal besleniyormus. Lezzetlerinin
sirrn da buymus aslinda.

ok sl“&h .
Baharath Bakla

Tahran, insanlarinin sicakhigl, sehrin buyukIlugh ve
guzelligiile bizleri sasirtti. Tahmin ettigimden cok glizel
hatiralar topladigimiz Tahran'dan ayrilirken bir giin
mutlaka yeniden gelmeyi diledim. Dilerim sizlerin de
yolu bir glin bu giizel sehirden gecer.s
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Bilimsel _
HImse sogutma

R290 (Propan) Termodinamik Hal Denkleminin Modellenmesi

Yrd. Dog. Dr. M. Turhan COBAN
) turhan_coban@yahoo.com
Ege Universitesi, Miihendislik Fakiltesi, Makina Miihendisligi Bolimii
OZET

Bu calismada R290 (Propan)'nin termodinamik ve termofiziksel 6zelliklerini olusturmak igin bir bilgisayar modeli
olusturulmus ve olusturulan modelin temel hal denklemi verilmistir.

1. Hal Denklemi ve Temel Hesaplama Metodlar
Propanin cesitli temel termodinamik ozellikleri Tablo.1'de verilmistir.

Tablo.1-R290 (Propan) Bazi temel termodinamik dzellikler (katsayilar)

Sembol | isim Deger Birim

R Molar gaz sabiti 8.314472 k)/(kmolK)
M Molar kiitle 44.09562 kg/kmol
i, Kritik sicaklik 369.89 K

P, Kritik basing 42512 MPa

Pe Kritik yogunluk 5 kmol/m?3
i3 Uclii nokta sicaklig 85.525 K

Py Uclii nokta basinci 0.00017 Pa

Py Uclii nokta yogunlugu 2.4e-10 kmol/m?3
To ideal gaz dzellikleri icin referans sicaklik 273.15 K

P, Ideal gaz 6zellikleri icin referans basing 0.001 MPa

hy’ Ideal gaz ozellikleri icin referans entalpi 26148.L8 ki/kmol
S0’ ideal gaz 6zellikleri icin referans entropi 157.9105 kJ/(kmol.K)

Calismada temel hal denklemleri olarak NIST (Amerikan ulusal standart ve teknoloji enstitiisi) gelistiriimis olan
hal denklemleri kullanilmistir[1]. Temel Hal denklemi boyutsuz formda Helholtz serbest enerji denklemi olarak
verilmistir.

a(s,r)=a’(5,1)+a’(8,7) )

Burada birimsiz yogunluk ¢ =/£/p. ve birimsiz sicaklik 7 =7, /T olarak tanimlanmustir. Bu terimdeki «’(5.7) ideal

gaz Helmholtz serbest enerjisi ve a’(5,7) ideal gaz ve gercek gaz Helmholtz serbest enerjilerinin fark terimidir.
Ideal gaz Helmholtz serbest enerji denklemi:

a’(8,1)=Ins+3Int+a, +ar+ Zai ln[l = exp(fbjr)] (2)

i=2

Bu denklemdeki katsayilar Tablo.2'de verilmistir.
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Tablo.2-R290 (Propan) ideal gaz Helmholtz serbest enerjisi katsayilari

i a b
0 -4,970583 0
1 4.29352 0
2 3.043 1.062478
3 5.874 3.344237
4 9.337 5.363757
5 1.922 11.762957

a'(6,7) ideal gaz ve gercek gaz Helmholtz serbest enerjilerinin fark terimi ise:

4 10 17
a'(8.7)= ZNkc?d’*r"‘ £, N 8% " exp(=5*) +ZNR5(1"T1" exp[—qk(é? -£)’ —ﬁk(r—;/k)l]
k=0 k=5

k=11

sogutma

(3)

Denklemiyle veriimektedir. Denklemdeki katsayilar Tablo.3 de verilmistir. Basing (P), sikistirma faktorii (2), ig
enerji (u), entalpi (h), entropi (s), Gibbs serbest enerjisi (g), sabit hacimde 6zgll 1si (C), sabit basingta 6zgul is (C )

denklem (1)'den yararlanarak altta verilen diferansiyel tanimlamalar (izerinden verilir.

p—p| B _rrl148 22
ap ). 25 ).
AL AR ]
PRT as ).
u a+Ts oa’
e =] e
RT RT or A leks

h  a+Ts+Pv u+Pv oa’ da’ [ oa"
= = =7 + +6 +1
RT  RT RT or ). \er )| \as ).

5}

]

S
gn_—/
L &

(o))
Q-\
S R SR

EKiM KASIM ARALIK 2016 YIL: 19 SAYI: 75

(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

(9)

(10)

(11)

53



Bilimsel sogutma

Tablo.3-Gercek gaz ideal gaz farki Helmholtz serbest eneriji katsayilari

K Nk k | dk | &k | nk Bk vk | ek
1 0.042910051 1 4 :
2 17313671 033 | 1 -
3 24516524 038 1 -
4 034157466 | 043 | 2 .
5 046047898 | 09 | 2 -
6 066847295 | 246 | 1 1
7 020889705 | 209 | 3 1
8 019421381 | 088 | 6 1
9 022917851 | 109 | 6 1
10 060403866 | 325 | 2 2
11 0066680654 | 462 | 3 2
12 0017534618 | 076 | 1 - | 0963 | 233 | 068 | 128
13 033874242 25 1 - | 1977 347 | 083 | 069
14 022228777 | 275 | 1 - | 1917 | 315 | 142 | 079
15 023219062 | 305 | 2 - | 2307 | 319 | 082 | 047
16 009220694 | 255 | 2 - | 2546 | 092 | 15 | 086
17 047575718 84 | 4 - | 328 | 188 | 143 | 027
18 | -0.017486824 | 675 | 1 - | 146 | 5478 | 109 | 095

Yogusma basinci, yogusma sicakliginin fonksiyonu olarak:
Pr Tr 4 "

Inf = == | %" N6" (12)
P T )=

Burada ¢ =1-T/T, olarak verilmistir. Yogusma basinci katsayilari Tablo.4'de verilmistir.

Tablo.4-Yogusma sicakhiginin fonksiyonu olarak yogusma basinci katsayilari

i N; k
0 -6.7722 1

1 1.6938 1.5
2 -1.3341 22
3 -3.1876 43
4 0.94937 6.2

Yogusma sivi yogunlugu, yogusma sicakliginin fonksiyonu olarak:

rd {i N{,g“} (13)
i=0

P.

Yogusma basinc katsayilari Tablo.5'de verilmistir.
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Tablo.5-Yogusma sicakhginin fonksiyonu olarak yogusma sivi yogunlugu katsayilarn

i N; K
0 1 0

1 1.82205 0.345
2 0.65802 0.74
3 0.21109 2.6
4 0.083973 72

Yogusma gaz yogunlugu, yogusma sicakhiginin fonksiyonu olarak:

' 6
In| — |=| D )N,6" (14)
p c i=0
Yogusma basinci katsayilari Tablo.6'da verilmistir.
Tablo.6-Yogusma sicakhginin fonksiyonu olarak yogusma gaz yogunlugu katsayilari
i N, K
0 -2.4887 0.3785
1 -5.1069 1.07
2 -12.174 23
3 -30.495 55
4 -52.192 10
5 -134.89 20
Tablo.7-Yogusma termodinamik-termofiziksel 6zellikler
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
i P I_sIv1 I_gaz h_smv1 h gaz | s sm1 5_gaz Cvsmw | Cv.gaz | Cpsm | Cp_gaz | W sm1 W_gaz | vis_sm1 vis_gaz k sv1 k_gaz sigma
C Mpa kg/m3 | kg/m3 | Ki/kg Ki/kg | Kl/kgk | KI/kgK | KI/kgK | Ki/kgK | K)/kgK | KJ/kgK | m/s m/s Pas Pas W/mK W/mK N/m
-188 | 1.726-10 | 73313 1‘07& -196.64 | 366.26 | -1.396 | 5.186 | 1.355| 0.6907 | 1916 | 0.8792 | 21364 | 1433
-185 | 4.85€-10 | 730.39 z‘gzuEf; -191.61 | 368.58 | -1.338 | 5017 | 1352 0701 | 1918 | 08896 | 21186 | 1452
-180 | 2.94E-09 | 7252 1‘67;'; -182.01 | 373.08 | -1.232 | 4727 | 1346 | 07208 | 1923 | 09093 | 20846 | 1489
-175 | 1.46E-08 | 720.05 139{; 17238 | 37767 | 1131 | 4473 | 1343 | 07404 | 1928 | 09289 | 20504 | 1524
-170 | 6.136-08 | 714.92 > 15;6- -162.73 | 382.36 | -1.035 | 4.249 134 | 07596 | 1934 | 09481 | 20162 [ 1558
-165 | 2.236-07 | 709.82 | 1.1E-05 | -153.04 | 387.15 | -0.9437 | 4051 | 1338 | 07784 | 1.941 | 09669 1982 | 1592
-160 | 7.14E-07 | 704.73 | 3.4E-05 | -143.32 | 392.03 | -D.8558 | 3.876 | 1336 | 07967 | 1947 | 09852 | 19479 | 1624
-155 | 2.056-06 | 699.67 | 9.2E-05 | -133.57 397 | 07715 | 3719 | 1335| 08145 | 1954 | 1.003| 19139 | 1656
-150 | 5.386-06 | 694.61 | 0.00023 | -123.78 | 402.06 | -0.6903 358 | 133a| 08319 | 1962 1.02 Tgi0i| fices| W0l | BELS 1931011)51- SGROEOY | 3830802
-145 | 130605 | 689.56 | 0.00054 | -113.85 | 407.21 | -06121 | 3455 | 1334 | osass| 1860 | 1037 | 1mae2| 17| OO0MLO88| 36BE06 1.90525 DIBEED | HBER
-140 | 2.902.05 | 68451 | 0.00116 | -104.09 | 412.43 | -0536 | 3343 | 1334 | osess| 1977 | 1osa| 1s125| 179 | FSUEO4| 380EL6 1.8?90;51— i i
-135 | 6.10E-05 | 679.46 | 0.00234 | -94.181 | 417.74 | -0.4636 | 3.242 | 1335 | 0.8818 | 1.985 1.07 1779 | 1mpg | S63ED4| 35706 1.851951_ A3eE0]) | anE
130 | 0000121 | 6744 | 0.00447 | 84234 | 42312 | 03920 | 3151| 1336 | osove| 180a | 1087| 1mss| 1go7| TEOEO*| 405E06 1.8240351_ 49000E-03 | 2 8760E-02
-125 | 0.000227 | 669.33 | 0.00813 | -74.243 | 42858 | -0.3243 307 | 1337 | 09138 | 2003 | 1103 1| pmss| EEIEDY| REMEDG 179525 TR0 | 2T
120 | 0.000408 | 664.26 | 0.01413 | 64207 | 43811 | 02576 | 2996 | 1338 | 08207 | 2012 | 1ma| 16786 | 1863 | OTEOY| 431E06 176605 3SS00ED3 | 27230802
-115 | 0.000702 | 659.16 | 0.02357 | -54.122 | 439.71 | -0.1928 293 | 1341 | 09455 | 2022 | 1135| 16452 o R D 1.1'366!]:-51_ SARGIEDY | 26102
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z 1.7070E- s
-110 | 0.001164 | 654.05 | 0.0379 | -43.988 | 44538 | -0.1298 2.87 | 1343 | 09614 | 2032 1151 16118 | 1917 | SUTE04| 436EDS o1 | O62300E03 | 25720E02
- 16771E- N 5
-105 | 0.001866 | 648.91 | 0.05897 | -33.802 | 451.1 | 0.06827 | 2.815 | 1346 | 09775 | 2.043 | 1.168 15784 | 1942 | H6SEO04| 46906 T i i
- 1.6470E-
2 JE- 2 ¥
-100 | 0.002899 | 643.74 | D.08904 | -23.56 | 456.88 | 0.00826 | 2.766 135 | 09937 | 2054 | 1184 15349 | igeg n0Y| AR o | SPA0EN REel
16167E-
- 2 x
95 | 0.00438 | 63855 | 0.13085 | -13.26 | 462.71 | 0.05038 | 2.722 | 1.355 101 | 2066 | 1.202 15115 | 1992 | 393E0% 495E06 o i e
1.5860E- N
90 | 0.006448 | 633.32 | 0.18762 | -2.8974 | 468.58 | 0.1077 | 2.682 1.36 1.027 | 2078 1.22 s | o] BEEE0Y| BDEELS bi | TSIOE0 22TEDR
1.5550E-
I1E- ] -
-85 | 0.009272 | 628.06 | 0.26304 | 7.5304 | 47449 | 01639 | 2646 | 1.366 1.045 | 2092 | 1239 14416 | 203g| FHIEQH| S2UE06 01 | BO46IED3 | 21599E-02
. 3.18E-04 | 534E-06 LSMOE- | ¢ 4300E-03 | 2.1260E-02
-80 | 0.013049 | 622.76 | 0.36132 | 18.028 | 48044 | 02189 | 2613 | 1372 1.063 | 2106 | 1258 14112 | 2059 ol
14934E- —
75 | 0.018008 | 617.41 | 0.48715 286 | 486.41 | 0.2729 | 2.583 1.38 1.081 | 2121 | 1279 1377.8 20g | 2OTEO4 | SATEDG o1 | BSZLE03 | 20527E-02
1.4630E- 2900
70 | 0.024404 | 612.02 | 06457 | 39.251 | 49241 | 03259 | 2557 | 1.388 11| 2137 13 13446 | 2099 | 278EO0% S60E06 ol e s
261504 | 572606 | MIME | 9 6060E 03 | 1.9077E-02
65 | 0.032527 | 606.57 | 0.84261 | 49.986 | 49842 | 03781 | 2532 | 1397 112 | 2154 | 1323 13114 | 2118 01
1.4020E- 0040
-60 | 0.042693 | 601.08 1.084 | 60.811 | 504.44 | 04294 | 2511 1.406 114 | 2172 1.346 12784 | 2135 ZAEQE| SEEDG o1 LDOIDE-2) | el $3G0E-02
. 231E-04 | 598E-06 LITOE- | ) 45702 | 1.7650E-02
55 | 0.055249 | 595.52 | 13764 | 71.731 [ 51046 | 04799 | 2491 | 1417 1161 | 2191 | 1371 1245.4 215 01
13420E-
-50 | 0.070569 | 589.9 1.727 | 82.753 | 516.48 | 05298 | 2.473 1.428 1.182 2.212 1.397 12125 | 2165 SIEDY] GIEDS o1 IOBIDEN2) lexE D2
13119E-
2 | 4
-45 | 0.089051 | 584.2 2143 | 93.881 | 52249 | 05789 | 2458 | 1439 1204 | 2233 | 1424 u97| 2177| 2OOE0| 624ED6 o | 1BUEG (LEOED
1.2951E- = z
42.1 | 0101325 | 580.88 | 2.4161 | 100.36 | 525.95 0.607 | 2.449 | 1.446 1217 | 2.246 144 11608 | 2184 198E-04 | 631E-06 o1 | 11568E02 | 15825E-02
1.2830E- e
40| 011112 | 578.43 | 26326 | 10512 | 52848 | 06275 | 2443 | 1452 1227 | 2256 | 1453 147 | 2189 | 194E04| 636E06 pi | RGO SUAIEGS
1.2540E- 2
35| 013723 | 57258 | 32042 | 11649 [ 53445 | 06755 | 2431 | 1464 1.25 228 | 1482 1144 | 2108 | !8IEO04) 65006 o1 | 12210E-02 | 14835E-02
1.2250E-
IFE- -
30| 016783 | 566.64 | 3.8669 | 127.97 [ 540.38 | 07231 | 2419 | 1478 1274 | 2305 | 1513 | B | B o) | D260 Rlaldik
1.1964E- =
25| 020343 | 560.6 | 4.6302 139.6 | 546.28 | 07701 | 2409 | 1492 1298 | 2332 | 1546 10491 | 2210 | 1G4EO4) GTEEDG oi | 1o OEG
1.1690E-
20| 0.24452 | 554.45 | 55046 | 151.36 | 552.13 | 0.8168 24| 1507 1323 | 2361 158 10165 | 2216 ISIE0%| GB9E0G i
1.1406E- -
YF- -
-15 | 0.29162 | 548.19 | 65012 | 163.28 | 557.93 0.863 | 2392 | 1522 1348 | 2391 | 1616 og3g | 2219 | !4TEO04| TOED6 ol |, TS0 STIMIED
1.1140E- =
10| 034528 | 5418 | 7.6321| 175.35 | 563.65 0.909 | 2385 | 1538 1374 | 2423 | 1655 951.1 | 2219 0L, | irlek0a i i
10864E- -
5| 040604 | 53527 | 89103 | 187.59 | 569.3 | 09546 | 2378 | 1555 14| 2457 | 1695 gigs | mmiwp| 100 3ELS 0 | 1SI0E0 LOMIED
= 126E04 | 745E-06 LOSOOE- | ) 574002 | 1.0130E-02
0| 047446 | 528.59 | 10.351 200 | 574.87 1| 2372| 1572 1427 | 2493 | 1739 8855 | 2213 01
L19E-04 | 7.60E-06 LOSE- | ) e330E-02 | 9.4789E-03
5| 055112 | 521.75 | 11.969 2126 | 580.33 1.045 | 2367 1.59 1455 | 2532 | 1785 8525 | 2207 ; Bt o1 : : i
1.0090E- 8400
10| 06366 | 51473 | 13.783 225.4 | 585.67 109 | 2363 | 1608 1484 | 2573 | 1835 gign | miowy T | IENG Giy| LOHDED| RERAOE0]
9.8390E- -
15| 073151 | 5075 | 15.813 238.4 | 590.89 1135 | 2358 | 1627 1514 | 2.618 1.89 7862 | 218 | LOSE04| TIIE06 ogy| LASTIE02]| (B 21BENA
. 102804 | 809206 | P00E- | ) 3250800 | 7590003
20 | 0.83646 | 500.06 | 18.082 | 251.64 | 595.95 118 | 2354 | 1647 1544 | 2.666 | 1.949 7529 | 2172 02
- 93662E-
i w -
25| 0.95207 | 492.36 | 20.618 | 265.11 | 600.84 1225 | 2351 | 1667 1576 | 2719 | 2.015 7193 | 2155 | P7OE05 | B2TED6 | TETOEDN ((6TRIEG
- 9.1300E-
N - .
30 1.079 | 484.39 | 23451 | 278.83 | 605.54 1269 | 2347 | 1688 1609 | 2777 | 2.088 6855 | 2135 | °POE05| BAGE06 || "MOE-02] ((6BMOEA
- 89050E- | . e
35 12179 | 4761 | 26.618 | 292.84 | 610.01 1314 | 2344 134 1643 | 2.841 217 6514 | 2112 | B7PE05| B6TE0S pp)| ZDEENS BITSIED
= 8 6800E- e
2 n 2 -
40 1.3694 | 467.46 | 30.165 | 307.15 | 614.21 1359 234 | 1732 1678 | 2913 | 2263 617| 20gg| S26E0S| BESEDS oy | 21450E02 | S2100E03
- 84662E- |
45 15343 | 4584 | 34146 | 32179 | 61812 1405 | 2336 | 17% 1715 | 2995 | 2371 sii | g R0 | HlED | 22EBED ASNIED
r 82500E- |
50 1.7133 | 448.87 38.63 336.8 | 621.66 1.45 2332 1.78 1.753 3.089 2.499 5468 | 2022 13| Bl oy A2EREDY | ~EIROEN
= 697E-05 | 9.70E-06 S0400E- | 5 4680E-02 | 3.5400E-03
55 1.9072 | 438.76 | 43.706 | 352.23 | 624.77 149 | 2327 | 13805 1794 | 3.201 | 2652 5109 | 1983 02
R 78300E- | ,
60 | 21168 | 427.97 | 49.493 | 368.14 | 627.36 1543 | 2321| 1832 183 | 3337 | 2841 4742 | 1941 SEEDD | MBS opy| 2E0B0E02 2020080
= 7.6300E- s =
- 2 2 -
65 2.343 | 416.34 | 56.152 384.6 | 629.29 159 | 2314 | 1861 188 | 3.509 | 3.086 4366 | 1893 | SDE0S| 104E0 op | 27380E-02 | 25100E03
- - | 74300E- | R y
70 | 25868 | 403.62 | 63.916 | 401.75 | 630.37 1639 | 2305 | 1892 193 | 3735 | 3421 3979 1| BTAED | (LOIEDS | 22410502 320200503
. 2 7 2200E- 9
75| 28493 | 38947 | 7314 41976 | 63033 1689 | 2294 | 1927 1987 | 4.053 | 3.914 3575 | 1782 | PIFES| LIMEDS 02 | 3A660E02 | 15600E03
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= 6.8300E- =
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Bumodellemede yogusma termodinamik 6zelliklerikiibik seritinterpolasyon teknigi kullanilarak da hesaplanmustrr.
Klbik serit interpolasyon tekniginin avantaji ters interpolasyon olasiligi da sagladigi icin kdk bulma gereksinimi
olmaksizin yogusma sicakligini yogusma basincinin fonksiyonu olarak verebilmesidir. Ayni islemi yogusma
basing formdiili kullanarak yaparken sayisal kék bulma yontemlerinden yararlanmamiz gerekir. Kiibik serit egri
uydurmanin temeli tiim noktalardan gecen polinomlarla noktalari baglamaktir. Uciincii dereceden bir polinom
alahm.

s (X)=a (XX )+ bR X)+ [(X-X)’ €y +(XieisX)’ ¢ )/(6h) 1<k <n (15)

Kibik serit veri uydurma prosesinde polinomlarin veri noktalarindan gecmesi gerekir.

S(X)=Vx 1<k <n (16)
ayni zamanda birinci turevlerin de surekli olmasi gerekir.
seiE)=5(x) 1<k=<n
(17)
tctinct dereceden polinom igin ikinci tirevleri de esitleyebiliriz.
8 1 (X)) =s (X)) 1<k <n (18)
Yukarda verilen tglincu dereceden polinom icin birinci ve ikinci turevler:
> (19)
8" (X)) =ag byt [(X-Xy)" Cpaq - (Xlﬁl’x)z cl/(2hy) I£k<n
8T(X)=[(X-X) Cpepy + (Kig1-X) /by I=k<n (20)
olur burada a, ve b, ¢, nin fonksiyonu olarak yazilabilir.
] ] (21)
b,=[6y,-hyc,]/(6hy), I<k<n
=[ 61 Ciea [/(6hy), I<k<n (22)
Bu durumda ¢oziilmesi gereken denklem sistemi sadece c, terimlerine dondstr.
hy € g+ 2( hyy- e+ heep =6 Yea 7 Ve Vi~ Jin , 1<k<n (23)
h, h
bu sistemde toplam n-2 denklem mevcuttur.
y oy
W:( — M . 1=k <n (Zh)
hy,
tanimini yaparsak ¢ozilecek denklem sistemini
1 0 0 0 0 0Te] I A
ko 2(h +hy) h, 0 0 0 G 6(w, —w;)
0 h, 2(h, +h) ... 0 0 0| c 6(w; —w,)
L P I (25)
0 0 0 o Uk 5+ k) h 0 [leiy 6(w, , —w, ;)
0 0 0 By 2(h,_,+h, ) h|cy 6(w,  —w,,)
K 0 0 0 0 1]e || B
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seklini alir. Burada A ve B kullanici tarafindan verilmesi gereken ikinci tirev sinir sartlaridir. Dogal kiibik serit
interpolasyonu uygularsak degerleri O olur. Yogusma termodinamik degerleri Tablo.7'de verilmistir. Burada
Tablo.7'de sadece termodinamik dzelliklerin degil ayni zamanda vizkozite, isil iletkenlik ve ylzey gerilimi olarak
termofiziksel 6zelliklerin de verildigini ve bu 6zelliklerin de kibik serit interpolasyonu tizerinden hesaplandigini not
edelim. Termofiziksel 6zellikler basing ve sicaklik gibi iki temel termodinamik fonksiyona baglidir, ancak elimizdeki
veriler yogusma degerleri igin verilmistir ve veri degerleri de -150°C den itibaren mevcuttur.

Hal denklemimiz yukardaki denklemden de goriilecegi gibi a(T,v) formunda verilmistir. Ancak bilinen termodinamik
ozellikler entalpi, entropi, gibi diger bir formda verilirse kok bulma proseslerinden yararlanilarak denklem sisteminin
¢6zimlenmesi gerekir. Sistem belli haller arasinda faz degistirebilecegi ve kok bulma denklemlerinde ilk tehmin
degeri olarak verilecek degerin sivi veya gaz fazlarinda birbirinden oldukca degisik rakamlar olmasi sebebiyle,
dikkatli secilmesi gerekir. K¢k bulma algoritmalari olarak gesitli algoritmalardan yararlanilabilir, biz burada bu
algoritmalardan birini ornek olarak verelim: En ¢ok kullanilan basit bir algoritma Newton-Raphson kok bulma
algoritmasidir. Taylor formiiltinden tiiretilmistir.

x _ 2 _ 3
F ) = FOI* £ 500 =50+ fra ) Bd oy g0y Lo =By (26)
Biz burada f(x_,,) = 0 degerini bulmak istiyoruz. Bunun icin ikinci derece ve Usti terimleri ihmal ederek
0= f(l"”) + .f'(x”)(-x,,ﬂ - xn) (27)

yazabiliriz. Buradan da

X 28
X}H—l — ‘Xn - f,( ”) ( )
1)
denklemi elde edilir. Belli bir ilk deger tahmini yaparak iteratif yaklasimla kok degerine ulasiriz. Denklemin
kullanilmasinda fonksiyonun tlrev degerine de ihtiyag vardir.

2. Hal Denkleminin Modellenmesi

Java programlama dili ve onceki bélimde verilen hal denklemi kullanilarak R290 (Propan) termodinamik ve
termofiziksel 6zellikleri hesaplanmistir. Java nesne kokenli bir dildir. Bu ylzden &zellikleri hesaplayabilmek igin
iki sinif olusturulmustur. Programlar www.turhancoban.com adresinde listelenmis olup, buradan kopyalanabilir.

Tablo.8-Program kodlarn

Sinif ismi Sinif gorevi

ref CS3 Kiibik serit interpolasyonu kullanarak doyma
termodinamik ve termofiziksel 6zellikler

ref R290 java R290 Hal denklemi

ref CS_Data3 ref CS3 veri taninu

Bu programi kendi programinizin parcasi olarak kullanmak istediginizde, yapmamiz gereken oldukca basit bir
islemdir. Once sinif kurucu metodu cagrilip bir nesne yaratilir ve bu nesne lzerinden property metodu cagrilarak
hesaplama yaplilir.

ref_R290 g=new ref_R290 ();
double a[]=g.property(“tx",0.0,0.0);

Bilinen termodinamik ¢ift ornekte "tx” sicaklik ve kuruluk derecesi olarak verilmistir. Verilebilecek bilinen
termodinamik ciftler Tablo.9'da verilmistir.
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Tablo.9- Bilinen termodinamik ciftler ve anlamlarn

tv | Sicaklik-6zgiil hacim

tp | Sicakhik-Basing
th | Sicaklik-entalpi
tu | Sicaklik-i¢ enerji

ts Sicaklik-entropi
tx | Sicaklik-doygunluk derecesi
pv | Basing - 6zgiil hacim

pt | Basing - Sicaklik

ph | Basing entalpi

pu | Basing i¢ enerji
ps | Basing- entropi
px | Basin¢- doygunluk derecesi

vp | 6zgiil hacim-Basing
vt | dzgiil hacim-Sicaklik

|£d SOGUTUCU AKSKANLAR DOYRA TERMOFZIKSEL DEGERLER] - m} k4
Sofutucu akigkanlar | Sodutucu akigkanlar ek bigi |
sofutuey akigkan ismi: R290 -
sicakhk -150.0 derece C
Izim Ciefer Hirimiler
Sofutucy akiskan adi K220 -
Sojutucy akrgkan Tormil Propan CIHE |
M, Soduieci dkgkan molakiil agirhi A4.00562 kgkmaol
Th, kaynama noktasi A2114 derece C
Td, donma noktass 18767 derece C
T, Kritik Sicakiik 9674 |derece C
P, kritik basmg 4251.2 |KPa
o, Kitik yoguniuk 2204781 Haim*3
i doyma sicakifj 150.0 derece C
Psh, doymug sw basine 0.005320000000000001 |WPa
Psd, doymiug buhar basino Q0053E00000 00000001 kPa
p I doymus e yoGuniud 594,61 Kg'm=3 =
p_v, doymug buhar yodunisiu 2.3200000000H0006E -4 kgim*3
h_l, doymug S entalpisi -123.72000000000002 Hdikg
h_v, doymusg buhar entalpsi ADZ0GE0000DIII000E |Hlikg
n_Iv, kaynama entalpisi 525.84 Hikg
5_I, doymug s entropisi 0.EO0 2600008550505 Hikigh
5_w, doymug buhar entalpisi 358 Hlikgk
5_Iv, kaynama entropsi 42703 Hikgh
u_I doymus s viskozitesl 0001351 Pa.s
p_v, doymug buhar viskozilesi 3.5499990055409906E-6 Pa.s
E_IL doymug sin sl iletkenlik katszys 01934 |Kimk
kv, doymug buhar sl iletkenlik katsayis  |0.0036300000 00000004 Himik -
Cp I, doymus snn sagul iz 1.9620000000000002 [
Cp_v, doyming bular Sagiil 151 1.02 Hlikgk |

Program cagrildiginda vektor giktisi asagidaki degerleri alir.

Tablo.10-R290 sinifi vektor giktisinin anlamlari

a[0] P Basmg kPa

a[l] T Sicaklik derece C

a[2] v dzgiil bacim m*/kg

a[3] h entalpi KT/ks

a[4] u ic enerji KT'kg

a[5] s entropi KT/kgK

al6] % doygunluk derecesi kg vapor/k fofal mix
a[7] p yogunluk kg/m*3
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Programin cagrilmasini gosteren kiiciik bir ornek.=

class reftest {  public static void main{String arg[])
{  ref R290 g—new ref R290 ();
double a[]=g.property( "tx" ,0.0,0.0);
System.ount.printlnig.toStringial); }
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Soguk Oda Cihazlarinda R404a Yerine R442a Sogutucu Akiskaninin Kullaniimasinin
Teorik Olarak incelenmesi

Yrd. Dog. Dr. Atilla G. DEVECIOGLU, Dog. Dr. Vedat ORUC
) atillad@dicle.edu.tr, voruc@dicle.edu.tr
Dicle Universitesi Makine Mihendisligi Bolimu, 21280, Diyarbakir

Ozet: Bu calismada buhar sikistirmali bir sogutma sisteminde R404A sogutucu akiskani yerine GWP degeri %50
daha disik olan R442A sogutucu akiskaninin kullaniimasiyla COP, kiitlesel debi, sikistirma orani ve hacimsel
sogutma kapasitesi teorik olarak incelenmistir. Ayni calisma sartlari altinda G farkl evaporasyon sicakligi (-10°C,
-5°C, 0°C) ve (g farkl kondenser sicakhigr (30°C, 40°C, 50°C) icin enerji parametrelerinin mukayesesi yapilmistir.
Kondenser sicakhgi 30°C, evaporasyon sicaklig 0°C'de R404A'nin COP degeri R442A'ninkinden %2.2 daha biyuk
bulunmustur. Kondenser sicakligr 40°C ve evaporasyon sicakligl 0°C icin COP degerleri esit; ayni evaporasyon
sicakligr ve 50°C kondenser sicakliginda ise R442A'nin COP degeri R404A'ninkinden %2.6 daha fazla tespit
edilmistir. Distiik GWP degerine sahip ve yiiksek dis ortam sicakliklar igin yiiksek COP ile sonuglanan R442A
sogutucu akiskani, sogutma sistemlerinde R404A yerine orta vadede iyi bir alternatif olacaktir.

Anahtar kelimeler: R404A; R442A; GWP; COP

Abstract: In this study, COP, mass flow rate, compression ratio and volumetric cooling capacity were investigated
theoretically for a vapor compression refrigeration system where R442A refrigerant with 50% lower GWP
value was used as a substituted for R404A. Under the same operating conditions, the energy parameters were
compared for three different evaporation temperatures (-10°C, -5°C, 0°C) and three different condensing
temperatures (30°C, 40°C, 50°C). Compared to R442A, COP value was found greater by 2.2% in the case of
R4O4A for condensing temperature of 30°C and evaporation temperature of 0°C. It was determined that COP
values were equal for condensing and evaporation temperature values of 40°Cand of 0°C, respectively; however,
COP of R442A was higher than that of R404A by 2.6% for the same evaporation temperature and condensing
temperature for 50°C. In the medium term, R442A refrigerant which has a low GWP and results with greater COP
value for higher ambient temperatures should be a good alternative in the refrigeration systems.

Keywords: R404A; R442A; GWP; COP
GIRIS

Bakim ve ariza gibi nedenlerden dolayl, bircok sogutma sistemi sogutucu akiskanini kaybetmektedir. Avrupa
Birligi'nin,aracklimalariiginkullanilansogutucuakiskanlarin GWPdegerlerinin 150'denkiicikolmazorunlulugundan
sonra, Florin iceren gazlar sartnamesi, AB Diizenleme no 517/2014 ile yeniden diizenlenmistir. Buna gére 2015
yilindan sonra satilacak florin iceren gazlar, 2030 yilina kadar, 2014 yilinda satilan gazlarin 50°de 1'ine kademeli
olarak indirilecektir (Mota-Babiloni vd, 2015). Diizenlemeye gore HFC' li sogutucu akiskan igeren ev tipi sogutucu
ve dondurucularda 1 Ocak 2015'den itibaren GWP degeri 150'den blyik olan sogutucu akiskanlarin kullaniimalari
yasaklanmistir. GWP degeri 2500'den buyik olan HFC iceren sogutucu akiskanlarin 1 Ocak 2020'den itibaren;
GWP degeri 150'den buytuk olanlarin ise 1 Ocak 2022'den itibaren ticari tip sogutucu ve dondurucu cihazlarda
kullamnimi yasaklanacaktir (Regulation (EU) No 517/2014). Bu diizenlemeye gore, bir¢ok sogutma sisteminde
kullanilan ve GWP degeri 3922 olan R404A gazinin kullanimi Avrupa Birligi'nde yasaklanacaktir. Ancak kullanimda
bulunan ve R404A ile calisan bircok cihazin sadece gazi degistirilerek kullaniimasi ekonomik yarar saglayacaktir.

Literatlrde R404A yerine disik GWP degerine sahip sogutucu akiskanlarla yapilmis bazi calismalar mevcuttur.
Mota-Babiloni vd. (2014) R404A ile orta vadeli R407A ve R407F, uzun vadeli az yanici olan L40 ve DR-7, yanici
olmayan N40 ve DR-33 sogutucu akiskanlarini teorik olarak mukayese etmislerdir. Calismada basit ¢evrim, ig
Isi degistiricili basit cevrim, direkt enjeksiyonlu ve ara sogutmali cevrimler icin karsilastirmalar yapilmistir. Cikan
sonuglar ¢cevrimler ve akiskan cinsine gore ciddi farklliklar géstermistir. Basit ¢evrim, direkt enjeksiyonlu ve i 1si
degistiricili basit cevrimde, dusik kondenser sicakliklarinda galisildiginda performans katsayisi (COP) degerleri
ylksek iken, yiksek kondenser sicakliklarinda calisildiginda disik degerler g6zlenmistir. Buna gore en uygun
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alternatiflerin az yanici, disik GWP degerine sahip olan uzun vadeli L40 ve DR-7 sogutucu akiskanlarinin
olabilecegi soylenmistir. Yaniciliga misaade edilmeyen durumlarda ise enerji performansi acisindan en uygun
alternatiflerin DR-33 ve N4O oldugu belirtilmistir.

Yana Motta ve Spatz (2012), R404A akiskani yerine kullanilabilecek, GWP degeri daha dlstik olan, fakat ozellikle
kapasite ve sistem verimi agisindan bir azalmaya sebep olmayacak; hatta iyilestirme saglayacak yeni akiskanlar
lzerinde arastirma yapmislardir. Calisma, ticari sogutma uygulamalari kapsaminda yapilmistir. Alternatif
akiskanlardan, R407A ile N4O sogutma kapasitesinde azalma olmadan COP degerinde artis saglamislardir.
Arastirmada kullanilan alternatif akiskanlar, R4O4A ile calisan bir sistemde herhangi bir degisiklik yapilmadan
sisteme sarj edilebilir. N20 ve N40'iIn GWP degerleri R404A'ya kiyasla ¢ok disiik seviyededir. N20 akiskani
kullanildiginda olusan %20’lik sogutma kapasitesi dististini telafi edebilmek icin sistemde baz iyilestirmelerin
yapilmasinin gereklioldugunu soylemislerdir. Hafif yaniciakiskan L40 ile yapilan testlerde, sogutma kapasitesinden
odun verilmeden performans katsayisinda diistik miktarda artislar saglanabilmistir.

Mota-Babiloni vd. (2014), Avrupa Birliginin EU No 517/2014 dlizenlemesinin sogutma sistemlerinde cogunlukla
kullanilan akiskanlari nasil etkileyecegi hakkinda ve bunlara alternatif olabilecek AHRI tarafindan belirlenen
HFC/HFO karisimlarn uzerinde calismislardir. Sonugta ARM-32a, DR-33, N40O (R448A), ARM-30a, ARM-31a,
D2Y65, DR-7, L40 sogutuculari R404AnIN alternatifi olarak belirlenmistir.

Alternatif sogutucu akiskanlar degerlendirilirken genel olarak GWP degerleri ve ASHRAE tarafindan belirtilen
emniyet siniflandirmalari dikkate alinmistir. Boylece, uygun GWP degerine sahip olsa bile bir sogutucu gazin
yanicilik 6zelliginden dolayi birgok uygulamada kullanilamayacagina da deginilmistir. R404A icin en umut verici
alternatif, N40 karisimi olarak énerilmistir. Bunun yani sira bazi 6zel sartlarda L40'in ise daha ylksek sogutma
kapasitesi ve COP degerlerine sahip oldugu belirtilmistir.

Da Silva vd. (2012) kaskad sistem (CO2+R404A) ile R4O4A ve R22 gazlariyla calisan dogrudan genlesmeli
konvansiyonel sistemlerin enerji verimliliklerini kiyaslamislardir. Avantaj, dezavantaj ve maliyet analizlerine de
yer verilmistir. Deneysel sonuclarda, enerji verimliligi konusunda kaskad sistemin R404A'l ve R22'li sistemlerden
sirasiyla %22.3 ve %13.7 daha disUk elektrik tiikettigi tespit edilmistir. Bu degerler, R22 ve R404A sistemlerinde
elektronik valf yerine termostatik genlesme valfi kullanildiginda daha artmistir. CO,, R404A ve R22 igin kilogram
basina GWP degerleri sirasiyla 1, 3260 ve 1800'dur. Maliyet konusunda ise CO,/R404A'T sistemlerin R22 ve R404
sistemle-rinden yaklasik %18 daha pahali oldugu anlagiimistir. Bu fiyat farkinda, CO, sistemlerinin gerektirdigi
ozel Gretilmis ekstra glivenlik malzemeleri etkili olmustur.

Daha 6nceki arastirmalarda R442A ile yapilmis bir teorik ya da deneysel bir calismaya rastlanmamistir. Konunun
glincel olmasindan dolayi ilgili calismalar devam etmektedir. R442A sogutucu akiskani, orta vadede R404A'NIN
yerine alternatif olabilecek dlistik GWP degerine sahip bir sogutucu akiskandir. Bu calismada enerji performanslari
ve cevresel etkileri agisindan R442A ile R404A sogutucu akiskanlari teorik olarak mukayese edilmistir.

Sogutucu Akiskan Ozelliklerinin Karsilastiriimasi

R442A, buhar sikistirmali sogutma sistemlerinde R404A verine, sistemde hicbir degisiklik yapiimadan
kullanilabile-cek bir sogutucu akiskandir. R4O4A ile calisan ticari ve evsel tiim sistemlerde kullanilabilir. Tablo 1'de
R4O4A ve R442A sogutucu akiskanlarinin dnemli 6zellikleri verilmistir. Zeotropik 6zelik gosteren R442A gazinin
kayma sicakligi degeri Tablo.1'de goruldugu gibi yuksektir.

R404A sogutucu akiskaninin GWP degeri 3922, R442A'nin ise 1888'dir. Dolayisiyla, R404A'ya kiyasla GWP degeri
yaklasik %50 daha diistik olan R442A, orta vadede R404A ile calisan sogutma sistemlerinde kullaniimalidir. Her
iki sogutucu akiskanin ozon yok etme potansiyeli (ODP) sifir ve bunlar ASHRAE tarafindan alevlenmez olarak
siniflan-dinimustir. Bu iki sogutucunun kullaniimasi durumunda polyolester tipi kompresor yagi tercih edilir.
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Tablo.1-Arastirilan sogutucu akiskanlarin bazi 6zelikleri (Refsol Ltd. 2012; DuPont 2004)

Kitlece Kaynama noktasi  Kritik Kritik Kayma  k(W/mK);

Karigim karisim orani  sicakhgi (1 atm) sicaklk basing  sicakhigr  [25°C
(%) (°0) (°Q) (MPa) (°0) sii]
R40L4LA B2 L4/52/4 -46.50 72.0 373 0 Js 0.064
R143a/R134a
Rau2p R125/R32/R134a/ 31/31/30/5/3 -46.50 82.4 4.76 46 0.086
R227ea/R152a

Sekil.1'de gazlarin -35 ila 55°C sicaklik ve 220 kPa ila 2500 kPa basing araligindaki degisimleri gérilmektedir.
Doyma basinglan arasindaki uyumdan, sogutucularin termodinamik 0Ozelliklerinin birbirine yakin oldugu
anlasilabilir. Ozellikle dislk sicakliklarda, doyma basinglar aynidir. R442A'nin basinc R404A'dan 0 ila +10°C
arasinda ortalama %4.5, +40 ila +55°C arasinda ortalama %5.8 daha ylksektir. R404A i¢in tasarlanmis mevcut bir
sistem, basing agisindan R442A gaziyla da uygun bir sekilde calisabilir.

Sekil 2'de farkll kondenser sicakliklarinda teorik hacimsel sogutma kapasitesi (VCC) ile evaporasyon sicakligy,
arasindaki iliski gortlmektedir. VCC degeri asagidaki gibi tanimlanir (LIopis vd, 2011):

(hv_Tey=Nf Ty o) (1)

Vv Tey

VCC =

burada, VCC teorik hacimsel sogutma kapasitesi (kJ/m3), h“’Tev evaporasyon sicakligindaki doymus buharin

entalpisi (kl/kg), hsr,,, kondenser sicakigindaki doymus sivinin entalpisi (ki/kg), Vv _Te, evaporasyon
sicakhgindaki buharin 6zgll hacmidir (m3/kg). Denklem (1)'deki entalpi ve 6zgll hacim degerleri Refprop
(Lemmon vd, 2013)'dan elde edilmistir. Sekil 2'de goriildigi gibi VCC yiiksek evaporasyon sicakliginda artarken,
ylksek kondenser sicakligi icin azalmaktadir. Kondenser sicakhginin 40°C ve 50°C oldugu durumlarda,
Ra42A'nin VCC degeri daha fazla olurken, T,  =30°C icin R404A'nin VVCC degeri daha blyik tespit edilmistir.

’
2220 ———R404A 7
====R442A ,

1720 |
L]
By
&
2 1220 -
£
&

720

220

35

Sicaklik (°C)

Sekil.1-Test edilen sogutucu gazlara ait doyma basincinin
doyma sicakligi ile degisimi
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Sekil.2-Sogutucu gazlar icin evaporasyon sicakligi ile teorik hacimsel sogutma kapasitesinin degisimi

Teorik Analiz

Teorik calisma, tek kademeli buhar sikistirmali bir sogutma cevrimi icin yapilmistir. Cevrimin temel elemanlari
olan kompresor, kondenser, genlesme valfi ve evaporatoriin sematik cizimi ile basing-entalpi diyagrami Sekil 3'de

verilmistir.

Sistemin ¢6zimlenmesinde bazi kabuller yapilmistir; sistemin sirekli rejim sartlarinda calistigl, sogutma sistemi
elemanlari ve borulardaki isi ile basing kayiplarinin ihmal edildigi, evaporator ve kondenser fanlarinin enerji
tiiketmedigi, kinetik ve potansiyel enerji terimlerinin olmadigl varsayilmistir. Sistemin énemli sayisal kabulleri

Tablo 2'de verilmistir.

Tablo.2-Analiz icin yapilan kabuller

Sogutma kapasitesi (kW)

Tev (°C)
Tkon (DC

Asirt kizdirma (K)
Asiri soguma (K)

Kompresér izentropik verimi (%)

5
-10,-5,0
30, 40, 50

6

4

70

Bir sogutma sisteminin enerji performansi, sogutma kapasitesinin elektrik tiiketimine orani olarak tanimlanan

performans katsayisi (COP) ile belirlenir (Dinger ve Kanoglu, 2010):

COP — m(hev,g—hev,g)
el

(2)

burada m kiitlesel debi (kg/s), h.., evaporatorden gikan ve heyg evaporatore giren akiskanin entalpisidir (k)/kg).
We kompresoriin harcadig) elektrik enerjisidir (kW).

Kondenser

p
5<)
““Genlesme valfi

Evaporator

}

Q(omprcsor
N

1

Basing

Entalpi "

Sekil.3-Buhar sikistirmali sogutma gevriminin sematik gosterimi ve basing-entalpi diyagrami
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Sonug ve Tartisma

Cevrimin enerji analizleri sonucunda elde edilen sogutma etkinlik katsayisinin evaporasyon sicakligina
gore degisimleri farkli kondenser sicakliklar icin Sekil 4'de verilmistir. Akiskanlarin termodinamik ozellikleri
Refprop (Lemmon vd, 2013) ile tespit edilmistir. Sekil 4'de her evaporasyon ve kondenser sicakliklari igin
COP degerleri birbirlerine yakindir. Evaporasyon sicakligl arttikga COP' nin yikseldigi anlasilimaktadir.
T..=30°C ve T =-10 °C durumunda R404A'nin COP degeri R442A'va kiyasla %1 blyik iken, T, =0°C igin
bu deger iki katina ¢ikmaktadir. 7, = 50°C ve T, =-10°C icin R442A'nin COP degeri R404A'ya kiyasla %4.3
biyuk iken, ayni kondenser sicakliginda ve 0°C evaporasyon sicakhgl icin R442A durumunda COP %2.6
daha fazla olmaktadir. Onemli bir sonuc olarak, viiksek kondenser sicakliklarinda (T,,>40°C) R442A'NIN
COP degeri R404A ile mukayese edildiginde daha biiylik olmaktadir. Buna gore yiksek sicaklik bolgeleri icin
sogutma sitemi uygulamalarinda R442A gazinin R404A'ya makul bir alternatif oldugu rahatlkla soylenebilir.

Sekil.5'de g farkli kondenser sicakligi icin sistemde dolasmasi gereken kiitlesel debi, M miktarinin evaporasyon
sicaklig ile degisimi gorllmektedir. Kondenser sicakhiginin artmasiyla her iki akiskan igin de sistemde dolasmasi
gereken artmaktadir. Bununla birlikle, 7ht artan evaporasyon sicakligi ile azalmaktadir. R&42A kullanilmasiyla 1
miktarinda 6nemli oranda azalmalar meydana gelmektedir. 7, =30°C'de ve her (g evaporator sicakligl igin
R442Anin kiitlesel debi degeri R&404A'ya gore yaklasik %26 daha azdir.

55
45 ~
R404A Tkon=30 °C
2 I _ ey EO R404A Tkon=40 °C
8 R -_____.-_,..-- = + = R404A Tkon=50 °C
--——_——------- R442A Tkon=30 °C
5 s i . =:=:= 1| ====R442A Tkon=40 °C
ST T B = + = R442A Tkon=50 °C
15 T T
-10 -5 0
L. FC)
Sekil.4-Farkl kondenser sicakliklarinda COP’nin evaporasyon sicaklig ile degisimi
55
50 - TR o i - s R e
45 R404A Tkon=30°C
_ e e e e ] = === R404A Tkon=40 °C
B 40 = « = R404A Tkon=50 °C
"B R442A Tkon=30 °C
35 S mm . Em s e s oEm s o - am . mm s e s et omm e o e ----R442AI]§0H:40 oc
——-—--——-_.____-____-__-__-__-____--_ -— o 2 — G i
30 - R442A Tkon=50 °C
25 T
-10 -5 0

T, (°C)
Sekil.5-Farkli kondenser sicakliklari icin kiitlesel debinin evaporasyon sicakhigi ile degisim
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R404A Tkon=30 °C
==oe R404A Tkon—40 °C
== o+ = R404A Tkon=50 °C
R442A Tkon=30 °C
= eoe R442A Tkon=40 °C
== + == R442A Tkon=50 °C

Sikistirma oram

-10 -5 0
T, (°C)

Sekil.6-Sikistirma oraniyla evaporasyon sicakliklari degisimi

Sekil.6'da sikistirma oraninin (kompresdr gikis basincinin giris basincina orani) evaporasyon sicakligi ile degisimi
gorllmektedir. Evaporasyon sicakliginin yikselmesi, sikistirma oranini 6nemli dlgtide azaltmaktadir. Bunun
tam aksine kondenser sicakhiginin artmasi ise sikistirma oraninin bliyiimesine neden olmaktadir. COP artisinin
bir géstergesi olan sikistirma oranin azalmasi, Sekil 6'dan gorildugl gibi her iki akiskan arasinda ciddi fark
meydana getirmektedir. Ayni T, degerleri durumunda R404A'nin sikistirma orani R442A'ya kiyasen kayda
deger miktarda daha kuiguk olmaktadir.

Sogutma sistemlerinde orta ve yiiksek evaporasyon sicaklik uygulamalarinda sogutucu akiskan olarak siklikla
kullanilan yiksek GWP degerine sahip R404A yerine, disik GWP degerine sahip R442A gazinin bazi 6zellikleri,
farkli kondenser sicakliklari icin incelenmistir. Termodinamik &zellikleri ¢ok benzer olan bu iki akiskandan
distik GWP degerine sahip R442A sogutucu akiskan, yiksek kondenser sicakliklarinda enerji performansi
yoninden daha iyi sonuglar vermistir. Ayni zamanda sogutma sistemi bilesenlerinde hi¢bir degisiklik yapmadan
kullanilabilecek olmasi, blyik bir avantaj ve uygulama kolayligi saglayacaktir. Calisilan tg farkli kondenser
sicakliklarinda, R442A sogutucu akiskaninin yiiksek basing degerinin, R404A'ya gore yaklasik %6 daha biyiik
oldugu tespit edilmistir. Bu sonug sistemin boru ve elemanlarinda (kondenser ile evaporatér gibi) herhangi
bir ciddi etki olusturmayacaktir. Isil iletkenlik degerinin R442A icin daha iyi olmasi, mevcut R404A ile calisan
cihaza R&442A sarj edildiginde sogutucu akiskana daha iyi i1si transferi gerceklesecegi ve dolayisiyla sistemin
daha iyi verimli calisabilecegi anlamina geldigi disundilebilir. R442A ile ¢alisan sistemde dolasan sogutucu
akiskan miktarinin distk olmasi sebebiyle, cihaza sarj edilmesi gereken sogutucu miktarinin da azalmasi
beklenmektedir.

Evaporasyon sicakhgindan bagimsiz olarak, kondenser sicakliginin 40°C olmasi durumunda R&442A'nin
hacimsel sogutma kapasitesi, R404A'ya kiyasla %1.5 civarinda daha biytuk iken (Sekil 2), T, = 50°Cicin R404A
ile karsilastirnldiginda VCC degeri yaklasik %7 daha yiksek sonuglar vermektedir.

Kisitlamalarin 2020'ye kadarki kismi icin, mevcut sistemlerdeki yiksek GWP degerli R404A sogutucu
akiskaninin, %50 daha disik GWP degerine ve daha iyi enerji parametrelerine sahip R442A ile degistiriimesi
uygun olacaktir. Belirtilen iki sogutucu igin farkli dis ortam sicakliklari, farkli evaporasyon sicakliklari ve uygun
genlesme vanasi ayari ile deneysel arastirmalar yapilarak enerji parametreleri iyilestirilmeye calisiimalidir.=
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Dinya Mutfag, sogutma

Truffles (Ganaj Usulii Cikolata) / Fransiz Mutfagi

Malzeme

500 gr. Bitter kuverttir
250 gr. Krema

icine konur. Cikolatalar eriyinceye kadar karistirilir ve buzdolabinda
sogumaya birakilir. (8-10°C) donmus cikolota kasikla tepsiye konur
ve tekrar dolapta donmasi beklenir. Donmus toplar elle sekillendirilir, -

arzuya gore pudra sekeri, findik gibi trtinlere batirlir ve cikolota kapsdllerine konarak servis yapilir. Likor gibi
aroma vermesini istediginiz Urtinler cikolata eriyip dolaba konmadan 6nce icine konur ve karistirilir. Afiyet olsun.

Roches / Diinya Mutfagi

Malzeme

Badem, fistik
Pudra sekeri

Badem, fistik gibi Grdnler firinda kavrulur. Bunu yaparken Griin tepsiye konur ve lzeri suda eritilmis pudra sekeri
ile 1slatihp 150°C firinda 30 dakika kavrulur. Firindan gikarilinca sogumaya birakilir. Afiyet olsun.

Kalip Cikolatalar / Diinya Mutfagi

Bunun icin yukarida hazirladigimiz her iki karisim da gereklidir. Once kaliplar alkole batinlmis pamuk ile silinip,
kurutulur. Benmari usull hazirlanan karisimdan kaliplarin igi ince bir film seridi halinde kaplanir ve gikolatalar
donmaya birakilir. Sonra istediginiz malzemelerden kasigin ucu ile alinir ve kalibin i¢inde kalacak sekilde konur.
Ganaj, badem ezmesi (marzipan), alkol, meyve piiresi vb.

En Gstiine benmari usulii eritilmis cikolata konur ve kalibin kenarlari temizlenir, cikolatalar donmaya birakilir.
Dondugundan emin oldugumuz gikolatalar kaliplardan bosaltilir, gikolata kapsiilleri igine konur ve servis yapilir.
Gikolatalar el degmeden, plastik eldivenle tutulmalidir, koku, isik ve 1sidan uzak olacak bir kutuda saklanmalidir
Afiyet olsun.

Armutlu Bademli Kek

Hamuru Yapilisi

200 gr.un Un, tereyag, tuz, seker ve vanilya

100 gr. tereyag karistirilip  ddgum  dugim  bir

4 gr. tuz hamur elde edilir. Yumurta ve

20 gr. seker su eklenerek hamur toplanir. 30 = =

5ml. su dk. dinlendirildikten sonra kaliba

1 yumurta gore acilr. ic malzemenin tamami

Vanilya mixerde karnstinlir ve hamurun
lizerine yayilir. Uzerine dilimlenmis

Bademli ig armutlar siralanir, file bademle °

60 gr. tereyag
60 gr. seker

60 gr. toz badem
1 yumurta

2 adet armut

72

suslenir. 260°C'de 25-30 dakika
pisirili. Firndan ¢iktiktan sonra
Uzerine glazlr surdlir.
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DA ’ K ’ N Diinyanin Klima Uzmani

VERIMLILIK ABIDESI
IDI %28°E KADAR
VERIMLI.

VRV'nin mucidi, diinyanin klima uzmani verimliligin yeni standartlarini belirledi.
VRV IV, 6nceki seriye gore %28’e kadar ylksek sezonsal verimlilik [ESEER).

» Wy, e Dedisken sodutucu gaz sicaklifiyla her projeye 6zel
@ -+ ( 4 ) -+ i;‘r‘; optimizasyon VRT teknalgjisi imkan.
® o~ %120 %.20 e Isi pompasinda kesintisiz isitma ile.

co, EMisYON VENILENEBILIR ENERJI  DAA AZENER.I KULLANIMI e Akilli kumanda sistemi sayesinde kullanim kalaylig.
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