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Akdeniz Sogutma Arka kapak

editorden

Yeniden Merhaba...

“Sogutma Dunyas!” dergimiz 8 sayi-
dir, ESSIAD'In yogun cabalari ile ge-
nis bir okuyucu kitlesine ulasmakta-
dir. Gerek ESSIAD ve vyayin kurulu,
gerekse de yayimci firmanin ¢abala-
ryla énceki sayilarimiz okuyuculari-
miza ulagtinimigtir. Sektdrleri etkile-
yen, ekonomik durum dergimizin ca-
ligmalarini da frenlemis ve bir yayim-
¢l degisimi gundeme gelmisgtir. Bu
kapsamda ESSIAD olarak bu degisi-
min dergimizin teknik icerigine de
yansitiimas! planlanmistir. Bélgemiz-
de genisletiimis bir dergi yayin danig-
ma kurulu toplantisi gerceklestirile-
rek, Universiteler ve sektdrimizden
uzmanlarimizin gorlslerine basvurul-
mustur. Olusturulan yayin kurulu, da-
nismanlar kurulu, yayimci ve editor
organlariyla dergimize “yeni bir so-
luk” verme girisimi baslatiimigtir. Bu
cabalanmiza sektérdeki her tarld biri-
kimin aktariimasi gerekmektedir. Bu
beklenti “Sogutma Diinyasi” dergimi-
zi istedigimiz dizeylere gekebilecek-
tir Tam uzmanlarimizin birikimlerini
akiarmasini bekliyoruz.

Dergimizde yeni olarak bir “kapak ko-
nusu" her sayida segilerek islenecek-
tir. Dokuzuncu sayimizda bu konu
sektorimulzde yaygin kullanilan “Ha-
va Filtreleri” olarak segilmistir. Ayrica,
“Yeni Teknolojiler”, “Yeni Urtinler”,
Fuarlar ve Sergiler”, "Kongreler ve
Seminerler”, “Yayin Tanitmi” gibi ye-
ni sayfalarda okuyucularimiza yararl
bilgiler aktarilacaktir. Bu sayida ger-
ceklestirilecek “Anket Formu” calig-
malarimiza yon verecektir. ilginizi
bekliyoruz.

4-7 Kasim 1999 tarihlerinde TMMOB
Makina Muhendisleri Odasi tarafin-
dan yogun galigmalarla gergeklestiri-
len TESKON'99 "IV, Ulusal Tesisat
Muhendisligi Kongresi ve Sergisi” iz-
mir'de Blylk Efes Oteli, Convention
Center'da gerceklestirildi. ESSIAD ve
Uyelerimiz, gerek sergi gerekse kurs
katiimlariyla bu kongrenin olusumun-
da destek vermigtir. Sektorin bulus-

tufin b knnnre nerak vani hilai va

teknolojilerin  yayginlasmasi amacl
bildirilerin  sunuldugu ve tartigildig
oturumlar, gerekse sorunlarin tartigil-
digl paneller ve forumlarla Tesisat
Muihendisligi ve hizmetlerine bekle-
nen Kaliteyi getirebilmek amacl ger-
ceklestirildi. Bu kongre paralelinde
dizenlenen egitim etkinliklerinden
kurslarda da, yeni ve kendini gelistir-
mek isteyen Tesisat MUhendisligi'nde
gelisimlerin saglanmas! amaglanmis-
tir. Bu kurslardan “Soguk Depoculuk
ve Soguk Depo Tasanmi” konulu kurs
dernegimizce Uyelerimiz Turan Erkan
ve Dr. Erol Ertag’in sunumlaryla veril-
mistir. Kongre ve Sergideki standi-
mizda tim ilgililere sicak bilgi alisve-
rigi saglanmistir.

Kongre ve Sergi Programlan sayfa-
mizda da gorilecegi gibi dzellikle Ni-
san ve Mayis aylarinda sektérimuz-
de calisanlar icin Gnemli etkinlikler
diizenleniyor.

Adana'da Gukurova Universitesi So-
gutma Iklimlendirme Teknigi Aragtir-
ma Merkezi (SIMER) “Altinci Ulusal
Sogutma ve Iklimlendirme Teknigi
Kongresi'ni 13-14 Nisan 2000 tarihle-
rinde diizenliyor.

Turk Tesisat Mihendisleri Dernegi
(TTMD)'de istanbul'da “Uluslararasi
Yapida Tesisat Bilimi ve Teknolojisi
Sempozyumu ve Fuari'ni 17-19 Nisan
2000 tarihlerinde dizenliyor.

WEC Dinya Enerji Konseyi Tiirk Milli
Komitesi tarafindan “Turkiye 8. Enerji
Kongresi” Ankara'da 8-12 Mayis
2000 tarihlerinde duzenleniyor.

Bu etkinlikler ESSIAD tyelerimiz ve So-
gutma Dunyasi tarafindan da izlene-
cektir,

“Sogutma Dunyasi"nin beklentilerinizi
karsilamast icin bu yine yeni yeniden
girigimlerinizi, katilarak, elestirerek,
isteyerek, yonlendirerek bizleri ivme-
lendirmenizi bekliyoruz.

Saygilarmia,

Denf Ns All Miineais
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SIMER’2000

6. Ulusal Sogutma ve
Iklimlendirme Teknigi Kongresi

sogutma

Cukurova Universitesi Sogutma ve Iklimlendirme

Teknigi Uygulama ve Arastirma Merkezi (SIMER)
ve Miih.-Mim. Fakiltesi Makina Miihendisligi

Bolumi’'nin Katkilariyla Dizenleniyor

onusunda Olkemizin ilk
ve tek Uygulama ve
Arastirma Merkezi olan
"Cukurova Universitesi,
Sogutma ve Iklimlendirme Teknigi
Uygulama ve Arastirma Merkezi
(SIMER)" 1990 yilindan bu yana
diizenli olarak, her iki yilda bir ol-
mak lizere “Ulusal Sogutma ve lk-
limlendirme Teknigi Kongreleri"
diizenternektedir.
Kongrelerde sunulan bildiriler bir
kitap halinde yayinlanmaktadir.
13-14 Nisan 2000 tarihleri arasin-
da da bu kongrelerin 6.'s| gergek-
lestirilecektir. Gukurova Universi-
tesi Balcall KampUsU'nde yapila-
cak olan 6. Kongre, SIMER yanin-
da Cukurova Universitesi Muhen-
dislik-Mimarlik Fakdltesi, Makina
Muhendisligl Bolomi'nin katkila-

riyla dizenlenmektedir.

Sogutma ve Iklimlendirme konu-
sunda yapilan arastirmalarin, mo-
dern tekniklerin ve en son teknolo-
jik gelismelerin tarhigildidr ve bilgi
alisverisinde bulunuldugu bir plat-
form olan bu kongreye, yurdumu-
zun degisik tniversitelerinden ge-
len segkin bilim adamilarinin ya-
ninda, sanayide calisan degerli
teknik elemanlanmiz da istirak et-
mekiedir. 6. Kongre'de “Sogutma
Makinalari”, “Sogutma Sistemler!",
“Konfor Iklimlendirmesi”. “Sera lk-
limlendirmesi”, “Ozel Iklimlendir-
me", “"Sogutucu Akiskanlar", “lsi
Pompalan”, “Enerji Geri Kazani-
mi”, "Soguk Muhafaza Teknigi",
“Termodinamik ve lsi Transferi”,
bu alania ilgili diger konular ele
alinip, konunun uzmanlarinca tar-

tigilacaktir. Sunulan ve tartigilan
bildirilerin, daha genis bir kitleye
duyurulabilmesi igin, 6nceki kong-
relerde oldugu gibi, sunulan bildi-
riler, kongre sonrasinda bir kitap
olarak yayinlanacak, bildiri sahip-
lerinin yaninda ilgili kuruluglara ve
kitiiphanelere de génderilecektir.
Kongre'nin amacl, sogutma ve ik-
limlendirme konusunda yapilan
calismalari tanitmak ve bu alanda
caliganlar arasinda bilgi aligverigi-
ni saglamaktir.

Bunu gergeklestirmek igin, tniver-
site 6gretim elemanlarinin yaninda
sanayide caligan muhendislerimizi
de bildiri ile katkida bulunmaya
davet ediyoruz. Kongre'de kabul
edilen bildiri bagliklari;
hitp://www.cu.edu.tr/simer2000
den edinilebilir. I
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sogutma

Endustriyel Kurutma Teknolojisi Prensipler ve

Uygulamalar
12-15 Haziran 2000

E.U. Giines Enerjisi Enstitiisii Bornova / izmir

Prof. Dr. Arun S. Mujumdar

Depertment of Chemical Engineering, McGill University, Canada

Doc. Dr. ibrahim Dincer

Depertment of Mechanical Engineering, King Fahd University of Petroleum and Minerals, Saudi Arabia

iletisim:

Prof. Dr. Necdet Ozbalta - Prof. Dr. Ali Glingor, E.U. Gunes Enerjisi Enstitiisti 35100 Bornova/iZMIR

Tel: 0 232 388 60 28-25
Fax: 0 232 388 60 27
e-mall: egegunes@bomova.ege.edur
http://bornova.ege.edu.tr/egegunes

4. Uluslararasi
Yapida Tesisat
Bilimi ve Teknolojisi
Sempozyumu

17-19 Nisan 2000
iletisim:
Balgat Mah. 3. Sok. No:1/3
06520 Ankara

Tel: 0 312 285 78 61
Fax: 0 312 285 78 62

e-mail: ttmd@ttmd.org.tr
http://www.itmd.org.tr

The Twelfth International Symposium on
Transport Phenomena
16-20 Temmuz 2000
Hotel istanbul Surmeli - istanbul / Turkey
iletigim:
Dr. Ibrahim Dinger ISTP 12, Deparment of Mechanical Engineering
KFUPM Box 127, Dhahran 31261, Saudi Arabia
Tel: (966-3) 860-4497
Fax: (699-3) 860-2949
e-mail: idincer@kfupm.edu.sa
http:/mww kfupm.edu.sa/teaching/colleges/webme/dincer/index.htm|
Dr. M. Ferhat Yardim ISTP 12, Departmert of Chemical Engineering
Istanbul Technical University, Maslak 80626, |stanbul, Turkey
Tel: 0212 285 33 49 / Fax: 0 212 285 29 25
e-mail: fernat@itu.edu.tr

3. Ulusal Temiz Enerji Sempozyumu

15-17 Kasim 2000

iTU Vakfi Macka Sosyal Tesisleri istanbul

Sempozyum Sekreterligi:

Ahmet Duran $Sahin, Istanbul Teknik Universitesi Ugak ve Uzay Bilimleri Fakultesi Meteoroloji Muhendisligi
Bolumu, Maslak 80626 [STANBUL
Tel: 0 212 285 31 27 / Fax: 0 212 285 31 39

e-mail: sahind@itu.edu.tr

| 11
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MERKEZ : 1203/4 Sokak No: 3/ F Yenisehir / IZMIR
Tel: 0.232. 458 05 67 - 469 10 07 Fax: 449 14 55
FABRIKA: Metal isleri Sanayi Sitesi 4. Cadde No: 135 Kisikkdy / [ZMIR
Tel: 0. 232. 257 50 23 Fax: 257 51 90
ALANYA : Sevket Tokus Cad. No: 138/A  ALANYA
Tel: 0.242. 512 07 58 - 511 79 59 Fax: 512 87 07

oin

SOGUK DEPO CIHAZLARI
450 - 32.360 kcal/h
Oda sicakligi +15/-45°C

POLIURETAN PANEL
SOGUK ODALAR

Kalinlhk: 8 cm (+15/-15°Cicin)
12 em (-15/-25°Cicin)
15 em (-25/-30°Cicin)
20 cm (-30/-45°C icin)

A ¢ #
¢
UJ.“_

KLIMA SANTRALLERI
1000-110.000 m3/h
Nemlendiricili, susturuculu ve

is1 geri kazamm Gniteli modeller

PAKET KLIMA CIHAZLARI
6.000,/155.000 keal/h

Roof top veya salon fipi

Hava veya su soutmal modeller
Sadece sofuk veya heat-pump

Hassas nem ve sicaklik kontrollu cihozlar

SOGUTMA GRUPLARI
4.000-3.000.000 kcal/h

Hava veya su sogutmali modeller
Heat-pump, heat-recovery gruplar

SU SOGUTMA KULELERI
1.000-3.500.000 keal/h
Radyal, Aksiyal fanh
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fuarlar&sergiler

sogutma

Fuarlar ve sergiler takvimi

FUAR & SERGI

TARIH

KONTAK

MOSBUILD 2000
6.Moskova Uluslararasi
Yap ve Ingaat Fuar
RUSBYA

04-07 Nisan 2000

1.T.E. International Trade & Exhibitions
Group - Yap: ingaat Bolliimii Akyol Sokak
No: 61 Fmndikh 80040 ISTANBUL
Tel:+80 818 243 42 R0-81

Fax: +90 212 251 61 59

CERAMICA 2000

3. Moskova Uluslararasl

Yap1 Endiistrisi Seramlk Fuam
RUSYA

04-07 Nisan 2000

I.T.E. International Trade & Exhibitions
No: 61 Findikh 80040 ISTANBUL
Tel:+90 212 243 42 20-21

Fax: +90 212 281 81 58

CHINA. REFRIGERATION
Gin Sogutma Fuari
CIN

Nisan 2000

Peg Lu or Zou Jinglong

Beijing International Exposition Centre (BIEC)

BM. 416 4/F, 2nd Central Bldg.

Hualong Street Nanheyan, Dongcheng Dist.
Beijing 1000068 P.R. CHINA

Tel: +8610-65612-5185

Fax: +B610-6512-5183

E-mail: biec@public.bta.net.cn.

Web: www.biec.com.en

HEAT'VENT 2000

5. Moskova Uluslararas: Isitma
Sogutma Fuari

RUSYA

04-07 Nisan 2000

1.T.E. International Trade & Exhibitions
Group - Yap: ingaat Bolimi Akyol Sokak
No:61 Findikh 80040 ISTANBUL

Tel:+80 212 243 42 20-21

Fax: +80 212 251 81 59

ISK-SODEX'2000 St
Uluslararas: Sofutma, Dogalgaz
Tesisat, Su Aritma, Isitma,
Havalandirma, Yahtim, Elima
Teknolojileri Fuar

20-23 Nisan 2000

Diinya Fuar Yapum Ltd.

Vildizposta Cad. No: 26 Yegil Apt. B Blok
K. 15 D. 41 Gayrettepe/ISTANBUL

Tel: +00 212. 216 08 90 - 275 30 45
Fax: + 00 0212. 266 93 256 - 212 06 93

Yesilkdy/ISTANBUL E-mail: dunyafuar@urk.net

Web: www.dunyafuar.com.tr
ATRCON GULF 25-27 Nisan 2000 Almadina Exhibition WLL P.O Box 26442
BAHRATN Adlyla, Manama BAHRATN

Tel: +90973-310-800

Fax: +973-510-800
SIBEX 3-6 Mayis 2000 Reed Exhibition Cos. Export Division
SINGAPORE 385 Main Avenue Norwalk, CT 06851

Tel: +1-203-840-6313
Fax: +1-203-840-8570
E-mail: export@reedexpo.com

SHKG BERLIN 2000

Uluslararas) Isitma, Sogutma, Klima

ve Otomasyon Fuarl
Berlin/ALMANYA

3-7 Mayws 2000

Forum Fuarcilik ve Geligtirme A.8.
Megrutiyet Cad. No: 29/14 08420
Kizilay/ANKARA

Tel: +90 312 419 19 32 Fbx.

Fax: +00 312 419 19 37

ASTANABUILD 2000

2. Astana Uluslararasl Yap1 ve
Ingaat Fuarl

KAZAKISTAN

16-18 Mayis 2000

1.T.E. International Trade & Exhibitions
Group - Yap: ingaat Bolimi Akyol Sokak
No:61 Findikh 80040 Istanbul

Tel:+00 212 243 42 20-21

Fax: +90 212 251 61 58

141




fuarlar & sergiler

soogne

FUAR & SERGI

TARIH

KONTAK

VOLGABUILD 2000

9. Nijni Novgorod Uluslararas:
Yapi1 ve ingaat Fuar:

RUSYA

16-19 Mayis 2000

1.T.E. International Trade & Exhibitions
Group - Yap1 insaat Béliimii Akyol Sckak
No:61 Findiklit 80040 ISTANBUL

Tel:+80 R12 243 42 20-21

Fax: 480 212 251 61 59

ARABEISLAMIC EXHIBITION
Arap ve Islam Ulkeleri Genel
Ticaret ve Sanayl Urtinleri Fuari
Maskat/UMMAN

17-88 Mayis 2000

Forum Fuarcilik ve Gelistirme A.S.
Mesrutiyet Cad. No: 29/14 06420
Kizilay/ ANKARA

Tel: +90 512 419 19 32 Pbx

Fax: +90 312 419 19 34

CLIMATE ANKARA
ANWNKARA

25-28 Mayis 2000

Bikliim 8k. No: 6/13 Kavakhdere/ANKARA
Tel: +90 312 419 66 80
Fax +80 3123 419 66 82

FRANSA ENDUSTRI VE TEKNOLOJI
FUARI
ISTANBUL

06-10 Haziran 2000

CNR Uluslararas) Fuar Merkezt
Atatirk Havalimani Kargis: D.T.M.
Yesllkdy 54830 ISTANBUL

Tel: +80 212 663 08 81

Fax: 490 212 245 36 03

FABRIKA ERIPMANLARI, FABRIKA

OTOMASYONU, ELEKTRIK-ELEKTRONIK

TEKNOIJI’I._.ERL_ENERJI VE CEVHE
TEKNOLOJILERI FUARI
ISTANBUL

07-10 Haziran 2000

inénil Cad. No: B3 Ongan Apt. Kat: 2
Gumiigsuyu / ISTANBUL
Tel: +80 212 244 37 90
Fax: +00 R12 R45 36 03

TEBRIZ ULUSLARARASI FUARI
TEBRIZ/IRAN

19-19 Agustos 2000

Forum Fuarcilik ve Geligtirme A.S.
Megrutiyet Cad. No: 28/14 06420
Kizilay/ANKARA

Tel: +00 312 419 19 32 Pbx.

Fax: 490 312 418 19 37

KAZBUILD 2000

7. Alma Ata Uluslararas: Yapl ve
Insaat Fuar:
KAZAKISTAN

05-08 Eylidl 2000

LT.E. International Trade & Exhibitions
Group - Yap Ingaat Bslimiti Akyol Sckalk
No: 61 Findikh 80040 ISTANBUL

Tel: +90 212 243 42 20-21

Fax: +980 212 251 61 B8

BATIMAT POLAND 200
Vargova Uluslararas) Yapl ve

19-22 Eylul 2000

L.T.E. International Trade & Exhibitions
Group - Yap! Ingaat Bélimi Akyol Sokak

Ingaat Fuari Wo: 61 Findikh 80040 ISTANBUL
POLONYA Tel: +90 2182 2453 42 20-21

Fax: +80 212 251 61 59
HVAC ASIA 28-28 Eylil 2000 HQ Link Pte Ltd. 150 South Bridge Road
SINGAPORE 13-01 Fook Hai Bldg.

SINGAPORE 0B87RY

Tel: +B5-5534-3588

Fax: +65-B34-2330

E-mail: hglink@signet.com.sg
NEX 6-7 Ekim 2000 Bob Jarvie, Bales Director

CHICAGO, ILLINOIS

American Supply Assoclation
Tel: +1-312-464-0080

IKK
HANNOVER, GERMANY

18-20 Ekim 2000

Kathy Donnely

Concord Expo Group

676 Elm Street P.O. Box 677
Concord, Ma 01742

Tel: +1-973-371-2203

Fax: +1-978-8371-7121
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ESSIAD’dan

Dr. Muh. Erol Ertas

Birlikten Dogan Giig...

ugtin elinizde tutmakta

oldugunuz  "Sogutma

Diinyas!” dergimiz bu sa-

yist ile ikinei yilini doldu-
ruyor. Bu, sahit oldugum; sebatl
kollektif ve arzulu bir calismanin
Urtnaddr.

Aynen ESSIAD'In diger galismala-
rinda oldugu gibi katki ve tempo
artrmigtir. Derne@imizin 10. yilinda
gelismis gizgisinde belli bir mer-
haleye gelmistir. Sektdrde gorilen
ilgi, gerek salt Uye sayisinin, ge-
rekse caligmalara katkida bulunan
Uye sayisinin, ¢alisma grup ve ko-
misyonlarnnin Urettigi faaliyetlerin
artmasi ile kendini gostermekte-
dir. Sogutma Dinyas!, bir yandan
artan bu g¢aligmalan UOyelere ve
sektdre aksettirmeye devam eder-
ken, diger yandan da dlkemizde
yayinlanan tek soguima ve iklim-
lendirme teknigi uzmanlk dergisi
olarak, teknoloj}ik konular ele ala-
caktir.

Dergimizin sektérdeki yurtigi ve
yurtdisi olaylan daha guncel ola-

rak aksettirmesi igin galisma grup-
lart kurulmustur. Bu gruplar yurtta
ve dunyadaki @nemli kongre,
sempoezyum ve galisma toplantila-
rn ile fuar ve sergileri aragtirarak
kayda deger olaylar dergide sek-
torimuze duyurmaya calisacak-
lardir.

Dergimiz Turkiye'de sogutma-ik-
limlendirme alaninda calisan ve
aragtirma yapan her kesimin ha-
berlesmesine bu konuda Ulkemiz-
de, komsgulanmizda ve dlnyada
yapllan faaliyetleri takip ederek
okurlarina bildirme ¢alismalarina

devam edecektir. Bu konuda ilgili

meslekdaglanmizdan katki bekle-
mekieyiz.

ESSIAD olarak sektorimiizde ge-
lismekie olan derneklesme, vakif
ve egitim kurumlarinin gogalmasi
olaylarina katkilanmizi artan Oye
sayimizla birlikte artirma dustnce-
sindeyiz. Dergimizin bu sayidaki
yeni goérinim ve organizasyonu
bize kivang vermektedir.

Bu baglamda ben de bu sttunlar-

d

da asosye (Uyesi oldugum Ulusla-
rarast Sogtuma Enstitast'nin (In-
ternational Institute of Refrigerati-
on-lIR) galismalan hakkinda za-
man zaman bilgiler verecegim.

IIR'nin 4 yildir yapmakta oldugu
Uluslararasi Sogutma Kongrele-
rinden sonuncusu 19-24 Eylul
1999 tarihleri arasinda Avustral-
ya'nin Sydney kentinde yapiimistir.

20. Uluslararasi Sogutma Kongre-
si'nin ana baglh@ "Ugtinct Bin Yila
Girerken Sogutma Teknigi” (Refri-
geration into the Third Milennum)
olmustur. Bizler de tglncd bin y-
la girmemizden gok az bir zaman
gecmisken, ulusga Atatirk ilkeleri-
nin rehberligi altinda yapmakta ol-
dugumuz gagdaslagsma hareketle-
rinin bir damanm olusturacagz.
Sektor olarak teknikte, teknoljide,
bilim ve egitimde kalkinmak, ilerle-
mek ve bizden daha ileride olan
diger uluslara yetismek arzu ve
kararhi@ini tasiyan bir gekirdek
olusturma cabalarnmiz artarak de-
vam edecektir. §
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sogutma

Ulusal Ozon Politikasi ve Alternatif Sogutucu
Akiskanlar Semineri

Urkive Teknoloji Geligtirme
Vakfinin "Ulusal Ozon Politi-
kasl ve Alternatif Sogutucu
Akiskanlar” konulu semineri
ESSIAD Egitim komisyonunun ger-
ceklestirdigi organizasyonla 6 Mart
2000 tarihinde TEBA-Yazibasg! tesis-
lerinde gergeklestirildi.
ESSIAD Yénetim Kurulu Baskan
Vekili Metin Akdas'in agilis konug-
masiyla baglayan seminerde daha
sonra Cevre Bakanligi yetkilileri ve
TTGV'den uzmanlar sunumlarni
gergeklestirdiler. Sayin Senol Ata-
man; OTIM Projesinin durumu ve
sogutma sektort plani konusunda,
Prof. Dr. Ercan Ataer; ulusal ozon

politikasi uygulamalari,
kullanilan sogutucu gaz-
larin ozon tabakasina et-
kileri ve alternalif sogu-
tucu akigkanlar konu-
sunda, Dog. Dr. Hagmet
Turkoglu; ticari sogutu-
cu tasarmi ve alternatif
sogutucularla gercek-
lestirilen  uygulamalar
konusunda, Yrd. Dog. Dr. Huseyin
Usta ticari sogutucularin test edil-
mes| konularinda bizleri bilgilendir-
diler. Seminer sonunda TTGV adi-
na Genel Koordinatér Senol Ata-
man'a bir stkran plaketi takdim
edildi. Yetkililer yapilan organizas-

yon ve katimin yogunlugundan
dolayl memnuniyetlerini dile getirir-
ken katlimeilara konu ile ilgili her
zaman yardimel olabileceklerinin
stztinl de verdiler. Aynca dernegi-
miz ile bir test standl hazirlanmas
konusunda TTGV'den bir séz aldik.i

ESSIAD Dogalgaz ve Firma Yonetimi Konulu

Toplantis1 Yapildi

SSIAD Egitim Komisyonunun
organize ettigi “ESSIAD
Toplantilan” her ay degerli
bir sektér buylgumazun t-
cari ve mesleki deneyimlerini biz-
lerle paylagtign bir platform olmaya
baglamistir. Ik iki toplantisina TEBA
Sirketler Grubu Bagkani Teoman
Baygan ve Alarko Sirketler Grubu
Baskani Uzeyir Garih'i dinlemek fir-
satini bulan sekior temsilcileri, 19
Ekim'de de Isitma - Sogutma - Kli-
ma ve Havalandirma sektdrinde
cok geng bir firma clmasina rag-
men, kisa slirede blyuk gelisme
gostererek sektérde hakli bir yer
edinen lsisan A.S.'nin Yonetim Ku-
rulu Baskani Ruknettin Klgtkgal'y)
dinlediler ve deneyimlerinden fay-
dalanmak sansini buldular.
Toplantinin agilig konusmalarni EB-
SO Yoénetim Kurulu Bagkani Kani Ay-
dogdu ve ESSIAD Yénetim Kurulu

18|

Bagkan Halit Sahin yaptiar.

Kiigtkgal, ESSIAD Toplantilan'nin
3.s0 olan “Dogalgaz ve Firma Y6-
netimi" isimli toplantimizin basglik-
larindan olan ozellkle dogalgaz
konusunun lzmir icin gok &zel bir
6nem atfetmekte oldugunu belirtti.
Balikesir-lzmir Dogalgaz hattinin
yatinm kararinin ¢ilkmig olmasi ve
iki yil igerisinde éncelikle sanayi

tesislerinden baslayarak tom [z-
mir'in yeni enerji ile tanisacak ol-
masinin da toplantyl daha anlam-
Il hale getirdigini belirtti.

Yogun bir dinleyici kitlesinin bu-
lundugu toplantida ESSIAD Yéne-
tim Kurulu Bagkam tarafindan Ko-
cukgal'ya katkilarindan dolay
plaket verildi. toplanti verilen kok-
teyl ile son buldu .l
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Bitzer ve Ercan Teknik Egitim Semineri Diizenledi

Unyaca Unld sogutma
kompresérleri Ureticisi
Bitzer, Tlrkiye, Tuarki
Cumhuriyetler ve Dogu
Avrupa (Balkanlar)'da tek yetkili
temsilcisi olan Ercan Teknik Ltd.
Sti. ile igbirligi cergevesinde, 11
ve 12 Subat 2000 tarihlerinde Iz-
mir'de imalatgi firmalar, teknik ser-
visler, sogutma sektdrinin onde
gelen kuruluglarina yonelik bir tek-
nik e@itim semineri dizenlediler.
ESS.IADINn destegi ile Isisan
A.S. tesislerinde gergeklestirilen
ve yogun ilgi gésterilen seminerde
Teba, Alarka, Kaplanlar, Pnésso,
Ege Sogutmacilik, Ugur Sogutma
gibl firmalarin teknik sorumlulari
ile editim kurumlan ve Universite-
lerden &gretim gorevlileri katilan-
lar arasinda yer aldilar.
E.S.S.LAD'in agtigi ve Ercan Tek-
nik Ltd. Sti.'nin kurucusu Alisan
Ercan'in konusmasiyla baslayan
seminerde tim teknik bilgi aktari-
mi ve agiklamalar Bilzer firmasinin
Teknik Departman Maddrd Volkmar
Pfeil ile Ercan Teknik Satis Mihen-
disi Guray Senol tarafindan terci-
meli olarak sunuldu.
Serminer kesinlikie pazarlama ve rek-
lama yonelik olmayip, katiimellara so-
gutma kompresérlerinin teknik ¢zel-
likleri ve uygulama alanlan hakkinda
bilgi vermek amaciyla dizenlendi.

Seminerin ilk glnidnde sirayla asa-
gidaki konular hakkinda bilgi veril-
di ve katilimeilarin konulara iligkin
sorular yanitlandi.

e Bitzer Urln gesitlerinin tantiimasi

e Pistonlu kompresérier

e Qctagon serisi yeni yar
hermetik kompresorler ve teknik
ozelikleri

¢ Octagon serisi pistoniu
kompresdrler ile scroll
kompresorlerin karsilastinimasi

* Yar hermetik ve acik tip
pistonlu kompresorlerin teknik
ozellikleri ve dizayn kriterleri

* Pistonlu kompresérlerin
uygulama alanlar ve araliklar

¢ Paralel sistemler ve komprestr
uygulamalar

o Pistonlu kompresorld
kondenser tniteleri, teknik
ozellikleri

e Kompresdrlerin moritaj ve
devreye alma iglemleri

s Kompresérlerin ve
komponentlerinin segimi

* Onarim igleri

Seminerin ikinci glntinde ise si-

rayla;

e \idal kopresorler

* Acik tip ve yarl hermetik vidali
kompresdrlerin teknik ézellikleri
ve dizayn kriterleri

¢ Vidall kompresdrierin uygulama
alanlar ve araliklar

= Yag devresi, yag sogutma
sistemi, yaglar

* Yeni kompakt tip vidah
kompresorler, teknik tzelikleri

¢ Ekonomizer uygulamalar

o Paralel sistemler ve kompresor
uygulamalari

* Kompresorlerin ve
komponentlerin segimi

e Vidall kempresoérler ile pistoniu
kompresdarlerin karsilastirimasi

hakkinda genel bir bilgi aktarimi

yaplldi ve katilimeilanin sorular ya-

nitlandi.

Seminer bitiminde dinleyicilerin

katiimiyla bir kapanis kokteyli di-

zenlendi. Yogun bir bilgi aktarimi

ile gegen iki gindn sonunda kati-

limcilardan edinilen izlenime gore,

seminer oldukga basarl gegti ve

amacina ulast.

Ayrica Bitzer firmasi tarafindan ka-

tihmeilara birer Teknik Egitim Ser-

tifikasI gbnderilecedi de vurguland. B
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sogutma

ESSiIiAD “Odalar Dernekler Resmi Kurumlar ile
iliskiler Komisyonu” Calismalar

dalar, dernekler, resmi
kurumlar ile iligkiler ko-
misyonu ESSIAD yéne-
tim kurulunun aldigr ka-
rar geregi ilk toplantisini
16.04.1999 tarihinde yapt:. Ik top-
lantisinda komisyon yonetimini
belirleyen komisyon Oyeleri, ko-
misyon bagkanligma Mak. Y. Muh.
Huseyin Vatansever', bagkan yar-
dimcihgina Mak. Muah. Atilla Da-
vashgil'i, raportérloge Mak. Muh.
Hulusi Kilclogu'nu segti. Yapilan
bu ilk toplantidan sonra komisyon
ortalama 15 ginlk sUreler ile top-
lantilar yapti ve yapacagl ¢alisma-
lar ve oncelikleri belirleyerek yo-
gun bir tempoda calismalarini slr-
diirmustdr. Komisyonun resmi ku-
rumiar, odalar ve dernekler ile ilig-
kiler kurma gorevinin yaninda "So-
gutma Teknisyenleri Odasi” kurul-
mas! ile ilgili gérevleri de bulun-
maktadir.
Odalar, dernekler, resmi kurumlar
komisyonu, kendisine ESSIAD Yo-
netim Kurulu tarafindan verilen
gtrevier gergevesinde ilk ziyareti-
ni 21.09.1999 tarihinde Makina
Muhendisleri Qdasi [zmir Subesi
yonetim kuruluna yapti.
Yapilan toplantida isitma, sogut-
ma ve klima sektértindeki sorunlar
ve ¢6zum onerileri Uzerinde durul-
du ve vyapilan caligmalar ile ilgili
goris aligverisinde bulunuldu. So-
runlarin ¢ézumine yoénelik olarak
kamuoyu yaratmakia ortak hare-
ket etme teklifi MM.O tarafindan
olumlu karsiland.
Komisyon ikinei ziyaretini
31.02.2000 tarihinde Ege Bolgesi

Sanayi Odasi 34. Meslek komitesi-
ne yapt. Yaptidl galismalar hak-
kinda komite (yelerine bilgiler su-
nan komisyon mesleki problemle-
rin asilmasi konusunda ortak hare-
ket etme ¢agrisini yinelemis ve ko-
mitenin olumlu yaklagimi ile karsi-
lagrmistir. Bu konuda sekreteryasi-
ni ESSIAD'In yapacagi ve MMM.O.,
EBSO 34. ve 32. Grup, ITO 64.
Grup meslek komitelerinin ve ES-
SIAD bunyesindeki komisyonun
katilacag ortak calisma grubu Ku-
rulmas| distincesi EBSO 34. mes-
lek komitesi tarafindan olumlu kar-
silandl.

Komisyon bu
calismalarin
yanmnda Soguima
Teknisyenleri
Odasi kurulmasi
konusunda da
calismalar
yapmaktadir.

Odalar, dernekler, resmi kurumlar
komisyonu 14.02.2000 tarihinde
EBSO 32. meslek komitesini ziya-
ret etti. Mesleki sorunlann gérisgil-
diugu toplantida ortak galisma
grubu fikri olumlu kargiland.

15.02.2000 tarihinde gbreve yeni
atanan Yunanistan'in [zmir Konso-
loslugunu ziyaret eden ESSIAD

Yénetim Kurulu Baskan Halit Sa-
hin, Egitim Komisyonu Baskan
Cengiz Unerdem, Arge Komisyo-
nu Baskani Arif Acar ve Odalar
Dernekler Komisyonu Bagkani Hii-
seyin Vatansever sektor ile ilgili
konularda bilgiler sundu. Yunanis-
tandaki meslektaslarnimiz ile iligki
kurmak istedigimiz konsolos tara-
findan ilgi ile karsilandi. Sayin kon-
solos iki Ulke arasinda |stma-So-
gutma-Klima sektoriinde faaliyet
gosteren firmalar arasindaki iligki-
leri arttirmak noktasinda elinden
gelen cabay géstereceklerini ifa-
de etmiglerdir.

Odalar, dernekler, resmi kurumlar
komisyonu 15.02.2000 tarihinde
ITO 64. grup meslek komitesi de
ortak ¢alisma grubu fikrimize katil-
diklarini, kendilerinin de bu yonde
bir diigtinceleri oldugunu ve bun-
dan memnuniyet duyacaklanni
ifade etmiglerdir.

Komisyon bu galigmalarin yaninda
Sogutma Teknisyenleri Odasi ku-
rulmasi konusunda da caligmalar
yapmaktadir. Meslek odasi kurul-
masi kenusundaki guclukleri gbz
ontnde bulunduran komisyon bu
konuda éncelikle dernek seklinde
bir yapllanma 6n gdrmektedir. Bu
konudaki komisyon galigmalar
devam etmektedir.

Kliima sektérinde calisan teknik
elemanlarin mesleki gelisimleri ve
SrgUtll hareket etmeleri bakimin-
dan béyle bir yapllanmaya ihtiyac
oldugu kanisindayiz. Konu ile ilgili
distnce ve katkilar olabilecek
meslektaglanmizin dernedimiz ile
temas kurmalarini rica ederiz. i



haberler

ESSIAD’dan Haberler

gitim komisyonumuzun 4.
toplantisinin  konusmacisi
Risdd Saracoglu idi.
02.02.2000 tarfhinde EB-
SO meclis salonunda yaptgimiz
toplantida Rusdd Saragoglu'ndan
“Avrupa Birligi'ne girls ve kaginil-
maz degigim streci” konulu konfe-
ransint zevkle ve dikkatle dinledik.
Dr. Rugdu Saragoglu konugmasini

alti ana baslik altinda topladi. in-
sanligin yapugi buluslar ile bunla-
rin etkileri, dinyanin degigsmesin-
de nasil rol oynadigindan basla-
varak bu glnkd zamana kadar
olaylar getirdi. Turkiye'nin gerek
teknik, gerekse demokrasi konu-
sunda dlnyanin neresinde oldu-
gunu kisa anektodlarla anlatti.

Bu gin gelinen noktanin Turki-

sogutma

dinyas

ye'nin Avrupa Birligi'ne aday lye-
ligi oldugu; ancak tam Uye oluna-
bilmesi igin uzun ince bir yolun ol-
dugu, Tdrkiye'nin dersine gok lyi
calismasini, bunlann tamamlama
srecinin en az 15-25 yil ol-
dugunu, eger bu stre sonunda
hala dedisimin kavgasini veren
torunlarimiz olursa bizleri affet-
meyecedini belirtti. B

Klima Santralinde Tiirkiye’nin ilk Eurovent Sertifikasi
Diizenlenen Bir Toplanti [le Teba Yetkililerine Verildi

eba Sirketler Grubu'nun
“Klima Santrali" alaninda
almaya hak kazandi@l Eu-
rovent Sertifikasi 9 Mart
2000 tarihinde Conrad Otel'de du-
zenlenen yemekli gecede Euro-
vent Belgelendirme Ydénetmeni
Jacques Benoist tarafindan |sii-
ma, soguima ve klima cihazlarinin
Uretildigi Ente Endustri ve Tesisat
A.S. Fabrika MOdOrd Erkut Be-
ser'e verildi. Torende ilk konusma-
yi Klima Grubu Bagkani Mustafa
Baygan yapt. Baygan konusma-
sinda "Teba ailesl olarak igimize
verdigimiz 6nemle 1967'den
2000'lere kadar gok yol katettik,
klimanin Ulkesi ABD'de klima sani-
rall Oretmek ve onlara satmak en
buylk hedefimizdi, basardik. ABD
klima pazannda uzman ve kaliteli
bir marka olarak yerimizi alaca-
giz." diyerek katilanlara tesekkir
etti.
Daha sonra sdz alan Jacques Be-
noist ise "Eurovent Sertifika prog-
rami istege bagdl bir programdir,
Urinlerin performanslarini deger-
lendirir. Performans testleri stz-
lesmeli bagimsiz laboratuvarlar ta-

rafindan yapilir. Bu sertifika ile ma-
hendisler, musavirler ve son kulla-
nicllar kazang saglamaktadir. So-
nug olarak, Ureticilerin katalogla-
rinda beyan ettikleri cihazlann
performans ve kapasite degerleri-
ni dogrulayan ve garaniileyen bir
belgedir." dedi.

Teba Grup Baskanl Teoman Bay-
gan téren sonras! sdz alarak “Ul-
kenin 70 cente muhtag oldugu yil-
larda disa agilimaya karar verdigi-

ni yillar iginde bunu basarmanin
Ustelik sadece satis ile dedil hig
know-how almadan dretim yapa-
rak basarmanin gururunu yasiyo-
ruz. Ontmuzdeki 5 yil icinde Avru-
pa'da bir Ulkede de Uretime gege-
cegiz, bdylece Teba kalite dizeyi
ile evrensel bir marka olacaktir.”
diyerek herkese iyi eglenceler di-
ledi. Gece daha sonra Topkapi
Orkestrasi esliginde negeli bir ha-
va icinde yenen yemekle son buldu. i
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ic Hava Kalitesi ve
Ic Hava Kalitesini
Bozan Etkenler

Lale Ulutepe

Hava Filtreleri ve Ticaret A.S.

Ozet

avanin isitilip sogutulma-

sinda kullanilan enerjide

ve dolayisiyla maliyetler-

de kisinti yapma gerekli-
ligi nedeniyle binalar hava sizdir-
maz hale getirimis ve bina icine
verilen taze havanin kisi basina
disen miktar azaltilmistir. Bunun
yani sira klima santrallaninda kulla-
nilan filtreler de dustk verimlilikie
segilmektedir. Bu durum hem bi-
naya verilen taze hava oraninin
azalmas! hem de alinan havanin
iyi filtre edilmemesine yol agmigtir.
Bu bildiride havanin iginde varo-
lan cesitli boyuttaki partikllerin
saglik ve konfor sartlarina etkileri,
neden oldugu hastaliklar, bunlara
karsi alinabilecek énlemler ve kli-
ma santrall ve havalandirma filtre-
lerinde tzerinde olugsan bakieri ve
kuflere karst kullanimaya basla-
nan biostatik madde hakkinda bil-
gi verilmistir.

Giris

1970'li yillarin baslarindaki enerji
krizi, petrol fiyatlanmn 10 katina
cilkmasina neden olmustu. Bunun
(izerine, mimarlar, bina sahipleri
ve isletmeciler 1sitma sogutma
maliyetlerinin kisiimasina ¢bzim

olarak ¢ havanin disariya kagma-
sini 6nlemek igin binalann disini
camla kaplamaya basladilar. Bu
gercekten de enerji harcamalarini
azalttl, ancak zamanimizin yakla-
sik % 90'Ini iginde gegirdigimiz bi-
nalarin sizdirmaz hale gelmesi ve
bunun sonucu olarak havalandir-
manin ve binadan disarl sizintinin
azalmasi, ic hava kirleticilerinin
arimasina yol ach. Bu artig cogu
zaman kabul edilemez dizeylere
ciktl. Bircok saghk sorununun ne-
deni olarak i¢ hava gosterimeye
baslandi. Ayni zamanda binanin
konumu, dizayni, ingaat malzeme-
leri, ic dosemeler ve tesisatlar, ig-
letme, bakim ve kullanim da goz6-
nine alinmaya basland!.

Bunun yan sira enerjide kisint
yapma ihtlyaci, ASHRAE'nin de ki-
sl basina diisen dis hava ihtiyaci-
nn 10 feetkip/dakikadan 5 feet-
kip/dakikaya dosUrilmesini tavsi-
ye etmesine neden oldu. Boylelik-
le karisim havalarindaki dig hava
oraninin azalmast, i¢ hava kirliligi-
nin artmasina yol agan bir diger
faktér oldu. Sonug; “hasta bina"
ve ona bagl semptomlar.

Enerji harcamalarinda kisinti yap-
ma gerekliligi yetersiz filtrasyon ile

sogutima

birleserek problemleri artirdi. Bir
ornekle aciklayacak olursak, bir-
cok "roof top” cihazda sadece 25
veya 50 mm kalinliginda cam ya
da sentetik elyafli filre kullani-
maktadir. Bu filtrelerin hem ucuz
olmas! hem de hava akimina karsg|
dustik basing uygulamasi tercih
edilmelerine neden olmaktadrr.
Oysa bu tip filtreler, i¢ hava kalite-
sini etkiledigi bilinen g¢ok kiguk
kirleticileri gidermede 6nemsiz bir
performansa sahiptir.

Havarin yeterli ve saglkl dagitimi
ancak duzenli bakim ve onarim
yapilan sistemlerle momkinddr.
Ancak saglikl binalarda istenme-
yen kirleticiler veya atik maddeler
digan kolaylikla atilir. Dizenli ya-
piimayan bakim, havalandirma
sisteminin Kirleticileri bina igine
dagitmasina neden olabilir,

Hava filtreleri, serpantinler, yogus-
ma tavalari ve nemlendiriciler mik-
robik treme icin ideal kaynaklar
olagelmistir. lyi takip edilmeyen ve
zamaninda degistirilmeyen, yip-
ranmig hava filtreleri tizerinde Ure-
yen mikroorganizmalar ve onlarin
yan drlnleri de hava ile birlikte ya-
sama ve kullanma mahallerine ta-
sinabilir,
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Ko6th ve yetersiz hava filtrasyonu,
Isitma sogutma serpantinlerinin
yUzeylerinde tozbirikmesine ne-
den olur. Tozun kanatgiklar (ze-
rinde kimelenmesi, 1s! transferinin
verimini ddsurlr ve enerji maliyet-
lerinde artis meydana getirir. Ser-
pantinlterdeki direng artist hava
akimini dustrebilir, bu da sicaklik
kontrolt Uzerinde etkili olur.
Havalandirma sistemine uygun
secilmeyen ve yuksek direng ya-
ratan hava filtresi, hava akisini en-
gelleyerek hava hareketlerini ve
havalandirma degiskenlerini etkiler.
Ve son olarak, hava filtreleri kata-
logta belirtilen son dirence ulasti-
ginda degistirilemezse hava akisi
gene engellenebilir ve bu da hava
hareketlerini ve havalandirma de-
Giskenlerini etkiler.

Bu bildiri, i¢ havadaki kirleticilerin
ve zehirleyicilerin neler oldugu,
bunlarin IHK'ne ve saghgimiza et-
kisi ile bu kirleticilerin seyreklesti-
rilmesi ve gideriimesi yontemleri
ile sinirl olacaktir.

ic Hava Kalitesi (iHK)
Bilindigi gibi I¢ Hava Kalitesi'ni
(IHK) tanimlayabilmek igin i¢ ha-
vanin ona maruz kalanlarin saglk-
larini ve konforunu nasil etkiledi-
ginden stz etmek gerekir. Teknik
olarak IHK, i¢ havanin insan yasa-
minda asagida belirtilen ¢ temel
intiyaci nasil kargiladiginin tamm-
lanmasidir:
1. Kabul edilebilir derecede
sicaklik
2. Solunacak gazlarn normal
konsantrasyonunun saglanmasi.
3. Kirleticilerin ve zehirleyicilerin
saglik ve konforsuzluk esiginin
altinda olmasini saglayacak
miktarda tutulabilmesi igin
seyreklestirimesi ve giderimesi.
Bu durumda iyi IHK, o alanda ya-
sayan kisllerin saglik, konfor ve ig-
yeri tretkenligini artirmaktadir.

ic Hava Kirleticileri
Halihazirda i¢c hava kirleticileri
hakkinda yeteri kadar bilgimiz ol-
mamasina karsin, Kirleticilerin et-
kinlikleri genel olarak ig¢ hava kirle-
ticilerinin yogunlugu, kisilerin bu-
na maruz kalma durumu ve has-
sasiyetleriyle iligkilendirilmektedir,
Son on yildir, k6t i¢ hava kalitesi-
nin saglik, konfar, Uretkenlik ve
glvenlige olumsuz etkisi bu konu-
ya olan ilgiyi yogunlastirmis, dola-
yisiyla da i¢c hava kalites! (izerine
aragtirmalar artrmistir. IHK, kirletici-
lerin havadaki yogunluguna bagl-
dir. I¢ hava kirleticileri kimyasal,
biyolojik, veya fiziki olabilir. Bu kir-
leticilerden karbon monoksit ve ra-
don gibi bazilar ciddi saglik prob-
lemleri olustururken bazilarn daha
az etkili olabilir. Ig hava kirleticile-
rinin kaynaklar style siralanabilir:
° Bina igerisinde bulunan kisllerin
kendileri
e Bina igerisindeki kisilerin
faaliyetleri
¢ Bina dahilindeki degisik madde
ve Orinler ile binanin
havalandirma sistemindeki
mite (akarlar) ve kif gibi
mokroerganizmalar
¢ Dis havadan gelen kirlilik
(biyolojik organizmalar,
yanmalar, mineraller bu
kaynaklar arasinda sayilabilir.)
e Binanin altindaki toprak
Gaz halinde bulunan kirleticiler
karbonmoncksit, formaldehit, nit-
rojendioksit ve birgok ugucu orga-
nik bilesikler (VOC) olarak sayila-
bilir.
Ultramikroskobik ve mikronatli
pargalar halindeki sivi veya kati ic
hava kirleticileri partikil olarak ad-
landinimaktadir.
Partikiller mikron olarak 6lgulir.
Mikron bir metrenin milyonda biri-
dir. Degisik boyutlardaki partikil-
ler PM olarak gosterilir ve PM’den
sonra en blyiik boyuttaki partik(-

Iin mikron oclarak degeri takip
eder. Ornek verecek olursak
PM10, 10um ve altindaki partikal-
leri gosterir. Ofis binalarinda or-
talama partikiil boyutlan 0.13
mm civarindadir. Partikullerin ya-
rist bu degerden kiicik yansi ise
buyUktor,

Partikil blytkltklerine birkag 6r-
nek vermek gerekirse:

Insan sag telinin gapi 59 um
Gézin gorebilecedi

partikiller> 10 um

Kuf polenleri 1-10 um

Bakteriler 0.3-1 pm

Sigara dumani 0.3-10 um

Kirleticilerin Saghk

Uzerindeki Etkileri

Havada taginan kirleticilerin insan

saghg Uzerindeki etkileri su sekil-

de kayitlara gegmistir:

o Vicutta kirleticilerin
depolandi@i bolgede sinir
uglarn da dahil olmak fizere
hticrelerin mekanik ve kimyasal
irritasyonu.

e Solunum mekanizmasinin
bozulmasi.

¢ Meveut solunum yollar ve
kardiovaskiler hastaliklarin
siddetlendirilmesi,

* Partikil temizleme ve diger
parazitlerin besleyicilerine karsi
koruma mekanizmasini
zayiflatma.

° Parazit besleyen hayvan
nebatlara kargi bagisiklik
sisteminde olumsuz etki.

* Akciger hicrelerinde morfolojik
(bicimsel) degisiklikler.

» Kansere neden olma.

Partiktllerin boyutlar, bigimleri,

yogunluklari ve tasindiklar hava-

nin hizi, partiktllerin insan solu-
num yollarinda nasil biriktigini be-
lirler. 10 pm'dan daha biyuk par-
tiklller ve 5-10 um buyukldglnde-

ki partikillerin yaklagik % 860-80'i

ust solunum yollan (nasofarenge-
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ai) bélgesinde tutulur. 5 pm'dan
daha kiguk partikllerin yalnizca
% 5'l bu bolgede tutulurken kalan-
larn cigerlerin derinliklerine dogru
yol alirlar.

Capi 1-10 mm olan partikillerin
yaklasik % 10 ve 2.5 um gapli par-
tiktillerin % 30'u hava akig hizinin
daha yavas oldugu tracheobronc-
hial bélgede birikir.

Akciger bélgesinde bazi partikdl-
ler makrofajlar vasitasiyla yok edi-
lirler. 0.1 um ila 1-2 pm'dan daha
kiguk veya bu aralkta yer alan
partikillerin % 30'u bolgede biri-
kirken, 0.5 um gapl partiktllerin
buyik bolumi makrofajlar tarafin-
dan yok edilirler.

2.5 ym'dan daha kiguk olan parti-
killler, kargilagtinlabilir kitle kon-
santrasyonundan daha biylk bir
risk tasirlar, ginkt kiglk partikil-
ler cigerlerin en derin yerlerine ka-
dar teneffus edilirler. Bu partiktller
solunum sisteminin birgok savun-
ma mekanizmasini savusturabilir-
ler, (¢rnegin cilia) ve cogunlukla
hiicre seviyesinde adirhasara ne-
den olan potansiyel olarak zararl
maddelerin nispeten yiksek kon-
santrasyonlanni agiga cikarabilirler.
Partiktllerin  boyutlarn  ylizey
alan/toplam agirhk oranini belirler.
Bu oran partiktl boyutu kiguldik-
ce artar, Kuglk partiktllerin hiic-
rede meydana getirdikleri hasar
daha fazladir. Zararl kimyasal bi-
lesikler, ozellikle gok cekirdekli
aromatik hidrokarbonlar partikiille-
rin yizeyinde absorbe edilir. Bu
partiktiller hticreler tarafindan ali-
nirken, birer tasiyic gibi davranir.
Bu partiklller akcigerlerin hicre-
lerine kimyasal etkilesme ile kolay-
Iikla zarar verirler. 1994'de yaplilan
arasgtirmalar gosterrnistir ki, parti-
kil boyutlan kuguldiukce (0.95
pum'dan 0.49 pm'a) hava iginde ta-
ginan partiktlin mutajenik potan-
siyeli (genleri degistirme potansi-
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yeli) artmaktadir. Burada mutaje-
nik potansiyel, partiktllerin nifuz
edebilirlikleriyle ilgili oldugu &lgu-
de onlann kimyasal reaktiflik ka-
pasitesiyle de iliskilidir.

Yakin zamanda yapilan bir galig-
ma partiktllerin 6lUm orant Uzerin-
deki etkilerini niceliksel olarak or-
taya koydu. Partiktllerin &lim
oranlarina etkilerinin incelendigi
bir baska aragtirmaya gbre: aero-
dinamik ¢ap! 2.5 um ve daha ki-
clik olan partikilllerin saglik agisin-
dan daha zararh oldugu tespit
edilmistir clinkl bunlar akcigerle-
rinin en derinlerine kadar tasin-
maktadir, Bu galismada, stlfat ve
ince partikdllerden kaynaklanan-
hava Kirliliginin ABD'deki en Kirli
sehirlerde en az kirli sehirlere go-
re yaklasik % 15-17 arasinda da-
ha fazla bir distk yapma riski
olusturmasi ele alinrmigtir.
Soludugumuz havada asili bulu-
nan kigik partikillerin saglk ba-
kimindan onemine binaen EPA
Partiktil Madde Standardi gézden
gecirildi. Buna gore PM 2.5 stan-
dardl su sekilde degisti: yillik arit-
metik ortalama olarak 15 mikrog-
ram/m’ ve 24 saatlik ortalama icin
65 mikrogram/m®.

Bioaerosoller

Virusler, bakteriler, mantarlar, de-
niz yosunlari ve protozoalar ise bi-
orerosol olarak adlandirimaktadir.
Bu kavram,mantar sporlan veya
conedia, metobolitler ve bu mikro-
organizmalara bagl kucuk parti-
killler gibi treme kabiliyeti olan di-
ger canlilan da kapsamaktadir.
Kuf mantarlari, baktireler, virisler,
mite'lar (akarlar) ve polenler do-
gada ve dinya ekolojik sistemin-
de her an her yerde bulunabilen
biyolojik organizmalardir. Bunlarin
bir gogu ve onlann yan Grinleri in-
san sagligina zararll degildir. Bazi
hastalik yapan tipleri bile ¢zel ko-

sogutma

dunyasi

sullarda artiklarnda problem olur-
lar.
Ancak son birkag on yildir, biyolo-
jik kirleticiler ve onlarin yan Urlinle-
ri kapal ortamlarda insan saghgini
etkileyecek derecede artmistir. Ig
hava kalitesi konusunda bir ince-
leme alan da havalandirma siste-
mi mihendisligi ve isletme pratik-
leri olmaya basladl. Havalandirma
sistemindeki mikrobik gogalmay
etkileyecek en kritik faktor sistem
icinde varolan nemdir. Herhangi
bir ortamda mikrobiyolojik keloni-
zasyon ve gogalma igin su ile bir-
likte uygun sicaklik da gerekmek-
tedir.

Kapall ortamlarda bu kolaylkla

saglanir:

¢ Mikroorganizmalarin treme
kaynaklar, dis hava,
havalandirma sistemi
komponentleri (buniar
higroskepik oldugundan
kolayca nemlenir) bina
malzemeleri ve désemeler,
bina igindeki insanlar, evcil
hayvanlar ve sUs bitkileri.

s Su kaynaklari: Cati ve su
tesisatlarindaki sizintilar,
yogusmalar, nemlendiriciler,
bina icindeki insan ve
akvaryumlar.

s Besi kaynaklar: Toz, kir, sls
bitkileri, 6lU bitki hicreleri, bina
malzemeleri, dégemelerin
ylzeyleri.

o Sicaklk: Oda sicakhgr ve yi-
zeylerde olusan sicaklik mikroor-
ganizmalann Uremelerinde gok
uygun kosullar yaratmaktadir.
Arastirmalar gostermistir tek bir
odanin i¢inde bile farkll ylzeyler-
de olusan sicakliklar birkag dere-
ce oynamaktadir. Bu durumda or-
tamin bagil nemi daha soguk olan
bir ylzey ile daha sicak bir ylzey
yakinlarnindaki bagl neme gbre
degiskenlik gostermektedir,

Mikroorganizma kolonilerinin bo-
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yumesi veya ¢ogalmasi ve ig me-
kanlarda diger biyolojik kirleticile-
rin birikmesi bicaerosellerin hava
icinde yayilmasina yol agabilir ve
asagidaki rahatsizliklar gérilebilir;
e Alerji ve tahrig

e Enfeksiyonlar

* Solunum yollan problemleri

¢ Hipersensitiv reaksiyonlar

Hasta Bina Sendromu ve
Binaya Bagh Hastahklar
Son on yildir kamuoyunun cevre
konusundaki dikkati ic hava kalite-
sine yonelmeye basladi. Hasta Bi-
na Sendromu (HBS) deyimi tam
da bu nokiada ortaya atild.
1987'de EPA, IHK'ni hak ve yetki-
leri dahilindeki 30 kadar konudan
en énemli olan dérdintn arasinda
degerlendirmeye basladi. EPA
aragtirmacilar da i¢ havanin dig
havadan 100 kat daha kirli olabile-
cegdine iligkin bilgi yayinladilar,
1989'da WHO (Dinya Saglik Or-
gultl) yenilenen veya yeniden ya-
pilan binalarin % 30'unun HBS'a
yakalanmis olabilecedi iddiasini
ortaya ath. Aragtirmacilar, Hasta
Bina Sendromu olarak siniflandir)-
lan vakalarnn % 35-50 gibi bir ora-
ninda semptomlarin temel nedeni-
nin mikroorganizmalar oldugunu
teshis etmeye basladilar. Bu vaka-
lar ki ana gruba ayrildi: Hasta Bi-
na Sendromu ve Binaya Bagl
Hastaliklar. Hasta Bina Sendrom-
lar bagadnsi, gbz yanmas!, hirltil
solunum, deride kirmizi lekeler,
Ust solunum yollar problemler,
bulanti, agin yorgunluk, gérmenin
bulaniklagsmas! vb. gibi binadan
aclk havaya cikildiktan bir slre
sonra iyilesebilen rahatsizliklardir
ve bunlarin nedenleri o kadar ko-
lay belirlenemez.

Binaya Bagll Hastaliklar (BBH)
olarak siniflandinlan ve havalan-
dirma sisteminden gelen mikroor-
ganizmalarin neden olduklan Lej-

yoner Hastaligi" basta olmak tize-
re, hipersensitiv akciger iltihabi
(zattrre), alerjik rinit, astim, mito-
toksin zehirlenmeleri ve endoiok-
sin zehirlenmeleri gibi diger tipteki
hastaliklar ise hastanin uzun stire-
li tedavisini gerektirmekie hatta
olumlere bile yol agmaktadir.
Biyolojik kirleticllerin birgok binaya
badll sikayetlerin kayna@ olarak
tammlanmasinin artisiyla, bina sa-
hipleri, yéneticiler ve havalandir-
ma danismanlarinin bu gibi kirleti-
ciler, kirleticilerin gogalmalan ve
bunlarn yol acacag hastaliklar ile
basa gikma yontemleri bilgisiyle
donanmig olmalar gerekrmektedir.
Uluslararas) Saglikli Binalar kuru-
lusu ic hava kalitesini etkileyen kir-
leticiler ve diger faktorler konu-
sunda bir galisma ylriittis, Bu ca-
ismada 1136 bina 1989-1994 yil-
lan arasindaki 14 yil boyunca goz-
lendi. Sonuglar gosterdi ki, ig hava
kalitesini etkileyen en tnemli kirle-
ticiler kuf mantarlar, toz ve bakte-
rilerdir. ic hava kalitesi problemi
yasanan binalarin % 30’undan
fazlasinda en 6nemli kirletici kiif
mantarlaridir.

Son yillarda cevre ile ilgili uzman-
lar biyolojik kirleticilerin neden ol-
dugu hastaliklar hakkinda daha
fazla bilgi edinmeye basladilar.

Kirleticilerden Korunma

Gene bu arastirmalar, kirleticilerin
buyuk bir bélimindn havayla tagi-
nabilir durumda olduklarini gdster-
mektedir. lyi bir i¢ hava kalitesine
ulagmak icin tek bir ¢dziim ve re-
¢ele bulunmamaktadir. Glinimuz-
de konuya dair birgok arastirma
yaplimakia ve bina sahipleri, bina

sogyina

yoneticileri, mimarlar, mihendisler
ve danmismanlar icin birgok stan-
dart norm ve talimatnameler bu-
lunmaktadir. Bu standartlar ve tali-
matlar pratik adimlar ve énerilerde
bulunmakta ve uygulandiginda bi-
nanin hava kalitesinde direkt etkisi
olmaktadir,

Havanin filtrelenmesi, IHK'ni bo-
zan ve insan saghgin etkileyen
havada taginan kirleticilere kars
ilk savunma yontemidir.

Yillardir, hava filtrelerinin esas kul-
laniima nedeninin havalandirma
komponentlerinin (1sitma sogutma
serpantinleri gibi) temiz tutulmasi,
ic mekanlardaki yizeylerin kirlen-
mesini onlemek icin temiz hava
veriimesi oldugu dénlsiliyordu.
Bunlar bugln de en énemli gerek-
¢e olmasina ragmen, ic hava kirle-
ticileri ve faktérleri Uzerindeki bil-
gilenme artik¢a, esas kullaniima
nedeninin insanlarn korunmasi ol-
dugu anlagiimaktadir. Hava filtre-
lerinin segimi ve bakim bu konu
akilda tutularak yapiimalidir.

Hava Filtrelerinin
Verimliliginin Yeterli
Clarak Secilmesi

Yeterli verimlilikte segilen hava filt-
releri yalniz insan saghg icin arzu
edilen hava temizligini saglamakla
kalmayacak ayrca bina ve meka-
nik ekipmanin da korunmasini
saglayacaktir. Havada tasinan bi-
tin partikdllerin insan saghén ve
konforu tzerinde etkisi oldugu bi-
liniyor. Ancak i¢ hava kalitesi di-
sundldiginde 2.5 um ve daha k-
¢Uk partiktllere ¢ok daha nem
verilmesi gerekmektedir.

Hava filtreleri bu kriter gtzéntine

" Lajyenar Hastalifr, Leglonella bakterisinin yol aghfi bir hastalik, 1976 Philadeiphis'da 234 kiginin Amerikan Lejyon toplantisma katlddi s

rada ortiya gkmig almasi Gzerina hastalik bu isimle andmaya bagl

biir il kla birfikte yaz ve

I birlikte baklerlyle lemastan 2-10 giin iginde poriimektedic

shir. Kayiiarda h

Iiffa Itk kez 1947"da rasthanmgtr, Vakatara biitiin

jlzrinda daha fazla bag gostermskiadi.
Hastallk grip banzari ssmptomiarla birlikte kas agins| bagains:, istah kayby, yiiksek ates (10°C) vo Kuri stk obstermaktadir, Sempiomiar-

Hastaiga nadon olan bekterller har verdo Qorilimekde hirlkte en dnemii kaynak sudur, Salginlar confamine almus sofutma kuleler il Highiten-

dirlimektedic, Hastalik mist iginds tagian t

bulagir, |

il insana gegmez Gof

sistami balll hastalik zyil olan hastalardy (kanser, |

Kalp rahatsizi) gdrilen hastaliia her insamin yakalanma risk! bulinmaktadsr,

ya §
Gu, divabet, HIV enfek . knonik akeiger hastalif ve
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alinarak segilmelidir. Hava filtre-
sinin 2.5 um ve daha kiiclk par-
tiktiller igin verimliligi ne kadar
yliksekse ortama temin edilen
havanin kalitesi o 6li¢lide daha
ivi olacaktir.
Sekil 3'de filtrelerin verimlilikleri ile
tuttuklar  partikil  boyutlarnm
aranlan verilmektedir. Buna gore
% 80 verimdeki bir filire (F7) bo-
yutlarn 0.3-1 um arasinda olan par-
tiktlleri % 54 oraninda tutarken, %
90'lik bir filtre (F8) % 77 oraninda
tutmakta, bu durumda iceriye sali-
nan partikiller % 80 verimlilikteki
bir filtrede % 90 verimliliktekinin iki
katina ulagmaktadir.

Hava filtresinin yapisi da perfor-

mansi kadar dnemlidir. Birgok uy-

gulamada hava filtreleri gok zor ig-
letme kosullarinda galismakiadir:

e Hava akiminin turbllansli olugu.

» Hava miktarinin degigken olusu

o Sistemin belll araliklarla agilip
kapanmasi.

o Y{ksek/disik veya degisken
isletme isisi.

° Yiksek nemlilik kogullari.
° Fltrenin Uzerine su taginmasi,
Yiksek verimli filtrelerin bu gibi is-
letme kosullannda calisacagr ve
havalandirma sisteminin Uzerinde
uzun stre takill kalacagr géz
ontinde tutulursa bu tip ters kosul-
larin tstesinden gelecek yapi
ozellikleri gosteren filtre tipleri
segmek dogru olacaktrr.

HK'ne uygun filtrelerdeki ézellik-

ler sunlardir:

o Filtre malzemesi, mikrobik
Uremeye yol agmayacak
sekilde genis etkili antimikrobik
ozellige sahip olmaldir.

e Filtre nemle temas! durumunda
zarar gormemes! igin suya
direngli yapiya sahip olmalidir.

o [gletme 1sisinin degiskenliginin
filtrede bozulmaya yol
agmamasi icin filtre uygun
calisma sicaklik araligina sahip
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olmalidir.
¢ Filtre lif kopmasina direngli
malzemeden yapilmis olmalidr,

Filtre Malzemesinin Bir
Kimyasal Madde ile
Kaplanmas:
Mikrobik Gremeye karg! filire mal-
zemesinin bir kimyasal madde ile
kaplanmas: yeni bir teknoloji de-
gildir. Gergekte bu teknoloji yillar-
dir Amerikan ordusundaki uygula-
malarda Hepa filtreler Uzerinde
kullaniimaktadir. Koftn yUksek ve-
rimli filtrenin Ozerinde yakalanan
organik madde Uzerinde Uredigi
bilinen hbir gergekti,

Su an Uzerinde durulan ise, kufun

medya derinli§l boyunca Uremesi

ve sporlarin temiz hava tarafina
gegmesidir.

Hepa filtrelerde medyaya fungisid

eklenerek MIL-F-51079 no'lu ABD

Askeri Sartnamesinde talep edilen

kiife karg! direng sart saglanmak-

tadir. Yeni olarak sivil amagl hava
filtreleri antimikrobik ajanla kap-
lanmaktadir.

Filtrenin Uzerindeki tremeyi dur-

durmak icin biostatik antimikrobik-

lerin mikropla temas stmesi ge-
reklidir:

* Filtre hem toz gibi etkisiz
maddeleri hem de mikrobik
kirleticileri yakalar.

e Antimikrobik madde
uygulandigr medyanin tizerinde
kuf mantan ve bakterilerin
Uremesini énler.

e Medyanin Uzerinde ve derinligi
boyunca mikrobik (reme azalr.

Filtrasyon ile antimikrobik ajanlarin

bileskesi, mikroorganizmalarin

Uremelerini ve filtreyi asip hava-

landirma sisteminin diger kompo-

nentlerini ve daha da ileri giderek
yasam mahallerinde verlegerek
solunmasini kontrol eder ve dnler.

Havalandirma sistemlerinde bulu-

nan nem mikrop Uremesine sebep

sogyima

olan en kritik gevresel faktorddr.
Arastirmalar gdstermistir ki bir oda
icindeki gesitli ylzeylerin Uzerinde
olcllen sicakliklar bile cok farkl
olabilmektedir. Bu durumda, or-
tarmdaki bagil nem, sicakhg! farkli
iki duvar yaninda bile birbirinden
cok farkli olabilmektedir. Bayle bir
sicaklik fark bile, mikrop Gremesi
esnasinda varclan nem kosullar
igin 6nemli bir rol oynamaktadir,

Bu konuda deneyler yapimis ve
bir¢ok filtre malzemesine (verimli
% 15'den kilgik olanlardan HEPA
tipi mikro cam olanlara kadar) bu
distk toksisiteli antimikrobik kim-
yasal madde uygulandikian sonra
bu medyanin Gzerine kif mantan
yagsamas! ve Uremesi gozlenmis-
tir. S6z konusu filtreler 30 glin bo-
yunca havalandirma sisteminin gi-
rigine takilmig ve mikroorganizma-
lar igin kaltdr Gretilmistir. Bupun
yant sira filtrelerin (zerine, iginde
laboratuvar kontrclu altinda Uretil-
mis 50 ¢esidin tzerinde kuf man-
tan bulunan hava Uflenmistir. Her
iki kosulda da kimyasal isleme ta-
bi tutulan filtre kaf tremesini belir-
gin bir bicimde engellemistir. Bu
iglemden gegmemis filtrelerde ise
kuf mantan kolonileri gézlenmistir.

Filtre Uzerine Uygulanacak
Antimikrobik Ajanin
Ozellikleri

o EPA tarafindan filtrelerin
lzerinde uygulanma izninin
verilmis olmast.

o |HK'ni bozdugu bilinen mantar,
bakteri ve kiflerin tremesini
Onleyecek genig etkili biostatik
ozelliklere sahip olmasi.

¢ Filtre Uzerinden buharlasarak
kaybolma ézelliginin olmamast.

» Filire kaza eseri islanirsa filtre
medyasinda kalabilmesi icin
distk suda ¢oztnarlik
ozelligine sahip olmasi.

Bu maddeye tabi tutulan filtrenin



bilimsel

havay temizleme performansi ar-
tacaktir. Yagam mahallerine veri-
len havanin iyilestiriimesinin élg-
lebilir ve direkt sonuglar olmakta-
dir. Ornegin, yalnizca daha temiz
hava ile yapilan isitma ve sogut-
manin enerjl harcamalannin azal-
filmasina katkis| dikkale degerdir.
Serpantinlerin Gzerinde biriken
toz, Isi transferinin dizayn dederin-
de olmamasina ve serpantinin di-
stk verimlilik géstermesine neden
olmaktadir. Bir érnek vermek ge-
rekirse; havalandirma enerjisinde-
ki yilhik % S'lik bir kaybin bile yik-
sek verimli bir filtreden ¢ok daha
blytk bir harcamaya neden ola-
cagl aciklir.

Yuksek verimli filtrasyon, kanalla-

rnn da temiz tutulmasini saglaya-
caklir. Aksi halde kanallarin sik sik
temizlenmesi gerekecektir. Bu da
maliyetlerde yeni bir kalem anla-
mina gelmektedir.

Sonug

Dogru secilen ve dizenli bakimi
yapilan yiksek verimli hava filtre-
leri ile yapilan filtrasyon, IHK'ni
bozdugu bilinen Kirleticilerin
onemli oranda azalmasini sagla-
yacakhir. Bu sekilde secilip kullani-
lan filtreler havalandirma sistemi-
nin dizayn degerlerinde galigma-
sinl sagjlayacak ve IHKni etkile-
yen diger degiskenlerin optimum
kontrolunu saglayacaktir. Boyle
bir bilegke de, sadlkl ve Gretim

sogutma

kapasitesi yUksek calisanlar ve bi-
na yénetim ve isletmesinde tasar-
ruflar saglayarak kendisini ¢ok ki-
sa zamanda Gdeyen koruyucu ba-
kim olarak anlasiimalidir.

Kaynaklar

[1] CHASE, A., "Defining An Air
Filter's Role In Reducing
Particulates”, Indoor
Environment Review, 1997. 1
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iklimlendirmede

Filtrasyon

Umut Gultay - Prof. Dr. Ali GUngor

Ege Universitesi Muhendislik Fakultesi Makina Muhendisligi Bolimd

“ODA ICINDEKi HAVA DIS ORTAMDAKi HAVADAN TAM 70 KAT DAHA KIRLIDIR."

- Environmental Protection Agency

“COGU INSAN ZAMANIN % 60-30'INI KAPALI BiR MEKANDA GECIRIYOR.”

— American Lung Asscciation

“T{M HASTALIKLARIN % 50°'SINE, KiRLi ODA HAVASI, YA SEBEP OLUYOR YA DA KOTULESTIRIYOR.”

— American College Of Allergist

Giris

er insan gunde 22.000

kez nefes alip verir. Her

nefesle 40.000 ila

70.000 adet partikil vi-
cuda girer. Bu toz pargaciklarinin
virsler i¢in birer tasiyict oldugunu
dusunirsek yalnizca havanin so-
lunmasinin bile viicuda virls gir-
mesinde ne kadar énemli bir rol
oynadigini gériirtiz. Bu havanin bir
de Kirli oldugunu dustinecek olur-
sak hava kirliligi ile ne denli tehdit
alinda oldugumuzu anlayabiliriz.
Bu ortamlarda ¢ocugunuzun, aile-
nizin oldugunu dugtnun bir de.
Aslinda Filire Uzerinde yeterince
durmuyoruz. Filtrelenmemis me-
kandaki kiri sanirim soyle érnekle-
yebilirim. Cocugunuz pis oldugu-
nu bildiginiz bir yerden bir sey alip
agizia atarsa ne yaparsiniz? Tabii
ki, onu hemen agzindan alr ve
onu pis seylerin saghgna zararl
oldugu kenusunda uyarirsiniz. iste
filtrelenmemis ortam ayni derece-
de kire sahip bir ortamdir Ustelik
virlis kapmak igin nefes almak ye-

terligir!

Toz virlislere tasiyicibk yaparak
saghgimizi etkiledigi gibi, isteme-
digimiz yerlere girip birikerek te-
mizlik gerektirmekte, mekanik
aletlerin {izerinde birikerek asin-
malara neden olmaktadir. Uretim
sirasinda bir tek toz pargaciginin
vari iletken devre Uzerine onun ise
yaramaz bir parga haline gelmesi-
ne yetmektedir.

Filtrasyonun Gerekliligi

Oda ici hava kalitesi (IQA)

Bu gtinlerde, dinyada “Hasta bi-
nalar, yani calisanlarin sirekli has-
ta oldugu veya diger saglikia ilgili
problemler yasayan insanlarin bu-
lundugu biydk binalar. Bitan
bunlar distk oda igi hava kalitesi-
nin (IQA: Indoor Air Quality) bir so-
nucu ve buglntn dinyasinda
onemi gittikce de artiyor.

Hasta Binalar... Cogunuz belki de
style dedi: "Buydk isyerleri vb.
yerlar, distk oda i¢cl hava kalite-
sinden etkilenebilir; Buytk oda igi

hava kalitesi beni, evimi ve ailemi
nasil etkileyebilir ki?"

Siz ve aileniz zamaninizin gogunu
evde gecirdiginiz igin, evinizin te-
miz, rahat ve enerji bakimindan
verimli bir oda ortarm olmasi mut-
laka &nemlidir. Iste IAQ bitin bu
sayllanlar demektir.

Filtrenin Saglik, Enerji
Verimi, Konfor Acisindan
Onemi

Filtre temizlik, saglik, agisindan
cok énemlidir: Soludugumuz hava
tam bir partikl denizidir. Bunlarnin
gogu gozle gdrinemez, bunlar-
dan bazilar; polen, bakteri, mine-
ral toz, hayvan tayu. Onlar her yer-
dedir ve elbiselere mobilyalara,
bilgisayara yapisir. Normal bir in-
san dakikada 2 gallon havay te-
neffiis eder. Bu da virislere, bak-
terilere ve zararl| kirleticilere tasiyi-
cilik yapar. Bu da en azindan mi-
nér alerjilere veya daha kotlstne
sebep olur.

Filtre Enerji verimi dolayisiyla para
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Ay

Sekil Ta, Dogru filtrasyon yaparsariz
sofutucunuz boyle gozikir.

tasarrufu agisindan gnemlidir, Isit-
ma ve sogutma verimlidir. Eger
klimaniz veya borulanniz kir bag-
larmissa, hava akimi engellenir. Bu
da ayni buyiklikte bir odayr so-
gutmak icin sisteminizi daha uzun
calistirmaniz gerekir. Bu da fazla
elektrik tUketimine yol acar. Eger
filtrasyon yaparsaniz, sisteminiz
kosteklenmemis olur. Ama eger
filtreyl Gnemsemez veya bir filtre
kullanmazsaniz, klima sisteminiz
oyle engellenir ki, iklimlendirme
buharlastinciniz donar ve biiyik
bir kilge buza déner. Tamir edil-
mesi igin tamir masraflarini kargi-
lamaniz gerekir.

Eger filtre ylztinden kirlenme size
tatmin edici gelmemigse sekil 1%
incelemenizde byik fayda var.
Filtre konfor agisindan &nemlidir.
Evinize 6zen gosterirseniz, yerleri
siplrarsiniiz, mobilyalann tozu-
nu alirsiniz, duvardaki parmak iz-
lerini temizlersiniz. Oyleyse fle-
me unitemizdeki ¢irkin siyaf film
nereden geliyor? Cevap acik: Filt-
re verimsiz, kétd ya da hig yok!..

5 TR Lo s
Sekil 1b. Dogru filirasyon yapmazsanz
sogutucunuz boyle gékar,

Kaliteli Bir Filtrede Olmasi

Gereken Ozellikler

Kaliteli bir filirede olmasi gereken

Gzellikler sunlardir:

e Nefes alma problemlerine,
alerjilere alerji yapicilari,
polenleri, tozu, kirl azaltarak
yardim etmeli.

e |klimlendirme sisteminizdeki ve
odanizdaki mikrop ve bakteri
miktarini azaltmali.

Iklimlendirme sisteminizin enerji

verimini artirmall, Baylece elekirik

sarfiyatin yani elektrik faturasini(!)
azaltmalr.

Hava igindeki Toz

Havanin iginde bulunan kirleticile-
ri t¢ grupta toplayabiliriz:

Birinci grupta toz, duman bulunur.
Bu kategori, silisli mineralleri, ku-
mu. dogal ve sentetik lifleri ve kar-
bonu igermektedir. Serbest kar-
bon, is kurum, kil ve dumanda
bulunur. karbon dogadaki en kir-
letici elemandir. Bir yiiksik karbon
siyahi 4000 m” beyaz kagidi siyah-
latmaya yetebilir.

unyasi

Birlesik karbona ise, carimis
hayvan ve bitkl artiklar, tohum,
polen ve diger birgok bigimlerde
rastlamak mumkandtir.

lkinci grup kirleticiler bulut ve sis
seklinde gorilen swvi partiklllerdir.
Sonuncu grup ise gaz veya solid
olmayan taneciklerin olusturdugu
kirleticilerdir.

Partikiil Biyiikliikleri ve
Boyut Dagilim

Su ana kadar Uzerinde durdugu-
muz partikillerin hepsi havada
asili durumda bulunurlar. Partikgl-
ler boyutlar agisindan degisiklik
gosterirler. en klguk partikil 1
mikronun gok altinda bulunurken,
en blydk partikdl 2000 mikronun
cok Ustinde olabilir. Cimle sonu-
na konulmus bir noktada 2 milyon
tizerinde ¢ap! 0.3 olan kurum par-
caciginin bulunacagini géririz.
En iyi 1sik kogullaninda 10 mikrona
kadar partikulleri ¢iplak gézle gor-
mek mumkiin olabilir.

Mikronun ne oldugunu géz éniine
getirmeye galisirsak, insan sacinin
¢apl 100 mikrondur. Ortamda bu-
lunan kaba toz 10,20 mikrondur.
Kan partikllleri 14 mikronken t(-
berkiloz basilleri 2-6 mikron uzun-
lugunda, 0.5 mikron genigligindedir.
(Sekil 2) Istanbul'da 1994-95 kig
mevsiminde ulagilan en yiiksek
hava kirliligi olgumlerine dayanila-
rak (214 mikrogram/m?®) AAF Inter-
national BV/Hollanda firmasi uz-
manlan tarafindan yapilan parca-
cik dagihm model grafigini gés-
termektedir. Bu grafigin en énemli
sonucu havanin icinde 10 mikron-
dan buytk partikilerinin oraninin
on milyonda 1.47 olusudur.

10 milyon adet pargadan yalnizca
1 adedi giplak gozle goérilebil-
mektedir. Agirlik olarak bakildigin-
da, partikillerin 520'si toplam
agirhgin % 92.24'nl olusturmak-

I 20
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HAVADAKI PARTIKUL BOYUT DAGILIMI

ISTANBUL'DAK| GRTALAMA TOZ
KONSANTRASYONUNA GORE
214 MIKROGRAM/MI)

AGIRLIGA GORE %

7.01%

0.05%

B, R e e T ]
074w  oofw  001% 0% i
MIKTARA GORE %
B2 50%
Sekil 2.

tadir. Diger yandan partikullerin %
99'undan fazlasinin ¢apl 0.5 mik-
rondan kugUktir, Virtslerl ve gen-
leri tagiyan lekeleme yaparak za-
rara neden olan partikiillerinde bu
kiiglk parcalar oldugu géz onune
alinmahdir.

Hava Filtrasyon Teknikleri
Atmosferik havadaki partiktllerin
boyutlarindaki buytk degisiklikler
ve bunlarla kargl karsiya gelinen
degisik yerler dolayisiyla cesitli
filtrasyon metotlarina ihtiyag du-
yulmaktadir. Buyuk pargalar igin,
kiicUk parcalar igin, katt maddeler
icin, sivi partikdlleri igin filtrasyon
metotlari vb. Bu filirelerne metotla-
rl bu filtreleme metotlan asagidaki
temel prensiplerin birbirinden ya
da birkaginin bilegkesinden olug-
maktadir.

1. Eleme metodu: Filtre elyafi
agirhginin toz zerrelerinden daha

dar olmasi sonucu buradan gece-
meyerek tutulan toz zerreleri ha-
vadan aritilmis olur. Daha ziyade
biyik zerrelerin ve elyafin etkin
bir sekilde tutulabilmesi bu metot-
la mumkdndir, Havanin icindeki
10 mikron ve daha blytk boyutta-
ki partikiillerin, 10 mikrondan k-
clik boyuttaki delikleri olan bir en-
gelle ayrimasi iglemidir,

2. Cokelme: Hava akimi igindeki
partiktllerin yer cekimi ile gokmesi
ve gideriimesi.

3. Elektrostatik coktliirme: Bu
prensipte partiklleri tutmak i¢in
elektrik guigler kullanimaktadir. Bu
iyonizasyon kaynag! tarafindan
elektrik ile yuklenen partikiller
elektriksel olarak ylklenmis para-
lel plakalarn arasindan gegirilir.
Partiktller ters yuklil plakalar tara-
findan cekilir. Elektrostatik filtreler-
de, kiiglk pargalann biytk par-

soome

galan gekerek olusturacagl toz yi-
gini, daha sonra plakalarin Uzerin-
den, garpma veya difuzyon pren-
sibi ile isleyen baska bir filtreye
dogru surdklenir. Suyla temizle-
nen filtrelerde ise, plakalarin lze-
rinde yapiskan bulunur ve filtre
duzenli araliklarla suyla yikanarak
temizlenir.

4. Viskoz garpma: Filtre edilmesi
istenen hava akiminin yonu filtre-
den gegerken ani degisimlere tabi
tutularak tozlarin ataleti sebebiyle
havadan aynlip filtre elyafina
carptirilmas) saglanir. Carpma
partikllin havadan ayrima bigimi,
viskoz ise aynldiktan sonra tekrar
havaya karnigsmamasi igin nasil en-
gellendigini anlatmak icin kullan-
mustir, Havanin igindeki bir partikil
bir engele yaklagtiginda, hava en-
gelin etrafindan dolamp akmaya
devam eder, partikil ise yoluna
devam etmek isterken duramadigt
igin bu engele carpar ve garpma
ile hava akigindan ayrilir.

5. Yolunu kesme, durdurma me-
todu: Kk ve ¢ok hafif partikul-
ler hava akimin takip ederler, an-
cak baz kosullarda akig yéniinde
giderlerken, partikll ile engel ara-
sindaki molekUler ¢ekim gucu ta-
rafindan durdurulurlar. Buna dur-
durma prensibi adi verilir. Bunun
icin 0,1 - 0,2 m/s gibi oldukga d-
stk bir hiz istenmektedir,

6. Difizyon: Mikrondan kiguk
pargalar rastgele hareket ederler,
Bu, Brownia Harekeli olarak bilinir
ve buna i¢ molekutler gugler ne-
den olur. (Buytk pargalarda net
molekiler kuvvetler toplami boyle
bir hareketi olugturmaya yetmez).
Bu tip rasigele hareket eden par-
calan, yollarinin Uzerine sik dokulu
engeller cikararak yakalamak
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mumkdnddr. Partikaller engelin
arasindan gecerken, bu prensibe
uygun olarak yakalanirlar. Bu
prensipte yalnizca mikrondan k-
cuk parcalarla ilgilendigimiz igin
partikille engel arasindaki mole-
killer gekim, partik0lun yapistiricl-
siz tutulabilmesi igin yeterli olmak-
tadir. Bu prensip kullanilarak yapi-
lacak filtrasyonda saglanmasi ge-
reken en onemli kosul, filtre orta-
mindan gegerken 0.02 m/s gibi
cok dugtk bir hiz kullanimasidr.
Bu, partiklltn ortamdan gecerken
ihtiyac duydu@u zamani, dolayi-
siyla partikiltn yolunun kesilmesi
olasihgini artinr. Atmosterik parti-
killerin buyQk bir bélima mikron-
dan kOguk oldugu igin bu prensip
hava filtreleme tekniginde cok bu-
ylUk bir 6neme sahiptir ve gogun-
lukla orta ve yilksek verimli genis-
letilmis yuzeyli filtrelerde kullanilir.

7. Filtrasyon prensiplerinin bir-
lestirilerek kullanilmasi: Havay
efektif olarak temizleyebilmek icin
viskoz carpma ve durdurma/difiz-
yon prensiplerinin hepsinin etkisi
saglanmalidir. Carpma ile galisan
filtre bydk partikiller Uzerinde et-
kili olmaktayken durdurma/difiiz-
von prensibi kiicuk ve mikron alt
partikUlleri ayirmaktadir.

Verimli bir filtrasyon icin en dnem-
li faktérin hava hizlar oldugu géz
6ninde tutuldugunda farkl hava
hizt gerektiren bu metotlar nasil
birlestirilebilir?

Viskoz garpma prensibi ile calisan
genigletilmis ylzeyli filtre 3 mik-
rondan 100 mikrona kadar olan
partikdlleri stizmekte bunu dur-
durma/difizyon prensibi ile cal-
san genisletilmis yizeyli filtre izle-
mektedir. Bu filtrenin stzdigi
partiktl boyutu 3-0.3 mikrondur.
En sonda ise, yalmzca diftizyon
prensibi ile galigan ve 0.3 mikron

ve altindaki boyuttaki partikUlleri
lwtan “absolute” filtre bulunmaktadir.
Kanal igindeki hiz her noktada ay-
ni olmakla birlikte havanin degisik
filtre ortamlanndan gegis hizi azal-
tilabilmektedir. Bu dretim esnasin-
da durdurma/difizyon prensibl ile
calisan filtrelerin yizey alanlarin
artirarak saglanir. "Absolute" filtre-
ler igin ise kanalda yapilan genis-
leme yOzey hizi azaltimaktadir.
Hatirlanmasi gereken ¢ok dnermli
bir nokta da, bu ¢ prensibi bir filt-
rede birlestirmeye calismanin ve-
rimliligi azaltacagdr olmalidir. En iyi
sonug ayri ayn filtrelerden olusan
bir sistem olusturmakla alinabilir,

Hava Filtresi Secimi

Cesitli filtrasyon tekniklerini gor-

dikten sonra bir hava filtresinde

aranan Szellikleri sbyle siralayabiliriz.

* Hava akimina karg! olusturdugu
direng.

e Toz tutma kapasitesi,
e Verimlilik.
Filtreler, bu tzellikler optimum bir
performans gésterecek gekilde di-
zayn edilirler,
Bir hava filtresinin seciminde, te-
mizlenmis havanin karakteristikle-
ri, kirli havadaki toz ve yabanc
maddelerin cins ve miktarl, hava-
dan alinan toz v.s. maddelerin filt-
reden alinip uzaklastirima sekli gi-
bi etkenler ve élgller rol oynaya-
caktir. Diger énemli olan hususlar
sunlardir:

1. Filtre edilecek havarnin debisine
gdre fiitre boyutlar
kullaniimaktadir. Filtre hava
yukinde ilavenin tst sinin
% 10,15'i gegmemelidir.
llave hava debisi diistintilen
veya gerektiren uygulamalarda
filtre boyutlar da buna gére
secilmelidir,

2. Filtre tipi calisma sartlarina
uygun olmalidir. Gelen

havadaki toz cins ve miktari,
temizlenmis havadaki mtisaade
edilebilir toz ve diger
maddelerin maksimum sinin,
yUkleme durumu (hafif, orta,
agir gibi), musaade edilebilir
hava basing dustmu, calisma
sicaklik seviyeleri, bakim servis
imkanlari gibi.

3. Kullanildig 6zel uygulama igin
segilen filtre tipi en ekonomik
filtre olmalidir. Kurulus
masraflar ile igletme masraflan
ve filtre verimi, asinma-eskime
durumu, bakim kolaylign hep
birlikte birbirini dengelemeli ve
en ekonomik ¢ozumu
saglamalidir,

Verimlilik

Verimlilik kavrami kolay anlasilabi-
lir gbrinmesine kargin tanimlan-
masi oldukga zordur. Degisik si-
niflardan filtrelerin verimliliklerinin
degisik degisk sekillerde tanim-
lanmasi isimizi kolaylastiracaktir.
Hava akiminin iginde 100 gram
toz oldugu var sayildiginda, bir filt-
re bu tozun 80 gramini ayrabili-
yorsa, bu filtrenin 80 gram toz tut-
ma verimi oldugu anlamina gelir.
Viskoz carpma esasina gére ve-
rimlilik (weight arrestance) olarak
adlandirilir.

Ancak, atmosferik partikiillerin
toplam agirhginin % 97'si, toplam
partikil sayisinin % 1'ini olustur-
maktadir. Bundan dolayi, kigcuk
partikUlleri ayiran filtreler icin tutu-
lan toz agirligina gére verimlilik te-
rimini kullanmak mtmkin degildir.
kuru genisletiimis yuzeyli filtreler
ve diger diftzyon fiitreleri icin toz
lekeleme verimliligi (dust spot effi-
ciency) terimi kullaniimaktadir, So-
z( edilen verimlilik, iginde daima
kirletici kiguk karbon partikiilleri
bulunan atmosferik havayr kulla-
narak yapilan bir test ile belirlenir.
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Bu durumda toz lekeleme verimli-
ligi, filtrenin havadaki kirletici 6zel-
likteki partikUlleri stizme yetenegi
anlamina gelir.

HEPA filtre gibi daha yluksek ve-
rimlilige sahip olan fitireler igin toz
lekeleme verimliligi de yetmez. Bu
tip filtrelerin verimliligi, caplar
0.01 ile 2 mikron arasinda degigen
partikiillerin filirelenecek havanin
icine enjekte edildikten sonra filt-
renin temiz hava tarafindan sayil-
masiyla belirlenir. Bu élgdm %
0.001 hassasiyetiyle yapilir.

Verimlilik Testleri

Filtrelerin tutulan toz agirhigna gé-
re verimliligi, lekeleme metoduna
gore verimliligi ve toz tutma kapa-
sitesi ASHRAE (American Society
of Heating, Refrigeration and Air-
Conditioning Engineers) standart-
larinda belirtilen prosedire uygun
olarak 6lgulUr. Bunlar, dinya filtre
endustrisinde yer alan firmalarin
yapmaya zorunlugu oldugu test-
lerdir. Ulkemizde filtre firmalari ve
kullameilarin filtreleri EU sinifi ola-
rak siniflandirmasina temel olustu-
ran EUROVENT 4/5 standartinin
esasin da gene bu standart olug-
turmaktadir.

Filtre Tipleri

1. Elyafh tip filtreler: Yapiskan
kapl ve kuru tip olmek Uzere 2 si-
mfa aynlriar. Yapigkan madde
kapli, elyafl filtreler, levha seklin-
de yassi plakalar halinde yapilir ve
bu plakalar kaba liflerden seyrek
sekilde sikigtinlarak yapilir. Filtre
elyaflar yag ve benzeri bir akic
madde ile kaplanir ve bu madde
tozlarin Iif ylUzeyine yapigmasini
saglar. Bu filtrelerde hava gegis
hiz 1,25 ila 3.5 m/sn. arasinda
olabilir. Bu filtreler az basing kay-
biyla elyaf cinsi tozlara karg! yik-
sek verim saglar ve fiyatlan du-
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stiktir. Fakat normal atmosferik
hava tozlari igin cogunlukla yeter-
sizdir.

2. Filtre elemani tazelenebilir
(yenilenen) tip filtreler: Bu tip filt-
reler, filire eleman toz lle dolduk-
¢a hareket ederek toz dolan kisim
dtelenip yerine temiz filtre eleman
getirilir. Burada da yapigtinc: bir
madde ile kapll veya tamamiyle
kuru filtre elyafi kullanmak mim-
kundlir. Eleman dolunca atilan tip
filtrelerde, temiz filtre tamburun-
dan kirli filtre tamburuna uzanan
bir filtre perdesi vardir. Bu perde-
nin iki yamndaki statik basinglar
tlclp bu basinglann farkll belirli
bir seviyeyi astiginda, yeni filtre
toz ile yeterince doldugunda, ki-
guk bir motoru harekete gegiren
basing otomatigl kirlenen kismi filt-
re tamburuna sarar ve bunun yeri-
ne temiz filtre perdesi getirir.

3. Elektronik tip hava temizleyi-
ciler: Elektronik tip hava temizleyi-
ciler, toz ve benzeri zerreleri tut-
mak icin, elektrostatik yikle hiz-
landirma prensibine gore caligir-
lar, fakat endustriyel (baca vs. toz-
larint tutmak igin kullanilan) eleki-
rostatik filtrelere nazaran daha di-

sooute

unyasi

stk voltajla galigirlar.

Bu iki uygulamay) birbirinden ayirt
etrmek icin iklimlendirmede kulla-
nilan tipler elektronik diye adlandi-
rilir. Ticari maksatla imal edilen
elekironik hava temizleyicilerin (¢
tipl ayirt edilebilir,

a. lyonize plakall tip: Elektronik
hava temizleycilerde 12.000 volt-
luk bir dogru akim gerilimi ile toz
ivonizasyon alani meydana getiri-
lip plakalar arasinda da 6000 volt
gerilim muhafaza edilmek suretiy-
le tozlarin plakalar tarafindan tu-
tulmasi saglanir. Toplanan tozlarnn
belirli periyollarla buralardan alin-
mas! gereklidir. Bu maksatla, go-
gunlukla su fiskiyelerinden su
puskirterek temizleme usuline
basvurulur,

Zaman saatli bir otomatik yikama
periyodu kumanda sistemi ile te-
mizleme periyotlarinin aksatima-
dan yaplmasi saglanabilir. Konut
tipi portatif elektronik temizleyici-
lerde ise toz tutucu kismi kaset
geklinde olup yerinden alinarak su
banyosunda temizlendikien sonra
tekrar yerine kolayca takilabilir
tarzda yapilmisgtir.

Buyuk toz zerreleri, sinek ve ben-
zeri hasarat, kagit vs. parcgalar gi-
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Sekil 3. Elektronik filtrenin ¢alisma prensibi.



uygulama

bi maddeleri tutabilecek bir 6r/ka-
ba filtre muhakkak konulmalidir.
Tozun toplanacag (-) yikll plaka-
lar bazen yapigkan bir film ile kap-
lanarak tozlarin daha iyi tutulmas!
saglanir.

b. Filtre eleman yiiklenmis iyo-
nize olmayan tip: Bu tip hava te-
mizleyiciler, kuru filtre ile elektro-
nik temizleyicilerin karakteristikle-
rini birlestirmektedir.

Bir di-elektrik filtre elemaninin kuru
tip filtrelerde oldugu gibi levha
seklinde tertip edilmesiyle sagla-
mir. lyonizasyonia ilgili bir yontem
kullanmiimaz. Cam yunu, selliloz
veya benzeri di-elektrik levhalarin,
birer sira atlanarak 12.000 volt
dogru akim cereyan verilmig tasi-
ylcl 1zgaralara yerlegtiriimesi so-
nucu di-elektrik levhalarda kesif
ve muntazam dagimamig bir sta-
tik elekirik alan meydana gelir.
Havadaki toz zerreleri bu alana
yaklasirken polarize edilir ve filtre-
nin elyafiari arasina ¢ekilip orada
tutulur.

c. Filtre eleman yiklenmis iyo-
nize tip: Bu tip temizleyiciler yu-
karida a ve b'deki iki tip filtrelerin
etkilerini birlegtirmektedir. Toz zer-
releri korona nesredici tip iyonlag-
tiricilarda ylklendikten sonra filtre
elemani yuklenmis bir filtre perde-
sinde tutulur. Bu surette iyonize ol-
mayan tip temizleyicilere nispetle
daha ylUksek bir verim saglanir.
Ancak, bu tip temizleyicilerin toz
ylklemesi ile filtre perdesinin toz
tutma dengesi iyl dizayn edilmez-
s¢& ve yiklenmig toz zerreleri filtre
perdesini agip iklimlendirilen haci-
me girerse, bllhassa duvarlarda
toplanarak tozlu yuzeyler meyda-
na getirir. Diger yandan; batin
yUksek voltajli cihazlar zehirli ve
korozif olan “ozon" Uretirler.

4, Elektrostatik filtreler: Eleman-
ter elektrik bilgisinin ¢ok bilinen bir
kanunu uyarnca, farkll yani zit isa-
retli elektrik yUklerine sahip olan
iki partikal arasinda bir gekme
kuvveti aciga ¢ikar. Bu partikuller
birbirine yaklagma egilimi gosterir.
Elektrostatik toz tutucularin ger-
ceklenmesinde bu prensip esas
alinmistir. Kirll hava yaklasgikla
13.000 volt dolaylarinda pazitif bir
gerilime sahip olan bir dogru akim
kaynagimin baglanmis bulunmasi
nedeniyle ylksek dizeyde eleki-
rostatik bir yiik kazanan ince teller
arasindan gegcirilir. Bundan sonra
hava lle toz kangimi aralarinda
takriben 8 mm kadar agikliklar bu-
lunan birbirine paralel bir seri pla-
ka veya levha arasindan gegcer.
Bu plakalarin her biri, yaklasiklikia
6000 volt dalaylarinda pozitif bir
gerilime sahip olan bir dogru akim
kaynagina baghdir. Pozitif yukli
tozlar, yikama yolu ile ya da baska
bir metodla ortadan kaldirilir.

Ne yazik ki yatinm ve isletme mas-
raflarinin ylksek olmasi bu tip ci-
hazlarin yaygin sekilde kullaniima-
sinl engellemektedir.

5. Hepa filtreler: Hepa filtre tek-
noljisi, Amerika Birlesik Devletleri
Atom Enerjisi Komisyonu (U.S.
Atomic Energy Commission) tara-
findan ucan radyoaktit pargalarn
temizlemek Uzere gelistirildi. He-
pa filire diger havalandirma sis-
temlerini destekleyen bir hava te-
mizlerne metodu olarak kullanilabilir,

internette Filtre Dizaym

Guniimuzde bilgi ve ticaret hazi-
nesi lan internette, filtre satigi bir-
cok filtre'ithalatcisi tarafindan sag-
laniyor. Herhangi bir arama maki-
nasindan “"Companies" dizini al-
tindan “Filters" diye aradiginiz za-
man karsiniza bircok imalate! fir-

sogutma

ma karsiniza ¢ikiyer. Bu firmalarin
icinde kendi filtrenizi dizayn edip
siparis vermenizi mumkun kilaniar
bile var. Bunlardan bir tanesi de
Filter Factory™ bu firmanmin internet
erigim adresi;
http://www.dustless.com bu ad-
resten "Design a Filter" sayfasina
hhh://www.dustless.com/thesto-
re/custom.html girerseniz va da
adresini yazarsaniz, kendi filtrenizi
dizayn edebilirsiniz. Ve istediginiz
tum dzelliklerdeki filtre evinize tes-
lim edilir. Bu sayfalarin yani sira si-
ze filtre zamaninizi degistirmeyi
hatirlatan sayfalar bile var. Daha
¢ok bilgiyi bu adreslere gidip edi-
nebilirsiniz.

Sonug

Hava Kirliliginin giderek arttig gu-
numuzde, filtrasyon 6énemi her ge-
gen gin daha iyi anlasiimaktadir.
Istenilen hava temizligini sapta-
nip, dogru filtrelerin ve filtre mal-
zemelerinin secilmesiyle filtrenin
gbrevini tam olarak yapmasi sag-
lanmalidir. Bu asamadan sonra
secilen filtrenin performansin de-
Gerlendirebilmek igin uluslararasi
kabul gérmus standartlar baz ali-
narak filtrenin bu standartlar icin-
de olup olmadigi mutlaka kontrol
edilmelidir. Unutulmamahdir ki;
her filtre beklenen filtrasyonu yap-
maz, kot bir filtre beklenin aksine
paradan tasarruf degil, sarfiyat
olur. Bundan da énemilisi saghgi-
nzt direkt etkileyecek durumlara
yol agabilir. 1
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Ercan Teknik

Ergii! Teknik Sog. San. Tic. A.S.
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AHMET YAR Sofutma San. ve Tic A.§.
Ticari tip buzdolaplan, soguk hava
odalar, buz makinasi, sofutma ve ist
eganjdrieri.

Kemalpaga Cad. No:42 Pinarbasi/iZMIR
Tel: 0.232 479 02 31

Fax: 0.232 47919 60

AKDENIZ Sogutma Malz. Ltd. Sti.
Sogutma yedek parga lthalat ve satigl.
1145 Sk, No:21/A 35110 Yenisehir/iZMIR
Tel: 0.232 449 95 35

Fax: 0.232 443 99 21

AKSER Sogutma Tic. ve San. A.S.
Endiistrivel sodutma ekipmaniari, fthalatt ve
satig, split montaj malzemeleri satig!.
Senacak-Mitsuco splif klimalar ithalat ve
satigi-servis hizmetleri.

1. San. Sitesi 2826 Sk. No:35 35110
Mersinli/iZMIR

Tel: 0.232 433 77 10-433 72 81

Fax; 0.232 457 1542

ALARKO Sanayi ve Tic. A.S.

Isitma, klima, havalandirma ve pompa
alanlarinda etkinlik gdsterir.

Gazl Bul. No:3/6 36250/IZMIR

Tel: 0.232 483 25 60

Fax: 0.232 4415513

ALKO Makina Sanayi

Isatma, sodutma elemantar, yan sanayi.
Yegillik Cad. No:337 Karabaglar/iZMIR
Tel: 0.232 237 13 34

Fax: 0.232 237 95 14

ALSER Sofutma Ltd. $ti.

[sitrna, sogutma yedek pargalars,
Alarko bavilidi, servis-bakim.

1145/8 Sokak No:28/G Yenisehir/IZMIR
Tel: 0.232 457 32 96

Fax: 0.232 459 05 50

ALTAN Sogutma Klima San. ve Tic. Ltd. §ti,
Buzdolab), klima ve sogjuk hava odast
malzemeleri satig ve taahhiit.

1203/4 Sokak No:9/8 Sahin Koza Ig Mrk.

Yenigehir/iZMIR
Tak 0.232 458 68 23-469 73 59
Fax: 0,232 469 73 60

ARKSAN Soijutma San. Lid. $ti

[sitma, sogutma, kiima, su sogutma gruplari,
chiller-gruplan, su sogutma kulesi, klima
santralleri, eganjGrier.

M.AKif Cad. No:69 Kisikkay/IZMIR

Tel: 0.232 257 50 80

Fax: 0.232 257 63 86

AS Teknik Sogutma

Ev tipi ve sanayi tipi buzdolaplart imali
gamagir makinalari, elektrikli sipdrgeler,
bobinaj.

Eski izmir Cad. No:220 Bozyaka/IZMIR
Tel: 0.232 250 49 46

ATA Makina Ist Sanayi ve Tic. Ltd. S$ti.
Isitma, sogutma, havalandirma taahhilt isler]
tesisat taahhiit isleri, proje ve migavirlik
hizmetleri, servis va bakim hizmetleri, montaj
ve tasaronluk hizmetleri, safig ve sabi§
sonrast hizmetler.

4018 Sokak No:22/1 Karabaglar/IZMIR

Tel: 0.232 253 39 67-263 90 17

Fax: 0.232 254 88 53

ATT Acar Teknik Tic. ve Klima

San. Ltd. Sti.

Sogutma Malz. Sogutucy gazlar, yangin
sandiirme tozlan klima taahhiit.
Kemalpasa Cad. 43/A GamdibViZMIR
Tel: 0.232 457 93 75 - 457 97 14

Fax; 0.232 457 93 75

BARLAS Sogutma San. ve Tic. A.S.
Endiistrivel tip soguk depo taahhit isleri,
paket tip soduk depo cihazlan, goklama
{initeleri, 6zel proses sogutucular.
fzmir-Aydin Karayolu 20.km. Kisikkoy/1ZMIR
Tel: 0.232 257 51 92 - 257 56 17

Fax: 0.232 257 51 58

BARUT Miihendislik Makina ing. San. ve
Tic. Lid. $ti.
Paket sofiuk depo cihazlan, modiler soguk

SO0

depolar, end. panel sistemler, anahtar tesfim
soduk hava depolan, frigofirlk arag kasalari,
hava filtreleri, perdesi, nem alma cihazi, toz
ve duman emicileri, split kiima, yer tipi ve
roof-top, klima cihaziart.

1203/4 Sk. No:4/C Yenigehir/iZMIR

Tel: 0.232 469 46 13-469 49 26

Fax: 0.232 459 25 01

BASARIR Sogutma San ve Tic. Ltd. $ti.
Ticari tip sofjutucy imalah, Stipermarket,
kasap ve sarkiiteri tipf sogutucular,
cerez makinalart, komple siipermarket
ekipmanlari.

Eski izmir Cad. No:13/1A Bozyaka/iZMIR
Tel; 0.232 226 16 97

Fax: 0.232 226 16 98

BATI Otomat Sof. San. ve Tic. Lid. §ti.
Isitma ve sogutma cihazlar ve ekipmanian.
Metal isleri Sanayi Sitesi 4. Cad. No:83
Kisikkdy-IZMIR

Tel: 0.232 257 58 89

Fax: 0.232 257 58 89

BTM Bitiimlii Tecrit Maddeleri
San. Tic. A.§.

Kirovas! Mevkii Ulucak Koyi IZMIR
Tel: 0.232 877 04 02 Pbx.

Fax: 0232 877 04 10

BOTAS Kfima Ltd. Sti.

Soguk hava deposu cihazlar irnalat, tahhit
ve montaj, klima cihazlar imalati ve satigt,
(sitma-sodutma kiima taahhiit.

657 Sokak No:31/A Sirinyer/IZMIR

Tel: 0.232 237 83 96

Fax: 0.232254 51 75

CANBERK Sofjutma Isitma Sist. Day. Tiik. Mal.
ve Havuzculuk ig Dig Tic. San. ve Ltd. Sti.

Su sogutma gruplar ve kuleleri, paket ve
split klima cifiazlari-klima santralleri,
pompalar, fan coil-ACSON klima satig ve
servis-HSK PACOLD sog., kule dogu

malz., aksiyal ve radyal fanlar, montaj,
bakim-onarim hizmetleri.

1671 Sk. No:181/A Kargiyaka/[ZMIR



uyelerimiz

TelfFax: 0.232 364 36 50

CEYLAN Sof. Mak. San. Ltd. $ti.

Komple sogutma tesisieri, soguk hava
depolari, buz tesisleri imalat ve moniaf

sU sogutma tesisleri, su kulesi, kandenser
imalati, taafihiit isleri, proje ve danigmaniik.
Gaziler Cad. No:353/2 Sezginler I Merkezi-
302 Yenigehir/[ZMIR

Tel: 0.232 469 96 42

Fax: 0.232 466 96 43

DELTA Klima San. ve Tic. Ltd. Sti.
DAIKIN klima satis ve sabig sonirast bakim.
Atatiirk Cad. No:312/B Alsancak/iZMIR
Tel: 0.232 463 84 51

Fax: 0.232 463 66 42

DENiZ Sogutma

79. Sk, No: B/4 Giizelyali IZMIR
Tel: 0,232 285 96 60

Fax: 0.232 285 96 60

DINAMIK Isi Ltd. Sti.

Klima ve havalandirma malzemeleri satigi
HVACG sistemlerinde kullanilan yalitim
malzemeleri, 1s1-sas-su-yangim yalitim
sistemleri profe ve tasanimi 1si-ses-su-yalitim
malzemeleri satigi, sogutma malzemeleri
sahigi, seguk oda malzemeleri sahgi.
1203/4 Sokak No:5 Ege Ticaret Merkezi
Yenigehir/iZMIR

Tel: 0.232 449 12 50

Fax: 0.232 449 01 34

DOGAL IS! Ltd. Sti.

Kauguk esash 151 yalitim malzemesi (sagifiex),
flexible hava kanallar: (sagiflex-air), plakall ist
eganjdrleri (gea ecaflex), polietilen esasli ist
yaltin malzemesi (termafiex)

1203/7 Sokak 2/P Yenisehir/IZMIR

Tel: 0.232 458 48 38

Fax: 0.232 433 42 82

DOST Klima

Girne Bulvari No: 192-A Karsiyaka/iZMiR
Tel: 0.232 367 90 77

Fax: 0,232 382 91 52

EKE insaat ve Tesisat Tic. A.S.
Mekanik tesisat proje taahhit, kontrolluk.
1479 Sokak No:22/5 Alsancak/[ZMIR
Tel: 0.232 421 41 30

Fax: 0.232 422 14 72

EKLO Kaoll. Sti.

Isitma, sogutma, kiima, imalat, taahhit,
ithalat

1583/5 No:1/105 Bayrakl/IZMIR

Tel: 0.232 43529 75

Fax: 0.232 486 76 47

EKO Klima Isitma-Sogutma Malz. Satig ve
imalat Ld. $ti.
Isitrna-sogutma-havalandirma

ekipmanian, klima santrali, su sogutma
kulesi, radyal (fanlar) vantifatgrier,

1203/2 Sokak No:17/2 YanisehirfiZMiH

Tel: 0.232 459 03 20 (Pbx)

Fax: 0.232 457 53 11

ELEKTROSAN Elekiro Bakir San. A.S.
Rakir boru, bakir boru imalaty, ithat
fitings, ve tesisat malzemeleri,

1.8an. Sitesi 2828 Sk. No:40 [ZMIR
Tel: 0.232 469 79 92-93

Fax: 0.232 469 01 36

EMA Isitma Sod. Klima San. ve Tic. Lid. Sti.
Isitma, sogutma, klima, havalandirma, satsg,
taahhiit.

Mithatpasa Cad. No:264/A Narliders/[ZMIR
Tel: 0.232 239 03 25-239 04 24

Fax: 0,232 23904 24

ENTE Endiistri ve Tesisat A.S.

Isitma, sogutma, kiima cihazian dretimi,
Yazibas! Kbyl Bozalan Mevkii
Torbali/iZMIR

Tel; 0.232 B53 82 85

Fax: 0.232 853 82 84

EPAR Endiistri ve Tesisat Pazarlama A.S.
Teba grubuna ait isitima, sogutma, klima
cihazlar! il ithal split, VRV system klima
cihazlarinin, buharl nemlendiricilerin
pazariama ve satig islemleri, ithal kiima
cihazlart pazarfama ve satig isleri.

sogutma

Yazibag! Kdyil Bozalan Mevkil Torbal/iZMIR
Tel: 0.232 853 97 83
Fax: 0,232 853 95 35

ERCAN Teknik

Isitma, sogutma, klima, otomatik kontrol
malzemeleri.

Tarlabagl Cad. No:64 [STANBUL

Tel: 0.212 237 41 32

ERGUL Teknik Sogutma San. Tic.

Ticari ve sanayi tipi buzdolabr imalat, buz
makinast imalaty, Prefabrik soguk hava
odalan imalati, mutfak cihazlar,
otel-motel-restoran ekipmanlar.

Gazl Osman Pasa Cad. 19/A Balgova/IZMIR
Tel; 0.232 259 75 09

Fax: 0,232 259 67 92

ERSOY Teknik Sofjutma

Sabit veya portatif soguk hava depolan,
merkezi sogutma sistemlari, paket sogutma
Uniteleri ticari fip sogutucular +100 -40
izolasyan igleri, taahhiit, montaj, periyodik
bakim ve tamiri,

9730 Sk, No:75 Yesilyurt/iZMiR

Tel: 0.232 271 32 55

Arag Tel: 0.522 219 14 47

FANPA Fan Market Paz. San. ve Tic. Ltd. Sti.
Fan motorian-aspiratdrler-sogutucy fanlar,
havalandirma,

1203/9 Sokak No:14-6/G Yenigehir/iZMIR
Tel: 0.232 469 76 48

Fax: 0.232 469 40 38

FORM Sirketler Grubu Endiistri

Oriinteri Tic. A.S.

Sogutma ve yalittm malz., mih. taahhit ve
bakim hizmetleri-nemlendiricifer ve nem alma
cihazlan, yuvarlak hava kanallan.

Sehitler Cad. No:88 Alsancak/iZMiR

Tel: 0.232 422 51 93

Fax: 0,232 422 66 17

FRIGODUMAN Sogutma Sanayi A.S.
Genel sogutma, 1sitma, kiima malzemeleri
satisr ve mimessillik



tiyelerimiz

1203/7 Sokak No:2/S Ege Tic. Mrk.
Yenisehir-IZMIR

Tel: 0,232 468 05 00-469 05 01-
458 64 41-458 18 34

Fax: 0.232 449 78 33

FRIGOFEN Ticari Buzdolapian

San. ve Tic. Ltd. Sti.

Sanayi buzdolaplari imalati.

Yesillik Cad. No:562 Karabadlar/iZMIR

Tel: 0.232 237 50 34-237 42 23-253 31 55

GMS Sogutma Giimaksan Koll. §ti.

Ticari tip mesrubat sojutuculari .

Yazbast Kéyii Bazalan Mevkii Torbal/iZMIR
Tel: 0.232 853 96 80-10

Fax; 0.232 853 96 88

GOKSEL Sogutma San. Ltd. Sti.
Figr bira sogutucusy

412 Sokak No:36 Pinarbagi/[ZMiR
Tel: 0.232 479 06 68

Fax: 0.232 479 12 38

GUNES Sotiutma Ltd. Sti.

Ticari tip buzdofaplarn,

4324 Sokak No:25 Karabadlar/[ZMIR
Tel: 0.232 237 44 99

Fax: 0.232 253 46 34

GUR Teknik

Sogutma ekipmaniar, balar boru ve fitings,
soguk depo cihazlan, su sofutma gruplar
otomatik kontrol tiniteleri.

419/1 Sokak Np:16 5. Sanayi sitesi
Pinarbas/IZMIR

Tel: 0,232 479 42 22

Fax; 0.232 479 58 58

GUVEN Kiima San. ve Tic. Ltd. Sti.
Sogutma kompresdrleri,sogutma
ekipmanlarn, sodutkaniar, su sogutma
gruplan, split klima cifazian, paket klima,
klima sanirali, aksfyal ve radyal faniar, yalitim
malzemeleri, pompalar, fan coll, sogutma el
aletleri, mahendislik, taahhit, bakim ve anza
fizmetleri.

Davutpasa Cad. Kazim Dingkal San. Sit.

38!

No:81/137 Topkapy/|STANBUL
Tel: 0.212 612 51 90
Fax: 0.212 612 89 27

HSK Havalandirma-Soguima-Klima
Sogutma Ekipmaniari-soguk depo
cihazlari-su sogutma gruplan-spliit klima
cihazlari, paket tip klima cihaziar, klima
santrali, su soffutma kulesi-aksiyal ve radyal
fanlar, evsel sogulucular, fan cail,
havalandirma ekipmanlan, endiistriyel
sodutma, miihendisliic hizmetleri-laahfiit ve
bakmm  hizmetferi.

1203/7 Sk. No:3/B Yenigehir/IZMIR

Tel: 0.232 459 26 79

Fax: 0.232 457 03 81

ISIGON Ltd. Sti.

Isitma, sogutma, havalandirma, proje taahihiit
isleri-Alarko malzemeleri satigi.

1201 Sk. No17/B Yenisehir/lZMIR

Tel: 0,232 458 78 58

Fax: 0.232 469 77 50

iMAS-iZMIR Makina ve Sogutma Sanayi A.S.
Kiima, isitma, soqutma, havalandirma
sisternieri imalat ve ithalali proses soguimast.
i.A.0.5.B. 10007 Sokak No:28 Gigli/iZMiR
Tel: 0.232 376 87 00

Fax: 0.232 376 85 76

iMBAT Makina San. ve Tic. Ltd. Sti.

Kanatli borulu, kanatgikh borulu 151 eganjorleri
yiiksek hasingh dzel isitma esanjérieri, isi geri
kazamim cihaz ve tiniteleri, sogutma devresi
gkipmantari, havadan suya 181 geri kazanim
sistemleri,

1203/7 Sokak No:3/D 35110 Ege Tic Mrk.
Yenisehir/iZMIR

Tel: 0.232 458 14 03-458 32 73

Fax; 0.232 45832 73

iMBAT Sofutma Sanayi Tic.

Alarke split klima yetkili servisi, moniaj,
bakim ve onarm.

Ankara Cad. No:227 Bornova/iZMIR
Tel: 0,232 374 50 94

Tel/Fax: 0.232 388 92 49

sogutma

dunyasi

IMBAT Sof. Isitma Mak. San. Tic. Ltd. Sti.
Sogutma, isitma, havalandirma, imalat,
taahhiit malzeme satis!.

1203/4 Sokak No:3/F Yenisehir/iZMIR

Tel: 0.232 458 05 67

Tel/Fax: 0.232 469 10 07

{MEKSAN Havalandirma-Klima Ekipmaniari
izmir Menfez Klima San. Ltd. Sti.

Her tirld; menfez, anemostal, voltimetrik
hava damperleri, klima santralleri ve
ekipmaniar

1203/3 Sk. No:10/306 Yenisehir!lZMiR

Tel: 0,232 458 39 39

Fax: 0.232 458 34 61

iMCO Endiistriyel Malz. Taahhiit

San. ve Tic. Ltd. §ti.

Havalandirma, tespit sistemleri, Tiltreler,
fanlar.

1203/7 Sokak No:2/M Yenisehir/iZMIR
Tel: 0.232 449 48 09

Fax: 0.232 457 46 41

{ZOTEK izolasyon Uriinleri & Yapi Malz.
San. ve Tic. Lid. Sti.

Isi, s&s, su her tdrlii yalitim malz. satig ve
uygulamasi, DAIKIN split klima salis ve
mantaji.

8109/1 Sokak No:11/A Maltepe-Cigh/ZMIR
Tel: 0.232 329 42 39-386 11 17

iZTERM

Isitma, sogutma, klima, sthhi tesisat, su
aritma-aydinlatma, elektrikii cihaz ve aletlerini
imal etmek, ettirmek, tassroniuk.

1203/3 Sokak No:3/E Yenigehir/[ZMIR

Tel: 0.232 44901 M

Fax: 0.232 449 02 02

KLIMASAN Klima San. ve Tic. A.S.
Senocak-Sheno markall ticari sogutucu, derin
dondurucy tretimi.

izmir Atatlirk Organize San. Bl. 10004
Sokak No:6 35620 Gigl/iZMIR

Tel: 0.232 376 72 73 (3 hat)

Fax: 0.232 376 71 85



uyelerimiz

KLIMATEK Sod. Tes. ing. San.

ve Tic. Ltd. Sti.

Faket tip soguk depo cihazlan imalah smnai
tip su soguima cihazlari imalati, genel
soguima fesisleri taahhid(, sit soguima
cihazlar, sogutma fanlari imalat),

129/15 Sokak No:19 4. San. Sites
Bornava/iZMIR

Tel: 0.232 339 73 61-374 37 91-374 37 92
Fax: 0,232 338 23 91

KLITERM Miih. Klima Sistemleri Tesisat
Taahhiit San. ve Tic. Ltd, Sti.
Sogutma-isitma-havalandirma ve klima
sistemleri-praje miihendislik hesaplari,
fesisat ve laahhit.

1201 Sk. No: 13/A Tesisat Is Merkezi Kat: 3
301 Yenisehir/iZMIR

Tel: 0.232 433 08 90

Fax: 0.232 433 08 91

KURMAK Miihendislik Taahhiit Klima
Sanayi ve Tic. Ltd. $ti.

Klima, isitma-, sogutma, komple taahhit
isteri, tasarim, dizayn, projelendirme ve
mugavirlik hizmetleri.

Sair Esref Bul. Ne:18K.4/402/1ZMIR

Tel: 0.232 44519 70

Fax: 0.232 44519 72

KULAHGIOGLU Dayanikhi Tiketim
Mallar San. ve Tic. A.S.
Sogutucu imall.

Okul Sokak No:19 Naiddken Koyl
Bornova/iZMIR

Tal: 0.232 388 22 05- 388 55 94
Fax: 0.232 388 55 93

LAZER Sofjutma-Klima San. ve Tic. Ltd. §ti.
Sogutma ekipmaniar-otomatik kontrol
Gniteleri, soduk depo cihazlar, kiltdr mantan
iireticilerine yanelik sogutma cifiazian,

4325 Sokak No:7 Karabaglar/iZMIR

Tel: 0,232 237 07 18

Fax; 0.232 253 18 52

MEKANIK Kiima
Mihendislik hizmetieri.

1479 Sk, No: 14/15 Alsancak/iZMIR
Tel: 0.232 463 50 58
Fax: 0.232 463 86 81

MELTEM Sofiutma

1582 Sk. No: 5 Ginarl/iZMIR

Tel: 0.232 486 96 18

Fax: 0232 486 08 76

MELTEM Sofutma-Isitma San. ve Tic. A.S.
Segutma, 1sitma, havalandirma e klima
sekidrinde her tirli merkezi sistem ve
konfor klimalarinin dretimi ithalat ve ihracaty.
Kemalpaga-izmir Asfalti 3. Km
Kemalpasa/lZMIR

Tel: 0,232 878 21 30

Fax: 0.232 878 26 50

META Teknik Ltd. Sti.

Klima, sogutma, havalandirma, evsel
sogutma sanayi tipi soguima.

1203 Sokak No: 3/C Yenigehir/IZMIR
Tel: 0.232 458 61 04

Fax; 0.232 458 61 04

MOVAS Motor Vantilatdr San.

Ozel maksath elekirik motorlary, sogutma
faniari-aspiratér dretimi ve pazarlamasi.
Refik Tulga Cad. No:45/AGamdibi-iZMIR
Tel: 0.232 486 10 74

Fax: 0.232 435 96 30

MURAT TEKNIK Sofjutma Elemanlar
Toptan Ticaret Miimessillik Taahhiit
Sogutma elemaniart klima ve malzemeleri
satigr.

1203/5 Sokak No:2/H Yener [s Merkezl
Yenigehir/iZMIR

Tel: 0,232 459 50 32

Fax: 0.232 469 02 37

OSMAN NURI KAYA Ltd. Sti.

Isitma, sogutma klima sistemieri,

yedek parga satig ve servisi, Toshiba klima
satig, yetkili servis-York Aplied sistemlieri
servisi. HSK Pacold sogutma sistemleri.
61.8k No:1/B-C-D-E Barnova/iZMIR

Tel: 0.232 374 44 55

Fax: 0.232 388 04 10

sogma

0Z-GE Miihendislik Isttma Soijutma
Sist. Ltd. Sti.

1203 Sk. No:8 Kat:2/205 Yenisehir/iZMIR
Tel: 0.232 433 24 04

Fax: 0.232 433 24 05

GzGUN Miihendislik, San. ve Tic. Ltd. Sti.
Klima, sogutma, havalandirma.

5900 Sokak No:36 Karabaglar/iZMIR

Tel: 0.232 253 00 48

Fax: 0.232 253 64 32

0ZSALGAZ A S.

129/12 Sk. No:214. San. Sit. Bornava/iZMIR
Tel: 0.232 339 07 78

Fax: 0.232 374 53 04

PNOSO PNOMATIK ve Sojutma

San. Ltd. §ti.

Basingl hava kurutuculan, prases su
sofutuculan-, hekzan tutuculan,

basingh hava filtreleri, roots tipi bloverlar ve
aksesuarlar imalaty.

I.A.0.8.8. 10028 Sokak No:3 Gili/ZMIR
Tel: 0.232 376 81 37- 38

Fax: 0.232 376 82 47

POYRAZ Isitma-Sogutma ve Milhendislik
Hizm. San. Tic. Ltd. Sti.

Soguk hava depolari, endistrivel sodutma
sistemleri, frigofrik sistemler, merkezi sistem
kiima santralleri, chiller gruplari, 1sitma,
buhar ve otomatik kont., mithendisiik
hizmetleri, plan, profe bakim, onanim, taahhiit
1583/3 Sk. No:6/B Rod-Kar Is Mrk.
Bayrakl/iZMiR

Tel/Fax: 0.232 462 06 55

REF Is1 Sanayi Tie. Ltd. Sti.

Klima, havalandirma, sogutma,

ISt pompasi, nem gdzme cihazlar,
imalatr ve tesisi

Salr Esref Blv. No:102/1 Alsancak/IZMiR
Tel: 0.232 422 13 04

Fax: 0.232 422 56 77

ROTA Tes. Sojutma Ltd. $ti.
Sanyo split ve kanall kiimalar, yetkill satig



iiyelerimiz

montaj, panasonic split ve kanalli klimalar
yetkili satis-montaj.

Talatpasa Bul. No:48/1-A Alsancak/[ZMIR
Tel: 0.232 446 23 04

Fax: 0.232 445 16 32

SAFKAR Kiima Soijutucu ve Isitict Cihaz ig
ve Dig Tie. Lid. $ti.

Arag Ustd klima ve sogutucy imall.
[.A.0.5.B. 10010 Sokak No:11 Gigli/izMiR
Tel: 0.232 376 81 10-11

Fax: 0.232 376 81 12

SEPKIMTAS A.S.

Sogutma, ofomatik kontrol, klima,
havalandirma

M.Kemal Sahil Bulvari No:379/A
Kiigiikvali/iZMIR

Tel: 0.232 244 14 80

Fax: 0.232 243 01 63

SEVEL Dondurma Mak. San. ve Tic. Ltd. §li.
Dondurma makinalarr imalati, dondurma
teghir reyonlari-déner rafls fiix tip pasta
dolaplari, dik sise ve no frost derin
dondurucular, rokoko dolaplart.

Akgay Cad. No: 23 Gaziemir/iZMIR

Tel: 0.232 237 06 77-237 07 16

Fax; 0.232 237 57 55

SOSAN Miihendislik-Sof. San.

ve Tic. Lid. $ti.

Komple sogutma tesisleri, soguk hava
depolan, buz tesisleri imalat ve montaj,

su sogutma tesisleri, su kulesi, kandenser
imalati, taahhiit igleri, profe ve damsmanlik.
Gaziler Cad. No:353/2-103 Yenisehir/iZMIR
Tel: 0.232 469 75 50

Fax; 0.232 469 75 49

SEHITOGLU Isitma Sogutma Aritma

Gevre Teknolojileri San. Tic. Ltd. §ti.
Isitma, sogutma, kiima, aritma cihazi imafati,
Gaziler Cad. No:361/2 Gazller Is Merkezi D
Blok 5/501 Yenisehir/[ZMIR

Tel: 0.232 458 90 90-433 33 27

Fax: 0.232 458 25 68

40 |

TEBA Dig Tic. A.S.

Dayanukl tdketim maliar.

Gérece Kyl Girpict Mevkii Menderes/iZMIR
Tel: 0,232 853 B2 83

Fax; 0.232 853 92 22

TEKAN Teknik

1202/1 Sk. No: 19 Yenisehir/iZMIR
Tel: 0.232 469 06 21-22

Fax: 0.232 486 76 B6

TEKPA Miih. Ltd. §ti.

Isitma, sogutma, havalandirma, klima
malzemeleri, tiim tesisat malzemeleri,
teknik malzemelerin satigs ve pazarlama.
1202/1 Sokak No:23 Yenisehir/iZMIR
Tel: 0.232 458 88 55

Fax: 0.232 433 79 11

TEMA Dis Tic. A.S.

Isitma, sagutma, klima, yurtdis!
pazarlama-satig.

Yazihagi Beldesi Bozalan mevkii
Torball/iZMiR

Tel: 0.232 853 82 85

Fax: 0.232 B53 02 22

TEMEL Isitma-Sofutma Ltd. Sti.

Esanjdr imalati.

Cumhuriyet Mah. Aydin Cad. No:27 Yazibagi
Kasabas! Torbal/iZMIR

Tel 0.232 853 98 21 (Pbx)

Fax: 0.232 853 98 20

TERMO-ARK San. ve Tic. Lid. Sti.
Isitma, sogutma, klima ve havalandirma
cihazlari, imalat, taahhit, proje ve salig
1203 Sokak No: 5 Yenigehir/IZMIR

Tel: 0.232 449 10 42

Fax: 0.232 458 06 45

TERMOSAN Sogutma San ve Tic. Ltd. §ti.
Ticari buzdolabi imalat: soduk oda imalati.
2829 Sokak No:3 1.Sanayi Sitesi/IZMIR
Tel: 0.232 433 68 52

Fax: 0.232 458 34 91

diinyasi

TERMONEM Soijutma Sanayi

ig ve Dis Tic. Ltd. Sti.

Paket ve split tip soguk hava odasi cihazlar,
prefabrik sofuk hava odalar,

siit sogutueulan-su sogutma cihazlan.
Kamil Tunca Bul. No:78 Altindag/iZMIR

Tel: 0.232 459 61 62-459 55 66

Fax: 0.232 433 40 74

TIMSAN Isi San. ve Tic Ltd. Sti.

Paket tip soduk depo cihazian, paet soguk su
treticileri.

izmir Atatiirk Organize San. Bdl. 10007
stock. No:24 35620 [}iﬁlia‘iZMiH

Tel: 0.232 376 83 20 Pbx

Fax: 0.232 376 83 26

TUNG Tesisat

Klima, Kalorifer, Buhar Tesisal
Mithatpaga Cad. No: 498/1 Yal/IZMiR
Tel: 0.232 486 96 18

Fax: 0232 425 34 21

TURKDELU Makina San. Tic. Ltd. Sti.
Sogutma, klima, 151 esanjorleri.

|.A.0.8.8. 10007Sokak No:28 Gigli/iZMiR
Tel: 0.232 376 80 07-08

Fax: 0.232 376 B0 09

YAGMUR Teknik

120241 Sk. No: 19/1-C Yenisehir/iZMIR
Tel: 0232 458 60 61-64

Fax: 0.232 457 61 66

YERSAN ingaat Malzemeleri

Split kiima cihaziari, paket tip klima cihazlar,
yalittm malzemeleri, havalandirma
ekipmanlari, mithendislik hizmetleri, taahhiit
hizmetleri,

1202/1 Sk. No:28/E Yenigehir/iZMIR

Tel: 0.232 457 16 56-433 59 49

Fax: 0.232 457 16 56

YILDIZ TEKNIK Ist Cihazlan Tic. ve San. A.S.
Bakir boru, aldminyum kanatl 1s1 esanjorferi
imalati

A.0.5.B. 10006 Sokak No:29 B. Gigl/iZMIR
Tel: 0.232 376 70 40 (4 hat)

Fax: 0.232 376 8576 1



Turkiye'de iiretilen ilk kaucuk kopiigii

Ode-Kaimannflex

Tarkiye'yi kaucuk képugu ile tanistiran ve kaugugun tesisat yalitimi alaninda
6énemini ortaya koyma misyonunu Ustlenen ODE, yeni ve buytik bir girisimi daha
sonuglandirdi. Kaugugun dinya lideri Kaimannflex teknolojisi ile Gretime gecti.

italya, Cin ve Almanya‘dan sonra Tlrkiye‘deki tesislerde Ocak 2000 itibariyle
Kaimannflex boru, levha ve kauguk képugu Uretimine baslandi.

ODE dinya standartlarina uygun, en genis Griin gamini lreterek sadece
Turkiye'ye degil Ortadogu, Turki Cumhuriyetleri, Balkanlar ve Rusya'ya ihrac
etme gorevini de Ustlendi.

Bu buytk girisimin gururunu sizlerle paylagsmaktan mutluluk duyuyoruz.

Genel Midirlik: Okmeydon, Halit Ziyo Tirkkan Sok. Kaptanposa Mah. Famos Plaza 8 Blok Kol: 14 80270 Sishi-stanbul
E-mail: ode@odzcom . Tel: 0212 210 49 06 Phw Fox: 0212210 4907

YALITIM DANISMA MERKEZLERI
iSTANBUL; Fulya, Hakk Yeten Cad, Ma.17/1 80700 Sisli-Istanbul Tal: 0212 225 59 50/6 hat Fax: 0212 225 59 56

ANKARA: Sedat Simavi Sok. Mo: 54 04550 Cankaya-Ankara Tel: 0312 441 77 28 (3 Haot) Fox: 0312 441 77 26
iZmir: Ege Ticoret Merkezi 1203/4 Sokok No. 1 /A Yenisehir-lzmir Tel: 0232 449 12 50-449 12 53 457 00 88 Fooc: 0232 449 01 34
ADANA: Kurtuluy Mah. 6. Sok. H. Gergin Apt. No: 4/1 Adana Tel: 0322 458 50 13 Fax: 0322 458 49 08
ANTALYA: Yildiz Mah. Turgul Reis Cad. 225. Sok. No: 28/A Antalyn Tel: 0242 344 72 26 -345 45 86 Fox: 0242346 7901
BURSA: ihsaniye Moh. Karfallar Sk, No: 1/2 16110 Niliifer - Bursa Tel: 0224 249 4% 27 Fax: 0224 249 49 28
SAMSUN: 15 Mayis Bulvor Cumhuriyet Meydani Cumhuriyet Is Hom K- 4 No: 38-39 Samsun Tel & Fax: 0362 432 31 67
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IKK’99°un Ardindan...

"~ 20Jnternational
=~ Trade Fair for

a. Refrigerating and
' Air Conditioning

Mustafa Engin Deryaasan

-Ekim 1999 sababh

Izmirden ugaga

binerken sektér-

den tamdik simalar
gérmeye baglamistm. Bu simalar
Istanbul'da aktarma yaparkan da-
ha da artt. Ugak tam bir okul ser-
visi havasindaydi. Fuarlara ziya-
retci olarak gitmeyi cok seviyo-
rum. Stand sahibi olmaktan gok-
daha zevkli. Istanbul'daki fuarlar
bile beni yipratmaya yetiyor. Yurt-
disinda bir fuarda stand agmay
ise hic dustinemiyorum. Uretici ol-

madigima gore zaten buna da hi¢
gerek yok.

Dusseldorf havaalanina indigimiz-
de Ulkemizin her agidan ne kadar
da sicak oldugunu tekrar hatirla-
dim. Ben fuarin yapildigi Essen'de
kalmaktansa, daha renkli bir gehir
olan Dusseldorf'ta kalmay! tercih
ettim. Kénigs Alle’'de yarlyls yap-
mak, soguk havaya ragmen kaldi-
rim kafelerinde oturup atistirmak
ve Ren nehrine karsg! bir sayler ig-
mek... Hepsi gok glizel.
Sektorimuz de Avrupa'nin en bi-
ylik fuarlarindan biri olan IKK'ya
giderken yuzylimizin son KK fu-
arina gittigimi ddstindim. Ama
ugakta giderken bu fuarin Es-
sen'de diizenlenen son IKK olaca-
gini da dgrendim. Bundan sonraki
IKK fuarlar Nurnberg ve Hanno-
ver de degisimli olarak dlzenle-
necek.

Fuann ilk aksami Italyan Dorin fir-
masinin  distribttérler yemegine
katildim. Yemekten sonra firmada-
ki ve Urettigi Uranlerin geligmeleri
hakkinda Marlo Dorin'den bilgiler
aldik. Satisini yaptigim bir drintn
ilerleme yapmasi gergekten sevin-
dirici idi. Tabi bu sevindirici bilgi-
lerden sonra [talyan mutfaginin
harika 6rnekleri ile tanigsmak yoru-
cu bir gtintn sonundaki 6dl gibiydi.
ikinci guin daha énceden belirlen-
mig gériigmelerimi yaptim. Bunlar-
dan sonra fuann 12 salonunu do-

sogutma

diinyasi

lasmaya basladim. Daha 6nceki
fuarlardan ders aldigim icin artik
firmalardan CD veya diskete yik-
lenmig olan kataloglarini istedim.
Iki-tig senedir firmalar bu yéndeki
isteklere kargi daha hazirlikll. Bu
da katalog hammalligimizi sona
erdirdi. Tegekkurler teknoloji. Fu-
ardaki ttim yenilikleri takip etmek
imkansiz gibi bir sey. Tabi ben de
iliskide oldugum firmalar hakkin-
daki yenilikleri takip etme firsat
buldum. Bunlardan bazilari Dorin
firmasinin K7500CC'de biten driin
gamini K15000CC'ye kadar gikar-
masi, l'unite Hermetique firmasi-
nin kictk seri kompresorlerine ek-
ledigi sessiz bir model ve Danfoss
firmasinin Uretimine basladig diji-
tal kontrol cihazlar diyebilirim.
Ugtincti gtin CPS firmasi bana ye-
ni Griinleri olan geri toplama Unite-
sini tanitti. Sogutucu gazlarin yeni-
den kullanimas! acisindan ¢ok
faydal bir drln.

IKK Fuari'nda her gecen yil daha
fazla Turk firmasini gérmek beni
¢cok sevindiriyor. Hele bunlardan
bazilar Ege bdlgesi'nden, dahasi
ESSIAD tyesi firmalardan olunca
sevincim daha artiyor, Timsan fir-
masinin fuarda yer aldigini gor-
mek ¢ok glzeldi. Turan Erkan ve
Mustafa K.Yapan'| buradan kutlu-
yorum. llerideki yillarda umarim
daha gok Uyemiz bu tip fuarlarda
yer alir. i
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SOGUTMA DUNYASI Dergisi sayr 9’da ilani
yer alan driinlerle ilgili ayrintili dékiimanlarin adresime
gonderilmesini rica ederim.

Adi Soyadr : Unvani:
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. O ¢ Tel : Faks:
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' o : Tarih: imza
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' : Firma: Uriin: Sayfa No: ......
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: Kisinin/Kurulusun adi :
- sogutma
: un asli Sektor [] Kamu [] Ozel Faaliyet alami:
: Adresi:
: (_ABONE FORMU )
1 Posta kodu: ..o, Tel: Faks:
||
: Abone bedeli 0 villik 5.000.000 TL.
: [ Sectigim periyoda ait abone bedelini asagida isaretledigim banka hesabiniza
: havale ettim. Havale fotokopisini adresinize génderiyorum.
! [C] Yapi Kredi Bankasi Findikh Subesi - ist. 1002071-9 nolu Doga Ajans Tic. Ltd. $ti. hesabi
1 O [ Tiirkiye is Bankasi Kabatag Subesi - ist. 246726 nolu Doga Ajans Tic. Ltd. §ti. hesab

@)

EQE aom.rrnsnnmch.znl
VE ISADAMUAR] DEANEGI
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[ Halk Bankasi Unkapani Subesi - ist. 39033470 nolu Doga Ajans Tic. Ltd. Sti. hesabi

[ Liitfen kredi karts hesabimdan alimiz. [] Visa [] Eurocard/Mastercard

Kartno | | | | H HENERE H Son kullanma tarihi Dj[[[

Liitfen faturay: V.D. no’lu hesaba kesiniz.
Tarih: imza

ABONE SERVIS] Sofiutma Dinyasi Dergisi aboneliini herhangi bir nedenden dolay stirdUrmek
Tel: (0216} 327,60 10 istemeyen okurlarin abonelik dcretlerinin kalan kismint fadh i taahhiit ede
Faks: (0216) 327 78 25 e bl : i uc:re .EII'II'IIF.'I .3 an kismini lade etmeyi taahniit .
Tel: (0232) 457 98 49 Abone bedeli éfrencilere %50 indirimlidir, Faturaniz 7 gin iginde adresinize
Faks: (0232) 458 B4 26 postalanacaktir. Gecikmelerde dergimizi arayiniz.
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yeni yayinlar sogytma

1999 ASHRAE EI Kitabi

(Isﬂma, Havalandirma
iklimlendirme Uygulamalari)

havalandirimasi

¢ Maden iklimlendirilmesi ve
havalandiriimasi

s Endustriyel yerel eksoz
sistemleri

e Mutfak havalandirmasi

Sayfa Sayisi: 846 )
Fiyati: 134 § 3. Eneriji llgili Uygulamalar
o Jeotermal enerji
e Gunes enerjisi kullammi
ASHRAE'nin 1999 El Kitabi, Isitma, Havalandirma ve e Enerji kaynaklar
Iklimlendirme icin genis kapsamda uygulamalarla ilgili 4. Binalarin Caligtinima ve
bilgiler sunmaktadir. HVAC konular muzeler, gii¢ santralleri, Yénetimi

ucaklarda havuz kalitesi bilgileri, kapali yizme havuzlari 6zel  © Enerji yonetimi
Yatinm ve igletme maliyetleri

ortamlari bilgileri, ses kontrolu 6zel bolumlerde yeni

) . s Test, ayar ve dengeleme
olarak sunulmustur. Bu el kitabinda HVAC &zel o isletme ve bakim yontemi
uygulamalarina yogunlasiimistir, bu ise tasarimciya yenik ¢ Binalarda enerjinin izlenmesi
onularda temel bilgileri saglayabilmektedir. * Denetimsel kontrol stratejisi ve

optimizasyonu

) . i . L. ¢ Binalarda kalite y&netimi
EL KiTABINDA ASAGIDAKI KONU BASLIKLARI ISLENMISTIR:
5. Genel Uygulamalar

1. Konfor Uygulamalari e Temiz odalar ¢ Bina dis cepheleri

e Konutlar  Data igleme ve elektronik ofis e Bina hava girig ve eksoz

o Ayrintilanyla tesisat alanlar tasarimi

e Ticari ve resmi binalar o Basimevleri e i¢ hava kirletici gazlann kontrolu

o Toplant yerleri e Tekstil islem fabrikalar e Kontrolun tasarm ve

s Otel, motel ve yurtlar e Fotograf malzemeler uygulamalan

s Okullar ¢ Muzeler, kiitphaneler ve o Ses ve titregim kontrolu

= Saglik ile ilgili binalar argivier e Su sartlandirma

e Tasltlar o Hayvan ve bitkiler igin gevresel e Kullanim suyu isitma

o Ugaklar kontroller e Kar eritme

o Gemiler e Ciftlik Granlerinin kurutulmasi ve e Buharlagmall serinletme
depolanmasi uygulamalan

2. Endiistriyel Uygulamalar o Ahsap ve kagit Gretim e Yangin ve duman yonetimi

* Endustriyel uygulamalar binalarinda iklimlendirme e |ginimla 1sitma ve sogutma

e Kapali tagit araglari o Q¢ santralleri e Sismik ve riizgar sinirliigiyla

o Laboratuvarlar e Nikleer santraller tasarim

¢ Motor test binalar| o Endustrivel gevrelerin e Kodlar ve standartlar. i
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yeni yayinlar

Photovoltaics in Buildings:

;

A Desing Handbook for Architects and

Engineers

Yazan: Friedrich Sick, Thomas Erge
Sayfa Sayisi: 297
Fiyati: 75.00 ingiliz Sterlini

"Photovoltaics in Buildings”, mimar ve miihendisler icin
fotovoltaik teknolojisinin binalarda kullanimina yénelik
olarak hazirlanan bir el kitabi. Fotovoltaik calisma prensibini,
fotovoltaik sistemlerin gesitlerini ve fotovoltaik modiil ve
jeneratorleri detayl bir sekilde isleyen kitap, enerjinin
depolanmasi, hibrid sistemler, fotovoltaik modiillerin
binalarda kullaniimasi ile ilgili bilgiler de sunuyor.

Yiik analizi, sistem boyutlandirmasi ve fotovoltaik sistemlerin
kurulmasi ile ilgili bilgiler de bu calismada bulunabilir.

KiTAPTA ASAGIDAKI KONU BASLIKLARI iSLENMISTIR:

Preface Ch. 9. Inverters

Ch. 1. Why Photovoltaics in Ch. 10. Hybrid Power Systems
Buildings? Ch. 11. Introduction to

Ch. 2. The Solar Resource Architecture and Photovoltaics

Ch. 3. The Photovoltaic Principle Ch. 12. Photovoltaic Modules

Ch. 4. Types of Photovoltaic Suitable for Building
Systems Integration

Ch. 5. Photovoltaic Modules Ch. 13. Design Concepts

Ch. 6. Photovoltaic Generator Ch. 14, Integration Techniques

Ch. 7. Energy Storage and Examples

Ch. 8. DC Power Conditioning Ch. 15. Design Considerations

Ch.
Ch.
Ch.

16.
17.
18.

Load Analysis
System Sizing
Key Component
Selection

Ch. 18. Photovoltaic System
Installation Guidelines
Ch. 20. Photovoltaic System
Operation and
Maintenance

Ch.

21. Commissioning of

Photovoltaic Systems
Recommended Reading

App. | Solar Insolation Data

App. Il System Sizing
Worksheets

App. Il Wire Sizing Tables

App. IV Tender Documents

App. V Maintenance Logsheets

App. VI Trade-Off Considerations

App. VIl Cost of PV

App. VIl Glossary

App. IX General Information
about the IEA

App. X Participating Countries of
the IEA Solar Heating
and Cooling Programme,
Task 16 "Photovoltaics in
Buildings', Participants
and Affiliations §

| 47



“Cogul Gii¢” cogaliyor...

Amerikan devi TRANE,
Odyssey, Impack ve Voyager |l serileriyle
aramiza katiliyor!

Havalandirma ve sogutma sistemleri iiretiminde uluslararasi, lider bir kurulug olan
The Trane Company, “Cogul Gii¢” e katiliyor.
Ustiin kaliteye ve konfora sahip Trane iiriinlerinden TWE/TWA kanalls split klima,
WCH ve WCC roof top iiniteleri artik HSK giivencesiyle Tiirkiye’de.

| ._: (== = 2 -
| o
2 A ;

TWE/MTWA

sk Amrsvmst Thmooll wemsmner  cmomom [STULILZ| m . w—

L ¢
TaSK ¢
“Havalandirma, Sogutma, Klima”

Ganal Md /Eahrika: Tek (0212623 21 46 Fake 10212)623 24 63 Showroom/Satis: Tel: (0 216) 428 30 60 {Pbw) Fake: (0:216) 428 30 72 Ankara: Tel (0312) 442 39 44 Faks: (0 212) 442 39 45
R T e e e e Tl 0 AN AR R TR SR AR PE Fabie BV AN AET 0 84 1Tl 10 AT AU 3T ET Eabe: (17291 A40 27



SEVEL DONDURMA MAKINALARI

Ahgap konstritksiyon, estetik goriiniim,

D IR bilgisayar kontrollii pasta dolaplari. '
B SR
$C375 Dondurulmus gidalar igin ideal

DERINDONDURUCU  gok amagli derin dondurucular
Pasta ve dondurmalarimizi aym

o anda sunabileceginiz teshir reyonlan

i . mE o
MODEL Istenilen sertlikte dondurma iiretebilen
MILENYUM otomatik dondurma makinalari

=
2 2
DERIN DONDURUCU

SLD-400 (AHFAP)

Akcay Cad. No:23 35410 Gaziemir - iZMIiR
Tel:0(232) 265 43 42 - 265 43 44

MODEL 237 07 16 Fax:0(232) 237 57 55

MILENYLUM .
e-mail: seveldon@mail.koc.net

RAT TE

MURAT TEKNIK

SOGUTMA ELEMANLARI TICARET - MUMESSILLIK - TAAHHUT

EKOVATLAR
KONDANSERLER
EVAPORATORLER

GAZLAR
BAKIR BORULAR
TERMOSTATLAR
ELEKTRIK SUPURGESI YEDEK MALZEMELERI
BUZDOLAB
CAMASIR MAKINASI
1203/5 Sokak No: 2/H-E Yener is Merkezi Yenisehir-iZMiR

Tel: 0 (232) 459 50 32 - 459 79 84 - 469 02 37
Fax: 0 (232) 469 02 37

TOPTAN SATISI







e
Tirkoglu
MAKINA SAN. VE TiC. LTD. $Ti.
(éude Bovrw Jipi I Eganjorlerinde

SHELL AND TUBE TYBE HEAT EXCHANGERS

SU SOGUTMALI KONDANSERLER |
TK Serisi : - Gida - bue tpi, malsium perforians
suflayacak kil dizayn slilmiztie
- Baty Alaiy WIELAND WERKE AB, Pindi bl bpn.
< Sezdumaalk foin bakie bavalarn, delildaring
Yanal nealiug apalaa makints e tshitl
- B givls vz gulaglaving feisnormates tallebilie imkay
- 20) i yahgma bastney, 30 at teet dustnel
/ Dl st v bpesitslands nalat

SU SOGUTMALI EVAPORATORLER

TSSE Serisi TTSSE Serisi

Ser Ajans 0.232.489 48 66

Atatiirk Organize Sanayi Bélgesi !
10027 Sokak No:5 (35620) B. Cigli - IZMIR
Tel: (232) 376 80 07 - 376 80 08 Fax: 376 80 09

e-mail:turkoglu@superonline.com
waeh- url-httn-//www eeciad nra fr/t/furknnln himl
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Is1 pompali

su Isitici

atl, swvi, gaz vyakith ve
elekirik rezistansl klasik
su isiticillarina ek olarak
cesitll tip ve kapasitede
ist pompall (Heat-Pump) su isitici-
lar da gunltk yasamda yerini al-
maya basladi. Su ana kadar kulla-
nilmakta olan klasik su isiticilarin-
dan farkli olarak 1s| pompall su isi-
ticilar ortamdan aldigl 1styr suya
aktarmakta ve suyu isitirken orta-
mi sogutmaktadir. Ortam isis| gok
dusUk olmadigl sUrece Islyl trans-
fer etmek dogrudan suyu 1sitmak-
tan daha az enerji gerektirmekie-
dir. Birgok 1sI pompall su isiticisi,
ortam sicakh@min dustk oldugu
zamanlarda kulianiimak dzere op-
siyonel olarak yedek isitici bulun-
durmaktadir.
Isi pompall su isiticilar diger kla-
sik isiticilarla birlikte kullanilabile-
cedi gibi tek basina da kullaml-
makta ve termosifon Ustline veya
yanina monte edilebilmektedir 25
x 30 x 37.5 cm. olgtlerindeki bo-
yutlar ve yaklagik 20 kg'lik agirlik-
lar ile dar alanlarda kolaylikla kul-
laniimalar miumkdn olmaktadir.
Elektrik rezistansl bir su isiticisinin
harcadig! enerfinin 1/3'G ile 1/2'si
arasinda bir enerji harcayan s
pompall su Isiticilarinin tek deza-
vantajlar 1sitma hizlarmin digik
olmasidir,
Bir allenin ihtiyag duydugu gunlik

sicak suyu ortalama 56 litre/saat
olarak saglayabilmektedir, Ik yat-
nm maliyetleri klasik su 1siticilarin-
dan yiksek olan (gu an 600-900 §
arasi) su stticilar, saglayacaklari
en az % 50 oranindaki enerji ta-
sarrufu ile kendilerini kisa strede
amorti edebilmektedirler. Cihazin
diger bir avantaji da su isitirken
klima olarak da kullaniima olanad
vermesidir.

Fan girisine ve gikigina 20 cm ¢a-
pinda ve 900 cm uzunlugunda ka-
nal baglantisina olanak veren ci-
hazlar mevecutiur. Su siticis ola-
rak kullanilan ortalama bir 151 pom-
pasi serbest olarak 340 m'/h hava
debisi ve 4000 Btu/h sogutma ka-
pasitesi verebilmektedir. COP

&

(Cooefficent Of Performance) de-
geri elektrikli 1sitici da 0.9 iken 1si
pormpall su siticisinda 3'e kadar
clkmaktadir.

Sicak havalarda sagladigl klima
ve nem alma ozelligine karsin 1si
pompalar soguk havalarda ortami
daha da sogutacagindan isiiima-
si gereken ortamlarin isitma mali-
yetlerini artirmaktadir. Cihazlar ter-

‘cihen klimatize edilmis ortamiara

veya sicakligl +2°C ile + 38°C ara-
sinda sabit kalan mahallere kon-
malidir.

Cihazlarda uzun yillar gtivenle ga-
lismalarina olanak verecek yika-
nabilen filtre, termostat, akimula-
tér, filtre, drayer gibi elemanlar da
bulunmaktadir. i
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http://www.ari.org/

ARI Nedir?

he Air-Conditioning 2nd
Refrigeration Institute , ARI
(Iklimlendirme ve Sogutma
Enstitiisti), ABD'de ulusal
dlizeyde merkezi iklimlendirme ve
ticari sogutma cihazlar Greten
ABD'nin %90 dan fazla Ureticisinin
temsil edildigi ticari bir dernektir.
45 yildan fazladir faaliyet gosteren
dernek ABD’de sektdriin ana sesi-
dir. ~
ARI Standartlar: ARI'nin en
énemli fonksiyonlarindan birisi,
Endustriyel arUnler icin teknik
standartlarinin geligtirimesi ve ya-
yinlanmasidir. Arl standartlari de-
neme kriterlerini, 6lgim proseddr-
lerini ve Urtn performanslarinin
onaylanmasini  kapsamaktadir.
Boylelikle kullanicilar, 6zel uygula-
malar icin segimlerini dzel olarak
gerceklestirebilmektedir. ARl bu

standartlarin hazirlanmasinda ge-
nel standart komitesinin yaninda
Kanada Standartlar Dernegi
(CSA) ile de birlikte calismalar
yapmaktadir. Ayrica kullanim ve
emniyet standartlar ile ilgili birim-
lerle de isbirligi yapilmaktadir. 60
dan fazla standart yayinlanarak
uygulamada kullaniimaktadir.

Verimlilik
Sertifikalandiriimasi
Hizmetleri

ARI kurdugu bagmsiz laboratu-
varlarda ilgili standartlarina veya
standartlara gore enduUstrivel
Urbnlerin strekli olarak verimlilik
testlerini yapabilmektedir.

ARI laboratuvarlar Uye olmayan
kuruluglara da esit dizeyde agik-
tir. ARI gelisigtizel segilen urtinle-
re uyguladigi testlerle firmalarin
kalitelerine iligkin bir garanti sertifi-
kalandirmasi ortaya koymaktadir.

http:llwww.ashrae.orgl

ASHRAE Nedir?

he American Society of
Heating, Refrigerating and
Air Conditioning Engineers
ABD'de ulusal ve uluslara-
rasi dizeyde Uyeleri olan iklimlen-
dirme, Isitma ve Sogutma Muhen-
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disleri Dernegi olan ASHRAE bu
sektérde galisanlan bir arada tu-
tan, egiten, bilgilendiren, kongre-
ler duzenleyen, arastirmalar ger-
ceklestiren, burslar veren, kitap ve
standartlar ¢ikaran, dergiler yayin-
layan sektdrdeki en bilinen ve say-
gin derneklerin basinda gelmektedir.
ASHRAE web sayfasi Uye digl ve
Uyelerine ayr ayri hizmetler sun-
maktadir. Bu internet sayfasindan
yeni kitaplara, makale basliklari-
na, ASRHRAE Journal Dergisine,
incelenen yeni yazilara, surekli

sogutma

dunyasi

Bu da firma ve kullanici agisinda
tercih edilebilen bir sertifika olmak-
tadir.

Uyelik

ARI etkinliklerinden ve olanakla-
nndan yararlanmak isteyen kuru-
luslar ARl'ya Uye olabilmektedir.
Bu internet sayfasindan yayinlara,
toplanti ve kongrelere, yeni aras-
tirma konularina, standartlara ula-
sabilmek mumkdn. Sektdrle ilgili
onemli konulann llginizi cekecegi-
ni umuyoruz. i

egitime, endustri kuruluglar bilgi-
lerine teknik kaynaklar sayfalarin-
dan ulasilabilir.

ASHRAE akfiviteleri sayfalarindan,
arasgtirmalara, haberlere, standart-
lara, ASHRAE kogrelerine, bursla-
ra, teknik komitelere ulagilabilir,
ASHRAE'nin yalniz tyelere iligkin
sayfalarina, Uyeler indirimli kitap
alimlarn, makale 6zetleri, sparigleri,
tye iligkileri gibi konularda bag-
lantilar kurabilmektedir. ASHRAE
internet sayfalarinda sizleri ilgilen-
diren baglantilar bekliyor.l
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Sogutma San. Tic. Ltd. Sti.

~ Standart Paneller
(30 - 60 - 20 - 120) cm.

Panel Kalinliklar:
(6-8-10-15-20) cm.

Prefabrik olarak imal ettigimiz
Kilitli icneller, kurulacak alanda
olayca monte edilir.

Yer karbeﬁirmeden,. izole ettirmeden
kullanilabilecek en ideal pratik sistem

Standart politretan enjeksiyonlari
45 - 50 kg/msolurck yapilmaktadir.

Merkez ve Showroom: Eski Izmir Cad. No: 313/1-A Bozyaka - IZMIR
) 0(232) 226 16 97 - 98
Magaza: lkicesm ad, No: 65 IZMIR Tel: 0(232) 483 32 10
Fabrika: Olduruk Mevkii Kaynaklar - IZMIR Tel: 0(232) 443 05 41 - 443 05 42
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en cok okun;
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Okurlarimiza teseki
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“ Sektorde ilkeli yayinciligin adresi ”
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Yapida Tesisat, Bilim ve Teknoloji Sempozyumu®

'V,

UL USLARARASI

YAPIDA
TESISAT

BILIMI
Ve

ISTANBUL [ TURKIYE
17 - 19 Nisan 2000

€
TEKNOLOJISI

iletisim
TIMD
Balgat Mah. 3. Sok. No:1/3,
06520,Ankara
Tel: 0312 28578 61
Faks: 0 312 285 78 62
e-posta:ttmd@ttmd..org.ir
URL:http:/ /www.ttmd.org.tr

Size;
Son teknoloji ve bilgileri ilk agizdan 6grenme,
ihtisasi, Tesisat Mithendisligi olan
bir gruba dahil olma,
Tesisat Miihendisligi’'nin tim alt disiplinlerinden
profesyonellerle tanisma,
Firmaniz icin is baglantilari kurma,
Sempozyumda kullanacaginiz zamani,

is yerinizde maliyet ve zaman kazanai olarak geri alma,

imkanlarini sagliyor.

BU FIRSAT ELINIZE iKi YILDA BIR GECER
ERKEN KAYIT YAPTIRIN, ISINIZI SANSA BIRAKMAYIN

KAYIT FORMU

SOV ISiM: iSint: Bay / Bayan
FIRMA / KURUM -

ADRES :

MESLERH / UNVANI : E-POSTA:

TELEFON FAKS :

MISAFIR KISl (LER) ;

SOV isiM : isim :

O Sempozyum hakkinda detayl bilgi almak istiyorum.

O Sempozyuma bildiri sunarak katilmak istiyorum. Bildirimin 6zetini
1 Ocak 2000 tarihine kadar ulagtiracagim. Bildirimin konusu:

© Sempozyuma izleyici olarak katilmak istiyorum.

L}
H I Sempozyuma katlim iicretsiz oldugundan, erken kayit yaptirmak dnemlidir.
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ULUSLARARASI ISITMA, SOGUTMA, KLIMA, HAVALANDIRMA,
YALITIM, POMPA, SIHHi TESISAT VE SU ARITMA
TEKNOLOJILERI FUARI

INTERNATIONAL SANITARY AND HVAC EXHIBITION

BANYO EKiPMANLARI BATHROOM EQUIPMENTS
DOGALGAZ NATURAL GAS
HAVALANDIRMA VENTILATION

ISITMA HEATING

KLIMA AIR CONDITIONING
KOJENERASYON COGENERATION

LPG SISTEMLERI LPG SYSTEMS
OTOMATIK KONTROL AUTOMATIC CONTROL
POMPALAR VE VANALAR  PUMPS AND VALVES
SIHHi TESISAT SANITARY INSTALLATION
SOGUTMA REFRIGERATION

SU ARITMA SISTEMLERI WATER TREATMENT SYSTEMS
TESISAT MALZEMELERI INSTALLATION MATERIALS
YALITIM INSULATION

APRIL 20 - 23 NISAN 2000

DUNYA TICARET MERKEZI  YESILKOY / ISTANBUL / TURKIYE
WORLD TRADE CENTER  YESILKOY / ISTANBUL / TURKEY

ULUSLARARASI SATIS INTERNATIONAL SALES DESTEKLEYEN KURULUSLAR SUPPORTED BY
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Diinya Fuar Yapim Ltd. Sti. Yildizposta Cad. No:26 Yesil Apt. B Blok K.13 D.41 Goyrettepe, istanbul Turkiye
Tel: +490 (212) 216 08 90 - 275 30 45 Fax: ++90 (212) 266 93 25- 212 06 93
E-mail: sodex@dunyafuar.com.tr  www.sodex.com.tr
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K 4 P Serisi K 8 Serisi
24 - 41 Kw 180 - 289 Kw

g
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H 1 Serisi
24 - 41 Kw
e 2 T Serisi
- 3,6 -69,7 Kw

Screw (Vidali Kompresorler) Co2 Karbondioksit
100 - 605 Kw 2-11 Kw
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(A N 1V IL IN | Yenisehir - iZMiR / TURKIY

_ e , Tel.: +90.232 449 9535 (Pb
= | Fax.: +90.232 433 992
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