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Teknik

SOĞUK DEPO PROJELENDİRMESİNDE 
ODA SOĞUTUCUSU FAN MOTORLARI 
KAYNAKLI ISI KAZANCININ İNCELENMESİ

Turan ERKAN
Soğutma Dünyası
Yayın Kurulu Üyesi

ÖZET

Soğuk depo oda soğutucularında kullanılan aksiyal 
fan motoru ısı kazancı belirlemesinde, farklı motor 
teknolojisi kullanımı kaynaklı hata yapılması olasılığı 
vardır. Standart elektrik motoru etiket verilerinde 
eksiklik yoktur. Isı kazancı hesabı için gerekli 
veriler motor etiketinde yer almaktadır. Ancak 
fan gövdesi içinde yer alan özel tasarım motorlu 
tiplerde farklı üretici markalar, farklı ve kısıtlı veri 
deklerasyonu yapmaktadır. Bazı üretici markalar 
Giriş Gücü değerini belirtirken, diğer bazı üretici 
markalar Giriş Gücü ifadesi kullanmadan P birimi 
altında güç bilgisine yer vermiştir. Enerji birim ve 
formülleri ile konu açıklığa kavuşturulmuştur.

Soğuk depo oda soğutucularında, üretim teknolojisi 
bakımından iki türlü aksiyal fan kullanılmaktadır. 
İlki, münferit üretimi yapılan fan kanadının güç 
ihtiyacını karşılayacak güçte Alternatif Akım Standart 
Elektrik Motoru mili üzerine direkt akuple tahrikli 
olarak monte edildiği türlerdir ve uzun yıllar yaygın 
olarak kullanılmaktadır. Diğeri ise fan ve motorun 
tek gövdede yer aldığı özel tasarım türleridir.

Soğuk depo oda soğutucuları hava akışını sağlayan 

fan motorlarının 4 kutuplu olması gerekmektedir. [1] 
4 kutuplu motorlar 50 Hz elektrik şebekesinde 
1500 d/d, 60 Hz elektrik şebekesinde 1800 d/d 
senkron devri vermektedir. Senkron devir kutup 
sayısına bağlı olarak frekansın belirlediği manyetik 
alan devridir, mil devri değildir. Elektroteknik verisi 
olarak bilindiği üzere rotor tahrik mili devri senkron 
devrin altında kalmaktadır. Motor üreticilerinin 
kataloglarında belirttiği mil devri tam yük altındaki 
devirdir. Motor kısmi yüklerde çalıştığında mil 
devri, tam yük altındaki devrin üstüne çıkar 
ama hiçbir zaman senkron devre ulaşamaz.

1. FAN KANADININ STANDART ELEKTRIK
MOTORLARI MILI ÜZERINE MONTAJLI
OLARAK UYGULAMA TÜRLERI

Şekil 1. a) Aksiyal Fan Kanadı b) Motor

a b
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Alternatif akım 3 fazlı elektrik motorları güç formülü,
 			      olmaktadır. 

P - Güç 	 (W - tahrik gücü), 
U - Volt (V), 
I - Amper (A),
Cosφ - Güç kaybı katsayısı,
η - Verim (0-1)

Enerji Giriş Gücü formülü 
olmaktadır. Pg giriş gücü, P formülü içinde yer 
aldığında, P = Pg x η olur. Pg  giriş gücü fan motoru 
kaynaklı ısı kazancını oluşturmaktadır.

Isı kazancı değerini Q ile ifade edersek formül Q = Pg 
olur. Bu durumda standart motorlar için ısı kazancı 
formülümüz,

Q (W) = Güç (P) / Verim (η)

olmaktadır. Bu iki değer standart elektrik motorlarının 
etiketinde yer almaktadır. Ayrıca bu veriler üretici 
ürün kataloğundan da alınabilir. Tablo 1'de 3 Faz 
400 V 50 Hz elektrik motorları üreticisi ürün 
kataloğundan alınma ilgili tipler görülmektedir.

(1)

Tablo 1. [2]

2. FAN VE MOTORUN TEK GÖVDEDE YER ALDIĞI 
TÜRLER

Bu tür fan motorları, fan maksimum mil gücü 
ihtiyacını karşılayacak değerde özel olarak 
üretildiklerinden standart elektrik motorları 
üretim güç adımlaması dışında kalır. 

Motor kullanımı tek amaçlı olduğundan, standart 
elektrik motorları gövdesinde mutlaka bulunması 
gereken teknik bilgilerin yer aldığı standart etiket yer 
almaz. Bu sebeple standart elektrik motorlu tipler için 
kullandığımız ısı kazancı formülünü kullanamayız. 

Bu grupta yer alan fan üreticileri, tüketilen elektrik 
verilerinin yer aldığı (U = Voltaj, I = Amper, 
Pg = Giriş Gücü) özel etiketleme yapar.

Şekil 2

Uygulama örneği; AGM 80 M 4a tip 0,55 kW anma güçlü motor için ısı kazancı,

Q = 0,55 / 0,691 = 0,80 kW olmaktadır. Hesaplamada tam yük (4/4) altındaki verim kullanılmalıdır.

Isı kazancı Q = Pg olduğuna göre motor ısı kazancını Pg formülü üzerinden yapar isek,

									                      aynı değeri bulmuş oluruz.

OCAK ŞUBAT MART 2025 • YIL: 28 • SAYI: 108 45



Teknik

Bu tür fan üreticilerinin kataloglarında belirttiği 
güç, elektrik enerjisi Giriş Gücüdür. Ayrıca diğer 
bazı üreticiler Giriş Gücü ifadesi kullanmadan P 
birimi altında Güç tanımlaması yapmıştır. Bu değer 
motor toplam kayıplarını da kapsadığından, giriş 
gücü verisi aynı zamanda ısı kazancı olmaktadır. 
Bu durumda Q ısı kazancı Q = Pg olmaktadır.

Tablo 2'de 3 Faz 400 V ve 1 Faz 230 V 50 Hz 
motorlu aksiyal fan üreticisi ürün kataloğundan 
alınma ilgili türler görülmektedir. 

Uygulama örneği; S4D 500 – AD 400 Δ (bobin 
üçgen bağlı) tip aksiyal fan motoru Pg Giriş Gücü 
0,82 kW. Isı kazancı giriş gücüne eşit olduğuna 
göre; Isı Kazancı Q = 0,82 kW olmaktadır.

SONUÇ

Bu çalışma ile söz konusu hatanın yapılmasına sebep 
olabilecek belirsizlik ve eksikleri tanımlı hale getirerek 
yapılabilecek muhtemel hataların önünü kesmek 
amaçlanmıştır. Enerji akışı ve birimler formülle 
tanımlı hale gelmiştir. Giriş Gücünün nasıl belirlendiği 
ve Isı Kazancı eşitliği formülle ifade edilmiştir.
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Tablo 2. [3]
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