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SOGUK DEPO PROJELENDIRMESINDE
ODA SOGUTUCUSU FAN MOTORLARI
KAYNAKLI ISI KAZANCININ iNCELENMESI

OzET

Soguk depo oda sogutucularinda kullanilan aksiyal
fan motoru isi kazanci belirlemesinde, farkl motor
teknolojisi kullanimi kaynakl hata yapilmasi olasilig;
vardir. Standart elektrik motoru etiket verilerinde
eksiklik yoktur. Isi kazanci hesabi icin gerekli
veriler motor etiketinde yer almaktadir. Ancak

fan govdesi icinde yer alan 6zel tasarim motorlu
tiplerde farkli Gretici markalar, farkh ve kisitl veri
deklerasyonu yapmaktadir. Bazi tretici markalar
Giris GUcu degerini belirtirken, diger bazi tretici
markalar Giris Glcu ifadesi kullanmadan P birimi
altinda glic bilgisine yer vermistir. Enerji birim ve
formulleri ile konu acikiga kavusturulmustur.

Soguk depo oda sogutucularinda, tretim teknolojisi
bakimindan iki tirlt aksiyal fan kullanilmaktadir.

ilki, miinferit (iretimi yapilan fan kanadinin giic
ihtiyacini karsilayacak giicte Alternatif Akim Standart
Elektrik Motoru mili Gzerine direkt akuple tahrikli
olarak monte edildigi tirlerdir ve uzun yillar yaygin
olarak kullanilmaktadir. Digeri ise fan ve motorun

tek govdede yer aldig| 0zel tasarnim tirleridir.

Soguk depo oda sogutuculari hava akisini saglayan
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fan motorlarinin 4 kutuplu olmasi gerekmektedir. [1]
4 kutuplu motorlar 50 Hz elektrik sebekesinde
1500 d/d, 60 Hz elektrik sebekesinde 1800 d/d
senkron devri vermektedir. Senkron devir kutup
sayisina bagl olarak frekansin belirledigi manyetik
alan devridir, mil devri degildir. Elektroteknik verisi
olarak bilindigi Gzere rotor tahrik mili devri senkron
devrin altinda kalmaktadir. Motor ureticilerinin
kataloglarinda belirttigi mil devri tam yik altindaki
devirdir. Motor kismi yiiklerde calistiginda mil
devri, tam yk altindaki devrin Ustline ¢ikar

ama hi¢bir zaman senkron devre ulasamaz.

1. FAN KANADININ STANDART ELEKTRIK
MOTORLARI MiLi UZERINE MONTAJLI
OLARAK UYGULAMA TURLERI

Sekil 1. a) Aksiyal Fan Kanadi b) Motor e
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Alternatif akim 3 fazl elektrik motorlari gti¢ formdlg,
P =+3xUx1IxCospxn olmaktadr.

P - Glg (W - tahrik glicl),
U - Volt (V),

I - Amper (A4),

Cosg - Glc kaybi katsayis,
n - Verim (0-1)

Enerji Giris Glcti formili P, = V3 x U x I x Cosg

olmaktadir. P giris glicy, P formuld icinde yer

aldiginda, P=P_xnolur. P giris glici fan motoru
9 g !

kaynakli 1si kazancini olusturmaktadir.

sogutma

Isi kazanci degerini Q ile ifade edersek formil Q = P,
olur. Bu durumda standart motorlar igin 1s1 kazanci
formilimiz,

Q (W) = Gig (P) / Verim (1) (1)
olmaktadir. Bu iki deger standart elektrik motorlarinin
etiketinde yer almaktadir. Ayrica bu veriler Uretici
urln katalogundan da alinabilir. Tablo 1'de 3 Faz

400 V 50 Hz elektrik motorlari treticisi Grtin
katalogundan alinma ilgili tipler gorilmektedir.

Tablo 1. [2]
ALUMINYUM GOVDE
4 kutuplu (1500 d/dak)
Anma Giiciinde Kalkista
Anma
Glici Hiz | Akim (M . Verim n Akim Orani | Moment Orani | Devrilme | Eylemsizlik| Yaklasik
Tip Gle Moment | Momenti | Agirlik
Katsayisi Orant
kw dfdak| A Nm | €959 | asa | 3/a | 1/2 |Dogrudan| Y/a |Dogrudan| Y/a
006 AGMS56M 4a 1370 026 0.4 0.61 569 568 522 5 24 26 Q,000M 26
0,09 AGMS56M4b 1375 04 06 0,58 625 623 551 31 22 24 0,00012 28
0,12 AGM 63 M4a 1365 045 08 0,74 571 571 533 31 = 2 22 0,00017 34
0l AGM 63 M 4b 1340 06 13 0,73 59,7 597 558 29 = 2 = 2 0,00021 3,9
0,25 CAGM 63 M 4c 1350 095 1.8 0,63 60,7 60,7 568 3 = 2 = 2 0,00026 45
025 AGM71M4a 1380 08 17 0,72 619 618 582 29 18 22 0,0004 4.9
0,37 AGM71M 4b 1300 115 25 0,68 681 681 671 37 22 25 0,00054 58
0,55 CAGMTIM 4c 1385 16 38 0,75 686 686 6/6 34 19 = 2] 0,00062 6,4
0,55 AGM 8O M 4a 1365 16 38 0,72 691 69 65,2 35 19 = 2 0,00083 5

Uygulama ornegi; AGM 80 M 4a tip 0,55 kW anma gliclt motor icin isi kazanci,

Q=0,55/0,691 = 0,80 kW olmaktadir. Hesaplamada tam yiik (4/4) altindaki verim kullanilimalidir.

Ist kazanci @ = P olduguna gore motor isi kazancini P, formiilii lizerinden yapar isek,

Q=F = V3xUxIx Cosp = V3 x 400 x 1,6 x 0,72 =798 W = 0,80 kW ayni degeri bulmus oluruz.

2. FAN VE MOTORUN TEK GOVDEDE YER ALDIGI
TURLER

Sekil 2
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Bu tiir fan motorlari, fan maksimum mil glict
ihtiyacini karsilayacak degerde ozel olarak
uretildiklerinden standart elektrik motorlari
uretim glic adimlamasi disinda kalir.

Motor kullanimi tek amacl oldugundan, standart
elektrik motorlari govdesinde mutlaka bulunmasi
gereken teknik bilgilerin yer aldigi standart etiket yer
almaz. Bu sebeple standart elektrik motorlu tipler icin
kullandigimiz 1s1 kazanci formulind kullanamayiz.

Bu grupta yer alan fan ureticileri, tiiketilen elektrik
verilerinin yer aldigi (U = Voltaj, I = Amper,
P = Giris Giicti) ozel etiketleme yapar.

-
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Bu tur fan ureticilerinin kataloglarinda belirttigi
glc, elektrik enerjisi Giris Gictddr. Ayrica diger
bazi Ureticiler Giris Giict ifadesi kullanmadan P
birimi altinda Gii¢ tanimlamasi yapmistir. Bu deger
motor toplam kayiplarini da kapsadigindan, giris
gucu verisi ayni zamanda i1si kazanci olmaktadir.
Bu durumda Q i1si kazanci Q = Pg olmaktadir.

sogutma

Tablo 2'de 3 Faz 400 VV ve 1 Faz 230 V 50 Hz
motorlu aksiyal fan dreticisi Grin katalogundan
alinmailgili turler gorulmektedir.

Uygulama 6rnegi; S4D 500 - AD 400 A (bobin
ticgen bagl) tip aksiyal fan motoru P_ Giris Guci
0,82 kW. Isi kazanci giris glicline esit olduguna
gore; Isi Kazanci Q = 0,82 kW olmaktadir.

Tablo 2. [3]
£E

@ 2 ES 323 = -

5 § 5§ g3 = & 3z 52 3§ &

Tip = £ e oo = S =5 38 & 2

v He  min' KW A uF/VDB Pa *BALA  °C Kg

SIE500-AM 230 50 1300 068 300 12/450 150 65/63 -40.+65 138

S4E500-AD 230 50 1270 076 333 14/400 130 71/70 -40.+80 155
2004 50 1390 072 141 . 140 65/64

S4DS00-AM 4n0y 50 1180 055 095 100 63/61 2065 138
i 400 A 50 1325 0,82 159 ... 160 73/70

S4D500-AD 450y 50 1035 Qss Qs 100 65/67 ~H0-+80 155

S6E 500 230 50 915 027 118 8/400 70 57/56 -40.+65 118

S4E 560 230 50 1275 1,09 476 20/450 160 66/68 -40.+55 17,0

S6E 630 230 50 860 060 262 14/400 100 59/61 -40.+55 177
4004 50 80 074 138 100 59/60

560 630 400Y 50 620 044 076 54 53/54 40-+60 177
® 4004 50 1310 197 340 ... 200 68/ 71

WADB30-GH ® 400v 50 1000 129 2,10 115 61/63 40-+55 340
© 4005 50 1320 263 478 . 20  70/73

WADB30-GD o 400y 50 1050 175 295 140  65/67 40-+60 382

SONUC

Bu calismaile s6z konusu hatanin yapiimasina sebep
olabilecek belirsizlik ve eksikleri taniml hale getirerek
yapilabilecek muhtemel hatalarin 6nind kesmek
amaglanmustir. Enerji akisi ve birimler formille
tanimli hale gelmistir. Giris Glctinin nasil belirlendigi
ve Isi Kazanci esitligi formiille ifade edilmistir.=
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