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Yaz sezonu meyve ve sebzeleri hasat sonrasi hizla
kalite kaybi yasarlar ve bu sebeple de tiketiciye
ulasincaya kadar buyiik fireler olusmaktadir. Ciinku
hasat sonrasi trtn fizyolojik olarak solunum
yapmaya devam ettigi iin yaslanmaktadir ve bu
yaslanma sonucu drtinlerde, agirlik ve kalite kaybi
olarak goriiliir. Uriin kiitle sicakhigi distiikee
solunum/yaslanma yavaslamaktadir. Ozellikle
cilek, Gzim gibi yaz meyveleri hizla yaslandiklari
icin marketteki raf omr diger Grlinlere gore cok
kisa olmakta ve biyuk kayiplar yasanmaktadir.

Bu sebeple hasat sonrasi trlnlerin gecikmeden
sogutmaya alinmasi ilk sirada yer almal, Grtin
tipleri ile uyumlu olarak kisa siirede sogutulmasi ise
ikinci sirada yer almalidir[1]. Clinkd hicbir sogutma
teknolojisi hasat sonrasi olusan agirlik ve kalite
kayiplarini bertaraf edemez. Bu makalede kisa
strede sogutma etkisi saglamak icin 6n sogutma
teknolojileri kapsamli bir sekilde ele alinmistir.

1. GIRIS

Hasat sonrasinin basit olarak anlami triintn
toplandiktan sonraki durumudur. Bu noktadan
sonra Urtine yapilacak muamele kapsami, ne
kadar stre ile muhafaza edilebilecegini belirler.

Uriiniin pazara en iyi kalitede gelebilmesi icin
hasat sonrasi muamele, uretici ve nakliyecinin
yapabilecegi ikinci dnemli islemdir. Ureticinin
yapabilecegi en onemli islem ise kaliteli Grind
yetistirmektir. Unutulmamasi gereken gercek
sudur: Ne ekersen onu bicersin! (Sekil 1, Sekil 2)

Ciftciler ve Ureticiler en iyi tohumu, glibreyi ve
sulamayi se¢mek icin uzun arastirmalar yaparlar
ama gercekte pek cok durumda, hasat sonrasi
kalitede soguk zincirin kirildigi nokta énemlidir. Hasat
sonrasl On sogutmasi yapilmis, dogru muhafaza
edilmis ve ideal sartlar altinda nakledilmis vasat bir
urdndn pazara ulastiginda kalitesi, ok kaliteli olarak
uretilip de hasat sonrasi dogru muamele edilmeyen
drininkinden fazladir. Bu sebeple Ureticilerin
yetistirdikleri Grtindn hasat sonrasi muamelesi
konusunda bilgi sahibi olmalari gerekmektedir.
Basarili bir hasat sonrasi muamele programinda 6n
sogutma ve soguk muhafazanin onemi bayuiktdr.

Arastirmalar, bazi drtinler icin, hasat sonrasi 6n
sogutmaya almada bir saatlik gecikmenin pazardaki
raf omrind bir giin kisalttigini ortaya koymustur.
Uriin hasadindan tiiketimine kadar gecen siirede
uriinde kalite ve agirlik kaybinin olacagi kaginilmaz
bir gercektir. Fakat bu kayiplar azaltilabilir. Bunun igin,
bozulmaya sebep olan biyolojik ve cevresel faktorler
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anlasiimali ve bu etmenlerin etkisini minimuma
indirebilecek hasat sonrasi metod uygulanmalidir.

Taze sebze ve meyvelerin hasat edilseler bile
fizyolojik ve patolojik olarak yasayan canlilar oldugu
unutulmamalidir. Uriin hasattan sonra devam eden
bir bozulma evresine girer ve basaril bir pazarlama,
bozulmaya sebep olan islemi yavaslatmaya
bagldir. Bu islem ve degisiklikler taze sebze ve
meyvelerde tamamen durdurulamaz ama belirli
oranlarda yavaslatilabilir. Bozulmayi veya yaslanmayi
yavaslatmanin en etkin yolu rin sicakliginin hasat
sonras| sogutma ile disurtlmesidir. Bozulmaya
musait drdnlerin dmurleri enzim adi verilen buyiik

protein molekdllerinin katalitk aktiviteleri ile ayarlanir.

Enzimler sicaga duyarlidirlar ve aktiviteleri her
10°C'lik sicaklik artist icin 2 ila 4 kat artar[1]. Sonugta
sicakhgi dlsurerek raf dmriini uzatabilirsiniz.

Ikinci 6nemli etmen de dehidrasyon da denilen
su veya nem kaybidir. Su kaybi kendini porsiime
ve burusma seklinde gosterir. Bu %4-5'lik bir
agirlik kaybinda bile meydana gelebilir[1]. Su
kaybi buharlasma seklinde oldugundan %90 ve
uzerindeki bagil nemli ortam su kaybini azaltir ve
pazara daha kaliteli bir Grin sunmanizi saglar.

Hasat sonrasi sogutma denildiginde iki temel
alan ifade edilmektedir. Birincisi on sogutma,
ikincisi soguk muhafazadir. Cogu zaman urintin
on sogutmasi yapilip pazarlanacagi yere
nakledilir, diger durumlarda Urtin sogutulur ve
soguk depolarda birkag ay muhafaza edilir.

On sogutma, iiretim yerine uzaktaki pazarlara
ulasmak, raf omriinu uzatmak ve tiketiciye
daha kaliteli Grin sunmak isteginde s6z
konusu olur. Uriin pazara yakin bir yerde
yetisiyorsa sogutmanin énemi azalr.

Ureticinin iriiniinii depolamadaki amaci, pazarlama
suresini uzatmak, tatil donemleri icin stok yapmak,
uretimin fazla oldugu donemlerde fiyat distslerini
onlemek veya dis pazarlara agilabilmektir.

1.1. On Sogutma

Bir on sogutma programi secilmeden once Grtindn
muhafaza sicakligl ve pazarlama sartlari cok iyi
anlasiimalidir. Sogutma tesisi planlanirken en ufak
bir degisiklik sogutma strecini ve depodan cikan
urdnin kalitesini etkileyebileceginden, Grtinle ilgili
biatlin muameleler dikkatle ele alinmalidir. Paketleme
ve paket cinsi Grtinin sogumasini, paletle yapilan
yuklemenin de soguk hava dolasimini, dolayisi ile
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soguma suresini etkileyebilecegi unutulmamalidir.

Gunimuzde kullanilmakta olan pek cok on
sogutma metodu vardir ve her birinin trtine
gore ayri kullanim alani vardir. En fazla
kullanilan 6n sogutma metodlarn[2]:

1.0da Sogutmasi (Room Cooling)
2.Zorlanmis Hava Akimi ile Sogutma
(Forced Air Cooling)

3.Su ile Sogutma (Hydro Cooling)
4.Paket Buzlama (Package-Icing)
5.Vakumla Sogutma (Vacuum Cooling)
6.Naklivede Sogutma (Transit Cooling)

1.1.1. Oda Sogutmasi

Oda sogutmasi nihai sogutma olarak kabul edilmistir
ve pek cok urin icin yaygin olarak kullaniimaktadir,
fakat cogu urtin icin yavas bir sogutma sistemidir.
Bu sogutmada s triinun kutlesinden konveksiyon
yolu ile trln etrafinda dolasan havaya transfer
olur. Sogutma hizi paletlerin tek sira halinde
aralarinda belli bir bosluk birakilarak yiiklenmesi
ile arttinlabilir fakat bu da yer kaybina neden
olmaktadir(Sekil 3). Sogutma hizini arttirmak igin
oda icine daha buyuk fanlar yerlestirerek hava
dolasim hizi arttirilabilir, fakat bu da motorlardan
gelen is1 kazancinin artmasina neden olacaktir.

Sekil 3.Seyrek istif
Paletler arasi ve koliler arasi bosluklu istif[1].

1.1.2. Zorlanmis Hava Akimi ile Sogutma

Bu tarz sogutmada hava urin istifleri arasindan
emilir. Bu, Uriin etrafinda daha fazla hava dolasimi
ve daha hizl bir soguma demektir. Daha hizh
soguma, Urtin basina disen hava miktarini arttirarak
saglanabilir. Bu fan kapasitesini arttirarak veya
sandiklarin hava gegis araliklarini genisleterek
saglanabilir. Soguma hizini arttirmanin diger yolu
hava sicakhigini distrmektir fakat bu yol daha fazla
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sogutma kapasitesi gerektirir. Ayrica pek ¢ok Griin
icin en dustik hava sicakhigi 0°C olmahidir[1].
Zorlanmis hava akimi ile sogutmada en yaygin
kullanilan yikleme sekli, sogutucu 6ninde paletlerin
2 sira olarak yiklenmesi ve paletler arasi 60—-90 cm
olacak sekilde bosluklu olanidir(Sekil 4, Sekil 5). 2 sira
yerlestirilmis paletlerin Gsti ve siranin ond perde ile
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Sekil 4.Palet istif sekli(kroki)[1]

1.1.3. Su ile Sogutma

Bu sistemde mekanik sogutma sisteminden veya
buz blogundan elde edilen soguk su, Urtin Gzerinden
akitilir. Bu metot islanmaya dayanikl driinlerde
kullanilabilir, ayni zamanda trindn saklandigr kutular
iyi havalandirilmali ve suya dayanikli olmalidir. Bu

da maliyeti arttirmaktadir. Su ile sogutma kolilerde,
karton kutularda veya dokme urinlerde uygulanabilir.

Bantli tip sulu sogutucular driind, su dusunun
altindan bir bant Gzerinden gecirir(Sekil 6).

sogutma
g
ortllmelidir. Hava karton kolilerin icinden, tGrdntin
Uzerinden isiyi alarak gecmelidir. Bu yolla pek cok

iiriin sogutulabilir. Onemli olan havalandirmayi ivi
sekilde saglayacak kutular kullanmaktir. Havalandirma
deliklerinin sekilleri farkli olabilir (Sekil 4).

Sekil 5.Palet istif sekli(resim)[4]

Palet yiklemeli tip sogutucularda trin, her bir goze
palet olarak vyerlestirilir, soguk su duslama etkisi
ile sogutulmus olur(Sekil 7). Her iki tip de giinliik
temizlikleri yapilabilecek sekilde tasarlanmalidir.

Sogutma hizini artirmak igin su sicaklig
dasurdlebilir, suyun dolasim hizi arttirilabilir
ve Urtintn su ile temasi arttirilabilir.

Sirkillasyon Suyu Evaporatdr
Taesisat - Y

Su Dagih {iriin
Tavasi o Girigi
Sogumus -
< Jrin__

Duslama Suyu Toplama Tavasi

Sekil 6.Bantl tip sulu sogutucu[2]
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Sekil 7.Paletli tip sulu sogutucu[1].

1.1.4. Paket Buzlama

Yalniz buzlu su ile temasa dayanabilen trlnlere
uygulanabilen cok eski bir metottur. Buzla direk temas
sirasinda konduksiyon yollu isi transferi ile hizl bir
soguma olur. Buz eridikge olusan hava boslugu ile
kondiiksiyonla isi transferi baslar. Konveksiyonal
paket buzlamada paketli tirliniin tzerine buz

parcalari veya dilimleri yerlestirilir(Sekil 8). Daha
guncel bir metod sivi-buzlama'dir. Sivi-Buz %60

buz, %40 sudan olusan buzlu su karnisimidir[1].

Bu buzun daha iyi ve dizgtin olarak dagilip yerlesmesini
saglar(Sekil 9). Kullanilacak buz miktari, Griinlin agirhgina,
ilk sicakligina ve nakliye sirasindaki ortam sicakligina

baglidir. Buzu kartonlarin icine yerlestirmek icin pek cok yol vardir, bazi yerlerde elle tutulan bir piskurttct ile
buz doldurulur, bazi yerlerde paletli Grin kutularindaki deliklerden buzun iceri girmesi icin basing altinda birakilir.
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Sekil 8.Paket buzlama uygulanmis koli[1]

1.1.5. Vakum ile Sogutma

Vakum sogutma buharlasma sirasinda olusan
Isi transferi prensibine dayanir ve sadece
yaprakl tritnlerde, kereviz, karnibahar, bazi
tath misir, havuc ve tath biberlerde kullanilabilir.
Soguma suresi Urinln yizey alaninin hacmine
oranina baghdir. Bu sebeple yaprakli sebzeler
karnibahar ve kerevizden daha hizli sogurlar.

Uriin hava gecirmeyen celik vakum tiipiine
konulur(Sekil 10). Atmosferik basinci azaltmak
icin hava disari emilir, bu basing dismesi drindin

Sekil 9.Sivi-buzlama uygulanmis koli[1]

icindeki suyun buharlasmasina sebep olur.
Vakum tanklar farkli boyutlarda olabilirler.
Vakum tdpd, tipe bagl bir sogutma sistemine
gereksinim duyarlar. Uriin biiyiik bir kapidan
tlpdn icine tek veya cift taraftan yerlestirilir ve
hareketli bir bant ile ileri geri hareket ettirilebilir.
Sogutma surecinde urdn sicakhiginin her

6°C'lik disuslnde temelde su olarak

%1 oraninda agirlik kaybi olur[1]. Ik tesis maliyeti
yuksek ve kullanilabildigi sezon kisa oldugu

icin pek cok vakum sogutucusu mobildir.

Sekil 10.Mobil Vakum Sogutma uygulamasi[3].
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1.1.6. Nakliyede Sogutma

Bazi Urtinler nakliye sirasindaki sogutma ihtiyacina
gore nakliyeden dnce sogutulmaz veya kismen
sogutulurlar. Nakliyede sogutma mekanik
sogutma, buz serme, nitrojen buharlastirmasi
veya bunlarin birlesimini icerebilir.

Nakliyede sogutma yogun yiiklemelerin oldugu
durumlarda kullanilmaz, bu sebeple sogutma
sistemlerine bir alternatif teskil etmez.

lyi ve etkili bir hasat sonrasi muamele icin
urdnin muhafaza sartlari ve mimkin olan
sogutma metodlari cok iyi bilinmelidir.

1.Basarili pazarlama icin hizli sogutma ve

uygun muhafaza sicakligi nemlidir.

2.0n sogutma (iriin muhafaza sisteminin

bir parcasidir. Uriine yapilan muamelelerin
soguma hizina etkisi dikkate alinmalidir.

3.0n sogutma ve soguk muhafaza sartlari

ve gereksinimleri farklidir. Bunlari iki ayri

sistem olarak degerlendirmelisiniz.

4.Farkl hizli sogutma oranlari veren pek ¢ok sistem
vardir, onemli olan bu sistemlerin prensiplerini
anlayarak en etkin olanini kullanmaktir.

5.Tarla silolari ve sik yerlestiriimis kartonlari soguma
islemini zorlastirmaktadir. Var olan sistemlerin
iyi tasarlanmasi veya degistirilmesi bu zor sartlar
altinda daha iyi bir soguma saglanabilir.
6.Soguma hizi, havanin iyi kullanimi(yonetimi),
karton kutu tasarimi ve paletli yikleme

sekilleri ile arttirilabilir.

7.Daha hizli bir 6n soguma icin yapilacak

ek harcamalar bitin tesis icin harcananin
yaninda pek fazla olmayacaktir.

1.2. Planlama

Genel;
Arastirma gereksinim ve ihtiyaglari.

A.Sogutma metodu sogutulacak

drdne uygun olmalidir.

B.Uriiniin yogunlugu ve boyutlari

soguma hizini etkileyecektir.

C.Uriiniin son sicakligi soguma hizini

ve suresini etkileyecektir.

D.GUnluk sogutulacak miktar tesis
buyukligl ve glicinu etkileyecektir.
E.Daima gelecekte olabilecek kapasite
arttinmlari goz 6ntnde bulundurulmaldir.

sogutma

1.3. Paketleme

1.Nakliye icin kullanilan kutular veya

koliler soguma hizini etkileyecektir.

2.Karton cinsi sogutma metoduna uygun
olmalidir. Su ile sogutma yapilacak ise karton
mumlanmalidir(Sekil 11). Hava sogutmali
sistemlerde, karton kutu yan ylizeylerinde hava
gecisini saglayacak delikler olmaldir(Sekil 12).
3.Karton delikleri yikleme sirasinda birbirlerini
karsilamalidir ki hava dolasimi saglanabilsin.

ﬂﬂ
= -q.‘q':..
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Sekil 12.Uygun hava delikleri olan koli[1]
1.4. Sogutma Sistemi Tasarimi

1.lyi bir sogutucu tasarimi, sogutulacak

drtinun ihtiyaclarini karsilayabilecek bir
muhendislik gerektirmektedir.

2.istenilen ise uygun sogutma sistemini secin.
Sadece ilk tesis masraflarini degil, glinlik ¢alisma
masraflarini, iscilik, bakim Gcretleri, karton kutu ve
nakliye sandiklarinin maliyetini de dikkate alin.
3.Binanin tasarimi da ok dikkat gerektirmektedir.
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Dikkat edilecek husular sunlardir;

A.Bina izolasyonu

B.Isiklandirma

C.Kamyon yikleme ve fork lift kapilar

D.Isi kazancini azaltmak icin serit perde kapilar
E.Zemin yapisi

F.Forklift tipi

G.Bakim kolaylig

H.Raf kullanimi ile depolama kapasitesini arttirma

Onemli olan ihtiyaclar bilmek ve bunlara tam
olarak karsilik verecek sistemi kurmaktir. Gerekli
bilgileri toplayip kullanima koydugunuzda
drindnlzun kalitesi cok daha iyi olacaktir.

2. ON SOGUTMA TESISIiNiN
PLANLANMASI VE TASARIMI

Plan veya tasarimdan dnce sogutma sisteminin
ihtivaclarindan bahsetmek faydali olacaktir.

Birinci olarak, hatirlayacaginiz gibi bittin sebze,
meyve veya bahce Grinleri tiketilene veya
islenene kadar canli varliklardir. Bu da hasat

ile tiketim arasindaki stire¢ ne kadar uzarsa
sogutmanin onemi de o derece artar demektir.

Hasattan sonraki muamelenin amaci daha uzak
pazarlara ulasmak, muhafaza siresini uzatmak
ve tiketiciye istedigi kalitede trind sunmaktir.

Bu sebeple daha diizgtin ve hizli sogutma
gerekmektedir. Hasat sonrasi trtinin tarla sicakhiginin
alinmadigl her zaman dilimi drdndn raf émrintn
kisaltmaktadir. Bunun sebebi Grin hicrelerinin
yuksek sicakliklarda daha hizli bozulmasidir.

Hasat edilmemis Griintin bahce i¢ sicakhiginin
32°Cveya lzerinde oldugunu unutmayiniz.

Hasat sonrasi sogutmaile;

1.Solunum isisi azalr.

2.Su kaybr azalr.

3.Curimeye sebep olan mikroorganizmalarin
uremeleri azalir.

4 .Yaralanma etkileri azalir.

5.Etilen Uretim orani azalir.

Bu konulara odaklandigimizda amacimiza ulasip, daha
uzak pazarlara trtin gonderebilir, muhafaza stiresini
uzatabilir ve tiketicinin istedigi kaliteyi sunabiliriz.

Sogutma sistemine olan ihtiyag belirlendikten
sonrg, ihtiyag olan sistemin tipi ve
biyukliglne karar verilmelidir.
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sogutma
Oncelikle yaygin olarak kullanilan sogutma
metodlarina bir goz atalim;

1.0da sogutmasi

2.Zorlanmis hava akimi ile sogutma
3.Su ile sogutma

4.Paket buzlama

5.Vakum sogutma

Daha sonra sogutulacak Grtin incelenmeledir.

1.Sogutma metodu Urine uygun olmalidir.

Genel olarak meyveler zorlanmis hava akimi

ile en iyi sogurlar. Kok ve saplar suile, yaprakh
sebzelerde vakumla en iyi sekilde sogurlar.
2.Uriiniin biiy(ikliigii, boyutlar, sekli ve yogunlugu
urtin icindeki 1si transferini etkiler. Kiiclik parcalar
blyuklere nazaran daha hizli sogurlar.

3.Uriiniin son sicakligl soguma siiresini

etkiler. Sicaklik dustikge sire uzar.

4.Birim zamanda sogutulucak miktar sogutma
kapasitesini ve maliyeti etkiler. Sogutma kapasitesi
gunlik maksimum ortalama degere gore secilmelidir.
5.Gelecekte olabilecek kapasite arttirimlar

dikkate alinmalidir. Sistemi gelistirmek

yeniden yapmaktan cok daha ucuzdur.

2.1.Paketleme

1.Nakliye kutularinin ve sandiklarinin

tipi soguma hizini etkiliyecektir ki bu da

sogutucunun verimini etkilemek demektir.
2.Paketleme malzemeleri sogutma verimini
etkiliyecektir. Sogutma verimi ambalaj malzemelerinin
kalinlasip sikilasmast ile azalir. lyi havalandirma

ve delikliambalajlar verimi arttinr. Ambalaj

delikleriile kutu veya sandik delikleri iyi bir hava
dolasimi igin birbirlerini karsilamalidirlar.

3.Kutu veya sandiklarin havalandirmasi, yikleme
yuksekligi, yikleme sekli sogutma sirecinde
onemlidir. Sandigin delikleri ile havalandirma

yariklari hizli bir sogutma icin birbirlerine

uygun olmalidir. Yikleme yikseklik ve sekilleri
havalandirmayi en az etkileyecek sekilde olmalidir.
4.Eger kutu ve sandiklar su ile sogutma veya buzla
kaplanarak sogutma icin kullanilacak ise suya dayanikli
hale getirilmelidir ki bu cogunlukla mumla kaplanarak
yapilmaktadir(Sekil 12). Bunun getirecegi ek masraf,
maliyet hesaplarinda goz éntinde bulundurulmalidir.

Buraya kadar sogutma ihtiyaci, sogutmanin 6nemi

ve kullanilmakta olan bazi sogutma metodlarindan
bahsettik, bundan sonra sogutma metodunu secerken
dikkat edilmesi gereken hususlara deginecegiz.
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2.2. Planlama

lyi bir sogutma sistemi makul bir planlama gerektirir.
Planlamada su hususlara dikkat edilmelidir;

1. Uriiniin sogutma metoduna dayanimi

Baz Urdnler pek cok yolla sogutulabilirken, bazilari
icin tek yol vardir. (Ornegin; cilek ve sofralik (iziim
Zorlanmis Hava Akimi ile sogutulmalidir.)

2. Sogutulacak iiriiniin cinsi

Bu, Urtine bagl olarak tek bir metod mu yoksa birkag
metodu birden mi uygulamamiz gerektigini belirler.
Daima gelecege yonelik distnmelisiniz. Muhafaza
edeceginiz Griin artip cesitlendikge, sectiginiz metod
yeni Urtinlere ve kapasiteye uygun olacak mi?

3. Tavsiye edilen sicakliklar

Farkli Grdnler icin cogu zaman farklh sicaklik
gerekeceginden ayri odalarda muhafaza edilmelidirler.
Ornegin; Bir irlinii 1°C'de sogutmak icin kullanilan
hava akiml bir oda da domatesleri 13-21°C araliginda
sogutmak icin kullanilirsa trtinler zarar gorebilir.

Yari tropik Urunleri, tropik olmayan urdnler icin
hazirlanmis hava akimli depolarda sogutabilirsiniz
ama, drtndn sicakhg distiikce kontrol etmeniz
gerekmekte ve istenilen sinir sicakligina geldiginde
urtind derhal yari tropik trdnlerin muhafaza sartlarina
uygun sicakliktaki bir depoya aktarmalisiniz.

4. Sogutulacak iiriiniin miktar

Uriin miktar dendiginde, giinliik sogutulacak
miktardan bahsedilmektedir ve 6nemli olan
gunlik miktandir. Bazi sistemler az miktarda
drlnle istenilen sonucu vermezler.

5. istenilen soguma siiresi

Bazi Urlnlerin hicre bozulmasi ¢ok hizli oldugu
icin hasattan hemen sonra hizla sogutulmalari
gerekirken, bazi Grlinlerde bozulma yavas oldugu
icin sogutma daha yavas olabilir. Onemli olan
sogutmayi kisa stirede yapmaniz degil, sogutma
islemine kisa strede baslamaniz ve sogutma
islemine istenilen sicakliga kadar devam etmis
olmanizdir. Hasat edilen Grinu hemen sogutmaya
baslayip 6-7 saatte bitirmeniz, triin 6-7 saat
beklettikten sonra 1 saatte sogutmanizdan ¢ok
daha iyidir. Bu 6-7 saatlik bekleme surecinde Grtindn
hicreleri dizelmeyecek sekilde hasar gorebilir.

sogutma

6. Ambalaj ve ambalaj malzemeleri

Sikica kapatilmis tiketici paketindeki, hava almayan
nakliye kutu veya sandiklarindaki Grinler kolayca
sogumazlar. Kutu veya sandik icinde posetlenmis,
sariimis olan drtinlerde kolayca sogumazlar.
Ornegin kagitla sarilmis bazi Uriinlerin sogumasi
sarilmamislara nazaran iki kat fazla zaman
almaktadir. Su ile veya buzlu sogutmada ambalajin
suya dayanikli olmasina dikkat edilmelidir.

7. Kutu veya sandik yiikleme diizenleri

Hava veya su, paket veya kartonlarin icinde
diizgiin olarak akabilmelidir. istenilen zaman
icinde islemi tamamlamak istiyorsaniz yiikleme
sekilleri, akisi engelleyecek sekilde olmamalidir.

8. Sogutma metodunun uygunlugu

Hali hazirda bir soguk odaniz var ise bunu
zorlanmis hava akimli bir odaya gevirmek
mumkunddr. Sogutmanin yapildigi yerdeki
kullanima uygunluk, kullanilacak sogutma tipini ve
hatta boyutlarini sinirlayacaktir. Su ile sogutmali
sistemler, temiz su kaynag ve kullanilan suyun
boslatilabilecegi yer gerektirmektedir.

9. Sogutma sezonunun uzunlugu

Bittin sogutma sistemleri hareketli ve elbetteki
sabit yapilabilir. Hangisinin kullanilacag;
sezonun uzunluguna baghdir. Uzun sezonlar
icin sabit tesisler iyidir. Farkl cografyalarda st
Uste gelen sezonu olmayan Ureticiler hareketli
sistemi kullanabilirler. Bu durum her nokta icin
izoleli, sanki sabit bir tesismis gibi donatilmis
bir tesis bulunmasini zorunlu kilmaktadir.

10. Kendi sogutma tesisine olan ihtiyacimiz

Bu, bir tesisin kurulma asamalarinda pek cok defa
sorulmasi gereken bir sorudur. Pek cok kiigtk

uretici ile bir araya gelerek bir tesis kurmaniz

daha ekonomik olabilir, veya bu isi kiralama ile
yapabilirsiniz. Kendi tesisinizi kuracak iseniz
civarinizda sogutma ihtiyaci olan diger treticileri

de dikkate alin. Bu etmenler goz ontine alindiginda
kicuk ve orta dlcekli Greticiler hava akimli, su
sogutmali ve paket buzlamanin kendileri icin en uygun
sogutma sistemi olduguna karar vermektedirler.
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2.3. Tasarim

Uygulamasi yapilacak bir sogutma tesisi
tasariminda dikkate alinacak hususlar;
1.Yer secimi

2.Tesis buyuklugu

3Yapi Tipi (insaat tipi)

4.izolasyon

5.Trafik akisi

6.Forklift secimi

7.Sogutma sistemi

8.Hava muamele sistemi

2.3.1. Yer Secimi

Yer seciminde retim alanlari ile tesis uzakhgi
dikkate alinmalidir. Basit etmenler olan drengj,
kaynaklarin kullanimi, genislemeye uygunluk
dikkat edilecek hususlardir. Drenaj, meyil, kanal
vb. ile saglanmalidir. Yogun sagnak yagis altinda
bile tesiste ylkleme bosaltma yapilabilmelidir.

2.3.2 Tesis Bilyiikliigii

Tesis, bir glinde sogutulacak trint ve muhafaza
edilecek Grtind alabilecek blyiiklikte olmalidir. Bazen
birkac guinltk trinin muhafazasi gerekebilir.

Taban alani, gerekli hacmin icinde yapilacak yikleme
yiiksekligine baghdir. Uriiniin 6n sogutmadan sonra
pakete konuldugu ve paketlerin Ust tiste yiklendigi kabul
edilirse gerekli olan taban alani yari yariya azalmis olur.
Pek cok trtin ambalaji nedeniile st Gste

yukleme yapmaya uygun degildir. Bu durumda

paletli yikleme yolu ile iki palet Ust tste

konularak alan ihtiyaci yariya indirilebilir.

Alan hesab, paletli Griin disinda ana koridor

ve hava bosluklari da diistintlerek yapilmalidir.
Genelde tesis golgelikli yikleme-bosaltma

alanina da sahip olmalidir. Alim alanindan trin 6n
sogutma odasina alinir, daha sonra uriin soguk
muhafaza odalarina veya kamyona ytiklenir.

lyi bir tesiste yiikleme odasI da bulunmalidrr.

Kamyon bu odada bulunan sizdirmaz kapilara arkadan
yaklasarak yiikleme-bosaltmayi yapmalidir.

Yikleme odasinda da sogutma sistemi bulunmalidir ki
soguk depodan ¢ikan urin Gzerinde su yogunlasmasi
olmasin. Yukleme odasi sicakhiginin soguk deponunki
kadar dislk olmasina gerek yoktur ama ¢ig noktasi en
azindan soguk deponun ¢ig noktasina esit olmalidir.
Tesiste makina ve ofisler icin de yer distinilmelidir.

2.3.3. Yapi (insaat) Tipi

Uygun tasarim ve dikkatli bir insaat ile hemen hemen
her yapi soguk depo tesisi amacli kullanilabilir.
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Bu, metal karkasli binalar, agac karkasli binalar,

betonarme, briket, beton panelli, tugla, hatta
toprakla yapilan binalari icermektedir.

Insaat tip seciminde en énemli etmen hic
suphesiz ki maliyettir. Buhar tecridi, bakim
kolayhig ve bazende dis gorinds 6nemlidir.

2.3.4. izolasyon

injsaat tipi ve izolasyon malzemesinin bulunmasi
kolayligl, kullanilacak malzemeyi belirleyen
hususlardir. izolasyon malzemesi isi ve nem(buhar)
akimina karsi olan direncine gore secilmelidir.

Sicak bolgelerde cati bitln glin glinese maruz
kalacag icin en buyuk isi kazancinin buradan
olacagl goz oniinde bulundurularak ¢atiya direnci
yuksek izolasyon malzemeleri kullaniimalidir.

Baz tipik izolasyon tipleri, ahsap cerceve icinde
fiberglas izole seklinde ve tugla veya beton panel
duvarlari izole malzemeleri ile kaplamak seklindedir.

Politretan paneller, styrapor veya sprey politiretan
izolasyon malzemesi olarak kullanilabilir. Sprey
politiretan bitmis insaata direk uygulanabilir.
Izolasyon tipi secimi bina tipine, malzemenin
bulunabilirligine ve tabii ki fiyatina baglidir.

2.3.5. Trafik akisi

Trafik akisi tesis icinde glvenli islem icin gereklidir.
Forklift hareketi yumusak olmali ve ani hareketler
icermemelidir ki, bu da diz ilerleme hatti demektir.
Diz gidisi, cizgi halinde, "L" seklinde hatta "T"
seklinde olabilir. Forklift gidis hatlarinin birbirini
kesmemesine ve ¢akismamasina dikkat edilmelidir.

2.3.6. Forklift

Modern tesislerde sandik veya paletle yiiklemelerde
forkliftin nemi biyuktdr. Forklift se¢iminde
deponun hava degisiminin ¢ok az oldugu kapali

bir mekan oldugu unutulmamalidir. Elektrikli veya
akult forkliftler tehlikeli bir kirlilik yaratmazlar,

bu sebeple tavsiye edilen tek tiplerdir.

icten yanmali motorlu forkliftlerin eksozlari
karbondioksit ve monoksit karisimidir. Karbon
monoksit kanda oksijen molekiillerine baglanarak
birikir ve 6limcul zehirlenmelere neden olur. Bir
diger faktor de motor tarafindan uretilen 1sinin
14-25 kW gibi bir 1si kazanci getirmesidir.
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2.3.7. Sogutma Sistemi

Sistem tasarimi hasat sonrasi sogutma ve
muhafaza konusunu bilen bir kisi tarafindan
yapilmalidir. Hesaplar Grtine, trin miktarina
ve istenilen sicakliklara gore yapiimalidir.
Genellikle kictk tesisler freon, blyuik
tesislerde amonyak kullanmaktadir.

Dikkat edilecek diger hususlar;

Sogutkanin fiyati, bulunabilirligi ve servis
imkanidir. Kullanilan sogutkandan bagimsiz
olarak sistem cok yliksek bir bagil nem

(%90 ve Uzerinde) saglayabilmelidir.

2.3.7.1. On Sogutma Sistemlerinin
Tasarimi ve Kullanimi-Isi Yiikii

On sogutma icin gerekli kapasite, uzun siire ayni
sicaklikta muhafaza icin gerekenden veya oda
sogutmasinda oldugu gibi uzun sirede yavas
yapilan sogutmaninkinden cok daha fazladur.

Bu durumda on sogutmanin getirdigi isi yuka
mumkun oldugunca dogru hesaplanmalidir.
Normalde gerekenden daha fazla sogutma kapasitesi
ekonomik degildir. On sogutma sisteminin Isi
yUkleri Urtinden, cevreden, hava degisiminden,
palet ve kasalardan, fan motorlarindan, isik ve
pompa gibi Isi Ureten parcalardan gelmektedir.
Isi ylkindn ana bolimind drinden gelen isi
olusturmaktadir. Uriiniin 1s1 yiiki; giris sicaklig|,
soguma hizi, sogutulan miktar, soguma

suresi ve Urdndn 6zgtl 1sisina baglidir.

2.3.8. Hava Muamele Sistemi

Saatteki hava dolasimi dogru miktarda hava
saglamalidir. Hava, koli ve ambalaj deliklerinden
gecerek dolasabilecek kadar basincli olmalidir.
Bunlara ek olarak sistem urune

ylksek nem saglamalidir.

Uygun sogutma zamani icin karton
ambalaj yan ylzeylerinde havalandirma
delikleri olmalidir (Sekil 12).

3. SONUG

Kendi kendine yeten tarim tlkesi olmakla
ovlndigumuz Ulkemizde yas meyve sebze kayiplari
cok ylksektir. Bu sonugta tilkemizin yeterince 6n
sogutma tesislerine sahip olmamasinin payi buytktar.
Ancak salt 6n sogutma tesislerini cogaltmak soz
konusu kayiplari azaltmak icin yeterli olmayacaktir.
Meyve ve sebzelerin hasat sonrasi muamelesi

sogutma
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kapsaminda cok zayif halkalar bulunmaktadir.
Makalemiz kapsaminda s6z konusu zayif halkalar
yeterince ele alinmistir. Market reyonlarinda
tuketicilerin memnun kalacag drtnleri sunabilmek
hasat sonrasi muamelesi konusuna buttncil(ilgili her
ayrintiy bilgi eksikligi olmadan ele almak) bakmayi
gerektirmektedir. Hasat sonrasi muamelesi konularini
tam ve yeterli bir sekilde yapmayi basardigimizda,

fire ve kalite kayiplari azalacak, tiiketicilere memnun
kalacag drtinler sunulmus olacaktir (Sekil 13).s

Sekil 13.Tiketicilerin memnun kalacag;
trtinler market reyonlarindal 1].

KAYNAKLAR

[1]1Douglas York, Pressure Cool Co.(USA)

Hasat sonrasi el kitaplari 1997

[2]James F. Thompson, F. Gordon Mitchell, Tom R.
Rumsey, Robert F. Kasmire, Carlos H. Crisosto
Book(1998) » Commercial Cooling of

Fruits, Vegetables, and Flowers

UNIVERSITY OF CALIFORNIA = Division of
Agriculture and Natural Resources

[3]Atef Mohamed Elansari, Donald L.

Fenton and Christopher W. Callahan

Book(2019) = Postharvest Technology of Perishable
Horticultural Commodities, Chapter 6 — Precoolig
[4] Yaltir A.S. Adana. Cilek fidesi ve meyve

turleri gelistirme calismalari yapiyor.

TEMMUZ AGUSTOS EYLUL 2020 = YIL: 23 = SAYI: 90



