B Teknik sogutma

HFO SOGUTKANLARIN KODLARI

Kadir ISA
Friterm Akademi

1234yf, 1234ze(Z) veya 1234ze(E) gibi kodlar
iceren HFO (hidroflorolefin) sogutkanlardan
bahseden teknik yazilarla karsilasmisinizdir.

Bu tlr kodlamalari cozme konusunda sikinti
yasamakta iken, Carter Stanfield'in Fundamentals
of HVACR isimli blogundaki bir yazisinda tim
sorularimin cevaplarini buldum. Sizler icin de yararli
olabilecegi diistincesiyle paylasmak istedim.

HFO Nedir?

Oncelikle, HFO'nun ne olduguna bir bakalim. HFO,
iki karbon atomu arasinda cift bag bulunan bir

HFC (hidroflorokarbon)'dir. Kimya derslerinden
karbonun dort valansa (degerlik) sahip oldugunu
hatirlayabiliriz. Bir atomun en dis kabugundaki
elektronlara valans elektronlari denir. Valans
elektronlar cekirdege zayif olarak bagli olmakta ve
ait olduklari elementlerin 6zelliklerini belirlemektedir. ® Hidrojen elektronu
Elementler en fazla sekiz adet olan valans
elektronlarinin sayisina gore periyodik cizelgede
sekiz grup halinde yer alirlar. Valans elektronlari
sayisi sekiz olan grupta yer alan elementler disari Sekil 1.Metan valans bagi [1]
ile etkilesime girmeyen kararli bir yapidadir. Valans
elektronlari sayisi sekizden farkli olan elementler
ise, disari ile elektron alisverisine girerler [1].

® Karbon elektronu

valans bagi olusur. Metan molekiili bu baga 6rnek
verilebilir (Sekil 1). Mimkin olan en fazla sayida

atoma bagli olanlar doymus olarak adlandirilirlar.

HFO'lar gibi doymamis hidrokarbon molekailleri,

iki karbon atomu arasinda cift baga sahiptir.

Cift bag, bir cift karbon atomu arasinda iki bag
kullanildigindan, molekulde bir atom eksigi oldugu
anlamina gelir. Baska bir deyisle “"doymamis” [2]. ->

Bazi atomlar valans elektronlarini diger bir ya da daha
cok atomla paylasarak ortaklasa kullanirlar. Boylece,
ikiser elektrondan olusan kopriiler yardimiyla dis
yortingelerini kararli duruma getirirler. Paylasilan

(-) yikli elektronlarla (+) yikli atom arasinda
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Kod Sistemi
Sogutkan rakam kodunun ilk doért rakamu, sirasiyla:

«Cift baglarin sayisi,

=Karbon atomlarinin sayisi,

»Hidrojen atomlarinin sayisi

=Molekdildeki flor atomlarinin sayisidir.

Bununla birlikte, bu atomlarin dizenlenebilecegi
bircok yol vardir ve ayni bilesenlerin farkli
diizenlemeleri, farkli fiziksel 6zelliklere sahip
farkli sogutkanlar olusturur. Son iki veya ug harf,
atomlarin molektlde nasil dizildigini agiklar.

ilk Rakam: HFO numaralandirma sistemindeki ilk
rakam, ¢ift baglarin sayisini tanimlar. Yazinin kaleme
alindigl an itibariyla birden fazla cift bagi olan herhangi
bir HFO sogutkan ticari olarak kullanimda degildir.

Bu nedenle tiim HFO sogutkanlar 1 rakami ile

baslar. R1234ze(Z)'nin baslangicindaki 1, molekiiliin
bir adet ¢ift baga sahip oldugunu gosterir.

ikinci Rakam: ikinci rakam, karbon atomu
sayisindan bir eksigini ifade eder. R1234ze(Z)'deki
2, molekilin ti¢ karbon atomuna sahip oldugunu
gosterir (Karbon atomu sayisi (3) - 1 = 2).

Uciincii Rakam: Uciincii rakam, hidrojen atomlarinin
sayisina bir eklenerek bulunur. R1234ze(2)'deki 3,
molekultn iki hidrojen atomuna sahip oldugunu
gosterir (Hidrojen atomu sayisi (2) + 1 = 3).

Dordiincii Rakam: Dordiincu rakam, flor atomlarinin
sayisina esittir. R1234ze(Z)'deki 4, molekiilin
dort flor atomuna sahip oldugunu gosterir.

ilk Kiiciik Harf: HFO sogutkanlar, ti¢ karbon atomuna
sahip propilen bazlidir. Ik kiiclik harf ortadaki
karbon atomuna bagli atomun tirtind ifade eder.

=Klor icin x,
«Floriciny,
=Hidrojen icin z.

R1234ze(2)'deki kiigiik z harfi, orta karbona
bagli atomun hidrojen oldugunu gosterir.

ikinci Kiiciik Harf: Atomlarin molekdlin ucundaki
diizenleme sekli degisebilir. Ikinci kiiclik harf,

cift bag iceren uc karbon tizerindeki atomlarin
dlzenini tanimlar. Harfler su sekilde tanimlanir.

a: 2 klor atomu
b: 1 klor atomu ve 1 flor atomu
c: 2 flor atomu
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d: 1 hidrojen atomu ve 1 klor atomu
e: 1 hidrojen atomu ve 1 flor atomu
f: 2 hidrojen atomu

R1234ze(Z)'deki kiiclik e harfi, ¢ift baga sahip
ug karbon atomunun 1 hidrojen atomuna ve
1 flor atomuna bagl oldugunu gosterir.

Parantezdeki Biiyiik Harf: Bazi durumlarda, kalan
hidrojen atomlarini baglamanin iki yolu vardir. (Z),
hidrojen atomlarinin cift karbon bag ile ayni tarafta
oldugunu gosterir. Z (zusammen), Almancada
“birlikte” anlamina gelir. (E), hidrojen atomlarinin
cift karbon baginin zit tarafinda oldugunu gosterir.
E (entgegen) Almancada “zit" anlamina gelir.
R1234ze(Z)'nin sonundaki (2), iki hidrojen atomunun
karbon cift bag ile ayni tarafta yer aldigini gésterir.
Sonuc olarak, R1234yf, R1234ze(E) ve

R1234ze(Z) tamamen ayni tip ve sayida atomdan
yapilmis olsa da, atomlarin diizenlenme
bicimlerindeki farkllk, onlari farkli fiziksel
ozelliklere sahip (g farkli sogutkan yapar.=
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