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OzET

Yiksek Performansli Binalar (High Performance
Buildings), cagdaslari ile karsilastirildiginda,
cogundan olcllebilir derecede daha iyi performans
gosteren binalardir. Bina tasarimi, mihendisligi ve
insaatinda en son teknolojiyi temsil ettikleri igin,
kullanicilarinin saghgi ve refahini koruma, yatirimin
geri donusund saglama, sinirl dogal kaynaklarin
verimli kullanimini saglama ve cevre tzerindeki
olumsuz etkileri en aza indirme yoninde oncl

bir islevi vardir. Sosyal konutlardan, prestijli ofis
binalarina kadar genis spektrumdaki herhangi

bir bina tipi “ylksek perfomansli bina” olabilir.

Yapi sektoriinde, "yiksek performansl bina” elde
edebilmek, buttinlesik tasarim ve sistem ¢oztimi
anlayisi ile, tasarim stireci basindan itibaren
performansin degerlendirilmesini zorunlu kilmaktadir.

Gunumdzde, disiplinlerarasi calismayi
kolaylastiran, tasarim sureci boyunca tasarim
kararlarinin ve dolayisiyla bina performansinin
degerlendirilmesine yonelik olarak sayisal
uygulamalar (bina performans modelleme/
similasyon araclar) giderek dnem kazanmaktadir.

Bu bildiride, yuksek performansli bina elde etme
surecinin, dijital platformda yuritilmesinin yaratacagl
avantajlar ele alinacaktir. Farkli disiplinlerin, ayni
platform Uzerinde tasarimin gelismesine ve
iyilestiriimesine sunacag katkinin degerlendirilmesi,
tasarimda karar alma strelerine ve maliyetlere

olan etkisinin tartisiimasi ile, bina elde etme

surecinin batdnuyle dijital donlisimuinin yaratacagi
firsatlarin ortaya cikartiimasi hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yapi performans, Yiiksek performansii
bina, Performans analizi, Modelleme, Simiilasyon

ABSTRACT

High Performance Buildings are buildings that
perform better than most compared to their
contemporaries. As they represent the latest
technology in building design, engineering and
construction, they have a pioneering function in
protecting the health and well-being of their users,
ensuring return on investment, ensuring efficient use
of limited natural resources and minimizing negative
impacts on the environment. Any building type in a
broad spectrum, from social residences to prestigious
office buildings, can be a "high performance building".
In the building sector, obtaining a "high performance
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building" requires an integrated design and system
solution approach to evaluate the performance

from the beginning of the design process. Today,
software applications (building performance modeling
/ simulation tools) are becoming increasingly
important for the evaluation of design decisions and
therefore building performance during the design
process. In this paper, the advantages of running the
high-performance building process on the platform
formed by modeling tools and simulation software
will be discussed. By evaluating the contribution

of different disciplines to the development and
improvement of design on the same platform it is
aimed to reveal the opportunities to be created by the
digital transformation of the building design process.

Key Words: Building performance, High performance
building, Performance analysis, Modelling,
Simulation.

1. GIRIS

Dinyada son 20 yilda 6nemli degisimler gerceklesti.
ikibinli yillara yaklasirken, uzak bir gelecekte diinyay!
bekleyen cevresel sorunlar ve iklim degisiminin
yaratacagi olumsuzluklardan soz edilmekte ve dnlem
alinmasi gerektigi dillendiriimekteyse de, diinya

tim ongortlerle beklenenden cok daha kisa stirede
karsilasti. Dinyanin sicakliginin artmasi ile birlikte,
asirt iklim kosullarinin olustugu, kuraklik ve orman
yanginlarinin arttigi, deniz seviyesinin yukseldigi,
ekosistemlerin degistigi bir diinya ile karsi karsiya
kalindi. Atmosferdeki karbon emisyon miktarinin

geri donlssuz seviyelerde artmasi, kiresel 1Isinma

ve yarattigi iklim degisiminin hissedilir 6lctide tim
dinyay! etkisi altina almasi, dinyanin gelecegi
hakkindaki endiselerin daha yiiksek sesle dile
getirilmesine, ulkeler ve devletler bazinda ortak gorts
ve zorunlu isbirliklerinin olusmasina neden oldu. Bu
kosullarda, yapili cevreyi insa etmekten sorumlu
profesyonellerin, gelecek icin derhal acil eylem planlar
gelistirmeleri gerekliligi ortaya ¢ikti. Dahasi, COVID-19
salgini yeni bir tehdit olarak bas gosterdi ve dinyay!
etkiledi. COVID-19 salgini ilk degil ve pandemiye
neden olan son virts olmadigi da bilinen bir gercektir.
Bu yizden neden oldugu sorunlara da hazirlikli olmak
gerekmektedir. Bunu sadece saglikcilari ilgilendiren
bir konu olarak ele almak son derece yanlis olur.
Saglikli bir cevreden sorumlu profesyonellerin tim
bakis agilarini ve uygulama pratiklerini degistirecek
yeni bir yaklasima gereksinimi vardir. Bu baglamda,
yapili cevredeki konfor ve saglik kosullarini

dikkate alan bir yaklasim, zaman kaybetmeden
yaygin bir sekilde uygulamaya konulmalidir.

Kl
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Tarim, atik ve ulasim sektord ile birlikte bina
sektorintin karbon emisyonlarina biyuk katki
sagladigl bilinmektedir. IEA raporuna [1] gore, bina
sektord diinya capinda kiiresel nihai enerji tiiketiminin
%30'undan ve enerji ile ilgili CO, emisyonlarinin
%28'inden sorumlu gortinmektedir. Turkiye'deki yapi
sektorline baktigimizda, resmi istatistiklerde [2]
binalarin toplam enerji tiketiminin yaklasik %30'unu
tukettigi gortilmektedir. Imalat ve insaat sektord,
konut ve hizmetlerden kaynaklanan sera gazi
emisyonlari yaklasik %30-35 paya sahiptir. Bu

bilgi bize, hem yeni binalar hem de mevcut

bina stoku igin binalarin gelecek projeksiyonlari
hakkinda daha fazla distinmemiz icin bir 6ngori
saglamakta ve bize yapili cevre Gzerindeki
sorumlulugumuzu tekrar tekrar hatirlatmaktadir.

Ancak kottimser olmanin ve vazgecmenin de hig
geregi yoktur. Hicbir sey yapmamanin bedelinin

daha agir olacag bilinciyle, gelecegimiz icin bir sans
yaratacak bircok firsati degerlendirmeye ihtiyac vardir.

Ulkeler, hiikiimetlerin 2030 veya 2050
projeksiyonlari, artan yenilenebilir enerjinin
yonund, iklime duyarh / uyarlanabilir kentsel
yerlesimleri, neredeyse sifir enerjili bina ilkelerini,
akilli binalari ve glinlik hayatimiza getirdigi
teknolojiye yonelik calismalarini ve dizenlemelerini
hizlandirmislardir. Sadece yeni binalar igin degil,
mevcut binalarin iyilestirilmesi ve uyumlandiriimasi
icin gerekenler de hizla devreye alinmaktadir.

Bu baglamda, farkl dlceklerde olmak tizere, bina
ve bina sistemleri bazinda yiiksek performans
hedeflerinin tanimlanmasi ve hem yeni binalar icin,
hem de mevcut binalar igin sonug performansa
odakli yeni stratejilerin gelistiriimesine
yonelinmistir. En ylksek standarttaki saglik ve
konfor kosullarinin, en distk karbon emisyonu ile
ve en yiksek kaynak verimliliginde gerceklesebilir
kilinmasi hedeflenmektedir. Bu hedef, “yiksek
performansli bina"” hedefidir. Bu calismada yiksek
performansin tanimindan baslamak tizere farkli
yontemlerinin bir degerlendirilmesi yapilmakta ve
tasarimda gerceklesen dijital dontsumun yarattig|
firsatlar ve kisitlar tartismaya agiimaktadr.

2. YUKSEK PERFORMANSLI BiNA TANIMI

Bir binanin performansi (veya verimliligi), fiziksel,
sosyal veya cevresel baglamda belirlenmis kriterlere
gore ne kadar iyi isletilebildiginin 6lgtsudir [3]. Bir
binanin i1si kayip ve kazanclar dengesi, hava ve su
sizdirmazligi, gurultd kontroll, striktirel performansi,
kaynak kullanimi (su, enerji, malzeme), yangin

sogutma

performansi vb. tim parametrelere dayali olarak
degerlendirilebilir. Burada sadece binanin isletim
streci degil, binanin tasarimi ve insasi icin gerekli
kaynaklarin etkili bir sekilde kullanilip kullanilmadig
da bir performans 6l¢iitl olarak ele alinabilir.

De Wilde [4] bina performansini
soyle tanimlamaktadir:

“Bina performansi, bir nesne olarak bina veya bir
insaat siireci olarak bina ile ilgilidir. Bu yaklasimin

U¢ ana gorusu vardir: mihendislik, sire¢ ve estetik
bakis agisi. Miihendislik gortisd, bir binanin gorevini ve
islevlerini ne kadar iyi yerine getirdigiyle ilgilidir. Stire¢
gorust, insaat sirecinin binalari ne kadar iyi ortaya
cikarttigi ile ilgilidir. Estetik goriis, bir sunum veya
takdir bicimi olarak binalarin basaristyla ilgilenir”

Bu tanimdan yola ¢ikarak, bu calisma kapsaminda
bina performansi bir mihendislik bakis acisi ile
degerlendirilmektedir. Burada, binanin tim
sistemlerinin entegre bir buttin olarak tek bir
performans hedefine yonelik en iyi sekilde calismasi
beklenmektedir. Performansa dayali degerlendirmede
binanin amaca yonelik islevi barindirmasi gerekir. Bu
baglamda tasarim asamasi son derece 6nemlidir,
ctinkd binanin kullanim stirecindeki performansini
belirleyecek pek ¢ok karar bu asamada alinmaktadir.

"Yiksek performansli bir bina" tasarlayabilmek icin,
binanin amaclanan kullanimi tam karsilamasi, bir
baska deyisle tasarimcilarin kullanici gerekliliklerini
tam olarak anlamasi son derece 6nemlidir, ancak
yeterli degildir. Tasarimci ayni zamanda binanin
kullanici gerekliliklerini karsilamak icin hangi 6zelliklere
sahip olmasi gerektigini de anlamis olmalidir.

Burada iki farkli dilden soz edilebilir. Kullanici ihtiyaci
dili, kullanicinin iyi anladigr ve cogunlukla isleve yonelik
gerekliligi ortaya koyan bir dildir. Binanin ihtiyag
programinda ver alan gereksinimleri cogunlukla
mekanin kullanimini tarif eden, islevin mekansal
karsiliginin belirlendigi kisa bilgi notlaridir: 25 kisilik,
farkli oturma diizeninde hizmet verebilecek bir
toplanti salonu gibi. Diger yandan gerekliligi siradan
bir kullaniciicin bir anlam ifade etmeyen, uzmanlhk
dilidir ve kullanicr ihtiyacini performans gerekliligine
cevrilmesini gerekirir. Ayni toplanti salonu icin bu kez
ortam sicakligi, hava hareket hizi, ihtiyag duyulan taze
hava miktar, masa tstu aydinhk dizeyi, arka pla plan
gurultl seviyesi gibi farkli uzmanliklari ilgilendiren

bir dizi gereklilik ortaya ¢ikmaktadir (Tablo 1) [5].
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Tablo 1. Kullanici ihtiyaci ile performans gereksinimi karsilastirmasi [5]

Kullanici ihtiyaci

Performans gereksinimi

En fazla 25 kisi ile farkli oturma -
dizeninde (yuvarlak masa veya -
derslik) toplanti yapabilme imkani -
saglayacak bir mekan

gereken mekan: 3m?/Kisi

mekan bicimi: en/ boy orani < 1.5:1

havalandirma: her bir kisi ve her saat icin 30 m® taze

hava

- i¢ ortam hava sicakhgr: 19°C <t < 21°C

- arka plandaki gurultu duzeyi (dig ortam kaynaklariyla
olusan): en fazla 35dB(A)

- reverberasyon siresi: 0.8 — 1.0 sn

- masa Ustlh aydinlatma dUzeyi: en az 500 lux

Bina performansinin gereklilikleri tanimlanirken,
binanin kullanimi sirasinda gereken kalite dizeyinin
belirlendigi unutulmamalidir. Bunu saglamaya
yonelik olarak farkli yaklasimlar tanimlamakta,
ancak herhangi bir ¢c6ztim 6nerilmemektedir.
Boylece, tasarim ve mihendislik strecinde

yaratici coztiimlere imkan saganmaktadir.

Farkli pek cok disiplini ilgilendiren gereksinimlerin
¢6zime ulastiriimasi ve bir bitdin olarak performans
gosterebilmesi icin, binalarin farkl dinamik kosullar
altinda isletildigi ve bu strekli degisen kosullara
cevap verebilir nitelikte tasarlanmasi gerektigi
gozetilmelidir. Bu nedenle, ylksek performansli
binalar tasarlayabilmek icin, cok disiplinli ve
bittincil bir tasarim sureci uygulanmahdir.

Batdncdl yapi tasarimi, disiplinler arasi paylasimi
esas alan, "bitulnlesik tasarim (integrated design)”
ve "bitlnlesik ekip (integrated team)” gibi iki

temel kavrama dayali yurdtilen bir sirectir.
Bitdnlesik tasarim yaklasimi, tasarim sirecine
dahil olan tim paydaslarin (kullanici, isveren, teknik
ekip, vb.) malzeme, sistem ve bilesen bazinda

proje hedeflerine pek cok farkli perspektiften
bakabilmelerini gerektirir. Bu yaklasim, ayni
zamanda, geleneksel tasarim anlayisindan ayrisarak;
tasarim sireci boyunca birbirinden ayri ¢alisma
yurdten teknik ekibin ¢alisma yonteminin yon
degistirmesi /evrilmesi anlamina gelmektedir.

Bdtdncdl yapr tasarimi pratikte, batinlesik

ekip calismasini da getirmektedir. Tasarim
surecine dahil teknik ekip ve tim paydaslar
strecin en basindan itibaren birlikte calisarak,
maliyet, yasam kalitesi, esneklik, cevresel etki,
uretkenlik, yaraticilik ve kullanici konforu agisindan
tasarimi surekli degerlendirebilmelidir.
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Bina tasariminda, tam anlamiyla buttinctil bir
yaklasim gosterebilmek igin, tasarim hedefleri
birbirleri ile tam bir uyum ve denge icerisinde olacak
sekilde ele alinmalidir. Yiiksek performansli bina
tasariminda gozetilmesi gereken baslica hedefler;

i) stirddrdlebilirlik (cevresel etki, eneriji, su ve
malzeme korunumu), i) saglik ve konfor (kullanici
memmnuniveti), iii) glivenlik, iv) maliyet etkinligi ve
v) erisebilirlik olarak siralanabilir. Ayrica toplumsal
ve kiiltirel baglamin da gozetilmesi sarttir.

Bu sayilan hedeflerle iliskili olmak tzere, binayi bes
temel alt sistemde degerlendirmek gerekir. Bunlardan
birincisi yapr kabugudur. Yapi kabugu, i¢ ortam ile dis
ortami birbirinden ayiran yapi bilesenlerinden olusan
ve performansi pek cok agidan etkileyen cnemli

bir alt sistemdir. ikincisi servis sistemleri olarak
adlandirilan, binaya ait tim mekanik sistemlerin
(iklimlendirme, elektrikli sistemler, sihhi tesisat,
dusey sirkilasyon ve glivenlik) dikkate alindig

bir alt sistemdir. Uciincii sistem olarak binanin
disey ve yatay, duragan ve hareketli yiklere karsi
kararllik saglayan bina bilesenlerini iceren tasiyici
sistemler dikkate alinmalidir. Bu alt sistem, fiziksel
performansin en onemli bilesenlerinden biridir.
Dorduncd alt sistem i¢ bolmeler ve bitirmelere

aittir. Konfor ve saglik acisindan dikkate alinmayi
gerektiren tim bilesenler (bolmeler, bitirmeler,
aydinlatma, akustik, mobilya, vb.) bu alt sistemde
yer alir. Son olarak arsa kosullari da bir alt sistem
olarak gozetilmelidir. Peyzaj ve bina ¢evresi destek
hizmetleri (otopark, drenaj, bitki ortiisd, vb.) ile iklimsel
kosullar ve topografya performansi belirleyen bir alt
sistem olarak gozetilmelidir. Bu bina sistemlerinin
entegrasyon potansiyelini analiz ederken, her bir
sistemin tim tasarim yaklasimi icerisinde nasil

bir rol oynayacaginin iyi anlasilmis olmasi gerekir.
Burada s6z konusu olan, sistemler ile iliskili bazi
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teorik bilgiler bittininin bilinmesi degildir. Sonsuz
sayidaki sistem kombinasyonu, sonsuz sayidaki
tasarim alternatifleri ile yine sonsuz sayidaki yollarla
entegre edilebilir. Burada s6z konusu olan, bu bes
temel sistemin belirleyici bicimde bina performansinin
iyilestirilmesinde etkin olmasi ve bu nedenle bir

arada ele alinmak zorunlulugunda olunmasidir.

3. PERFORMANS DEGERLENDIRME YONTEMLERI

Bina performansinin degerlendirilmesinde bir binanin
kullanici ihtiyaglarini ne oranda karsilayabildigi,
bunun bina ihtiyacini tanimlayacak bir formile nasil
getirilebileceginin dogru tanimlanmasi gerekmektedir.
Bunun niceliksel olarak belirlenmesinde bir dizi
yontemden bahsedilebilir. Bu yontemlerin bazilari,
yeni bina tasarimlari icin kullanilabilirken, bazilari

da mevcut binalar i¢in uygulanabilir. De Wilde [4] bu
yontemleri dort kategoride degerlendirmektedir: i)
fiziksel test ve 6lctim, ii) hesaplama ve similasyon,
iii) uzman gorisu ve iv) paydas gorusu.

3.1. Fiziksel Test ve Olgiim

Fiziksel test ve dlcim genellikle en klasik yontem
olarak karsimiza cikar. Burada bina isletimdeyken
canli olarak binanin gozlenmesi ve test edilmesi soz
konusudur. Bazen binanin sadece bir bolimi (bir alt
sistemi) laboratuvar kosullarinda kontrolld olarak
test edilmekte veya olciilmektedir. Bina bittintinde,
olcek ve yuksek maliyet nedeniyle laboratuvar
kosullarina dayali test mimkin olmasa da, bazi hayati
konularda (yangin glivenligi veya deprem) bittinciil
teste gereksinim duyulabilmektedir.Olciim ve test
kosullar belirli bir stire boyunca strekliligi gerektiren
kayitlara (monitoring) dayal gerceklesmektedir.

3.2. Hesaplama ve Simiilasyon

Performans degerlendirmede hesaplama ve
simulasyon uygulamalari 6zellikle yeni bina
tasariminda en yaygin basvurulan yontemlerden
biridir. Binayi sanal olarak degerlendirmesi ve tasarimi
yonlendirmeye imkan vermesi, tasarim stirecinde
performans acisindan cesitli alternatifler arasindan
secim yapabilmeyi kolaylastirir. Mevcut binalar igin
de binaya fiziksel olarak erismeyi gerektirmeden,
uzaktan degerlendirmeye imkan verir. Simtlasyon,
onemli performans gostergelerinin yiksek maliyetli
olctimler olmadan analiz edilmesine olanak taniyan

sogutma

gercek binanin bir soyutlamasidir. Enerji talebi,

ic mekan cevre kalitesi (termal ve gorsel konfor,

ic mekan hava kalitesi vb.), HVAC ve yenilenebilir
sistem performansi, kentsel dizeyde modelleme,

bina otomasyonu ve isletim optimizasyonu bina
performans similasyonunun onemli yonleridir [4,6-8].

Hesaplama ve simiilasyon arasindaki en cnemli
fark, en fazla 10 degiskene kadar hesaplamalarin
el ile de yapilabiliyor olmasi ancak bunun
otesindeki herseyin simulasyonla ¢oztlebilmesidir.
Ornegin tek bir modeldeki 10000 degisken
similasyon ile kolayca ¢dziime ulastirilabilir.

3.3. Uzman Gorisi

Alan uzmanlarinca, bilgi ve tecrtibelerine dayali
degerlendirme, uzmanlik goristind icerir. Uzman
gorusune dayali degerlendirmenin gerekli

oldugu durumlarda gozetilmesi gereken bir kag
6nemli nokta vardir. Oncelikle uzman gériistinde
seffaflik son derece 6nemlidir. Uzmanin kim
oldugunun bilinmesi hangi araclar kullandiginin
aciklanmasi gerekir. Ayrica uzmanin bagimsiz
olmasi, herhangi bir menfaate dayali calisma
yurdtmuayor olmasi sarttir. Onemli bir baska konu
da tarafsizliktir. Uzman gordsu herhangi bir 6n
yargl tasimamalidir. Son olarak uzmanin gorisuni
olustururken dogrulama calismalar yirGtdlmeli
ve amprik kontrol yontemleri kullanilmalidir.

3.4. Paydas Goriisu

Binalarin aslinda kullanicisi igin insa edildigi bilgisinden
yola gikarak kullanicinin merkeze alindigi bir paydas
gorusu uzerinden degerlendirme gerceklestirilebilir.
Her ne kadar burada subjektif (yanli) bir degerlendirme
olsa da, kisisel beklentiler ve memnuniyete dayali
paydas gorisu, gercek bina performansini temsil
etmesi agisinda deger tasir. Bu goristin, genel

gecer bir yargiya dondstirilmesi, daha karmasik

bir stireci gerektirmektedir. Paydas gorisine dayali
degerlendirme, kullanim sonrasi degerlendirme
(post-occupancy evaluation-POE) olarak da bilinir.

4. DIJITAL DONUSUMDE FIRSATLAR VE KISITLAR
Yiksek performansli bina elde etme hedefine

donik olarak, tasarim sirecinin basindan itibaren
disiplinler arasi bir ekip calismasi ve bitinlesik
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tasarim anlayisinin gozetilmesinin gerekli oldugu artik
bilinmektedir. Bu baglamda, beklenen (hedeflenen)
performansa erisebilmek igin, farkli uzmanlarin

ayni dili konusabildigi, es zamanli veri alisverisinde
bulunulabilen ve strekli performans ol¢iminin
mumkdn olabildigi bir ortamin olusturulabilmesi
sarttir. Bugtin bilgisayar teknolojisinin geldigi noktada,
cesitli yazilimlar, s6z konusu bu ideal ortamin
olusturulabilmesini saglamaktadir. Yapi elde etme
sureci, giderek daha fazla dijital platformlar tGzerinden
yurdtdlir hale gelmistir. Yapi bilgi modellemesi

(BiM) yazilimlari sayesinde, bina malzeme ve
bilesenleri dlceginde gereken performansin
hesaplanabilmesini saglayacak veri girisi mimkan
olmakta, farkli uzmanlarin ayni model Gzerinde g
boyutlu olarak verileri isleyebilmesi saglanmaktadir.

Buglin halen gercek performansin belirlenmesinde
binanin insa edilmis ve kullaniliyor olmasi gerektigi
disunllse de, cok yakin bir gelecekte dijital

ikiz uygulamasindan daha fazla soz ediliyor ve
yararlaniliyor olunacaktir. Bina elde etme streci
hizla dijitallesmekte, hatta sadece tasanimi degil,
isletimi de tamamen dijital bir isleyise birakilmaktadir.
Dijital ikiz, bina sekt6ru icin 6nemli bir dontsimun
firsatini sunmaktadir. Simdiye kadar, modelleme
ve simulasyon aracilig ile, sanal binayi, sanal
degerlendirmeye tabi tutarak elde edilen verileri
gercek binada uygulamak ve benzer sonuglar

elde etmeyi beklemek s6z konusu iken, dijital ikiz,
fiziksel binayi tim sistemleri ile birlikte eslestiren,
dinamik, 6grenen, etkilesimli bir teknoloji ile gercek
bina ve sanal binayi eslemektedir. Modelleme

ve simulasyon yoluyla binalarin sonucta ortaya
cikaracaklari performansin 6nceden “tahmin
edilmesi” mimkiin iken, bu firsat sayesinde
gercek binanin performansinin “bilinmesi-
denetlenmesiiyilestiriimesi” saglanabilecektir.

Bu olaganiistii dénistmiin gergeklesebilmesinin
onunde simdilik bir kag zorluk bulunmaktadir.
Bunlardan birincisi s6z konusu teknolojiye erisim
ve yaygin kullanim problemidir. Bu teknolojinin

tam anlamiyla kullanilabiliyor olmasi, tasarim

ve Uretim ekibinin tim paydaslarinin bu araglari
kullanabiliyor olmasini gerekli kilar. Burada kullanim
kolaylig disinda, maliyet optimizasyonu ve hizli
dretim zorunlulugu 6nemli diger iki faktorddr.
Ayrica, yasal gereklilikler ve beklentilerin de, dijital
donusum ile elde edilen firsatlara uyum saglayacak
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esneklige sahip olmasi beklenir. Ozellikle, dinamik

ve ogrenen bir teknoloji ile binalarin dijital ikizlerinin
olusturulmasi ve nesnelerin interneti (IoT) araciligi ile
surekli izlenebilir olmasinin getirecegi yasal sorunlar/
yukdmldlikler net bir sekilde tanimlanmis olmalidir.

SONUC

Yiksek Performansli Binalar, cagdaslari ile
karsilastirldiginda, cogundan dlgulebilir derecede
daha iyi performans gosteren binalardir. Bina
tasarimi, mihendisligi ve insaatinda en son teknolojiyi
temsil ettikleriicin, kullanicilarinin saghgi ve refahini
koruma, yatinmin geri donusinu saglama, sinirli
dogal kaynaklarin verimli kullanimini saglama ve
cevre tzerindeki olumsuz etkileri en aza indirme
yonunde onct bir islevi vardir. Sosyal konutlardan,
prestijli ofis binalarina kadar genis cesitli herhangi
bir bina tipi "yiksek perfomansli bina" olabilir.

Bina performansinin degerlendirilmesinde

cesitli yontemler kullanilabilir ancak bilgisayar
teknolojisinin sagladigl olanaklar, bugtin icin
cogunlukla performans hedefine erismede bilgisayarla
modelleme ve simulasyonlardan yararlanmayi on
plana ¢ikarmaktadir. 1970'lerden bu yana, bina
simulasyonundaki gelisme ve ilerleme, son 10 yilda
bambaska bir boyut kazanmis ve artik binay:
tamamiyla etkilesimli, 6grenebilir bir teknoloji aracilig
ile tasarimdan, uygulama ve kullanim stireclerini

de kapsayacak sekilde dijital ikiz araciligiyla izleme

ve degerlendirme imkani sunar hale getirmistir.

Yasanabilir, surddrdlebilir, temiz bir gelecek igin yapili
cevreden sorumlu profesyonellerin, teknolojinin
sundugu tim imkanlardan yararlanarak, daha az
kaynak tiiketen ama daha yiksek yasam standardi
ve konforu vaadeden yuksek performansli binalarin
gerceklesmesini saglamalari beklenmektedir.

Bu noktada dijital dontstme direnmek yerine

uyum yollarini aramak gerekmektedir.

Yakin gelecekte, bina performansi hakkindaki
anlayisin degismesi, bina tasarimi ve mihendislik
hizmetlerinin tamamen dijital dontsime ayak
uydurmasi beklenmektedir. Bunu destekleyecek
nitelikte, sivil toplum kuruluslari, meslek odalari ile
universiteler ve arastirma kuruluslari 6nci projeleri
hayata gecirecek, bina endistrisine ilham veren
calismalara hiz vermelidir. Yiksek Performansli




I Makale

Binalar hakkindaki mevcut teorinin bolgesel baglami
gozetecek sekilde uyarlanmasi ve degistiriimesi

ile Turkiye'de yeni Yiksek Performansli Binalarin
tasarimini ve yapimini tesvik etmeye yonelik

yasal dizenlemelerin de hayata gecirilmesi

onem tasimaktadir. Gerek egitim, gerekse
arastirma olanaklarinin, yerel ve bolgesel bazda

ele alinacagy, bir mikemmeliyet merkezi olarak
calisabilecek, arastirma ve uygulama merkezlerinin
kurulmasi desteklenmeli ve tesvik edilmelidir.s
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