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Il Makale

OzET

Sogutma sektord, modern toplumlarda termal konfor,
gida guvenligi, saghk hizmetleri ve sanayi streclerinin
desteklenmesinde kritik bir rol oynamaktadir. Ancak,
sektorun enerji tiiketimi ve sera gazi emisyonlari
tzerindeki etkisi, iklim degisikligiyle miicadelede
onemli bir zorluk olusturmaktadir. 2050 yilina kadar
sogutma cihazlarinin kiresel stokunun dort katina
cikmasi ve enerji tiiketiminin 6200 TWh'a ulasmasi
ongorllmektedir. Turkiye'nin sogutma sektorinde
surdurdlebilir ¢oziimlere yonelmesi, enerji bagimliigini
azaltmak ve iklim hedeflerine ulasmak agisindan
kritik neme sahiptir. Bu calisma, Trkiye'nin
sogutma sektorindeki mevcut durumunu ve Ulusal
Sogutma Eylem Plani'nin (USEP) stratejik roliind ele
almaktadir. USEP, bina performans standartlarinin
ivilestirilmesi, enerji verimliliginin artinimasi ve

distik Kiresel Isinma Potansiyeline (KIP) sahip
sogutucularin kullanimini tesvik ederek emisyonlari
azaltmayi hedeflemektedir. Bu kapsamda, USEP ulusal
oncelikleri ve sosyoekonomik faydalari dikkate alirken
ayni zamanda Paris iklim Anlasmasl, BM Siirdiirlebilir
Kalkinma Hedefleri ve Montreal Protokoli'nin

Kigali Degisikligi gibi uluslararasi kabul gormius

lic amaca ulasmada da benzersiz bir potansiyele
sahiptir. USEP'in baslica hedefleri arasinda teknik
yeterliligin artinlmasi, bolgesel isgticli piyasasinda
firsat kapilarinin agiimasi, Greticilere arastirma ve
gelistirme konusunda yardimci olunmasi ve bélgedeki
ciktilarin rekabet gliclnu artirmasi yer almaktadir.

Bu sayede, Tirkiye'nin sogutma sektoriindeki
dénusuminin yalnizca cevresel sirddrdlebilirlig
saglamakla kalmayip, ayni zamanda ekonomik
biyiumeyi destekleme ve kiresel iklim hedeflerine
katkida bulunma potansiyelini vurgulamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Enerji verimliligi, Siirdtirtilebilir
sogutma, Ulusal sogutma eylem plani, Kigali Degisikligi

ABSTRACT

The cooling sector plays a critical role in supporting
thermal comfort, food security, healthcare, and
industrial processes in modern societies. However,
its impact on energy consumption and greenhouse
gas emissions presents significant challenges in
combating climate change. The global stock of
cooling devices is projected to quadruple by 2050,
with energy consumption expected to reach 6200
TWh. Turkiye s adoption of sustainable solutions in
the cooling sector is essential to reducing energy
dependency and achieving climate targets. This study
examines Turkiye s current cooling sector landscape

sogutma

and the strategic role of the National Cooling Action
Plan (NCAP). NCAP aims to reduce emissions by
improving building performance standards, enhancing
energy efficiency, and promoting the use of low Global
Warming Potential (GWP) refrigerants. NCAP uniquely
balances national priorities and socioeconomic
benefits while aligning with international objectives
such as the Paris Agreement, the UN Sustainable
Development Goals, and the Kigali Amendment

to the Montreal Protocol. The core objectives of

NCAP include enhancing technical capacity, creating
regional job opportunities, supporting research and
development for manufacturers, and boosting the
competitiveness of local outputs. By implementing
these strategies, Turkiye's transformation in the
cooling sector has the potential to achieve not only
environmental sustainability but also economic
growth and substantial contributions to global
climate goals. The findings underline the importance
of NCAP in driving sustainable cooling practices and
positioning Tirkiye as a leader in this vital sector.

Key Words: Energy efficiency, sustainable cooling,
national cooling action plan, Kigali Amendment

1. GIRIS

Sogutma, modern toplumlarin yasam standartlarini
korumada kritik bir role sahiptir. Binalarda termal
konfor saglamak, gida glivenligini artirmak, saglik
hizmetlerini desteklemek ve sanayi stireclerini
optimize etmek gibi bircok hayati alanda kullanilan
sogutma teknolojileri, enerji tiketiminde nemli

bir paya sahiptir [1]. Ancak, sogutma sektor(

hem enerji tiketimi hem de sera gazi emisyonlari
acisindan bu baglamda 6zel bir yere sahiptir.

Ulkelerde artan sogutma talebi, enerji bagimliligini
da derinlestirmektedir. Diinya genelinde 3,6 milyar
oldugu tahmin edilen sogutma cihazlarinin
sayisinin 2050 yilina kadar dort kat artacag ve bu
cihazlarin enerji tiketiminin 6200 TWh'a ulasacagl
ongorulmektedir. Bu da 2100 yilina kadar gezegeni
0,5°Cisitma potansiyeline sahiptir. Sogutma
sektoriinde surdurdlebilir coziimler gelistirmek, enerji
bagimliligini azaltmanin yani sira iklim degisikligiyle
mucadele agisindan da kritik oneme sahiptir.
Uluslararasi diizenlemeler ve hedefler, bu donisim
siirecinde yol gosterici bir cerceve sunmaktadir [2].

Sogutucu akiskan sizintilarindan kaynaklanan
dogrudan emisyonlar, sektorin cevresel etkilerinin
blydk bir bélimind olusturmaktadir. DlsUk Kiresel
Isinma Potansiyeline sah|p dogal sogutkanlarln
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(CO,, NHs, R-290 gibi) kullanimi, bu emisyonlarin
azaltilmasinda etkili bir stratejidir. Ayrica, sogutma
cihazlarinin ener;ji tilketimi sonucu ortaya cikan
indirekt emisyonlar, enerji tretimindeki fosil

yakit bagimliligi nedeniyle ylksek seviyededir.

Bu emisyonlarin azaltiimasi icin minimum

enerji performanslari ve enerji verimliligi ile ilgili
dizenlemelerin yani sira yenilenebilir enerji
kaynaklarinin entegrasyonu da olduk¢a onemlidir.

Bu baglamda, ulusal diizeyde sogutma ihtiyacini
surdurtlebilir bicimde ele almak, cevresel etkileri
en aza indirmek ve toplumsal esitsizlikleri azaltmak
agisindan kritik 6neme sahiptir. USEP (Ulusal
Sogutma Eylem Plani), bu zorluklara kapsamli
cozumler sunarak enerji tliketimi ve emisyonlari
azaltmayi, ayni zamanda ekonomik ve sosyal
faydalar saglamayi hedefleyen bir aractir.

Hizlandiriimis teknolojik degisimi ve Paris Anlasmasi
ile Montreal Protokol Kigali Degisikliginin Misir,
Urdin, Libnan ve Tirkiye'de erken uygulanmasini
tesvik etmek amaciyla Uluslararasi iklim inisiyatifi
(IKI: International Climate Initiative) tarafindan
desteklenen Cool Up Programi, artan sogutma
talebinin etkilerini sinirlamak i¢in sogutma talebinin
azaltilmasi, Hidroflorokarbonlarin (HFC'ler) asamali
olarak dogal sogutkan akiskanlarla degistirilmesinin
ve glvenli bir sekilde imha edilmesinin
desteklenmesi, verimsiz sogutma cihazlarinin
yenilenmesi ve bu konudaki teknik egitimin ve
farkindahigin iyilestiriimesine odaklanmaktadir.

Turkiye, 2022 yilinda iklim degisikligi ile micadele
hedeflerini glincellemis ve ulusal katki beyani

ilan edilmistir. Bu kapsamda, “Sanayi drtnlerinin
karbon ayak izini azaltmak ve sanayi sektorinde
enerji verimliligini artirmak, strdurulebilir ve

dogal sogutma teknolajileri ile yenilikci finansman
cozumlerini ve daha yuksek enerji verimliligine
sahip secenekleri kapsayan Ulusal Sogutma Eylem
Plani'ni hazirlamak” 2030 yilina kadar ana azaltim
politikalarindan biri olarak yer almaktadir [3].

Diinyada da sogutma sektdri agisindan
onemli bir yere sahip olan Turkiye'nin sogutma
sektoriinde politika ve teknoloji donisimuine
odaklanmasi, iklim degisikligi hedeflerine
ulasiimasi agisindan hayati 6nem tasir.

Tiirkiye'de Sogutma Sektoriiniin Mevcut Durumu

Tlrkiye'nin sogutma sektord, artan niifus, ekonomik

sogutma

genislemektedir. Ulkedeki sogutma talebi, yalnizca
konut ve ticari alanlardaki yasam standartlarini
iyilestirmekle kalmayip, ayni zamanda saglik,

gida guvenligi ve ekonomik kalkinma gibi kritik
alanlara da dogrudan katkida bulunmaktadir ($eki|
1). Bununla birlikte, enerji tiiketimi ve sera gazi
emisyonlar Uzerindeki etkisi, sektorde strdirtlebilir
¢O6zimlere gecisin Onemini ortaya koymaktadir.

Turkiye'nin iklim kosullari ve ekonomik yapisi,
sogutma talebindeki artisin baslica nedenlerindendir.
Ortalama sicakliklarin artmasi ve sehirlesmenin
yogunlasmasi, 0zellikle yaz aylarinda mekan sogutma
ihtiyacini artirmaktadir. 2020 yilinda Turkiye'de kurulu
klima sayisi yaklasik 10,8 milyon olarak kaydedilirken,
bu rakamin 2050 yilina kadar yaklasik 20 milyon
ulasmasi beklenmektedir. Yeni bina insaatlari

ve mevcut binalarin iklimlendirme sistemleriyle
donatilmasi, bu artisin temel siriikleyicileri
arasindadir. Bunun yani sira, gida soguk zincirinin
genislemesi, taze gida ve ilag Grdnlerinin saklanmasi
ve tasinmasi igin gereken ticari sogutma sistemlerinin
kullanimini artirmaktadir. Bu durum, ozellikle sicakhk
hassasiyeti yuksek ilaclarin ve tibbi malzemelerin
tasinmasini ve depolanmasini gerektiren bir soguk
zincir altyapisina olan ihtiyacr artirmaktadir.
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Sekil 1. Sogutma talebinde artisin sebepleri

Turkiye, Avrupa Birligi ile GimrUk Birligi anlasmasi
ve Misir, Urdin ve Libnan gibi diger Cool Up

ortak Ulkeleriyle serbest ticaret anlasmalari
sayesinde, kiiresel dlcekte blytiyen bir tGretim

ve ihracat merkezi olarak one ¢ikmaktadir.
Avrupa’nin en biylk beyaz esya ureticisi olan
Tirkiye, ayni zamanda evsel, ticari ve otomotiv
iklimlendirme sektorlerinde iyi organize

olmus bir Gretim altyapisina sahiptir[4].

Cool Up programinin Gglinci MENA Bdlgesi Sogutma
Durum Raporu [5], Orta Dogu ve Kuzey Afrika
bolgesinde asiri sicaklarin yarattigr acil sorunlari

ele almakta ve sirdurdlebilir sogutma ile dogal

-
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sogutkanlarin, sogutmanin kisir dongistinud kirmada
nasil kilit bir rol oynayabilecegini vurgulamaktadir.

Tarkiye'nin toplam sera gazi emisyonlarinin %12’si
sogutma sektoriinden kaynaklanmaktadir [6].
Sogutma sektoriinlin enerji tiketimi, dogrudan
enerji altyapisi tzerinde baski yaratmaktadir. Artan
klima kullanimi ve ticari sogutma sistemleri, elektrik
tuketiminin 6nemli bir kismini olusturmaktadir.

Bunun yani sira, Hidroflorokarbonlar (HFC'ler) gibi
ylksek KIP degerine sahip sogutucu akiskanlarin
kullanimi, sektortin sera gazi emisyonlarina katkisini
artirmaktadir. Turkiye'deki sogutma sistemlerinin
biydk bir kismi, enerji verimliligi disik cihazlar

ve yuksek KIP'li sogutucular icermektedir. Yapilan
calismalar, sogutma sektori kaynakl mevcut
emisyonlarin %53'tndn sizinti kaynakli dogrudan
emisyonlarla, %&47'sinin ise enerji tiketimi kaynakl
dolayli emisyonlarla oldugunu gostermistir.

Evsel, ticari ve otomotiv iklimlendirme sektorleri
Turkiye'de iyi organize olmus, diizenlemeler
konusunda bilincli ve Montreal Protokoli'niin
Kigali Degisikligi'ne uyum saglamistir. Tlrkiye,
geleneksel olarak split tip klima tretim merkezi
olarak hizmet vermektedir. Bu tur klimalarin
dreticileri, buytk olclide R410A yerine daha
distik Kiresel Isinma Potansiyeline (KIP) sahip
ve enerji verimliligi artiran R32 kullanimina gegis
yapmistir. Ancak, chiller Greticileri hala R134a
ve R410A kullanmayi tercih etmektedir.

Turkiye, ozellikle distk KIP'li veya dogal alternatiflerin
kullanilmasi zorunlulugu olan AB pazarina yonelik
evsel, ticari ve otomotiv iklimlendirme sektérlerinde
ihracatini genisletmektedir. Bununla birlikte,

yerel sogutma pazari hala biiylk dl¢iide HFC'lere
bagimhidir ve bu sistemlerin servis ve bakim talebinin
bir stire daha devam etmesi beklenmektedir.

Tlirkiye'nin sogutma sektdriinde mevcut durum,
enerji glivenligi, cevresel siirdirdlebilirlik ve ekonomik
kalkinma arasindaki dengeyi saglamak icin kritik

bir donim noktasindadir. Dogal sogutkanlarin
yayginlastiriimasi, enerji verimliligi yiksek cihazlarin
kullanimi ve geri donisim altyapisinin gelistirilmesi,
sektordeki dontstim icin kritik Sneme sahiptir.

Tirkiye'de iklimlendirme ve sogutma sektoriinde
kullanilan florlu sera gazlarinin kullanimi ve
kontrol, Florlu Sera Gazlarina iliskin yonetmelik
ile diizenlenmektedir. Florlu Sera Gazlarina iliskin
Yonetmelik ilk olarak 4 Ocak 2018 tarihli ve 30291

sogutma

sayili Resmi Gazete'de yayimlanmustir. Kigali
Degisikligine taraf olunmasiyla beraber, s6z konusu
yonetmelik glincellenerek 29 Haziran 2022 tarihli

ve 31881 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak
yurdrlige girmistir [7]. Bu revizyonla beraber,
HFC'lerin ithalat ve ihracat islemleriyle ilgili sevkiyat
basina lisanslama, ithalatgilara kota tahsisi,

merkezi veri tabanlari gibi bircok yasal dlizenleme
getirilmistir. Ayrica, HFC'lerin cevresel etkilerini

en aza indirmek icin sektodrel gecis sirecleri de
yonetmelikte yer almaktadir. Bu diizenlemeler, florlu
sera gazlarinin kullanimini takip etmeyi, azaltmay,
ticaretini kontrol altina almay! ve Kigali Degisikligi'nin
hedeflerine uyum saglamayi amaglamaktadir.

15 Ekim 2024 tarihinde Florlu Sera Gazlarina

lliskin Yénetmelik tekrar giincellenerek sogutucu
akiskanlarin yasam dongtist yonetimine yonelik
onemli maddeler yonetmelige ilave edilmistir [8].

Ulusal Sogutma Eylem Planinin, mevcut hedefler,
stratejiler ve eylem planlari goz 6niine alan bitincdl
bir yaklasimi benimsemesi 6nem arz etmektedir.

Bu kapsamda, cesitli eylem plani ve strateji
belgelerinde sogutma sektortind de ilgilendiren
onlemler taranmistir. Tdrkiye Cumhuriyeti Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan yayimlanan
Enerji Verimliligi 2030 Stratejisi ve Il. Ulusal Enerji
Verimliligi Eylem Plani (UEVEP) [9], Tirkiye'nin
2030 yilina kadar enerji verimliligi yol haritasini
ortaya koymustur. UEVEP icerisinde, 1si pompasi
kullaniminin yayginlastiriimasi icin idari tedbirler
alinmasi, merkezi ve bolgesel 1sitma/sogutma
sistemlerinin kullaniminin 6zendirilmesi, binalarda
enerji performansi ve yalitim gibi Ulusal Sogutma
Eylem Plani icin de 6nemli ve baglantili olan eylemler
yer almaktadir. Tuirkiye Cumhuriyeti Cevre, Sehircilik ve
Iklim Degisikligi Bakanligi iklim Degisikligi Baskanligi
tarafindan yayimlanan 2024-2030 Iklim Degisikligi
Azaltim Stratejisi ve Eylem Plani [10]'nda Binalarda
Isi Yalitimi Kurallarinin sogutma ihtiyacini dikkate
alacak sekilde gtincellenmesi, bolgesel 1sitma ve
sogutma sistemlerinin kullaniminin yayginlastiriimasi
ve desteklenmesi gibi yine Ulusal Sogutma Eylem
Plani ile baglantili olan eylemlere yer verilmistir.

Bu cergevede, Turkiye'nin mevcut politikalarini

ve dlizenlemelerini daha fazla iyilestirme ve
genisletme yonindeki cabalari hem ulusal hem de
uluslararasi diizeyde emisyon azaltim hedeflerine
ulasilimasinda belirleyici olacaktir. Bu baglamda,
Tiirkiye'nin Ulusal Sogutma Eylem Plani (USEP),
surdurulebilir sogutma ¢ozumlerinin uygulanmasini
hizlandiracak onemli bir arag olarak one ¢ikmaktadir.

-
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2. SOGUTMA SEKTORUNDE iLGiLi POLITIKALAR

Sarddrdlebilir sogutma sistemlerinin gelistiriimesi
hem cevresel hem de ekonomik agidan bir gereklilik
haline getirmistir. Bu baglamda, uluslararasi politikalar
ve Tirkiye'nin ulusal diizenlemeleri, sogutma
sektortinde emisyonlarin azaltiimasi ve enerji
verimliliginin artinlmasi icin bir cerceve sunmaktadir.

Uluslararasi politikalar, Tirkiye'nin sogutma
sektortindeki dénusimini sekillendiren temel itici
gucler arasinda yer almaktadir. Ozon Tabakasini
Incelten Maddelere iliskin Montreal Protokolii ile
BM iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi temelinde
hazirlanan Paris Anlasmasi gibi uluslararasi

cevre anlasmalarinin yani sira Avrupa Birlig;
mevzuatlarina uyum stireci ve AB ile Turkiye
arasindaki ekonomik iliskiler sebebiyle AB cerceve
direktifleri de Turkiye'deki politikalarin
sekillenmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir.

Montreal Protokolii, 0zon tabakasina zarar veren
Hidrokloroflorokarbonlarin (HCFC) kullaniminin
kaldinlmasi hedefiyle cevre alanindaki en

basarili uluslararasi anlasmalardan biri olarak
degerlendiriimektedir. 2016 yilinda Montreal
Protokoline gelen Kigali Degisikligi ise, yiiksek
Kiiresel Isinma Potansiyeline (KIP) sahip HFC'lerin
asamali olarak kaldinlmasini hedeflemektedir.
Turkiye, Montreal Protokolii ve tim degisikliklerine
gelismekte olan (Madde 5) llke statisiyle taraftir.
Kigali Degisikligi, bu baglamda, HFC'lerin asamali
olarak azaltilmasini ve disuk KIP'li alternatiflerin
kullaniimasini gerekli kilmistir. Bu diizenleme,
HFC'lerin sogutma sektortintin biiylk bir kisminda
temel bilesen olarak kullaniimasi sebebiyle, sogutma
sektoriinde 6nemli bir déniisimui gerektirmektedir.

Turkiye, Montreal Protokolii ve Kigali Degisikligi
kapsaminda HFC'lerin kullanimini azaltma ve diistik
KIP'li alternatiflere gecis yapma yukimliluklerini
ustlenmistir. Bu kapsamda, Tirkiye diger gelismekte
olan Madde 5 ulkeleri gibi 2029 yilinda HFC
tuketiminde %10 ve 2045 yilina kadar %80 azaltim
taahhut etmistir. Kigali Degisikligi, Tdrkiye'nin disik
KIP'li dogal sogutkanlara gecisini hizlandiracak ve
direkt emisyonlarin azaltiimasina olanak taniyacaktir.
Oyleki, 2023 ve 2024 yillari itibariyle sogutucu gazlarin
ithalatina getirilen lisans ve kota uygulamalari,

Kigali Uygulama Plani’'nin hazirlanarak Kigali
Degisikligi hedefleri tizerinde 2029 yilinda %14 azaltim
taahhut edilmesi Turkiye'nin surdirilebilir sogutmaya
yonelik cabalarini gostermektedir. Ancak, Turkiye'deki
sogutma sektdriintin yiiksek eneriji tiiketimi ve florlu

sogutma

gazlara olan bagimliligl, donlsim strecinin zorluklarini
artirmaktadir. Ozellikle ticari sogutma sistemleri

ve binalarda kullanilan eski cihazlarin yenilenmesi
gerekliligi, Kigali Degisikligi'nin uygulanmasini
hizlandirici bir faktor olarak one ¢lkmaktadir.

Paris Anlasmasi, kiiresel sicaklik artisini 1,5°Cile
sinirlandirmayi hedefleyen uluslararasi bir iklim rejimi
olarak, sogutma sektoriinde de dnemli dontsumleri
zorunlu kilmaktadir. Enerji tiiketiminin bdyk bir
kismini olusturan sogutma sektord, ozellikle enerji
verimliligi artirici teknolajilerin ve dustik karbonlu
¢6zlmlerin yayginlastiriimasiyla, anlasmanin
hedeflerine ulasiimasinda kritik bir rol oynamaktadir.

Sogutma sektorinden kaynaklanan sera gazi
emisyonlarinin, hem enerji tretiminden kaynaklanan
indirekt emisyonlar hem de sogutucu akiskanlarin
kullanimindan kaynaklanan direkt emisyonlar
seklinde cift yonli bir etkisi vardir. Bu nedenle, Paris
Anlasmasi kapsaminda sogutma sekt6rli hem enerji
verimliligi artiric stratejiler hem de diis(ik emisyonlu
sogutucu akiskanlarin kullanimi ile kiiresel emisyon
azaltim hedeflerine onemli katkilar saglayabilecek bir
alandir. Oyle ki, Birlesmis Milletler Cevre Programi‘na
gore Kigali Degisikligi, evrensel olarak onaylanir

ve tam anlamiyla uygulanirsa, iklim eylemiicin

guclu bir arag olma potansiyeline sahiptir. Yizyilin
sonuna kadar kiresel sicaklik artisini 1°C'ye kadar
onleyebilir ve bu, Paris Anlasmasi’'nin 1,5°C hedefi
dogrultusunda 6nemli bir katki anlamina gelmektedir
[11]. Bu etki, degisikligin iklim degisikligiyle
mucadeledeki kritik roltini ve kiresel is birliginin
uygulanmasindaki dnemini ortaya koymaktadir.

Tirkiye, Paris Anlasmasi’na taraf olarak bu
hedeflere uyum saglamak amaciyla, 2024 yilinda
uzun dénemli stratejisini aciklamistir. Sogutma
sektord, bu baglamda enerji tiketiminin optimize
edilmesi agisindan kilit sektorlerden biri olarak one
cikmaktadir. Tirkiye, 2053 Net sifir hedefine yonelik
sogutma sektorind de ilgilendiren stratejilere yer
vermistir. Ozellikle, enerji verimliligi potansiyelini
maksimize etmek, ozon tabakasini incelten maddeleri
ve florlu sera gazlarini azaltmak, binalardaki

enerji kullaniminda dekarbonizasyon dogrudan
sogutma sektorini ilgilendiren stratejilerdir.

Birlesmis Milletler Gyesi tilkeler, 2030 yili sonuna
kadar ulasiimasi amaclanan hedefleri 17 ana
baslikta Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglari (SKA)
tanimlayarak surdurdlebilir kalkinma icin evrensel
bir odak olusturmustur [12]. Strdurdlebilir
sogutmanin SKA'lar ile baglantilarini inceleyen bir

-

TEMMUZ AGUSTOS EYLUL = YIL: 28 = SAYI: 110



Il Makale

calisma[1], 17 SKA icin dogrudan ya da dolayli
baglantilar ortaya koymustur. Acliga son (SKA 2),
Surdurdlebilir ekonomik blylme ve insana yakisir
istihdam (SKA 8), slirdurtlebilir sehirler ve toplumlar
(SKA 11), iklim hareketi (SKA 13) gibi stirdUrdlebilir
sogutmanin dogrudan etkilerinin yani sira saglkli

ve kaliteli yasam, nitelikli egitim, toplumsal cinsiyet
esitligi, esitsizliklerin azaltiimasi, sorumlu dretim ve
tiiketim, sudaki yasam, karasal yasam ve amaglar
icin ortakliklar gibi diger SKA'larla strdurdlebilir
sogutma arasinda da 6nemli baglantilar bulunmustur.

Avrupa Birligi (AB) mevzuatlari ise Tiirkiye'nin
sogutma sektorinde surdurdlebilirlik hedeflerine
ulasmasinda hem bir rehber hem de bir tesvik
unsuru olarak one ¢ikmaktadir. AB'nin enerji
verimliligi direktifleri ve sera gazi emisyonlarini
sinirlandirmayr amaclayan dizenlemeleri, Tirkiye'nin
ulusal politikalarini sekillendirmede onemli bir
referans noktasidir. Ozellikle, AB'nin 517/2014 sayili
Florlu Sera Gazlari Direktifi [13], Kigali Degisikligi

ile Tlrkiye'nin 29 Haziran 2022 tarihli Florlu Sera
Gazlarina iliskin Yonetmeligine [7] altlik olusturmustur.

Avrupa Birligi, daha iddiali bir azaltim takvimini
benimseyecek sekilde, AB'nin net sifir hedeflerine
uygun olarak 2024 yilinda Florlu Sera Gazlari
Direktifini yenilemis ve 2024/573 Sayili Florlu

Sera Gazlari Direktifi yirurluge girmistir [14]. Bu
kapsamda, AB florlu sera gazlarinin kullaniminin
tamamen sonlandirilmasi yoninde 6nemli bir

adim atmistir. Ayrica, yiksek enerji verimliligi
standartlarina sahip sogutucu cihazlarin kullanimi ve
disik KIP'l sogutucu akiskanlarin yayginlastiriimasi
hedeflenmektedir. Bu diizenlemeler, ileriki yillarda,
Turkiye'nin florlu sera gazlarina iliskin politika
cercevesinin gelistirilmesine de katki sunacaktir.
Turkiye'nin Avrupa Birligi ile olan ticari iliskileri,
sogutma sektorinde AB standartlarina uyum

sogutma

saglama gerekliligini artirmaktadir. Ozellikle
sogutucu cihazlar ve klimalar gibi Grinlerin
ihracatinda, AB’nin enerji verimliligi ve emisyon
standartlarina uygunluk zorunlulugu, sektortn
teknolojik donlstimiind hizlandirmaktadir. Bu
slreg, sadece ihracat pazarlarinda rekabet glicinu
artirmakla kalmayip, ayni zamanda Tirkiye i¢
pazarinda da daha enerji verimli ve cevre dostu
¢6zlmlerin yayginlasmasina olanak tanimaktadir.

Sonug olarak, Montreal Protokoll, Paris Anlasmasi

ve AB mevzuatlari, Turkiye'nin sogutma sektoriinde
emisyon azaltimi ve enerji verimliligi hedeflerine
ulasmasi icin guicll bir cerceve sunmaktadir. Bu
diizenlemeler, ener;ji tliketimini optimize ederek ve
dstik karbonlu teknolojilere gegisi tesvik ederek
cevresel slrdriilebilirligin saglanmasinda hayati bir rol
oynamaktadir. Tlrkiye, bu hedeflere uyum saglamak
icin gelistirdigi politikalar ve uyguladigi stratejiler ile
sogutma sektoriini daha sirdirlebilir bir yapiya
dénisturme potansiyeline sahiptir. Bu baglamda, Ulusal
Sogutma Eylem Plani'nin hazirlanip benimsenmesi

de sogutma sektoriine iklim degisikligi politikalari
kapsaminda onemli bir yol haritasi sunacaktir.

3. ULUSAL SOGUTMA EYLEM PLANI VE
STRATEJIK MUDAHALE ALANLARI

USEP Metodolojisi, holistik ve stratejik bir yaklasimi
benimsemektedir (Sekil 2). Bu yaklasim, sogutmanin
farkli yonleri arasindaki baglantilarin ve sinerjilerin
g0z onunde bulundurulmasini ve iklim dostu sogutma
adimlarinin, kademeli olarak uygulansa bile, bittinsel
bir perspektifle tasarlanmasini ongormektedir.
Kapsamli bir USEP ideal bir hedef olsa da ulusal
oncelikler, kaynaklar ve kapasiteler dikkate alarak
stratejik olarak tasarlamali ve sogutma stireclerini
entegre bir sekilde degerlendirmelidir [2].

Sektirel
coziimlerin

utma talebi
wjerlendirmesi

Meveut durum
analizi ve veri

toplama

geligtirimes:

Paydas Katiime (Politika — Sogutma Sektdrl — Finans)

4

USEP Belgesi

/1

USEP dnerilerinin
gelistiriimesi ve
ulusal dnceliklenn
belirenmes

Sekil 2. USEP Metodolojisi
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Hindistan, ilk USEP'i hazirlayan tlke olarak 2019
yilinda yayimlanmustir. Diger USEP gelistiren tlkeler
arasinda Sri Lanka (2019), Ruanda (2019), Sili
(2020), Panama (2020), Trinidad ve Tobago (2020),
Grenada (2021), Banglades (2021), Meksika
(2022), Kenya (2022), Nijerya (2022), Giiney Afrika
(2023), Kambocgya (2023), Endonezya (2024) ve
Gambiya (2024) bulunmaktadir. Cool Up Programi
kapsaminda, Tiirkiye ile Urdiin ve Misir'da da

USEP hazirlik calismalari yiritilmektedir [5].

Haziran 2023'te Tirkiye'de USEP hazirlik calismalari,
gelismis bir aga sahip sektor dernekleri ve devlet
kurumlarinin is birligiyle olusturulan bir calisma
grubu ile baslatilmistir [15]. Bu siireg, paydaslar
arasindaki etkilesimi artirarak, Glkeye 6zgi farkli
bilgilerin bir araya getirilmesi ve dnceliklerin
belirlenmesi yoluyla, sogutma sektortnde ulusal

ve uluslararasi hedeflerle uyumlu, sirdurdlebilirlik
odakli bir donlslm icin stratejik bir yol haritasi
olusturulmasina zemin hazirlamaktadir.

Bu kapsamda, mevcut veri toplama calismalari,
Turkiye'nin sogutma sektoryle ilgili gecmis ve
mevcut egilimlerin yani sira gelecekteki pazar
dinamiklerine iliskin projeksiyonlara dair kapsamli
bir genel bakis saglamaktadir. Kullanilan veriler,
birincil ve ikincil kaynaklardan toplanmistir.
Projeksiyonlar, istatistiksel veriler, ekonomik
blyime tahminleri, ticaret dernekleri, Ureticiler,
ithalatcilar ve diger ilgili paydaslardan elde

edilen bilgiler temel alinmistir. Bu yaklasimla,
modellemenin Tirkiye'nin sogutma sektortinu
gergekgi bir sekilde yansitmasini ve ilgili politikalarin
etkili bir sekilde planlanmasi amaglanmaktadir.

Cool Up programi tarafindan Tirkiye'nin sogutma
sektorindeki mevcut durum ve kullanilan
teknolajilerin glincel durumunu degerlendiren bir
piyasa analizi raporu yayinlanmistir. Bu sogutma
sektord durum raporu, surdurdlebilir sogutma
teknolojilerinin tlkedeki dlceklenme potansiyelini
anlamak igin temel olusturarak, Ulusal Sogutma
Eylem Plani (USEP) icin kapsamli bir veri kaynagi islevi
gormus ve degerlendirme ¢alismalarinin zeminini
olusturmustur. Bu kapsamda, oncelikli olarak sogutma
yikiind azaltmak amaciyla bina sektord, sogutma
talebini enerji verimli ve stirdurdlebilir coziimlerle
karsilamak amaciyla strdirdlebilir ekipman dretimi,
surdurulebilir sogutma ¢ozdmlerini desteklemek

ve dogrudan emisyonlari azaltmak amaciyla dogal
sogutkanlarin benimsenmesi ve sogutkan yonetimi
yani sira finansman, paydaslar icin kapasite gelistirme

sogutma

ve tlketici farkindaliginin artirlmasi énlemleri USEP
cercevesinin 6ncelikli alanlarini olusturmustur (Sekil 3).

—.
Finansma
T.L‘-.}wl-dl‘_'r ] i

Sekil 3. USEP'in bilesenleri
3.1. Bina Performans Standartlan

Bina performans standartlari, Turkiye'de sogutma
talebini azaltmak ve enerji verimliligini artirmak icin
kritik bir 5Sneme sahiptir. Mevcut bina stogunun diisiik
enerji performansi hem ener;ji tiiketimini artirmakta
hem de sera gazi emisyonlarina yol agmaktadir. Bu
nedenle, dogal havalandirma, giines golgeleme ve
cevresel yesil alanlarin artinlmasi gibi pasif sogutma
onlemlerinin entegrasyonu, enerji tasarrufu saglamak
ve mekanik sogutmaya olan bagimlilg azaltmak
acisindan etkili bir strateji olarak dne cikmaktadir.

Ayrica, en disuk performansli binalarin yenilenmesi
ve yeni kamu binalarinin enerji sinifi A standartlarinda
insa edilmesi hem enerji tasarrufu hem de emisyon
azaltimi hedeflerine ulasmada 6rnek uygulamalar
sunabilir. Bolgesel sogutma sistemleri ise, bliyiik
sehirlerde yogun nifusa uygun maliyetlerle

hizmet vererek enerji verimliligini artirabilir.

Bu yaklasimlar, bina sektdriintin strddriilebilir
dondsiminde temel yapi taslarini olusturacaktir.,

3.2. Enerji Verimliliginin Artiriimasi

Enerji verimliliginin artiriimasi, Tiirkiye'nin sogutma
sektoriinde hem cevresel etkileri azaltmak

hem de sektorel rekabet glicinu artirmak icin
oncelikli bir stratejidir. Tlrkiye'nin uluslararasi
standartlara uyumu, 6zellikle AB'nin minimum
enerji performans standartlarina (MEPS)

baghligi, yerel ve uluslararasi pazarda triin
kalitesini ve enerji verimliligini artirmaktadir.
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Yerel test kapasitesinin guclendirilmesi, ticari ve
endustriyel sogutma ekipmanlarinda zorunlu enerji
denetimleri, yenilik¢i teknolojilerin gelistirilmesi

icin Universite-sanayi is birligi tesvik edilmesi

ve enerji verimli cozimleri desteklemek igin

arastirma ve gelistirme faaliyetlerinin artiriimasi

dogal sogutkanlara gecisi destekleyen yeni test
protokolleriyle birlikte sektor igin kritik oneme sahiptir.

3.3. Sogutkan Yonetimi

Ulusal Sogutma Eylem Plani ¢ercevesinde sogutkan
yonetimi, sera gazi emisyonlarinin azaltiimasi ve
cevresel etkilerin hafifletilmesi agisindan stratejik
bir dncelik tasimaktadir. Bu baglamda, yiiksek
KIP"a sahip florlu sera gazlarin kullaniminin asamali
olarak azaltilmasi, dogal sogutkanlarin (amonyak,
karbondioksit, hidrokarbonlar gibi) benimsenmesi
ve mevcut sogutkanlarin yasam donglsiniin daha
surdurtlebilir hale getirilmesi hedeflenmektedir.

Bu dogrultuda, sogutkanlarin geri kazanim,

geri donusumu ve glvenli bir sekilde bertaraf
edilmesini tesvik etmek icin mevzuat ve uygulama
mekanizmalarinin gelistirilmesi biiyiik 6nem
tasimaktadir. Ayrica, sogutma sektorinin karbon
kazanimlarini karbon market ile iliskilendirmek
sektort tesvik edici bir unsur olarak 6nemlidir.

Dogal sogutkanlarin kullanimini yayginlastirmak

icin ulusal glivenlik standartlarinin genisletilmesi ve
diizenleyici cercevenin glclendirilmesi gerekmektedir.
Bu onlemler, mevcut glivenlik standartlarinin

en iyi uygulamalarla derinlestirilmesini, risk
degerlendirmelerinin yapiimasini, teknik egitimlerin
artinimasini ve etkin izleme mekanizmalarinin
kurulmasini kapsar. Bu yaklasim hem teknisyenlerin
hem de son kullanicilarin gtivenligini artirirken, dogal
sogutkanlarin yayginlasmasini desteklemektedir.

Sogutkan yonetimiyle ilgili pazar analizleri, dogal
sogutkanlarin mevcut kullanim diizeylerini, piyasa
dinamiklerini, benimseme ontindeki engelleri ve
blyime potansiyelini anlamak icin kritik bir aractir. Bu
kapsamda yapilan ¢alismalar, distk KIP'li alternatiflerin
tesvik edilmesini kolaylastirarak hem ulusal hem

de uluslararasi cevresel hedeflere katki saglayacak
bir dongtisel ekonomi modeli olusturulmasini
destekleyecektir. USEP, sogutkan yonetimi

acisindan bu kapsamli yaklasimi benimsevyerek,
Trkiye'nin strdirdlebilir sogutma sektortine

gecis strecini hizlandirmayi amaclamaktadir.

sogutma

3.4. Finansman ve Tesvikler

Finansman ve tesviklerin olusturulmasi, Ulusal
Sogutma Eylem Plani'nin hedeflerini gerceklestirmek
ve surdurdlebilir sogutma teknolojilerinin
yayginlasmasini saglamak icin kritik bir role sahiptir.

Yiksek enerji verimliligine sahip dogal sogutkanlar
kullanan teknolojilere erisimi artirmak amaciyla,
isletmeler, (reticiler ve son kullanicilanin karsilastig|
mali engellerin asiimasi gerekmektedir. Bu baglamda,
disik faizli krediler, hibeler, siibvansiyonlar

veya kiralama secenekleri gibi 6zel finansman
mekanizmalari, gevre dostu sogutma ¢ozimlerini
daha erisilebilir ve uygun maliyetli hale getirebilir.
Uluslararasi fonlardan saglanacak uygun kosullu
kaynaklar, teminat planlarinin gelistirilmesi ve finans
kuruluslarinin stirdirdlebilir sogutma projelerini
degerlendirme kapasitelerinin artirilmasi bu

slreci destekleyecektir. Ayrica, kamu alimlarinda
cevresel ve surduirdlebilirlik kriterlerinin dikkate
alinmasi, yesil kamu alimi yaklasimini tesvik

ederek sektorde donusimu hizlandirabilir.

Geleneksel ve sirdurdlebilir sogutma teknolojileri
veva yiiksek ve dustk KIP'll sogutucular arasinda
tarifeler agisindan bir fark bulunmamasi, déntisimun
hizini yavaslatmaktadir. Bu nedenle, sirddrdlebilir
sogutma ekipmanlarinin ithalatini kolaylastiracak
ticaret finansmani olanaklari, uygun maliyetli
kredi mektuplari ve garantiler sunularak, ithalatg!
firmalar ve tedarikcilerin cevre dostu teknolajilere
yonlendirilmesi saglanabilir. Ayrica, mevcut
tesviklerin enerji verimli ekipmanlarla sinirli
olmasi yerine, dogal sogutkanlar ve surdurulebilir
teknolojileri kapsayacak sekilde genisletilmesi,
sektdriin dondsum slrecini hizlandiracaktir.

3.5. Kapasite Gelistirme ve Farkindalik

Kapasite gelistirme ve farkindalik yaratma,
surdurdlebilir sogutma sektdriine gecisi destekleyen
tamamlayici bir unsur olarak kritik bir role sahiptir.
Politikalarin uygulanabilirligini artirmak, sektorel
dénusiim sireclerini hizlandirmak ve paydaslarin daha
bilincli kararlar almasini saglamak icin bu alanlarda
glicll bir altyapi olusturulmasi gereklidir. Farkindalik
yaratma faaliyetleri, enerji verimli teknolojilerin

ve dogal sogutkanlarin cevresel ve ekonomik
avantajlarina dikkat cekerek hem kullanicilari hem
de endustri temsilcilerini tesvik ederken, kapasite

gelistirme calismalari, politika yapicilar, finans sektori =
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ve sanayi gibi kilit aktorlerin strdurulebilir cozimler
gelistirme kapasitesini artirmayi hedeflemektedir.

Bu kapsamda, dogal sogutkanlar ve enerji verimli
teknolojiler konusunda tiiketicilerin bilgi dizeyini
artirmak, dogru kararlar alinmasini saglamak icin
bilgilendirme platformlarinin olusturulmasi énemlidir.

Bu platformlar, tiketicilere cihazlarin enerji verimliligi,
dogru bakimi, isletimi ve enerji maliyetlerini disirme
yollari hakkinda bilgi saglayarak surdirtlebilir tercihler
yapmalarini destekleyecektir. Ayni zamanda,

sektor icin yenilikci arastirma ve gelistirme
calismalarinin tesvik edilmesi, finans sektorii ve
sanayi calisanlarinin dogal sogutkanlarin kullanimi,
enerji verimliligi ve karbon azaltimi konularinda
egitilmesi, sogutma sektorinde surdurdlebilirligin
artinlmasi icin gerekli altyapiyi saglayacaktir.

SONUC

USEP onlemleri, sogutma sektorinde maliyetlerin
azaltiimasi, emisyonlarin disurilmesi ve cevresel
surdurdlebilirligin saglanmasinda temel bir rol
oynamaktadir. USEP cercevesinde ele alinan bina
performans standartlarinin iyilestirilmesi, enerji
verimliliginin artinimasi, dogal sogutkanlarin
yayginlastiriimasi, finansman mekanizmalarinin
olusturulmasi ve kapasite gelistirme onlemleri
hem cevresel hem de ekonomik faydalar saglamayi
hedeflemektedir. Turkiye, uluslararasi standartlara
uyum saglamak ve kiiresel iklim hedeflerine
katkida bulunmak icin gelistirdigi bu politikalarla,
karbon emisyonlarini azaltmanin yani sira ener;ji
verimliligini artirarak sektérde glicli bir dontsim
potansiyeli sergilemektedir. Ozellikle, Kigali
Degisikligi ve Paris Anlasmasi'na uyum streci, bu
dénisimiin temel yapi taslarini olusturmustur.

Mevcut durum ve politikalar ile Turkiye'nin sogutma
sektorinden kaynaklanan dogrudan ve dolayli
emisyonlarin 2050 yilina kadar 2020 yilina kiyasla %64
oraninda bir azaltim 6ngorilmektedir. Ulusal sogutma
planinin kisa, orta ve uzun vadeli 6nlemlerinin
kararhlikla uygulanmasi, sektdrin yesil dontsim
kapsaminda teknolojik gelismeleri, enerji verimliligi

ve iklim degisikligi eylem planlarinin uygulanmasi ve
uluslararasi ve ulusal politikalardaki iddiali hedeflerin
gelistiriimesi ile bu orani %99 oranina ¢ikartma
potansiyeline sahiptir. Boylece, sogutma sektorinin
karbonsuzlastirilmasi Tiirkiye'nin 2053 net sifir
hedeflerine onemli olglide katki saglayacaktir.

Bu stratejik planlama, yalnizca sera gazi emisyonlarini
azaltmakla kalmayip, ayni zamanda Turkiye'nin

sogutma

ekonomik bliyime hedeflerini desteklemektedir.
Dogal sogutkanlarin tesvik edilmesi, enerji verimlilig;
yuksek teknolojilerin benimsenmesi ve tiiketiciler ile
sektdr paydaslari arasinda farkindalik yaratilmasi,
surddrdlebilir sogutmanin yayginlastiriimasinda

kilit rol oynamaktadir. Bunun yani sira, ulusal ve
uluslararasi finansman kaynaklarinin etkin kullanimi,
sektordeki dontstimu hizlandiracak ve Tirkiye'nin
2053 net sifir emisyon hedeflerine ulasmasina
glclu bir katki saglayacaktir. USEP’in hayata
gecirilmesi, Turkiye'nin strdirilebilir kalkinma
hedefleri dogrultusunda sogutma sektortinde ornek
bir model olusturmasina olanak taniyacaktir.=

Cool Up Programi Hakkinda

Enerji talebinin 2040 yilina kadar %50 artmasi
beklenen Orta Dogu ve Kuzey Afrika (MENA) ve
komsu tlkeler iklim degisikligiyle ilgili bir dizi zorlukla
karsi karsiyadir. Bu zorluklar arasinda hizla artan
niifus, kentlesme ve son derece gergin bir enerji
yuku de yer almaktadir. Sogutma, halihazirda
onemli bir enerji kaynagi olusturmaktadir. Artan
sicakliklarla birlikte sogutma kullaniminin daha
da artmasiyla birlikte yasam standard arttikca
daha fazla hane klima sistemlerini kullanmakta,
bu da bolgedeki enerji tiiketimini artirmaktadir.

Bu kisir donguiyi kirabilmek igin Cool Up Program,
Urdln, Misir, Libnan ve Tirkiye'de dogal sogutkan
akiskanlarinin ve enerji tasarrufu odakl ¢oziimlerin
hayata gecirilmesine, strdrtlebilir sogutmayi
artirmak icin finansal modeller gelistirilmesine ve
hizlandinlmis teknolojik donisimd tesvik ederek ve
Kigali Degisikligi ile Paris Anlasmasi’'nin uygulanmasini
destekleyerek, sogutmanin olumsuz etkilerini
azaltmaya ve uluslararasi emisyon azaltim
hedeflerinin gerceklestiriimesine odaklanmaktadir.
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OZGECMISLER
Ecem ERSOY

2016 yilinda Orta Dogu Teknik Universitesi Cevre
Mihendisligi boliminden mezun oldu. Ayni
universiteden, 2019 vilinda Cevre Yiksek Mihendisi
unvanini aldi. Sulardan bakteri giderimi, dongtisel
ekonomi ve atik yonetimi konusunda proje ¢alismalari
sonrasinda, Birlesmis Milletler Sinai Kalkinma
Teskilatinda (UNIDO) Proje Uzmani olarak calismis ve
Turklye de Ulusal Ozon Birimi ile yirttilen Montreal

sogutma

Protokoll projelerine katki vermistir. 2024 yilinda,
Birlesmis Milletler Kalkinma Programi'nda (UNDP)
“Orta Dogu ve Turkiye'de Surdurulebilir Sogutmanin
Yayginlastirimasi — Cool Up” projesinde Proje
Sorumlusu olarak gérev yapmaya baslayarak, Tirkiye'de
surddrdlebilir sogutma ¢6ztimlerine odaklanmistir.
Calismalarini Montreal Protokold, sdirddrdlebilir
sogutma ve iklim degisikligi alanlarinda strdirmektedir.

Zeynep Gokcen ASAN

2006 yilinda Gazi Universitesi Uluslararasi iliskiler
bolimiinden mezun oldu. 2012 yilindan bu yana
Birlesmis Milletler ile birlikte calisarak iklim degisikligi
ve cevre konularinda projelerin yirittilmesine, Cevre,
Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig) ile birlikte
ulusal ve uluslararasi calismalar ve gevre anlasmalari
konusunda Tirkiye'ye destek vermis, florlu sera gazlar
ve sera gazi emisyonlarina iliskin diizenleyici cerceve
tzerinde calismistir. Bu gorevi sirasinda sogutma ve
iklimlendirme sektoriyle yakin temasta bulunarak
sektdr temsilcileriyle birlikte bircok projeye imza atti.
Halen Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP)
Tirkiye ekibiyle dogal sogutkan alternatifleri ve dogal
bazl ¢oziimlere odaklanarak ulusal koordinator olarak
calismakta ve sirddriilebilir sogutma ¢oziimleri
alaninda calismalarina devam etmektedir.

Meral MUNGAN ARDA

2006 yilinda ODTU Gevre Muhendisligi'nden mezun oldu
Yiksek Lisansiigin Lund Universitesi Cevre Yonetimi

ve Politikalari ve ODTU Cevre Mihendisligi Kimyasal
Risk Yonetimi ylksek lisans programlarina katilan
Mungan Arda, 2009 yilinda katildigi UNDP Tirkiye'de
pek cok cevre projesinde ver aldi. 2011-2015 yillan
arasinda Hazine Miistesarligi Merkezi Finans ve ihale
Birimi'nde Sozlesme Yoneticisi olarak galistiktan

sonra, UNDP Tirkiye'ye yeniden katilarak, once satin
alma biriminde, ardindan proje koordinatori olarak
gorev aldigi Kimyasallar ve Atik Projeleri alaninda
gorev aldi. 2023 yilinda UNDP Turkiye Cevre ve

Iklim Degisikligi Portfdy Yoneticisi oldugu ve hala
surdirduigu gorevinde surdirtlebilir sogutma, kimyasal
yonetimi, kirlenmis sahalar, doga koruma, endustriyel
simbiyoz, yenilenebilir enerji, atik yonetimi gibi pek

cok farkli alanda calismalarina devam etmektedir.

Hasan Alpay HEPERKAN

Ankara Fen Lisesi (1970) ve iTU Makine Fakiiltesi'nden
(1974) mezun oldu. Fullbright ve TUBITAK burslari

ile Syracuse University'de M.Sc. (1976) ve University
of California, Berkeley'de Ph. D. (1980) derecelerini
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I Vakale

aldi. Lawrence Berkeley Laboratuvarlari ve Union
Carbide Arastirma Merkezi'nde calisti. Almanya'da
Alexander von Humboldt Vakfi bursuyla Universitaet
Karlsruhe'de (TH) g yil (1981-1984) misafir
profesor olarak gorev yaptl. 1984-1997 yillarinda
TUBGTAK Marmara Arastirma Merkezi'nde,

Bosch ve Demirdokim'de calisti. Yildiz Teknik
Universitesi'ne (1997) profesor olarak atand; Makine
Fakdltesi'nde Dekan olarak gorev yapti. 1997-2024
arasinda istanbul Aydin Universitesi Miihendislik
Fakiltesi'nde galiSti, iki donem dekanlik yapti.

Halen istanbul Nisantasi Universitesi Miihendislik

ve Mimarlik Fakultesi Dekani olup, EUROSOLAR,
Tlrkiye Yenilenebilir Enerji Dernegi; ISKAV Isitma
Sogutma Klima Arastirma ve Egitim Vakfi; TTMD Tirk
Tesisat Miihendisleri Dernegi; iSKID iklimlendirme
Sogutma Klima imalatgilari Dernegi; MTMD

Mekanik Tesisat Miiteahhitleri Dernegi gibi meslek
kuruluslarinin dyesidir. ASHRAE-AASA Konsey

tyesi ve egiticisidir. Cesitli ulusal ve uluslararasi
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sogutma
diinyasi

oduller kazanmis, birok kitap, makale ve bildirisi
yayinlanmistir. Ingilizce ve Almanca bilmektedir.

Biisra Selenay ONAL

1993 Balikesir dogumludur. 2016 yilinda istanbul
Aydin Universitesi Makine Miihendisligi B&limiinii
Universite birincisi olarak bitirmistir.2018 yilinda

ayni uiniversitede yiiksek lisansini tamamlamistir.
2024 yilinda Yildiz Teknik Universitesi Makine
Mihendisligi Isi Proses Anabilim dalinda doktorasini
tamamlamistir. istanbul Aydin Universitesi'nde

Dr. Ogr. Uyesi olarak gérev yapmis olup, suan
istanbul Gelisim Universitesi Ucak, Bakim ve Onarim
bélimiinde Dr. Ogr. Uyesidir. Calisma alanlari olarak
termofotovoltaik sistemler, sifir enerjili binalar, yeni
enerji teknolojileri, makine 6grenmesi, yapay zeka, Isi
degistiricilerinde yogusma ve binalarda enerji verimligi
yer almaktadir. Bu alanlarda projeleri, kitap balimleri,
uluslararasi makaleleri ve bildirileri yer almaktadir.

www.sogutmadunyasi.com

dunyasi
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